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REFORMULACION PROYECTO EJECUTIVO PRESA EL BOLSON

RIO ALBIGASTA - PROVINCIA DE CATAMARCA

ESTUDIOS BASICOS, EVALUACION ECONOMICA Y PLIEGO LICITATORIO.
INFORME FINAL

MATERIALES — ESPECIFICACIONES TECNICAS
1.1.- GENERALIDADES.
1.1.1.- ALCANCE.

~ Todos los materiales a utilizar en la obra deberdn cumplir los requisitos de
calidad que se establecen en la presente seccion.

A los efectos de determinar la aptitud de los materiales se deberan realizar
ensayos sobre los mismos segln lo indicado en e! ANEXO "A" de este volumen, a
cuyo efecto se extraeran muestras de jos materiales mediante los procedimientos
indicados en las normas IRAM correspondientes, salvo que las clausulas de estas

especificaciones indiguen un procedimiento distinto, en cuyo caso prevaleceran es-
tas ultimas.

De acuerdo a los resultados de los ensayos la Inspeccién aprobara o rechaza-
ra los materiales.

1.1.2.- ANTECEDENTES SOBRE MATERIALES PARA HORMIGONES.

Los antecedentes sobre materiales para hormigones se encuentran en los
estudios que realizé A. y E.E. en el afio 1.981.

Para los agregados finos se estudiaron los yacimientos Rio Albigasta N° 1 y

Rio Albigasta N° 2, y para agregados gruesos las canteras Tres Cruces y Cantera
Albigasta. (Ubicacion en planos de proyecto ejecutivo - Area Geologia y Geotecnia )

Yacimiento rio Albigasta N° 1

El material disponible encontrado es el de una arena mal graduada, con un
porcentaje de grava del 8,7 % y de agregado fino del 91 % en peso con respecto al

total del material (arena y grava).

Este material se encuentra en una cantidad aproximada a los 100.000 m?.

Los ensayes granulométricos, porcentaje que pasa tamiz N° 200, impurezas
organicas de la arena, determinacion de mica, petrograficos, etc.. fueron realizados
por Agua y Energia Eléctrica S.E.

Yacimiento rio Albigasta N° 2

Este yacimiento se encuentra ubicado aproximadamente a unos 400 metros
aguas debajo del eje de la futura presa, sobre el rio Albigasta.



Juan C. Acufa
Ing. Civil

El material encontrado corresponde a una arena fina con un volumen estima-
do de aproximadamente 30.000 metros cibicos.

Los ensayos granulométricos, porcentaje que pasa tamiz N° 200, impurezas

organicas de la arena, determinacion de mica, petrograficos, etc.. fueron realizados
por Agua y Energia Eléctrica S.E.

Cantera Tres Cruces

El tipo de roca es: roca ignea pluténica - gabro. Peso unitario: 2,800 kg/m?®.

Para la investigacién de la cantera, Agua y Energia ejecutd nueve perforacio-
nes distribuidas en un cuadrado de 1,40 m por 1,40 m, con barrenos de 34" de espe-

sor, a una profundidad de 0,70 m, y con un angulo de 45° respecto a la vertical.

Se utilizaron como explosivos en cada perforacion tres cartuchos de DIEX A
“V.F. 8% del tipo gelinita amodnica (~150 grs) con una velocidad de propagacion de

5.500 m/seg. El fulminante utilizado es del namero 0. Total de explosivos utilizados
en las nueve perforaciones: 27 cartuchos.

El volumen estimado de la explosion para los 27 cartuchos fue de 3,47 m® con
un peso de 9709 kg.

Del total de material se llevo a triturar el material menor de 10”, un 30,5 % que
equivale a 2861 kg. .

El material fue triturado en la Cantera Los Cerrillos, con tres trituradoras en
serie, de |as siguientes caracteristicas:

Trituradora a mandibula FACO 62/40
Trituradora a mandibula FACO 80/25
Trituradora a rodillo FACCO 75/50

Los ensayos granulomeétricos, de cubicidad, de estabilidad al sulfato de sodio,

de desgaste Los Angeles, petrograficos, etc. fueron realizados por Agua y Energia
Electrica S.E.

Cantera Albigasta

El tipo de roca es: roca ignea plutonica de grano grueso - tonalitica a grano-
dioritica . Peso unitario: 2,680 kg/m?.

Para la investigacion de la cantera Agua y Energia Electrica S.E. ejecutd tres
perforaciones distribuidas en tresbolillo a 70 cm de distancia, con barrenocs de 34" de
espesor, a una profundidad de 0,70 m.

Utilizo como explosivos en cada perforacion tres cartuchos de DIEX "A "V.F.
8% del tipo gelinita amodnica (~150 grs) con una velocidad de propagacion de 5.500

miseq. Ei fulminante utilizado es del nimero 0. Total de explosivos utilizados en las
tres perforaciones: 9 cartuchos.
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El volumen estimado de la explosién para los 9 cartuchos fue de 3,98 m® con
un peso de 10670 kg.

Del total de material se llevo a triturar el material menor de 10”; un 20,9 % que
equivale a 2228 kg.

El material fue triturado en la Cantera Los Cerrillos, con tres trituradoras en
serie, de las siguientes caracteristicas:

Trituradora a mandibula FACO 62/40
Trituradora a mandibula FACO 90/25
Trituradora a redillo FACO 75/50

Los ensayos granulométricos, de cubicidad, de estabilidad al sulfato de sodio,

de desgaste Los Angeles, petrograficos, etc. fueron realizados por Agua vy Energia
Eléctrica S.E.

Estos estudios realizados por A. y E.E. que pueden consultarse son de ca-

racter informative, pudiendo el Oferente realizar su propia evaluacién para la elec-
cidn de ofros yacimientos.

El Contratista debe determinar que areas propone utilizar como préstamos y
canteras (en adelante, denominados genéricamente yacimientos) en base a su co-

nocimiento de la zona y a su propia evaluacién de las caracteristicas de los mismos
y sus materiales.

1.1.3.- MATERIALES DEFECTUOSOS.

Los materiales que no satisfagan los requerimientos de las especificaciones
detalladas en |a presente seccién, seran clasificados en:

a.- No aptos PROVISORIAMENTE
b.- No aptos DEFINITIVAMENTE

Los primeros son aquellos que sometidos a determinados procesos adquie-
ren la aptitud requerida por las Normas.

Los segundoes, son aquellos que no admiten recuperacién a juicio de la Ins-
peccion . Estos Gltimos seran retirados de inmediato de la zona de las obras, a
distancia suficiente para que no puedan ser confundidos con los materiales aptos.

En cuanto a los clasificados no aptos provisoriamente, deberan ser retirados
de la zona de fabricacion de hormigones o construccion de las obras correspon-
dientes de inmediato y deberan ser sometidos al tratamiento dentro de un plazo que

fijara la Inspeccion. De recuperarse, el material sera reintegrado para destinarlo al
proceso de elaboracion.
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1.1.4.- MATERIALES NO ESPECIFICADOS.

Para todos los materiales no especificados cuyo empleo o incorporacién a la
obra resultare necesario 0 conveniente, se aplicaran los criterios establecidos en el
articuio referido a Normas, Reglamentos y Especificaciones del presente volumen.

El Contratista podra proponer a la Inspeccion el uso de materiales no espe-
cificados sujeto a las mismas disposiciones del parrafo precedente, pero su empieo

o aplicacion en la obra solo podra realizarse una vez obtenida la aprobacidén previa
por escrito de la Inspeccién.

1.1.5.- TOMA DE MUESTRAS Y ENSAYOS DE MATERIALES.

Salvo otro acuerdo con la Inspeccion, antes de obtener o usar cualquier ma-
terial, ef Contratista propondra a la Inspeccidn la fuente o las fuentes de las cuales
se propone obtener el material y requerira la aprobacion del mismo, atn en los ca-
sos en que la fuente haya estado prevista en el Proyecto. En caso de un cambio de
fuente, también necesitara la misma aprobacién. La toma de muestras estara a car-
go def Contratista y se realizaran en todos los casos en presencia de la Inspeccién.
Los programas de ensayo y la toma de muestras responderan a las especificacio-

nes de este Pliego y a las instrucciones que imparta la Inspeccion, ajustandose a
alguno de los procedimientos siguientes:

a) El Contratista tomara muestras en el emplazamiento o cualquier otro lugar y las
entregara al Laboratorio de la Inspeccién para su ensayo.

b) El Contratista tomara muestras en el emplazamiento o en cualquier otro jugar vy,
segun lo indicare la Inspeccién las enviara a otros Organismos para su ensayo.

c) El Contratista dispondra que el fabricante o proveedor del material o, si la Inspec-

cién asi lo indicare, otro crganismo, tome muestras, ejecute los ensayos y entre-
gue certificados de los ensayos realizados.

Tales certificados deberan describir y dar los resultados de los ensayos de-
mostrativos de que el material cumple con los requisitos establecidos para el mismo
en estas Especificaciones. El Contratista dispondra que el proveedor o fabricante
del material identifique convenientemente cada certificado de ensayo y que la mis-
ma identificacion sea marcada sobre el material descripto o su envase, de forma
que al llegar al emplazamiento sea facilmente reconocible y referido al certificado

de ensayo correspondiente. El Contratista entregara a la Inspeccién dos copias de
cada certificado de ensayo.

Respecto a les procedimientos y frecuencia de los ensayos, regiran las dis-
posiciones del Anexo "A", o las que establezcan las normas con relacion a las cua-
les esté especificado el material, o las que resulten de aplicacién para materiales

no especificados.
1.2.- AGREGALDOS.

1.2.1.- GENERALIDADES.

Este capitulo trata de los agregados minerales , finos y gruesos, triturados o
no, destinados a la elaboracién de hormigones, morteros, mezcla de inyeccion y
material de enlucido a emplearse en las obras.



Juan C. Acuna
Ing. Civil

Los agregados deberan ser obtenidos de los yacimientos o canteras indica-

dos en los planos y/o de otras zonas seleccionadas por el Contratista y aprobados
por la Inspeccion.

Los agregados satisfaran las exigencias contenidas en el Reglamento CIR-
SOC 201, y su modificatoria, asi como las normas IRAM y ASTM, en todo lo que no
se oponga a las especificaciones del presente Pliego.

En los casos no previstos expresamente o de discrepancias de la documen-

tacién contractual primara todo lo que no se oponga a la presente en el orden si-
guiente:

1. Reglamento CIRSOC 201 y Anexos, y su modificatoria, la que se acompa-
fia al Pliego de Especificaciones Técnicas.

2. Normas IRAM
3. Normas ASTM
1.2.2.- CANTERAS O YACIMIENTOS DE AGREGADOS.

Auln cuando en los documentos del contrato se indique la ubicacién de cante-
ras y yacimientos naturales de posible utilizacién, el Contratista no esta obligado a
utilizarlos pudiendo elegir otros, debiendo efectuar los ensayos necesarios para

demostrar que los agregados cumplen con las especificaciones establecidas en la
presente clausula.

En el caso que el Contratista utilice alguno de los yacimientos indicados en
los planos de Proyecto, igualmente estara obligado a efectuar los ensayocs condu-
centes a determinar el cumplimiento de las caracteristicas estipuladas.

En las dos circunstancias apuntadas, el Contratista debera efectuar los estu-
dios de cubicacion de las canteras, debiendo ubicar un volumen un cincuenta por
ciento mayor que el necesario para la ejecucién de la obra, sin que esto lo libere de
la responsabilidad de proveer la totalidad de los materiales a utilizar en ja obra. To-

do el material a ser utilizado para trituracion debera satisfacer un modulo de elasti-
cidad igual o mayor de 5 GPa.

No se admitira el uso de yacimientos alternativos cuyos materiales sean po-
tenciaimente reactivos con los alcalis.

El Contratista debera garantizar, demostréandolo mediante ensayos, que la
explotacion de los yacimientos no producen interferencias perjudiciales de ninguna
naturaleza con las obras terminadas o en construccién.

La explotacién de la cantera o yacimiento no deberd motivar apertura de vias
a posibles filtraciones del agua del embalse.

El programa de estudios y ensayos de los yacimientos y canteras estara su-
jeto a la aprobacién de la Inspeccion. El detalle de la planificacién correspondiente a
cada yacimiento sera presentado a la Inspeccién antes de la fecha en la cual se ini-
cien las tareas de campo. Deberé incluir:

1. Planiaitimetria de las canteras y yacimientos a estudiar, con su ubicacion
en reiacion con las cbras.
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2. Memoria descriptiva que incluya los estudios y ensayos a realizar y la me-
todologia para su realizacion.

3. Nomina de los propietarios de las canteras o yacimientos.

El Contratista no podra iniciar tareas de explotacion de yacimientos antes de
que el mismo sea aprobado por la Inspeccion. A este efecto debera presentar los
resultados del programa de estudios arriba mencionado y el programa de explota-
cion del yacimiento. El detalle de la planificacién correspondiente a cada yacimiento
sera presentado a la Inspeccion no menos de 2 meses antes de la fecha en la cual
se inicien las tareas en los yacimientos. Deber4 incluir:

1. Planialtimetria de las 4reas seleccionadas de canteras Yy yacimientos, con
su ubicacién en relacién con ias obras.

2. Memoria descriptiva con la metodologia de la explotacién y del control del
proceso industrial y de la calidad de los materiales resultantes.

3. Cubicacién de las dreas a explotar en la o las canteras y yacimientos

A solicitud de la Inspeccién el Contratista debera entregar las muestras que

se le soliciten para la realizacién de ensayos de verificacion en el Laboratorio de la
Inspeccion.

~ La Inspeccién efectuara un control contingo sobre la calidad del material,
mediante ensayos periédicos y 1a simple inspeccién ocular y prohibira la utilizaciéon

de las zonas cuyo material produzca agregados que no cumplan las especificacio-
nes. : : '

Durante la explotacién de las areas de yacimiento y canteras, el Contratista
tomara las medidas adecuadas, para mantener el area de trabajo con buen drenaje
y libre de agua; y prevenir el escurrimiento del agua de superficie.

1.2.3.- AGREGADOS PARA HORMIGON COMPACTADO A RODILLO.

Las especificaciones contenidas en este punto corresponden exclusivamente
a los agregados a ser utilizados en la elaboracion del hormigén compactado a rodi-
llo. Para la elaboracion de los restantes hormigones, morteros, inyecciones, etc., se
agregan especificaciones por separado.

1.2.3.1- GENERALIDADES.

Los agregados finos y gruesos provendran de los yacimientos o canteras in-
dicados en los planos o de  otros propuestos por el Contratista y aprobados por la
Inspeccion. La aprobacion de un yacimiento o cantera por parte de la Inspeccidn, no
implica aprobacion de todos los materiales que de él se extraigan.

Los agregados finos provendran de yacimientos naturales y de trituracion de
roca. El agregado grueso consistira en material triturado de roca sana y densa, pro-

veniente de las canteras aprobadas. La roca superficial alterada, no se usara para
agregados.

Sera responsabilidad del Contratista realizar el proceso completo para produ-
cir los agregados que cumplan los requisitos de estas especificaciones. Mediante
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extraccion en cantera, transporte, trituracion, separacion y mezclado de los agrega-
dos necesarios.

1.2.3.2.- PRODUCCION Y ACOPIO.

Los agregados a ser utilizados en la elaboracién del hormigén compactado a
rodillo seran obtenidos a partir de la trituracion de )a roca propuesta, a los que se
agregaran arenas naturales obtenidas de yacimientos seleccionados en las proximi-
dades de la obra. En caso de resultar necesario para completar fa granulometria
también se agregaran materiales granulares finos, de origen natural como limos, pol-
vos de molienda de rocas o productos de origen industrial con propiedades puzola-
nicas. Los yacimientos podran ser los indicados en los planos de proyectos o los
que propuestos por el Contratista sean debidamente aprobados por la Inspeccion.

El Contratista debera clasificar los agregados en las fracciones necesarias pa-

ra garantizar, con una mezcla adecuada, la granulometria encuadrada en los limites
especificados mas adelante.

Como minimo se debera disponer la produccién y acopio separado de una
fraccion de arena y dos fracciones de agregado grueso. Cuando se incorpore un
material granular con el objeto de aportar un contenido elevado de particulas mas

finas que 150 um, este constituira un tamario adicional que sera acopiado por sepa-
rado.

De acuerdo a la capacidad de produccién media mensual efectiva de la
planta trituradora, el Contratista debera realizar un acopio y un plan de produccion
que garantice en cualquier momento del Programa de Obra una reserva de material
minima de un volumen igual al necesario para el mes de produccion maxima de
hormigdn compactado. La Inspecciéon no autorizara el comienzo de ninguna etapa de
hormigonado si no se ha cumplido con el parrafo precedente.

La capacidad de produccion y acopio de agregados también debera contem-
plar las previsones sobre fa incidencia de la temperatura de los agregados en el
control de la temperatura del hormigon.

L.a produccion respondera a un plan que debera adecuarse al cronograma de
obras y sera aprobado previamente por la Inspeccién contemplando las distintas
etapas de trituracion, sistemas de transporte de los agregados desde el comienzo
de la trituracién hasta la alimentacion a la Planta Hormigonera y las operaciones
necesarias para asegurar que los agregados provenientes de las fuentes aprobadas
se fracturen naturalmente hasta alcanzar la requerida granulometria con el minimo
de pérdidas y condiciones adecuadas de cubicidad. La cantidad de particulas planas
y alargadas en las pilas de agregados tal como lo definen las Normas C.R.D.-C- 119

del Cuerpo de Ingenieros de los EEUU, no deberd exceder el 25% en cualquiera de
las pilas.

L& planta de trituracion debera contar con un  sistema de proteccién para
evitar contaminacion del aire con polvo de trituracidn. Este sistema debera asegurar
niveles de contaminacién minimos que serédn aprobados por la Inspeccion.

Tanio =l esquema de disposicion de ta planta, incluyendo detalles del sistema
de manejo de agregados, proteccion contra la contaminacion por polvos y el plan de
produccion de los mismos, seran presentados a la Inspecciéon con una antelacién de

60 dias a la fecha de montsje de las instalaciones, definiéndose capacidad de pro-
duccién normal y de pico.
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Los agregados deberan almacenarse en pilas ubicadas en areas destinadas

a tal fin, las que deberan contar con la aprobacion de la Inspeccién. Se debera ga-

rantizar que no se produzca segregacion en ninguna de las etapas de produccion y
acopio.

Deberan utilizarse separadores entre pilas adyacentes, a fin de evitar la su-
perposicién y mezclas de los materiales apilados. El Contratista sera responsable
de la instalacion de un sistema confiable para el acopio de agregados, que poste-

riormente permita la remocion de los mismos de manera uniforme, sin ocasionar su-
perposicion o segregacion.

No se permitird que los materiales segregados o mezclados sean utilizados
en ia produccién de H.C.R..

El Programa de produccién y acopio de agregados debera contemplar las
condiciones necesarias para el control de temperaturas exigido en el punto corres-
pondiente en la seccién de Hormigén Compactado a Rodillo

1.2.3.3.- LAVADO.

El Contratista debera contar con una planta bien disefiada para produccién de
agregados, que permita mantener la constancia de granulometria y, muy especial-
mente, el contenido de finos. En principio se tratara de evitar el favado de los agre-
gados saivo que ello sea necesario para reducir un exceso de finos. Debera prever-
se el rociado con agua para el control de polvo y temperatura de los acopios. Los

residuos de lavado deberan ser tratados para evitar la contaminacion de las aguas
del rio.

1.2.3.4.- GRANULOMETRIA DEL AGREGADO.

La mezcla de agregados de los distintos grupos debera dar una granulometria

de razonable homogeneidad y minima segregacion comprendida entre los limites
especificados a continuacion:
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GRANULOMETRIA DEL AGREGADO

Tamaiio de la malla % qQue pasa en peso

3 (75 mm) 100
2% (63 mm) 99-95
2" (53 mm) 96 - 86
1% %( 37,5 mm) 75-90
17(26,5 mm) 63-77
% (19 mm) 56 - 59
3/8 " (9,5 mm) 43 -53
N° 4 (4,75 mm) 33-43
N° 8 (2.36 mm) 25-35
N°® 16 (1,18 mm) 19-29
N° 30 (600 micrones) 14 -24
N° 50 (300 micrones) 10-18
N°® 100 (150 micrones) 6-13
N°® 200 (75 micrones) 4-10

El indice de plasticidad de la fraccidn pasante del Tamiz IRAM 75 micrones N*
200 debera ser menor de 5. :

1.2.3.5.- AGREGADO FINO.
1.2.3.5.1.- CARACTERISTICAS GENERALES.

El término "agregado fino o arena" sera usado para designar el agregado para

hormigones, constituido por particulas de origen natural y de dimensiones menores o
iguales a 5 mm,

a) El agregado fino estara constituido por arena natural de particulas redon-
deadas, arena de trituracion de particulas angulosas, incluyendo a las res-
pectivas fracciones de limo y polvo de molienda. Sus proporciones tales se-
ran las necesarias para que el hormigdn resultante posea las caracteristi-
cas y propiedades especificadas. En casc de ser necesario podran agre-

garse adiciones minerales que aporten las particulas mas pequefias del
conjunto granulométrico.

b) La arena de particulas angulosas se obtendra por trituracién de rocas sa-

nas y durables, que cumplan los requisitos especificados para los agrega-
dos gruesos.

¢) No se permitira el empleo de arena de trituracién y polvo de molienda co-
mo Unico agregado fino.

d} Las particulas constituyentes del agregado fino deberan ser duras, den-

sas y libres de particulas blandas, esquistos, alcalis, materias organicas u
otras sustancias inconvenientes.
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e) En ninglin caso se emplearan agregados finos que contengan restos de
cloruros o sulfatos, sin antes haber determinado el contenido de los mis-
mos. Las cantidades de sales solubles contenidas en el agregado fino no
deberan incrementar los valores de sales del hormigén por encima de los
limites permitidos por el CIRSOC 201 y sus modificaciones.

1.2.3.5.2.- SUSTANCIAS PERJUDICIALES.

Se indican a continuacion los valores limites de distintas sustancias perjudi-

ciales que puede contener el agregado fino aclarandose que se trata de porcentajes
de la masa de la muestra:

1. Particulas desmenuzables (CIRSOC 252) 1%
2. Materias carbonosas (IRAM 1647/94:3.1 a 3.4 1%

3. Materia organica. Siempre que el indice colorimétrico sea su- 95%
perior a 500 ppm (IRAM 1647/94:5.1 a 5.3) sera necesaria la
ejecucion del ensayo comparativo de resistencia de morteros
(IRAM 1657), considerandose como aceptable aquel material
que arroje una resistencia a la compresion (7 y.28 dias) supe-
rior respecto al mortero ejecutado con material previamente
lavado con solucién de hidréxido de sodio, con enjuague de
agua

4. El agregado fino en la porcién retenida sobre tamiz IRAM 300  10%
u (N° 50) sometido aggnco ciclos alternados de inmersién y se-
cado en solucién saturada de sulfato de sodio, no podra arrojar
pérdidas en masa mayores del (IRAM 1525).

1.2.3.6.- AGREGADO GRUESO.
1.2.3.6.1.- CARACTERISTICAS GENERALES.

El término "agregado grueso" sera usado para designar el agregado del hor-
migén con granulometria comprendida entre 5 mm y 76 mm, o cualquier tamafo o
gama de tamafos comprendida dentro de tales limites.

El agregado grueso se obtendra por trituracion de la roca del yacimiento pre-
viamente aprobado por la Inspeccién.

1. Las particulas del agregado seran duras, limpias y exentas de sustancias noci-
vas.

2. En ningln caso se emplearan agregados gruesos que contengan restos de cloru-
ros o sulfatos, sin antes haber determinado el contenido de los mismos. Las
cantidades de sales solubles contenidas en el agregado fino no deberan incre-

mentar los valores de sales del agua de amasado por encima de los limites per-
mitidos por el CIRSOC 201.
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1.2.3.6.2.- SUSTANCIAS PERJUDICIALES.

Se indican a continuacion valores limites de distintas sustancias perjudiciales

que puede contener el agregado aclarandose que se trata de porcentajes de la ma-
sa de la muestra:

a) Particulas desmenuzables (CIRSOC 252) 0,25%
b) Particulas blandas (IRAM 1644) 5,00%

c) El agregado fino en la porcion retenida sobre tamiz IRAM 300 micrones (N° 50)
sometido a cinco ciclos alternados de inmersién y secado en solucién saturada

de sulfato de sodio, no podra arrojar pérdidas en masa mayores del 10% (IRAM
1525).

d) La Inspeccién podra aceptar el emplec de agregados que tengan hasta el 45 %
de Desgaste Los Angeles a condicion de que estos materiales estén constitui-
dos por particulas resistentes que no se fracturen durante la compactacién del
hormigén rolado. Tampoco deberan producir variaciones significativas en el
contenido del material mas fino que el Tamiz 75 micrones, durante el manipuleo
del agregado en los acopios y en todo el proceso de elaboracién.,

1.2.4.- AGREGADOS PARA HORMIGONES CONVENCIONALES.

Las especificaciones contenidas en este punto corresponden exclusivamente
a los agregados minerales (finos y gruesos), triturados o no, destinados a la elabo-

racion de hormigones convencionales, morteros, mezclas de inyeccion y materiales
de enlucido a emplearse en la Obra.

1.2.4.1.- GENERALIDADES,

Los agregados finos y gruesos provendran de los yacimientos o canteras indi-
cados en los planos o de otros propuestos por el Contratista y previamente aproba-
dos por la Inspeccién. Se tendra presente, que la aprobacién de un yacimiento o

cantera por parte de la Inspeccion no implica la aprobacién de todos los materiales
que de €l se extraigan.

Los agregados finos estaran compuestos por una mezcla de arena natural y
arena derivada de la trituracion de roca. La parte de arena natural debera ser obte-
nida de las areas de préstamos indicadas en los planos u otras gue a sugerencia
del Contratista apruebe la Inspeccioén. El agregado grueso se obtendra por tritura-
cion de la roca del yacimiento previamente aprobado por la Inspeccion.

El Contratista tendra la responsabilidad por conducir y realizar el proceso
completo para producir los agregados que llenen los requisitos de estas especifica-
ciones mediante extraccion en cantera, transporte, trituracion, lavado, separacion,
acopio y mezcla de los agregados necesarios. El equipo triturador debera producir
un agregado grueso y arena de grado y forma aprobados.

1.2.4.2.- PRODUCCION Y ACOPIO,

El Contratista debera clasificar los agregados de trituracion en las fracciones
necesarias para obtener las granulometrias aprobadas, conforme a las distintas es-
tructuras a ejecutar, mas una correspondiente a la arena natural.
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La produccién de agregados y su acopio en pilas por parte del Contratista

debera ser tal que mediante Ia mezcla de los materiales de las distintas fracciones
se logren mezclas con las caracteristicas especificadas en los Pliegos.

Los agregados deberan ser acopiados en grupos de tamarios aprobados, ad-
yacentes a la central de hormigonado y en forma tal que se asegure la no inclusién
de materiales extrafios en el hormigon.” Reservas adecuadas de agregados deberan
ser mantenidas en el emplazamiento en todo momento para permitir la cofocacién
continua y la terminacién de toda colada que fuera comenzada,

La produccién de agregados respondera a un plan previamente aprobado por
la Inspeccién contemplando las distintas etapas de trituracion y las operaciones
necesarias para asegurar que los agregados provenientes de las fuentes aprobadas
se fracturen naturalmente hasta alcanzar la requerida granulometria con el minimo
de pérdidas y condiciones adecuadas de cubicidad. La  cantidad de particulas pla-
nas y alargadas en las pilas de agregados tal como lo definen las Normas CRD.-C
- 119 del Cuerpo de ingenieros del Ejército de los EEUU, no deberd exceder el
25% en cualquiera de las pilas. EI Contratista presentara a la Inspeccién para su

aprobacién un esquema de la planta de produccién de agregados, definiendo con-
diciones de montaje y produccién.

_ Los agregados seran convenientemente acopiados en pilas ubicadas en las
Inmediaciones de la hormigonera, utiizandose sistemas de separadores, a fin de
evitar superposicién o mezclado de las distintas fracciones.

1.2.4.3.- LAVADO.

En el caso en que el contenido de sustancias perjudiciales excedan los limi-
tes establecidos, los aridos deberan ser convenientemente lavados. Posteriormente

y para ser considerados aptos seran ensayados debiendo cumplir con todo lo espe-
cificado.

El Contratista presentara a la Inspeccién para su aprobacion el método y
equipos a utilizar en el lavado.

1.2.4.4.- AGREGADO FINO.
1.2.4.4.1.- CARACTERISTICAS GENERALES.

El término "agregado fino o arena” sera usado para designar el agregado pa-

ra hormigones, constituido por particulas de origen natural y de dimensiones meno-
res oiguales a5 mm..

a) El agregado fino estara constituido por arena natural de particulas redondeadas o
por una mezcia de arena natural, de particulas redondeadas y arena de trituracién
de particulas angulosas, en proporciones tales que permitan al hormigén en que
se utificen, reunir las caracteristicas y propiedades especificadas.

b} La arena de particulas angulosas se obtendra por trituracion de rocas sanas vy

durables que cumplan ios requisitos de calidad especificades para los agregados
Gruesos.

¢) No se permitira el empleo de arenas de trituracién como tnico agregado fino.

d) Las particulas constituyentes dei agregado fino deberan ser duras, densas y li-

bres de particulas blandas, esquistos, alcalis, materias organicas u otras sustan-
cias inconvenientes.
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e) En ninglin caso se emplearan agregados finos que contengan restos de cloruros
0 sulfatos, sin antes haber determinado el contenido de los mismos. Las canti-
dades de sales solubles contenidas en el agregado fino no deberan incrementar

los valores de sales del hormigén, por encima de los limites permitidos por el
CIRSOC 201 y sus modificatorias.

1.2.4.4.2.- SUSTANCIAS PERJUDICIALES

Se indican a continuacion los valores limites maximos de distintas sustancias

perjudiciales que puede contener el agregado fino, aclarando que se trata de por-
centajes de la masa de la muestra:

a.-  Particulas desmenuzables (CIRSOC 252) 1%
b.-  Material que pasa Tamiz IRAM 75 micrones(N° 200) 3%
c.-  Nobdulos de arcilla 1%
d.-  Total de otras sustancias perjudiciales 2%
e.-  Total de todas las sustancias perjudiciales 5%

La arena que tenga un peso especifico menor de 2.600 kg/m?® sera rechaza-
da.

El agregado fino cumplira con todos los requisitos de calidad del CIRSOC
201, en todo lo que no se oponga al presente pliego.

El agregado fino sometido a cinco ciclos alternados de inmersién y secado en

solucion saturada de sulfato de sodio, no podra arrojar pérdidas en masa mayores
del 10% (IRAM 1525). '

La arena de trituracién sera obtenida con trituradoras que asegure la produc-
cion de particulas de elevada cubicidad. La planta de trituracion debera ser aproba-
da por la Inspeccion previa verificacion de la forma de los granulos obtenidos, antes
de aplicarla a la produccién masiva del agregado fino.

1.2.4.4.3.- GRANULOMETRIA.

La granulometria basica del agregado fino sera seleccionada por el Contra-
tista, con la aprobacion de la Inspeccion dentro de los treinta dias posteriores a la
iniciacion de las pruebas de hormigones convencionales.

La granulometria basica, y los resultados de los ensayos individuales, du-

rante los citados primeros 30 dias, deberan encontrarse dentro de los siguientes
limites:
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Designacién del Tamiz Limites permitidos
en masa % que pasa
Minimo Maximo
IRAM 9,5 mm (3/8") 100 100
IRAM 4,75 mm (N° 4) 85 100
IRAM 2,36 mm (N° 8) 80 100
IRAM 1,18 mm (N° 16) 50 85
IRAM 600 micrones (N° 30) 25 60
IRAM 300 micrones (N° 50) 10 30
IRAM 150 micrones (N° 100) 2 10

Ademas de cumplir con los limites granulometricos, el agregado fino entrega-
do a la hormigonera debera tener un modulo de finura no menor de 2,25 ni mayor
de 2,85. La granulometria del agregado fino debera también ser controlada de tal
forma que los médulos de finura de por lo menos cuatro de cinco muestras conse-
cutivas de agregado fino a utilizar no deberan diferir en mas de 0,10 del modulo de
finura de la granulometria basica seleccionada por el Contratista y aprobada por la
Inspeccion. El médulo de finura se obtendra dividiendo por 100 la suma de los por-

centajes acumulados de los materiales retenidos en las mallas standard
N°4,8,16,30,50 y 100.

A opcidn del Contratista, el agregado fino puede ser separado en dos 0 mas
tamanos o clasificacion, pero la uniformidad de la granulometria de los tamanos
separados sera controlada de tal manera que ellos puedan ser combinados durante-
todo el plazo de la obra, en las proporciones fijas establecidas dentro de los citados
30 dias posteriores a la iniciacién de las pruebas de hormigones convencionales.

Cuando se utilicen dos o mas agregados finos, cada uno de ellos serd almacenado
por separado.

1.2.4.5.- AGREGADO GRUESO.
1.2.4.5.1.- CALIDAD DE LOS AGREGADOS.

El término "agregado grueso” sera usado para designar el agregado del hor-
migon con granulometria comprendida entre 5 mm y 76 mm, o cualquier tamario o
gama de tamafios comprendida dentro de tales limites.

a) El agregado grueso sera obtenido por trituracion de la roca de los yacimientos
previamente aprobados por la Inspeccion.

b) Las particulas del agregado seran duras, limpias y exentas de sustancias noci-

vas, y el contenido de particulas |ajosas sera menor del 20 % (Método de ensayo
Norma IRAM 1687, partes 1y 2)

¢) En ningln caso se emplearan agregados gruesos que contengan restos de cloru-
fos © sulfatos, sin antes haber determinado el contenido de los mismos. Las
cantidades de sales solubles contenidas en el agregado fino no deberan incre-

mentar [os valores de sales del hormigén por encima de los limites permitidos por
el CIRSOC 201 y sus modificatorias.
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1.2.4.5.2.- SUSTANCIAS PERJUDICIALES.

Se indican a continuacion valores limites de distintas sustancias perjudiciales

que puede contener el agregado, aclarandose que se trata de porcentajes de la
masa de la muestra: '

a.- Particulas desmenuzables (CIRSOC 252) 0,25%
b.- Material que pasa Tamiz IRAM 75 micrones(N° 200} 1%
¢.- Total de otras sustancias perjudiciales 2%
d.- Total de todas las sustancias perjudiciales 3%
e.- FEl agregado grueso sometido a cinco ciclos alternados de 12%

inmersidn y secado en solucién saturada de sulfato de so-

c1jjo, no podra arrojar pérdidas en masa mayores del (IRAM
525)

f- Desgaste Los Angeles (IRAM 1532) sometido los tres ta-
mafos nominales definidos (3" -1y %, 1% -3% ", 3" -
TN° 4) a este ensayo, los limites maximos permitidos son

Fraccion 3" -1 1%° 30 %
Fraccion 1 15" - 34" 30 %
Fraccion %4 “ - TN° 4 35 %

La Inspeccién podra aceptar el empleo de agregados que tengan hasta 45 %
del Desgaste Los Angeles a condicién de que estos materiales estén constituidos
por particulas resistentes que permitan obtener las resistencias requeridas en los
hormigones. Asimismo, no deberan producir incrementos significativos en el conteni-
do de material mas fino que el Tamiz 75 micrones, durante el manipuleo del agrega-
do, en los acopios y en todo el proceso de elaboracién.

En todo lo que no se oponga al presente pliego tendran validez las espe-
cificaciones del CIRSOC 201y sus modificaciones.

1.2.4.5.3.- GRANULOMETRIA.

Al ingresar en la mezcladora, el arido grueso tendra una granulometria com-

prendida dentro de los limites que se establecen, para cada tamaric nominal, en el
cuadro que sigue:
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Porcentaje en peso que pasan FRACCIONES
por los tamices IRAM

75-38 mm 38-19 mm 19-4,75mm

(3-11/27) (11/2°-3/4™ (3/4"-N° 4))
75 mm ( 37) 100
63 mm (2 14" 90 -100
51 mm (27) 20-55 100
38 mm (1147 0-10 90 - 100
25 mm (17) 0-5 20-45 100
19 mm (34" 0-10 90 - 100
9,5 mm (3/8") 0-5 20-45
4,75 mm (N° 4) D-5

El Contratista podra proponer limites granulométricos en reemplazo de los
anteriores, para cada una de las fracciones de agregados triturados a utilizar. Sus
limites seran tales que para las condiciones mas desfavorables de cumplimiento de
los mismos se pueda obtener la granulometria aprobada por la Inspeccion.

_ En las proximidades del area destinada a elaboracion del hormigén conven-
cional, se ordenaran los materiales en un nimero de silos adecuados los que seran
aprobados previamente por la Inspeccion.

1.3.- AGUA.
1.3.1.- CONDICIONES DE CALIDAD.

El agua para preparar hormigon compactado y convencional, morteros, mez-
cla para inyecciones, ensayos de agua a presién, curado de hormigones, lavado de
aridos y tratamiento de superficies de hormigén, sera limpia, fresca y libre de materia
organica o inorganica en solucién o suspension en cantidades tales que pueda per-

judicar la resistencia, apariencia o durabilidad del hormigén, mortero, enlucido o in-
yeccion,

El agua no deber3 contener sustancias que dificuiten o retarden el fenémeno
de fraguado o endurecimiento de las mezcias.

Debera cumplir en todo lo que no oponga a las presentes especificaciones

las exigencias que se establecen en la Clausula 6.5 del CIRSOC 201y sus modifica-
ciones.

1.3.2.- FUENTES.

El Contratista tendra libertad para elegir la fuente de provisién de agua a con-
dicion de que se cumplan los requisitos de calidad establecidos en la clausula pre-

cedente, y de que se asegure la provision en cantidad suficiente conforme a los re-
querimientos de los trabajos.

Podra en consecuencia emplear agua del rio Albigasta, de los arroyos tributa-
rios o de perforaciones, pero deberé evitar el uso de aguas de corrientes naturales
cuando ocurran crecientes que puedan contaminarlas.
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1.3.3.- INSPECCION, RECEPCION Y ENSAYOS.

Cada vez que la Inspeccion lo requiera, el Contratista tomara muestras del
agua de mezclado para ser ensayadas.

Los ensayos y las tomas de muestras correspondientes se efectuaran de

acuerdo a la Norma IRAM 1601 y lo previsto en la clausula 6.5. del CIRSOC 201y
anexo, con las modificaciones correspondientes,

1.4.- CEMENTO.
1.4.1.- GENERALIDADES.

El material cementicio a utilizar en los distintos hormigones de la obra sera
cemento de alguno de los tipos indicados en el presente pliego.

A opcion del Contratista, se podra proponer la incorporacién a las mezclas de

una adicion activa constituida por puzolanas naturales, escoria de alto horno o ceni-
zas volantes.

Para la aprobacion de las fuentes de suministro de cemento y puzolana se
debera verificar el cumplimiento de estas especificaciones. Para ello el Contratista
realizara todos los ensayos y determinaciones correspondientes, enviando los re-
sultados a la Inspeccién ‘para su aprobacién. Ademas debera entregar las muestras
que este le solicite para realizar los ensayos y determinaciones de control.

El Contratista debera tener en cuenta el aspecto estético, ya que no se

aceptarda discontinuidades en la coloracién de las estructuras por diferencias enel .
color det cemento.

1.4.2.- TIPOS DE CEMENTOS.
1.4.2.1.- CARACTERISTICAS.

El cemento a utilizar podra ser cemento Portland Normal, Cemento Portland
Puzolanico, y/o Cemento Portland con Escorias de Altos Hornos.

De acuerdo al tipo utilizado debera cumplir con las normas IRAM 1503, 1651,
1630,

En todos los casos el cemento sera de bajo calor de hidratacion (Norma IRAM

1670) y a la edad de 90 dias, sus resistencias minimas a compresion sera 45 Mpa.
Y a flexion 8 Mpa.

En caso de que se utilicen agregados potencialmente reactivos con los alcalis,
el cemento debera cumplir con las especificaciones correspondientes a cemento re-
sistente a la reaccion alcalis agregados (Norma IRAM 1671).

Debera cumplir, en todo lo que no se oponga al presente Pliego, con las exi-
gencias de la Normas IRAM correspondientes.

1.4.3.- FABRICACION DEL CEMENTO.

El cemento a ser utilizado en la obra podra provenir de una o mas fabricas,
debiéndose contar en todos los casos con la aprobacion previa de la Inspeccion. A
estos efectos el Contratista debera notificar a la Inspeccion por lo menos 30 dias
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antes de la fecha prevista para la primera entrega de cemento, cuales seran las
fabricas que lo suministraran y fa informacién que identificar4 al cemento en la fabri-

cas proveedoras. El Contratista no podra cambiar |a procedencia del cemento sin Ia
previa aprobacioén de la Inspeccion.

Ei Contratista implementara los medios a los efectos de posibilitar el acceso
permanente de la Inspeccién en fabrica, durante todo el periodo de duracién del
Contrato de Obra. En fabrica la Inspeccion podra constatar tanto el proceso de pro-
duccion del cemento como el almacenamiento, contando con la autorizacion para
realizar muestreos en forma permanente y en las distintas etapas de produccion del
cemento. Asimismo contara con el acceso a resultados de ensayos del fabricante, y
la posibilidad de realizacién de sus propios ensayos de verificacion, en todas y cada
una de las etapas de produccién o almacenamiento.

El Fabricante, debera contar con silos de almacenamientos especiales para

la Obra, los que podran ser adecuadamente inspeccionados y controlados en el
momento que se lo considere necesario.

En caso de optarse por mezclas, lo anterior se aplicara para el cemento por-
tland normai, para la puzolana naturales o artificiales y para el cemento mezcla ob-
tenido ya sea en el lugar de fabricacién o acopio.

1.4.4.- CONTROL Y ENSAYOS DE CEMENTOS.

La aceptacién del cemento se hara sobre la base de ensayos de control

efectuados por la Inspeccién sobre muestras extraidas del cemento almacenado en
la Obra.

Alternativamente, la Inspeccion podra implementar un sisterma de aceptacion
del.cemento basado en los resultados de los ensayos de control de produccion de

las fabricas y auditorias con muestras extraidas en obra y ensayadas en un laborato-
rio externo elegido por la Inspeccién

Las muestras para los ensayos seran suministradas por el Contratista.

Si de las auditorias resultara la no confiabilidad de los ensayos de control de
calidad en fabrica, las partidas de cemento, seran afmace_nad_as en fabrica en depo-
sitos, recipientes o tolvas selladas en espera de la terminacion de los ensayos de

recepcion. Estos recipientes o tolvas seran reservadas para uso exclusivo del Con-
tratista.

Cada partida de cemento sera enviada al emplazamiento en tolvas selladas,
debidamente identificadas y acompariadas de un certificado de calidad del fabrican-
te. En dicho certificado deberan constar los ensayos de control de calidad corres-
pondientes a la produccion del material remitido. Esta informacién debera ser com-

plementada con los resultados de resistencia cuando se cumplan las correspon-
dientes fechas de ensayo.

La rotura de los sellos y el resellado de los depésitos o tolvas, asi como e
sellado de los camiones u otros medios usados para el transporte sera realizado por
o bajo la supervision de la Inspeccion. Los camiones u otros vehiculos de transporte
no seran aceptados en el emplazamiento a menos que presenten los sellos intactos.
Si el cemento fuera dafiado durante el transporte, manipuleo o almacenamiento,
todo el envio debera ser prontamente retirado del emplazamiento,
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Inmediatamente que el cemento sea recibido en el emplazamiento sera al-
macenado en depésitos secos protegidos contra la intemperie y adecuadamente
ventilados. Las bodegas y silos de almacenaje a granel seran vaciados y limpiados
de todo resto de cemento a intervalos no mayores de cuatro meses o cuando Io or-
dene la Inspeccién. Las distintas partidas de cemento se almacenaran por separado,
en general una partida de cemento sera descargada completamente del silo antes
que la siguiente partida ingrese en el mismo. El Contratista podra cargar en el silo
una partida de cemento sobre otra diferente, pero si una muestra de cemento de un

silo no satisfaciere las exigencias especificadas, Ia Inspeccién podra rechazar todo
el cemento existente en el silo.

El almacenamiento debera hacerse en forma que resulte facil el acceso para
inspeccionar o identificar cada una de las diferentes partidas de cemento.

El Contratista deber4 mantener en todo momento en depésito la cantidad de
cemento aprobado, suficiente para asegurar el programa de trabajo de la obra.

El Contratista usara el cemento en el orden en que este sea recibido en el
emplazamiento, a menos que Ja Inspeccion disponga otro orden de utilizacion.

El Contratista mantendra registros del transporte, almacenamiento Y uso de
cada partida de cemento y los mismos estaran a disposicion de la Inspeccién.

Et cemento se transportara y almacenara de tal manera que mantenga las
propiedades especificadas en este capitulo. El transporte, salvo casos especiales
aprobados por la Inspeccién, sera realizado a granel. La carga, transporte y descar-
ga deberan ser realizados por meétodos, dispositivos y vehiculos apropiados que

impidan su pérdida y fo protejan completamente contra la accién de la humedad y
toda otra contaminacion.

El Contratista debera efectuar para presentar a la Inspeccidn, con suficiente

antelacion un proyecto de las instalaciones para el almacenamiento del cemento,
que constara de:

a.- Plano de ubicacién de las instalaciones.
b.- Plano de las estructuras civiles.

c.- Capacidad de almacenamiento.

d.- Planos de las dispositivos mecanicas.

e.- Memoria descriptiva.

Los cementos no seran mantenidos en el lugar de almacenamiento en la obra
por mas de tres (3) meses. Si el cemento almacenado superara este periodo, debe-
ra ser sometido a nuevos ensayos de calidad, antes de su empleo para determinar
si cumple las condiciones especificadas.

1.4.5.- ESCORIAS DE ALTOS HORNOS.

Podra utilizarse escoria granulada del aito horno gue cumpla con [os requisi-

tos de la Norma IRAM 1670 y las especificaciones adicionales para el material moli-
do que se indican a continuacién.
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REQUISITOS METODO DE ENSAYO
Material retenido sobre tamiz IRAM 74 mi- IRAM 1621
crones (N° 200): max 15%
Superficie especifica min. 4000 cm?seg IRAM 1623
Humedad Maxima 3 %

1.4.6.- PUZOLANAS.

Podran ser utilizadas puzolanas naturales o cenizas volantes que cumplan

con |os requisitos de la norma IRAM 1668 y con las especificaciones particulares que
a continuacion se indican.

La puzolana podra ser molida en fabrica y transportada a Obra en condicio-
nes para su empleo. En este caso deberan cumplirse las exigencias indicadas en

todo lo relacionado con el muestreo, ensayo, aprobacion, transporte y almacena-
miento en el emplazamiento.

El Contratista podra también optar por transportar la materia prima y molerla
en el emplazamiento. En este caso debera someter las instalaciones a la aproba-

cidén de la Inspeccion, en un todo de acuerdo a lo especificade en lo relativo a el
almacenamiento de cementos.

REQUISITOS METODO DE ENSAYO
Contenido de:(SiO2AI20+Fe203)min70% ASTM C 618-80
Trioxido de Azufre (SO3)max.....4% ASTM C 618-80
Humedad, max.................. 3% ASTM C 618-80
Pérdida por calcinacién max...... 10% ASTM C 618-80
Oxido de Magnesio (OMg), max..... 5% ASTM C 618-80
Alcalis disponibles en (Na20)max... 1,5% ASTM C 618-80
Material retenido sobre tamiz N°325, IRAM 1654
max..10%
Superficie especifica (por permeametria IRAM 1654
Blaine) min. {cm?/g)..... 4.000
Indice de actividad puzolanica, con ce- IRAM 1654
mento portland a 28 dias, min..75%

1.5.- ADITIVOS PARA HORMIGCNES.
1.5.1.- DEFINICIONM.

Se designan con el nombre genérico de aditivos para hormigones, a las di-
versas sustancias que se agregan al hormigon para mejorar las propiedades, sea
del hormigén fresco o del endurecido, o de ambos ata vez..

En forma general, estos aditivos pueden tender a cumplir alguno o aigunocs
de los siguientes objetivos:

a.- Mejorar la resistencia del hormigén.
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b.- Mejorar la trabajabilidad del hormigén.

c.- Aumentar la impermeabilidad al agua.
d.- Modificar el tiempo de fraguado.
e.- Producir efectos anticongelantes.

f.- Incorporar aire al hormigon.
1.5.2.- COMDICIONES DE EMPLEO.

Seran utilizados aditivos en todos los casos previstos en las especificaciones
de este Pliego, condicionandose su utilizacién a las limitaciones determinadas para
cada caso en particular. A los efectos de su utilizacion se seguiran las prescripcio-
nes establecidas en la clausula 6.3. del CIRSOC 201.

La Inspeccion podra a su vez, autorizar el empleo de aditivos, cuando lo soli-
cite el Contratista y siempre que las circunstancias o condiciones de la obra asi lo
aconsejen, a su exclusivo juicio. En este caso el Contratista presentara a la Inspec-
cion las consideraciones y finalidades del empleo del aditivo, adjuntando las ca-
racteristicas, marca, procedencia, cantidad, forma de aplicacion y efectos del mis-

mo, asi como la documentacién que pruebe las cualidades atribuidas al aditivo cer-
tificada por un Laboratorio Oficial.

En todos los casos la cantidad de aditivo, se limitara a la minima necesaria
para producir el resultado deseado y la autorizacién concedida por la Inspeccién, no
liberara al Contratista del cumplimiento de las exigencias relativas a proteccion y
curado del hormigén, ni de la responsabilidad por efectos nocivos o por los dafios,

deformaciones, ruina o accidentes que pudieren sobrevenir al reducirse ios plazos
de desencofrado.

El Comitente ensayara los aditivos usando los materiales propuestos para la
Obra y a menos que la Inspeccion especifique otra cosa, cada aditivo sera ensaya-
do en las proporciones que indique su fabricante para obtener los resultados busca-
dos. Los aditivos seran utilizados en la obra, en las mismas proporciones emplea-
das en dichos ensayos para lograr los efectos buscados.

El Contratista suministrara a la Inspeccién muestras adecuadas, para la reali-
zacién de ensayos de los aditivos propuestos. Esta entrega se realizara con una an-
ticipacion de 60 dias respecto a la fecha prevista para la utilizacion.

La Inspeccién, una vez conocidos los resultados de los ensayos de aptitudes,
seleccionara los aditivos que se utilizaran y ordenara la ejecucién de ensayos de
hormigones, a los efectos de verificar el mantenimiento de sus caracteristicas. No
podra utilizarse ningln aditivo, ni aln los especificados en el Pliego si no se han

cumpiimentado los requisitos precedentes y el empleo ha sido expresamente autori-
zado por la Inspeccion.

El dosaje de los aditivos se realizara por medio de dosadores mecanicos que
sean capaces de medir en peso con una precision del 3% del peso efectivo, y que

aseguren una distribucion uniforme del aditivo durante el periodo de mezclado espe-
cificado para cada paston.

Los aditivo_s pulve_rulentos,_ ingresaran al tambor de la hormigonera conjunta-
mente con los andos. Si los aditivos son solubles deberan ser disueltos en agua e
incorporados a la hormigonera en forma de solucion, salvo indicacion expresa del
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fabricante en sentido contrario. Si es liquido se lo introducira juntamente con el
agua de mezciado.

1.5.3.- INCORPORADOR DE AIRE.

Respecto a las condiciones de calidad, ensayos comparativos de aptitudes,
requisitos especiales, inspeccion y recepcion, rigen las todas disposiciones de la
Norma IRAM 1592. En relacion con las técnicas para efectuar los ensayos y deter-
minaciones es de aplicacién la misma norma.

En todo lo relacionado con el envase, almacenamiento, toma de muestras y
ensayos rigen las especificaciones del CIRSOC 201.

El incorporador de aire sera utilizado en todos los hormigones convencionales
de la obra, en las cantidades previstas en cada caso por el presente Pliego.

Todo aditivo incorporador de aire que hubiera estado almacenado en el em-
plazamiento por mas de 6 meses no podra ser usado, hasta tanto nuevos ensayos
de verificacién garanticen un resultado satisfactorio.

1.5.4.- OTROS ADITIVOS.

No seran usados reductores de agua, aceleradores o retardadores de fraglie
u otros agentes, excepto bajo aprobacién de la Inspeccién después de ensayos
comparativos de durabilidad y resistencia a la compresién llevados a cabo en hormi-
gones fabricados con y sin el aditivo bajo ensayo. Los ensayos con aditivos deberan
dar una durabilidad y resistencia a la compresién por lo menos igual a aquellos sin
aditivos, excepto con el uso de reductores de agua en cuyo caso la resistencia a la
compresion sera de un 110% de los valores sin aditivos.

La procedencia de todos los aditivos a utilizar en hormigones u otras aplica-
ciones del cemento, debera ser previamente aprobada por ia Inspeccion antes de
que tales aditivos ingresen en el emplazamiento

Los aditivos para el hormigdn y otras aplicaciones del cemento, se aimacena-
ran bajo techo y se protegeran de la congelacién.

El almacenamiento se efectuara en forma tal que los aditivos sean usados en
el mismo orden en que llegaron al emplazamiento.

1.5.5.- ENSAYOS.

Los ensayos se ajustaran a las especificaciones correspondientes a cada ca-

so en particular, con una frecuencia de realizacién y demas requisitos establecidos
en el Anexo "A".

Con la anticipacién requerida, antes de la primera entrega en el emplaza-
miento y a intervalos de tres meses después de la entrega de cada partida de aditi-
vos en el emplazamiento, o cuando una partida haya sufrido congelamiento, o
cuando por cualquier otra circunstancia a solo juicio de la Inspeccién, este dispusie-
re fa necesidad de verificar nuevamente la calidad de ios aditivos, aun cuando estos
hayan sido previamente ensayados, el Contratista suministrard muestras del aditivo

requerido y de la partida correspondiente, a fin de ser ensayado de acuerdo con las
instrucciones de la Inspeccion.
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1.6.- ACEROS PARA ESTRUCTURAS.

1.6.1.- GENERALIDADES.

La presente clausula especifica las caracteristicas, requisitos de calidad v
ofras prescripciones a que deberan responder los aceros a utilizar en obra para

hormigdn armado, estructuras metalicas, asi como barras de anclaje y soportes de
taludes de roca.

Todas las pariidas de acero que lleguen al emplazamiento, deberan estar
acompanadas del respectivo certificado de fabricacion y ensayo, siendo de aplica-
cion al efecto lo establecido en la Clausula correspondiente a toma de muestras y
ensayos de materiales. Este certificado debera ser aprobado por la Inspeccién.

Las barras, malias, chapas y perfiles de acero podran ser almacenadas a la
intemperie siempre y cuando el material se coloque cuidadosamente sobre travesa-
fos de madera u hormigén, para impedir su contacto con el suelo. Se debera dispo-
ner sin embargo un lugar de acopio adecuado bajo cubierta y debidamente protegi-
do, para el acero que deba ser utilizado en épocas de heladas.

1.6.2.- ACERO EN BARRAS PARA HORMIGON ARMADO.

El acero sera del tipo ADN 420, de dureza natural, conformado superficial-

mente y de seccién circular, que cumpla con los requisitos establecidos en la Norma
IRAM - IAS U 500-528.

En caso de que el Contratista quiera efectuar empalmes soldados en barras
de algunos diametros, la totalidad de dichos diametros deberan ser de clase "b" de
la norma IRAM - IAS U 500-97, cumpliendo las exigencias de composicién quimica
y Carbono equivalente indicadas en las clausulas 3.5 y 3.6 de dicha norma.

1.6.3.- MALLAS DE ACERO.

Para los casos en que sean utilizadas mallas de acero soldadas, éstas debe-
ran responder a las especificaciones.

En el caso de que estas mallas no estén expresamente indicadas en los pla-

nos del Proyecto, su utilizacion debera contar con la aprobacién previa de la Inspec-
cién.

1.6.4.- ACEROS PARA ESTRUCTURAS METALICAS EN GENERAL.

Los perfiles, barras y chapas de acero a emplear en estructuras y construc-
ciones metalicas seran perfectamente homogéneos, exentos de sopladuras e impu-
rezas, de fractura granulada fina y superficies exteriores limpias y sin defectos.

Los perfiles normales de acero laminado deberan cumplir las normas IRAM
IAS U 500 - 511, 500 - 558, 500 - 561, que les correspondan. Las chapas de acero
deberan cumplir con las Normas IRAM IAS U 500 - 42. En todos los casos seran de
calidad F 24 . (IRAM IAS U 500 - 503)

1.6.5.- ROBLONES Y BULONES.

Para el acero laminado para bulones se tendra en cuenta la Norma IRAM
512-NIO, para acero laminado en barra para roblones y condicicnes de recepcién
de roblones las Normas IRAM 505-NIO y 506-NIO, respectivamente.
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1.6.6.- RECEPCION DE ACERO.

Para la recepcion de todos los productos siderirgicos especificados en este
pliego, en el momento de entrega se deberan presentar a la Inspeccién copias certi-
ficadas de los ensayos de fabrica de cada colada o fundicién de acero, donde se

indiquen el tipo y las propiedades fisicas y quimicas de! producto de acero y su cum-
plimiento con las Normas IRAM que correspondan.

Sobre cada partida de material que ingrese al emplazamiento se realizara una
inspeccion visual para comprobar que no presentan defectos superficiales tates co-
mo sopladuras, oquedades, escamas, etc. que les impidan cumplir con los requisiios
establecidos, rechazandose individuaimente las barras en los casos que asi corres-
pondiere, a juicio de la inspeccion.

Sin perjuicio de lo anteriormente indicado, la Inspeccién podra realizar audito-
rias de los ensayos de fabrica con muestras extraidas en el emplazamiento.

Si de las auditorias resultara la no confiabilidad de los ensayos de control de
calidad de fabrica, las partidas de acero seran recibidas de acuerdo a lo establecido
en la Norma IRAM-IAS que corresponda, con ensayos de muestras extraidas en el
emplazamiento. El material de la partida en ensayo no podra utilizarse hasta tanto se
disponga de los resultados correspondientes y la partida sea aprobada.

En cualquiera de las condiciones de recepcion arriba mencionadas, las
muestras seran ensayadas en un laboratorio externo elegido por la Inspeccion, las

muestras seran entregadas por el Contratista y el costo de los ensayos sera a cargo
del Contratista.

1.7.-MATERIALES PARA JUNTAS Y SELLADORES.
1.7.1.- GENERALIDADES.

En esta cldusula se especificaran las exigencias de calidad y caracteristicas

de las juntas de estanqueidad asi como los distintos selladores a ser utilizados en
la Qbra.

Antes de adquirir estos materiales, el Contratista debera presentar la Inspec-

cion para su aprobacién, muestras de los mismos conjuntamente con el certificado
del Fabricante.

La Inspeccién podra ordenar que se practiquen ensayos adicionales para lo
que el Contratista debera proveer muestras acompafadas de la documentacion
fehaciente que atestigiie que proceden del mismo material que sera usado en la
ejecucion de juntas y sellos correspondientes. Las muestras para ensayo, si fuera

requerido, seran de la forma y dimensiones especificadas para ios métodos de en-
sayo particulares.

La aceptacion de los materiales, o el hecho de que algunos ensayos o ins-
pecciones hubiesen sido omitidas, no liberara al Contratista en modo alguno de la
responsabilidad de suministrar aquellos de manera que cumplan integramente con
los requisitos establecidos en este Pliego.
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1.7.2.- CINTAS DE CLORURO DE POLIVINILO (PVC).

1.7.2.1.- REQUISITOS GENERALES.

a.- Cintas.

~ Enlos lugares que indiquen los planos de Proyecto, se utilizaran juntas de
sellado consistentes en cintas de PVC (cloruro de polivinilo}, del tipo y dimensién
que se especifique en cada caso, o de aquellos que en sustitucion apruebe la Ins-
peccion. Deberan ser de forma simétrica, de seccidn uniforme en toda su longitud y

adecuadas para la instalacion y servicio a temperaturas comprendidas entre -10°C v
60°C.

En la fabricacion de las juntas se debera emplear como base cloruro de poli-
vinilo combinandolo en la forma necesaria para lograr un compuesto que responda a
los requerimientos de estas especificaciones. El producto de la extrusion sera denso,

homogéneo, de superficie lisa. libre de porosidades y otras imperfecciones que pue-
dan afectar su durabilidad y eficacia.

Se podra emplear PVC trabajado pero no recuperado. Se entenderi por
PVC trabajado el material obtenido de bloques o planchas en cuya fabricacién so-
lamente se hubiere usado PVC virgen. Este material estara destinado a ser em-
pleado por el mismo fabricante en la elaboracién posterior, mediante el mismo pro-
ceso, de un producto idéntico. El PVC trabajado solamente podra ser mezclado con
PVC virgen de la misma composicion, densidad y calidad que el material original,

debiendo ser ambos materiales de igual procedencia. PVC recuperado significara
material vuelto a elaborar.

El Contratista suministrara a la Inspeccion muestras y especificaciones del
material de las cintas que se propone utilizar, para su aprobacién, con una antici-
pacion de 90 dias a contar de la fecha en que emitiere su pedido. Solamente se po-
dran usar en obra cintas que hubieren sido aprobadas.

El Contratista suministrara muestras de juntas de estanqueidad de 3 m. de
largo representativas de cada partida, y ademas, una muestra del compuesto de
PVC empleado en forma de plancha. La plancha tendra una superficie no menor de
900 cn? y sera de espesor uniforme, comprendido entre 1,5y 3,0 mm..

Se podra suministrar la muestra en mas de una pieza, pero ninguna pieza
tendra dimensiones menores de 15 cm.

Los diferentes tipos de cintas previstas en los planos de proyecto se identifi-
caran por medio de un cédigo numérico, o letra seguida de un namero.

El Contratista en su propuesta de suministro del material que se proponga

emplear, indicara a su vez claramente el codigo identificatorio del material con una
descripcién completa de su significado.

La fongitud de las cintas suministradas sera tan grande como sea posible de
acuerdo con los medios de transporte y eficiencia de su manipuleo a efectos de
reducir las uniones a un minimo.

b.- Para la unién de juntas que se cruzan o forman angulo recto, o cambios de direc-

cién bajo cualquier angulo, se deberan proporcionar piezas especiales de unién
prefabricadas del mismo material de las cintas.

25



Juan C. Acufa
Ing. Civil

_ _Los diferentes tipos de uniones previstos en los planos de proyecto serdn
identificados por medio de un codigo numérico o letra seguida por un namero.

1.7.2.2.- REQUISITOS DE CALIDAD.

_ El material sea en plancha o cinta terminada deber3 cumplir con las exigen-
cias indicadas a continuacion:

REQUISITOS Norma ASTM | Unidad | Exigencia
Resistencia a la traccidn | D412 kg/cm? 125 min
Alargamiento de rotura D 412 % 275 min
Resistencia al desgarramiento D 624 kg/em? 60 min
Médulo de Elasticidad D 747 kg/em? 25 min
Doblado en frio D736 Sin falla
Sobre probetas sometidas al
tratamiento de extraccion acele-
rada.

Tension CRD-C 572 kg/cm? 105 min
Alargamiento CRD-C 572 % 250 min
Efecto de los alcalis

7 dias:

Incremento del peso CRD-C 572 % 0,25 max.
Disminucion del peso CRD-C 572 % 0,10 max.
Cambio de dureza CRD-C 572 puntos +5

28 dias:

Incremento del peso CRD-C 572 % 0,40 max
Disminucién del peso CDR-C 572 % 0,30 max
Ensayo a baja temperatura:

Impacto Sin falla
Flexibilidad Sin falla

El material debe resistir el ataque de aguas agresivas perjudiciales para el
hormigén y de soluciones al 10% de acido sulfdrico, acido nitrico y acido clorhidri-
co. Debe ser igualmente resistente al ataque de lejias y durante un tiempo limitado
al ataque de aceites, naftas, gas-oil, etc.

El material debe permitir la soldadura por calentamiento a 150°C y presién
asegurando una unién estable, homogénea, hermética y resistente a la traccion.
Esta resistencia en las uniones no podra ser inferior al 75% de la resistencia a la
traccion del material antes de ia soldadura.
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1.7.2.3.- ENSAYOS.

~ EI Contratista debera demostrar mediante ensayos realizados en la forma
que indican las presentes especificaciones, que los materiales responden a los re-

querimientos fisicos exigidos. La Inspeccién podrad aceptar certificados de calidad
expedidos por Laboratorio Oficial.

Para los ensayos de médulo de elasticidad, resistencia al impacto y flexibili-
dad a baja temperatura, se cortaran las muestras de| material terminado. Para los
otros ensayos, las muestras se obtendran del compuesto en forma de plancha.

Las muestras de ensayos seran acondicionadas y ensayadas en una atmds-

fera a 23 °C, y 50% + 2% de humedad relativa, excepto en los ensayos a baja tem-
peratura.

1.7.2.3.1.- RESISTENCIA A LA TRACCION Y ALARGAMIENTO DE ROTURA.

La resistencia a la traccion y el alargamiento a la rotura deberan ser determi-
nados de acuerdo a la Norma ASTM D 412, cortando las muestras por medio de!
troquel "C". Se determinara el cumplimiento de las especificaciones promediando
los resultados de los ensayos de cinco (5) muestras.

1.7.2.3.2.- RESISTENCIA AL DESGARRAMIENTO.

La resistencia al desgarramiento sera determinada de acuerdo a la Norma
ASTM D 624 procediéndose a cortar los ejemplares por medio del troque! "B". Se

determinara el cumplimiento de las especificaciones promediando los resultados
de los ensayos de tres ejemplares. '

1.7.2.3.3.- DOBLADO EN FRIO.

Los ensayos de dobiado en frio seran realizados en la forma indicada a con-
tinuacion. El cumplimiento de las especificaciones sera determinado promediando
los resultados de los ensayos de tres (3) ejemplares cortados de la plancha de
muestra. Cada ejemplar tendrd un ancho de 2,5 cm. y una longitud aproximada de

15 cm.. Se ensayara de acuerdo a la Norma ASTM D 736, a - 20°C, se considerara
que ha fallado si se resquebraja al ser doblada.

1.7.2.3.4.- EXTRACCION ACELERADA.

El tratamiento de extraccién acelerada se realizara conforme al siguiente pro-
ceso, tomando como resultado el promedio de cinco (5) ensayos.

Los ejemplares seran totalmente sumergidos, después de pesados, en una
solucion de 5,0 gr. de hidroxido de sodio quimicamente puro y 5,0 gr. de hidréxido
de potasio quimicamente puro disueltos en un litro de agua destilada. La solucién,
que debe ser renovada diariamente, serda mantenida entre 60 y 65 °Cy seinyectara
aire en forma de burbujas a un promedio de una burbuja de 6 mm. de diametro cada
segundo. Después de 14 dias los ejemplares seran retirados diariamente, lavados,
secados superficialmente, secados con aire por 10 minutos, y pesados, procedién-
dose luego a colocarlos nuevamente en una solucién fresca a temperatura entre 60
y 65 °C. El tratamiento continuara el tiempo necesario para que ei peso llegue a ser
constante.(se supondra peso constante cuando el cambio en tres dias consecutivos
no exceda de 0,05 % del peso original), o si esto no se alcanza antes por un perio-
do total de 90 dias (incluyendo los primeros 14 dias).
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Una vez completado este tratamiento se sometera la muestra a un ensayo de

resistencia a la traccion y alargamiento segun la Norma ASTM D 412, cortando las
muestras por medio del troquel "C".

1.7.2.3.5.- EFECTOS DE LOS ALCALIS.

El efecto de los alcalis sera ensayado en la forma siguiente, considerando a

los efectos del cumplimiento de las especificaciones, los resultados de los ensayos
en:

a) Una muestra simple cortada de Ia cinta terminada, de peso entre 75 y 125 gr.; o
bien

b) Seis tiras tomadas de una hoja de compuesto de PVC con una dimensién de 15
cm de longitud por 2 cm de ancho cada una.

Para el ensayo "a" la muestra sera pesada con aproximacion del mg. Para
los ensayos "b" se pesaran las seis tiras en conjunto y no aisladamente, con una
aproximacion también del miligramo (mg.). Se medira la dureza de acuerdo con fa
Norma ASTM 676. Luego se la sometera al siguiente tratamiento alcalino.

La muestra sera sumergida totaimente en una solucién formada por 5,0 gr.
de hidréxido de sodio quimicamente puro y 5,0 gr. de Hidroxido de potasio quimi-
camente puro, disueltos en un litro de agua destilada.

La solucién sera mantenida entre 20 Yy 25 °C y sera reemplazada cada dia
por una solucion fresca a la misma temperatura. A'los 7 y 28 dias se sacara la
muestra de la solucion, se enjuagara, se secara superficialmente, y luego al aire
durante 10 minutos, procediéndose a comprobar los cambio de peso; a los 7 dias se
comprobara también los posibles cambio de dureza. Los cambios de peso seran

registrados como porcentajes sobre el peso original; los cambios de dureza en uni-
dades del esclerémetro.

1.7.2.3.6.- RESISTENCIA AL IMPACTO A BAJAS TEMPERATURAS.

La resistencia al impacto a bajas temperaturas sera determinada en la si-
guiente forma cumpliendo las especificaciones sobre los resultados de los ensayos
de tres (3} ejemplares. Cada ejemplar sera tomado de una cinta terminada, con una
longitud de 10 cm. a 15 cm. y seccién transversal completa. Se colocara el ejemplar
sujeto rigidamente en posicién horizontal formando una viga ménsula de longitud
igual a la mitad de la del ejemplar y un ancho igual al de la seccién transversal. De-

bera haber como minimo una luz libre vertical de 12 cm. por debajo de la seccién no
soportada de la viga.

El conjunto del ejemplar y su montaje seran enfriados a una temperatura de -
20°C. A esa temperatura la seccion libre sera golpeada en su parte central con una
esfera de acero de 4 kg. que se dejara caer libremente desde una altura de 1,5 m..

Se considerara que el material no cumple las especificaciones si presenta fisuras o
descascaramiento.

1.7.2.3.7.- FLEXIBILIDAD A BAJAS TEMPERATURAS.

La flexibilidad a bajas temperaturas sera ensayada como aqui se establece.
El cumplimiento de las especificaciones sera determinado sobre las bases de un
ensayo sobre una muestra de cinta terminada de 1,2 m. de longitud. Ei ejemplar,
conjuntamente con un mandrit de 30 ¢m de didmetro seran enfriados a una tempe-
ratura de -20°C a esa temperatura serd doblada manualmente 180° alrededor del
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mandril. Si el doblado demanda mas de 4 segundos se debera considerar que el
material no cumple las exigencias especificadas.

1.7.2.4.- CONDICIONES DE EMPLEO Y ALMACENAMIENTO.
Las cintas de estanqueidad que resulten dafadas por cualquier causa, antes

© después de la entrega en el emplazamiento no deberan ser usadas en la Obra.
Las cintas deberan ser almacenadas de forma que se permita la libre circulaciéon de

0 materia extrafia.

1.7.3.- MATERIALES DE RELLENO Y SELLADORES PARA JUNTAS.
1.7.3.1.- COMPOSICION DE LAS JUNTAS.

. Las juntas de las estructuras en general se rellenaran con des-fiateriales dis-
tintos, a saber: 7 S

a.- El material de relleno propiamente dicho /

b.- El material de seliado

a.- Material de relleno propiamente dicho N

Estard constituido por materiales no plasticos, sino elasticos y de reducido
modulo de Poisson. Se utilizaran preferentemente tiras prefabricadas aplicables en
frio y de dimensiones adecuadas a las de las juntas a rellenar o bien masillas bitu-
minosas igualmente aplicables en frio.

Si tales materiales no reuniesen por si adecuadas condiciones de adherencia
con el hormigén, se deberan utilizar previc a su colocacion, pinturas u otros mate-
riales adhesivos o mordientes para lograr la necesaria adherencia.

b.- Material para el sellado de las juntas.

Estara constituido por una mezcla de asfaltos especiales de elevado punto de
ablandamiento, con fillers minerales, sustancias disolventes y caucho u otros pro-
ductos plastificantes.

El material debera ser dictil a bajas temperaturas teniendo buena adherencia
con el hormigén, ser completamente impermeable y poseer suficiente resistencia a
las acciones mecanicas. El material a emplear en el sellado de las juntas deber4 ser

homogéneo, libre de agua y no hara espuma al calentarlo a 200 °C, debiendo ade-
mas satisfacer las siguientes exigencias:

1.-  Peso Especifico Mayor que 1
2.-  Penetracién a 25 °C (100 gr, 5 seg.) 50 -60
3.-  Punto de ablandamiento (método del anillo y esfera) 90 - 55
4.-  Ductilidad a 25°C mayor a 60 cm
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5.~  Pérdida a 163°C en 5 hs. Menor o igual
al 1%
6.-  Penetracién después del ensayo de pérdida por ca- 60 %
lentamiento a 25 °C (100 gr., 5 seg.) comparado con
el betun asfaltico antes de calentarlo
7.-  Betln asfaltico soluble en bisuifuro de carbono o te- mayor a 99 %
tracloruro de Carbono
8.-  Punto de inflamacién Cleveland Mayor a 250 °C

1.7.4.- BURLETES ESTRUCTURALES.

Los burletes estructurales de policloroprenc responderan a la Norma IRAM
113.092.

1.7.5.- PRODUCTOS COMERCIALES.

Todos los productos comerciales que el Contratista se proponga utilizar para
rellenos, seflos, juntas, burletes, etc., deberan ser presentados a consideracién de

la Inspeccién con una antelacidn no menor a 60 dias respecto a la fecha prevista
para su envio a obra.

El Contratista acompafiara a su presentacién muestras del material, datos y
caracteristicas técnicas garantizadas por el fabricante, certificados de laboratorios
oficiales sobre los resultado de pruebas de calidad realizados sobre los mismos,
antecedentes de empleo en obras similares y resultados obtenidos, literatura técni-
ca informativa y todo otro dato, documento o elemento de juicio que permita definir
claramente la calidad del material propuesto.

Independiente del cumplimiento de lo establecido en el parrafo precedente, la
Inspeccidén podra disponer la realizacion de ensayos de calidad sobre muestras de
material obtenido de las partidas destinadas a obra.

1.8.- MATERIALES PARA LECHADAS DE INYECCION.
1.8.1.- GENERALIDADES.

En esta clausula se especifican las exigencias de calidad y caracteristicas
que deberan reunir los materiales a utilizarse en la ejecucion de las inyecciones
previstas en los Planos o las que oportunamente la Inspeccidn ordene realizar.

La lechada estara compuesta por agua, cemento, arena, bentonita, fluidifica-
dores, aditivos, y/u otros agregados que pueda indicar la Inspeccion. '

Las mezclas de lechada seran proyectadas por el Contratista. y deberan
contar con la aprobacién de la Inspeccién, se ajustaran a las caracteristicas de cada

perforacién segln lo determinen las condiciones particulares encontradas en cada
caso.

De acuerdo a lo especificado, la Inspeccién podra por si, antes de aprobar
las lechadas, efectuar ensayos de las distintas mezclas con las muestras suminis-
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tradas, y también podra ordenar al Contratista la ejecucion de ciertos ensayos en el
laboratorio de éste y la presentacion de los resultados segln se requiera.

1.8.2.- COMPOSICION DE LA LECHADA.

Los materiales que compondran la lechada, no taxativamente, son los que a
continuacién se indican:

1.8.2.1.- AGUA,

El agua debera cumplir las condiciones de calidad determinadas en la clau-

sula 6.5. del CIRSOC 201, asi como las especificaciones dadas por este Pliego vy
las drdenes que oportunamente emanaran de la inspeccion.

El agua para lechada debera estar limpia de residuos cloacales, aceites, aci-
dos, alcalis, sales y de cantidades objetables de limo que excedan el 2% en peso,

materia orgdanica y otras sustancias deletéreas. El maximo limite de turbidez no de-
be exceder de 2000 mg/l.

El agua no debera contener mas de 1000 mg por litro de cloruros como Cl y
no mas de 1000 mg. por litro de sulfatos como SO4. En ningdn caso el agua debera
tener una cantidad de impurezas que originen un cambio en el tiempo de fraguado
del cemento Portland superior al 25%, ¢ una reduccidén de la resistencia a la com-

presion de! mortero a los 14 dias, de mas del 5%, cuando se comparen con los re-
sultados obtenidos con agua destilada.

La temperatura del agua utilizada para la preparacién no debera exceder los
25°C. :

Respecto a las fuentes a ser utilizadas, podra ser del rio Albigasta y sus tri-
butarios, o bien de perforaciones si fuera necesario.

1.8.2.2.- CEMENTO.

El cemento a utilizar sera el tipo Cemento Portland Normal, y cumplira con
las condiciones de calidad establecidas en este Pliego.

Solo sera utilizado cemento en bolsas. Respecto al almacenamiento del
mismo se cumplird con las condiciones establecidas en el apartado correspondien-

te, al igual que los controles y ensayos a ser materializados para determinar la re-
cepcién en obra del material.

El cemento sera almacenado en cantidades suficientes cerca de la zona en
que se realicen las inyecciones para asegurar que las operaciones de lechada no

se demoren por faita de material. Todo el cemento utilizado en la lechada se hara
pasar por el tamiz N° 100.

En los casos en que la Inspeccion lo considere conveniente podra ordenar un
cambio del tipo de cemento, debiéndose ajustar este nuevo material a la Norma
IRAM que correspondiera.

1.8.2.3.- ARENA.

El agregado fino a ser utilizado respondera integramente a las especificacio-
nes de arena natural , del presente Pliego.
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1.8.2.4.- BENTONITA.

La bentonita a utilizarse en la ejecucién de inyecciones debera estar com-
puesta por montmorillonita sédica de alta expansividad y dispersividad y su pH de-
bera ser mayor de 7. El limite liquido estara en e! orden de! 500%, de tener un iimite
liquido del orden del 300%, previo a la utilizacidn de la misma se debera contar con
la aprobacion de la Inspeccién quien ademas definira las cantidades a ser utjlizadas.

El 80% de la bentonita debera pasar por el Tamiz N° 200. La bentonita sera
sometida a ensayos para verificar que el rango de viscosidad, la tension de gel y
las propiedades de filtracién concuerden con los valores de disefio que oportuna-
mente entregara el la Inspeccion, en los casos que se utilice este material.

La bentonita que sera exclusivamente de origen comercial, molida, se pro-
veera en bolsas de 50 kg. Respecto a las especificaciones a cumplir seran las co-

rrespondientes a la Norma IRAM N-6657 "Bentonita para barros de inyeccién de
pozos de perforacion”.

1.8.2.5.- FLUIDIFICADOR.

El fluidificador sera un compuesto que posea las caracteristicas de aumentar
la fluidez de la mezcla, de ayudar a la dispersion de los granos de cemento y dis-
minuir el asentamiento de la lechada. La calidad de este material debera cumplir
con los requisitos de las Especificaciones Del Cuerpo de la Inspeccién de los Esta-
dos Unidos serie N° CRD-C 566-79 para "Fluidificador de lechada” y sera de fabri-
cacién aprobada por la Inspeccion. El Contratista realizara los ensayos del fluidifi-
cador, que deberan ser aprobados por la Inspeccién. El fluidificador se suministrara
en bolsas de material resistente a la humedad, que se transportaran en contenedo-
res sellados y se manipularan y almacenaran para evitar |a absorcién de humedad,

dafios o pérdidas. El material que se haya aterronado debido a la absorcién de huy-
medad debera desecharse.

1.8.2.6.- OTROS ADHESIVOS.

Arcilla: la arcilla a ser utilizada como aditivo en las lechadas, debera ser su-
ministrada seca y pulverizada. Debera tener un limite liquido superior al 40% y un
indice de plasticidad superior al 15%. No debera contener particulas mayores de 2
mm y por lo menos el 35% de las particulas ser menores de 0,002 mm.

Compuestos minerales y aditivos quimicos: se usara Intrapiast o similar en
mezclas estudiadas por el Contratista y aprobadas por la Inspeccién, para otros
aditivos solo se podran utilizar agentes plastificantes, anti-contraccién y en ningan
caso se permitira el empleo de aceleradores de fragiie.

El Contratista tendra responsabilidad por la aptitud de la mezcla de los aditi-
vos. La cantidad de aditivo debera ser la absolutamente necesaria o la que ordene
la Inspeccién. Los aditivos deberan ser incorporados al mezclador directamente en
la proporcién exacta en peso. Antes de la utilizacion de cualgquier aditivo quimico, la
Inspeccion debera recibir la informacion y pruebas de como el aditivo influye en las
caracteristicas de las lechadas.

1.8.3.- LECHADAS ESPECIALES.

Cuando las lechadas de cemento, ya fuere con o sin arena y bentonita, no
constituyan lechadas adecuadas para una perforacién, la Inspeccién podra ordenar
el uso de lechadas especiales, con o sin cemento y otros aditivos. Estas lechadas
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estaran compuestas por materiales que, por lo menos temporariamente, puedan
detener ia fuga de agua cuando, debido a la magnitud de Ia pérdida o a la velocidad
de filtracién, no pueda lograrse el sellado de la perforacion con la lechada de ce-

mento comun. Después del uso de la lechada especial, se bombeara la lechada de
cemento para completar el sellado deseado.

1.8.4.- CANERIAS PARA LA LECHADA.

Todas las cafierias metalicas y los accesorios requeridos para inyectar la le-
chada estaran preparados para su uso especifico. La cafieria debers cumplir con
los requisitos de la norma ASTM designacion A 210, especificacion para caneria de
acero, con revestimiento en bafio de zinc caliente y negro galvanizado y caferias
de acero sin costuras para usos comunes, de peso normal. Los accesorios seran de
hierro maleable, con revestimiento de zine cumpliendo con los requisitos de la nor-
ma ANSI-B-163, accesorios roscados de hierro maleable.

1.9.- CANOS Y ACCESORIOS.
1.9.1.- GENERALIDADES.

Los cafios, piezas especiales y accesorios a ser utilizados en Obra, ya sea
para trabajos de drenaje, conduccion de agua cruda, entubamiento de perforacio-
nes, instalacion de piezémetros o cualquier otra aplicacion de caracter permanente
o transitorio prevista en planos u otros documentos del Contrato o que la Inspec-
cién ordenase ejecutar, responderan a los requisitos especificados en esta clausula
o alas instrucciones que especificamente imparta la Inspeccién cuando lo conside-
re oportuno. Los revestimientos interiores o exteriores, las juntas especiales y los
accesorios se ajustaran a las indicaciones dadas en los planos correspondientes.

1.9.2.- CANOS DE ACERO.

Las tuberias deberan fabricarse con aceros que responderan a las normas de
aptitud IRAM relacionadas con materiales susceptibles de soldarse. Ningln acero a
emplear hasta 51 (cincuenta y uno) mm de espesor, sera de cualidades tecnologi-
cas inferiores al acero 1010; para espesores mayores se empleara por lo menos
acero 1015 segun Norma IRAM 600. Las pruebas fisicas y quimicas del material se
haran conforme a las especificaciones de las Normas IRAM.

Todas las scldaduras de los cafos deberan ser de igual o mayor resistencia
que el resto de las paredes, por lo que las presiones de prueba en planta, para li-

mite de ruptura, de aplastamiento y limite elastico, se calcularan suponiendo una
resistencia en la soldadura del 100%.

El Contratista debera proveer material del que se conozcan los valores antes
citados, los que deberan responder a las condiciones de servicio a que estaran
sometidas y sujetas a las verificaciones por parte de la Inspeccion.

Ademas sera necesario tener en cuenta las siguientes especificaciones:

a.- LIMPIEZA: los tubos de acero deberan limpiarse perfectamente tanto
exterior como interiormente, con procedimientos que aseguren la elimina-
cion de todo vestigio de escama y que dejen la superficie del tubo lo sufi-

cientemente rugosa para formar una excelente base de adhesion para las
capas de pintura anticorrosiva.

b.- TRATAMIENTOS PROTECTORES: De acuerdo a las condiciones de
servicio la Inspecci6n indicara si las tuberias de acero deberan ser pro-
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vistas con tratamientos protectores tanto interior como exteriormente con-

tra la accion de los suelos y la oxidacion interior. El tipo de tratamiento
sera el que se indique para cada caso.

Se deberan indicar los ensayos realizados que demuestren la efectividad de
tales tratamientos.

Se tendra en cuenta, asimismo, las distancias a que deberdn ser transporta-
das las caferias a fin de conservarlas lo mas intactas posible, con sus capas pro-

tectoras durante el manejo y transporte, mediante la aplicacién de pintura o cubier-
tas especiales.

1.9.3.- CANOS DE HORMIGON SIMPLE.

Los cafios de hormigdn simple seran ejecutados dentro de moldes de esme-
rada construccion. Los moldes ofreceran la debida resistencia para evitar deforma-
ciones durante la ejecucion de los cafios y el proceso de fraguado. El hormigén em-

pleado debe poseer una resistencia a la compresion minima de 25 MPa en probe-
tas cilindricas ensayadas a los 28 dias.

La cantidad de cemento sera de 400 kg/m?®, y la caferia respondera a la

"Norma para la fabricacién y recepciéon de canos y piezas de conexién de mortero
de cemento y de hormigén simple” de O.S.N..

En lo que respecta a longitudes y medidas externas, las cafierias Y piezas
especiales se ajustaran a la "Planilla de tipificacion de cafios y piezas de conexion
de mortero de cemento y de hormigén simple” de O.S.N.: los espesores de los ca-
Aos que estaran en funcién del didmetro interno, seran determinados por Norma
IRAM 1517, ademds sera de aplicacién la Norma IRAM 11513.

Los cafios podran utilizarse en obra, una vez transcurridas 4 semanas desde
su hormigonado.

Respecto a las dimensiones internas del enchufe y externa de la espiga, se-
ran establecidas por el Contratista, quien debera tener la aprobacién de la Inspec-

cion tanto de los cafios como de piezas especiales, antes de comenzar la instala-
cion de los mismos.

Se emplearan en todos los casos materiales de primera calidad. De no sa-
tisfacer los materiales las especificaciones precedentes los mismos seran conside-
rados no aptos para su empleo en obra y retirados de inmediato.

Los cafios a ser utilizados para drenaje seran perforados y se ajustaran a la
norma ASTM C 444, y a todos los requisitos aplicables a un cafio de hormigén sim-
ple comun segun lo especificado en esta clausula,

Los accesorios y juntas a utilizarse responderan integramente a las indica-

ciones dadas en los planos correspondientes y/o a las indicaciones que oportuna-
mente diera la inspeccién.

1.9.4.- CANOS DE PVC.

Los canos de PVC (Policloruro de vinilo) responderan a la Norma IRAM
13350 y 13351.

34



Juan C. Acufia
Ing. Civil
1.10.- BARANDAS.

Las dimensiones y caracteristicas de las barandas son las indicadas en los
planos correspondientes.

El material a ser utilizado sera acero galvanizado, soldado, con 0 sin costurs
y conforme a las especificaciones de la Norma ASTM A 120. Cuando se use ba-

randa de cafios, éstos tendran 38 mm o mas. Los zécalos seran de 50 mm de tubo
de acero al carbono galvanizado sin costura.

El pasamanos y sus columnas se fabricaran con uniones soldadas.

La baranda sera provista completa, con todos sus accesorios. Se tomaran

precauciones para evitar aplastamiento o aberturas de costuras al doblarse Ios ca-
fos.

Las uniones en obra se haran con manguitos interiores y se sujetaran con
tornillos de cabeza fresada. Las partes seran galvanizadas después de su fabrica-
cion mediante inmersién en caliente, segiin la Norma ASTM A123. Las partes galva-
nizadas fabricadas en taller que necesiten soldadura en taller o en obra que en cual-
quier manera impliquen remover el galvanizado original, seran restaurados mediante

galvanizado en frio con "Ferraloy”, "Tin Easy Fluid", "Galvaloy" o recubrimiento
similar rico en zinc, o equivalente aprobado.

Los bulones y tornillos para la unién de elementos galvanizados deberan ser
de material no corrosible. Bulones, pernos, tuercas, arandelas y elementos simila-
res o accesorios seran galvanizados segln la Norma ASTM A 153,

1.11.- MATERIALES PARA TRABAJOS DE ARQUITECTURA.
1.11.1.- CALES.

1.11.1.1.- GENERALIDADES.

Las cales a utilizar en Obra seran de procedencia aprobada por la Inspec-
cion, de acuerdo con lo indicado en la Clausula 4.1., y el Contratista solicitara dicha
aprobacién con un minimo de 60 dias de anticipacién al primer embarque, suminis-

trando 'muestras del material a emplear y toda otra informacion suplementaria que
resultare de interés.

Las partidas de cal se almacenaran en Obra de modo tal gue no se aiteren
sus propiedades, y previo a su uso se verificara que las mismas cumplan con estas
Especificaciones. El Contratista mantendra una cantidad suficiente de cal aprobada
para asegurar el programa de trabajo de Obra.

1.11.1.2.- CAL AEREA EN POLVO.

Debera proveerse en sus envases originales cerrados y con el sello de la fa-
brica de procedencia y no deberd presentar alteraciones por efectos del aire y dela

humedad. Sera convenientemente almacenada a efectos de impedir la pérdida de
sus cualidades.

Se obtendra por extincion en fabrica de cal grasa en terrones. Debera cumplir
con la Norma IRAM 1626.
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1.11.2.- AGREGADOS PARA MORTEROS.

1.11.2.1.- ARENA NORMAL.

_ Sera de caracteristicas y procedencia especificada para los hormigones con-
vencionales con granulometria variable de 0.5 a 4 mm.. El Contratista podra propo-

ner otra fuente de procedencia , pero en este caso debera contar con la aprobacién
previa de la Inspeccién para su utilizacion.

La arena fina para las terminaciones tendra una granulometria maxima de 1
mm., respecto a la procedencia podra ser la misma del caso anterior.

1.11.2.2.- POLVO DE LADRILLO.

- _Deber._';’i ser obtenido por la molienda de ladrilios bien cocidos, llenando las
condiciones impuestas para aqueilos, en lo posible serd fabricado en la misma

Obra, empleando maquinas apropiadas. Bajo ningdn concepto se permitira agregar
residuos de demoliciones.

Debera cumplir con ia Norma IRAM 1632, Polvo de Ladrillo.
1.11.2.3.- HIDROFUGOS,

Seran de marca aprobada por la Inspeccion y deberan acopiarse en Obra en
sus envases originales, de cierre hermético.

Deberan cumplir con la Norma IRAM 1572, Hidréfugos para usos generales.

1.11.2.4.- AGREGADOS ESPECIALES.

Todo agregado, o tratamiento endurecedor de superficies, o tratamiento anti-
deslizante serd de procedencia aprobada por la Inspeccién.

1.11.2.5.- LAVA VOLCANICA.

El material granular debera provenir de erupciones volcanicas a alta tempe-
ratura, los granos seran de aristas vivas Yy angulares, curvos muy rugosos y de di-
mensiones variables entre 2 y 6 mm.

Deben ser muy livianos, de aspecto esponjoso y estructura porosa. Su peso
especifico aparente maximo sera de 700 kg/m?.

La composicién quimica debera ser un silicato complejo de aluminio, potasio,
sodio, hierro, calcio y magnesio, aceptandose proporciones minimas de sustancias
accesorias. No debe ser atacable por acidos ni por agentes atmosféricos. El mineral
en estado natural debe ser inerte.

Las probetas normales de laboratorio confeccionadas con cemento y material

granular en proporcion de 1 a 3 en peso, deben dar las siguientes resistencias mi-
nimas:
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1.11.3.- LADRILLOS.

Seran de procedencia aprobada por la Inspeccién, tendran formas regulares,
estructura compacta y fibrosa. Estaran uniformemente cocidos y sin vitrificacion, de
color rojo definido, aristas bien definidas y golpeados entre si deberan dar un sonido
metalico, careceran de nucleos calizos y de otros cuerpos extrafios.

Deberan tener las siguientes dimensiones: 27x13x5 cm. con tolerancia de
hasta 1 cmen el largo y 0,5 ¢cm en el ancho y en el espesor,

Estos ladrillos, ensayados a Ia compresion en  probetas constituidas por dos
medios ladrillos unidos con cemento portland, daran por lo menos una resistencia
media a la rotura por compresién 8 MPa. Una vez embebidos en agua y sometidos
a alteraciones de temperatura variables entre 5 y 35 °C, durante no menos de 20
ciclos, no deberan presentar en su masa deterioros o principios de disgregacion. La
absorcién de agua no excedera el 14% de su peso seco.

Para su transporte se utilizaran contenedores apropiados debiéndose realizar
la carga y descarga a mano.

Se rechazaran los ladrillos que presentaren roturas o rajaduras aunque ya
hayan sido colocados.

1.11.4.- MATERIALES PARA HORMIGONES.

Todos los materiales a utilizarse en la ejecucion de los hormigones responde-
ran a las especificaciones de este Pliego para los hormigones estructurales.

El cemento sera del tipo Portland Normal y cumplira con las condiciones de
calidad establecidas en este Pliego. El mismo podra ser suministrado en bolsas.

1.11.5.- MADERAS.
1.11.5.1.- GENERALIDADES.

Todas las maderas que se empleen en los trabajos de carpinteria, seran de
primera calidad, bien secas, de fibras rectas, y careceran de albura o samago, de
grietas, nudos saltadizos o cualquier otro defecto.

El tipo de madera a utilizar sera el indicado en planos y planillas, en caso que
no estuviera consignado, se ajustara a lo especificado en el presente Pliego.

El Contratista se proveera de las maderas bien secas y estacionadas y en
cantidad suficiente para la ejecucion total de las obras de carpinteria, debiendo
marcar y cortar todas las piezas de las medidas correspondientes, no armandoias ni

ensamblandolas sino después de un tiempo prudencial de terminada esta opera-
cion.

El Contratista debera presentar antes de comenzar los trabajos, un juego

completo de muestras para su aprobacién por parte de la Inspeccion de los distintos
tipos de maderas a emplear.

Las maderas deberan haber sido estacionadas al aire libre, bajo techo prote-
gidas del sol y la humedad.
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Aquellas maderas de las cuales no se hubiera logrado su estacionamiento

pe_rfet_:to al aire libre, como se indica precedentemente, serdn secadas en forma
artificial por los métodos usuales.

_ Las piezas deberan ser elegidas, perfectamente derechas, sin manchas de
ninguna naturaleza; sin resinas de color y fibra uniforme para cada conjunto de pie-
za de revestimiento, o puertas que abran sobre un mismo ambiente, muebles, etc.

1.11.5.2.- MADERA DURA.

Sera de fibra derecha, sin fallas, agujeros o nudos defectuosos en las caras
aparentes, con tolerancia de uno de esos defectos en cada pieza parcial y con ex-

c[usién_de los restantes, siempre que, a juicio de la Inspeccion, el defecto no perju-
dique ni la duracién ni la solidez de la estructura.

El Contratista podra abastecer bajo la designacién de madera dura, siempre

que no esté expresamente determinado, algarrobo, lapacho, incienso amarillo, qui-
na, virarg, urundai o mara.

1.11.5.3.- RAULI.

Se usara rauli chileno estacionado, no se aceptara ninguna pieza de rauli
con taladro o decoloracién. Sera seleccionado de primera calidad.

Debera estar libre de plagas y defectos; no debera tener nudos grandes,
sueltos o secos, ni astillas o virutas.

1.11.5.4.- TABLEROS DE MADERA COMPENSADA (TERCIADOS),
Seran de procedencia aceptada por la Inspeccién.

Seran de mara, de primera calidad, de los espesores que se indiquen en los
planos y planillas; cuando no estén Indicados, se proveeran de 6 mm de espesor.

Deberan ser completamente planos y sin alabeos, en perfecto estado de
conservacion.

Seran obtenidos por prensado y encolado, con adhesivos de resina fendlica;
la resina debera cumplir con la Norma IRAM 9507 Adhesivos de Resina Sintética
para la Elaboracién de Compensados. Los terciados deberan cumplir con la Norma
IRAM 9506 Compensados de Madera para Usos Generales.

1.11.5.6.- TABLEROS DE MADERAS AGLOMERADAS.
Seran de procedencia aceptada por la Inspeccién.

Los paneles seran de caras lisas, fabricados con particulas de madera aglo-
merada bajo presién con resinas fendlicas. Sus dos capas supertficiales seran de
material mas denso y de grano mas fino.

La tensién de rotura a la traccion sera de 120 kg/cm?. Para un espesor nomi-
nal de 25 mm. seran de un peso de 15 kg/m?.

Deberan ser siempre de una sola pieza, sin anadiduras de ninguna especie,
completamente planos y en perfecto estado de conservacion, sin alabeos, y ten-
dran los espesores indicados en planos y planillas.
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1.11.6.- METALES PARA CARPINTERIA Y HERRERIA.

1.11.6.1.- CHAPA Y PERFILERIA DE ACERO.

En todos los casos, los aceros seran perfectamente homogéneos, estaran
exentos de sopladuras e Impurezas, tendran fractura granulada fina, debiendo las
superficies exteriores ser limpias y sin defectos.

No se trabajaran piezas de metal que hayan sido previamente enderezadas o
que presenten defectos cualesquiera.

Los perfiles a emplearse seran de hierro dulce , de la mejor calidad y de la-

minacién perfecta, sin deformaciones ni ondulaciones y de los espesores indicados
en los planos.

Todas las chapas a emplearse seran del tipo a doble plancha, aceitadas y

decapadas, y seran de hierro especial capaz de resistir el doblado sobre si mismas
sin agrietarse.

_ El acero debera ser nuevo, limpic, de la mas alta calidad y perfectamente |a-
minado. Las chapas a utilizar seran nuevas y de espesor uniforme. No se permitira
el usc de chapas afadidas en ningun punto de su longitud.

Los perfiles deberan cumplir con las siguientes Normas IRAM especificadas
para perfiles de herreria de obra:

509- Perfiles de acero U métricos (laminados en caliente)
511- Perfiles de acero | métricos (laminados en caliente)

958- Perfiles de acero L de alas iguales, serie métrica  (laminados en ca-
liente)

561- Perfiles de acero T métricos (laminados en caliente)
566- Perfiles de acero Z métricos (laminados en caliente)

1.11.6.2.- ALUMINIO.

Todos los elementos de aluminio deberan ser tratados con los siguientes
procesos quimicos y fisicos:

a) Rectificacion para dejar la superficie completamente libre de marcas y ra-
yaduras.

b) Pulido mecanico de fieltro duro en pulidora automatica.

c) Oxidacién anddica por inmersion, terminacion mate. El espesor de ia oxi-
dacién anddica no sera nunca inferior a 20 micrones y sera de una dureza
no inferior a 8 grados de ia escala Mohs.

d) Sellado de la capa de oxidacién anédica por medio de agua hirviendo con
un reactivo.

El tratamiento anterior se realizara después que Ilas partes componentes ha-
yan sido fabricadas, armadas, y desarmadas. la Inspeccién indicara, con una
muestra o de cualquier otra manera, el acabado que fuere necesario.
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. La Inspeccidn podra inspeccionar el trabajo en taller y verificar el espesor del
anodizado por medio de pruebas de Laboratorio

Los perfiles seran de aleacién de aluminios extruidos de gran dureza, Kaiser
6063/75, Camalsi, Alcanrae 50 5/35, o similar, aprobado por la Inspeccién.

1.11.6.3.- ACERO INOXIDABLE.

Sera de la mejor calidad apto para e proposito para el cual esté destinado.

Debera cumplir con la Norma IRAM 690, Aceros Inoxidables - Clasificacién y Com-
posicion Quimica.

1.11.6.4.- METAL DESPLEGADO.

El metal desplegado sera galvanizado y su malla tendra un centimetro de la-
do; los clavos, alambres y demas accesorios utilizados seran también galvanizados.

Sera de numero 26, de 1250 gr. por metro cuadrado.

1.11.6.5.- GRAMPAS Y ANCLAJES.

Todo accesorio de acero destinado a ser empotrado en hormigén o mam-

posteria sera inoxidable, galvanizado o tratado con otro método gue garantice la
necesaria resistencia a la corrosion.

En general, las secciones necesarias se indican en planos y planillas para
cada accesorio en particular; cuando nada se indique, las secciones de las piezas

seran las adecuadas al propdsito a cumplir; el Contratista solicitara aprobacion de
las mismas a la Inspeccion.

1.11.6.6.- ACERO GALVANIZADO.

Se utilizaran chapas de acero galvanizado, de espesor uniforme en toda su
extension, de contextura homogénea, sin mezcla de sustancias extrafias ni vesti-
gios de grietas, de color uniforme, libre de sedimentos, sopladuras, costras, burbu-
jas y otros defectos cualesquiera que pueda afectar sus propiedades, uso o dura-
cion a criterio de la Inspeccién. Estas chapas de acero galvanizado deberan res-

pondera la Norma ASTM A 385 y a las exigencias de la B.S.|. 729 parte 1y 2.
1.11.7.- ACCESORIOS PARA CARPINTERIA.
1.11.7.1.- ELEMENTOS DE FIJACION.

Todos los elementos de fijacion, grampas, tornillos, bulones, remaches, etc.,
deben tener la resistencia requerida para el proposito estipulado.

Cuando fueren utilizados en carpinteria de aluminio, seran del mismo materiai
u otro no oxidable, compatible con aluminio o acero tratado por inmersién de cad-
mio electrolitico, segun se especifica en A 164/55 y A 165/55 del manual ASTM.
1.11.7.2.- HERRAJES.

Seran de procedencia y disefio aprobados por la Inspeccion.

Seran en cada caso de primera calidad con respecto a su resistencia, siste-
ma, duracién, eficacia, apariencia, terminacion y calidad de sus partes constitutivas.
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Tendran una terminacion libre de filos agudos, rugosos o dentados; seran de
superficie y bordes pulidos y uniformes.

Cuando se especifique "bronce platil” se entendera una aleacién con una
composicion aproximada de niquel 8%, cobre 50%, zinc 40% y estafio 2% .

_ El Contratista entregara a la Inspeccién un muestrario completo de todos los
herrajes aprobados a utilizar en obra.

1.11.7.3.- BURLETES.

Seréan de neopreno o P.V.C. de la mejor calidad obtenible en plaza.

El disefio de cada tipo sera aprobado por el la Inspeccion y garantizara per-
fecta hermeticidad al viento, polvo y agua.

El Contratista entregara a la Inspeccion un muestrario completo de todos los
tipos aprobados a utilizar en Obra.

1.11.8.- CRISTALES Y VIDRIOS.
1.11.8.1.- GENERALIDADES.

Los cristales y vidrios seran de procedencia aceptada por la Inspeccién. El
fabricante debera otorgar garantia por los productos a proveer.

Serén de la clase y del tipo que en cada caso se especifique en planos y pla-

nillas; estaran bien cortados con aristas vivas y seran de tonalidad y transparencia
regulares.

Estaran exentos de todo defecto, no tendran alabeos, manchas, picaduras,
burbujas u otras imperfecciones.

Seran entregados en obra cortados a medida Y en paquetes marcados, indi-
cando la cantidad del contenido y su lugar de colocacion. Todos los paquetes o ca-
lones conteniendo vidrios seran conservados en lugar seco.

Se respetaran las Normas IRAM 12541 Vidrio Plano para Construccién; y
12540 Vidrio Plano - Definiciones.

1.11.8.2.- VIDRIO ARMADO TRASLUCIDO GRIS.

Sera de 6 mm. de espesor minimo, armado con malla cuadrada tipo Geor-

gian de aproximadamente 1,5 cm. Sera de una tonalidad gris y de las siguientes
propiedades:

Luz solar visible minimo ........... 45%
Pasaje rayos infrarrojo maximo...... 43%

Pasaje rayos ultravioletas max.... . 30%
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1.11.8.3.- CRISTAL.

Sera de 6 mm. de espesor minimo obtenido por el proceso Cristal Float: el
uso de los distintos espesores se indica en planos y planillas.

1.11.9.- MATERIALES PARA PISOS,
1.11.8.1.- BALDOSAS DE GRES CERAMICO.

Seran de procedencia aprobada por la Inspeccion, duras, bien cocidas, no
presentando defectos de coccidn o rajaduras, de las dimensiones indicadas en pla-
nillas y de un espesor minimo de 8 mm..

. Seran perfectamente planas, suaves al tacto en su cara superior y tendran
aristas rectilineas sin mellas ni rebarbas.

Si las baldosas no pudieran colocarse con las juntas perfectamente rectili-
neas y de un ancho menor de 2 mm. seran rechazadas.

Los zdcalos de gres ceramico tendran las mismas caracteristicas especifica-
das para las baldosas y con la arista superior redondeada.

Donde se especifique baldosas de gres ceramico antideslizantes , estas ten-

dran las mismas caracteristicas pero con su cara superior estriada y de un disefo
adecuado a su funcion.

1.11.9.2.- MOSAICOS CALCAREOS.

Las baldosas calcareas presentaran siempre superficies regulares. Se colo-
caran por hiladas paralelas y con las Juntas alineadas a cordel.

Las juntas se rellenaran con lechada de cemento Portland puro. Las baldo-
sas estaran constituidas por una pasta homogénea sin agregado de cal, con una
primera capa coloreada de 5 mm. de espesor minimo de cemento, una segunda
capa de espesor minimo de 1 cm. ejecutada con mezcia de una parte de cemento
Portland y una parte de arena; el resto con mezcla de una parte de cemento Por-
tland y tres partes de arena. El espesor total de las baldosas sera 2.5 cm.

Las baldosas para los pisos de mosaico seran perfectamente planas, de color
uniforme, lisas, suaves al tacto en la parte superior y con aristas rectilineas sin me-

lladuras ni rebarbas. Tendra una estructura pétrea que no ofrecera cavidades, grie-
tas ni poros.

1.11.10.- MATERIALES PARA REVESTIMIENTOS.
1.11.10.1.- AZULEJOS.

Seran de procedencia aprobada por la Inspeccidn, de ceramica esmaitada,
de 15 cm de lado y 4 mm de espesor minimo de primera calidad, sin rajaduras,
burbujas, combas o cualquier otro defecto.

Las caras vistas seran coloreadas y brillantes, los colores seran los que figu-

ran en los planos y planillas o en su defecto los que elija la Inspeccién de acuerdo a
un muestrario que debera proveer el Contratista.
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Las piezas esquineras y otras especiales o que requieran cortes especiales
seran provistas de acuerdo con estas exigencias y deberan ser de la misma calidad.

Deberan cumplir con la Norma IRAM 12529 Azulejos y Piezas de Acorda-
miento para Revestimientos Sanitarios Normales. ‘

1.11.10.2.- LAMINADOS PLASTICOS.

Sera melaminico sobre base de fibra Nikko o equivalente de procedencia
aprobada por la Irispeccion.

Se utilizaran en una sola pieza y sin ahadidura de ninguna especie. Tendran

el color y la textura superficial que indique la Inspeccion sobre un muestrario a pre-
sentar por el Contratista.

‘Para enchapados se utilizaran los adhesivos Yy contrachapas que recomiende
e! fabricante.

1.11.11.- MATERIALES PARA CUBIERTA E IMPERMEABLES,
1.11.11.1.- EMULSION ASFALTICA.

Sera una emulsién bituminosa compuesta de un minimo de 50% de asfalto
puro, 3-4% de emulsionante y agua como vehiculo, del tipo Y.P.F. rotura mediana.

El asfalto a utilizar en la emulsién debera ser de la mas alta penetracion (
180/200}).

La emulsién serd homogénea, no reemulsionable, ni deslizante. Cumplira con
la Norma ASTM D 1227/67.

1.11.11.2.- FIBRA DE VIDRIO.
La procedencia deber4 ser aprobada por la Inspeccién.

El material sera de primera calidad, apto para el uso previsto y estara com-
puesto por una estera afieltrada de fibra de vidrio sédico de 180 grim?.

1.11.11.3.- VERMICULITA.

Sera de procedencia aprobada por la Inspeccion. de primera calidad y marca
reconocida. Se utilizara para la elaboracién de morteros alivianados para aislacién
térmica.

1.11.11.4.- TEJAS COLONIALES.

Las tejas coloniales seran de primera calidad y de procedencia aprobada por

la Inspeccidn. Las dimensiones aproximadas seran 13 cm. y 20 cm. de ancho por 42
cm. de largo.

Seran bien cocidas, de coloracion uniforme, de superficie lisa, de aristas vi-
vas, sin alabeos, sin sopladuras ni rajaduras. Deberan tener una resistencia ade-
cuada a los fines para los que seran usadas.
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1.11.11.5.- SELLADORES Y PEGAMENTOS.

Se entregaran en obra en sus envases de fabrica. El fabricante debera otor-

gar garantia por los productos a proveer y el Contratista requerira la aprobacion de
la Inspeccion.

Se utilizaran selladores a base de poliuretano de un solo componente; de alto
poder adhesn(o al hormigén, mortero, mamposteria, hierro, aluminio, madera Yy azu-
lejos, con minimo factor de envejecimiento y gran resistencia a la intemperie.

Mantendran sus condiciones invariables en un rango de temperatura entre -
40°C y +80°C. Se deberan almacenar en lugares secos y frescos.

En superficies expuestas al exterior, se utilizaran selladores de| tipo de poli-

merizado superficial o similar, para formar una superficie perfectamente homogé-
nea y de gran elasticidad.

. Todos los mordientes, fijadores, polimerizadores, y otros materiales acceso-
ros seran de la misma marca o recomendados por el Fabricante.

Cuando la Inspeccién lo considere necesario el Contratista o el proveedor co-

rrespondiente efectuaran ensayos para comprobar el comportamiento del material
en condiciones extremas.

1.11.11.6.- FIELTRO ASFALTICO.
Debera contar con |a aprobacién de Ia Inspeccion.

Tendra como minimo un peso de 680 gr/m?, y debera cumplir con la Norma
IRAM 6684.

1.11.12.- MARMOLES Y GRANITOS.

Los marmoles y granitos seran provistos por una firma especializada, expe-

nmentada en abastecimientos de este tipo. Dichas firmas deberan ser aprobadas
por la Inspeccion.

El marmol y el granito a utilizar seran de Cérdoba, apropiados para la fun-
cion que deben cumplir. Seran de Ia mejor calidad de su clase sin trozos rotos o
ahadidos. No presentaran picaduras, grietas u otros defectos que puedan alterar su
duracion y solidez. Seran duros, de grano fino y compacto y capaces de adquirir y
retener un buen pulido en condiciones extremas de uso.

El marmol y el granito que se utilice sera seleccionado por la Inspeccion en-
tre muestras provistas por el Contratista.

1.11.13.- PINTURAS.,
1.11.13.1.- GENERALIDADES.

Se utilizaran productos de la mejor calidad y marca reconocida y aceptada
por la Inspeccion.

El material debera ser llevado a la obra en Sus envases originales de fabrica,
cerrados y provistos del sello de garantia correspondiente.

44



Juan C. Acufia
Ing. Civil
A continuacién se enumeran los distintos tipos de pinturas a utilizar y sus

propiedades principales, su composicion, tipo de pigmento, etc., seran propuestos
por el Contratista y sujeta a la aprobacién de ia Inspeccion.

Los diluyentes, tapaporos, enduidos, selladores, imprimaciones, colorantes y

ofros accesorios seran preferentemente de la misma marea que la pintura y com-
patibles con ésta.

Los colores y tipo de acabado seran definidos por la Inspeccién, del muestreo
a proveer por el Contratista de cada tipo de las pinturas a utilizar.

1.11.13.2.- PINTURA AL AGUA TIPO EMULSION.

Seran de marca reconocida, de primera calidad y aprobadas por la Inspec-
cién. Deberan cumplir con las especificaciones de la Norma IRAM 1070.

1.11.13.3.- LATEX.

. Sera a base de latex sintético y resina acrilica, cuando asi se especifique, y
pigmentos de primera calidad dispersados en agua. Proporcionara una superficie
aterciopelada. Cuando corresponda sera adecuado al uso en exteriores.

1.11.13.4.- ESMALTE SINTETICO.

Seran elaborados en base a resina sintética alkidica, de gran dureza y rapido
secado con pigmentos estables.

1.11.13.5.- ANTIOXIDOS.

Seran de muy buena adherencia con pigmentos de cromato de Zinc como
antioxidante. Seran exclusivamente en base a resinas sintéticas de endurecimiento
rapido, sumamente flexibles y de alta resistencia a golpes y descascaramiento.

1.11.13.6.- BARNICES.

Seran sintéticos, a base de resinas alkidicas o poliuretano, adecuado para
interior o exterior segun corresponda.

1.11.13.7.- POLIURETANICAS.

Sera esmalte sintético de dos componentes en base a resina poliuretanica

especialmente resistente a los agentes atmosféricos, de coloracion permanente y
estable a los rayos solares.

1.11.13.8.- ACABADO TRANSPARENTE (PARA LADRILLO A LA VISTA).

Sera liquido impermeabilizante a base de siliconas y de muy buena adhesivi-
dad, ligeramente coloreado en el tono del material a cubrir.

1.11.14.- MATERIALES PARA INSTALACION SANITARIA Y DE DRENAJE.

111.14.1.- CANERIAS, BOCAS, SIFONES Y PIEZAS ESPECIALES DE PLOMO.
A.- CANERIAS:

Se respetara la Norma IRAM 2515 Caiios de Plomo.
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El peso por metro lineal se ajustara a la especificacion siguiente :
Caracteristicas Didmetro Peso por m lineal Espesor de la pared
(m) {kg/m) (mm)
0,009 1.720 3
0,013 1.686 3
0,019 2.783 35
Para agua fria 0,025 4 692 4.5
0,032 6.538 5
[ 0,038 7.599 5
0,051 12.087 6
Para agua ca- 0,009 2.147 45
liente
0,038 3.578 2,5
Para desagues y 0,051 5726 3
ventilaciones 0,064 7.104
0,102 14.985
Para desagues 0,038 7.599 41
pileta laboratorio 0,051 7.710 4,1

La soldadura a utilizar en las caferias de plomo ser4 una mezcla de 33 par-
tes de estafio puro y 67 de plomo.

El plomo de las cafierias y accesorios tendra una pureza de 99,7% siendo las
impurezas admisibles las siguientes:

Antimonio maximo 0,20%
Zinc Maximo 0,.01%
Cobre maximo 0,18%
Bismuto maximo 0,05%
Estafio maximo 0,15%
Tolerancia Hasta 20% p/impurezas < 0,30%

B.- BOCAS DE DESAGUE:

Se ejecutaran con chapa de plomo de 4 mm de espesor, llevaran marco y ta-
pa o reja de bronce pulido de 5 mm de e€spesor, asegurados entre si con cuatro

tornillos de bronce de 7 mm de diametro o una bisagra y dos tornillos del mismo tipo
respectivamente.

Tendra las medidas especificadas en los planos correspondientes.
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C.- SIFONES:

Tendra los pesos, cargas Y espesores que se indican a continuacion:

[ DIAMETRO PESO CARGA ESPESOR |
(Kg) (cm) (mm)
0,038maPp 1.400 3.5 3
0,038map 1.900 35 3
0,051 maPp 2.160 4.0 3
0,051 maP 2.850 4.0 3
0,064 maPp 3.210 5,0 3
0,064 ma P 4.310 5,0 3

_ Ademas aquellos que queden a la vista llevaran tapa de bronce para su ins-
peccion.

1.11.14.2.- CANERIAS Y PIEZAS ESPECIALES DE BRONCE Y LATON.
A.- CANERIA DE BRONCE:

El peso por metro lineal se ajustara a la especificacion siguiente:

DIAMETRO | DIAMETRO EXT PESO ESPESOR
{m) (mm) Kg./m (mm)
0,009 16,5 0,87 2,1
0,013 21,25 1,20 2,35
0,019 26,75 1,70 2,6
0,025 33,50 2,40 2,9
0,032 42,25 3,50 3,3
0,038 48,25 4,30 3,5
0,051 60,00 585 3,8
0,064 7550 7,85 4,0

Cumpliran con todos los requisitos de la Norma IRAM 2521, Canos de Laton,
sin costura de seccion circular para conduccion de agua estirados en frio.

Las canerias seran semi-recocidas de un modo tal que permitan la ejecucion
de una rosca perfecta, y sélo se permitira curvar los cafios en los cambios de direc-
cién si la cafieria hubiera sido especiaimente prevista para ello, para cuya verifica-
cion se procedera a doblar en fric 180° alrededor de un mandril de 1 1/2 veces el
diametro interior del cafio sin sufrir rajaduras en el codo externo de la dobladura.

B.- MARCOS con tapas para nichos de llaves y canillas: se ejecutaran en bronce
cromado, debiendo tener la parte exterior perfectamente pulida.
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C.- MARCOS con tapas y rejas para boca de desagie y pileta de patio: el espesor
de los marcos, tapas Y rejas sera de 5 mm.

D.- BRIDAS para inodoro pedestal: seran de bronce fundido para enlazar con el
cano de plomo del tubo forrado.

E.- NIQUELADO Y CROMADO: ia superficie de los bronces y latones deben ser de
color plateado, seran lisas y el bafio se dara en forma tal que produzca un aca-
bado uniforme y durable; e cromado se aplicara sobre un bafio previo de niquel
y este directamente sobre el metal, debiendo cada bafio cubrir enteramente las
superficies que quedaran visibles después de instalado el accesorio: e espesor

de cada bafio cumplira con los exigidos como minimo y promedio en la si-
guiente tabla:

METAL DE BASE Y ACABADO | ESPESOR PROMEDIO | ESPESOR MINIMO
(mm) (mm)
Niquelado sobre bronceo laton:
Niquel 0,0045 0.0025
Cromado sobre bronce o latén:
Niguel 0,0045 0,0025
Cromo 0,0045 0,0025

1.11.14.3.- TUBOS Y ACCESORIOS SANITARIOS DE P.V.C.

Se utilizaran tubos de policloruro de vinilo (P.V.C.) para ventilacion y desa-
gues cloacales.

Deberan ser aprobados por la Inspeccion y cumplir con las Normas de OSN y
las Normas IRAM correspondientes.

El espesor minimo de las paredes de los tubos de desagile cloacal sera de
3,2 mmy en los de ventilacion de 2,2mm.

Las piezas de conexion y accesorios deberan ser moldeadas por inyeccién o
prefabricadas a partir de los mismos tubos de P.V.C., debiendo cumplir con la Nor-
ma IRAM 13331.

Para la colocacion debera ajustarse estrictamente a las recomendaciones del
fabricante y a lo especificado en las Normas correspondientes.

1.11.14.4,- CANERIAS Y PIEZAS ESPECIALES DE HIERRO FUNDIDO.

A.- CANERIAS: seran de fundicién de hierro centrifugada. Cumpliran con la Norma
IRAM 2505 Carios de Fundicién de Hierro Centrifugado en Moldes de Arena
para Conduccion de Fluidos a Presién 6 con la Norma IRAM 2501 Carios de
Fundicion de Hierro Centrifugado en Moldes Metalicos para Conduccion de
Fluidos a Presion. Las piezas especiales respetaran la Norma IRAM 2606 Acce-

sorios para Carerias de Fundicion de Hierro.
B.- PILETAS DE PATIO: seran de hierro fundido con sobrepiletas de plomo a las
cuales se conectardn los desagues. El acabado a nivel de piso debe ser una
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rejilla plateada de aleacidon con cromo. Todo de acuerdo con los requerimientos
de OSN.

C.- CAJAS DE FUNDICION PARA LLAVES DE PASQO: Las cajas de vereda para
servicio de agua o riego serdn de 0,24 por 0,18 m., la tapa llevara |a leyenda co-
rrespondiente a una llave de cierre a triangulo.

D.- MARCOS Y REJAS:

1.- Tipo Comun

Los pesos minimos seran de:

MEDIDA REJA MARCO
(m} (kg) {(kg)
012x0.,12 0,6 0,8
0,17 x 0,17 1,3 1,2
0,20 x 0,20 17 1,4
0,30 x 0,30 6.0 2,8

La fuz entre marco y reja no sera mayor de 2,5 mm.

MEDIDA REJA MARCO
(m) (kg) (kg)
0,22 x 0,22 4,0 25
0,29x0,29 8,0 6,0
0,40 x 0,40 25,0 19,0
0,60 x 0,60 68,0 30,0

2.- Tipo reforzado: |a reja sera de barrotes y los pesos minimos seran:

La reja llevara un refuerzo longitudinal en la mitad y en sentido perpendicular
alos barrotes.

E.- MARCOS Y TAPAS PARA CAMARAS Y RECEPTACULOS: seran de peso
uniforme con los siguientes pesos minimos:

MEDIDA REJA PROFUNDIDAD | MARCO
(m) (kg) {cm) (kg)
0,20 x0,20 3.5 3 1.4
0,30 x 0,30 6.8 3 42
0,40 x 0,40 10,8 3 6,1
0,60 x 0,60 225 4 10,5
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La luz entre el ala del perfil T que sirve de marco y la tapa no excedera de 1
cm.,

1.11.14.5.- ARTEFACTOS SANITARIOS.
Los artefactos sanitarios seran de procedencia aceptada por la inspeccién.

Los inodoros, {avatorios, piletas, y otros artefactos seran de ceramica vitrea
. de lamejor calidad. Se los proveera de todos los accesorios y soportes necesarios.

Todos los artefactos estaran libres de saltaduras, defectos, deformaciones,
etc. y el Contratista tomara las precauciones necesarias para evitar cualquier dafio
a los artefactos durante el transporte o durante el lapso de obra.

_ Las conexiones y descargas seran de bronce cromado, con sus correspon-
dientes campanas o tapajuntas de terminacién.

Los artefactos sanitarios deberan cumplir con la Norma IRAM 11501, Arte-
factos Sanitarios de Ceramica.

1.11.14.6.- BRONCERIA SANITARIA.
La bronceria sanitaria sera de procedencia aceptada por la Inspeccion.

Las superficies niqueladas y cromadas responderan a lo especificado en la
clausula 4.12.14.2. El Contrahsta_prqvee_ré a la Inspeccién, muestras de cada uno
de los elementos de bronceria sanitaria a instalar en |a obra.

1.11.14.7.- CALEFONES.

Los calefones responderan a las caracteristicas indicadas en planos y plani-
llas y deberan ser previamente aprobados por la Inspeccién.
Seran artefactos de primera calidad y marca reconocida y protegidos contra

la corrosion, aprobados por OSN. Debera incluirse en su provisién todos los ac-
cesorios necesarios para su montaje.

1.12.- MATERIALES PARA CERCOS DE SEGURIDAD.
1.12.1.- POSTES DE HORMIGON.

Los postes y puntales de hormigén armado premoldeado se fabricaran con
un hormigén cuyo contenido minimo de cemento de 350 kg/m? y tamafio maximo del
agregado grueso de 19 mm. Debera cumplir con las especificaciones del capitulo de
hormigones convencionales del presente Pliego.

La fabricacion de los postes no comenzara hasta tanto se haya fabricado y
aprobado un poste de muestra. Los postes tensores para esquinas o angulos se
fabricaran en forma de ajustarse al angulo del cerco en cada posicion particular.

Los postes tensores seran de 3,90 m de largo, incluida la parte superior de
0,60 m acodada hacia afuera a 45°. La seccién transversal sera de 15 cm por 15
cm. Los puntales tendran 3,30 m de largo y seccidén transversal de 12 x 12 cm, con
placas de asiento de hormigén de no menos de 35 cm x 35 cm x 8 cm. Los lados
de los postes tensores y de los puntales seran paralelos.

50



Juan C. Acufia
Ing. Civil
_ Los postes intermedios seran de 15 cm x 15 cm en la base, afinandose hasta
10 cm x 10 cm en la parte superior, y tendran 3,90 m de largo incluida la parte su-

perior de 0,60 m acodada hacia afuera. Se instalaran espaciados a intervalos regu-
lares que no excedan los 3,0 m..

Los pozos para los postes intermedios Y esquineros no seran de menos de
0,40 m x 0,40 men planta. Los pozos para los postes de portones y postes tensores
no seran de menos de 0,60 m x 0,60 m en planta. Todos los pozos seran de por lo
menos 1,00 m de profundidad, a menos que se trate de una zona de roca sana, en
Cuyo caso podra cambiarse esta profundidad con la aprobacion de la Inspeccion.

1.12.2.- ALAMBRE TEJIDO.

Sera de alambre de acero calibre N° 9, tejido en malla de 50 mm de forma de
“diamante" (romboidal), galvanizado por inmersion en caliente cumpliendo con la
Norma IRAM 721/72 Alambres Tejidos de Acero Zincado para Cercos.

Los bordes superior e inferior de todo alambre tejido deberan ser doblados.

El bafio de la malla debera ser de Clase I, 0,61 kg de bafo de zinc por in-
mersion en caliente por metro cuadrado, aplicado después del tejido.

_La provision del alambre tejido incluira todos los accesorios que resulten ne-
cesarios para su armado, montaje y tensado.

1.12.3.- ALAMBRE DE PUA.

El alambre de pla sera de dos hilos de alambre trefilado galvanizado, calibre
N° 12, con plas de cuatro puntas a intervalos de 8 cm. también galvanizadas.
Cumplira con la Norma IRAM 707/73 Alambres con puas. Debera incluir todos los
elementos adicionales para su montaje y tensado.

1.12.4.- PORTONES.

Los portones se construiran con marcos de acero y alambre tejido. Los mar-
cos de acero deberan ajustarse a las especificaciones de este Pliego , clausula
4.6.5. Seran galvanizados y tendran elementos que permitan su cierre con canda-

do. Estaran provistos de todos los herrajes y accesorios que fueran necesarios para
su colocacion y funcionamiento.

1.12.5.- PROTECCION DE LA ESTRUCTURA DE ACERO.

Toda la estructura de acero del cerco, asi como las planchuelas, tuercas, bu-
lones, etc., seran galvanizados mediante inmersién en caliente, salvo aprobacion por
escrito de la Inspeccion en el sentido de emplear algin método alternativo de pro-
teccién contra la oxidacién. El método alternativo sera aprobado solo si el Contra-

tista, puede demostrar que las cualidades de proteccién son iguales a la de la galva-
nizacion.

1.13.- MATERIALES PARA CAMINOS, PLAYAS Y MIRADORES.
1.13.1.- SUELO SELECCIONADO.

Este material no debera incluir suelo vegetal y su contenido maximo de sales,
sus constantes fisicas y granulometria deberan ser tales que permitan a la mezcla

del enripiado, cumplir con las especificaciones que sobre el particular se dan en el
item correspondiente.
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El Contratista determinara los yacimientos que prevé utilizar, siendo de sy
total responsabilidad todo [0 atinente a la explotacion del mismo.

Dentro de los treinta (30) dias a contar de la fecha de replanteo de la obra, el
Contratista presentara a consideracién de la Inspeccién, el suelo seleccionado que
preve utilizar y el entorno granulométrico que propone para el mismo y-proveera las
muestras representativas que sean necesarias, para que con ellos se efectien los
ensayos y verificaciones que correspondan.

La inspeccién no autorizara la provisién hasta tanto el material y su entorno
no hayan sido aprobados.

1.13.2.- MATERIAL GRANULAR.

~ El material granular para la ejecucién del enripiado debera tener un contenido
maximo de sales, constantes fisicas y granulometria tales que la mezcla para enri-

piado cumpla con las especificaciones que sobre el particular se dan en el item co-
rrespondiente.

El Contratista podra proponer el tipo de material a utilizar y los yacimientos de
donde se obtendra, debiendo hacer las presentaciones correspondientes para la
-aprobacién de la Inspeccién.

1.13.3.- ACERO PARA BARANDAS METALICAS DE DEFENSAS.
1.13.3.1.- CHAPA DE ACERO

La chapa de acero para barandas sera obtenida por el Sistema Siemens
Martin en convertidores basicos de oxigeno (Sistema L - D), laminada en caliente
con las siguientes caracteristicas mecénicas:

» Tensién minima de rotura a la traccion: 37 kg/mmz.
* Limite minimo de fluencia: 24 kg/mm=.

» Alargamiento minimo de probeta de 50 mm de longitud calibrada, por 12,5
mm de y por espesor de chapa: 30 %

El espesor de las chapas con que se fabricaran las defensas sera de 3,2 mm.
Las chapas deberan estar Zincadas por inmersién en zinc en estado de fu-

si6n segun la Norma IRAM U 500- 513/78. La cantidad minima de zinc por metro

cuadrado, incluyendo ambas caras, sera de 400 gr/m?, segln se especifica en di-
cha norma.

Las chapas podran estar también galvanizadas (Zincadas) por proceso elec-
trolitico, siempre que cumplan con los requisitos indicados precedentemente.

1.13.3.2.- BULONES DE ACERO.

Para los bulones de acero para barandas rigen los requisitos especificados
en la Norma [RAM U 500-512/83.
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1.13.4.- SENALIZACION VERTICAL.

1.13.4.1.- PLACAS DE ALUMINIO.

Responderan en un todo a la designacién 1.504 y temple hasta 1 mm. H-38 y

H-36 para medidas mayores de la Norma IRAM 681/83, siendo todas las placas de
un espesor de 3 mm..

1.13.4.2.- BULONES.

De aluminio torneado, aleacién tipo 6262 y temple T-9, seguin catdlogo Kaiser
o designacion A.S.T.M.B. 211/65 y cuya composicién se indica mas abajo, con la
cabeza redonda o gota de sebo, cuello cuadrado de 9,5 mm. de lado, vastago de 9

mm de didmetro y 100 mm. de largo con un roscado para tuerca no menor de 30
mm..

Composicion quimica de la aleacién 6262:
Mg:08 a1,2% Fe: maximo 0,7 %

Pb: 0,4 a0,7 % Mn: maximo 0,15 %
Bi:04 a0,7% Zn: maximo 0,25 %
Cu:0,25a04 % Cr:04 a014 %
Sii04 a08% Ti: maximo 0,15 %
Otros: (maximo de c/u: 0,05 %), total: 0,15 %
Resistencia a la traccién: minimo 36,6 kg/cm?.
Alargamiento en 50,8 mm: maximo 5 %

1.13.4.3.- ARANDELAS.

De aleacion 1.100, temple H-38, para buion de 9 mm de diametro cuyo espe-
sor minimo ser4 de 2 mm y con didmetro externo similar al de la cabeza del buldn,

1.13.4.4.- MATERIAL REFLECTIVO.

Sera lamina reflectora autoadhesiva, debera cumplir con ta Norma IRAM
10033/73 para materiales reflectantes.

El Contratista presentard muestras de todos los colores en tamafios no infe-
riores a 0,20 x 0,20 m. La Inspeccién se reserva el derecho de interpretar el resulta-
do de los ensayos y fundamentar la aceptacion o rechazo del material, en base a
los mismos o a resultados de ensayos no previstos en la Norma IRAM para mate-
rales reflectantes, como también el de inspeccionar las plantas de produccién a fin

de comprobar fas posibilidades de cumplimiento de entrega en los plazos contrac-
tuales.

El Contratista debera indicar si el material es de Industria Argentina, el nom-
bre del fabricante y la ubicacién de la planta que Io elabora.

El adhesivo sera del tipo termoactivable, sin necesidad de otro activador adi-

cional. No producird manchas al reflejarse la luz sobre la lamina y sera resistente a
bacterias y hongos.
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1.13.4.5.- POSTES DE MADERA.

Seran de madera dura (lapacho o urunday) cepillada, libre de curvaturas, nu-
dos u ofros defectos similares. Las escuadrias a utilizar seran de 3" x 3" (nomina-
les) para las sefales de tipo poste simple o doble poste. E! largo minimo ser4 de 3 m
con uno de sus extremos cortados en punta de diamante. En las sefales tipo doble
poste, se colocaran en la parte trasera de |a placa y uniendo los postes sostén, lar-

gueros transversales de 3" x 1 1/2" con el objeto de rigidizar y evitar el pandeo de la
chapa.

1.13.4.6.- ESMALTES SINTETICOS.

! Seran del tipo sintético de secamiento al aire para aplicacién a pincel o so-
plete.

_Los colores tipo adoptados son los siguientes: blanco, negro, gris acero, aris
metalizado, azul oscuro, celeste, amarillo, verde y rojo.

En cada caso se indicara el color pedido, que debera ser igual al de la mues-
tra tipo aprobada por la Inspeccién.

Por simple agitacién con una espatula deberan formar una mezcla homogé-
nea, presentando una completa dispersién del pigmento en el vehiculo sin contener
restos de peliculas secas, particulas gruesas ni otros materiales extrafios. Al secar
formaran una pelicula uniforme, dura, de gran resistencia al intemperie y excelente
brillo. Se utilizaran en postes y parte posterior de chapas de aluminio.

Por estancamiento no se endureceran, ni espesaran anormalmente, ni se se-
parara el pigmento en una capa dura Que no pueda dispersarse facilmente en el

vehiculo. Estas exigencias se haran extensivas hasta un ano después de la entrega
del material.

La Inspeccién efectuara los ensayos necesarios para verificar el cumpli-
miento de las especificaciones y ademas todas las pruebas que puedan aportarle
informaci6n scbre el comportamiento del esmalte en ¢l uso (ensayo de exposicién a
la intemperie en el Wetherometer, etc.), con el fin de acumular antecedentes, res- -

pecto de cada producto. Estos antecedentes seran tenidos en cuenta en las adjudi-
caciones futuras.

El Contratista debera entregar una muestra del material ofrecido, hasta con
60 dias corridos de anticipacion a la fecha prevista, para la iniciacién de las tareas
correspondientes a este Item.

La Inspeccion realizara los ensayos que correspondan para su aceptacion.

Las entregas deberan tener la misma composicién, color y demas caracteris-
ticas de la muestra aprobada; en caso contrario el material sera rechazado. El pro-
ducto no sera utilizado hasta obtener Ia aprobacién de Ia Inspeccion.

El material debera entregarse en envases herméticamente cerrados, cada
recipiente llevard un rétulo, donde constara con toda claridad el tipo de esmalte,
marca, numero de férmula y fecha de fabricacion.
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1.14.- MATERIALES PARA INSTALACIONES ELECTRICAS.

1.14.1.- COLUMNAS METALICAS.
1.14.1.1.- GENERALIDADES.

_ Estas especiﬁcacior)es establecen las caracteristicas generales que deben
reunir las columnas metalicas para alumbrado, rectas o con brazos. Estas caracte-

risticas deben ser complementadas con Io que indican las Normas IRAM especificas
para columnas de acero.

1.14.1.2.- CARACTERISTICAS TECNICAS.

_ Las columnas deberan ser disefiadas para soportar Gnicamente artefactos
para iluminacién.

~ Seran tubos de acero con o sin costuras, cilindricas por tramos centrados con
secciones decrecientes hacia arriba, trefiladas o soldadas entre tramos.

En caso de tramos soldados entre si, Gnicamente se aceptaran soldaduras

en las uniones entre tramos de distintos didmetros. Estas uniones seran del tipo a
-cuna.

Los brazos seran curvos, formando una sola unidad en la columna.

Los tubos de acero que forman las columnas tendran un espesor minimo de

4 mm y se construirdn con acero que tendra como minimo las caracteristicas del
acero SAE 1010. _ . . B

Las columnas deberan tener acometida subterrénea, ventana de inspeccién Y
dispositivo para puesta a tierra.

Las medidas de las perforaciones de acometida subterranea nNo seran meno-

res de 150 x 80 mm y el centro de dicha perforacion debera estar a 300 mm por de-
bajo de lalinea de tierra.

Las ventanas de inspeccion contaran con los soportes adecuados para la fi- -

jacién de una plancha de pertinax de 6 mm. de espesaor, sobre la cual se fijara una
bornera. :

Esta ventana estara ubicada en el tramo inferior y a 800 mm por encima de la
linea de tierra.

El dispositivo para puesta a tierra consistird en una pieza con orificio roscado,
unida a la columna mediante soldaduras.

Las columnas llevaran un manguito para soporte de las lJuminarias cuyas di-

mensiones seran de: 42,6 + 0,6 mm de didmetro exterior y una longitud de 150 +_
10 mm.

Las columnas deberéan ser sometidas a una limpieza superficial por arenado,
granallado por procedimiento similar, que asegure una superficie libre de éxido.
Inmediatamente después se aplicara una capa de pintura antiéxido al cromato de
zinc. Luego se procederd al pintado con esmalte sintético (una mano).

Con la columna ya instalada en obra, se aplicard la segunda mano de es-
malte, de una tonalidad ligeramente mas oscura que la primera.
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El empotramiento sera de 1/10 de su altura libre, pero en ninglin caso menor
de 800 mm para las columnas con brazo, ni menor de 600 mm para las columnas
rectas. Para efectuar el empotramiento en el coronamiento se debera dejar un tubo
de espera de acero de caracteristicas similares soldado 3 la armadura de 160 mm
de diametro intarior y 850 mm de longitud (segdn plano de detalles del coronamien-

to), que estara 800 mm empotrado bajo nivel de vereda y tapado con arpillera para
evitar el ingreso de material.

0 Las columnas de acero deberan cumplimentar con las Normas IRAM 2619 y
2620.

1.14.2.- LUMINARIAS.
1.14.2.1.- CUERPO.

‘ Estampado en chapa de aluminio o de fundicion de aluminio, resistente a la
intemperie, a la corrosién y a impactos.

La terminacién sera esmaltado u horneado interior y exterior.

1.14.2.2.- CAJA PORTAEQUIPO.

Incluido en el cuerpo de la luminaria pero separado de la parte 6ptica. El
compartimiento ser4 estanco al agua de lluvia: el agua proveniente de la conden-
sacion interior debera eliminarse hacia el exterior, no debiendo quedar sobre ele-
mentos que conduzcan corriente.

La conexion eléctrica entre equipo auxiliar y lampara y entre equipo y red de
alimentacién, sera mediante fichas de contactos con tornillos o fichas macho-

hembra, utilizando conductores de cobre electrolitico, de aislacion elevada y resis-
tente a altas temperaturas.

1.14.2.3.- PORTALAMPARAS.

Las partes aislantes podran ser de porcelana vidriada o esteatita y cumpliran
los ensayos de rigidez dieléctrica indicados en la Norma IRAM 2083 a 1.500 V.

Las partes metalicas conductoras de los portalamparas seran de bronce, la-
ton, cobre, bronce fosforoso o cobre al berilio. La terminacién podra ser niquelado o
plateado y la unién por tornilleria o soldadura de punto.

Los elementos que cumplan las funciones de mantener la presién de con-
tacto central, deberan ser de acero debidamente tratado.

La rosca debera ser def tipo correspondiente a la lampara que se va a usar.
El espesor del metal no serd menor de 0,4 mm.

El contacto central estara disefiado de modo tal que ejerza una presion efec-
tiva, aun cuando la lampara se aflojara 1/6 de vuelta.

La conexion se realizara por fichas de contacto con tomillo. Estas, estaran
dimensionadas para admitir un conductor de 2 mm? de seccién.
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1.14.2.4.- SISTEMA OPTICO.

El reflector sera totalmente de chapa de aluminio anodizado, previo pulido y

sellado, debiendo tener adecuada resistencia mecanica y a los agentes atmosféri-
Cos.

La cubierta sera de vidrio de tipo borosilicato, prensado o moeldeado, o vidrio
plano templado, sin burbujas o fallas que puedan provocar su ruptura en uso. Sera
resistente al choque térmico, impacto y decoloracion.

El sistema optico sera de tipo cut-off o semi cut- off.
Las juntas podran ser de fieltro de pelo o similar, o de elastémeros.

Si son de ﬁe_ltro y se coloca como junta entre elementos méviles, deber3 te-
ner un espesor minimo de 8 mm.

La luminaria debera tener un sistema de fijacibn mecanica del cable de ali-

mentacién. En las conexiones internas no se admitira el empleo de conductores
simplemente empalmados y aislados.

Los dispositivos de fijacion mantendran firmemente unida la luminaria a la
columna impidiendo todo movimiento de aquella.

Las luminarias deberan tener enchufe interior, si su fijacién se realiza a un
elemento vertical; 0 enchufe lateral, si su fijacién se realiza sobre un brazo.

1.14.3.- CABLES SUBTERRANEOS,

Los cables subterraneos seran conductores de cobre con aislaciéon y cubierta
en PVC, apto para tensiones de hasta 1 KV entre fases y 600 V entre fase y tierra.

Responderan a las normas IRAM 2220, VDE 0271, CEl 20-14, IEEE 383/74 e
IRAM 2289

1.14.4.- CABLE DE PUESTA A TIERRA.

El cable de puesta a tierra sera aistado color verde y amarillo en bandeja
portacable y cafierias, desnudo en canal a cielo abierto o cerrado.

El cable de puesta a tierra para el alumbrado publico sera como minimo de 10
mm? de seccion, y responders a las normas IRAM 2004.

El cable de puesta a tierra debera estar estafiado e identado en la uniéon con
los terminales.

1.14.5.- BANDEJA PORTACABLE.

La bandeja portacable sera galvanizada, las uniones entre bandejas seran
con tornillo, tuerca y arandela galvanizada.

Todas las bandejas estaran puestas a tierra por medio del cable para este fin
por medio de un morceto de bronce.
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El ancho de las bandejas portacable sera el adecuado para que quepan los
cables a transportar + un 30% de espacio libre para ampliacién futura.

1.14.6.- TABLEROS Y CAJAS.
1.14.6.1.- GABINETE TABLERO GENERAL (TGE).

Este estara ubicado en casa del Grupo Generador. Debera ser de chapa cali-
bre N° 18 con tratamiento anticorrosivo y pintura especial para evitar su deterioro, de
dimensiones adecuadas para la ubicacién y distribucion de componentes y espacios

que permitan el facil acceso a los mismos Y su conexionado (manipulacion y mante-
nimiento).

El gabinete debera tener una bandeja metélica desmontable donde se monta-
ran los componentes eléctricos, tendra un frente de chapa del mismo calibre del ga-
binete troquelado de tal manera que Unicamente se acceda a los frentes de coman-
dos para evitar el contacto accidental en su manipulacién, las puertas seran abisa-
gradas y con cerradura tipo helicoidal.

Sobre la puerta se montaran luces de sefializacion con su esquema eléctrico
unifilar rotulado con el nombre del circuito.

El cofre estara disefiado para contener Ia totalidad de los elementos y compo-
nentes, dejandose previsto un sobredimensionamiento de un 30% de espacio fisico
adicional como reserva para eventuales ampliaciones. -

1.14.6.2.- ENTRADA Y SALIDA A TABLEROS.
1.14.6.2.1.- TABLERO PRINCIPAL (TGE).

Ingreso y egreso de cables se efectuara por el canal de cables, por la cara
inferior def gabinete.

1.14.6.2.2.- TABLERO GALERIAS DE INSPECCION.

La alimentacion y salida ser4 por la cara inferior del tablero y debera efectuar-
se mediante prensacables plasticos de poliamida 6,6 con capacidad de ajuste y di-
mensiones que seran acorde a la seccién de los conductores a proteger (Norma IP
867). Su ubicacion fisica ser4 a 2000 mm de boca de la galeria correspondiente.

El gabinete debera ser de chapa galvanizada calibre N° 18, con pintura espe-

cial resistente para ambientes humedos, el gabinete debera ser estanco, la puerta
sera abisagrada y con cerradura tipo

helicoidal, con goma en su periferia que asegure su estanqueidad. Las di-

mensiones seran las adecuadas que permitan la ubicacion y distribucién de los com-
ponentes y con un 30% de espacio libre para futura ampliacion.
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1.14.7.- COMPONENTES ELECTRICOS.

La descripcidn de materiales se efectuara de acuerdo a a funcién que cumple
y cuyo calibre se debera adoptar segun [a magnitud de control (L,V) y acorde a Ia
potencia del sistema a operar.

1.14.7.1.- FUNCION SECCIONAMIENTO.

Se efectuara por medio de interruptor manual bajo carga, con médulo de dis-
paro térmico y magnético.

Los seccionadores, interruptores, contactores y Haves termomagnéticas a uti-

lizar, deberan ser capaces de soportar la Icc (corriente de corto circuito) del circuito
que comandan.

Los interruptores y llaves termomagnéticas deberan ser extraibles o montadas
sobre modulo extraible que aseguren una facil reposicién en el mantenimiento.

Los interruptores deberan tener ajuste para la proteccién térmicas y magnéti-
-cas.

1.14.7.2.- FUNCION ACCIONAMIENTO ELECTRICO.

Para el accionamiento de los motores se efectuara por medio de contactores

tripolares serie, El sistema de arranque adoptado es directo, con sefializacion de
marcha-parada. ' ‘

Para el accionamiento del alumbrado publico se utilizara llaves termomagnéti-
cas.

1.14.7.3.- FUNCION PROTECCION DE MOTORES ELECTRICOS.

La proteccién de los motores eléctricos para el accionamiento de las valvulas ’
y la central hidraulica deberan tener -

» Proteccion de SUBTENSION

» Proteccién de SOBRETENSION

« Proteccién de SECUENCIA DE FASE
+ Proteccién de ASIMETRIA

» Proteccién de CORTO CIRCUITO

« Proteccion de SOBRECARGA
 Proteccién de FALLA A TIERRA

» Proteccién de FALTA DE FASE
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1.14.7.4.- FUNCION COMANDO Y SENALIZACION DE MOTORES.

Para el comando de marcha, parada, automético y sefializacion, se utilizaran
los siguientes componentes:

» Puisador Golpe de pufio (parada de emergencia)
. Etiqueta circular para pulsador golpe de puito
» Piloto luminoso para lampara neén verde
e Etiqueta de sefalizacion color verde
» Piloto luminoso para lampara neén rojo
» Etiqueta sefializacion color ojo
» Sefializacion de defecto
o Etiqueta de sefalizacién de defecto
1.14.7.5.- FUNCION ALIMENTACION PRINCIPAL.
La alimentacion principal se efectuara por medio de dos grupos electrégencs
que trabajaran de a uno por vez y seran vinculados a las barras del tablero principal
por medio de una llave de transferencia de red automética.

1.14.7.6.- FUNCION CORRECCION FACTOR DE POTENCIA.

La correccién del factor de potencia en el alumbrado publico sera en cada
-columna (compensacion individual por luminaria).

La compensacién de los motores sera individual en barras del tablero principal

con una puesta en servicio automética con el motor a compensar y con una llave

termomagnética de fuera de servicio. En el caso de los motores de los tres Puentes
gria se compensara cerca de cada motor y en forma individual tomando su alimen-
tacion y colocando su proteccion en el subtablero correspondiente.

Se corregira el factor de potencia al valor de cos ¢ =0,95.

1.14.8.- DISTRIBUCION Y CABLEADO.

La distribucién del cableado se efectuara por medio de cable canal de dimen-
siones adecuadas (c/perforacion).

Los cables seran de seccién adecuada y dimensiones de acuerdo a la co-
mente de trabajo, y cuyo color se adoptara de acuerdo a las normas segun el si-
guiente detalle:

» Negro: Fase R (conductor activo 380/220 V)

e Marrén: Fase T (conductor activo 380/220 V)
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» Gris: Fase S (conductor activoe 380/220 V)

 Celeste: Fase (conductor neutro)
» Verde y Amarillo: Tierra (seccién minima 2,5 mm?)
.o Rojo: Comando (conductor activo 220 V)
» Blanco: Comando (conductor neutro)
* Amarillo: Medicion (Amperimetro, secundario)
« Naranja: Medicién (Voltimetro)
1.14.9.- BORNERA, TERMINALES Y REPARTIDOR.

Las borneras a utilizar seran las adecuadas a la corriente de trabajo, debién-
dose adoptar para salida motor y a toda conexion a exterior las borneras del tipo
componible montado sobre Riel DIN sobre soporte a 30° con separadores y colores
que permitan la identificacion del circuito que se trate.

La conexion a componentes a instrumentos se efectuara por medio de termi-
nales adecuados que permitan su facil, correcto y seguro ajuste, debiéndose efec-

tuar proteccién en las partes en contacto o posible contacto mediante cubrebornes y
terminales preaislados. S

La reparticion de ios conductores se efecttia mediante 4 barras (3 fases y
neutro), las mismas deben estar pintadas y montadas en escalén sobre una caja
aislada, con frente transparente, las caras superior e inferior deben estar abiertas
para permitir el acceso de los conductores, la cual debe ir montada sobre un riel Din
NS 35 fijado sobre la bandeja del gabinete, si su longitud es tal que permitiere flexidn
de la misma, se debera colocar soportes que impidan dicha flexién, quedando a cri-
terio del ingeniero de la inspeccion la cantidad de soportes a colocar.

1.14.10.- IDENTIFICACION.

La identificacion de conductores, tanto para circuitos de comando y fuerza se
efectuara por medio de anillos plasticos numerados y alfabéticos particularizados

para cada caso (fondo blanco - letra negra), la identificacién se colocara al comienzo
del conductor o cable y en el final del mismo.

La identificacion de elementos y componentes se efectuara con cartel acrilico
(fondo blanco - letra negra) fijado en chapa por medio de tornillos plasticos perdidos.

1.14.11.- MONTAJE.

Los elementos y componentes deberan estar montados sobre bandeja des-

montable y atomnillados en agujeros roscados y sobre riel Din NS 35 de acuerdo a las
caracteristicas de fos mismos.
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1.14.12.- ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA.

En todos los casos el electrodo de puesta a tierra estara constituido por una
varilla de acero recubierta por una vaina adherida de cobre y constara con su res-
pectiva grampa de fijacién, respondera a TC 1206

1.14.13.- GRUPO ELECTROGENO.

El grupo electrogeno debera tener un motor de impulsion diesel, de 6 cilin-
dros, con arranque eléctrico, provisto con su bateria, con regulacion de velocidad + &
%, con filtro de aire, cafio de escape de salida vertical fuera del recinto a una altura
minima del techo de 2000 mm, con silenciador tipo residencial, con amortiguacién de
vibracion en chapa galvanizada, conectada con abrazadera.

El generador sera de corriente alterna trifasica, 400 volts, 50 Hz, con una po-
tencia de servicio continuo de 80 KVA, 60 KW como minimo, y para servicio intermi-
tente o stand-by de 88 KVA, 70 KW. EI generador sera autoexitado, autoregulado en

la tensién de 2% de variacién entre vacio y plena carga, dimensionado para uso
continuo.

1.14.14.-. MOTORES ELECTRICOS.

Los motores eléctricos para la central hidraulica seran dos de potencia 4,5
KW c/u, blindados, trifasicos, cos o = 0,8, tensién de servicio 380 V.

Los motores eléctricos pafa las vaivulas seran dos de potencia 1,5 KW clu,
blindados, trifasicos, cos ¢ = 0,8, tensién de servicio 380 V.

Los motores eléctricos para las los aparejos mono riel serén tres de potencia

1 KW c/u, blindados, trifasicos, cos ¢ = 0,8, tension de servicio 380 V, con comando
manual especifico en estos aparejos.

1.14.15.- GENERALIDADES.
El accionamiento de los contactores se efectuara con 220 V.

La seguridad del personal estara asegurada contra eventuales contactos
eléctricos por disyuntores diferenciales por actuacién selectiva.

La distribucién de los componentes e instrumentos debera efectuarse si-

guiendo lineamientos especificos que permitan su total visualizacion e interpretacion,
facil acceso.

El tablero de comando eléctrico debera entregarse probado y listo para su
funcionamiento, con 3 (tres) juegos de planos de los circuitos de comando y fuerza

formato A4, uno de los cuales sera plastificado y pegado en la parte interna de Ia
puerta del gabinete.

Se efectuara continuidad eléctrica (tierra) de las partes metdlicas que incluira
puerta de gabinete y bandeja.
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Previo al armado del conjunto del gabinete principal (TGE), se debera proce-
der a efectuar muestra de taller de {a disposicién adoptada de los distintos compo-

nentes (presentacién preliminar) para su verificacion por el ingeniero, condicién pre-
via e indispensable para su armado definitivo.

La eleccién de los componentes debera efectuarse de acuerdo a las caracte-
risticas de los elementos y a las recomendaciones efectuadas por el fabricante.

Los gabinetes y tableros deberan tener todos el mismo color, con su corres-
pondiente etiqueta segun plano.

1.15.- SISTEMAS ADHESIVOS A BASE DE RESINAS EPOXIDICAS PARA USO
EN HORMIGONES DE CEMENTO.

1.15.1.- ADHESIVOS PARA LA UNION DE HORMIGONES YA ENDURECIDOS
CON HORMIGONES O MORTEROS FRESCOS.

Seran de dos componentes, a base de resinas epoxi, sin solventes y cumpli-
ran las norma ASTM C-881/83 para el tipo Il

Ademas, seran de la clase A - B o C, de acuerdo al rengo de temperatura
que corresponda a la del hormigén endurecido sobre el cual se aplicara.

Para el mezclado y procedimiento de aplicaciéon deberan seguirse las instruc-

ciones del fabricante, el que debera indicar, para cada clase y temperatura, el tiem-
po de utilizacion ("post life").

El acopio se hara en lugares adecuados y a temperaturas que no produzcan
la degradacién del producto.

El hormigén endurecido deber ser firme, quitando todo el material suelto con
cortafrio. La superficie serd tratada adecuadamente mediante cepillo de acero, are-
nado y lavada con agua presion, no debiendo quedar agua libre; no quedara polvo,
grasitud ni suciedad. No se usara 4cido.

La aplicacién del adhesivo epoxi de acuerdo a la textura de Ia superficie se
hara con pincel, pincelete, espatula flexible o pistola.

No debera quedar exceso del producto en huecos.

Para la colocacion del hormigén fresco, el adhesivo debera estar pegajoso al
tacto. :

1.15.2.- MORTEROS EPOXIDICOS PARA REPARACION DE HORMIGONES.

Estaran constituidos en un sistema epqxi de dos componentes, sin solventes,

y el agregado de un material inerte, el que podra estar o no incomporado a unc o
ambos componentes. '

Deberan cumplir la Norma ASTM C-881/83 para el tipo ll. Se adecuaran a la
clase A - B o C, de acuerdo al rango de las temperaturas que se usaran.

A tal efecto los fabricantes formulan las proporciones de los componentes e

inertes y daran las instrucciones referentes a los limites de temperaturas de usoy
aplicacion.
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El acopio se debera hacer en un lugar adecuado, y a temperatura entre 5y
35°C, salvo indicacién especial del fabricante.

La mezcla se hara en recipientes limpios, libres de materiales extrafios, para
obtener una mezcla totalmente uniforme y homogénea, mediante dispositivos me.
canicos 0 manual, de acuerdo la cantidad gdel producto en preparacidn, y de acuer-
do a las instrucciones del fabricante.

El hormigén endurecido a reparar debera estar firme, quitando todo el mate-
rial suelto con cortafrio, sin polvo, grasitud, suciedad y la superficie sera tratada
adecuadamente mediante cepillo de acero, arenado y lavada con agua presién, no
debiendo quedar agua libre. No se usar acido.

Antes de colocar el mortero epoxidico, se aplicard una imprimacién con ad-
hesive epoxidico. Estando este pegajoso, se hara la colocacion del mortero con es-
patula, llana o cuchara, compactandolo firmemente.

Se debera cumplir las indicaciones del fabricante.
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