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ESTUDIOS Y PROYECTOS PARA LA

REGION DE BAJOS SUBMERIDIONALES
AREA DEL COMITE HIDROVIAL DE TOSTADO

PROYECTO DE READECUAMIENTO
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TRAMO: RUTA PROVINCIAL N° 2 - KM 10+000
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INTRODUCCION Y OBJETIVOS

El Canal Ruta 35 se extiende desde el rio Salado hasta el paraje
santiaguerio de Las Arenas, transcurriendo casi en su totalidad por el limite
interprovincial, con una longitud de 75 Km (Ver Plano 1). Integra el sistema de
obras de defensa contra inundaciones de la Ciudad de Tostado y de Saneamiento

Rural de todo el sector Oeste.

El tramo Rio Salado - Ruta 2 (35 Km) ha sido recientemente construido de
acuerdo a proyecto definitivo.

En el tramo Norte (Ruta 2 - Las Arenas, Longitud = 40 Km), existe un canal
con algunos problemas de seccion de escurrimientok y alcantarilado.

El reacondicionamiento y regulacion de todo ef tramo Norte fue considerado
en etapas, de acuerdo a:

* los recursos disponibles, y
* su articutacion con el sistema de obras de defensa urbana y saneamiento
rurai.

La primera de ellas, la constituyo la ampliacion del alcantariltado sobre la
Ruta Provincial N° 2, que permita la salida hacia el tramo Sur del canal. El proyecto
fue desarrollado por esta Unidad Tecnica y la obra acaba de ser finalizada por el
Comité Hidrovial de Tostado, como asi también el desbarre de la alcantarilla bajo
vias del FFCC en ese punto (Ver fotos).

El proyecto objeto de este informe constituye una segunda etapa de obra, y
es el reacondicionamiento del tramo Ruta N°® 2 - km. 10, con la cudl se considera
finalizada la obra de excavacion mecanica del canal, habilitando el funmonam:ento
coherente del mismo en relacion a su capacidad de conduccion. :

Este tramoc de obra integra el plan de saneamiento hidrico del area del
Comite Hidrovial de Tostado, cuya ejecucion fue prevista en el Plan de obras de
dicho Comité, para el presente ano.

Resta la regulacién del funcionamiento def tramo restante del canal (Km 10 -
Las Arenas) , la cudl requiere una verificacidn de la influencia del alcantarillado
actual sobre canal. Esto debe analizarse en forma integrada, con el trasvase de
cuencas que genera el canal, la influencia del terraplén de la ruta, los canales
construidos por la Provincia de Santiago del Estero en esas cuencas, y la
articulacién con la red de saneamiento de los distritos Pozo Borrado y Tostado.
Esto es con el fin de llegar a una solucidn técnica definitiva, que deberia ser
consensuada por los sectores involucrados.



CONVENIO
C.F.l. - Pcia. de Santa Fe

FOTO N¢ 1 Alcantarilla a readecuar (Desbarre)

FOTO N® 2 Inundacién 1994: Zona de afectacidn, desbordes del canal
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DESCRIPCION DE LA PROBLEMATICA

El canal Ruta 35, fue excavado sobre la cuneta oeste de la ruta cuyo eje
constituye el limite interprovincial, en territorio de la provincia de Santiago del
Estero. Fue construido por la Direccion de Hidraulica de esa Provincia y tuvo una
ampliacion durante 1994.

Se extiende desde la Ruta 2 hasta el paraje Las Arenas (aproximadamente
‘40 Km), y es continuacidn del canal que comienza en et rio Salado (Ver Plano 1) ,
construido en parte por el Comité Hidrovial Tostado y luego terminado por la
licitacién “Movimiento de Suelos Zona Norte” por parte de la Direccion Provincial
de Obras Hidraulicas en 1884

Su traza es perpendicular a la direccién del escurrimiento natural,
produciendo una intercepcion de tres subcuencas. Ellas estan emplazados en
Santiago del Estero, con una superficie total de mas de 70.000 has.

Este tramo de canal (Ruta 2 - Las Arenas) es compartido con el Distrito
Pozo Borrado en algo menos de la mitad de su recorrido. Este hecho origina
diversos conflictos en relacién al trasvase de cuenca que produce el canal,
principalmente agravado por la construccion de canales perpendiculares al mismo
dentro de la cuenca santiaguefia, en forma unilateral e inconsulta.



ESTUDIOS REALIZADOS

Se realizé un estudio topografico de detalle sobre toda su traza, relevando
perfiles transversales cada 400 m, con estacas cada 100 m y puntos fijos tada
1000 m, relacionados a IGM.

Por otra parte ée cuenta con la cariografia basica, a escala 1:100.000, con
el detalle de la infraestructura ferrovial y de saneamiento existente actualizada, asi
como también la vegetacion y dinamica hidrica superficial (Ver Plano 2). '\‘-.

Para el analisis de su funcionamiento se consideraron los resultados de la
aplicacién del modelo hidrolégico continuo para llanuras inundables (MODBS),
para la serie real 1960 - 1992. La aplicacion del modelo se realizd en el ano 1992,
para toda la region sur del sistema Bajos Submeridionales. Se consideraron 50
estaciones con registros de lluvia, y 10s datos de evaporacion de tanque medido
en Tostado, correlacionados con otras estaciones. Se extractan los valores de
caudales picos simulados para la serie, que corresponden al escummlento en
manto generado en la linea de la Ruta 35.

L a inundacién ocurrida en 1994 en el area especifica de Tostado y Colonias
adyacentes (Ver foto), considerada una de las de mayor impacto, no intervino en
este calculo. Por ello, a los fines de tener un marco cuantitativo de referencia para
considerar lo ocurrido en ese momento, consideramos validos los valores picos de
caudal simulados.

La calzada de la ruta ejerce influencia sobre el funcionamiento del canal.
Interfiere el escurrimiento, modificando la capacidad del mismo al aumentar el
tirante, produciendo trasvase de caudal hacia aguas abajo. En los puntos en que el
terrapién se rompe, estas masas de agua irrumpen sobre los campos de uso
agricola del distrito Tostado, generando inundacion localizada. A esto se suma el
deterioro de la infraestructura vial, que debe ser permanentemente atendido.

En el Grafico 1 adjunto se puede observar la descripcion del perfil
longitudinal total, sobre el cual se realizd un andalisis preliminar de su
funcionamiento actual. La capacidad de fransporte de caudales es variable, y se
determind en base al analisis hidraulico de una serie de 24 perf les transversales
relevados

pensarse que para situaciones de inundacion se superan estos valores.

Para sintetizar su funcionamiento se dividid el canal en tramos
caracteristicos:

Tramo a)

De Progresiva Km 0 a Km 5. capacidad de conduccion
promedio de 3 mSIS Presenta el mayor problema al Hegar a la Ruta 2, que disponia
de alcantarillado insuficiente (por tener alta su c:ota de desagle). Durante la
crecida de 1994, se aforaron alli menos de 1,5 m ¥s, pasando hacia el sur de la



ruta. La obra de ampliacion fue recientemente ejecutada, como ya se dijo
anteriormente.

Tramo b)

. De Progresiva Km 5 a Km 11. capacidad de conduccién
promedic es sensiblemente inferior . Este tramo tiene una cota de fondo
sobreelevada, menor pendiente y menor seccion promedio. Se le suma ademas, la
presencia del alcantarillado, que obstruyen el escurrimiento por su cota de fondo
elevada. :

Tramo ¢)
De Progresiva Km 11 a Km 22,7 (limite de distrito con Pozo
Borrado); Longitud : 11,7 km, capacidad de conduccion promedio de 3 m’/s. Este
tramo ha sido relevado luego de la crecida presentando la mayor cantidad de
cortes. Esto es debido a que, dada la menor capacidad del tramo b), se produce un
remanso que ocasiona el elevamiento del pelo de agua y rebase del terraplén.

Tramo d)
De Progresiva Km 22,7 a Km 28,5 (dentro del distrito Pozo
Borrado): Longitud : 7,8 km; capacidad de conduccion promedio es de 3 m’/s o
mayor. Este tramo estd separado del ¢) por una loma muy notoria, lo que
establece una seccién de control determinante para la regulacion de ¢caudales que
produce el alcantarillado sobre canal. '
Tramo e)

De Progresiva Km 28,5 a Km 39 (hasta paraje Las Arenas):
capacidad de conduccion promedio de 1 m°/s o menor.
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CANAL RUTA 35 - PERFIL SINTESIS
TRAMO: MOJON DE FIERRO - LAS ARENAS
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PROPUESTAS DE READECUAMIENTO
Los objetivos de regular el funcionamiento del canal son :

1) Defensa contra inundaciones de la ciudad de Tostado.

2) Ordenamiento del escurrimiento en el sector rural de la zona oceste de los
distritos Tostado y Pozo Borrado .

3) Mejoramiento de la conservacién de la ruta.

Se considera también la utilizacidn de este canal para ampliar en forma
drastica la cuenca de captacion de la red de canales que aportan a la Represa de
Agua Potable de Tostado. De esta manera, se estableceria un mayor nivel de
garantia de provision de agua para los reservorios.

Los aspectos considerados son los siguientes:

1.- La primera etapa de obra fue la ampliacion del alcantarillado sobre Ruta
2y FFCC, a los fines de que el importante caudal que transporta el canal pueda
ser transferido al tramo | y luego al rio Salado. Esto ya fue ejecutado, y su
influencia sera notable sobre la disminucion de aportes al area urbana de
Tostado.

2.- Readecuamiento de su seccion de escurrimiento y su alcantarillado de
tal forma de que tenga una capacidad de escurrimiento coherente, sin disminuir
aguas abajo (tramo Ruta 2 - Km 10, objeto de este proyecto).

3.- Readecuar el alcantarillado sobre el canal en el resto del tramo (Km 10 -
Las Arenas) de tal forma de regular el trasvasamiento de cuencas que este
produce. Los caudales de disefio tendran en cuenta cupos de saneamiento para
cada subcuenca que atraviesa. Estos, una vez definida técnicamente las distintas
alternativas posibles, deberian ser consensuados y acordados por las entidades
que integran sus distintas areas de influencia.

La optimizacion del funcionamiento de esta obra implicaria la regulacién en

algunos tramos, actuando sobre el alcantarnflado existente o agregando otros, con
el objeto de disminuir o controlar el caudal de paso.

4.- Con respecto a la ruta; para garantizar su transitabilidad en periodos de
inundacion, se ha ido sistematicamente elevando la rasante de su terraplén con el
suelo producto de la excavacion del canal. Pero, esto se ha realizado sin colocar
las alcantarillas suficientes bajo terraplén como para dejar pasar el escurrimiento
natural de la cuenca. De esta forma, se introducen interferencias en el
escurrimiento general de la zona, y se producen cortes de la ruta inhibiendo su
transitabilidad.

Por lo tanto, sera necesario proceder al alcantarilado del terraplén, en base
a un proyecto integrado a la red de canales y cunetas de los sistemas de obras de
la zona de Pozo Borrado y Tostado.



CRITERIOS DE PROYECTO
. EXCAVACION DEL CANAL:

Objetivo: normalizar el funcionamiento del canal, con coherencia en su
capacidad de conduccion a lo largo de toda su traza.

En los perfles transversales adjuntos puede verse que no se amplia el
ancho de boca del mismo y solo se corrigen tramos con menor seccion ©
elevamiento de la rasante (Grafico 2).

UBICACION DE LA TIERRA:

En primer lugar se procedera al desparramo del monticulo existente (en los
tramos que quedaron ai momento de la construccion de la cbra).

La colocacion del suelo producto de la excavacion se hara sobre la calzada,
de mode que no interrumpa la circulacién. Luego deberd ser desparramado en el
camino , dejando una verma discontinua contra el canal, con fines de proteccion
del transito.

ALAMBRADOS:

No se prevé medificacion alguna, ya que la obra propuesta se desarrolla
dentro del espacio del canal.

ALCANTARILLADO:

En ia altimetria sintesis (Grafico 2) puede observarse que las alcantarillas
de las progresivas 0+860, 4+160, 7+860 y 9+700 tienen una cota de fondo
sobreelevada sobre &l fondo del canal.

La luz es suficiente en todas ellas, siendo necesario la submuracion de las
mismas.



CANAL RUTA 35 - PERFIL LONGITUDINAL GRAFICO 2

TRAMO: MOJON DE FIERRO - KM 104000
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MEMORIA TECNICA
EXCAVACION DE CANAL:

Readecuamiento entre Ruta Provincial N°2 (Mojén de Fierro), Progresiva
0+000 y la Progresiva 10+000.

Longitud del tramo: 10.000 m
Base de fondo = 3,00 m
Pendiente = 0,0001

Talud= 1:1

Caudal de disenio = 3 mSIseg

El volumen total de suelo a excavar es = 7.863 m°.

ALCANTARILLADO:

Submuracion alcantarillas a cota de rasante de canal: progresivas 0+860,
4+160, 7+860 y 9+700.




CANAL RUTA 35

PLANILLA DE PUNTOS FIJOS

P.F. N° PROGRESIVA COTA
0 0.000 77.707
1 0.400 77.668
2 0.800 77.807
3 1.300 77.629
4 1,800 77.652
5 2.200 I 78147
6 2.600 77.985
7 3.000 77.969
B 3.400 78.039
9 3.800 78.224
10 4.200 78.222
11 4.600 78.434
12 5.000 78.427
13 5.400 78314
14 5.800 77.623
15 6.200 78.352
16 6.600 78.294
17 7.000 78.259
18 7.400 78.233
19 7.800 78.178
20 8.300 78.301
21 8.700 78.277
22 9.100 78.357
23 9.500 78.235
24 [ 9.900 78.341
25 [ 10.300 78.524




PLANILLA DE DATOS DE PROYECTO

Hoja 1/2

PROGR. [ FC_ | cALZ. | TN __|IC. SOLERA
0.000 77.56 75.40
0.100 75.50 77.50 77.10 75.41
0.200 75.53 77.30 76.94 7542
0.300 75.65 77.41 7717 7543
0.400 75.67 77.36 77.18 75.44
0.500 75.46 77.30 77.10 75.45
0.600 7558 77.29 77.05 7546
0.700 75.54 77.27 77.08 75.47
0.800 75.70 77.21 77.08 75.48
0.900 75.48 77.47 77.18 75.49
1.000 75.58 77.49 77.18 75.50
1.100 75.60 77.50 77.07 75.51
1.200 75.53 77.29 7711 75.52
1.400 7558 77.33 77.21 75.54
1.500 7571 77.43 77.22 75.55
1.600 75.72 77.49 77.24 75.56
1.700 7570 77.44 77.22 75.57
1.800 75.54 77.40 77.21 7559
2.000 75.54 77.50 77.31 75.60
2,100 75.66 77.48 77.20 75.61
2.300 7566 77.41 77.41 75.63
2.400 75.56 77.43 77.39 75.64
2.500 75.60 77.46 77.42 75.65
2.700 75.76 77.43 77.37 75.87
2.800 75.84 77.41 77.37 75.68
2.900 75.81 77.37 77.55 75.69
3.100 7572 77.96 77.45 75.71
3.200 759 7743 77.54 75.72
3.300 75.95 77.58 77.65 7573
3.400 75.83 77.60 77.61 7574
3.500 75.84 77.70 77.60 75.75
3.600 7578 77.70 77.78 75.76
3.700 75,90 77.68 77.84 7577
3.800 75.84 77.84 77.70 7578
3.900 75.98 rie_| 7772 7579
4.000 76.06 77.63 77.91 75.80
4.100 75.78 77.65 77.78 75.81
4.200 75.82 77.65 7775 75.82
4.300 76.03 77.80 77.86 75.83
4.400 76.22 77.78 77.82 75.84
4.500 76.11 7777 77.93 7585
4.600 76.01 77.79 77.90 75.86
4700 76.14 7772 77.94 7587
4.800 76.19 77.69 77.89 75.88
4.900 76.25 77.69 77.75 75.89
5.000 76.21 77.62 77.80 75.90




PLANILLA DE DATOS DE PROYECTO

Hoja 2/2

PROGR. || FC | CALZ || TN _|C.SOLERA
5100 76.24 | 7768 | 77.82 75.91
5200 76.29 | 7769 | 77.73 75.92
5.300 7629 | 7765 | 77.68 75.93
5.400 7632 | 7762 | 77.72 75.94
5500 76.17 | 77.72 | 77.65 75.95
5.600 7620 | 77.70 | 77.63 75.96
5.700 7623 | 77.75 | 77.76 75.97
5.800 7622 | 77.71 | 77.65 75.98
5.900 7591 | 7781 | 77.38 75.99
6.000 76.05 | 77.72 | 77.27 76.00
6.100 7615 | 77.74 | 77.69 76.01
6.200 7611 | 77.71 | 77.70 76.02
6.300 7598 | 77.81 | 77.74 76.03
6.400 76141 | 77.73 | 77.75 76.04
6.500 7610 | 77.70 | 77.68 76.05
6.600 76.08 | 77.92 | 77.91 76.06
6.700 76.04 | 77.82 | 77.84 76.07
6.800 7616 | 77.91 | 77.81 76.08
6.900 7615 | 77.74 | 77.72 76.09
7.000 76.04 | 77.88 | 77.70 76.10
7.100 76.01 | 77.96 | 77.79 76.11
7.200 7614 | 77.95 | 77.73 76.12
7.300 76.08 | 77.98 | 77.78 76.13
7.500 7619 | 7808 | 77.70 76.15
7.600 76.05 | 77.88 | 77.55 76.16
7.700 7620 | 77.93 | 77.58 76.17
7.900 7625 | 77.87 | 7763 76.19
8.000 76.20 | 78.09 | 77.54 76.20
8.100 76.40 | 77.88 | 77.68 76.21
8.200 7616 | 77.78 | 77.78 76.22
8.400 76.44 | 7781 | 77.76 76.24
8.500 76.31 | 77.73 | 7752 76.25
8.600 76.44 | 77.76 | 77.66 76.26 -
8.800 76.28 | 77.83 | 77.76 76.28
8.900 76.05 | 77.92 | 77.81 76.29
9.000 7595 | 77.88 | 77.89 76.30
9.200 76.53 | 77.97 | 77.77 76.32
9.300 76.42 | 77.95 | 77.73 76.33
9.400 7654 | 77.89 | 77.82 76.34
9.600 76.23 | 77.84 | 77.86 76.36
9.700 76.31 | 77.90 | 77.84 76.37
9.800 7613 | 7787 | 77.84 76.38
10.000 7610 | 77.98 | 77.76 76.40




CALCULO DEL VOLUMEN DE SUELO A EXCAVAR

PLANILLA DE COMPUTOS METRICOS

PROGRESIVAS AREA AREA MED. | DISTANCIA | VOL. PARC. VOL. ACUM.

0.000 1.43

0.72 400 286.0 286.0
0.4C0 0.00

0.00 400 0.0 286.0
0.800 0oo | ,

0.00 500 0.0° 286.0
1.300 0.00

0.00 500 0.0 286.0
1,800 0.00

0.28 400 150.0 436.0
2.200 0.75

1.07 400 426.0 862.0
2800 1.38 \

1.14 400 454.0 1316.0
3.000 (.89

1.02 400 408.0 1724.0
3.400 1.15

1.21 400 482.0 22060
3,800 1.26

1.10 400 440.0 2646.0
4.200 0.94

1.49 400 596.0 32420
4.600 2.04

2.51 400 1004.0 4 246.0
5.000 2.08

204 400 816.0 5062.0
5.400 1,10

0.55 400 220.0 5282.0
5.800 0.00

0.38 400 150.0 5432.0
6.200 0.75

0.79 400 316.0 5748.0
6.500 0.83

0.75 400 298.0 6 046.0
7.000 0.66

0.86 400 342.0 6388.0
7.400 1,05

0.53 400 210.0 6 598.0
7.800 0.00

0.00 500 0.0 6 598.0
8.300 0.00

0.22 4030 86.0 6 684.0
8.700 .43

0.73 400 292.0 6 976.0
9.100 1.03

1.18 400 470.0 7 446.0
8.500 1.32

0.66 400 264.0 77100
9.500 0.00

0.00 400 0.0 77100
$0.360 0.00

0.00 400 0.0 7710.0
10.700 0.00

0.00 400 0.0 7710.0
11.100 0.00 -

0.00 400 0.0 77100
11,500 0.00

0.00 400 0.0 7710.0
$1.900 0.00

0.00 400 0.0 77100
12.300 0.00

0.00 400 0.0 7 710.0
12.700 0.00

0.00 300 0.0 77100
13.000 0.00

0.60 500 0.0 7 710.0
13.500 0.00

0.26 400 102.0 7 812.0
13.900 0.51 _

0.51 100 51.0 7 863.0
14.000 0.51

VOLUMEN TOTAL A EXCAVAR: 7863.0 m3



PERFILES TRANSVERSALES
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PERFIL TRANSVERSAL RUTA 35
"~ PROGRESIVA 1+300

COTAS

80
79 T -
?8 S RN P —
GNT.
| PARN

A //‘ %%%%%% ;
77" . B EANAL
76 \L‘
75
74 JRE R — [ B

0 5 10 20

PROGRESIVAS




COTAS

PERFIL TRANSVERSAL RUTA 35
PROGRESIVA 3+000

80
79
78 N . JRVEUURRNRN SERPRS .- L, | PUNS NP
Alams.s. -
™ -~ __ : . o | __E.CAMIN o ¥ e AL

77 e

-
” \ A

75

e
0 10 20 30

PROGRESIVAS

40




"
-

COTAS

PERFIL TRANSVERSAL RUTA 35

PROGRESIVA 5+000

80

9 ———t—d—

7 Batane. e e e o G T

TJ’\
EcamiNe | e B MoHT
— st T
\ -‘-_‘.‘/
SEYNETA, - g

?7 SRR E —

76

75

74 . Ao Ll .._.._l.._.-__ ........... JU (RPN S

0 5 10 15 20
PROGRESIVAS

30

35




COTAS

PERFIL TRANSVERSAL RUTA 35
PROGRESIVA 6+600

80
79 ] ST
782 T et e Ef‘.‘?/ . i.__ - — m.m(:;.

L PO e e - 8. CAHAL—

\ /'— —— Neanal e [’A
TR RYNETA - \\\ //
77 B SRR SR (VRSN SRS S e .
\\ /

76 E.WAL
75
74 - AN PO AN ST SR I -

¢ 5 10 15 20 25 30 35

PROGRESIVAS




COTAS

PERFIL TRANSVERSAL RUTA 35
PROGRESIVA 8+300

a0

79 - N —

RMONT.

78 o "ﬂ%\
X E.Cwl_“__c_.__m,_”;l ’ B.YANAL

MB. 1.

ALA

£
&

%!ai*-"'“‘:'“:‘ — | e \ -“ /’/ |
77 o -+ OO SR SNV, WU SO S [ S
P

76

75

74 L -l N S R S P J—

0 5 10 15 20 25

PROGRESIVAS




COTAS

PERFIL TRANSVERSAL RUTA 35
PROGRESIVA 10+700

80

79

ATINAB. 1

78 T

77

76

75

74

10 20 30
PROGRESIVAS

40

50




DETALLE DE COMPUTOS METRICOS

EN PERFILES TRANSVERSALES



8
|14

e E_.-_
N

LL.

bl Pa il

1L
L1
(h..

L)
¢
<
_.._i..

Ty

i

’n!l’x._,
rt -
LiH "
Frsamer

a.qn,

a.,.....u
Ll

ﬂf:«
LT

{3

m._”,,..a
]
1Ll

..U-.:

v

i}

e
-

N -

i




)

T
—idﬁ.; . P

ey, o

-

L

o]
)
W, g
ey

_a\

ket

-

St Pt SRR TR ITREL

[}
102

e

jang =
_nan s,

=y
m
[
o

=F
<3
L

frm

§#

iy

i

1.0

=
L
ok

I”h..l-.
L

LLs

——
_Fn.b:
=il

parm;

L]

e
Q

=




()
1. o
S

Ll _
.

£
1y

0

A

L)
{73

. [

| I A .}”
o A .
w0
[L
3
—
[ O E N S IV

o Tk Ly
1\.._ 'y C
S e - S 9]

i
<

-»

)
g

i

iy

2
L Eela
20
wd i

1

[~

e

JU. aar maney wp eeep




-~ Lo
- ol g
L] m_ . : - . . =
(1. +

\»

Ly & L o

O 0 fe e

\ 1 . I, :w
L : .
m.l_}.....i H‘. m m ..,..mm
L O | ” ! _...w
— | b

T : :

MA!wa-‘. _iﬂlm : :

......nin\-
el
nﬂ.n; 4
iy
ramp

a




€8,

L]
—d

AHEH MU

L
(1.
LL
fl..

)

¢l

-.1
[
aﬂrﬁ
nl,,,

el

L] _:_.:EH

[T Tk
—i,_u__s.i
)
il
ol ¥ i
L |
]
-
-.1\_
-

i

-~

o
bodn

)

ey

J—

g
(»

.

e




0

il W e
"y

| Z E

il Nt

o] -~ 0 pRs

A, ] . b <F el

L.
[

_.r._f _.H.u_ v ,” —.. Lo
[0 & ]

nwsz - .

é
_.\.. ) L
< il

e
w__ _.,_n....u.ﬂ

- \. . oy
= f wed
. < (.0

= . m i e,

gy g
ey B

T g

”E; e
-
.w..!t.._tp.u

(L

L)

o

RO

e e e e




- b O P
s _ e k <t .

LI & o
Ol 4 [
e
L 2
Cf) o |
O B
Ti,. -

ol

“S::
N o

¢y | | " S ™~

- .

g

. Pratn
Gl

(N w.u_ e
2 {2 )
= — o
R <L )

e . L L T - -
;- _E.i ~ - ;M,_.w.V =

"

P
L ERA
g
s kS

£y

i

& o
B KW

-
1

]

=

i

"~y
™
e

IX]

| [ R A . _
]......s.v_ - o , )
! : : ; ; . e TR (5 A I o |
ud AU SUUUTOR SR P IO R R RV b S
B : : ; ; - A e T T R SV N
- ; : : : [ [ [ — [
ﬁ_H: “. : : : _ P P T
. : : ; (o ) )
-~ e i Ty

1 [ g g .
i ii i 3 o <r
~ o e - £ ey
LRI M ]
T A A e e S R i e T T RS TR BN I S R Am T g n ¢ m SRt smmnims e s sagmmremr s e e e L R e Y R el e P L PRI AT = et




i o]
: 13
: -
L .. .
” " Lol
ﬁ..%..u : — P s
i P S i
NUR e e 5 OE
! " L] = E £
rewtepr) - ) Rl r.w e~
v N m mm _L.I-..-. < - m”“

L5 [ : ....,U. w,
Loty = [ - e ot e
P.l..m . 100 o J_.H. ” _:J

. ud
d [ (B [ Cd " b B
na..i _fH _n_....,. A rrh.u -~ Aé\w iy

e
I
et

_ _“H._...H L "__ EMU. 1 _mm ﬁ“_v:w - om
H.‘._ 3 n (X" - fed - g
! " o ce = e

WY e " - L C) f.w i}
0y oo g i ! - by R e
n _ 1%l l..‘m.‘w .m.\w _u._L I~ :....v _u"_r?..
e o ) TSI
fuﬂ. LI S . L1 5 | ]
¢ -
o O O
™y =R i £y i e ot
amarmal® Ll A ’

N

- : m
of R J - .

AR
I

- :
-

ﬁ”.‘m ;
- :

)

i

. . b 1
! . i
- et oo
. v “1 0l
X ;...A.w [ ]
W _r—._

)

fr e pre e

it apee



()

Lo
_

A R

LL
LI
L]
(L.

e,

“!:.‘Il

e
Japmrd

[

ol !
il
vy

resiean

.

wl

(.

L
Rl

Toae
[

LJs

s
HEY:
-
1

4
i.

il e
fou st
r .:._.
-
] A
o1 <l

- (.0

. {

[

nl

ot
)
Sy

et




(f)

Lid
e

L
A
L)
L.
I
o)
£
i
.
(1
]
<

Q!.l.w‘“o
o

fhan wme

iy
_f.f,
L
[t

fi
Find

-
3,

17

e

frm

Cmrm
-,

oy

_“___ ]




.

(5]

-

g

L5
iTi

Ciy
—:...

g




€,
L]
o]

KT

ok
e
L
CL.

.!ai!y
Ll Lo
gt vl
LL.

3-4:!._—

Lhin rpum
ot
Al
-.m H
L
In, 'y

()

e
N

[
..
i
LLJ
oy

[

-

L

1id
"

iy

j

.,...W

J
o
t .“H
ook




a :
. - s -

..... 1....,
L TR
pp K

HY T I
. T

AL

LA

s
i
m
i

A . " & o &5

1

m-;z [ran

L2
R

vt
\.”‘

ur -
H] - o

] o i
o O £} ; o O =

= ] R
o <k, ﬁ;.a

Ty ) ~ = I
Bainsmi R
ﬁﬁ; i
- _[_L P . - -
IR .
!.'lall o . ) B o . .
i s ol

e

_”._;

g a2




()
Ez__

W T

L1
(L.
LL]
L.

i

L)

PR

P
)
e

ESC:

AP W

,,x
[
[res

M

o
L.

Q)

X
=
-,
>
L]
134

i




)
1 S

» . .
51_._..(.ﬁ
W' Preip [

40} - e
o < F~

N I

Lid -
en., b
B
m : Oy ..

o

L.

%

L.

LR

ﬁ ety
e

[y Ry
(GRS
N
oy

= rein.

iy g




3
Lid
o

(LT

L.
L1
(L.

i

el

I
-

(5 SHEDT

Y

—
7
8

LUEND T R R e

e
-F

TR R R

kY

f

- Y

PR

x
P

SEC

B LAY

4] 2] ] [0
) 0
[R4]

:
-
L

ERLE




o
(]
¥y
L
-
N
from
- o0
e
el
i
bx
h
p— -
)
.
It
~i
A
. o
) 4o o)
I =R 1 I ¥ NS




Lo IR

ey
~f,,
—

.

™

vy "y

-

1
)
103

—pr=

e
)N

5y

AL

o B W0 o

[

i

P

e




(£
L)

ooy -.'a__
4o

M T
Harlonn e

Wnn e

LL.
i

il

i,

L
o

I!J!,u
Y Myl

2 hepitrd

s LT

et e are ez

I

4

i

T
P

45

i

[
tee
ot

'K
I'E

L
T




L
-

et

™ .

fq-i
- CT

LLI 2

[ [~
[}
[N 5

Ii
fd

T
o

o
LT

s-:.v!!.—

wf" o

-
]
o
Evrrpara
e

e

y : : :




(i
L]

i -..m
Ll ]

L.
(1.
|11

L
i
.«:m‘s
" L}

" e

eyl
el

ety

-
(T

v....,__.a_.._:m

lq_a.._‘
M reer
ol
n.ww.ﬁmw
;.-:a_.xs

-

Rt T S

£

LT

e

[

i
15

Iy

N

o
Ty




L L)
m A .

o |
ey e |

e I I

)

v

e

—d
e
__.......,.. G :

g_llw | L
gl :

(L @

(L : B |
[ [y T AR
. O
| [ ST CA
m Prw o e




R
Ld
-

T

M.H.! _ulh_ .

L] &

L.

Ly
7

r
il
,anaHg

_cl...- ]

——

Preitrt

(r
e

aunﬁ ,

ey
”
oy

g .

-

s e s TR T PR S p e —

[ '
g
e
el

R Ve B
[N Y] _..!” [&4]
I M

| RS AP S L

ool wF L
ol

[

"y
[ren
T

.

5
-

Z
Q=
&) e
e e
o2

;] =
®) -
e -
TR}

LI

o ..
Ol
i 1Ll
! o
{2 T
o T
< {2
(& e

o e ey



A L T A AR e A S AT P P o n Rl = Ry 8 T P

PLANIALTIMETRIA



. . -

CAMING BXISTENTE

76,0

DO i Tyl IR CEURR N ] M E S—— e STENTE e  ET—— e e ———— — 1 T - o -

. 75,0

F’LAND D'-' CWPAPACIDN 'M.Orn e

-PROGRESWAS | BN B
COTAS TERRENO NATURAL S DATOS

7471700 .

77337724] 400
77631 7722 500
776977 24{ 600
77.6d 7723700
7763177371800
773717754900
7756|77 45] 100]
77,6377 54| 200
7781 7765 300

r

2760| 7710{100
7730l 7694 200 |
77617717| 300
78| 77.04 600
77 2 7707 100
772]7711| 200
77617741 300
{95431 7739| L 00
7206|7742 500.
7770177.64 500
|7.70 77 B| 600
7768 7784] 700
|77 7d 77 72| 900

17743
177,63 7281

cota cmmo ExrsTENTE o o o DEL

177247708/ 700 | . |.
N77270778] 900

|7729)7709] s00-|
lo7ad77

,
=1
77629|
PFsl

78 1.7

RE
7R
PF 7
'BIO.a
220

PE
-2.
PEL
77652

‘ 7.7:80?

COTAS P‘UNTO FLJD/L-‘STACA e ~ B .',';_.ESTU D0

7560}
7584|PF9| 778477 70| 800

75.50
75,53

o ’_coms FON DO’ CANAL:

|rssazan|
75,56|175,72

75,59“7555 | 7707721| 900
257ill7572
2522|7591
75,73 7595
7579fl 7998

7557
7558

| com SDLERA

7568

7969
25724| 7583P.F8 | 7260477 69| 400

Josenl 7576l

|7sseil7a8d
756317581
4
757 7584
75;_75 757
7577} 7590

osgalrsed |7
sdll. drEs]

'7'5.,5‘1“566 3748l 77200 100 | -

7582k

irssol7ssd ¢« 77907731 - R
- _ f\.))r

1758l 7570{PF 2| 7721|177 08 800 |

'|75501) 75,59
rssilssel |
|75 7570
1756} 7556

7569} 75,60

Y5 B
7583

0
A7sua lb7s 67\PE1 |773¢77,18] c00 | )
175,51

Aosadbzssal
75,63([75.65
7548|7549
75:46|| 75,57

| 7529|7548

2587 I 7554 .

REETA

PROFUNDIDAD EXCAVACION

ANLHU BOLA

— T T S R B e e S I T ) S (R R | R e R T (USRS FURTES AN TR DT D R IR S e AR IR | aREA TEOH!CA oE: EXCAVAUDN

B (R (N EE T CR N (EARAT TR AR PR S N R I _com RASANTF LAMfNo

Ry cELE

o e T s e ,-'t";VOLUMEN ;.T.O'IAL TERRAPLEN * |

6mei R

2+657

T40m, AC

74676 -j‘_Tq.h‘qﬂe ' :'

‘__A_A'l_
PASTURAS
PASTURAS

- T
s
Lam

- ?m\_.H

MAMPYHA'S/RIELES
L

PASTURAS
NATURALES

870
PAS'TURAS-- S
PASTURAS

PASTURAS
. d;éﬁ?ﬁmé%‘a ers‘t_ q_b'lé‘r_‘.jrr%i"e‘r;'t;c"j . e 1 o _-

Canalnterno.

l

|
£

@

&
|
]

RIRLTY
4

By 1oy el P 4
-
y
3
-

RE F'E RENCIAS:

D
£
q

1 . _ ) , L _ EXISTEWTES A CONSTRUIR
i " 7. ‘———rgrf T ‘77\-71. 5T T T | N e G s BN R PR I E B '["7 T T IR , g .
—_— . . - . - T e L ' PSS SR N - ol . .
’ ; ST : - 7 .. . PR ) . . A | , 4 , N T TS T N DUALs Vi S S Ry s S S S S BRI A TN T ETEA B S S B S At - @ ?UNT& DE LWEA VTUEN. AT
: - - : a S S - . ot e - e 1 NI TR T ‘ - P P L ' e —— = METR 14
- . L : - . ' ' ! - - e o— e L ' I’“]\_‘]k, ’\\I?,{i;l ;\L:&L).Jﬂ.klft_;uld: @:wm w\_)\:w_)g _;t_uq kuw\:bw ML}Q\_;_,WL)J‘L‘(_‘L-\_?Jx\a‘Mmuww%M\J\XLKMJ_LLA—LL}u«Lmn‘EﬁZE DDCWW_ Ll :
o e ',"-,;'- N - \_J RN NP ‘—"l-o—\/ ht
S ZER S L T 4 )_vw_m wa\w»-u ngwmumuu waw"-%% A :

: - e ! ; = o il I ks ey R Sy e : L ' B A
( ( {'X I ) e [ VINCIAL * /\’“‘I ) Am‘“‘% e > "W‘ﬂ'\.’hﬁ’( (\"— R Gl (*—\(—*-"“_“(“*C - —'}"‘v—ﬁ’\"\“wmﬁ"xﬂ‘\—‘v—, —x/—\"\-‘r N "‘v‘\f""w‘\r"ﬁ‘\.« ‘—‘x,'m—"ﬂr\"‘f““&"\\“f\"}r‘r’ \’q‘t‘\"ﬁ—‘.—‘-»r—- W’Y i Sl AT S i o [ J FS?AU\ e
N n = Wr\ You r‘f‘ ﬁ’-@le{—Y—* Y WWM’}_ \'{\‘Z\ PR M el h Lot [ ey A AT - — - b . .-
ok ff? M ’W«r"‘r‘? {3y {\i"f‘_f\w A Y‘;{""\L 18 A )Q‘ Y -“\r\ ; ]'”) -j

T e T T S A s
~—— : . T tUNrTA T -

I B I Bt R e 1'.'1'7 Tt e s AL | T ou T T

f\) V’RTICE } r] : - _
1) ALCANTARELAS LONGITUDIMNALES

-.r"‘r-'- ’T/—f'"a;’-‘(" ~[“‘-«-—,’V'f‘ -fr*/“‘r.» «-r“r*r/“i‘ J‘(‘"‘(‘N ,rﬁ"F“ r f‘f\fﬂff" "» X
. P g T - *-—-"——-'\J\__, ; T - ]_'l - T T T ]ll T AR | ". ) ) . K , K
D AR s ara TSN T CUTiE‘m J_E,_RQFUNDA L R TR .-1 SEUPRERES 7 _

T

=
o - . O -
§ L o F

T T

= ALCANTARILLAS TRANSYERSALES ‘
: (\lHr-c'IOMETRO B "EN ALTIMETRIA,

.Sy g LOMEWE . . . - ' S ' !

&G TRANQUERA

|—r—-'r—¢|_‘..1| }'l-'l“‘-‘("r‘l!l‘llrlrl"',—.‘[‘-‘ T T

14 1

&&5&53

1 1 1 I 1

14600
2ooq” §
12800
3000
_'3.60q

s
R o4

4
&
¥
2400
 [2:600

L

PF6
PR. 261720 | .
3 |

g S
q‘ 4

S e —&—

Lk

2

e | - | | J © Cimen - EJE DE ESTUDKY : q{
o @ e e EJE DE CUNETA _
5 _ Lo . ... EJE DE CAMINO L
& e ' _.__, EJE DE CARAL

" .

T {ALCANTARILA EN PLANTA [

360960

PFO
PE7
PR.3+0045

PR. 0+01%
1+944,00

P.F 1
PR.O+394 .
PE3

PR. 1+306

PR.1+8105
VARILLAS
PINTADAS

“1+052

PR, 0+801
VARILLAS
PIN TADAS
9
VARILLAS
PINTADAS
PE4
PR.2+207
VARILLA'S
PINTADAS
PR, 3+401

SORGO

VARILLAS
PINTADAS
VARILLAS
PINTADAS

: o _,__,,___, ALAMBRADD EXISTEMTE .  — —3 —>» LINZA TELEGRAFICA

R -,,ALAMBRAw £ CONSTRIIIR —'7/}____\,'LINEA HTA TENSION

CAMPO ‘CON -
NATURALES |

PASTURAS |
VARILLAS
PINTADAS.

.
PASTURAS
1+

1.85350
'PASTURAS

Im. 0s798

o - ESCALA H'R[IOﬁIA' Cnse _ | ESCALA VERTICAL 1025 1
o S P C_ONVENI. TF. 1 TSANTA FE |
sig : | o | | oo Um dad Tecnica" F’ro m c i_a R
= | 5 s 0BRA:
‘- PROVECTO CANAL RUTA 35
TRA MO RUTA 2~ CUATRO* BOCAS
”ﬂff i3ffi3ﬁf“fﬂfffﬁfof  ff7°‘ f“  | "i,7z f.;7: rvh _f1f:*‘5 ffJ e e e e S Al e e e e e e T e -w-ﬁfDExWPOWJPLANIALTHAETRIA“““
RSN | _. PROG: @+ooo-_{'u PROG 4+ooo
| : | 2 -4*11I¢ L -
¢ B




