RIEGO

by

COMPLEMENTARIO EN EL NORESTE SANTAFESIND

INFORME PARCIAL NQ2

= OCTUBRE DE 1996 -

Ing. Egar H. Castillo.




ATE

INFORME PARCIAL N2 2

Durante el mes de Uctubre del presente afo, se desarrollaron las
tareas previstas en =zl Uronograna de Actividades para el  seoundo
mes, las cuales ss detallan en el siguiente informe descriotive
de los avances logrados.

Tareas desarrol ladass
a— Recopilacidn de Informacion.

Eomplementariaments & la informacidén recabada en el mes prece—
dente, se continuo en la busgueda de informacisn gue posibilite
definir con mavor precision parametros que racen fundamentalmen—
te a la calidad del agua v & su disponibilidad, tanto de los
recursos superficiales como de los subisrraneos.

. A tal efecto, e procedid a cursar notas de solicitud a distin-
tos UOrganismos Uficiales v Entes Frivades a fin de lograr la
mayor cantlidad de elementos posibles para definir elementos de
Juicio necesariecs para el cumplimiento de los objetivos del
presente trabajc.

De las solicitudes realizadas, s han  obtenido los siguientes
resultadps;

—~ D& la solicvitud enviada & la Aceitera Vicentin, respecto a;EST
tudico de captacion de aguas sobre cursos  del valle del Rio
Parand' & infaormacidan sobre su actual fushie de agua, se recibid
Tinformacicdn de  las perforaciones esplotadas  por dicha industria
¥y datos sobre calidad del agua, los cuales han sido procesados e
incorporados comoe datos en el presente estudic. Respecto  al
mencionado proyecoto no s ha recibido icformacidn & la fecha.

- Solicitud a EVARSA Santa Fe: Informacion MHidroldgica de los
Arrovos Malabrigo, del Rey, v Los Anmores. Conjuntaments con los

. tecnicos de la mencionada empresa se procedid a definiv v selec-
cignar Anformacicon hidroldglca de sstas fuentes superficiales,
fundamentalmente para periodos de minimos aportes, @ informacidn
meteonroldgica del area de estudio, la cual serd analizada  en el
transcursn del siguiente mes. Cabe aclarar gue dicha informacidn
se encuentra disponible & fines del presente mes, v gue la misma
es informacion reilacionadas con registros diarios o 2;mensualies
sin ninguan tipo de elaboracidn.

- Informacidn sclicitada sobre calidad de aguas superficiales ds
loe Arroyos Malabrigo, del Rev, v Los Amores, Direccidn Frovin-—
cial de Saneamiento Ambiental; se mantuvo entrevistas con perso-
rnal del mencionado organismo conjuntamente con el téonico de
Dipos Residual, Hidrametra Cristian Chiani. De la vasta informa-—
cidon gue gllos disponen, no fue posible xtractar elementos
adecuadas para g1 presentes estudio por  cuanto log  mismos ban
sido realizados para determinar contaminacisn por descargas de
efluentes en osos cursos v los parametros determinados no son
vitiles para los finss del presente Lrabaio.

- Informacidn sobre perforacionss vy calidad del agua en  la zona



Morte del aresa de estudio en el SFAR — Sta. Fe.

He realizd la busqueda de informacidn conjuntamente con tecnicos
del mencionado Organismos v se establecid contacto con el Jefe
de la Div. Laboratorio de 1a Dir. Gral. Saneamiento Amb. v
Eecol., Lic. Danilo Ribolta, a fin de recabar informacidm complie—
mentaria de ia obtenida en el SFPAR, reiacicnada con andlisis
guimicos en algunas localidades de intereés, pero lamentablemen-—
te, los pardmetros determinados en analisis quimicos para agua
para consume humano, s6lo permitieron obiener escasas  tonclusic—
nes para los fines del estudic.

b— Informacion sclicitada =in obtencitn de resultados:

-~ Informacidn agrohidrolagica, INTA EEA Reconguista.

= Informacion topografica del arsa en estudico, realirzads oportae
namesrite por la &3 LanuLdﬂ Sociedad del Estado, AYE de la e

cicn, berencia Frovecto Farana Medio.

- De los antecedentes regueridos & la Municipalidad de Avellans-—
da respecto a:  Estudie de Calidad de aguas del Arrove  del Rey,
Becret. de Obras Fablicas de dAvellaneda, s ha contestado Ia
inexistencia de los mismos.

c— Otras Actividades.

BEn virtud de l& calidad de la informacidon recabada, vy viendo la
hecesidad de cubrir algunas areas de estudio con informacidn, s
solicito al Comvenioc CFI - Frov. de Banta Fe, la realizacion de:

- Muestrecs de aguas de perforaciones en distintas localidades vy
iugares donde se ha implementasdo visgo en esta temporada.

- Muestres de cursos de aguas superficiales, a fin de estable-
cer, aungue mas no  sea puntualimente, la correlacion calidad de
agua — caudales, aprovechando los episodios pluviales ocurridos
en &1 mes.

Lea selicitud fue cumplimentads por tecnicos del CFI, v @l mues—

trec realizade dispussto para 21 corrvres pUﬁlelfN analisis de
calidad, cuvos resultados s sSsperan para principios del  si-

guiente mes
- Topoaratia.

He solicitd la realizacidn de levantamisntos expedibivos en
algunas transectas ubicadas en lugares de posible captacion o
agtﬂ; superfiviales para contar con algunos pardmetros planial-
timetricos gue avuden a przcisar  tipo v caracteristicas de las
obras de ingeniesria; cabe sclarar gue la  inexistencia de infor-
macidrn  planialtimétrica elaborada, { cartas IGM, o topografia
general del areal}, limitara las futuras tareas relacionadas &
obras de ingenieria v costec de las mismas.

=



d— Trahajios Realizadoes.

- Laracterizacidn General del Arga de bBstudio.

fle ha realiradeo la delimitacidn general  del area de gsshudio.
conforme & 0 wna ciasificacidn agroescoldgica, e vusr permithe
diferencisr para 21 area de sstudioc aress con v sin aptitud para
la implesmenteacion de gxplotacicones sagricolas bajo  riego complie—
mE LA L .

Se procedio & la elaboracidn el varrespondients planc, 21 gue
acomparia 21 presents infTorme.

Delimitacidn

- y Caracierizacidn de Areas con Potencialidad para
riego complementario.

e proosdid & delimitar v caracterizar &1 area de estudio en
wnidades con aptitud para evplotaciones agriceplas bajo  riego
complensntario, con y  sin restricciones, subdiviendolas  en dos
categorias diferenciadas.

Fete analizsis permiiird & su vesr particularlizar para cada dis—
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ASPECTOS DE LA PRODUCCION Y SOCIALEA RELACIONADOS COM LAS ACTI-
VIDADES AGROPECUARIAS DEL AREA DE ESTUDIO.

CONCLUSIONES DE LOS CUADRDOS ESTADISTICOS.

La superficie total del Departamento General Obligado es de
1.568.300 has., de las cuales Z5D.2463 has. corresponden a los
distritos del mismo departamento involucrados en el pressnte
sstudio; ellos sony Dio. Arrovo Ceibal, Dto. Berna, Dto. Guada-—
lupe Norte, Dto. Ing. Chanourdie, Dto. lLanterig Dto. ifas Garzas,
Dto. Los tauregles v Dto. Reconquista.

La mayor superficie de las explotacionss agropecuarias, BOMN
destinadas & ganaderia, con un 4% promedio general para  todos
los distritos mencionados, la couwal se desarrolla fundamentalmen-—
te en forma estsnsiva a campo natwrsl. s mas acentuada esha
incidencia en los distritos de Las Garzas v Suadalupe Norte v en
nenor proporcidn respecto al promedio gernsral  en Avellaneds,
Berna, Ing. Chanourdis, Lanteri y lLos Lauwresles.

La agricultura, ocupa el segundo  lugar en extension dedicada a
la actividad, & Heepcidn del distrito Ing. Chanourdie en donoe
1o @s la actividad destinada a montes forestales v frutalss,

La actividad asgricola s importante en los distritos de Devrna,
Lanteri, Los Lauwreles v Reconguista, con una afectacidn promedio
de superficie destinada a la actividad del 41,572, del Ltotal de
supsrficie destinada a las acltividades agropecuarlas.

Otras actividades tales como forestales, fruticolas, floricultu-

ra, hortalizes v tambo son  irrelevante frente a las precedentes,
revistiendo importancia pera algunas localidades en particular.
Var Cuadro NEL - Superficie Total de las ELsaplotacionss Agrope-

cuarias por Destino v por Distrito, vy Cuadro WNE6 Aspectos Eoond-
micos de la Produccidn Agropscuiria.

La afectacion de superficies parsg una determinada actividad, no
25 #n sl misma un indicador de la inportancia econdmica v sogial
de ésta en el medic; desde este punto de vista la actividad
agricola es mas importante en la zona gue las actividades gana-
deras.

= cuaanto & las actividades agricolas y considgerando la superfi-
cie semnbrada por especis, se concluve gue en el afo agricola

1994 — 953, loc=E principasles cultives en orden de  importancia son:
Soja, can un porcentaje genevral para todos los distritos congi-
derados del 377, Birasocl — 224, Algoddn — 114, Maiz - 5%, sigue

2]l Trigo, gque ha tenido importancia particular en el distrito
Las Barzas, (11 % del area sembrada) y en menor grado de impor-
tancia, &l Lino v la Cafa de Azdcar.

Ver Cuadro NEBZ - Superficie Sembrada por Especie v por Distrito.
afno Agricala 1924 — 93, v Cuadro N8& - Aspectos Econdmicos deg  ia

fotivaidad Agropecuaria.

Maciendo referencia a los aspectos socliales involuorados en la
actividad agropecuaria es importante destacar gue la mavoria de
las explotacicnes se realizan en campos propios vy =n segundo
orden en campos arrendados.



Fata Ultima modalidad adguiere mayor signifticacidn en  los dis-
tritos de Heconguista, Los Lauwreles v fvellaneda., (en &l orden
clel 1é&% de la superficie evplotada), donde probablemente fuentes
de capital proveniente de otras actividades productivas de las
localidades de Reconguista, Avellaneda vy FRomang, se vusmlcan al

agro.

En el distrito Lanteri, se destaca la modalidad Aparcero, del
orden del 104 de la supesrficie explotada.

Ver Cuadrao MEE - Superficie Total de las Explotaciones dgrope-
cuarias. Hegimen de Tenencia por Distrito. Setiembre de 1995,
y Cuadro NE7 - bAspectos SBoviales de la Froduccidn Agropecuar-ia.

Con respectc a la poblacidn rural, pueden diferenciarse tres
gscalas, las cuales sn orden de importancia son:

En primer tdrming los distritos vimculados a las grandes concen—
traciones poblacionales, tal como lo son Reconquista v Avel la-—
neda; g0 segundo orden los distritos de tamnteri, Ing. Chanourdie
y tos Lawreles, donde la meyor cantidad de poblacidn ocups el
area rural v oen tercer orden, los restantes distritos en donde
la wpoblacidn rural supera notoriamente & la  poblacidn urbana,
como  en laos distritos de Arrpoyo Ceibal vy Guadalupe Norte, en
otros casos se mantiens una sitwacidn propercionada como en los
distritos de Las Garzas v Herna.

Ver Cuadro N4 - FPoblacidn Total vy Densidad por Distrito -
Foblaclidn Urbana v Rural.

lL.as actividades agropecuarias generan  uwuna demanda laboral, cuyo
cubrimiento en el area de estudic presenta las siguientes carac—
teristicas:

Elevada proporcisn de personas ocupadas con  caracter permanente
Mo asalariada, respecto al personal ccupado e forma permanente
Con Salario, o cual dindica  un gran aports familiar al trabajo
er la asctividad.

ta mlevada proporcion de personzl  ocupado fransitoriamente res—
peecte a  aguellos gue lo  hacen en forma permanente en  general,
sean asalarisdos o no asalariados v oen particular respecto a los
asalariados con tardcter permanente, lo gue indica gue en algan
periodo del &fo s genera una demasnda laboral como  consecuencia
de actividades estacionales.

Ver Cuasdro NE% - Personal (Ocupasdo en Explotaciones Agropecuarias
por Distrito vy Cuadro MNE7 - Aspechtos BSociales de la Produccidn
Agropecuaria.

Al respecte podria acotarse gue la implementacicn del riego,
juntamente con una diversificacion de las actividades del campo,
podrisa modificae patas caracteristicas. generando demandas
laborales de caracter pgrmanente.

Hablar respecto a la Jerarguizacion.
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CUADRO N S

ASPECTOS ECONOMICOS DE LA PRODUCCION AGROFECUARIA

CUADRO N® 7

ASPECTOS SOCIALES DE LA PRODULCION AGROPECUARIA

SUPERFICIE EXPLOTACIONES POR DESTINO [(SET. 99)

REGIMEN DE TENENCIA DE LAS EXPLOTACION
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FUENTE DE AGUA SURTERRANEA.

& los firmes de investigar las fuentes de agua subterranea, se
procedid  a recopilar informacidn de distintos organismos v
artidades intermedias, con  antecedentes de estudios W obras

relacionadas con explotaciones de aguas subterranesas.

Bl dnventario de los poros analizados en esta etaps de estudio,
se encuentran en la FPlanilla N8 -———- ., lListado de Perforacio-
nes - Calidad de Agua,. donde se especifican algunas caracteris-
tica propias, como asi también si poseen informacidn provenien-
te de andlisis guimicos. Los mismos fueren ubicados geografica-
mente en el Plano Ng —-—--— , Perforaciores Relevadas

8i bien en la mavoria de los casos estas determinaciones han
sido vrealizadas a Fin de determinar sus caracterisiticas para
otros uwsos, fundamentalmente para consumo bumano, los mismes ban
permitido inferir conclusiones generales para caracterizar la
fuente para su utilizacidn como agua para risego.

lLos antecedentes recopilados vy cbrantes en el Anexo [, permiten
cubrir dos aspectos impoertantes tales como son la calidad vy
disponibilidad de la fuente subterranea.

Azpectos Guimicos.

Fara caracterizar la calidad del agua subterranea, se han utili-
rzado los métodos tradicionales de clasificacitn de aguas para
riego  sin llegar a tener an cuenta otros factorss vy su intarre-
lagidm tal como lo son, condicignes del suelco ( calidad, permes-
bilidad, ete.d, tipo de  cultivos, técnicas de manejo, sistemas
de risgo. 2bo,

Fara el andalisis de caracterizacion, &n anuellos casos donde fue
posible, se aplicd el método propussito por Richard - Laboratorio
de Balinidad de Riverside, UBDA, por la cual las aoguas pueden
clasificarse eegin la peligrosidad de salinizacion y segun &1
peligro de spdificacion, la determinacion del coeficientes LBR -
Carbonato de Sodio Residual v la Clasificacidn de Wilcow — U.S.
Dept. Agr. Tech. Bul. N2 982,

rn el listado de la Flanilla NEB ——-- ., itidistado de Ferforacio-
nes - Calidad de Agua, se tramscriben  aigunas caracteristicas
del poro comi los  Son Lugar, Ubhicacitn, Fropietario, N2 de
andlisis, FProfundidad del pozo, Use v conclusiones segun el
méetodo de la estimaciones realizadas.

£l analisis global de galidad para el area de estudio ha permi-
tido obterngr las siguientes conclusiones:

Fl area de influsncia de Feconguista, Bvellansda v de =meta hacia
g 3 v
2l norte, tiene una calidad de agua apta para riego.

Se ohserva una mejor calidad de agua, =n aguellos poiogs gue no
son regularmente explotados en forma intensiva, como ocure Con
anquallos destinados a explotaciones comunitarias para COMSUMO
Mumano o industrial, FPozos 1., 2, 4, & a 11 vy 32; imncluso dentro
del area de mavor expletacidon del acuifero, se han encontrado
pozos de excelente calidad como lo indican los Fozos 19 y 20,



Con respecto a las sales, aguellios pozos (perforaciones), clasi-
ficavas como C2. indican gue pueden usarse siempre v o cuando hava
wn grado moderada de lavado vy en casi todos los casos se pusden
producir cultivos moderadamente tolerantes a las =zZales, sin

practicas especiales de control de la salinidad.

Los pozos perforaciones clasificados con (O3, Fozxos 5, &, 12 a
18, 20 a 24 v I3, { en general con un  régimen de esxplotacidn
Fegularmente  intensivo ¥y circunscritas & las  areas corresporn-
dierntes al ejideo urbano & industrial de dvellaneda), son incon-
venientes en suglos cuvo drenaje sea deficiente:; adn con drenajie
adecuado, s2 pueden nacesitar practicas especiales de control de
la salinidad v debern seleccionarse esspecises tolerantes a las
sales.

Con respecto &l sodio,cuvo =sfecto pusde manifestarse sobre las
condiciones fisicas del suslao, las aguas analizadas se enculadran
en la clasificacion 51, lo cual indica gue pueden ser utililizadss
err la mavoria de los suelos, con poca probabilidad de alcanzar
nivelses peligrosos del porcentale de sodio intercambiables los
cultivos sensibles como los frutales, podrian verse perjudica—
dos.

Ernocuanto a la relaciotn caracteristicas guimicas del aguas pro-
fundidad de las explotaciones, resuita dificil a este nivel,
concluir definitivamente al respecto. no obstante v oen funcion
de algunos registros v de consultas realizadas en la zona, ia
profundidad mas adecusda de explotacidn del agua sublterranes
estaria comprendida entre los 30 v 40 metros.

Ern la zona de EBerina, pozos analizados para determinacidn de
aptitud para conzumo humano, han permitido hacer estimaciones en
base a la determinacidon del CBR, Concentracidn de Hodio Resi-
chazsld g la cual clasificaria a la fuente como de  buena aptitud
para riego vy en base a la estimnacicén de la conductividad estas

serian clasificadas como 22— CEy siendo validas las conclusio—
rmes transcritas  presedentemente. La profundidad de estas perfo-

e

raciones, Foros NE 25, 26 v 27, varia entre los 20 v 22 mptros.

La dmica informacidn  recabada de lJa localidasd de Los Laureles,
Fazo NE 28, ha permitido estimar una calidad de agua dudosa, por
1o cual e recomendable hacer estudios especificos de calidad a
Tin de determinar su aptitud para riego; asimismo, NG S8 propoy-
ciona informacldén sobre la profundidad de las perforscion aludi-
da.

Estas mismas conclusiones, son validas para la localidad de Las
Barzas @ Ingenierco Chanowrdie, Fozas N2 30 v 31, donde se  ha
podido estimar unae calaidad de agua  para riego entre  Duena v
dudosa va queg siendo de bhaja conduactividad, la CSR concentracion
de Sodio Residual. supera el indice limite respecito al Sodioc.

Compiementariamente, v sin pretender establiecer una correlacidn
directa entre lo concliuido respecto & la calidad del agua subte-—
rranea v las  especies s cultivar bajo riegeo complementaric, s
transcribe & continuacidn la clasificacidn de Davis v de Wiest,
en la cual haciendo refersncia & la salinidad del agua, clasifi-
ca a los cultivos como:

- Cultivos tolerantes: tomate, coliflior, lechuga, maiz, zanahbo-



ria., cebeclla, gulisante, alfalfa, centens, avena, arror, girasol,
higa, col, patatas, etc.

-~ Cultivos muy tolevantes: déatil, remolacha, espdrrago, espina-—
ca, césped, algodon, cebada.
Como puede observarse se snouentran comprendidos
tradicionales de la zona de estudic, los cualss admitirian el

riego complementario con aguas provenientes de fuenite subterra-
mea en suelos con buenas condicicnes de drenaje.

los cultivos
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Aspectos Hidrogeclogicos.

De los antecedentes recopilados. se  conoce =) sistema de wna
formacion geoldgica que no  supera los sesenta metros, compussta
por arenas de granos gruescs & medianos, gue en  general desde el
purts de vista hidrogecldgico e puede considerar muy  porosa vy
permeable gue constituve un excelente acuifero.

Sopbre este acuifero conocido cocomo "Fueslchense" o de "Arenas
Puelches", eierce su  influencia benefica g1 Ria Faranid. El
subalveo arenost del citado rio, sstarisa conectasdo a este anti-
guo cauce, de mayvor amplitud gue el actual, evidenciado por la
presencia de restos vegetales v animales de mucha similitud con
la flora v Tauna actual ern la zona de influencia del rig.

For gepguimica se deduce también la influencia de gsta masa de
agua de caracter permanente; 1o numerosos andalisis de nuestras
de agua de las perforaciones realizadas en esta cuenca eviden-
cian la intercomunicacion.

El techo de esta formacion arenosa s8 la ubica & profundidades
que oscilan entre 20 v 28 m., desde el nivel del terreno; =l
iecho de esa capa sculfara estards en profundidades variables de
43 A &0 om.

n muchos de los perfiles geoldgicos de las perforaciones reali-
radas se pueden observar lentes limo arcillosaos  que separan a
1ps acuiferos como si s2  tratara de capas diferentes, pero gue
ern sentida horizontal desaparecen comg tales.

Foir debajg de estas denominadazs  Arenas Fuelches, se encuesntea
urna capa arcillosa de coloracidn verde o azulada, gue correspoan-
gderia al Mioceno. Esta capa arcillosae, practicamente  impeErmea—
Fle, anula toda posibilidad de hallar acuifero aptos, tal como
1o evidencian numnerosas perforaciones gue lo atravesaron.

Realizando wun perfil estratigrafico, se econtrarda en terminos
generales las siguisntes formeaciones:

Cuaternario FReciente: de 90,00 a 1,00 metro, compuesto por suelo
arenoso arcilloso de color pardg, poroso, friable con raiciilas.

Cuaternario Fampeano: desde 1,00 a 8,00 smetros, ocompuesto por
areniscas arcillosas pardn clarg poco mlicaceas.

Estas dos formaciones deben considerarse como  las responsables
e 1a acumulaciédn, al permitiv &l pasaje a traveés de ollas del
agua metedrica, para formar por sobre la  Tormacidn subyacente,
(Fuglehense), una capa Treatica.

Flioceng Supsrior. ( Fuelchense): desde 8,00 a 40,00 meltvros,
constituido por arenas amarillentas, pPOCO micaseas, COn gravi-
lias v rodados, con concresiones amarillentas de dxido de hiervo
¥y manganeso, en cantidades apreciables, hacia abalo aparscen
capas de arena medianas a fina alternada con coirae de arena gruesa
v capas de arcilla limosa,

En esta  formacidgn, de caracteristica confimada o semiconfinada,
se encuentra el acuifero susceptible de ser explotado, con
miveles piezom@tricos gus llegan de los 10 & 123 metros.



Determinaciones de los pardameiros hidraulicos. segun sstudics
por  ensayo de bombec analizados por los métocdos de Theis vy
Jacob, realirados recientemente., "'Estudio Hidrogeoldgico de ia
Ciudad de Avellaneda -~ FE.S.C.A.F.°, tan determinado iog =i~
guientes valores promedlios:

Tramsmisividad: T= 4235 mi fdia m.

Coef. de Almacenamiento: H= 1,325 2 10~-12

Recomendaciones para la explotacidr:

-y

Frof. de Ferforacidon: de 33,32 a 3é6& metros

Caudal de Exuplotacidn Recomendado: 30 al/hora

Fégimen de explotacidn: 4 hovas en servigio, 4 horas de descan—
=Ur N

Distancia entre perforacionss: 230 metros.

Otros  estudios recientes e las Localidades de Los Lauvreles e
Ing. Chanourdie, " Misefo de Ferforacviones de BEuplotacidn gara
la Provision de agua Potable’, realizados por DIF0OS, han deter-
minado profundidades de explotacidn de 246,60 v 25,60 metros
respectlvamnente.
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FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL.

i
o]

Los cursos superficiales disponibles en area de estudio,
.

pueden clasificarse en dos categorias.

l.os  cursos relacionados con el Rio FParans. de los cuales el
Farand Mini vy el Rio San Javier, significan una fuente de agua
permanente en cantidad frente a los requerimientos de  agua para
riego v los  cursos de caracter  regional, afluentes de relativa
importancia del Paran&, caracterizados como arrovos tales como
AZ El Rey,., AR Malabrigo, A8 Los Amores.

Frntre los primerss s ha cpnsidevado apropiade priorizar el
azspecto  relacionado fundamentalmente con la ¢gercania de  la
fuente al ares de demanda; respecto a este aspecto e ha descar-
tado considerar al Rio Farand Mini, distante en termincs medios
reees Fm. de las areas de riego,. admitiendo gue toda obra de
ingenieria resultaria econdmicamente injusbtificada, a la ver gue
tecnicamente dificultosa por las caracterisiticas particulares
del valle de inundacidn del Rio Farana.

Asimismo, informes de estudios previos realizados por el CuF.I,
en el  afo 1972, para iguales fings. lg caracteriza comos "ode
caudal de agua importante pero presenta, #rn tiertas epocas  del
and, valores limites en cuanto a la calidad de la misma.

Los valores de conductivided wvarian de 1130 msmho/cm a0 3350
mmho/cm, con una relacidn de adsorcion de sodio (RAS) entre 8,3
v 14,2, Para la seccidn sobre HRuta Frovincial N 332, lugar
elegido para la toms de vriego, se midieron 1150 ¢ 2000 ombho/cm vy
FAS = 8,7 v 2,5,

Hegun la clasificscidn del Laboratorio de Salinidad de Estados
tinidos, estas aguas se ubican como 3 v B2

CZ: Agua altamente salina. Mo puesds usarse en suelos de drenaje
deficiente, seleccidn de pilantas muy tolerantes & las sales y
posibilidad de control de la salinidad del suelo, aan  con drena-
je adecuado.

82: fAgua media ern sodio. Fuede reprascentar un peligro sn condi-
ciones de lavado deficiente.’

El Rio San Javietr, cuya permanencia v calidad mo admite analisis
et esta etapa de estudie, ha sido considerado sn las areas
comprrendidas entre Reconguista al norte v gl A2 Malabrigo &l
sur, como fuernte superficial factible de ser utilizada.

Con respecto a ios segundos, el sestudio se centro en definir los
aspectos relacionados con la calidad v cantidad de sus apories,
& fin de precisar si son o no factibles de ser uwtilizados.
Arrovos del area de estudio

-~ fArroyo BE1 Rey.

El Arroyo El Rey, 5 un  curso de2 agua permanente,  cuyo régimen

ez de origen pluvial.
i bien no e obieto del presente informe hacer una caracteriza-



Cion hidrologica del mismo, i lo es definir cisrtos aspectos
vue hacen & su posible wtilizacion compo fuente de  recurso para
ser destinada & riego.

conforme & esto, hube que cubrir dos aspectos fundamentales gue
son: calidad v cantidad del recurso superficial.

En cuanto &l primer aspecto, si bien no obran antecedentes de
estudios prevics gue hayan analizado el tema, los andlisis
hechos de dos muestras realizadas durante el tramscurso del
presente  contrato, {set., oct., nov./94) han permitido inferis
los siguiente:

Ern estiaje, loge caudales base del arrove tiermes una calidad de
agua deficiente respecto a sus condiciaones para agua de riego,
Analisis NE........ de Fecha .../9/946., lo cual lo hace inutili-
zable.

En aguas medias o altas, Andlisis NE........ de Fecha .../ /10/954,
cuando sus aportes fueron del orden de o.... m3/seg., ia calidad
de agua s buena.

For lo tanto se tieng una caracteristica particular de sstas
fuente superficial donde coexisten las dos situaciones extremas,
inaptitud y aptitud para aguas bajas v aguas medias o altas,
respectivamente.

En cuanto a la cantidad del recurso, la informacién proporciona-
da por la empresa EVARSA, ha permitido seleccionar, del rdécord
historico disponible, el afo 1988 correspondiente a un afio de
escaser hidrica. Como puede apreciarse en las Flamillas ..... ¥
seeeey Briste  una correspondencia divrects entre  los  aportes
superficiales v el régimen pluvial.

Fara este estudio, se considerd apropiado analizar el hidrograma
antal correspondiente a este afo en particular, comd puede verse
en el Grafico Arrovo El Rey -~ Lugar Moussy. Caudales Medios
Diarios, &1 cual se ha obtenido de los registros hidrométricos
diarios v la correspondiente scuacion de la curva de descarga

U= F¥(n), en ia seccion considerada. El mismo permite  apreciar la
respuesta del cursoc ante las precipitaciones en su cusnca,
correlacionando las precipitaciones mensuales del afo 1988 en la
gatacion pluviometrica " La Sarita” — Flanilla de Precipitacio-
nes Mensuales — Periocdo Ene. 1976 ~ Jul. 1996,

Considerando la particularidad referida anteriorments respecto a
la calidad, tendremos gue admitir gque solamente puede congide-
Farse como volumen util para  fines de riego, aguella parte del
hidrograma cuya calidad sea apta.

@ara ello se computd el siguiente parametro:

Yolumen total de apeartes superficiales afio 1988 = 183,60 Hm3/ado
Yolumern total de los aportes, descartando =1 flujo base, =
e e Hm3/arnos estimaclidn realirada considerando como fluijo

base a todo caudal correspondiente a una lectura de sscala menor
a 0,560 m,

Volumenr total de las aportaciones considerando aguellos caudales
que superan  un umbral de calidad apta para su utilizacidn para
riego, considerando para este caso arbitrariamente paor descono-



cerse la correlacidn cauwdal-calidad, todos aguellos caudales gue
superan wna lectura de escala 1,00 m.:

] R . —y - s s
Velumen Util p/ riego 117,50 Hmi/lano

5i establecemnons una comparacidon entre &l volumen demandado para
wna superficie a regar de s aaaHDE, roncluiremos BN gue e
factible utilizar estsa fuente para provisidn de agus de riego.

Ubras Midrdaulicas:

Conforme a io expuesto, la obra hidr&welica gque posibilite captar
los voldmenes necesarios, tendrd gue tener laz siguientes parti-
cularidaties:

— En  primer terming poseer unae capacidad de acumulacidn superior
a la demandada para un afo de maxima demandi.

— Permitir capturar el agua de buena calidad, acumulandola en un
reservorio, excluyendo  aquella de mals calidad v permitiendo gue
la misma escurra natuwralments por el cauwce sin gue ingrese  al
rEServorio.

bviamente gque esta particularidad complica la concepcison de una
obra de ingenieria respecto a una donde el recurso es siempre
Dueno, BN Cuyo  Caso, pudria pensarse simplemente &n un  azud
nivelador que peraita represar v hacer en ella la captacide v
avacuar los excedents no wtilizados.
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