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1.- CONSIDERACIONES GENERALES:

1.1.- Introduccién y Objetivos.

El objetivo planteado para el presente trabajo fue la formulacion de un
proyecto de obra que permita controlar las inundaciones que periddicamente se -
producen en un sector de la planta urbana de la ciudad de Canada de Gomez,
Departamento Iriondo, Provincia de Santa Fe, como consecuencia del desborde
del arroyo det mismo nombre.

La obra propuesta consiste en la ampliacion del canal que hoy conforma el
cauce del arroyo y de los puentes que vinculan los sectores norte y  sur de la
ciudad.

Las distintas alternativas analizadas, respondieron al objetivo de obtener el
disefio de obra de minimo costo que permitiera conducir los caudales de cada
recurrencia. La obtencion de los costos de variantes de obra que proporcionan
distinto grado de proteccidon permite la evaluacion econdmica de las obras
propuestas.

Para las obras de puentes, se ha seguido el criterio de mantener la
totalidad de 10s pasos actuales aprovechando al maximo las estructuras existentes
y adecuando sus dimensiones mediante submuraciones y ampliaciones de luz.
No obstante, queda a definir la conveniencia de eliminar o reubicar aquellas obras
gue por el rol asignado en el planeamiento urbano resulte conveniente.

Todos los casos analizados consideran el readecuamiento hidraulico de!
arroyo unicamente en su tramo urbano.

1.2.- Evaluacion de alternativas de obra:

Durante el desarrotlo de este trabajo se planted la necesidad de definir el
grado de seguridad que deberian brindar las obras a proyectar. Como en toda
obra hidraulica, este aspecto depende en gran parte de ia inversion a realizar.

Para cuantificar el fenomeno frente al cual deberan responder las obras, se
analizé la frecuencia de ocurrencia de crecidas del arroyo mediante métodos
estadisticos e hidrolégicos que permitieron determinar los valores de caudal
correspondientes a tiempos de recurrencia de 5, 10, 50 y 100 afios.

Para evaluar ia magnitud de la inversion necesaria para alcanzar cada nivel
de proteccidn, se analizaron alternativas de disefio que permitieran conducir los
caudales correspondientes a cada recurrencia con el menor costo posible.
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Para comparar los costos de las diferentes alternativas de disefio se
determind el costo correspondiente al movimiento de suelo (excavacion y traslado)
y de las obras necesarias para el mantenimiento del trénsito por la totalidad de los
puentes existentes. Para ello se adoptaron los siguientes procedimientos:

/
+ El disefio hidraulico se ajustd mediante la aplicacién del modelo matemético
EZEIZA IV a fin de garantizar que ta geometria adoptada para conducir cada
caudal sea la que requiera el menor volumen de excavacion.

* Se considerd la posibilidad de aprovechar al maximo los puentes existentes
mediante obras de ampliacion de las estructuras actuales, en todos los casos
gue es posible hacerlo.

e Para determinar el costo del traslado de suelo se ubicaron lugares suficientes
para depositar el material resultante de la excavacién dentro de una distancia
promedio de 1 Km. Resta aun obtener la confirmacion de la factibilidad de
utilizar esos sitios; por este motivo el volumen de deposito detectado supera al
volumen a trasladar previsto.

» Para establecer el costo de las obras de mantenimiento de la infraestructura de
servicios (eléctricos, telefonicos, de gas, agua, cloacas, etc.) se hicieron
consultas con los concesionarios y prestatarios respectivos obteniendo distinto
grado de respuesta. Dado que las obras necesarias son muy similares para
todas las alternativas, en las comparaciones de costo que se presentan en el
Anexo 1 no han sido consideradas. Por tal motivo, los montos de inversiéon del
mencionado anexo difieren del presupuesto final de la alternativa elegida.

En base a estos analisis (cuyo desarrolio se presenta en los distintos
capitulos del presente) se obtuvieron las siguientes conclusiones:

Tiempo de recurrencia 5 anos - Caudal 150 m3/seq. :

La alternativa de disefio que resulta mas economica para conducir este
caudal es la ampliacidon de las secciones del canal y de los puentes sin modificar
la cota de solera actual. En el Anexo 1, identificada como Alternativa 8. se
desarrolia el analisis.

Esta alternativa no es recomendable porque el valor de recurrencia del
caudal de disefio adoptado es insuficiente para un area urbana densamente
poblada. Su costo resulta un 40 % inferior a la obra necesaria para la recurrencia
de 10 afos y nc admite la posibilidad de ser considerado como una etapa de ésta.

Tiempo de recurrencia 10 afos - Caudal 210 m3/seq. :

En este caso, resultd mas econdmica la alternativa que considera la
excavacion de un canal mas profundo que, pese a requerir la submuracién de



obras de puentes, arroja un volumen de excavacion considerablemente menor
determinando finalmente un menor costo total.

La ventaja de esta alternativa, es que pese a que la recurrencia del caudal
de disefio adoptado no alcanza el nivel optimo recomendable para una area
urbana, admite la posibilidad de incrementar el nivel de proteccion alcanzado
mediante una serie de obras adicionales que podrian ejecutarse en una etapa
posterior. Estas consisten en un readecuamiento del sistema de desagie pluvial
urbano aledano.

En el Anexo 1 de este informe, con el nombre de Altemativa 4, se
presentan los analisis que arrojan los resultados por los cuales esta alternativa ha
sido la que finalmente se desarrollo a nivel de anteproyecto. Se incluye ademas (a
nivel de identificacién) un detalle de las obras adicionales sobre el sistema de
desagues pluviales.

Tiempo de recurrencia 50 anos - Caudal 330 m3/seq. :

La determinacion de la seccion hidraulica necesaria para conducir un
caudal de esta magnitud, arrojd resultados incompatibles con la disponibilidad de
espacio para la ubicacion fisica de la obra. Los excesivos anchos del canal
resultante harian necesaria la demalicién de infraestructura publica y privada asi
como la expropiacion de terrenos particulares en una zona de gran valor
econdmico. Como es de prever los costos adicionales elevan la inversion
necesaria a niveles que impedirian su gjecucion.

Debido a que el valor de caudal de disefio considerado corresponde al
tiempo de recurrencia recomendado por |a bibliografia para zonas urbanas y ante
la imposibilidad de resolver el problema en forma convencional, se analizé cuales
son las posibilidades que existen para obtener este nivel de proteccion.

Una posibilidad es la construccion del conjunto de obras adicionales sobre
el sistema de desagles pluviales indicado en el punto anterior. La conveniencia
de su ejecucion debera analizarse evaluando la magnitud de los danos gque se
producirian una vez construida la obra de tiempo de retorno 10 aros, al transitar
crecidas de tiempo de retorno superiores, Este seria el beneficio esperado de
estas obras cuyo valor deberia confrontarse con el costo de su construccion v,
ademas, con la complejidad de funcionamiento propios de estos sistemas
regulados.

La otra posibilidad a considerar es que disminuya la magnitud del evento
esperable para esa recurrencia debido a la variacion de las condiciones fisicas
bajo las cuales se analizo la cuenca y se determind el valor de los caudales de
disefio. Gran parte de la agudizacidon del problema de inundaciones tiene su
origen en la modalidad de explotacion de las areas rurales operada en las ultimas
décadas. Los graves problemas de erosion y la pérdida de fertilidad de los suelos
que dichas practicas han generado, motivaron la implementacién de programas
destinados a revertir la situacidn. Mediante la difusién de nuevas técnicas



agricolas de laboreo se intenta ahora retener una mayor cantidad de agua
disminuyendo el escurrimiento. Debido a ello, es posible que en el futuro pueda
observarse una disminucion gradual de los picos de caudal haciendo menos
probable la ocurrencia de fendmenos de esta magnitud.

/

1.3.- Alternativa de obra seleccionada:

En resumen, en este informe se recomienda la ejecucion de las obras con
un caudal del disefio de tiempo de recurrencia 10 afos ( Caudal 210 m3/seg.),
correspondiente a la variante de excavacion de mayor porfundidad de canal. Esto
es por sus mejores posibilidades constructivas actuales y por la posibilidad de
mejorar el nivel de proteccion alcanzado si en el futuro se lo considera necesario y
econdmicamente posible.

En la siguiente tabla, se detalla el computo y presupuesto global de la obra
propuesta (sin el sistema de desagles pluviales alternativo).

1.4.- Etapas constructivas:

Se analizo la posibilidad de fraccionar |a ejecucidn de la obra en etapas, en
funcion de la disponibilidad de recursos. Se identificaron en principio tres
alternativas consistentes en el avance de tramos de obra completa combinados
con la intervencion en toda la traza, con secciones menores de excavacion. En el
Anexo 2 se presenta el correspondiente detalle.

Las alternativas evaluadas en este sentido constituyen algunas de las
etapas constructivas técnicamente posibles. Podrian plantearse otras variantes en
funcion de los montos de inversién disponibles.

2.- DESCRIPCION DEL PROBLEMA

E! arroyo Canada de Gomez, tiene una cuenca muy definida, de
unas 40.000 ha. hasta su desembocadura en el rio Carcaraid (Plano 01). La
ciudad homonima esta situada en las proximidades del punto medio del curso
principal que ha sido objeto de sucesivas etapas de canalizacion y rectificacion a
partir de 1915.

La cuenca estd constituida por una llanura ondulada donde pueden
identificarse numerosas subcuencas de diversas superficies, surcadas por sendas
caradas (Plano 02) que escurren casi todas hacia el casco urbano. Dadas las
fuertes pendientes (mayores al 1%) el escurrimiento es de caracter esporadico y
semitorrencial, generandose picos de grandes caudales.

Nueve de éstas subcuencas aportan al casco urbano, y cada una presenta
problemas de desagle que requieren el desarrollo de proyectos para
solucionarlos.
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ARROYO CANADA DE GOMEZ
REACONDICIONAMIENTO HIDRAULICO

PLANILLA DE COMPUTOQ Y PRESUPUESTO

CANT. UNID P.UNIT |TOTAL
EXCAVACION DE CANAL 228602 |+ m3 1.77 404625
RETIRO Y TRASLADO DE MATERIAL DE EXCAVACION 202 381 kmm3 250 505963
CONFORMACION Y PERFILADO DE TERRAPLENES 4387 m3 0.81 53
PUENTE CALLE SAN LORENZO GL 85 781 85781
PUENTE CALLE PRINGLES GL 41 916 41016
PUENTE CALLE COCHABAMBA GL 64 425 64425
PUENTE CALLE IRIONDO GL 89 200 89209
PUENTE CALLE ATLANTICO GL 41916 41916
PUENTE CALLE OVIDIO LAGOS GL 98 524 98524
PUENTE CALLE PARAGUAY GL 50 789 ‘50789
PUENTE CALLE BOLIVIA GL 65 728 65728
PUENTE CALLE CHUQUISACA GL 73974 73974
PUENTE CALLE ALEM GL 11021 11021
PROVISION Y COLOCACION DE PUENTE FERROVIARIO GL 115 000 115000
OBRAS COMPLEMENTARIAS DE CLOACAS GL 50000 80000
OBRAS COMPLEMENTARIAS DE AGUA POTA BLE GL 40 000 40000
OBRAS COMPLEMENTARIAS DE GAS GL 30930 30060
OBRAS COMPLEMENTARIAS DE INST. TELEFONICAS GL 15000 15000
OBRAS COMPLEMENTARIAS DE INST. ELECTRICAS GL 20000 20000
MOVILIDAD PARA INSPECCION DE OBRA: 100 000 KM 45000 45000
COSTO DE TRABAJOS CONSIDERADOS: 1872344
MOVILIZACION DE OBRA (4 %): 74894

COSTO TOTAL :

1947238



Uno de estos problemas ha sido generado por el desarrolio urbano no
planificado que ha motivado la ocupacion de areas bajas, aledafias a la
canalizacion, pertenecientes al valle de inundacion de la canada primitiva.

La frecuencia y magnitud de las inundaciones ha ido en aumento con el
tiempo debido a factores de distinto origen entre los que se identifican:

* Cambios en el uso del suelo, debido a ia expansidn de la agricultura a
zonas donde se desarrollaba la ganaderia, situacidn evidenciada mediante |a
comparacion de fotografias aereas de 1960 y 1980 en las cuales se advierte la
desaparicion de alambrados.

* Tipo de agricultura intensiva, con doble cosecha anual (irigo soja) e
impermeabilizacion del suelo debido al cultivo de la soja.

* Laboreo del sueio sin considerar practicas que eviten |a erosion y faciliten
la infiltracion, tales como el arado por curvas de nivel. La practica habitual
observada es la de surcos en la misma direccion de la pendiente.

* Proliferacion de canalizaciones internas en ios campos y cuneteados en
caminos rurales que conforman una red de escurrimiento que aceleran vy
concentran los escurrimientos.

* Erosion progresiva de caminos rurales orientados segun la direccion de la
maxima pendiente.

* Modificacion climatica manifestada por un incremento en la frecuencia de
precipitaciones intensas, capaces de producir inundaciones y aumento del
volumen anual de Huvia en las dos ultimas décadas.

El cauce del arroyo, fue excavado en varias etapas y ha sido motivo de
sucesivas ampliaciones que intentaron adecuar su capacidad a la realidad
impuesta por el proceso de urbanizacion de las margenes.

LLa geometria actual no es suficiente para conducir el caudal total que es
capaz de concentrar la cuenca. Como consecuencia de ello, frecuentemente se
producen desbordes que generan episodios de inundacién. En el tramo que
atraviesa la ciudad, el fendmeno toma especial importancia ya que afecta a un
importante sector de la poblacion.

En el Plano 03 puede verse una estimacién de la superficie periodicamente
afectada por la inundacion.



3.- INFORMACION BASICA UTILIZADA
3.1.- Informacion Basica Existente:

Se realizd una recopilacion de |a informacion basica generada por diversas
instituciones en distintas etapas. La némina de informacién utilizada es la
siguiente: "
3.1.1.- Informacion planialtimetrica:

* Cartas del Instituto Geografico Militar (IGM), en escala 1:50.000

* Relevamientos topograficos realizados por la DPOH en las sucesivas etapas de
proyectos de canalizacion para readecuamiento hidraulico ejecutadas.

* Relevamiento expeditivo del estado de obras de arte en todo el arroyo,
gjecutado por la DPOH.

* Relevamientos de zona de vias del Ferrocarril Central Argentino.

* Relevamiento planimétrico urbano y relevamientos varios, realizados por la
Municipalidad de Carnada de Gémez.

* Planos de proyecto de desagues cloacales, suministrado por la Municipalidad de
Cafiada de Gémez.
3.1.2.- Fotografias aéreas e imagenes satelitarias

* Ampiliacion de fotografias aéreas en escala 1:20000 a escala 1:5000 aportada
por la Municipalidad de Cafada de Gomez.

* Fotografias aéreas, escala 1:50000, suministradas por la DPOH.
* Mosaicos aerofotograficos en escala 1:50000, suminstrados por la DPOH.

* Imagenes satelitarias, escala 1:250.000 en distintos estados de la cuenca.

3.1.3.- Informacién hidrometeorolégica

* Registros de precipitaciones con registros diarios, proporcionados por
Cooperativa Agricola de Cafada de Gomez, INTA y productores de la zona.



* Registros de precipitaciones mensuales, INTA Carfada de Gomez, afos 1957 a
1994.

* Curvas | D R, pertenecientes a la ciudad de Rosario preparadas por la
Universidad Nacional de Rosario.

3.1.4.- Informacién geomorfologica

El Relieve de la Llanura Santafesino-Cordobesa, comprendida entre los paralelos
32° y 33°30° y desde 62°45'W hasta el Rio Parana. Instituto de Fisiografia y
Geologia -Universidad Nacional del Litoral - Publicacion XLVII - Pierina Pasotti y
Alfredo Castellanos.

3.2.- iInformacion Basica Generada

3.2.1.- Reconocimiento del area de estudio

Se efectud un exhaustivo reconocimiento fisico de la cuenca en estudio, por
medios aéreos y terrestres. En esta etapa se evaluaron aspectos intervinientes en
la relacion de transformacion Huvia-caudal, tales como tipos de suelo, usos de la
tierra, canalizaciones existentes, caminos y obras de arte.

También se realiz6 el reconocimiento fisico del cauce principal del arroyo
desde su desembocadura en el rio Carcarana hasta sus nacientes. Este
relevamiento permitid confirmar 1a hipotesis de la insuficiencia de la canalizacion
para evacuar los caudales concentrados por la cuenca en todo el recorrido.

3.2.2 - Relevamientos topograficos y cartograficos.

Se realizaron relevamientos topograficos con el objeto de complementar la
informacion existente. La informacion cartografica generada tuvo por objeto
actualizar detalles de ta zona urbana con problemas de anegamiento y servir de
base para la formulacion del proyecto de readecuamiento hidraulico. Los trabajos
gjecutados fueron:

* Planialtimetria general del tramo comprendido enire el cruce del arroyo con el
ramal ferroviario a Casilda hasta la calle Alem, al oeste del ejido urbano.

* Poligonal de apoyo y perfiles transversales en el tramo urbano cada 200 m.
* Perfiles transversales del arroyo.

* Relevamiento cartografico de actualizacion, escala 1:50.000



3.2.3. Relevamiento de obras de arte. .

Se realizé un relevamiento de detalle de la totalidad de las obras de arte
existentes en el tramo urbano destinado fundamentalmente a evaluar la
conveniencia de su conservacion o reempiazo . También se efectud la vinculacion
altimétrica de las mismas con la poligonal de apoyo.

-

3.2.4 .- Estudios geotécnicos

Por incluirse en el proyecto obras de disefio tipo, con fundaciones que no
requieren condiciones especiales del suelo, se considerd suficiente la realizacién
de dos estudios testigo de las caracteristicas geotécnicas, en los puntos de

emplazamiento de algunas de las obras de mayor magnitud a ejecutar (puente
ferroviario ramal Casilda y caile Iriondo). '

Los relevamientos de obras de arte permitieron conocer a priori la
existencia de suelos aptos para €l tipo de fundacién convencional a utilizar en el
proyecto, ya que no se registran problemas con las estructuras del tramo urbano
analizado. No obstante ello, previo a la gjecucion de cada obra en particular, se
debera exigir la realizacion de estudios geotécnicos especificos para cada una
que deberan tenerse en cuenta para la definicion final de la fundacién que
correspondera adoptar en cada caso.

Los trabajos se ejecutaron mediante una extension del convenio realizado
entre la D.P.O.H. y la Escuela Industrial Superior, dependiente de la UN.L.

3.2.5.- Relevamiento de areas urbanas inundables

‘Consistié en un relevamiento de infraestructura y viviendas detallado del
area con problemas de anegamiento. También se determinaron los dafios
sufridos por la poblacion en el episodio de los dias 3 y 4 de abril de 1994.

3.2.6.- Informacioén hidrometeoroldgica e hidrométrica

La no existencia de datos hidrométricos, resultaba un factor limitante para

la aplicacion de técnicas adecuadas que permitieran establecer la relacion lluvia-
caudal.

A fin de generar informacién puntual, que sirviera para calibrar los modelos
matematicos que se utilizaron, se procedio a la ejecucion de las siguientes tareas:



a) Instalacién de un pluvidgrafo en la cuenca, con el cual fue posible obtener
algunos registros de intensidad de lluvia.

b) Instalacién de escalas de maxima, que permitieron reconstruir el perfil de
méxima crecida para eventos de magnitud media y baja (escurrimiento dentro del
cauce).

c) Se establecio una red de alerta con la Municipalidad que permitio observar y
medir algunos fenomenos de crecida. De este modo fue posible obtener datos de
aforos de caudales y reqistro de cotas méaximas de inundacion de una crecida
ocurrida los dias 3 y 4 de abril de 1994, que de acuerdo a la precipitacién tuvo
caracteristicas de recurrencia 10 anos, desbordando totalmente el cauce e
inundando un importante sector urbano.

d) Se convino la toma de datos pluviométricos y duracidn de liuvia con algunos
productores ubicados en la cuenca.

Con estos datos se logré una adecuada calibracion del modelo hidrolagico
utilizado para la determinacion de la relacion lluvia caudat y el ajuste de
parametros del modelo hidraulico en las condiciones de geometria del cauce
actual.



4.- ESTUDIOS HIDROLOGICOS E HIDRAULICOS

4.1.- Medelacion Hidrologica:
/

Se evaluo el comportamiento hidrolégico de la cuenca con el objeto de
determinar los caudales maximos que pueden generarse con precipitaciones de
distintas duraciones, para la intensidad correspondiente a las recurrencias
analizadas.

Se utilizaron para ello las curvas IDR correspondiehtes a la ciudad de
Rosario, situada a 50 Km.

Para el calculo de la escorrentia, se tuvo en cuenta el uso del suelo en los
distintos sectores en gque se subdividid la cuenca, como asi también variadas
alternativas de estado de la cobertura vegetal, obteniendose de este modo las
situaciones que generan caudales maximos.

Durante el dia 4 de abril de 1994, se produyjo una precipitacion cuya
intensidad y duracidn comresponden a una recurrencia de 10 anos. Este evento
permitio la obtencion de datos de volumen y distribucion temporal de precipitacion
y caudales mediante los cuales se calibraron los modelos matematicos utilizados
para las distintas situaciones analizadas.

La modelacion hidrolégica se efectud mediante la aplicacion del modelo
OTHYMO, desarrollado por la Universidad de OTAWA (Canadd) de probada
eficiencia en cuencas del tipo de la analizada.

Los resultados de esta modelacion permitieron establecer los  siguientes
valores de caudal:

Tiempo de Retornofanos) Q(m3/sey q{m3/seg)?
5 150 40
10 210 40
50 330 80
100 380 90

La columna Q, indica e! caudal que ingresa por el cauce principal en el
tramo urbano analizado.

Casi al final del tramo urbano analizado, entre la calle San Lorenzo y el
puente ferroviario de! ramal a Casilda, el arroyo recibe el aporte de un canal
secundario denominado arroyo Perrone o arroyo El Chanchero, que colecta parte
de los aportes de una cuenca situada en el sector sudoeste. La columna “ q “
indica el caudal adicional que ingresa como aporte lateral a la altura de la
progresiva 25+410.




4.2.- Modelacion Hidraulica

Para la modelacion hidraulica del tramo urbano del arroyo se utilizd el
modelo Ezeiza 4, desarrollade en el Laboratorio de Hidraulica Aplicada del
INCYTH, con la participacién de investigadores de la Facultad de Ingenieria y
Ciencias Hidricas de la Universidad Nacional del Litoral, integrados a esta etapa
del proyecto a través de un convenio celebrado al efecto. o

El modelo, del tipo Hidrodinamico Unidimensional, permite el calculo de las
curvas de remanso y perfiles de velocidad generados por las distintas alternativas
de geometria de cauce y puentes planteadas.

4.2 .1.- Calibracién

En primer término, se procedio a representar la situacion actual calibrando
los parédmetros del modelo mediante los valores obtenidos en las mediciones
efectuadas los dias 5 y 6 de abril de 1994,

Se calibré el modelo con la primera serie de valores medidos; con el
modelo asi ajustado se calculd una serie de valores para la segunda que se
compard con los valores observados obteniendo un ajuste satisfactorio. Esto
garantizé la validez del modelo aplicado.

4.2 2.- Determinacion de la capacidad actual

La siguiente etapa consistic en determinar el valor de caudal a partir del
cual se producen desbordes con la geometria actual del cauce y estructuras
existentes. El valor resultante, de 65 m3/seg mas un. aporte lateral del arroyo
Perrone de 23 m3/seg, corresponde a una recurrencia aproximada de 1 ario, 1o
que explica la elevada frecuencia con que se observan los fendmenos de
inundacién que afectan a ta poblacion.

4.2 .3 - Determinacion del efecto de obras menores:

La etapa posterior consistio en introducir modificaciones en algunas de las
estructuras existentes a fin de determinar la influencia de cada una en el
escurrimiento. Los pilares del puente ferroviario del ramal Casilda y el conducto
de cloaca que atraviesa el cauce a la altura de la Prog 25+400, obstaculizan el
escurrimiento; su eliminacion permitiria aumentar la capacidad del cauce actua!l al
punto de que se conduciria sin desbordes un caudal de 80 m3/seg con un aporte
lateral de 25 m3/seq.
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Una vez establecida la influencia de las estructuras mencionadas y en vista
de que la capacidad de conduccidn que se lograria si solo se eliminaran las
mismas no resultaria suficiente para evacuar los caudales adoptados para el
disefo, se simularon modificaciones de la geometria del cauce en todo el recorrido
urbano. La serie de simulaciones realizadas, estuvo orientada a conservar al
maximo gue resultara posible la infraestructura de puéntes existentes a fin de
minimizar los costos finales de obra.

La siguiente prueba consistié en la modificacién de la cota de fondo del
tramo comprendido entre la Prog 25+650 (calle San Lorenzo) y el puente
ferroviario del Prog 25+200 (ya que en el mismo no existen puentes viales), y la
eliminacion de las estructuras anteriormente indicadas; como resultado de estas
modificaciones se obtuvieron condiciones de escurrimiento aceptables con
caudales de hasta 100 m3/seg con aportes laterales de 20 m3/seg.

Con esta serie de pruebas, se ilegd a establecer que con modificaciones
menores de la geometria actual no es posible adecuar el cauce a los valores de
diseno definitivos requeridos.

4 2.4.- Diseno de alternativas

Las siguientes pruebas consideraron la modificacion total de las geometrias
de cauce y puentes en todo el tramo modelado para establecer aquella
configuracion que permitiera la conduccion de los caudales de disefio en
condiciones aceptables. Los criterios de aceptacion o rechazo de cada alternativa
consideraron que el nivel alcanzado por el agua en cada tramo sea inferior a la
cota del terreno natural adyacente al canal y que las velocidades del agua se
mantuvieran dentro de valores inferiores a aquellos capaces de generar procesos
erosivos en el cauce y pilas de puentes.

Con relacion a las velocidades de escurrimiento consideradas admisibles
en la modelacion, se adoptd el criterio de no superar aquellas observadas en ios
aforos realizados en las crecidas, que son inferiores a las que realmente se
producen en crecidas maximas. Ello se debe a que la no existencia de procesos
erosivos evidentes resuita una demostracion de la capacidad del suelo para resitir
tales velocidades.

A través de sucesivas pruebas en las que se evaluaron distintas
geometrias alternativas se llegd a determinar aquellas que permiten el pasaje de
los caudales de recurrencia 10 anos (210 m3/seg) y 50 afos (330 m3/seq).
Resumidamente, las modificaciones necesarias consisten en la ampliacion de la
base del canal hasta valores entre 20 y 25 m para la alternativa de 10 afos y
hasta 40 m para la alternativa de 50 anos ademas de la ampliacidén de todas las
luces de los puentes existentes. El detalle de los resultados puede verse en el
Anexo |



El Informe Final de todo el trabajo realizado por los profesionales de la
FICH fue publicado por la Facultad en la serie Servicios a Terceros existiendo
copias en la biblioteca del Convenio Bilateral CFl Santa Fe.

/



5.- DISENO DEFINITIVO:

£.1- Caudal De Recurrencia 10 Afos:

El convenio celebrado con la Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas
incluy6 la transferencia del modelo hidraulico utilizado a Ia Unidad Técnica del
Convenio CFi - Santa Fe. De este modo, una vez recibido el informe final del
trabajo, fue posible continuar desarrollando distintas alternativas y situaciones
tendientes a optimizar el diseno.

La geometria para el caudal de recurrencia 10 anos desarroliada en
primera instancia por los profesionales de la FICH a propuesta del Convenio,
considerd la ampliacidn de la seccidn sin modificar la cota de solera del canal a fin
de no interferir con la fundacidn de los puentes existentes. Esta solucién,
presentaba el inconveniente de que en algunos casos el ancho del canal era
excesivo para la zona urbana ademas de requerir luces de puente mayores.

Mediante la posterior operacion del medelo matematico, se obtuvo una
geometria adecuada para evacuar el caudal de reccurrencia 10 afios (210 m3/seg)
que modifica la cota de rasante y pese a requerir submuraciones y reemplazos de
algunas de las obras de arte existentes, tiene un menor costo final por su menor
volumen de excavacion y disminucidn de {as luces de puentes.

5.2- Caudal De Recurrencia 50 Arnos:

£l ancho de afectacion y los elevados volumenes de excavacion que serian
necesarios para evacuar et caudal de recurrencia 50 afios (330 m3/seg) hacen
inviable las obras de canalizacion tradicionales, es decir con niveles de agua
inferiores al terreno natural aledano.

Por tal motivo, se analizd un disefic que, con pequenos cierres laterales
paralelos al canal, utiliza la totalidad de la seccion hasta el nivel del dintel de los
puentes (en el Grafico 1 se observa la ubicacion esquematica de dichos cierres).

Esta solucion requiere la complementacidn de los desagues pluviales con
un sistema de descargas con compuertas automaticas tipo clapetas, que permite
ampliar la capacidad de la obra diseflada para el caudal de 10 anos a la
capacidad necesaria para evacuar el caudal de 50 afios, valiéndose de que la
topografia de la seccion transversal presenta una sobreelevacion en la zona
préxima al cauce y menor cota en la zona mas alejada, tal como ejemplifican los
graficos 2, 3y 4.

Pese a que el desarrolio de esta alternativa no se incluye en el proyecto
que se presenta, constituye una posibilidad de incrementar notablemente la
seguridad lograda con un costo adicional relativamente bajo en relacion al costo
total de las obras.



Como ventaja adicional, puede indicarse la posibilidad de construccién de
las obras de adecuacion del sistema pluvial en una etapa posterior a la
construccion de las obras de la alternativa de 10 anos aqui propuesta, si en el
futuro se considera necesario y economicamente posible mejorar el nivel de
proteccion en funcion de una mayor inversion.

Por ultimo, como medida complementaria a las obras propuestas, se
recomienda la implementacion de una serie de medidas no estructurales
orientadas fundamentalmente a:

* Establecer dreas de riesgo hidrico en zonas inundables aledafas al arroyo y
evitar el asentamiento poblacional en esos sitios.

* Coordinar con organizaciones relacionadas al campo (Cooperativas agricolas,
Inta, etc) la difusion y fomento de practicas agricolas destinadas retener una
mayor cantidad de agua en el suelo, disminuyendo el escurrimiento dentro del
area de la cuenca.



6.- OBRAS PROYECTADAS

6.1.- Obras Principales

Tomando como base los disefios hidraulicos de las obras necesarias para
conducir los caudales comrespondientes a las distintas recurrencias se establecid
el computo meétrico de las obras a ejecutar (Planilla 01).

Las obras de ampliacion de la canalizacion existente, contemplan la
excavacion de un canal cuyas dimensiones son variables en el tramo (Planos 04 y
05 de Planiaitimetria).

Los elementos variables son la base de fondo y la profundidad, mientras
que el talud se mantiene uniforme (1:1). (Ver Planilla 02 y Graficos 5 al 16 de
Detalle de computos meétricos segun los perfiles transversales).

Para la modificacion de las obras de arte (Planilla 03), se tuvo en cuenta el
relevamiento realizado, determinandose los casos en que es posible ampliar las
obras existentes y aquellos en que es necesaria la demolicion y reconstruccién.

Se construira un terraplén de alteo en la calle San Lorenzo para evitar que
los desbordes del Arroyo Chanchero ingresen a la ciudad. En las planilias 04 y 05
se muestran los computos de volumen de los mencionados terrapienes y una
pianilla resumen.

Tambien sera necesario submurar y construir una platea de revestimiento
del fondo de la alcantarilla ubicada a la altura de calle Alem ya que en situaciones
extremas podra quedar sometida a velocidades de escurrimiento muy elevadas,
capaces de provocar erosion localizada e importantes solicitaciones de empuje del
agua.

Con este cierre y la adecuacidon de la capacidad del cauce en el tramo
urbano, se lograra un escurrimiento encauzado hasta los valores de caudal
considerados en el disefo.

La seccidn hidraulica proyectada implica grandes volumenes de suelo
necesarios a excavar, no habiendo disponibilidad de espacio suficiente en las
margenes del canal para depésito del monticulo. Ademas, por su incompatibilidad
con el aspecto urbano, constituye un item importante el traslado y reubicacion de
dicho material

Para determinar el costo del traslado de suelo se ubicaron lugares
suficientes para depositar el material resultante de la excavacién dentro de una
distancia promedio de 1 Km. Es necesario obtener la confirmacion de la
factibilidad de su utilizacion; por este motivo el volumen de depésito detectado
supera al volumen trasladar previsto.



En el plano 06 se describe una cubicacion preliminar para la distribucion
del suelo. No se considerd el abovedamiento de todas las calles aledanas, que
son en su mayoria sin pavimento, lo que constituye un volumen adicional al
estimado en este andlisis.

/

Una vez que se obtengan los permisos correspondientes en cada sector,
se deberd proceder a la optimizacion volumétrica de la ubicacién del suelo
producto de 1a excavacion, minimizando el costo de trasiado.

Préximo al inicio de la obra, en la prog 25+200 existe un puente ferroviario
correspondiente al ramal que va a Casilda.

Si bien este ramal se encuentra clausurado hace algunos anos, la
concesionaria del servicio exige gue se mantenga e! paso. Por tal motivo, uno de
los items prevee la construccion de un nuevo puente cuyo computo global se
indica.

Previo al retiro de la estructura actual y a la ejecucion de las nuevas obras
debera coordinarse con la empresa Nuevo Central Argentino ia supervisién de las
tareas.

6.2.- Obras Complementarias

Por tratarse de un area urbana, se deben complementar las obras
principales con un conjunto de obras necesarias para mantener la infraestructura
de servicios en la zona aledana al arroyo durante la construccién de las obras.

En el presupuesto general se incluyen los costos de las obras necesarias
identificadas, estimados en base a consultas realizadas con los concesionarios y
prestatarios de los servicios a mantener. En cada caso, deberd analizarse la
modalidad de implementacion y quien asumira finalmente el costo de los trabajos,
de acuerdo a |o estipulado en los contratos de concesion respectivos.

6.2.1- Servicios de agua potable y cloacas.

El servicio de agua potable cuenta con cinco cruces del arroyo que es
preciso mantener. Estos estan ubicados en las calles Chuquisaca, Paraguay,
lriondo, Venezuela y San Lorenzo. El cruce de calle Venezuela, es subterraneo
mientras que los restantes estan colocados en los pilares de apoyo de los
puentes. Estan construidos de cano de P.V.C. de didmetro 160 mm, encamisado
con hierro fundido. Las obras deberan ajustarse a los planos adjuntos, elaborados
por la DIPOS.

La antigua cloaca maxima, cruza el arroyo a cielo abierto y a una distancia
aproximada de 330 m al este de calle San Lorenzo. Esta estructura deberd ser
demolida y retirada durante las tareas de excavacion del canal, ya que ha sido
reemplazada por la nueva obra ejecutada en calle San Lorenzo y representa un
obstaculo al escurrimiento.



La nueva estructura de [a cloaca, consistente en una tuberia de H° Fundido
de 250mm, debera ser prolongada manteniendo el mismo sistema constructivo,
segun los planos de proyecto elaborados por la DIPOS que se adjuntan al
presente.

Durante la ejecucion del proyecto, se produjo la concesion del servicio a 1a
empresa Aguas Provinciales de Santa Fe. En, consecuencia, los proyectos
elaborados por la DIPOS deberan ser actualizados y/o redefinidos con dicha
empresa.

6.2.2.- Servicio de Gas Domictliario:

Existe un cruce que provee de gas a todo el sector sur de la ciudad,
ubicado en el puente de calle Iriondo.

Segun lo manifestado por la empresa Litoral Gas S.A., el contrato de
concesion establece que todos los trabajos en las caferias de gas deberan ser
realizados por la concesionaria, con cargo a quien los solicite.

6.2.3.- Ruta Provincial

De acuerdo a lo informado por la Direccion Provincial de Vialidad, la calle
Ovidio Lagos, esta incluida en la traza de la Ruta Provincial N° 91.

Dado que el proyecto prevee la ampliacién del puente situado en el cruce
de esta calle con el arroyo, debera coordinarse con la D.P.V. la gjecucion de las
tareas de habilitacion de cruces alternativos, ejecucion de desvios y sefializaciéon
informativa y de precaucion, de acuerdo a las normas que indique dicho
Qrganismo.

6.2.4.- Servicio eléctrico

Se formularon consuiltas a la Empresa Provincial de la Energia. En el anexo
3 se incluye la nota de confestacion de dicha empresa, y un croquis de ubicacion
de las instalaciones afectadas por la cbra.
6.2.5.- Servicio telefonico.

Existe un cable telefonico que cruza el arroyo. Se cursd una nota a la

cancesionaria del servicio a fin de solicitar la estimacion del costo y coordinar la
gjecucion del trabajo, ne obteniendosé respuesta hasta el momento.



7.- MEMORIA TECNICA:

1- OBRAS PRINCIPALES:

1.1.- Excavacion de canal:

Base de fondo:

Desde prog 25+200 (Puente ferroviario a Casilda) hasta prog 26+C60: 25 m
Desde prog 26+060 (calle Cochabamba) hasta prog 27+160: 20 m

Desde prog 27+160 (calle Ovidio Lagos) hasta prog 27+507 : 25 m

Desde prog 27+507 {calle Paraguay) hasta prog 28+720: 20 m

Talud : Z =1 en todo el tramo.

Pendiente : 0,0015

Longitud de canalizacién= 3.520 m

Volumen previsto = 228,602 m3.

1.2.- Retiro y traslado de material de excavacién a distancia promedio 1000
m:

Entre prog 25+623 y 28+640 segun computos provisorios de Planilla 4.
Total 202.381 m3.

1.3 - Obras de terraplenado calle San Lorenzo

Segun compuios de Planilla 3

Volumen Total = 4.387 m3

1.4.- Adecuacion de obras de Arte.

TIPO DE OBRA A CONSTRUIR UBICACION DETALLE DE OBRA A EJECUTAR

IALCANT. TIPO "A-2" -Oblicua San Llorenzo  [Dernoficion alcantarilla existente y Reconstruceién total.

IALCANT. TIPO "A-2" - Recta Pringles Subrmuracién alcantarila exstente y construccién de luces adicionales
IALCANT, TIPO "A-2" - Recla Cochabemba  [Submuracion alcantarila existente y construccion de luces adicionates
IALCANT TIPO "A-Z" - Recta Irendo Submuracién akcantarila exdstente y construccion de luces adicionales
IALCANT. TIPO "A-2" - Recla Adlantico [Submuracion alcantarila existente y construceidn de luces adicionales
ALCANT. TIPO "A-2" - Recta Q.Lagos ISubmuracion alcantarila existente y construccion de tuces adicionates
IALCANT. TIPO "A-2" - Recla Paraguay Submuracién alcantarilla existente y construccion de luces adicionales
IALCANT. TIPO "A-2" - Recla Bolivia [Submuracion alcantarilla esdstente y construccién de luces adicionales
IALCANT. TIPO "A-2" - Recta Chuquisaca  {Submuracidn aicartarilla existente y construccion de tuces adicionales

LCANTARILLA H°A®- Recla Alem |Submuraci6n alcantarfila existente y constiuccién de platea




1.5.-Demolicion y reconstruccién de puente Ferroviario, N.C.A. ramal Casilda,
Recupero de tablero existente, construccion de nuevas pilas y estribos y éjecucion
de luz suplementaria de 20 m.

2 - OBRAS COMPLEMENTARIAS:

2.1.- Mantenimiento de servicios de agua potable y cloacas

Prolongacion de cruces de agua potable, uno subterrdneo y cuatro apoyados en
pilares de puentes. Prolongacion de cano cloacal apoyado en estructura del
puente a reconstruir en calle San Lorenzo.

&«

2.2.- Mantenimiento de servicio de distribucion de gas:

De acuerdo a los términos establecidos en el contrarto de concesidn del servicio,
los trabajos serén realizados por la empresa concesionaria con cargo a la
empresa Contratista.

2.3.- Demolicion y retiro de antigua estructura de cafios de cloacas.

2.4.- Mantenimiento del servicio eléctrico e instalaciones del alumbrado
publico

2.5.- Mantenimiento del servicio telefonico.
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REACONDICIONAMIENTO HIDRAULICO ARROYO CANADA DE GOMEZ
) i PLANILLA 1
PLANILLA DE COMPUTOS METRICOS Y PRESUPUESTO

ITEM DESCRIPCION CANT. |UNID | P.UNIT TOTAL
1 |EXCAVACION MECANICA PARA REACOND.DE CANAL 228602 | m3 1.77 404 625.16
2 |RETIRO ¥ TRASLADO DE MATERIAL DE EXCAVACION 202381 |kmm3| 250 505 952.68
3 |CONFORMACION Y PERFILADC DE TERRAPLENES 4387 m3 0.81 355347
4 {EXCAVACION MECANICA Y MANUAL PARA FUNDACIONES 2063 m3 11.62 23971.36
5 |HORMIGONM TIPO E 314 m3 157.15 4936.08
6 |HORMIGON TIPOB 100508 | m3 41259 41467358
7 |ARMADURA DE ACERO 97 591 Kg 1.665 161 025.51
§ |RELLENO DE TIERRA DE ACCESOS 127718 | m3 567 7 241.61
9 [JUNTAS DE DILATACION 186.00 m - 772 1 435.92
10 |DEMOLICION DE ESTRUCTURAS 113 m3 97.51 11 018.63
11 |PROVISION Y COLOCACION DE PUENTE FERROVIARIO 1 Gl | 115000.00 115 000.00
12 |OBRAS COMPLEMENTARIAS DE CLOACAS 1 G | sooco0.00 80 000.02
13 |[OBRAS COMPLEMENTARIAS DE AGUA PCTABLE 1 Gl | 40000.00 40 000.00
14 |OBRAS COMPLEMENTAR!AS DE GAS 1 Gl | o 30 930.00
15 |OBRAS COMPLEMENTARIAS DE INST. TELEFONICAS 1 Gl | 1500000 15 00000
16 |OBRAS COMPLEMENTARIAS DE INST. ELECTRICAS 1 Gl | 20000.00 20 000.00
1 828 364.01

MOVILIDAD PARA LA INSPECCION DE OBRA: 45 000.00

187336401
MOVILIZACION DE OBRA { 4%) 7493456
1948 299
NOTA: LOS VALORES DE OBRAS COMPLEMENTARIAS DE INSTALAGIONES TELEFONICAS, ELECTRICAS, DE AGUA

¥ CLOACAS SON ESTIMATIVOS Y DEBERAN CONFIRMARSE CON LOS CONCESIONARIOS Y/O PRESTADORE

DEL SERVICIO.

Los precios de los demas items han sido suminitrados por la D.P.O.H. de acuerdo a
los analisis realizados por det Departamento de Ingenieria Econémica.



PLANILLA 2

COMPUTO DE VOLUMEN DE MATERIAL A EXCAVAR

PROG SECCICN | S.MEDIA DIST. VOLUMEN

25200 34.36
25410 96.74 65.55 210 13766
25623 94.04 95.39 213 20318
25885 82.20 88.12 272 23969
25983 110.04 96.12 88 8459
26442 52.96 81.50 459 37409
26638 55.45 24.21 196 10624
26789 53.04 54.25 151 8191
27094 54.45 53.75 305 16392
27587 52.19 53.32 493 26287
28117 58.99 55.59 530 29463
28640 69.98 64.49 523 33726
VOLUMEN TOTAL: 228602




PLANILLA 3

DETALLE DE UBICACION Y CARACTERISTICA DE OBRAS DE ALCANTARILLAS A EJECUTAR

TIPO DE OBRA Calle Prog. | Luz Luz Luces a | Altura | A.Calz. OBSRVACIONES
Total | Exist. Const
ALCANT. TIPO "A-2" -Oblicua San Lorenzo 25650 25m 5x5m 5m 9m Demolicion alcantarilla existente
y Reconstruccidn total.
ALCANT. TIPO "A-2" - Recta Pringles 25925 | 255 m x4.5m 3xd4m 5m 6.5m Submuracién alcantarilla existente y
construccién de luces adicionales.
ALCANT. TIPO "A-2" - Recta Cochabamba 26060 | 255 m 3x45m Ix4m am 9m Submuracidn alcantarilla existente y
construccidén de luces adicionales.
ALCANT. TIPO "A-2" - Recta Iriondo 26705 25m 3x5m 2x5m 55m 1&m Submuracién alcantarilla existente y
construccién de luces adicionales.
ALCANT. TIPC "A-2" - Recta Atlantico 26870 f 255 m Jx45m 3x4m 5m 6.5m Submuracidn alcantarilla existente y
construccion de luces adicicnales.
ALCANT. TIPO "A-2" - Recta O.lLagos 27160 25m Ixbm 2x5m 6 m 15m Submuracién alcantarilla existente y
construccién de luces adicionales.
ALCANT. TIPO "A-2" - Recta Paraguay 27507 | 255 m 3x45m 3x4m 6m 6.5m Submuracién alcantarilla existente y
construccién de luces adicionales.
ALCANT. TIPO "A-2" - Recta Bolivia 27775 24m | 2x3.5+5m 3x4m 6m 9m Submuracién alcantarilla existente y
construccién de luces adicionales.
ALCANT. TIPO "A-2" - Recta Chuquisaca 28175 24m 3x35m 3x4.5m 6m 9m Submuracién alcantarilla existente y
construccién de luces adicionales.
ALCANTARILLA DE H°A®- Recta Alem 28640 4m 4m - 32m & m Submuracién alcantarilla existente




COMPUTO DE VOLUMEN DE MATERIAL A TRANSPORTAR
MATERIAL RESULTANTE DE LA EXCAVACION

PLANILLA 4
PROG REF. SECCION S.MEDIA DIST. VOLUMEN {V.TRASLAD
(m} (m2) (m2) (m) (m3) (m3)
25200 PUENTE #F CC. 34.36
25410 o6.74 6555 210 13766
25623 SAN LOREMZO 24.04 9539 213 20318
75885 8220 88.12 272 23969 23560
25683 110.04 9612 88 8 459 8 455
26442 52.96 8150 450 37 48 37409
26638 55.45 54.21 196 10624 10624
26789 53.04 5425 151 8191 8191
27024 GVICIO LAGOS 54.45 53.75 05 16392 16392
27587 52.19 53.32 493 26287 26 287
28117 5899 55.59 530 29463 29 4583
28640 ALEM 69.98 64.49 523 33726
VOLUMEN MEDIDO EN YACIMIENTO! 228 802 180 783
EXPANSION VOLUMETRICA 20%: 32159
VOLUMEN SUELTO A TRANSPORTAR: 192 951
MATERIAL EXISTENTE DE ETAPAS ANTERIORES
PROG REF. SECCION S.MEDIA DIST. VOLUMEN V. TRASLAD
m (m2) (m2) (m) (m3) (m3)
25650 SAN LORENZO 18.00
25000 PRIMGLES 14,00 16.00 250 4000 4000
26050 COCHABAMBA 12.00
26180 VENEZUELA 10.00 11.00 130 1430 1430
27775 BOLIVIA 10.00
28175 CHUQUISACA 10.00 10.00 400 4000 4000
VOLUMEN TOTAL: 9430 9 430
MATERIAL RESULTANTE DE LA EXCAVACION 192 951 m3
MATERIAL EXISTENTE DE ETAPAS ANTERIORES 9430 m3
TOTAL DE VOLUMEN A TRASLADAR: 202 381 m3

SE CONSIDERA UNA DISTANCIA PROMEDIC DE TRASLADO DE 1 km.

Momento de transporte

202 381 m3x1Km=

202 381 Km m3




REACONDICIONAMIENTO ARROYO CANADA DE GOMEZ

/
OBRAS COMPLEMENTARIAS: TERRAPLEN CIERRE CALLE SAN LORENZO

COTA DE CORONAMIENTO; 78 PLANILLA &
PROGRE!{ C.T.N. |ALTURA|ANCHO | AREA |VOLUMEY
TERRAPL BASE [TEORICA|TERRAPL
m) | (m) | (m | (m | (m2) | (m3)
222.00 17.21 0.79
242.00 76.56 1.44 14.76 17.11 171.07
261.00 76.44 1.56 15.24 18.91 342.14
282.00 76.36 1.64 15.56 20.14 409.99
300.00 76.42 1.58 15.32 19.21 35417
319.00 76.58 1.42 14.68 16.81 342.24
339.00 78.74 1.26 14.04 14.52 313.28
358.00 76.81 1.19 13.76 13.54 266.55
378.00 76.90 1.10 13.40 12.32 258562
397.00 77.01 0.99 12.96 10.87 220.31
416.00 77.00 1.60 13.00 11.00 207.77
434 00 77.06 0.94 12.76 10.23 191.04
452.00 77.06 0.94 12.76 10.23 184.09
470.00 77.11 0.89 12.56 9.59 178.39
490.00 7717 0.83 12.32 8.85 184 42
510.00 77.23 0.77 12.08 8.12 169.64
527 00 77.25 0.75 12.00 7.88 135.92
546.00 77.31 0.69 11.76 7.16 142.85
568.00 77.36 0.64 11.56 6.58 151.16
£86.00 77.40 0.60 11.40 6.12 114.29
602.00 77.41 0.00 9.00 0.00 48.96
628.00 77.44 0.00 9.00 0.00 0.00
648.00 77.48 0.00 9.00 0.00 0.00
4387.00




PLANILLA 6

Hoja 1/3
OBRA: REACONDICIONAMIENTO CANALIZACION ARROYQ CDA. DE GOMEZ
PLANILLA DE COMPUTOS METRICOS Y PRESUPUESTO DE OBRAS DE ARTE
NO
iTEM DESCRIPCION U 1 2 3 4 5
1 |Excavacion mecanica
c/perfilado a mano m3 | 214.16 141.15] 174.05| 282.46] 141.15
2 [Hormigén tipo "E" m3 3.75 1.90 2.52 3.82 1.90
3 |Hormigén tipo "B" m3 153.4 £69.58 91.11 137.39 69.58
4 |Armadura de acero
colocada, tipo Il Kg 11 019 6417 8195f 168607 B 417
5 |Juntas de dilatacién m 42 16.00 21.00 16.50 16.00
6 |Rellenc de tierra
y accesos m3 | 159.97 98.37] 128.99| 196.11 98.37
NO
ITEM DESCRIPCICN U 6 7 3 9 10
1 |[Excavacion mecanica
c/perfilado & mano m3 ; 340.16 206.27| 25097 250.97 61.80
2 |Hormigdn tipo "E" m3 4.3 2.08 2.77 2.77 560
3  |Hormigén tipo "B" m3 [ 153.01 85201 111271 117.71 16.80
4 1Armadurza de acero
colocada, tipo !l kg 17 854 7382 9401 12 788 1512
5 |Juntas de dilatacién m 16.5 16.00 21.00 21.00
6 |Rellenc de tierra
¥ accesos m3 [ 207.8 107.38]  140.04] 140.04
REFERENCIAS:

1 ALCANT. TIPO "A-2" 2 ALCANT. TIPO "A-2" 3 ALCANT. TIPO "A-2"
Prog. 25650 (Cblicua) Prog. 25925 (Recta) Prog. 26060 (Recta)
calle San Lorenzo calle Pringles calle Cochabamba

4 ALCANT. TIPO "A-2" S5 ALCANT. TIPO "A-2" 6 ALCANT. TIPO "A-2"
Prog. 26705 (Recta) Prog. 26870 (Recta) Prog. 27160 (Recta)
calie Iriondo calle Atlantico calie O. Lagos

7 ALCANT. TIPO "A-2" 8 ALCANT. TIPO "A-2" 9 ALCANT. TIPO "A-2"

Prog. 27507 (Recta)
calle Paraguay

Prog. 27775 (Recta)

calle Bolivia

Prog. 28175 (Recta)
calle Chuquisaca

10 Submuracion y Construccion de platea alcantarilla existente calle Alem.



OBRA: REACONDICONAMIENTO CANALIZACION
ARROYO CANADA DE GOMEZ

DESCRIPCION: Presupuestos Individuales de Obras de Arte Hoja 2/3
ITEM DESCRIPCION UNE CANTIDAD PRECIO IMPOR{'ES
No. DAD UNITARIO PARCIAL TOTAL

1 Alcantarilla Tipo "A.2"; Oblicua: en

Calle SAN LORENZO; L=5x 5,00 m.

H=500m. AC=9800m. .

Excavacién mecdnica plobra de arte m3 214,16 11.82 2 48854

Hormigdn tipo "E” m3 375 157.15 5859.31

Horrnigdn tipo "B" m3 153.40 41250 63 201.31

Armadura de acero, tipo 1ll, colocada kg 11019.00 165 1818135

Juntas de dilatacién m 4200 772 32424

Relleno de tierra y accesos m3 15997 567 207.03 B5781.78
2 Alcantarilla Tipo "A-2"; Recla; en

Calle PRINGLES; L=3 x 4,00 m.

H= 5,00 m_; A.C.= 6,50 m.

Excavaciéon mecénica pfobra de arle m3 141.15 11.62 1 640.16

Hormigén tipo "E” m3 180 157.15 288.59

Hormigén tipo "B" m3 8958 41250 28 708.01

Armadura de acero, tipo lll, colocada kg 6 417.00 1.65 10588.05

Juntas de dilatacién m 16.00 7.72 12352

Relleno de tierra y accesos m3 @837 5.67 56776 41 916.09
3 Alcantarifla Tipo "A-2"; Recta; en

Calle COCHABAMBA,; L= 3 x 4,00 m.

H= 5,00 m,; A.C.= 8,00 m.

Excavacién mecanica p/obra de arte m3 17405 11.62 2022.45

Hormigdn tipe "E” m3 252 157.15 386.02

Hormigén tipe "B" m3 o111 41258 375891.07

Armadura de acero, tipo |, colocada kg 8195.00 1.65 13521.75

Juntas de dilatacién m 21.00 7.72 16212

Relleno de tierra y accesos m3 128.99 5.67 731,37 54 424.80
4 Alcantarilla Tipo "A-2"; Recta; en

Calle IRIONDO; L= 2 x 5,00 m.

H= 550 m.; A.C.=1500m.

Excavacion mecdnica pfobra de arte m3 282.46 1162 328219

Hormigén tipo "E” m3 382 15715 600.31

Hormigén tipa "8" m3 137.38 41259 56 685.74

Armadura de acero, tipo (i, colocaca kg 166807.00 1.65 27 40155

Juntas de dilatacién m 1650 7.72 127.38

Relteno de lierra y accesos m3 196.11 5.67 111194 89 209.11
5 Alcantarilla Tipo "A-2"; Recta; en

Calle ATLANTICO; L=3 x 4,00 m.

H= 5,00 m.; A.C.= 6,50 m.

Excavacidn mecanica p/obra de arte m3 141.15 11.62 184016

Horrnigon tipe "E" m3 1.90 157.15 25850

Homigon fipo "B" m3 63.55 41259 28 708.01

Armadura de acero, tipo lll, colocada kg 6417.00 1.65 10588.05

Juntas de dilatacién m 16.00 7.72 12352

Relleno de tierra y accesos m3 8837 5.67 5776 41916.08




OBRA: REACONDICONAMIENTO CANALIZACION
ARROYO CANADA DE GOMEZ

DESCRIPCION:; Presupuestos Individuales de Obras de Arte Hoja 3/3
ITEM DESCRIPCION UNI CANTIDAD PRECIO IMPORTES
No. DAD UNITARIO PARCIAL TOTAL

6 Alcantarilla Tipo "A-2"; Recta; en

Calle OVIDIO LAGOS; L=2 x 5,00 m.

H= 6,00 m.; A.C.= 15,00 m.

Excavacién mecanica pfobra de arte m3 340.16 11.62 3952.66

Hormigdn tipo "E” m3 420 15715 675.75

Hormigén tipo "B"* m3 153,01 4259 83 130.40

Armadura de acero, tipo lll, colocada kg 17 85400 1.65 29 45810

Juntas de dilatacion m 1650 772 127.38

Refleno de tierra y accesos ma 20790 S5.67 1178.79 98 524.07
7 Alcantarilla Tipo "A-2"; Recla; en

Catle PARAGUAY; L=3 x 4,00 m.

H=§6,00 m.; A.C.=6,50 m.

Excavacion mecdnica pfobra de arte m3 206.27 11.62 238686

Hormigon tipo "E” m3 208 157.15 32687

Hormigén tipo 8" m3 85.20 41259 35152.67

Armadura de acero, tipo lll, colocada kg 733200 1.65 1218030

Juntas de dilatacién m 16.00 7.72 12352

Relleno de tierra y accesos m3 107.30 5.67 608.90 50 789.12
8 Alcantarilla Tipo "A-2"; Recta; en

Calle BOLIVIA; L=3 x 4,00 m.

H= 6,00 m.; A.C.= 9,00 m.

Excavacién mecanica p/obra de arte m3 25097 11.62 291627

Hormigén tipo “E” m3 277 15715 43531

Hormigdn tipo "B” m3 111.27 41258 45908 89

Armadura de acero, tipo lll, calecada kg 9401.00 1.65 1551165

Juntas de dilatacién m 21,00 772 16212

Relleno de tiesra y accesas m3 140.04 567 784.03 65728.26
9 Alcantarilla Tipe "A-2"; Recta; en

Calle CHUQUISACA; L=3 x 4,50 m.

H= 6,00 m,; A.C.= 9,00 m.

Excavacion mecanica p/fobra de arte m3 25097 11.62 2916.27

Hormigén tipe "E” m3 277 15715 43531

Harmigan tipo "B” m3 "7 41259 48 568597

Armadura de acero, tipo |1, colocada kg 12 788.00 1.65 21 100.20

Juntas de dilatacion m 2100 7.72 16212

Relleno de tierra y accesos m3 140.04 567 794.03 73973.89
10 Submuracion y Construccion de

Platea elalcantarilla existente; Calle

ALEM; H= 3,20 m.; AC.= 600 m.

Excavacion mecanica pfobra de ante m3 61.60 1162 715.79

Hormigdn tipo "E” m3 5.80 157.15 880.04

Hormigdn tipo "B" m3 1680 41259 6931.51

Armadura de acero, tipo 1ll, colocada kg 1511.80 1.85 249358 11021.32
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GRAFICO 5

ARROYO CARADA DE GOMEZ
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ARROYO CANADA DE GOMEZ
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ARROYO CANADA DE GOMEZ
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GRAFICO 8

ARROYO CANADA DE GOMEZ
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ARROYO CANADA DE GOMEZ
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ARROYO CANADA DE GOMEZ
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ARROYO CANADA DE GOMEZ
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-ARROYO CANADA DE GOMEZ
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ANEXO 1



ANEXO 1

RESULTADOS DE LA MODELACION HIDRAULICA

Para evaluar el costo de las obras que permitan alcanzar los distintos
niveles de seguridad planteados, se analizaron alternativas de disefio que
permitieran conducir los caudales correspondientes a las distintas recurrencias
con la menor inversion posible.

Debido a que el costo de las obras complementarias { mantenimiento de
servicios de agua, gas, teléfono, etc.) es similar en todas las variantes y su costo
no ha sido definido con precisidn por los concesionarios y prestadores de los
mismos, para realizar las comparaciones de costos se considerd unicamente el
maonto correspondiente al movimiento de suelo y de las obras necesarias para el
mantenimiento de! transito por la totalidad de los puentes existentes.

De cada geometria analizada, puede obtenerse un incremento en la
capacidad de conduccion. Esto se lograria si se considera como limite de la
seccidn de escurrimiento al nivel de dintel de los puentes existentes en jugar del
nivel de terreno natural. Para ello, es necesario realizar cobras adicionales sobre
e! sistema de desaglies pluviales.

En los Gréficos 2, 3 y 4 se muestran los perfiles transversales de algunas
calles. Alli puede observarse la particular orografia del sector aledano al canal: el
sector adyacente a éi se encuentra sobreelevado por el sucesivo depdsito del
suelo producto de las antericres etapas de excavacion del cauce. Por tal motivo,
es posible aprovechar el canal hasta el nivel del dintel de los puentes dando
continuidad al albardén lateral a esta cota. Ademas es necesario complementar
las obras con compuertas automaticas que impidan el reflujo del agua fuera del
canal.

Por tal motivo, el ajuste del perfil hidraulico de escurrimiento se realizd en
base a dos posibilidades:

s Laprimera ajusta el nivel del agua a ia cota del terreno natural.

e La segunda ajusta el nivel del agua a la cota de dintel de los puentes
existentes.

Mediante esta variante, queda planteada la posibilidad de mejorar el nivel
de proteccion ctorgado por cada alternativa de obra propuesta, mediante la
gjecucion, en una futura etapa, de las obras adicionales sobre el sistema de
desagues pluviales necesarias. Se presentan planillas que determinan los costos
con y sin estas obras.



Si bien se ha analizado la posibilidad de estas obras, serd necesario
evaluar la conveniencia considerando sus costos y problemas de mantenimiento
en el contexto urbano en relacidn al dafo evitado.

La alternativa finalmente desarrollada a nivel de anteproyecto es la que se
presenta como Alternativa 4, correspondiente a un tiempo de recurrencia 10 afios
de ( Caudal 210 m3/seg), por sus mejores posibilidades constructivas actuales y
la posibilidad futura de llevar el nivel de proteccion alcanzado a una recurrencia de
50 anos con la construccidn de las mencionadas obras adicionales.

El presente anexo incluye:

Planilla resumen de caracteristicas de obra de cada geometria analizada.

* Resumen de costos y nivel de proteccion de cada geometria con y sin obras
adicionales en el sistema de desagues pluviales (ajuste del perfil hidraulico a
nivel de terreno natural y a nivel de dinteles de puente).

» Graficos de costos y nivel de proteccion de cada geometria con y sin obras
adicionales en el sistema de desagues pluviales (ajuste del perfil hidraulico a
nivel de terreno natural y a nivel de dinteles de puente).

« Planilla resumen de obras, costo de obras de puentes, perfil hidraulico de
escurrimiento y calculo de seccion de excavacion de cada alternativa analizada.
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ALTERNATIVA 1

CAUDAL SIN OBRAS DE DESAGUES ADICIONALES: 110 m'/seg

COSTO COMPARATIVO DE OBRAS: § 418408 .-

CAUDAL CON OBRAS DE DESAGUES ADICIONALES: 150 malseg

COSTO COMPARATIVO DE OBRAS: $ 579908 -



ABROYO CANADA DE GOMEZ
COMPUTOS METRICOS DE EXCAVACION PBUEBA 1

CAUDAL DE AJUSTE: 150 m3jseg
MODIFICACION PUENTES DE SAM LORENZO, COCHABARMBA Y BOLIVIA
REEEMPLAZO DE PUENTE FFCC CASILDA
BASE =  15m DESDE CHUQUISACA A 1RIOHDO
20 m DESDE IRIGHDO HASTA COCHABAMBA

25 m DESDE COCHABAMBA HASTA FFCC CASILDA

=~

PROG | SECCION | S.MEDIA DIST. | VOLUME V. TRASLAD
25200 27 23 {
75410 7334 502 210 | 10560 |
25623 51.43 62.39 213 | 13063
25895 | 5533 52.63 272 1415 L 14315
25983 46.46 50.15 g8 | 4413 4415
26442 36.56 4159 459 | 19053 19053
26638 37 58 7.0 1061 7205 7295
26769 5.64 23.3 15 552 5527
57094 | 15 5 122 50 5719 3719
27587 15.16 15.56 | 193 | 7570 7570
26117 56.46 25.81 | 5601 iac00
28640 32 67 3557 | 525 1 18600
' VOLUMEH TOTAL; 116551 59893
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25178 3.077 | 71.01 23 | |
251768 3.101 | 71.9 | Bl
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ALTERNATIVA 2

CAUDAL SIN OBRAS DE DESAGUES ADICIONALES: 150 malseg

COSTO COMPARATIVO DE OBRAS:$ 958454 - '

CAUDAL CON OBRAS DE DESAGUES ADICIONALES: 210 m¥/seg

CCSTO COMPARATIVO DE OBRAS: §1119954 -



ARROYO CANADA DE GOMEZ
COMPUTOS METRICOS DE EXCAVACIOHN PRUEBA 2

CAUDAL DE AJUSTE: 210 m3fseq

MODIFICACION DE TODOS LOS PUENTES MAMTEMIEHDO COTA SOLEPA
REEEMPLAZO DE PUENTE FFCC CASILDA

BASE = 20 m DESDE CHUQUISACA A COCHABAMRA

25 m DESDE COCHABAMBA HASTA FFCC CASILDA

PROG | SECCION | SMEDIA | DIST. | VOLUME{V.TRASLAD
252060 27.25 | | ! |
25410 7334 | 50.29 210 | 10560 |
056273 51.43 §2.39 213 | 18288
25895 53.83 52.68 0730 14815 | 14315 |
25983 78.14 65.99 B3 1 5307 5807
26442 5656 57.25 455 | 2604 26304
£6638 37.68 572 196 | 7495 7295
£6789 £9.61 33.75 151 5095 5005
27094 55.05 42.33 305 ! 12511 12911
47537 53.71 56.53 493 | =04z 2504z
05117 52.24 70.43 550 | 37352
25640 | 7101 76.63 525 | 40675 | !

i VOLUMEN TOTAL: 201063 | 99789 |
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ALTERNATIVA 3

CAUDAL SIN OBRAS DE DESAGUES ADICIONALES: 210 m'/seg

COSTO COMPARATIVO DE OBRAS: $ 1720853 -

CAUDAL CON OBRAS DE DESAGUES ADICIONALES: 280 m3/seg

COSTO COMPARATIVO DE OBRAS: § 1882353 .-



ARROYO CANADA DE GOMEZ
COMPUTOS METRICOS DE EXCAVACIOHN PPUEBA 8

CAUDAL DE AJUSTE: 210 mG/seg

VAPIACIOHN DE SOLERA A PARTIR DE COCHABAMBA

SUBMURACION DE PRINGLES, BEEERMPLAZO DE PUENTES SAM LORENZO
Y FFCC CASILDA

PROG | SECCION | SMEDIA | DIST | VOLUME|V.TRASLAD!

25200 102.28

25410 152195  127.24 2101 26719

5623 | 18359 | 14304 213 | 50468

25895 128,76 128.88 €721 35040 535040

25983 137.22 120.49 8| 114851 11483

26442 74.20 105.71 as9 | asszi | assed

26638 83.62 7891 ! 196 1 15466 15466

26769 72.76 73.19 151 | 11807 11807

27094 £9.62 AREN 5051 #1713 21713

27587 53.48 61.55 433 30344 30544

23117 3139 67 44 530 1 8574

28640 o002 6671 523 | 45347 |
[VOLUMEN TOTAL: 312649 1 174875
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ALTERNATIVA 4

CAUDAL SIN OBRAS DE DESAGUES ADICIONALES: 210 m'/seg

COSTO COMPARATIVO DE OBRAS: 51616219 -

CAUDAL CON OBRAS DE DESAGUES ADICIONALES: 330 mafseg

COSTO COMPARATIVO DE OBRAS: $1777719 .-



)

ARROYO CARADA DE GOMEZ
COMPUTOS METRICOS DE EXCAVACION PRUEBA 4

CAUDAL DE AJUSTE 210 m3/SEG
VAPIACION DE SOLERA EH TODO EL TRAMO MODELADO

LtUZ DE PUENTES = 25 m (UNIFORME) - FFCC CAGILDA 30 m

PBOG | GECCICN | SMEDIA | DIST. | VOLUME|V.IRASLAD|
25200 | 34.36 s
25410 | 96.74 85.55 2101 15766
552G | 9404 | 9559 | 213 | 20318
25895 s 88.12 | 272 | 23069 25969

b 25983 110.04 96.12 &5 | 8459 8459
26442 52 .96 31.50 459 | 37409 37409
26638 55.45 54.21 1961 106241 10624
6759 53.04 54.25 151 3191 % 8191 |
27094 | 54 45 5375 205 1 15502 { 16392
27587 52.19 53.52 493 | 26297 | 26257
28117 55.99 5559 560 | 29465 | |
25540 69.98 54.49 23| 33726 | i

{ VOLUMEN TOTAL:. 228602 | 131040 |
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ALTERNATIVA S

CAUDAL SIN OBRAS DE DESAGUES ADICIONALES: 330 m¥/seg

COSTO COMPARATIVO DE OBRAS: § 3042543 -

CAUDAL CON OBRAS DE DESAGUES ADICIONALES: 450 m*/seg

COSTO COMPARATIVO DE OBRAS: $ 3204043 -



ARROYO CANADA DE GOMEZ
COMPUTOS METRICOS DE EXCAVACION PRUEBA 5

CAUDAL DE AJUSTE: MAXIMO
VARIACION COTA DE SOLERPA EN TCDO EL TRAMGC MODELADO
LUZ DE PUENTES = 40 m {UNIFORME)
BASE DE FOHDO: 40 m (MAXIMA EM TODO EL TRAMQ)

000G | SECCICN | SMEDIA | DiST. | YOLUME|V.TRASLAD
25200 | 10576 _
25410 168.65 157.21 210 28813
05643 16325 165.95 S13 1 35347
5395 167941 16560 072 i 45045 45042 |
25933 188.64 175.29 531 15690 15690 |
26442 153.12 170.88 459 | 78434 78434
26638 159.59 156.8 196 | C0646 50646
26789 154.5¢ 157.06 151 | 23715 23715
47094 146.55 150.69 505 | 45959 45959
27557 141.19 144.02 493 1 71002 71002
28117 14359 144.39 530 1 7679z |
05640 162.99 155.79 | 251 81478 |

i VOLUMEN TOTAL: 552917 1+ 310487




(e et A

PRUCEAS

ey

FINAL

BF [Luz|

o
i h
o
o
(]

Progresivas (Km] COTASE Moentes
faad tAodelo  |FONDO ‘
281 75 0000 Fa s |CHUDUISAC B o T B MUBACION ¥ 2MPLIACION |
pO2s. noes | 78562 | RE
2775 0400 | 75149 40
27775 0.400 | 74.053 |BOUMIA |0 [sUBMURECION ¥ AMPLIAGION
P25 0425 | 7aos1 | a0 ]
27507 Q58 | 74.5965 | AD |
27507 0748 | 74.476 |PARAGUAY T30 [SUBMURACION Y AMPLIACICN
800 D00 | 74.998 | a0
P1070 1070 | 75.502 40
27 1H0 10es | 73655 |OVIDIO LAGTS 40 [SUBMURACION Y AMPLIACION
| Z7oas 1he1 | vawss | |aot B
F1 250 1360 | 79.557 | wl
om0 | 1.285 | 73519 [ATLANTICO | %0 JSUBMURACION Y AMPLIACION
" oBYRS Taes | 7aasr | a0 -
P1525 1505 | 79.508 | BIEE _
carom | 1650 | 7427l [IRGNDD T80 [SUBMURACION Y AMPLIAGION
Tpesus | 1617 | 7817 ~ | _' 1
F1700 1700 | 73.085 ] S
26412 1813 | 72878 o _
P 20011 2.000 | 72585 R 1 40
P 2150 2150 72.57 40 __
25060 5185 | 72002 fCOCHARAME S 30 [BUBMUAACION ¥ ARMPLIACION
D 2.020 | 72265 T - o
Ceseg3 | 272 | 72188 I -
P2310 2510 | 72.1239 40 | T
25925 2.330 | 72.053 | PRINGLES 10 ISUBMURKCION Y AMPLIACION
25885 2,950 | 72.054 40
00 | 71.814 RN T

DEMOGLICION ¥ RECONSTRUCCION

TG O
(@]

=

710,541

)

256550 5005 | 71,665 | 34N LOREMZO an

25623 26532 | 71.646 T |

25200 5055 | 71.01 |FICC CABIIIA a0 [DEMOLICION ¥ RECONSTRUCCION

25178 | 3077 | 70877 wl| | T
251768 810 1 EI




PR e

[ Bateonces  ealecley .. UEG& 5 ' T

Loz da tuz a “Casta | Subin. Luz Luza Caztn Costo Total
Puente | ampliar || Total | amphar jjarepdiaoian]|  Swbri,

P ngrB:i';:l;—' jtra} " Fusntes | . b
Fivaal l__ Moddalo

25,173

LA -0

-__z.-). =
254
20,41

FE.CU, ham. Casidda | — ¢ | =zo zo | zso000 | sl o 4o /150, ©oO - /50,000

ST ISy | A SN A I 176702 -
Gan Lorenzo ] 5 14,1 12 53000 ay Lo 40

176.700

Pringles e

I
[ 441
&
—y
[

. : 14000 =3 4o .26 | 7E.300| 18 200 | 9.500C

Ciochaharaba o

N

15 1z 50000 | s | 4o 25 - | [ch.200 | 18.600 | (23,800

o0 4472
26, G233

206,705 Hu | ' ; [ Twoan t s | 4o .25 | {72.200] 4» =00 | 215.700
2675

26U

27009

T Twnoon | s | 4o |+ 26 i 84500 | 2o. 300 | 04 BOO

C_Thooa | s fdo | 25 | jz7 500 | 43 oo |22 000
12000 | 54 | 4O 27 (3. 400 | /5. 200 | [28.600

__Baoon | s | 4o 26 |5l 200| 1600 |i70.850.

msnon | el | 4o 3| leaooo]| 19.600 | /8] 600

/ 564 500



COTAS (m)

FPRUEBA S

S I ]

B s P’W’“"‘u“" Ul&buu 1P!I)HDO _ P S N S
""""" v*-“ ""”A‘I'L; HFICU I ': . ’ ’

?QJ_.“_:':—_:_-_?_:._...,*».H..,._E.-_?’i’??.._g ........ F7 TUORUNIS SR N ............ e ;..-f.?.‘k.f.!b?ﬁ%?!h% ......... i .......... ,f .......... e
i i ! : : ’ : : F‘FtlHCwLEb

0.2 0.5 1.0 1.4 1.8 2.2 2.8 3.0
PROGRESIVAS (Km) .

—— G 380 ~-- Q 350 A COTA MINIMA
— FONDD ¥ [DINTELES



COTAS (m)

ARROYO CANADA DE GOMEZ

P5 Q330 g200 H5.1m

THUGIUIGA
. U AU

F‘)—*F ‘LJUH:

e

Gl&.[:“u

80'& ....... ........ ,%_. ......... i ......... , ....... R 'T'L} LT

lhll D)

O N U e ', ......... ; ............ fevaeaan O T P

coc m B, Mm
PHIH(:LEQ

P 4. ; . i : : i ;
*'{' ......... .‘td,J .......... b SRR formemeees ; ......... domameaes

7—4

Boum ...... U U S N NP DO S e o o S o o ~
" ' i ; | : a : 3.6

“3.2
2.8

Lox. -2 4

*1.0
—1.2
0.8

T i S : 4 LORENZY :

: ; i T A SOUUT . SH (O ot U SR S .1_..'....‘. .............. -
VS M i A R SRy DA D A i P g : "H:GC -
77 FUVSUON SOOI S HUSSTOS IS Bihwress was ﬂ«mﬂh_\m;hqgk\& ....... 2 BASLD
7’6 ::::.-.'-'-*.>.:§:'-:::’:f:‘§" ____________ geriiiIIIIIII 'f _______ N -_‘E'_,_ “,.;%n__....‘.‘..:..‘.-.; ........... - ...................... ...... ...-.;..-.-._.-.5“-._.:5;':':‘1*_._{.5_;-./_.‘ ...... _2
?5_”—'-—“-“____9 .................... .......... ........... ........... ..f.'n ......... ""-__:1_;* .......... ........... -
T Lyt —:*_hu‘“""*u-.. ............ ......... \ .................... ; ........ , .......... , ......... ‘\ ...........
VAT B R tt It R ......... +n_H_Mb ........ - ...........
S ECSSReLErt CISIETEES SERELEES _ ......... _ ............ .......... SRR “*-“&~_hq ...........
T o ek U S SO ,,, .......... ........... ......... ....................... . .......... Pereieinns :N"_“,-' ......... -0 .4
70 r 1 i | i 1 1 i | i i I 1 l —

0.0 0.4 .8 1.2 1.8 2.0 2.4 2.6

-——— G 330
A COTA MINIMA SUR

1.4
PROGRESIV

VELCCIOAD
FONDO

o
~

1.8

km

A COTA MINIMANORTE
¥ DINTELES

VELOCIDADES (M/S)



ALTERNATIVA 6

CAUDAL SIN OBRAS DE DESAGUES ADICIONALES: 150 m%seg

COSTO COMPARATIVO DE OBRAS: $ 1273510 -

CAUDAL CON OBRAS DE DESAGUES ADICIONALES: 210 M3/SEG

COSTO COMPARATIVO DE OBRAS: 5 1435010 -



ARROYO CANADA DE GOMEZ
COMPUTOS METRICOS DE EXCAVACIOH PRUEBA 6

CAUDAL DE AJUSTE 210 m3/3EG
VAPIACION DE SOLERA EN TODO EL TPAMO MODELADO

LUZ DE PUENTES = YARIABLE. - FFCC CASILDA 50 m
BASE VARIABRIE - aAJUGTE A DINTEL k

PRGG | SECCION | SMEDIA | CIST. | VOLUME|V.TRASLAD)
25200 517 | ; | }
25410 43.50 | 26.99 210 5667 |
25623 a7o0 | 4855 2131 10299
25395 2504 i 36547 272 | 9920 g9z
25983 57641  41.34 G| @63l 9653
26442 52 96 5580 1 - 459 | o5883 25333
66T 55.45 ! 54.21 196 | 10624 10624
26789 53.04 54,25 151 8191 8191
27004 54 45 53.75 305 | 16302 16392 |
27587 29.54 42.20 453 | 20802 20802 |
28117 3659 | S3ET | 560 | 17630 |
28640 46.45 | 41.54 503 21723 |

! [VOLUMIEN TOTAL TiEG265 | 94950 |
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_F’rogresivas fKm) COTAS Pusntes
~ Rsal | Modslo |[FONDO| * ~ o
T2R175 | 0000 | 75.6 |CHUQUISACA SUBMURACION Y AMPLIACION
POZ5 0.025 | 75.562 T
27873 | 0.300 | 75 148
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P2150 | 2,130 | 72.57 | }
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P2220 2.220 | 72,285 i
25933 2.072 | 72,186
T P2310 2310 | 72.129 | o T
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25835 2.360 | 72.054 i
P2500 2.500 | 71.544
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ANEXO 2



ARROYO CANADA DE GOMEZ

ALTERNATIVAS DE EXCAVACION

ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 3
SECCIONES PROYECTO ORIGINAL SECCION COMPLETA HASTA SAN LORENZO
Y MEDIA SECCION HASTA EL FINAL
PROG A BASE SECCION | SMEDIA DIST. VOLUMEN PROG A BASE SECCICN | SMEDIA DIST. VOLUMEN
252007 25.0 34.36 25200 25 34.36
25410 25.0 86.74 65.55 210 13766 25410 25 96.74 65.55 210 13766
25623 25.0 94.04 95.39 213 20318 25623 25 94.04 95.39 213 20318
25895| 250 82.20 88.12 272 23865 25895 25 82.20 88.12 272 23969
25983| 250 110.04 96.12 88 84585 25983 15 26,66 54.43 88 4790
264421 200 52.96 B1.50 459 37409 26442 15 15.29 20.98 459 9628
26638| 20.0 55.45 54.21 196 10624 26638 15 15.06 15.18 198 2975
26789 200 53.04 54.26 151 8191 268789 15 8.84 11.95 151 1805
27094| 20.0 54.45 53.75 305 16392 27094 15 15.55 12.20 305 3720
27587 20.0 5218 53,32 493 26287 27587 15 15.16 15.36 493 7570
281171 20.0 58.99 5558 530 29463 28117 15 36.98 26.07 530 13817
28640| 204 69.98 64.45 523 33728 28640 15 30.81 33.89 523 17727
VOLUMEN TOTAL: 228602 VOLUMEN TOTAL: 120085
ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 4
SECCION REDUCIDA TODO EL TRAMO SECCION COMPLETA HASTA PRINGLES
Y SIN MODIFICACIONES HASTA EL FINAL
PROG A BASE SECCION | S.MEDIA DIST. VOLUMEN PROG A.BASE SECCION | 8.MEDIA DIST. VOLUMEN
26200 210 15.32 25200 25 34.38
26410 15.0 32.30 23.81 210 5000 25410 25 96.74 65.55 210 13766
26623 15.0 17.68 24.99 213 5323 25623 25 94.04 95.38 213 20318
258951 15.0 25.15 21.41 272 5825 25895 25 82.20 88.12 © 272 23969
25983 15.0 26.86 2591 88 2280 25983 25( 110.04 96.12 88 8459
26442 150 15.29 20.98 459 5628 26442
26638| 150 15.06 15.18 196 2975 26638
26789 15.0 8.84 11.95 151 1805 26789
27094 15.0 15.55 12.20 305 3720 27084
27587 15.0 15.16 15.36 493 757G 27587
28117 150 36.98 26.07 530 13817 28117
28640] 15.0 30.81 33.88 523 17727 28640
VOLUMEN TOTAL: 75670 VOLUMEN TOTAL: 66511




COMPUTO DE VOLUMEN DE MATERIAL A TRANSPORTAR

MATERIAL RESULTANTE DE LA EXCAVACION ALTERNATIVA 1
PROG REF. SECCION S.MEDIA DIST, VOLUMEN [V.TRASLAD
{m) {m2) (m2) {m} {m3) {m3)
25200 PUENTE FF.CC 3436
75410 96.74 6555 210 13765
25623 SAN LORENZO 94.04 95.39 213 20318
26895 82.20 88.12 272 23969 23989
25983 110.04 96.12 88 B 455 8 459
26442 5295 81.50 489 37 409 37409
26638 5545 54.21 196 10624 10624
26789 53.04 54.25 151 819 81
27004 OVIDIO LAGOS 54.45 75 05 16392 16 392
27587 52.19 53.32 493 26 287 26 287
28117 5599 5559 530 29 463 29 463
28640 ALEM 85.98 64.49 523 33726
VOLUMEN TOTAL: 228 602 160 793
EXPANSION VOLUMETRICA 20% 32159
192 951
MATERIAL EXISTENTE DE ETAPAS ANTERIORES
FROG REF. SECCION S.MEDIA DIST. VOLUMEN V. TRASLAD
{m) {m2) {m2) {m) {m3) {m3)
25650 SAN LORENZO 18.00
25600 PRINGLES 14.00 16.00 250 4000 4000
26050 CCCHABAMSA 12.00
26180 VENEZUELA 10.00 11.00 130 1430 1430
27775 20LIVIA 10.00
28175 CHUOUISACA 10.00 10.00 400 4000 4000
VOLUMEN TOTAL: 2430 S 420
MATERIAL RESULTANTE DE LA EXCAVACION 182 951 m3
MATERIAL EXISTENTE DE ETAPAS ANTERIORES 9430 m3
TOTAL DE VOLUMEN A TRASLADAR: 202 381 m3

SE CONSIDERA UNA DISTANCIA PROMEDIC DE TRASLADO DE 1 km.

Momento de transporte 202 381 m3x1Km= 232 381 Km m3



COMPUTO DE VOLUMEN DE MATERIAL A TRANSPORTAR
MATERIAL RESULTANTE DE LA EXCAVACION ALTERNATIVA 2

PROG REF. SECCION | SMEDIA DIST. VOLUMEN |V.TRASLAD
{(m) {m2) {m2) (rm) {m3) {m3)
25200  PUENTEFFCC. 1532
25410 32.30 2381 210 S000
25623 SAN LORENZO 1768 2499 213 5323
25895 25.15 21.41 272 3825 5825
25983 26.66 25, 88 2280 2280
26442 15.29 2098 459 9628 2628
26638 15.06 15.18 196 2975 2975
26789 8.84 1195 151 1805 1805
27004 |ovicio LAGOS 1555 12.20 05 3720 370
27587 15.16 1536 493 7570 7570
28117 3698 2607 530 13817 13817
28640 ALEM 30.81 33.89 523 17 727
VOLUMEN TOTAL: 75 670D 47 620
EXPANSION VOLUMETRICA 20% g 524
57 144

MATERIAL EXISTENTE DE ETAPAS ANTERIORES

PROG REF. SECCION | S.MEDIA DIST. VOLUMEN |V.TRASLAD
{m} (m2) (m2) {m} (m3) {m3)
25650 SAN LORENZO 18.00
25000 PRINGLES 14.00 16.00 250 4000 46000
26050 COCHABAMBA 1200
26180 YENEZUELA 1000 11.00 130 1430 1430
H
27775 S0LIVIA 10.00
28175 CHUODLISACA 10.00 10.00 400 4000 4000
VOLUMEN TOTAL: 9430 9430
MATERIAL RESULTANTE DE LA EXCAVACION 57 144 m3
MATERIAL EXISTENTE DE ETAPAS ANTERIORES 9430 m3
TOTAL DE VOLUMEN A TRASLADAR: 66 574 m3

SE CONSIDERA UNA DISTANCIA PROMEDIO DE TRASILADO DE 1 km,

Momento de transp 66 574 m3x1Km= 66 574 Km m3



COMPUTO DE VOLUMEN DE MATERIAL A TRANSPORTAR
MATERIAL RESULTANTE DE LA EXCAVACION ALTERNATIVA 3

PROG REF. SECCION § SMEDIA DIST. VOLUMEN |V.TRASLAD
(m) (m2) {m2) (m} {(m3} {m3)
25200  |PuENTEFF.CC 34.36
25410 96.74 5.55 210 13766
25623 SAN LORENZO o404 95.39 213 20318
25885 82.20 88.12 272 23969 23969
25083 26.66 54.43 88 4790 4790
26442 15.29 2088 458 9628 Q628
26638 15.06 15.18 196 2975 2975
26789 8.84 1185 15t 1805 1805
27004 CGVICIO LAGOS 15.55 12.20 305 3720 3720
27587 15.16 15.36 493 7570 7570
28117 36.88 26.07 530 13817 13817
28640 ALEM 30.81 33.82 523 17727
VOLUMEN TOTAL: 120 085 68 274
EXPANSION VOLUMETRICA 20% 13 655
81929

MATERIAL EXISTENTE DE ETAPAS ANTERIORES

PROG REF. SECCION | S.MEDIA DIST. VOLUMEN {V.TRASLAD
(m) {m2} (m2) {m) (m3) {m3)
25650 SAN LORENZO 18.00
25000 PRINGLES 14.00 16.00 250 4000 4000
26050 COCHABAMEA 12.00
26180 VENEZUELA 10.00 11.00 130 1430 1430
27775 BOLIVIA 1000
28175 CHUQUISACA 1000 10.00 400 4000 4000
VOLUMEN TOTAL: 9430 9430
MATERIAL RESULTANTE DE LA EXCAVACION 81929 m3
MATERIAL EXISTENTE DE ETAPAS ANTERICRES 9 430 m3
TOTAL DE VOLUMEN A TRASLADAR; 91 359 m3

SE CONSIDERA UNA DISTANCIA PROMEDIO DE TRASLADO DE 1 km,

Momento de transp 91 359 m3x1Km= 91 359 Km m3



COMPUTO DE VOLUMEN DE MATERIAL A TRANS#ORTAR
MATERIAL RESULTANTE DE LA EXCAVACION ALTERNATIVA 4

PROG REF. SECCION | S.MEDIA DIST. VOLUMEN |V.TRASLAD
{m) {m2) (m2) (m) {m3} {m3)
25200 PUENTE FF CC 3436
25410 96.74 65.55 210 13 766
25623 S‘AN LORENZO 94.04 95.39 213 20318
25855 82.20 88.12 272 23 965 23969
25683 110.04 5,12 &8 8 459 8 450
26442
26635
26789
27054 QVIDIO LAGCS
27587
28117
28640 ALEM
VOLUMEN TOQTAL: 66511 32 427
EXPANSION VOLUMETRICA 20% 6 485
38913

MATERIAL EXISTENTE DE ETAPAS ANTERIORES

PROG REF. SECCION | S.MEDIA DIST, VOLUMEN V. TRASLAD
(m) {m2) {m2) {m} (m3) {m3)
25650 SAN LORENZO 18.00
25600 PRINGLES 14.00 16.00 250 4000 4 000
28050 COCHABAMSA 12.00
26180 VENEZUELA 10.00 1100 130 1430 1420
27775 BOLIVIA 10.C0
8175 CHUQUISACA 10.00 10.00 400 4000 4000
VOLUMEN TOTAL: 9 430 9 430
MATERIAL RESULTANTE DE LA EXCAVACION 38 913 m3
MATERIAL EXISTENTE DE ETAPAS ANTERIORES 9430 m3
TOTAL DE VOLUMEN A TRASLADAR: 48 343 m3

SE CONSIDERA UNA DISTANCIA PROMEDIO DE TRASLADO DE 1 km.

Momento de transp 48 343 m3x1Km= 48 343 Km m3



COMPUTO DE VOLUMEN DE MATERIAL A TRANSPORTAR
50 % DEL MATERIAL RESULTANTE DE LA EXCAVACION ALTERNATIVA 1

PROG REF. SECCION S .MEDIA DIST. VOLUMEN V. TRASLAD
(m) (m2) (m2) (m} (m3) 50%
25200 PUENTE FF CC. 3436
25410 96.74 655 210 13766
25623 SAN LORENZO 9404 965.35 213 20318
25895 82.20 88.12 272 23 060 11984
25083 110.04 96.12 88 8 458 4229
26442 5296 81.50 458 37 409 18 704
26638 55.45 5421 196 10624 5312
26789 53.04 5425 151 81 4055
27084 CVIDIO LAGOS 54.45 53.75 05 16 392 8156
27587 5219 5332 493 26 287 13143
28117 5599 555 530 29 463 1473
28640 ALEM 63.85 64.45 523 A3 726
VOLUMEN TOTAL: 228 602 80 396
EXPANSION VOLUMETRICA 20% 16 079
96 476
TOTAL DE VOLUMEN A TRASLADAR: 96 476 m3
SE CONSIDERA UNA DISTANCIA PROMEDIO DE TRASLADC DE t km.
Momento de transporte:; 96 476 m3x1Km= 96 476 Km m3




COMPUTO DE VOLUMEN DE MATERIAL A TRANSPORTAR
50 % DEL MATERIAL RESUL"I;ANTE DE LA EXCAV. ALTERNATIVA 2

PROG REF. SECCION S.MEDIA DIST. VOLUMEN |V.TRASLAD
{m} {mZ} (m2) {m) {m3) 50%
25200 PUENTE FF CC. 15.32
25410 3230 2381 210 5000
25623 SAN LORENZO 17.68 ‘.'2499 213 5323
25865 2515 21.41 272 5825 2912
25683 26.66 pisie)] 88 2280 1140
26442 1529 208 458 9628 4814
26638 1508 15.18 196 2975 1487
26789 8.84 11.95 151 1805 o2
27064 OVIDIO LAGOS 1555 12.20 05 3720 16680
27587 15.16 15.36 A3 7570 3785
28117 3598 2607 830 13817 6509
28640 ALEM 20.81 3389 523 17 727
VOLUMEN TOTAL: 75670 23810
EXPANSION VOLUMETRICA 20% 4762
28 572
TOTAL DE VCLUMEN A TRASLADAR: 28572 m3

SE CONSIDERA UNA DISTANCIA PROMEDIO DE TRASLADO DE 1 km.

Momento de transporte: 28 572 m3x1Km= 28 572 Km m3



COMPUTO DE VOLUMEN DE MATERIAL A TRANSPCRTAR
50 % DEL MATERIAL RESULTANTE DE L)/A EXCAV, ALTERNATIVA 3

PROG REF. SECCION SMEDIA DIST. VOLUMEN V. TRASLAD
{m) {m2) {m2) {m}) {m3) S0%
25200 |PUENTEFF.CC 3438
25410 o574 6555 210 13 766
23623 SAN LORENZO 94.04 9539 213 20318
75855 8220 88.12 72 23969 11984
25683 26.66 54.43 88 4 790 2385
26442 15.26 20588 459 S 628 4814
26638 15.06 15.18 186 287> 1487
26789 884 1195 151 1805 Q02
27084 OVICIS LASOS 1555 12,20 05 3720 1860
27587 15.16 15.36 493 7570 3785
28417 3698 2807 530 13817 [53ce ]
28640 ALEM 20.81 33.89 523 17 727
VOLUMEN TOTAL: 120085 34137
EXPANSION VOLUMETRICA 20% 6 827
40 965
TOTAL DE VOLUMEN A TRASLADAR: 40 965 m3

SE CONSIDERA UNA DISTANCIA PROMEDIO DE TRASLADO DE 1 km.

Momento de transporte: 40 965 m3x1Km= 40 965 Km m3



COMPUTO DE VOLUMEN DE MATERIAL A TRANSPORTAR
50 % DEL MATERIAL RESULTANTE DE LA EXCAV. ALTERNATIVA 4

PRQG REF. SECCION | SMEDIA DIST. VOLUMEN |V. TRASLAD
{m) {m2) (m2) {m) (m3) 20%
25200  JPUEMTEFFCC 3436
25410 96.74 6555 210 13786
25623  fsAMLORENZIO 9404 8539 213 23318 .
25805 82.20 88.12 272 23 960 11984
28983 110.04 95.12 88 8 450 4229
26442
26638
26785
27094 OVIDIO LAGOS
27587
28117
28640 ALEM
VOLUMEN TOTAL: 66 511 16214
EXPANSION VOLUMETRICA 20% 3243
19 456
TOTAL DE VOLUMEN A TRASLADAR: 19 456 m3

SE CONSIDERA UNA DISTANCIA PROMEDIO DE TRASLADO DE 1 km.

Momento de transporte: 19 456 m3x1Km= 19 456 Km m3



REACONDICIONAMIENTO HIDRAULICO ARROYO CANADA DE GOMEZ
ALTERNATIVAS DE OBRA RETIRO TOTAL DEL MATERIAL DE EXCAVACION
PLANILLA DE COMPUTOS METRICOS Y PRESUPUESTO

ALTERNATIVA 1|ALTERNATIVA JZALTERNATIVA JALTERNATIVA 4
DESCRIPCION canT. Junio | P.UNIT PARCIAL TOTAL | PARCIAL TOTAL | PARCIAL TOTAL | PARCIAL | TOTAL

EXCAVACION ALTERNATIVA 1 228 602 m3 177 404625

RETIRO Y TRASLADO DE MATERIAL DE EXCAVACION A1 202381 |kmm3 250 505953 910578

EXCAVACION ALTERNATIVA 2 75 670 m3 1.77 133935

RETIRO Y TRASLADO DE MATERIAL DE EXCAVACION A2 66574 |kmm3 2.50 166435 300371

EXCAVACION ALTERNATIVA 3 120 085 m3 1.77 212550

RETIRO Y TRASLADO DE MATERIAL DE EXCAVACION A3 91358  |kmm3 2.50 228398 440948

EXCAVACION ALTERNATIVA 4 66 511 m3 1.77 117724

RETIRO Y TRASLADO DE MATERIAL DE EXCAVACIONA4 48343 Jkmm3 250 120857 238581

CONFORMACION ¥ PERFILADO DE TERRAPLENES 4387 m3 0.81 3553 3553 3553 3553 3553 3553 3553 3553

PUENTE CALLE SAN LORENZO Prog 25+650 GL | 85781.00 85781 85781 85781 85781

PUENTE CALLE PRINGLES Prog 25+825 GL | 41916.00 41916 41916 41918

PUENTE CALLE COCHABAMBA Prog 26+060 GL | 84425.00 64425 84425 64425

PUENTE CALLE IRIONDO Prog 26+705 GL | 8920800 89209 89209 89209

PUENTE CALLE ATLANTICO Prog 26+870 GL | 4191600 41916 41916 41918

PUENTE CALLE OVIDIO LAGOS Prog 27+160 GL | 9852400 98524 98524 98524

PUENTE CALLE PARAGUAY Prog 27+507 GL } 50789.00 50789 50789 50789

PUENTE CALLE BOLIVIA Prog 27+775 GL | 65728.00 65728 85728 65728

PUENTE CALLE CHUQUISACA Prog 28+175 GL | 73974.00 73874 73874 73974

PUENTE CALLE ALEM Prog 28+640 GL | 1102100 11021 623283 11021 623283 e 623283 85781

PROVISION Y COLOCACION DE PUENTE FERROVIARIO GL | 11500000 | 115000 115000 115000 115000 115000 115000 115000 115000

OBRAS COMPLEMENTARIAS DE CLOACAS GL | socoo0.00 60000 50000 60000 60000

OBRAS COMPLEMENTARIAS DE AGUA PCTA BLE GL | 40000.00 40000 40000 40000

QERAS COMPLEMENTARIAS DE GAS Gl | 3993000 38930 38930 39930

OBRAS COMPLEMENTARIAS DE INST. TELEFONICAS GL | 1500000 15000 15000 15000

OBRAS COMPLEMENTARIAS DE INST. ELECTRICAS GL 20 000 20000 20000 20000

MOVILIDAD PARA INSPECCION DE OBRA: 100 000 KM | 4500000 45000 219930 45000 215930 45000 219930 45000 105000
COSTO DE TRABAJOS CONSIDERADOS: 1872344 1262137 1402715 547915
MOVILIZACION DE DBRA {4 %) 74894 50485 56109 21917
COSTO TOTAL DE ALTERNATIVAS: 647238 1312623 ~1458823 569832

ALTERNATIVAS DE EXCAVACION PRESENTADAS:

ALTERNATIVA 1 SECCIONES PROQYECTO ORIGINA.L

ALTERNATIVA 2 SECCION REDUCIDA TODO EL TRAMO

AL TERNATIVA 2 SECCION COMPLETA HASTA SAN LORENZO Y SECCION REDUCIDA HASTA EL FINAL
ALTERNATIVA 4 SECCION COMPLETA HASTA PRINGLES Y SIN MODIFICACIONES HASTA EL FINAL
NOTA: LOS VALORES DE OBRAS COMPLEMENTARIAS DE INSTALACIONES TELEFONICAS Y ELECTRICAS

SON ESTIMATIVOS Y DEBERAN CONFIRMARSE CON LOS CONCESIONARIQS Y/iO PRESTADORES DEL SERVICIO



REACONDICIONAMIENTO HIDRAULICO ARROYO CANADA DE GOMEZ
ALTERNATIVAS DE OBRA CON RETIRO 50 % DEL MATERIAL DE EXCAVACION
PLANILLA DE COMPUTOS METRICOS Y PRESUPUESTO

ALTERNATIVA 1|ALTERNATIVA JALTERNATIVA JALTERNATIVA 4
DESCRIPCION GANT. JUNID| P.UNIT PARCIAL TOTAL | PARCIAL | TOTAL | PARCIAL | TOTAL | PARCIAL | TOTAL

EXCAVACION ALTERNATIVA 1 226 602 m3 1.77 404625

RETIRO Y TRASLADO DE MATERIAL DE EXCAVACION A1 96 476 |kmm3 250 241189 645814

EXCAVACION ALTERNATIVA 2 75 670 m3 177 133935 .

RETIRO Y TRASLADQ DE MATERIAL DE EXCAVACION A2 28572 |kmm3 2.50 71430 205366

EXCAVACION ALTERNATIVA 3 120085 m3 177 212550

RETIRO Y TRASLADQ DE MATERIAL DE EXCAVACION A3 40965 |kmm3 250 102411 314962

EXCAVACION ALTERNATIVA 4 66 511 m3 1.77 117724

RETIRO Y TRASLADO DE MATERIAL DE EXCAVACIONA4 19456 |kmm3 250 48641 166365

CONFORMACION Y PERFILADO DE TERRAPLENES 4387 m3 0.61 3553 3553 3553 3553 3553 3553 3553 3553

PUENTE CALLE SAN LORENZO Prog 25+650 GL | 85781.00 85781 85781 85781 85781

PUENTE CALLE PRINGLES Prog 25+925 GL | 4191600 41916 41916 41916

PUENTE CALLE COCHABAMBA Prog 26+060 GL | 64 425.00 64425 64425 64425

PUENTE CALLE IRIONDO Prog 26+705 GL | 89209.00 89208 89209 89209

PUENTE CALLE ATLANTICO Prog 264870 GL | 41916.00 41916 41916 41916

PUENTE CALLE OVIDIO LAGOS Prog 274160 GL | 98524.00 98524 98524 98524

PUENTE CALLE PARAGUAY Prog 27+507 GL | 50789.00 50789 50789 50789

PUENTE CALLE BOLIVIA Prog 27+775 GL | 6572800 65728 65728 65728

PUENTE CALLE CHUQUISACA Prog 28+175 GL | 73674.00 73974 73974 73974

PUENTE CALLE ALEM Prog 28+840 GL | 11021.00 11021 623283 11021 623283 11021 623263 8578t

PROVISION ¥ COLOCACION DE PUENTE FERROVIARIO GL |11500000] 115000 115000 115000 115000 115000 115000 115000 115000

OBRAS COMPLEMENTARIAS DE CLOACAS GL | 60000.00 60600 60000 80000 60000

OBRAS COMPLEMENTARIAS DE AGUA POTA BLE GL | 4000000 40000 40000 40000

OBRAS COMPLEMENTARIAS DE GAS GL | 39930.00 38930 39930 39930

OBRAS COMPLEMENTARIAS DE INST. TELEFOMNICAS GL | 15000.00 15000 15000 15000

OBRAS COMPLEMENTARIAS DE INST. ELECTRICAS GL 20 000 20000 20000 20000

MOVILIDAD PARA INSPECCION DE OBRA: 100 000 KM | 45000.00 45000 219530 45000 219930 45000 219930 45000 105000
COSTO DE TRABAJOS CONSIDERADOS: 1607580 1167132 1276728 475699
MOVILIZACION DE OBRA (4 %): 64303 48685 51069 19028
COSTO TOTAL DE ALTERNATIVAS: 1671884 1214877 327797

ALTERMNATIVAS DE EXCAVACION PRESENTADAS:

ALTERNATIVA 1 SECCIONES PROYECTO ORIGINAL

ALTERNATIVA 2 SECCICN REDUCIDA TODO EL TRAMO

ALTERNATIVA 3 SECCION COMPLETA HASTA SAN LORENZO Y SECCION REDUCIDA HASTA EL FINAL
ALTERNATIVA 4 SECCION COMPLETA HASTA PRINGLES Y StN MODIFICACIONES HASTA EL FINAL
NOTA: LOS VALORES DE OBRAS COMPLEMENTARIAS DE INSTALACIONES TELEFONICAS Y ELECTRICAS

SON ESTIMATIVOS Y DEBERAN CONFIRMARSE CON LOS CONCESIONARIOS Y/Q PRESTADORES DEL SERVICIO




ARROYO CANADA DE GOMEZ
COSTOS DE ETAPAS DE OBRA
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MINISTERIQO DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS

EMPRESA PROVINCIAL DE LA ENERGIA
GrRENCIA ZONA ROSARID

Bvard. Orofio 1260 2000 ROSARIO
Caflada de Gémez, 10 de Abril de 1,99¢
GZR/C. de G, 0,T. N2 O41

Ing. Agr. Nélida Lozano

Directora de Proyecto Convenio C,F,I.
Necochea 3355

3000 - Santa Fe

De nuestra consideracién:

En respuesta a v/nota N? 023/95 de fecha 01/03/¢
adjuntamos croquis con la informacidén solicitada.

Cabe acotar, que se tomé de 5 a 7 mts. aproximac
mente de ambas médrgenes del cauce,la ampliacién a realizar, segin lo inf
"mado por la Municipalidad de Caflada de Gémez,

. Sin otro particular, hacemos propicia la oportur

dad pars saludarle muy atte,

Tm.jz LFG H. DRADP

Juol4 Bist Eléetilcg
Cafiadn de Gomez

EPE -105-D
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Litoral Gas S.A.

Mitre 621, (2000) Rosario,
Provincla de Sania Fe, Repdblica Argentina.

Taléfono: (041) 200100, Fax: (041) 200101 ROSARIO, 06 DE FEBRERQ DE 1996.
NOTA GTE/96f 0195
s

CONVENIO BILATERAL
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Necochea 3355.
Santa Fe. 5(300)
Att.: Ing. Roudé / ing. Lozano.

Tema: Desvio de carieria por canalizacion en Cafiada de Gomexz.

De nuestra consideracion:

Tenemos el agrado de dirigirnos a Ud. con relacion al tema del epigrafe. Sobre el

particular, y de acuerdo a lo oportunamente conversado, la propuesta de trabajo es la
siguiente:

a) Ejecutar y habilitar un tendido de carieria por el puente de calle Ovidio Lagos, para ser

utiizada como by pass del tramo a retirar ubicado actualmente sobre el puente de calle
lriondo.

b} Retiro del tramo mencionado para permitir las obras de canalizacion,

¢} Tendido de nueva carieria sobre el puente de calle [riondo para restituir el sistema a su
condicion original.

Como lo conversaramas oportunamente con el Ing. Roudé, para que esta secuencia de
trabajos pueda llevarse a cabo, el Consejo Federal de Inversiones debera alterar su orden
de avance para tener concluida la canalizacion y ensanche del puente de calle Ov. Lagos
antes que el de calle [riondo,

Para estos casos de desvio de caferias nuestra Licencia prevee:

" Todos los gastos y costos de tal remocidn o traslado, incluyendo los de modificacién,
acondicionamiento, sustitucion y prolongacion de las instalaciones que fuere menester
realizar,.... , deberan serle reintegrados a la Licenciataria por la realizacion de los trabajos .

A tal fin, y tras haber realizado consuitas de precios entre nuestros contratistas, les
informamos que el monto a abonar asciende a Pesos Treinta y tres mil + | V.A. ($ 33.000.-
+ 1.V.A.), que deberan hacerse efectivos por adelantado.

Quedamos a la espera de vuestros comentarios para la emisidn de la correspondiente
nota débito.

Por toda informacién complementaria comunicarse con la Ing. Angelina Soto al TE:
200155.

Sin otro motivo, hacemos propicia la oportunidad para saludarlo muy atentamente.

AS/gan-C6/02/S6 ﬁ%
nota0195.doc . ’ '

ing. XAVIER HEYMANS
Gerente de Esludio_;
Area Técnica



NOTA N°

SANTAFE,  /nv0 /95

Sefiores

Municipalidad de Canada de Gémez

Cafnada de Gémez ' '
SANTA FE

Ref.: Qbra de readecuamiento A° Cda. de Gomez

De nuestra censideracion:

Tenemos el agrado de dirigirnos a Uds. con relacién a la obra de
la referencia, a fin de solicitar la definicion de aspectos relacionados con la misma vinculados a la
gestian municipal.

Como es de vuestro conocimiento, esta unidad técnica esta
preparando el proyecto de Readecuamiento Hidraulica Arroyo Cafiada de Gémez, destinado a evitar
inundaciones en el sector urbano,

Dentro de los trabajos que componen el proyecio, se encuentra
el retiro y traslado de aproximadamente 150.000 m3 de material producto de la excavacion, que no

puede ser depositado en las margenes del canal. Es por este motivo, que solicitamos la intervencién de
la Municipalidad a fin de definir los sectores del casco urbano que podrian  ser utilizados como
deposito, observando come limite una distancia media inferior a los 3 Km. de la obra. Es necesario
aclarar, que los trabajos previstos contemplan unicamente el retiro, traslado y descarga del suelo no
estando prevista ninguna tarea de distribucion o perfilado posterior.

Dado que la informacion solicitada resulta fundamentat para la
definicion del proyecto en ejecucion, solicitamos a Uds. el envio de la misma a la mayor brevedad
posible.

Saludamos a Uds. muy atentamente.



/Draw.'ncia c{c _S’anla jﬂ '
Ministeric de Obras, Services Paiblicos
y Vivienda

r .

COORD. GRAL. AREA INGEMIERI[A:

Bei.:Afectacidn Canal AQ Caflada de
Gamez-en calle Saavedra entre San !
lorenzo v _Talcahuano.

Aunque no formalmente este Dpto. tiene
conncimiento que el Departamento Lstudios y Proyectos realizé
o vA & reaxlizor &l Provecto del Canal Cafiada de Géomez por lo
tantoe ©e solicita 1o expresado en referencia, para luego
remiticlio el/las datos a Delegacion Zona Sur.

DPTO. GESTLION DE TIERRAS . 1Y de Marzeo de 1995.-
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/Qrauincia ([a _SJanfa. ja
Ministerio de Obras, Servicios Piblicos
y Vivienda

r : T

Rosario, 7 de marzo de 1995 -

Sr. Jele

de 1a Delegacion Zona Sur
delaD.P.OH.

Ing. Oscar Zucca

3 / D.-

Ref: Afectacién A° Caflada de
Gémez.

De mi mayor consideracidn:

Corresponde el pase al pedido del Ing. Rodolfo Bianchi referido a
definicién del ancho de afectacién del Arrovo Cafinda de Gomez en zona urbana de ciudad
Cafiada de Gomez, entre calles Talcahuano v San Lorenzo,

Se adjuntan fres copias del plano de mensura de las fracciones
afectadas.

Atentameute -

//ROR DIR. PROV. D. HIDRAULICAS

Elevo 21 Sr, Director, a sus fines.
Atentamente, -

- 11 T5. IRTONA SUR
O.F.. . HIDRAULICAS
MIN'STERIU O.S.P.Y V. SANTA FE

L \ 1

3001 - A4 200 x 297 mm. . Imprentn Oflclal
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Nota o ....A 55’/% W

Ref.: CANADA DE GOMEZ &. FE) - AGUA y
CLOACAS -
Informe readecuamiento hidrduli
Arroyo Cda. de Gémez.-

CANADA DE GOHEZ, 7/ de Marzo de 1995.-

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
DIREQTORA DE PROYECTO
Ing. Agr. N1ida I. IOZARO

De acuerdo a Jlo solicitado por la Ing. Agr. adjunto se remite
planos de la red de agua y cloacas comprendido en el sector de la traze
del Arroyo Cda. de Gémez, teniendo en cuenta que los cruces de cafierfas
digtribuidoras de agua corrientes (1-2-3 y 5) estan colocadas en los pil
fes:de;apoyo de los puentes correspondientes, no asf el cruce N° 4 gque
hace por el fondo del arroyo y a una profundidad promedio de 1,20 m.,
siendo la cafieris de P,V.C., 3¢ ¢ 160 mm. encamisada con hierro fundido.

Is cloaca mAxima crusa 8l arroyo a cielo abierto y & una dist
cia aproximads de 330 m. de calle Jan Ibrenzo con un difmetro de 600 mp
y revestimiento de hormigén siendo su estado malo por haber cumplido s
vida dtil.-

Se informa que en el N° 5 de calle San Iorenzo se ejecutard :
colocacidn de una cafierfa de impulsidp de liguidos cloacales de hisrro
fundido de # 250 mm., , cuyo efluentes pasardn a la mieva cloaca méxima'
Establecimiento de Depuracibén {obras en ejecucibén), la caflerfa serd co-
cada a nivel de la estructura del puente.-
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