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PUENTE LOSA

OBJETIVO: Proyecto y Caiculo de Puentes tipo Alcantarilla con Tablero Continuo para cubrir tres
luces libres de 10.00 m y una aitura libre de 5.50 m, con una profundidad de fundacidén minima de

1.50 m.-
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MEMORIA DESCRIPTIVA

OBRAS DE ARTE ARROYO CANADA DE GOMEZ
REFERENCIAS: Construccion alcantarilla calle COCHABAMBA Progresiva Km.: 20.060

a.- CONSIDERACIONES GENERALES:

Debido at READECUAMIENTO HIDRAULICO DEL ARROYO CANADA DE GOMEZ, se hace
necesario el reacondicionamiento de las obras de arte existentes. Las dimensiones y caracteristicas particulares de
las mismas surgen de un analisis hidraulico e hidrolégico.-

La obra se ha proyectado teniendo en cuenta principalmente el factor econdmico, haciendo hincapié en
la reutilizacion de las ya existente.-

b.- CONSIDERACIONES PARTICULARES:

La alcantarilla existente de calle Cochabamba, ubicada en la progresiva Km. 26.060, consta de tres tra-
mos de 4.50 m, una altura libre de 4.00 m y un ancho de calzada de 9.00m, siendo esta recta a 90° respecto al eje
del arroyo.-

Debido a la ampliacion del canal sobre la margen derecha en el sentido de escurrimiento de las aguas
{ margen norte ), con un ancho de solera total de 24.16 m, y una profundizacién de la misma de 1.13 m, se hace
necesario la construccion de una nueva obra de arte, debido a que submurar las pilas y estribos existentes mas de
2.00 m respecto de la actual cota de fondo, reduciria notablemente la seccion del canal ademas de la gran canti-
dad de hormigon estructural desaprovechado en el mantenimiento de una obra ya reconstruida y ampliada.-

Por los motivos expuestos precedentemente se decidid la construccion de un nuevo puente alcantarilla
tipo losa con tablero continuo de 3 tramos de 10.00 m de luz libre, un ancho de calzada de 8.30 m y una altura
libre de 5.26 m. Las especificaciones técnicas del mismo se encuentran debidamente detalladas en la memoria de
célculo que acompafia la presente -

En el disefio de la nueva obra de arte se respeté la geometria de los puentes existentes en el canal, de
manera tal que se proyectd un puente losa de las dimensiones descriptas en el parrafo anterior. se respetaron fos
aspectos reglamentarios de la Direccidn provincial de vialidad, utilizando para el cilculo una aplanadora A-30.-

En los computos se considero que el canal en la zona de emplazamiento de la Progresiva Km.: 26.060
tendra una seccion cuya cota de base de fondo no coincide con la actual cota de solera, sin embargo debido a que
la alcantanlla existente debe ser demolida en su totalidad, no se computa como excavacidon la necesaria para
alcanzar la cota de solera del canal proyectado.-

¢.- DOCUMENTACION INTEGRANTE DEL PROYECTO ESTRUCTURAL:

1.- Memoria Descriptiva y Técnica.-
2 .- Planilla de Coémputo Métrico.-
3.- Planilia de Doblado de Hierros.-
4.- Plano General v de Detalles.-



MEMORIA DE CALCULO
ALCANTARILLA LUZ LUBRE 10.00 m - ALTURA LIBRE 5.50 m - ANCHO CALZADA 8.30 m

1.- PLANTEQ DEL PROBREMA

Se trata del Proyecto y Calculo de un Puente Alcantarilla para cubrir una luz libre de 3 tramos
de 10.00 m, Pilas y Estribos con una altura libre de 5.50 m y una profundidad de fundacién minima

de 1.50 m. El ancho de calzada a considerar es de 8.30 m.-
2.- GENERALIDADES: Eleccion de la Seccidn Transversal del Puente

Segun Fritz Leonhardt { Tomo |V, pagina 51, Estructuras de Hormigon Armado ), la eleccion
de la seccidn transversal de un puente queda definida por los siguientes dates:

2.a.- Medida de la Luz, referida al sistema estatico elegido
2.b.- Aitura Constructiva disponible o esbeitez deseada expresada por l/h
2.c.- Procedimiento Constructive, personal técnico, medios auxiliares, equipos disponibles

2.d.- Economia del procedimiento constructivo elegido
2.e.- Relacion de g / g = sobrecarga con respecto al peso propio

La losa monolitica simple es apropiada para puentes pequefios de un tramo, hasta luces de
unos 20.00 m. Para puentes con vanos tramos continuos , las luces pueden variar de 20 .00 m hasta
aproximadamente 30.00 m, con espesores de losas desde 25 ¢cm hasta 70 cm.-

La esbeltez I/h puede elegirse como se indica a continuacién:
156 <=1th <= 25

15 a 25 para hormigdén armado, donde los valores mas altos corresponden a las luces mayores, y
con ello, a valores de q/ g menores.-
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Esbeltez para luz 10.00 m, d ( espesor de fosa ) = 1000 cm /22 = 45 cm

3.- ANALISIS DE CARGAS

3.1.- CARGAS PERMANENTES

Peso Propio Losa = 0.45 m x 2500 Kg/m® = 1125 Kg/m? ( Hormigén H-21)
Sobrecarga Permanente = 0.05 m x 1500 Ka/m® = 75 Kg/m? ( Concreto Asfaltico )

3.2.- SOBRECARGA DE USO

Sobrecargas Repartidas: Segun reglamento de ja Direccién Nacional de Vialidad, las cargas
mdoviles que circulan sobre las alcantarillas tienen un efecto dinamico amortiguado por la capa de



tierra correspondiente a la tapada, si bien en nuestro casc no hay sobrecarga de este tipo, el coefi-
ciente de impacto correspondiente a este tipo de puente es ei siguiente:

®=140sielespesore<0.20m

Carga de multitud compacta Pv = 365 + 80000000/ ( L* + L? x 50 + 334.000 ) Kg/m®

En la medida que L aumenta, la sobrecarga debida a multitud compacta se reduce. Esto obli-
ga a realizar varios calculos comparativos, cargando un solo tramo, dos tramos y tres tramos, como
sucede en este caso de un puente losa continuo. Vamos a definir las luces de célculo:

L1=1000m+060mx05+0.35mx0.50=10.475 m ({ Tramo Externo )
L2=1000m+0.35mx0.5+0.35mx0.50=10.350 m( Tramo Intemo )
L3=10.00m +0.35mx0.5+0.60m x 0.50 =10.475 m ( Tramo Externo )
L1+L2=10475m+ 10.350m=20825m

L1+L3=10475m +10475m =20950m
L1+L2+L3=10475m+10.350m + 10475 m=31.30m

Para determinar las maximas solicitaciones, es necesario ubicar la sobrecarga de muititud
compacta en distintos tramos ( sea contiguos, alternados o totales ), segun el tipo de solicitacion a
considerar. Las posibles alternativas son las siguientes:

Maximo Momento De Tramo:

Caso 1: Carga de multitud compacta Tramos Externos ( L1 + L3 ) = 584.09 Kg/m*
Caso 2:Carga de multitud compacta Tramo Interno (L2) =599.97 Kg/m?

Maximo Momento De Apoyo y Cortes:

Caso 3: Carga de multitud compacta Tramos Contiguos (L1 + L2 ) = 584.09 Kg/m?
Caso 4: Carga de multitud compacta todos los Tramos ( L1+L2+L3 ) = 558.40 Kg/m?

Carga de multitud por vereda = 400 Kg/m? ( Sin Coeficiente de Impacto )

Sobrecargas concentradas: Ancho de Calzada = 8.30 m. Para el calculo estatico se toma
una aplanadora por cada faja de circulacion que disponga el puente. Se considera como faja de cir-
culacion un ancho minimo de 3.00 m segun lo reglamentado por la D.N.V. En nuestro caso tenemos
2 fajas de circulacién. Una simplificacion de interés practico consiste en admitir que la sobrecarga de
multitud compacta se aplica en toda la faja de circulacion, aln en los lugares donde se ubica la apla-
nadora. En estas condiciones, la carga de las aplanadoras se reduce en funcién de ia superficie que
ocupan las mismas y la intensidad de la sobrecarga de multitud compacta.

Aplanadora A-30
Ancho de Calzada = 8.30 m

Caso 1 = Caso 3:

P=2x(30.000Kg.-250mx6.00mx584.08 Kg/m?) =42477.30 Kg.
PD ( Rodillos Delanteros ) = 18265.24 Kg. { 2 Rodillos Delanteros )

PT ( Rodillos Traseros ) = 24212.06 Kg. ( 4 Rodillos Traseros )

Caso 2:

P =2x(30.000 Kg. - 2.50 m x 6.00 m x 599.97 Kg/m? } = 42000.80 Kg.
PD ( Rodilios Delanteros ) = 18060.39 Kg. ( 2 Radillos Delanteros )

PT ( Roditlos Traseros ) = 23940.51 Kg. ( 4 Rodilios Traseros )



Caso 4:

P =2x({30.000Kg.-250mx6.00 mx 558.40 Kg/m? ) = 43248.00 Kg.
PD ( Redillos Delanteros ) = 18596.64 Kg. ( 2 Rodiltos Delanteros )

PT ( Rodillos Traseros ) = 24651.36 Kg. ( 4 Rodillos Traseros )

3.3.- FRENADQ Y ACELERACION

Segun reglamento de la D.N.V., el frenado de los vehiculos se considera aplicando una fuer-
za horizontal en el plano del tablero, calculada como 1/25 de una carga de multitud compacta aplica-
da sobre todo el largo y ancho de la calzada, la cual no sera menor al 15 % del peso obtenido ubi-
cando una aplanadora en cada faja de circulacion:;

H1 = 1/25 x 584.09 Kg/m* x 8.30 m x 31.30 m = 6069.63 Kg.
H2 = 0.15 x 30.000 Kg. x 2 = 9000 Kg.

Podemos observar que la carga debido al 15 % del peso de las aplanadoras por faja de circulacién,
es determinante respecto de la carga H1.

3.4.- OTRAS ACCIONES
Viento, Temperatura, Retraccion, Empuje, Presion Hidrodinamica; se veran mas adelante -

4.- CALCULO DE SOLICITACIONES Y DIMENSIONAMIENTO DE LA LOSA TABLERO -

4.1.- CALCULQ DE SOLICITACIONES

Cargas Permanentes :
Peso Propio = 0.45 m x 2500 Kg/m® = 1125 Kg/m?
Sobrecarga = 0.05m x 1500 Kgim®*= 75 Kg/m?
Total = 1125 Kg/m? + 75 Kg/m? = 1200 Kg/m?

4.1.1.- Momento Maximo de Tramo

4.1.1.1.- Sobrecarga Muttitud Compacta Tramos Externos - Aplanadara A-30 Primer Tramo
Cargas Permanentes: 1200 Kg/m? x 8.30 m = 9960.00 Kg/m = 9.96 tm
Multitud Compacta : 589.04 Kg/m? x 8.30 m x 1.40 = 6787.17 Kg/m = 6.79 t/m

Aplanadora A-30 : 18265.24 Kg x 1.40 /1000 Kght = 25.58 t
24212.06 Kg x 1.40/ 1000 Kghtt = 33.89 t

e 00 _
b
.0 L8 ) e
(R i'e]
i ) fu
1T ! M T ! T 1 Pl I (0 i A s S T (N A S ) Sl B
i ey gt [ I Pl s
!Wfi 1ri rlrli } LLLLT it L__!F.ML{I RS e _'_*"-’ "T’; r[:!__F‘IJ_i*IiILIJ'I‘ it ':'u'l“'{%l’fu‘:‘ AR
T 1 ! 11 1™ T "7 T i 1
RN RRNEE] liuvﬂ_r____ﬂt ERRERRERENEN J_t_i,_.tn._v_v_lri_!_.l_lan|_Lr_r..g.__|nn__{
.:'/\‘.‘ ca. Lsme? /\ IR /1 7 RIS R N
i | l
i 10,475 o 10,350 m 10.475 m ;

llustracién 2

Los resultados fueron calculados y procesados por el PROGRAMA PPLAN bOS:

{1) Mmax, =253.12tm Tramo 1 Ver planillas adjuntas
Qmax, =137.20t  Tramo 1
Fmax, =0.0127m Tramo 1



4.1.1.2.- Sohrecarga Multitud Compacta Tramo Interno - Aplanadara A-30 Segundo Tramo

Cargas Permanentes: 1200 Kg/m? x 8.30 m = 9960.00 Kg/m = 9,96 t/m ,
Multitud Compacta ; 599.97 Kg/m” x 8.30 m x 1.40 = 6971.65 Kg/m =8.97 t/m
Aplanadora A-30 : 18060.39 Kg x 1.40 /1000 Kg/t = 25.28 t

23940.51 Kg x 1.40 /1000 Kg/t = 33.52 t
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Hustracién 3

Los resultados fueron calculados y procesados por el PROGRAMA PPLAN DOS:

Mmax; = 152.74 tm Tramo 2 Ver planillas adjuntas
Qmax; = 18840t Tramo 2
Fmax,=0.0059m Tramo 2

Hipotesis determinante para el dimensionamiento del tramo punto 4.1.1.1

Los momentos Transversales positivos My ( segun Fritz Leonhardt, Tomo Vi, Pagina 116 )
son maximos cerca de L/2 y disminuyen hacia los apoyos, en general y con suficiente aproximacién
puede tomarse My = 0.20 Mxmax de la Sobrecarga Aplanadora A-30. Su verificacion es suficiente en
L/2. Los momentos my son generados por las cargas puntuales de! peso de la aplanadora, no sien-
do su deformada cilindrica entre apoyos:

Mymaxtramo = 0.20 x Mxmax = 0.20 x 36.28% x 253.12tm /100 = 18.36tm (2)
Porcentaje calculado por PPlan

4.1.2.- Momento Maximo de Apoyo
4.1.2.1.- Sobrecarga Multitud Compacta Tramos 1y 2 - Aplanadara A-30 Primer Tramo

Cargas Permanentes: 1200 Kg/m? x 8.30 m = 9960.00 Kg/m = 9.96 t/m
Multitud Compacta : 589.04 Kg/m? x 8.30 m x 1.40 = 6787.17 Kg/m = 6.79 tm
Aplanadora A-30 1 18265.24 Kg x 1.40/ 1000 Kg/t = 25.58 t

24212.06 Kg x 1.40/ 1000 Kg/t = 33.89 t
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llustracion 4

Los resultados fueron caiculados y procesados por el PROGRAMA PPLAN DOS:

(3) Mmax; =-253.10tm Tramo 1 Ver planillas adjuntas



Qmax; = 14431t  Tramo 1
Fmax;, =0.0109m Tramo 1

4.1.2.2.- Sobrecarga Multitud Compacta Tramos 1, 2y 3 - Aplanadara A-30 Primer Tramo

Cargas Permanentes: 1200 Kg/m? x 8.30 m = 9960.00 Kg/m = 9.96 t/m
Muititud Compacta : 558.40 Kg/m? x 8.30 m x 1.40 = 6488.61 Kg/m = 6.49 t/m
Aplanadora A-30 1 18596.64 Kg x 1.40/ 1000 Kgh = 26.04 t

24651.36 Kg x 1.40 /1000 Kg/t = 34.51t
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lustracién &
Mmax, =-238.40tm Tramo 1 Ver planillas adjuntas
Qmax,; = 14194t Tramo 1
fmax;= 0.0113m Tramo 1
Hipoétesis determinante para el dimensionamiento del tramo punto 4.1.2.1
4.1.3.- Corte Maximo - Apoyo Pila

Cargas Permanentes: 1200 Kg/m* x 8.30 m = 9960.00 Kg/m = 9.96 t/m

Multitud Compacta : 589.04 Kg/m* x 8.30 m x 1.40 = 6787.17 Kg/m = 6.79 t/m

Aplanadora A-30 . 18265.24 Kgx 1.40/ 1000 Kg/it = 25581

24212.06 Kg x 1.40/ 1000 Kg/t = 33.89 ¢
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llustracién &
Mmax; = -219.60tm Tramo 1 Ver planillas adjuntas

(4) Qmaxz= 160.84t Tramo 1
Fmax,= 0.0082m Tramo 1

4.1.4.- Accion de la Baranda y la Vereda Sobre la Losa Tablero
Segun reglamento de la D.N.V. pagina 9, para el célculo del tablero del puente se considerara

una fuerza horizontal de 80 kg./m lineal de baranda aplicada a la altura del pasamano y en sentido
normai al mimo:



& Peso Propio
v

A
_L LU Il 1 [ H Hl Poco Prapio = 06B18 Kasme

LLLLU- J_l_l_ll [ IXARA Sobrecorge = 40000 Kg/me

Vamos a descomponer los estados de carga e idealizar la estructura:

Peso Propio:

(0.15mx0.45m x 1.00 m + 0.18 m x 0.525 m x 1.00 m ) x 2500 Kg/m® = 367.50 Kg.
367.50 Kg./ ( 1.00 m x 0.55 m ) = 668.18 Kg/m?

((015mx010mx1ODm)+(040mx015mx015m))x2500Kg/m3=60Kg.!m
Map = 60Kg/mx055m+ess1a|<gfm x (0.55 m )2/ 2 = -134.06 Kgm/m
Qap = 60 Kg./m + 668.18 Kg/m? x 0.55 m = 427.50 Kg./m

Sobrecarga:

Sobrecarga=400 Kg/me
IM < Debido o
_ <) @ Sob 80 Kg/m
Y4
J ’

Map = 48 Kgm/m + 400 Kg/m? x ( 0.55 m )*/ 2 = -108.50 Kgm/m
Qap = 400 Kg/m? x 0.55 m = 220 Kg./m

El Estado Determinante en la zona de Baranda es: Peso Propio + Sobrecarga

M ap max = 134.06 Kgm/m + 108.50 kgm/m = -242.56 Kgm/m ( 5)
Q ap max = 427.50 Kg/m + 220 Kg/m = 647.50 Kg/m (6)

Debido a las solicitaciones originadas por la baranda en los apoyos libres, es necesario calcu-

lar las solicitaciones por las mismas provocadas en el resto de la losa ( centros y apoyos ). Para tales
efectos utilizamos las tablas de ERTURK:
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S = 10.50 m x 647.50 Kg./m = 6798.75 Kg. 1= 242.56 Kgm/m

Momentos debido a Qy originados por baranda y vereda:

Mrix =Mr2x = (0.263 + 0.083 ) x 6798.75 Kg. = 2352.37 Kgm/m
Mriy =Mr2zy =0

Mmx =2 x{ 0.147 ) x 6798.75 Kg. = 1988.83 Kgm/m

Mmy =2 x (-0.038 ) x 6798.75 Kg. =-516.71 Kgm/m

Momentos debido a My originados por baranda y vereda:

Mrix=Mr2x=(0.317 - 0.117 } x 242.56 Kg. = 48.51 Kgm/m
Mr1y = Mr2y = -1.0 x 242.56 Kgm/m = -242.56 Kgm/m

- Mmx=2x(-0.054)x242.56 Kgm/m = -26.20 Kgm/m
Mmy = 2 x (-0.229 ) x 242.56 Kgm/m = -111.09 Kgm/m

IMrix = EMr2x = 2352.37 Kgm/m + 48.51 Kgm/m = 2400.88 Kgm/m ( 7 )
TMrly = EMr2y = -242.56 Kgm/m

IMmx = 1998.83 Kgm/m - 26.20 kgm/m = 1952.63 Kgm/m

IMmy = (-516.71 Kgm/m - 111.091 Kgm/m } = -627.80 Kgm/m

Vamos a calcular las solicitaciones totales para el dimensionamiente de la losa:

Momento:

Corte:

Normal

(1) (7) .
De tramo: Mxmax = 253.12tm/ 8.30 m + 2.40 tm/m = 32.90 tm/m
Mymax =1836tm/830m=221tm/m(2)
(3)
De Apoyo:Mxmax = 253.10 tm / 8.30 m = 30.49 tm/m
(5)
Borde Libre : Mymax = -0.24 tm/m
(4)
Qxmax = 160.84t/8.30 m= 19.38 t/m
(6)
Qymax = 0.65 t/m

Nmax = - 63.79t/8.30 m = -7.69 t/m ( reaccion apoyo elastico estribo )

4.2.- DIMENSIONAMIENTO

Materiales:

Hormigon H-21 pr=175 Kglcm?

Acero ADN-420 Bs = 4200 Kg/cm®

Recubrimiento de Armaduras : 0.02 m

Dimensiones pre-definidas :

h=046 m

d =0.48 m ( Se aumenta 3 cm, el corte es determinante )

-

Sdom



Verificacién al corte:

1= Qxmax/{boxz)=19380.00 Kg/m ( 100 cm x 0.85 x 46 c¢m ) = 4.96 Kg/cm?
1= 4.96 Kgicm? < roll = 5.00 Kglem?

Dimensionamiento a Flexion:
Tramo:

En direccion al eje del puente:

Khx=h(em)/ M (tm/m)/1.00m =46 cm/ /3290im/ m/100m = 8.02

Ks = 0.47
As =3290tm/mx 0.47 / 0.46 m = 33.62 cm%m ( 1¢ 20 mm ¢/ 10 cm )

En direccidon perpendicular al eje del puente:

Khy=h(em)/ \JM(tm/m)/100m = (46 cm-2.00cm )/ +221tm/ m/1.00m = 29.60
Ks =043

As=221tm/mx043/044 m=216 cm%¥m

Arep = 0.20 x 33.62 cm¥m = 6.72 cm?¥m (14 12 mm c/ 17 cm = 6.65 cm%m )

Apoyo:

En direccion al eje dei puente:

Khx=h(cm)/ fM(tm/m)/100m =46 cm/ +/3049m/ m/1.00m = 8.33

Ks =0.47
As = 30.49 tm/m x 0.47 / 0.46 m + 7.69 t/m / 2.40 t‘cm?= 34.36 cm*m ( 16 20 mm ¢/ 10 cm )

- En direccién perpendicular al eje del puente:
As = 0.20 x 34.36 cm%m = 6.87 cm?m ( 14 12 mm ¢/ 17 cm = 6.65 cm?m )

Para cubrir el momento superior en la direccion perpendicular al eje del puente en el borde
libre, se respeta la misma cuantia que en los planos tipos A2 1¢ 8 mm ¢/ 20 cm lanclaje = 0.40 m.-

5.- VERIFICACION BARANDA Y VEREDA

Segun plano tipo N° 3805/A de la D.N.V, el esquema de una baranda para una luz de 5.00 m
y una altura de pila o estribo de 6.00 m ( peores condiciones ), resulta:

{ 0.10m=075m

o i
7 : ] L | 0 IDm=hior

De acuerdo con el reglamento de la D.N.V., pagina 9, la baranda debe calcularse para resistir
una fuerza horizontal de 400 kg./m lineal aplicada a la altura del pasamano:



400 kgsm
g 7[ A0 kg/m
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Para nuestro caso, luz 10.50 m, consideramos una luz maxima de 1.82 m, tal cual ocurre con
la alcantarilla tipo A2 para una luz libre de 5.00 m y una altura de pila - estribo de 6.00 m, pero para
simpfificar el calculo, calculamos un tramo de baranda isostaticamente apoyado:

400 ko/nm

RERERERRREERY

Mmax=qxF/8=400Kg/mx(1.82m)?/8=0.17 t/m
Qmax=qxi/2 =400Kg/mx1.82m/2 =036t

Kh=13¢cm/ +/017¢/m/010m =997 Ks=046
As=017tm/mx0.46/0.13 m =060 cm? (2612 mm 2.26 cm? ) [ verifica ]

T=Qxmax/(boxz)=360Kg/(10cm x0.85x 13 cm ) = 3.26 Kg/cm?
1= 3.26 Kglcm? < 1012 = 7.50 Kgicm?
Separacion = asb x ost x n / ( bo x =B ) = 0.28 cm?x 2400 Kg/cm? x 2/ { 10 cm x 3.26 Kgicm?)
Separacion = 41 cm, se adopta 1 ¢ 6 mm ¢/ 15cm
072 t

-—

nen

Mmax=PxIx105=072tx(060m)x1.05 =0.45tm

Qmax =072t

Kh=13cm/ 045 /m/015m =751  Ks=0.47

As =0.45tm/mx047/0.13m = 1.63 cm? (2¢12mm 2.26 cm?)
7=Qxmax/(boxz)=720Kg/(15cm x 0.85 x 13 cm ) = 4.34 Kg/cm?

1= 4.34 Kglcm? < 1012 = 7.50 Kg/cm?

Separacién = asb x ost x n/ ( bo x 1B ) = 0.28 cm®x 2400 Kg/em? x 2/ { 15 cm x 4.34 Kg/em? )
Separacion = 20.65 cm, se adopta 1¢ 6 mm ¢/ 15 cm

1
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Vamos a descomponer los estados de carga e idealizar Ia estructura:

Peso Propio:

3

w Feso Projao
w2

=3

NG
I
L

|

I[[ﬂffilllu_llllll__
| |

J—**;— 0.9% m— - i

Peco Propn - 66818 Kysme

(0.15mx045mx1.00m+0.18 mx0.525 m x 1.00 m ) x 2500 Kg/m® = 367.50 Kg.
367.50 Kg. / ( 1.00 m x 0.55 m ) = 668.18 Kg/m*
({0.15mx0.10mx1.00m)+(040mx0.15m x 0.15m ) ) x 2500 Kg/m® = 60 Kg./m
Map = 60 Kg./m x 0.55 m + 668.18 Kg/m* x ( 0.55 m }*/ 2 = -134.06 Kgm/m

Qap = 60 Kg./m + 668.18 Kg/m? x 0.55 m = 427.50 Kg./m

Sobrecarga:

Sokrecarga=400 Kg/mo

CIOTTLEH LG T ) Dot o

”) (Ol 30 Kg/md

Map = 48 Kgm/m + 400 Kg/m? x ( 0.55 m }*/ 2 = -108.50 Kgm/m
Qap = 400 Kg/m? x 0.55 m = 220 Kg./m

El Estado Determinante en la zona de Baranda es: Peso Propio + Sobrecarga
M ap max = 134,06 Kgm/m + 108.50 kgm/m = -242.56 Kgm/m

Qap max = 427.50 Kg/m + 220 Kg/m = 647.50 Kg/m
Nmax =+ 80 Kg/m

Kh=16 cm/ J0243tm/ m/1.00m =32.46 Ks =043
As=0243tm/m x043/0.16m =0.65cm? (148 mmc/20cm) [ verifica ]

r—meaxl(boxz) 64750Kg/m!(1000mx085x16c:m)-048Kg/mcm
1= 0.48 Kg/icm? < 1011 = 5.00 Kg/cm?

6.- REACCIONES DE APOYOS

6.1.- REACCIONES VERTICALES
6.1.1.- DEBIDO A PESO PROPIO Y A SOBRECARGA PERMANENTE
ESTRIBOS:

Cargas Permanentes: 1200 Kg/m? x 8.30 m = 9960.00 Kg/m = 8.96 t/m
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Los resuitados fueron calculados y procesados por el PROGRAMA PPLAN DOS:
Rmax,;e =-41.86t Apoyo 1 Ver planillas adjuntas

PILA:
Cargas Permanentes: 1200 Kg/m?® x 8.30 m = 9960.00 Kg/m = 9.96 tm

S 26 t/mc 296 t1s/m2 296 Line
RN N R RN R R R R E R RN E R RN RN NN RN RENED
2N I\ - AN /N
‘ 10,475 m ’ - 10.350 m . ‘ Lo 10T m l

llustracion 8

Los resuftados fueron calculados y procesados por el PROGRAMA PPLAN DOS:
Rmax;p =-114.08t Apoyo 2 Ver planillas adjuntas

6.1.2.- DEBIDO A SOBRECARGAS DE USO O ACCIDENTALES

Para el dimensionamiento de Pilas y Estribos ( estructura media ), consideramos ias cargas
moviles y multitud compacta con impacto vertical, no asi para dimensionar la infraestructura.-

ESTRIBOS:

Multitud Compacta : 558.40 Kg/m? x 8.30 m x 1.40 = 6488.61 Kg/m = 6.49 t/m

Aplanadora A-30  : 18596.64 Kg x 1.40 / 1000 Kg/t = 26.04 t
24651.36 Kg x 1.40 / 1000 Kg/t = 34.51 t

. 3.00

o

p—

. ~r
U [t
~t 2
3¢} g¥}
1 549 t/m 649 4/, G4 i/,

e ¥ e o e T o I O oo ey

/N N /_|X /N

10478 m ’

10,475 m ' 10350
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Rmaxz =-78.54t  Apoyo 1 Ver planillas adjuntas
PILAS:
Multitud Compacta : 589.04 Kg/m? x 8.30 m x 1.40 = 6787.17 Kg/m = 6.79 t/m

Aplanadora A-30 :18265.24 Kg x 1.40/ 1000 Kg/t = 25.58 t
2421206 Kg x 1.40/ 1000 Kg/t = 33.89t

—— 200 _
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Los resultados fueron calculados y procesados por el PROGRAMA PPLAN DOS:
Rmaxz =-142.55t Apoyo 2 Ver planillas adjuntas
6.2.- REACCIONES HORIZONTALES
6.2.1. FUERZAS DE FRENADO

Segun reglamento de la D.N.V._, el frenado de los vehiculos se considera aplicando una fuer-
za horizontal en el plano del tablero calculada como {a 1/25 de una carga de multitud compacta sin
impacto vertical aplicada sobre todo el largo del tablero y ancho de la calzada. No debera tomarse
una fuerza horizontal menor al 15% del peso obtenido ubicando una aplanadora en cada faja de cir-
culacién sin impacto vertical.

H1 = 1/25 x 584.09 Kg/m* x 8.30 m x 31.30 m = 6069.63 Kg
H2 = 0.15 x 30.000 Kg x 2 = 9000 Kg ( determinante )

Para nuestro caso, {a peor situacion se da con la carga H2 correspondiente al 15% del peso
de la aplanadora por cada faja de circulacién.-

Distribucion de esfuerzos horizontales por acciones directas: Cuando actia una fuerza
horizontal H, ésta se distribuye entre todas las pilas y los estribos. Si se desprecian las deformacio-
nes de la superestructura ( Tablero considerado axiaimente de rigidez infinita ), en todos los apoyos
se producen iguales desplazamientos. Vamos a calcular las rigideces de cada uno de los elementos
de [a estructura media:

Estribos:

Ix {inercia} = b x h®/ 12 = 830 cm x ( 60 cm )*/ 12 = 14940000 cm* :
Ke {Rigidez} = 3 x E x Ix / h® = 3 x 250000 Kg/cm?x 14940000 cm* / ( 600 cm )?
Ke {Rigidez} = 51875 Kg/cm

Para un desplazamiento A = 0.1 ¢m, se introduce una fuerza:

He = AxKg =0.10 cm x 51875 Kg/cm = 5187 .50 Kg

Pilas:

Ix {Inercia}=bxh>/ 12 =830 cm x (35 cm )*>/ 12 = 2965521 cm*

Ke {Rigidez} = 3 x E x Ix / h® = 3 x 250000 Kg/cm?x 2965521 cm* / ( 600 cm )°
Ke {Rigidez} = 10286.95 Kg/cm

Para un desplazamiento A = 0.1 cm, se introduce una fuerza:

He = A x Ke=0.10 cm x 10296.95 Kg/cm = 1029.69 Kg

H = { Rigidez Total del Sistema} =2 xHe +2xHp=2x 5187.50 Kg + 2 x 1029.69 Kg =
H= 1243439 Kg

Distibucion de Esfuerzos de Frenado segun Rigideces:

Hre { Esfuerzo de Frenado Estribo } = Hy x He / H

Hre = 8000 Kg x 5187.50 Kg / 12434.39 Kg = 3754.71 Kg = 3.75 t
Hep { Esfuerzo de Frenado Pila} = Hax Hp / H

Hep = 9000 Kg x 1029.69 Kg / 12434.39 Kg = 745.29 Kg = 0.75 t
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ESTRIBOS

6.2.2.- ACORTAMIENTOS DEL TABLERO

Los esfuerzos introducidos en la estructura media por varaciones de longitud del tablero son
debido a: Fluencia lenta, Temperatura y Retraccion por Frague del hormigén.

Distibucién: Esfuerzos Horizontales: Acciones Indirectas: Bajo deformaciones impuestas (
temperatura, retraccion, fluencia lenta ), el tablero se alarga o se acorta. Dada la unién de este con la
estructura intermedia, las pilas y los estribos reciben acciones horizontales. Si se considera al bari-
centro de las pilas y los estribos como punto de desplazamiento nulo, el desplazamiento en corres-
pondencia con cada apoyo resulta: .

Ai=xix 8§
= distancia de los apoyos respecto del punto indesplazable
& = coeficiente de proporcicnalidad

Relacionando desplazamientos con fuerzas a travez de las rigideces, resulta:

Hi = Ki x Ai
Hi = Fuerza horizontal en correspondencia con cada elemento
Ki = Rigidez del elemento considerado

6.2.2.a.- Fluencia Lenta: Por fluencia lenta ( Creep ) se entiende el incremento en la defor-
macién en funcién del tiempo. Este fendmeno tiene incidencia en el caso de estructuras pretensa-
das, o bien solicitadas a esfuerzos axiales de consideracién, por lo cual se desprecia en nuestro ca-
so .-

6.2.2.b.- Temperatura: Para los calculos, se supone que las diferencias de temperatura son
uniformes en la estructura, salvo cuando la desigualdad de esas variaciones entre las distintas par-
tes de la estructura es muy acentuada. Ei coeficiente de dilatacién térmica para el hormigén armado
puede establecerse en 1 x 10”° m/C. La variacion de temperatura en la estructura, causada por la
variacion de la misma en la atmoésfera, depende de la ubicacion geografica de la obra. Segun el re-
glamento de la Direccién Nacional de Vialidad se considera una varacion de +- 30°C .-



Estribo:

Al{d=1565m)=axIxAt=1x10°"m/C x 1565 m x 30 °C = 4,70 mm
Hge = 5187.50 Kg x 4.70 mm / 1.00 mm = +/-24381.25 Kg = +/-24.38 t

10.475 1635 . 10.47%

4.7 mrn 1.55 mm ’ 1.55 mm 4.7 mm
*r—9 *—¢ | —— ——1»—-—7
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Pila:

Al(d=518m)=axIxAt=1x10°mPC x 518 m x 30 °C = 1.55 mm
H,p = 1029.69 Kg x 1.55 mm / 1.00 mm = +/-1586.02 Kg = +/-1.60 t

6.2.2.c.- Retraccion por Fragiie: El efecto de retraccidn, es un efecto térmico que puede
asociarse a una contraccion por temperatura. Para nuestro caso se toma el valor de la tabla 45, pa-
gina 342 del Cirsoc 201, valor que para nuestro caso coincide con el adoptado por el reglamento de
ta D.N.V. Para la distribucién de las acciones sobre pilas y estribos, valen las mismas consideracio-
nes efectuadas en el punto anterior ( efectos de temperatura ):

Estribo:

Al(luz = 15.65m )= 15.65m x 25 x 10° x 1000 = 3.91 mm
H,e = 5187.50 Kg x 3.91 mm / 1.00 mm = -20283.13 Kg = -20.28 t

Pila:
Al(luz=518m)=518mx25x 10° x 1000 = 1.30 mm _
Hee = 1029.69 Kg x 1.30 mm / 1.00 mm = -1338.60 Kg = -1.34 t

6.2.3.- PRESION DEL VIENTO
Las normas estipulan las presiones del viento a considerar: Segun norma D.N.V.:

Puente Vacio : 250 Kg/m®
Puente Cargado: 150 Kg/m?

Puente Vacio: £En estructuras de alma llena, se toma la proyeccion vertical de |a viga o losa y
la parte de! tablero que sobresale. Para la baranda se considera el travesano superior como influen-
cia. Aceptando que el tablero del puente es infinitamente rigido, la distribucion de esfuerzos en ias
pilas y estribos se realiza considerando el caso de una chapa plana rigida soportada por un sistema
de resortes paralelos, sometida a la accién de fuerzas actuantes en la direccion de los resortes. Para
simplificar la formulacion tedrica de distribucion de los esfuerzos transversales se utiliza una solucion
simplificada, atribuyendo a cada apoyo el esfuerzo transversal correspondiente a su area de influen-
cia, la que queda comprendida entre los puntos medios de los tramos adyacentes:



Estribo=(045m+0.18 m+0.10 m ) x 10.475 m x 0.50 x 250 Kg/m? = 955.84 Kg = 0.96
Pila=(045m +0.18 m +0.10 m ) x 10.41 m x 250 Kg/m” = 1899.83 Kg = 1.90 t

Puente Cargado: Se suma a las supefficies calculadas anteriormente, la proyeccién vertical
de la sobrecarga que sobresale del tablerc. La superficie correspondiente a la sobrecarga moévil se
considerara como una faja continua de 2.00 m de altura sobre el nivel de vereda o guarda rueda:

Estribo = (0.45 m + 0.18 m + 2.00 m ) x 10.475 m x 0.50 x 150 Kg/m? = 2066.19 Kg = 2.07 t
Pila= (0.45m+0.18 m +2.00m ) x 10.41 m x 150 Kg/m? = 4106.75 Kg = 4.11 t

6.2.4.- ACCIONES SISMICAS:
Este puente esta ubicada en una zona donde la probabilidad de riesgo sismico es nula.-
6.2.5.- PRESION HIDRODINAMICA DEL AGUA

Dentro de las fuerzas a ser considerada en el dimensionamiento de las pilas de los puentes, y
sus fundaciones, podemos incluir a aquellas debido a la presion del agua que escurre en el lecho del
arroyo. La presion del agua en movimiento puede ser expresada mediante la siguiente formula:

ph (Kg/m?) =K x v°
K = coeficiente adimensional que depende de la forma de la pila
v = velocidad del agua en m/s

v adoptada = 2.00 m/s

K =72 ( pila rectangular )

ph =72 x{ 2.00 m/s )* = 288 Kg/m?

Ph = 288 Kg/m? x 0.35 m = 100.80 Kg/m = 0.10 t/m

6.2.6.- EMPUJE DE SUELO

Sobre los estribos, existen empujes de suelo. Estos empujes sobre las estructuras son
usualmente calculados con la férmula de empuje activo de Rankine. Vamos a considerar los datos
proporcionados por el estudio de suleo confeccionado per la Universidad Nacional del Litoral, Fun-
dacion Escuela Industrial Superior, Deparatmento Construcciones Hidraulicas, Laboratorio de Meca-
nica de Suelos:

¢ ( angulo de fricciéon interna)=11°

c ( cohesién ) = 4.90 t/m?

vt { peso especifico del terreno ) = 1.85 t/m®

Profundidad = 7.00 m

Cac ( coeficiente de empuje activo ) =(1-send¢) /(1 + sen ¢ )=0.68
ph=pvxCac=ytxhxCac=185¢m>x6.00mx068=7.55tm?
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Multitud Compacta = 0.58 Ym? x 1.40 = 0.82 m”?
Pha = Cac x Multitud Compacta = 0.68 x 0.82 tm? = 0.56 t/m?
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7.58 t/m2 .56 e/n}z B1 1/m? = 67.31 {/m

Empuje Nivel Superior = 0.56 Ym?x 830 m = 4.65tm
Empuje Nivel Inferior = 8.11 tm” x 8.30 m = 67.31 t/m

7.- ESTADOS DE CARGA

ESTRIBOS:

Hipétesis 1. Acciones permanentes + Sobrecarga de uso + Empuje de suelo + Frenado +
Temperatura + Retraccion + Viento ( Puente Cargado )

Hipotesis 2: Acciones permanentes + Empuje de suelo + Viento ( Puente Vacio )

PILAS:

Hipotesis 1: Acciones permanentes + Sobrecarga de uso + Empuje hidrodinamico + Frenado
+ Temperatura + Retraccion + Viento ( Puente Cargado )

Hipdtesis 2: Acciones permanentes + Empuje hidrodinamico + Viento ( Puente Vacio )

Apoyos elasticos superiores: Debido a la rigidez frente al desplazamiento que ofrece el conjunto
pila - estribo - tablero en los extremos superiores de las pilas y estribos, consideramos a estos ex-
tremos como apoyados en vinculos elasticos, cuyas rigideces son equivalentes a una estructura
aporticada formada por un tablero continuo unidos a los elementos de la estructura media por articu-
lacicnes. El esquema estructural del puenie es el suiguiente:
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La razén por la cual no fué calculado el puente como una sola estructura segun puede apre-
ciarse en el esquema anterior, se debe a que el programa utilizado para el dimensionamiento del
mismo ( Pplan DOS ) no aplica para estructuras articuladas TECRIA DE SEGUNDOC ORDEN -

Las constantes elasticas de los apoyos superiores fueron obtenidas comparando para cada
estado de carga, las solicitaciones y deformaciones correspondientes. Pueden observarse en ias
planiltas de resultados del mencionado programa, que las solicitaciones obtenidas en iguales condi-
ciones para ambas estructuras ( sin aplicar tecoria de segundo orden para el dimensionamiento ) son
exactamente iguales. De estos resultados se liegd a la conclusién que las constantes elasticas de los
apoyos son las siguientes:

Kestrisos = 95000 t/m

Keuas = 4740 t/m
KE=95000 /m KP=4740 1/m
Vi b= A
KE KP

£5.00 m
6500 m

ESTRIBO PILA



DJRMACIONES Y SOLICITACIONES Proyecto : TABLERC PUENTE

Hipotesis No. : 1 Maximo Momentc de Tramo
Multlitud Compacta Alternada
Unidades : TON M RAD
B ettt o ——————— Fm——————— o ——————— o ———————— +
'Nodo!| Coord X | Coord Y | Desp X | Desp Y | Rotacion|
Fm———m e ————— o ——— e ——— e m——— e +
: 1! 0.000! 0.000! 0.00000C: 0.000000!'-0.004213)
' 21 10.480! Q.000! 0.000000! 0.0000007 0.002396/
! 31 20.8B30) 0.000) 0.000000: 0.000000)-0.001757"
' 4, 31.300} 0.000) 0.000000: 0.000000; 0.0029828;
B e S o —— e e —————— o —————— +
el e N Fm——_———— e ——————— o —————— e ——————— e ————— +
No.) Ni | Nf | Mi : Qi ' Ni ! M4 : Q3 ' NJ i
e ———— o m——— e ——— Fm———————— e Fmm e ———— +
1 1 210.00000001-97.80456,0.0000000:-203.4633,137.20543,0.0000000
2, 2 3:-203.4633!-58.53003:0.00000001-131.1475,44.555961,;0.0000000,
3 3! 4!'-131.1475:-100.2122:0.0000000:-0.0000001:75.160218,;0.0000000;
e ————— e ——— o ——— Fm——— e ———— e —————— e ———— +
e —— e ———— m————————— e ——————— +
i No.!REACC - X)REACC - Y REACC - M,
e e ————— e ————— +
' 1:/0.0000000:87.804561,0.0000000,;
' 210.00000001185.73547,0.0000000;
' 3:10.0000000;144.76824,0.0000000)
' 4:0.0000000:75.160218!0.0000000)
T o ——_—— Fm—— +
\RRA : 1 Long Original : 10.480 Long Deformada : 10.480
------ e e e ———— e e}
).00001:1.0480:2.0960:3.1440,4.1820:5.2400,6.2880,7.3360:8.3840,9.4320,10.480]
—————— T T s e T e e T e

}.0000:983.3001168.20:1224.71,253.121236.361202.16!141.53143.7301-72.46,-203.4]
}.000010.0000:0.0000!0.0000;0.0000:0.0000;0.0000;0.0000,0.0000,0.0000;0.0000;
-97.801-80.25!-62.69:-45.1416.3014:23.855/41.409:84.543:102.09:119.651137.20,
-0.004!-0.003!-0.003!-0.002:0.0000,0.0000!0.0016,0.0026,0.0031;0.0030;0.0023;
).0000:-0.004!-0.008:-0.010}-0.012!-0.012}-0.011!-0.009!-0.006:-0.002:0.0000]
).00001-0.004,-0.008:-0.010,-0.012:-0.012:-0.011}-0.009!-0.006:-0.002:0.0000;

—————— bt T T S e et S e et
\RRA : 2 Long Original : 10.350 Long Deformada : 10.350

------ Lt e 1 e T S e bt &
).0000:1.03560!2.0700:3.105014.1400:5.1750:6.2100:7.2450,8.2800:9.3150!10.350;
—————— s Lt B T L L S . Sttt &

-203.41-148.21-103.6)-69.731~46.50!-33.931-32.041-40.81:-60.25:-90.361-131.1,
).0000!0.0000:0.0000%0.0000:0.0000!0.0000:0.0000!0.0000!0.0000:0.0000,0.0000;
-58.53:-48.221-37.911-27.601~-17.29/-6.987,3.3215,13.630123.938:34.247,44.555]
).002310.0014,0.0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000!10.0000:0.0000,-0.001:-0.001}
).0000;0.0019;0.0031,0.0037:0.0039:0.0038:0.0036:0.0031,0.0025;0.00150.0000,
).0000:0.0019:0.0031:0.0037:0.0039:0.0038;0.0036:0.0031:0.0025,0.0015:0.0000,

fm————— Ao o i 4o Fmmm——— o —— +
yoOM+ 0 M- 0 Q@+ ! Q- 1 N+ | N- | @ ' f
+—————= o ———— tm————— - fmmm——— e fmm———— e +
VALOR 1253.121-203.41137.20,-97.8010.0000:0.0000:0.0041:0.0127,
BARRA ' 1 ) 1 1 T 2 ) 2 1 1



'ORMACIONES Y SOLICITACIONES Proyecto : TABLERO PUENTE

Hipotesis No. : 1 Maximo Momento de Tramo
Multitud Compacta Tramos 1y3
Unidades : TON M RAD
Fm———m———————— o —————— o ———— e Fmmm Fm—— +
‘Nodo! Coord X | Coord Y | Desp X | Desp ¥ | Rotacion!
o ——_——— m———————— e —————— e —————— o ————— +
' 1) 0.000; 0.000! Q.0C00000! 0.000000:-0.004213/
g 2, 10.480; 0.000; ©0.000000: 0.000000: 0.002396,
' 3! 20.830; 0.000: 0.00CCC0O0! 0.000000)-0.001757
H 4! 31.300] 0.000) 0.000000! 0.000000! 0.002928)
T Fm————————— o ———— e dmmm e pmm e ——— +
----- e T B AT e et T L
No.} Ni | Nf | Mi ; Qi ' Ni : M3 ' Q3 : NJ '
————— e e e e e e e ———— ¢
1. 1 2:0.0000000!-97.80456,0.0000000!-203.4633,137.20543!0.0000000!
2, 21 3:-203.4633:-58.53003:0.0000000!-131.1475144.555861:0.0000000
31 3! 41-131.1475)-100.2122:0.0000000~0.000000,75.160218!0.0000000,
————— S T S et e e e S
Fm—m e ————— o e o ——————— +
! No. !REACC - XI!REACC - Y )REACC - M,
o ——t e e ————— e ————— +
; 1:0.0000000197.804561:0.0000000"
: 210.0000000:195.73547!0.0000000 ]
' 3,0.0000000:144.768240.0000000;
' 410.0000000:75.1602180.0000000]
e Frm——————— e ———— +
ARRA : 3 Long Original : 10.470 Long Deformada : 1¢.470
------- e e e e ———— 4
0.0000!1.0470,2.0940,3.1410!4.1880:5.2350,6.2820!7.3290:8.3760:9.4230.,10.470}
——————— L S i T e s St e e o

-131.1!-35.40141.9873/100.99/141.64!163.94!168.56,153.45,120.66!69.511:0.0000}
0.0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000!0.0000!0.0000:0.0000;0.0000,0.0000:0.0000]
-100.21-82.67!1-65.18!-47.60:-30.061-12.5215.0112122.548:40.085157.622175. 160}
~-0.0011-0.002!-0.002!-0.001)-0.001,0.0000;0.0000,0.0014;0.00220.0027:0.0029,
0.0000:-0.002:-0.004:~0.006,~0.008,-0.008:-0.008,-0.0071-0.005/-0.002:0.0000;
0.0000,-0.002!-0.004:-0.006!:-0.008,-0.008!-0.008,-0.007,-0.005}-0.002:0.0000"!

+

VALOR 1168.561-131.1:75.160:~100.210.0000}0.0000:0.0029:0.0088}

BARRA i 3 3 3 3 3 | 3 3 3
+



RRA ;
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0.0000
82.393

1.0
29 ¢10
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RRA:
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ORMACIONES Y SOLICITACIONES Proyecto : TABLERC PUENTE

Hipotesis No. : 1 Momento Maximo de Tramo
Multitud Compacta Tramo 2
Unidades : TON M RAD
Fm———t————————— m————————— o ———— m———————— Fm——————— +
‘Nodo! Coord X | Coord ¥ | Desp X | Desp Y | Rotacion!
o —— e — e —————— e — e ———— o ————— +
H i) 0.000, 0.000) 0.000000; 0.000000)-0.000824,
' 2| 10.480| 0.000) 0.000000: 0.000000:-0.0007986!
H cH 20.830; 0.C00, 0.000000; 0.000000, 0.000928;
' 4] J31.300; 0.000! 0.,000000; 0.000000} 0.000755,
e ————— Fmm e ————— Fm——————— e —————— m——————— +
e T S e e ——— o ———— e ——— o ———— o —————— +
No.: Ni ! Nf ! Mi : Qi \ Ni ' M3 ' QJ ' NJj '
e R e o m—————— m——————— Y Tt o ——— e el +
1 1 2:0.0000000:-34.89384:0.0000000,-181.2679:69.486855,0.0000000
21 21 3:-181.2879:-109.9860)0.0000000!-188.4443!124.03845,0.0000000
3 3 4)-188.4443!~-70.13910,0.0000000,0.00C0000,34.1420850.0000000
R B s i e ————————— o ———— m—————— e e S +
e —————— o —— o ———— +
! No.!REACC - X|REACC - Y!REACC - M:!
Fmm Fm————— m—————— +
' 110.0000000:34.89838440.0000000}
' 2.,0.0000000)179.47299) 0. 0000000}
l 3:0.0000000;154.17856,0.0000000,
' 4,0.0000000:34.142095,0.0000000,;
e ——— Fm——————— e +
ARRA : 1 Long Original : 10.480 Long Deformada : 10.480
—————— it N i T S B s ST TP S
2.0000:1.0480:2.096013.144014.1920:5.2400:6.2880!7.3360:8.3840:9.4320:10.480!
—————— il S A e e T B e T B e o

2.0000,31.099151.259:61.105:58.762146.104:22.508!-12.02-57.501-113.9:-181.2;
2.0000:0.0000:0.0000,0.0000:0.0000:0.0000!0.0000:0.0000:0.0000:0.0000,0.0000;
-34.891-24.45,-14.01:-3.579:6.8584,17.296127.734:38.172,48.610,59.048!69. 486!
2.0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000;0.0000;0.0000:0.0000!0.0000:0.0000:0.0000;
0.0000:0.0000:-0.001;-0.001:-0.001,-0.001:-0.001{0.0000:0.0000{0.0000,0.0000,;
0.0000:0.0000/-0.001:-0.001!-0.001/-0.001!-0.001!0.0000:0.0000!0.0000,0.0000]

------ e et T s ST R T sttt T
ARRA : 2 Long Original : 10.3580 Long Deformada : 10.350

—————— e Dttt st B B S s o
2.0000,;1.0350,2.0700!3.1050:4.1400,5.,1750:16.2100:7.2450:8.2800:9.3150:10. 350,
—————— et L s e B e 1 T S e

-181.2)-76.50110.131178.627:128.98:152.741130.19.91.458!26.732:-74.44,-188.4|
2.0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000;0.0000!0.0000!0.0000!0.0000:0.0000!
-109.9,-92.46,-74.94,-57.411-35.8911.146128.669,46.191:88.994:106.51!124.03!
3.0000:-0.001:-0.001;-0.001:0.0000;0.000010.0000!0.0013!0.0016,0.0015:0.0000!
3.0000:-0.0011-0.002/~0.004}~-0.005:-0.005,-0.005!-0.004,-0.002,-0.001:0.0000]
3.0000:-0.001:-0.002:-0.004:-0.005:-0.005!-0.005,-0.004!-0.002:-0.001:0.0000]
—————— R e Tt A e i ettt T &

VALORES CARACTERISTICOS MAXIMOS Y MINIMOS PARA BARRAS 1A 2

e +m————— +————— Fom———— Fm———— Fomm———— dmmm e ———— +
poM+y ) M- ) @+ 7 Q- ¢ N+ ! N- 1 @ : £f
o o R to————— F————— +———— +—————- +o————- +
VALOR 1152.741-188.41124.03/-109.9:0.0000:0.0000:0.0016:0.0059
BARRA : 2 2 2 1 2 | 2 3 2 2 2
d————— e ———— Fmm——— e ———— Fo—m e +



IFORMACIONES Y SOLICITACIONES Proyecto : TABLERQO PUENTE
Hipotesis No. : 1 Momento Maximo de Tramo
Multitud Compacta Tremo 2

Unidades : TON M RAD
B o ——— e ————— fm——————— e ———— +
'Nodo! Coord X | Coord Y | Desp X | Desp Y | Rotaclon!
e ————— e ———— e —————— e ——— Fmm—————— +
H 1! 0.000! 0.000! 0.000000! 0.000000!-0.000824]
; : 10.480! 0.000: 0.000000! 0.000000:-0.000796,
| 3! 20.830! 0.000! 0.000000! 0.000000:; 0.000928!
g 4 31.300! 0.000! 0.000000! 0.000000; 0.000755!
e o ——— e ————— e —————— R +
s T T e Fm——————— T ————————- b ———————— +
! No.! Ni | Nf | Mi ! Qi ! Ni ' MJ i QJ ' NJ '
e o —————— e ————— m— pm——————— fmm———— +
! 1 1) 2!0.0000000!-34.83384,0.0000000!-181.2673169.486955:0.0000000)
: 2! 2. 3/-181.2679!-109.9860!0.0000000!-188.4443:124.03545:0.0000000 !
' 3 31 4'-188.4443!-70.13910,0.0000000:0.0000000!34.142035:0.0000000,
e bt L e o ————— e ——— R ———————— +
e e ———— e +
! No.!REACC - X|REACC - Y!REACC - M|
e pm——————— o ———— +
' 1:0.0000000!34.893844!0.0000000}
! 210.0000000:179.,47298!0.0000000}
: 3:!0.0000000!194.17856!G.0000000;
' 4:0.0000000:34.142095!0.0000000}
e o ——— e +
BARRA : 3 Long Original : 10.470 Long Deformada : 10.470
rm———— Fm————— fm———— m—————— - t———— tm————— —————— m————— —————— fm———— +
'D.0000!1.0470:2.0940!3.1410:4.1880:5.2350!6.2820!7.3290:8.376019.4230:10.470;
—————— o ———— e —— mm————— om———— - tm—_—— o ————— fm—————— F———— S +

-188.4:-120.4:-63.40!-17.26,17.952:42.255:55.641:58.48845.657,30.287:0.0000;
0.0000:0.0000:0.0000!0.0000!0.0000:0.0000;0.06000:0.0000:0.0000{0.0000!0.0000,
-70.13:-59.71'-49.28:-38.85:-28.42!-17.99!-7.570:2.8577:13.286123.713,34.142]
0.0000!0.0000:0.0000!0.0000:0.0000!0.0000:0.0000{0.0000:0.0000:0.0000;0.0000:
0000:0.0000!0.0000!0.0000:0.0000{-0.001:-0.001}-0.001!-0.001;0.0000:0.0000,
0000!0.0000:0.0000!0.0000:0.0000;-0.001!-0.001!-0.001:-0.001,0.0000;0.0000;

1
'
]
1
]
b
i
1
i
3
‘
]

O.
G.

$m———— o - fm————— e Fom————— fmmm e ——— +
! OM+ !} M- ! @ !} Q@ | N+ } N- | @ ' £
—m——— Fm————— +———— ————— H—————— F————— e m—————— +
VALOR 158.488:-188.4!34.142:-70.13!0.0000:0.0000,0.0000;0.0017;
BARRA ; 3 | 3 3 3 | 3 3 3 3
fm———— fmm———— +————— e ———— s, e Fmm———— +



JARRA:
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3JARRA:
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)EFORMACIONES Y SOLICITACIONES Proyecto : TABLERO PUENTE
Hipoteesis No. : 1 Momento Maximo de Apoyvo

Multitud Compacta Tramo 1y2
Unidades : TON M RAD

'Nodo

0.0001 0.000: 0.000000; 0.000000:-0.003703;
10.480; 0.000! 0.000000! 0.000000: 0.001543|
20.830:! 0.000! 0.000000! 0.000000:-0.000344)
31.300! 0.000} 0.000000! 0.000000} 0.001331;

l 110.0000000,90.683383,0.0000000;
l 210.0000000:244.12141:0.0000000
! 310.0000000}136.89503,0.0000000;
: 410.0000000:40.943863,0.0000000}

BARRA : 1 Long Original : 10.480 Long Deformada : 10.480

————— Fm—————— R Fm————— F————— ——— ————— —————— —————— F—————— Fm———— +
10.0000:1.0480:2.0960!3.1440:4.1520!5.2400:6.2880!7.3360!8.3840!9.4320,10.480]
m————— ————— o m—— —————— F————— —————— —————— —————— pm———— o Fmm———— +
10.0000!85.848!:153.30!1202.35:225.67:210.42:177.481115.48!10.2361-113.4;-253.0}

10.0000!0.0000!0.0000,0.0000!0.0000:0.0000!0.0000;0.0000:0.0000:0.0000;0.0000]
1-90.89!-73.13!-55.58!-38.03:5.1026:22.656:40.210:91.6541109.201126.76]144.31"
'-0.003!-0.003!-0.002!-0.001!0.0000:0.0000:0.0015:0.0023:0.0027:0.0024:0.0014,
10.0000!-0.003!-0.007!-0.009:-0.010!-0.010:-0.009!-0.007:-0.004!-0.002!0.0000!

'0.0000!-0.003!-0.007!~0.009:-0.010!-0.010!-0.009!-0.007:~0.004:-0.002:0.0000]

Al

Y

TN Ve ey S ey

A f—mm——_—— F—————— m—————— o ———— o —— Fm————— pm————— o e ——— e +

BARRA : 2 Long Original : 10.350 Long Deformada : 10.350

m————— e ————— e e ——— m————— RN o ———— fommm——— B e ——— o ——— +
: 10.0000'1.0350!2.0700!3.1050:4.1400:5.1750!6.2100:7.2450:8.2800!8.3150:10.350;

o ——— e e —— Fm————— pm—————— R o ——— m————— ————— F———— +

1 _263.0!-158.7!-82.34!-23.90,16.589!39.143:44.268:30.423!-0.851:-50.06-117.2}
£0.0000!0.0000!0.0000:0.0000!0.0000:0.0000!0.0000!0.0000:0.0000:0.0000!0.0000;

i

|

) 1-99.80!-82.46!-65.13!-47.79!-30.45!-13.12,4.2127)21.548,38.885156.221,73.557]
> 10.0015:0.0000!0.0000;0.0000!0.0000:0.0000;0.0000!0.0000:0.0000:0.0000:0.0000;
,

'0.0000:0.0011!0.0011}0.0000;0.0000:0.0000}0.0000,0.0000:0.0000;0.0000;0.0000,

'0.0000!0.0011:{0.0011:0.0000!0.0000:0.0000!0.0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000;

Fe———— Fm————— +—m——— e Fm————— m————— fommm +
oM+ b M~ 0 @+ 1 Q@ 1 N+ | N- | @ ' £
Fm————— tm———— 4 e fm———— Fmm————— +—————- +————— +
VALOR 1225.87.-253.01144.31:-95.80:0.0000/0.0000:0.0036,0.0109!
BARRA ' 1 1 1 3 2 | 2 2 i 1



JEFORMACIONES Y SOLICITACIONES Proyecto : TABLERO PUENTE

Hipotesis No. : 1 Momento Maximo de Apoyo
Multitud Compacta Tramo 1y2
Unidades : TON M RAD
fomm e ——————— Fom e Fmm—————— o o —— +
‘Nodo! Coord X | Coord Y ! Desp X | Desp Y | Rotacion!
o m F———— e Fm————— e —————— +
' 11 0.000! 0.000; 0.000000! 0.000000:-0.003703!
! 21 10.480; 0.000! 0.000000, 0.000000! 0.001543;
! 3 20.830: 0.000: 0.000000) 0.000000:-0.000344!
' 4! 31.300; 0.000) 0.000000 0.000000, 0.001391;
B N e m———— e ———— +
R e e ——— e ——————— = ————— ————— pm——— e +
! Noe.! Ni ! Nf i Mi ' Qi ! Ni ' M3 ' Qj ' NJ i
b e mm—— o o e pmmmmm—— +
! 1 1 2:10.0000000:-90.89338:0.0000000,-253.0585:144.31661,0.0000000!
H 2] 21 3:-253.0585!-99.80479:!0.0000000:-117.2298!73.557703,0.0000000!
J 3 3! 41-117.2298!-83.33733,0.0000000:0.0000000)40.9438683:0.0000000;
o —————— o ——— Fm———————— e m——————— —————— o +
o ————— o ———— s +
' " No.!REACC - XI)REACC - Y!REACC - M;
o ——— o ———— +
' 110.0000000:90.693383!0.0000000
' 2:0.0000000:244.12141,0.0000000;
' 3:0.0000000:136.89503,0.0000000),
! 4:10.000000040.943863:0.0000000"
e —————— m———————— o —————— +
BARRA : 3 Long Original : 10.470 Long Deformada : 10.470
fm————— —————— Fm————— Fm—————— e ———— r—————— Fmm———— —————— d————— o ——— ——— +
10.0000:1.0470:2.0940:3.1410:4.1880:5.2350!6.2820,7.3280:8.3760,9.4230,10.470/
—————— ————— o m————— —————— m—————— m————— ——— ————— WA PR fm——— +

1-117.21-56.371~-6.437132.580:60.681!77.863,84.126,79.472}63.899:37.409:0.0000];
10.0000!0.0000:0.0000,0.0000}0.0000:0.0000:0.0000,0.0000:0.0000:0.0000:0.0000,
1-63.331-52.901-42.48)-32.05;-21.621-11.19,-0.76819.6595120.087130.515:40.943;
10.0000!0.0000:0.0000!0.0000]0.0000)0.0000:0.0000!0.0000;0.0010:0.0012:0.0013,
10.0000:0.0000;-0.001,-0.002,-0.003!-0.0031-0.003:-0.003:-0.002,-0.001:0.0000;
10.000010.0000!-0.001;-0.002-0.003}-0.003!-0.0031-0.003:-0.002:-0.001:0.0000]

S +m————— e o——— R fm———— Fmm +
oMy M- 3 @+ ) @ § N+ | N- | @ ' f
- dm———— e m————— R ————— e H————— +
VALOR 184.1261-117.2140.943!~-63.3310.0000:0.0000,0.0013:0.00389,
BARRA ' 3 3 3 3 1 3 3 3 | 3
fm————— T B o e ——— t—————— +



BARRA:

1

[
ic
s
s

Ic

'q

B =830.0 cm

BO=

cm

D =45.00 cm
DO=

cm

H =42.00 cm
H =3.000 cm

10.48m

0.0000
0.0000

1.0
29 10

0.0000
38.403

1.0
29 #10

0.0000
65.867

1.0
29 #10

0.0000
82.393

1.0
28 ¢10

0.0000
87.979

1.0
29 @10

0.0000
B82.626

1.0
29 #10

0.0000
66.334

1.0
29 @10

0.0000
39.103

1.0
29 @10

0.0000
-5.275

50.8
29 @16

0.0000
-113.4

120.8
37 @20

0.0000
-253.0
282.3
86 @20

0.0000
0.0000

50.8
29 g16

0.0000
85.848

90.4
29 @20

0.0000
1563.30

165.2
50 420

0.0000
202.35
220.6
67 820

0.0000
225.67
248.9
76 @20

0.0000
210.42
229.4
70 220

0.0000
177.48

191.3
58 220

0.0000
115.48

123.0
38 220

0.0000
0.9333

50.8
29 @16

0.0000
-48.17

29 ¢10

0.0000
-108.2

29 ¢10

-80.68

36.2
208 6
c/15.0

-73.13

30.8
20 ¢ 6
c/17.5

-55.58

24.0
20 4 4
c/10.0

-38.03

16.6
20 g 4
c/15.0

5.1026

2.3
20 g 2
c/27.5

22.656

9.8
20 g 4
e/25.0

40.210

17.3
20 g 4
¢/15.0

91.654

39.1
20 8 6
c/15.0

109.20

44.3
20 g 6
c/12.5

126.78

54.0
20 g B
c/10.0

144 .31

64.4
20 2 B
c/15.0

BARRA:

BO=

B =830.0 cm

cm

D =45.00 cm
DO=

cm

H =42.00 om
H =3.000 cm

10.35m

0.0000
-2563.0
282.3
86 220

0.00060
-1568.7

171.1
52 ¢20

0.0000
-82.34

86.7
29 #20

0.0000
-36.69

50.8
29 #16

0.0000
-29.36

50.8
29 216

0.0000
-22.04

50.8
29 #16

0.0000
-14.71

50.8
29 416

0.0000
-7.392

50.8
29 ¢#16

0.0000
-22.71

50.8
29 @16

0.0000
-60.03

62.4
16 #16
13 @20

0.0000
-117.2

124.9
38 20

0.0000
-108.2

29 ¢10

0.00060
-60.19

29 ﬁlO

0.0000
-22.83

29 610

0.0000
3.8621

50.8
29 ¢16

0.0000
19.885

50.8
29 416

0.0000
25.239

50.8
29 416

0.0000
18.924

50.8
29 g16

0.0000
3.8392

50.8
29 @16

0.0000
21.931

50.8
29 @16

0.0000
2.7123

50.8
29 g16

0.0000
14.581

50.8
29 ¢16

-99.80

44.5
20 4 6
c/12.5

-82.46

35.6
202 6
c/15.0

-85.13

27.4
209 6
e/20.0

-47.79

19.86
20 ¢ 4
c/12.5

-30.45

12.5
20 ¢ 4
c/20.0

-13.12

5.4
20 ¢ 2
c/10.0

10.289

4.2
20 ¢ 2
c/15.0

21.548

8.7
20 g 4
c/30.0

38.885

15.8
20 g 4
c/15.0

56.221

23.4
20 g 4
c/10.0

73.557

31.3
20 g 6
c/17.5

BARRA:

ic
1c

-]
ba

Jc
1c
71
bi

BO=

B =830.0 cm

cm

D =45.00 cm
DO=

cm

H =42.00 cm
H =3.000 cm

10.47m

0.0000
-117.2

124.9
38 20

0.0000
-56.37

58.86
29 g16

0.0000
-19.02

50.8
28 @16

0.0000
-16.64

50.8
29 @16

0.0000
-14.26

50.8
29 ¢16

0.0000
-11.89

50.8
29 @16

0.0000
-9.512

50.8
29 ¢#16

0.0000
-7.134

50.8
29 #16

0.0000
-4.756

50.8
29 ¢glé6

0.0000
-2.378

50.8
29 ¢gls6

0.0000
0.0000

1.0
29 410

0.0000
14.5681

50.8
29 ¢#16

0.0000
13.123

50.8
29 #16

0.0000
0.8206

50.8
29 g16

0.0000
39.019

50.8
29 @¢16

0.0000
66.199

€8.8
16 #16
13 ¢20

0.0000
82.462

86.8
29 20

0.0000
87.806

92.4
29 20

0.0000
82.232

86.6
29 g20

0.0000
65.739

68.4
16 g16
13 220

0.0000
38.328

50.8
29 @16

0.0000
0.0000

50.8
29 #16




EFORMACIONES Y SOLICITACIONES Proyecto : TABLERO PUENTE
Hipotesis No. : 1 Momento Maximo de Apoyo
Multitud Compacta Tramos 1,2,3
Unidades : TON M RAD

+
'Nodo! Coord X ! Coord Y
+

e e ———— e e +
: 1) 0.000; 0.000! 0.000000! 0.000000:-0.003783!
' 2] 10.480! 0.000: 0.000000! 0.000000! 0.001766!
: 3 20.830! 0.000! 0.000000! 0.000000!-0.001104;
' 4 31.300} 0.000! 0.000000! 0.000000! 0.002565}
e ————— s e ————— o ————— o——_ e ———— +
o mm o e ——————— o ———— fmm— e ———— o —————— +
¢ No.! Ni | Nf Mi ' Qi ' Ni ' MJ i QJ ' NJ d
e e —————— e ————— Fm———————— e mm—————— e ———— +
! 1 1! 2'0.0000000!-91.00319!0.0000000!-238.4755!141.942800.0000000
' 2] 21 31-238.4755:-92.36514!0.0000000!-183.5788:77.892355:0.0000000};
' 3 3 4'-163.5788!-101.7383:0.0000000!0.0000000:70.492172:0.0000000}
o ——— o ———— e m————————— o ———— Fm—————— e ———— +
e B o +
! No.!REACC - X!REACC - Y{REACC - M)
L N o ——— +
H 110.0000000!91.0031960.0000000
' 210.0000000!234.30794,0.0000000!
g 3!'0.0000000!179.63168:0.0000000}
' 4'0.0000000:70.482172)0.0000000]
B ———————— e —— +
BARRA : 1 Long Original : 10.480 Long Deformada : 10.480
m—————— m—————— fom———— —_———— —————— m————— e N ——— $o—m———— ———— +
' 0.0000!1.0480:2.0960:3.1440!4.1920:5.2400!6.2880:7.3360!8.3840:9.4320110.480!
A R m—————— e ———— ————— —————— ————— e —— B o ———— ——— +

'0.0000:86.337!:154.60:204.81:229.23!215.54,184.25!124.04120.460}-101.1-238.4;
10.0000!0.0000!0.0000!0.0000!0.0000!0.0000:!0.0000!0.0000:0.0000}0.0000;0.0000!
-91.00!-73.761-56.52!-39.28!3.9952121.234:38.474!90.224,107.461124.701141.54;
~0.003:-0.003!-0.002!~0.001!0.0000!0.0000:0.0015!0.0024)0.0028,0.0026,0.0017;
10.0000!-0.003!-0.007!-0.009!-0.011!-0.011{-0.010:-0.008;-0.005:-0.002:0.0000,
10.0000!~0.003!-0.007!-0.009;-0.011:-0.011}-0.010}-0.008}-0.005;-0.002:0.0000;

f—————— ————— e ———— e pm—————— Fmm—_——— Fm————— e Fm—————— F————— Fm—————— +
BARRA : 2 Long Original : 10.350 Long Deformada : 10.350

fmm———— o ———— m————— t———— N fm————— Fomm—— m————— B pm———— —————— +
10.0000!1.0350!2.0700!3.1050!4,1400!5.1750!6.2100{7.2450!8.2800!9.3150!10.350!
fom———— m—————- m—————— e ———— R —————— frm——— m—————— m————— m—————— ————— +

' -238.4!1-151.6!-82.52!-30.9712.9429!20.829/17.922;-1.020:-37.58,-91.771-163.5,
'0.0000!0.0000!0.0000!0.0000!0.0000!0.0000!0.0000!0.0000!0.0000;0.0000;0.0000;
'-92.36!-75.33!-58.31!-41.28!-24.26!-7.236!9.7893:26.815,43.840:60.866:77.892]
10.0017!0.0000!0.0000!0.0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000,0.0000!0.0000,-0.001;
'0.0000!0.0012:0.0017!0.0016!0.0014:0.0012:0.0010:0.0010:0.0010;0.0000;0.0000,
!0.0000I0.0012}0.001710.001620.0014:0.0012!0.0010:0.0010:0.001010.0000:0.0000:
- +—————— e +————— fm———— o Fm————— O - ————— —————— +

VALORES CARACTERISTICOS MAXIMOS Y MINIMOS PARA BARRAS 1A 2

$omm——— Fm————— e e t————— f————— e ————— +
DM+ M- 0 Q@+ F @ ¢ N+ } N- | @ i £f 1
e - e e Fm———— +m———— F————— - +
VALCR 1229.231-238.4!141.94!-92.36!0.0000!0.0000:0.0037:0.0113!
BARRA : 1 1 1 2 2 2 r 1
‘ B s S fom e e et ————— +



JEFORMACIONES Y SOLICITACIONES Proyecto : TABLERO PUENTE

Hipotesis No. : 1 Momento Maximo de Apoyo

Multitud Compacta Tramos 1,2.,3
Unidades : TON M RAD

0.000)] 0.000; 0.000000! 0.000000:-0.003793!
10.480! 0.000; 0.000000! 0.000000! 0.001766!
20.830: 0.000! 0.000000! 0.000000:-0.001104)]
31.300! 0.000; 0.000000: 0.000000;: 0.002585!

WD)
B e i =

|
|
!
{
[
|
|
|
l
+
|
|
|
|
!
I
|
!
i
+
1
|
!
f
f
i
f
|
!
+
{
|
|
!
|
1
|
|
|
+
|
!
|
)
|
1
1
|
|
+

————————— mm ey
2,0.0000000}-91.00319:0.0000000:-238.4755! 141.94280!0.0000000 '

1 ~238.4755,-92.36514!0.0000000!-163.5788:77.892355'0.0000000 !
4 —163.5788!—101.7893:0.0000000:0.0000000:70.492172:0.0000000:

WK
WM+

i 10.0000000!91.003196!0.0000000!
: 210.00000001234.30784!0.0000000:
' 310.0000000:172.63168!0.0000000
' 4:0.0000000170.492172!0.0000000!
D el T e et +

BARRA : 3 Long Original : 10.470 Long Deformada : 10.470

o e F———_—— m——— ——— ————— ———— o Hm———— m——— Fm————— +
:0.0000:1.0470:2.0940:3.1410:4.1880:5.2850:6.2820:7.3290:8.3760:9.4230:10.4?01
————— ————— Fm——_— F—————— e Frm———— e ———— —————— ——— —_— ——— +

.-163.5:—86.07:13.398!74.837:118.24:143.613150.96:140.26!111.54:64.788:0.0000:
!0.0000:0.0000I0.0000E0.0000:0.0000:0.0000I0.0000I0.0000I0.0000!0.0000I0.0000:
'~lOl.73—84.51:—87.29}*50.061~32.84:—15.62!1.5995118.822536.045153.269:70.492:
—0.00ll—0.001!—0.001!—0.001:—0.001:0.0000!0.0000:0.001210.001950.002320.0025:
i0.0000}-0.00l:-0.003:-0.005!—0.006:-0.007!—0.007:-0.006}—0.004:—0.002:0.0000:
10.00007-0.001:-0.003:-0.005!-0.008!-0.007!-0.007!-0.006"!-0.004'-0.002!0.0000"
o o o ————— N dm———— tmm————— ———— e f————— t————— f———— Fmm——— +

VALORES CARACTERISTICOS MAXIMOS Y MINIMOS PARA BARRAS 3 A 3

Fm— T o ——— tom e ————— e o e +
VoMe D M- 1 Q% 7 Q- ! N+ ! N- ! @ ' f
e ———— S Fmm R Fm————— Fm————— o ———— +————— +
VALOR 1 150.961-163.5!70.492!-101.7!0.0000:0.0000!0.0025!0.0075"
BARRA : 3 | 3 3 3 3 | 3 | 3 3
F————— e ————— s T B e, T fm————— +



BARRA:

i

B
BO=

=830.0 cm

cm DO=

D =45.00 cm

cm

H =42.00 cm
H =3.000 cm

10.48Bm

0.0000
0.0000

C
fc

29 ¢10

0.0000
38.403

29 ¢10

0.0000
685.867

1.0
29 410

0.0000
82.393

1.0
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0.0000
87.879

1.0
29 g10

0.0000
82.626

1.0
29 ¢10

0.0000
66.334

1.0
29 #10

0.0000
39.103

1.0
29 @10

0.0000
0.9333

1.0
29 @10

0.0000
-101.1

106.5
33 220

0.0000
~238.4
263.0
80 @20

0.0000
0.0000

50.8
29 g16

HH 00

0.0000
86.337

90.9
28 @20

0.0000
154.60
166.6
51 @20

0.0000
204.81
223.3
68 820

0.0000
228.23
252.8
77T 820

0.0000
215.54
237.7
72 @20

0.0000
184.25
200.9
61 g20

0.0000
124.04
132.1
40 @20

0.0000
0.9333

50.8
28 416

0.0060
~48.17

1.0
29 ¢#10

0.0000
-108.2

1.0
29 #10

-81.00

36.4
20 g B
c/15.0

LS

-73.76

31.1
20 g B
c/17.5

-56.52

24.4
20 @ 4
c/10.0

-39.28

17.1
20 ¢ 4
c/15.0

4.1730

1.8
20 g 2
c/30.0

21.234

8.4
20 g 4
c/27.5

38.474

16.8
20 ¢ 4
c/156.0

90.224

38.4
20 ¢ 6
c/15.0

107.46

43.0
20 @ B
c/12.5

124.70

52.5
20 ¢ 6
c/10.0

141.384

62.6
20 2 8
¢/15.0

BARRA:

BO=

B =830.0 cm

cm DO=

D =45.00 cm
cm

H =42.00 cm
H"=3.000 cm

10.35m

0.0000
-238.4

263.0
80 220

mn|noan

0.0000
-151.6

163.5
50 420

0.0C00
-82.52

86.8
29 @20

0.0000
-37.35

50.8
29 @16

0.0000
~-29.90

50.8
29 @16

0.0000
-22.44

50.8
29 gl6

¢.0000
-14.98

50.8
29 #16

0.0000
-7.526

50.8
29 gl6

0.0000
-22.71

50.8
29 @16

0.0000
-91.77

96.6
30 #20

0.0000
-163.5

176.3
54 g20

0.0000
-108.2

1.0
29 ¢10

e H- 00O

0.0000
-60.19

1.0
29 gl0

0.0000
-22.83

1.0
29 #10

0.0000
3.8621

50.8
29 gl16

0.0000
19.885

50.8
29 gl6

0.0000
25.239

50.8
28 ¢16

0.0000
15.924

50.8
29 ¢16

C.0000
3.9382

50.8
29 ¢16

0.0000
-22.71

1.0
29 #10

0.0000
7.3889

50.8
29 ¢16

0.0000
14.846

50.8
29 216

-92.386

40.7
20 ¢ B
c/12.5

0

-75.33

32.5
20 g B
c/17.5

-58.31

24.6
20 ¢ 4
c/10.0

-41.28

17.0
20 ¢ 4
c/15.0

-24.28

10.0
20 g 4
c/25.0

-7.238

3.0
20 ¢ 2
c/20.0

10.289

4.2
20 g 2
c/15.0

26.815

10.9
20 4 4
c/22.5

43,840

17.8
20 g 4
c/12.5

60.868

25.6
20 ¢ 4
c/10.0

77.892

33.6
20 g 6
es/17.5

BARRA:

BO=

B =830.0 cm

cm DO=

D =45.00 cm
cm

H =42.00 cm
H =3.000 cm

10.47m

0.0000
-163.5
176.3
54 @20

uwgooq

0.0000
-66.07

68.7
16 g16
13 820

0.0000
0.5206

1.0
29 g10

0.0000
35.019

1.0
29 210

0.0000
66.199

1.0
29 ¢10

0.0000
82.462

1.0
29 ¢10

0.0000
87.806

1.0
29 $10

0.0000
82.232

1.0
28 210

0.0000
65.739

1.0
29 ¢10

0.0000
38.328

29 ¢10

0.0000
0.0000

1.0
29 ¢10

0.0000
14.846

50.8
29 @16

0 0

0.0000
13.362

50.8
29 gl6

0.0000
0.9206

50.8
29 ¢16

0.0000
74,837

77.8
15 ¢16
14 ¢20

0.0000
118.24
126.0
39 g20

0.0000
143.61
153.0
47 #20

0.0000
150.86
162.7
50 #20

0.0000
140.26

149.4
46 g20

0.0000
111.54

118.8
36 #20

0.0000
64.788

67.4
16 ¢16
13 @20

0.0000
0.0000

50.8
29 g16




) ‘
'EFORMACIONES Y SOLICITACIONES Proyecto : TABLERO PUENTE

Hipotesis No. : 1 Maxima Reaccion Pila

) Maximo Corte Losa Tablero
) Multitud Compacta Tramos 1ly2
Rodillos Traseros a/Pila
) Unidades : TON M RAD
) e — o ———— o —— o ——— fmm———————— +
) 'Nodo! Coord X | Coord Y | Desp X | Desp Y | Rotacion|
) e S —————— o ———_— fom e +
' 1, 0.000; 0.000,) ©.000000;: 0.000000!-0.002780,
) ' 21 10.480! 0.000) ©.000000: 0.000000; 0.001027,
) ' 3 20.830] 0.000) 0.000000: 0.000000!-0.000196:
! 41 31.300, 0.000) 0.000000; 0.000000! 0.001317:
) R e ———— e ———— fom—————— fmmm +
)
e — e fm———————— fmm—————— e . +
) No.! NL ! NE :  Mi ©o@t ! Nt ! M3 L Q) L ONJ :
) +————F——— b ———— Fm———————— o ———— o e ————— +———————— +
) ! 1) 1 2:0.0000000,-74.16012:0.0000000!-219.6688,160.84887 )0.0000000
H 21 2! 3:-219.6688:-95.77687:0.0000000!-125.5291:77.585621!0.0000000;
) | 3 31 41-125.562811-64.13001:0.0000000,0.0000000:40.15118910.0000000 !
' S S S S S fm———————— fm———————— fmm e m———— +
] o —————— o t——————— +
) ! No.!REACC - X!REACC - Y !REACC - M!
pmmm—pm——————— e m——— ——————— +
) ' "1:0.0000000:174.1680120:0.0000000!
) : 2:0.0000000!258.62875:0.0000000
H 3:0.0000000:141.71563:0.0000000!
) : 4:0.0000000140.151189:0.0000000]
) s m i Frm e ———— o ———— +
) BARRA : 1 Long Original : 10.480 Long Deformada : 10.480
) F———— e fm—————— ——— o T S, F———— Fo————— ————— o fm————— e +
- 1 (0).0000!1.0480!2.0960!3.1440!4.1920:5.2400:6.2880!7.3360!8.384019.4320!10.480)
) o ——— ————— R o —————— t—————— m—————— - —————— e ———— +
] '0.0000!'68.521:118.64'150.37!184.16!158.64!1135.18:93.322:8.9404!-96.511-219.6}
} 'Q.0000:0.0000!:0.0000'0.0000!0.0000!0.0000:0.0000:0.0006:0.0000:0.0000!0.0000,
1-74.16!-66.60!-39.05!-21.49!-3.944:13.609:31.163:48.717:91.8511109.40!160.84!
) 1 -0.002:-0.002!-0.002:-0.001:0.0000:0.0000!0.0011:0.0017:0.0020:0.0018:0.0010,
i 10.0000!-0.002!-0.005:-0.007!-0.008!'-0.008:-0.007:-0.005:-0.003!-0.001:0.0000,
¥ 10.0000!-0.002!1-0.005!-0.007!-0.008!-0.008:-0.007:-0.005:-0.003:-0.001;0.0000}
) bomm—— T R —————— ——— $m—— tm—————— o ——— —————— e m—— ———— e +
' BARRA 2 Long Original : 10.350 Long Deformada : 10.350
I ———— t————— e o f————— $————— fm————— ————— Fm—————— F————— +
1 10.0000!1.0350:2.0700:3.1050'4,1400!5.175016.2100:7.2450:8.2800:9.3150)10.350!
e fm————— ———— ——— Fm————— fom————— tm————— fm————— tm————- m————— e +
) 1-219.6/-129.5!-57.29!-3,025!33,303:54.107:52.131:34.630,-0.812:-54.19:-125.5!

'0.0000:0.0000!0.0000!0.0000;0.0000:0.0C000:!0.0000;0.0000:0.0000:0.0000:0.0000;
1-95.77'-78.44!-61.10!-43.76,-26.43:-9.095:8.2406:25.576:42.913160.249,77.585,
10.0010!0.0000:0.0000!0.0000,0.0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000,0.0000:0.0000;
10.0000!0.0000:0.0000:!0.0000!0.0000;0.0000:-0.001:0.0000:0.0000:0.0000;0.0000;
10.0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000:-0.001:0.0000:0.0000,0.0000:0.0000}
o —————— ———— R R o ——— tm————— fm—————— e —— Fm————— e +

VALORES CARACTERISTICOS MAXIMOS Y MINIMOS PARA BARRAS 1A 2

+ +
VALCR 1164.16:-219.6:160.84!-95.77!0.0000:0.0000:0.0027:0.0082)
BARRA l 1 I 1 2 2 2 1 1
+ +

- v B W W % W W W .- e e



SFORMACIONES Y SOLICITACIONES Proyecto : TABLERO PUENTE
Hipotesis No. : 1 Maxima Reaccion Estribo
Multitud Compacta 3 Tramos
Rodillos Traseros s/Estribos

Unidades : TON M RAD
o mm————— fm———————— R Fmm—m i —— m——————— +
'‘Nodo! Coord X | Coord ¥ | Desp X | Desp Y | Rotacion)
T S o o —————— m———————— e ————— +
! 11 0.000, 0.000) 0.000000: 0.000000:,-0.003122!
I 23 10.480; 0.000: 0.000000: 0.000000! 0.001139;
' 3 20.830] 0.000! 0.000000; 0.000000;-0.000925;
! 4! 31.300] 0.000}! 0.000000! 0.0000003; 0.002475)|
e — e — m———————— m—————— ————— +
N A et mm——————— fm———————— e ————— e ———— O +
' No.! Ni | Nf ! Mi ' Qi ! Ni | MJ ' QJ : NJj '
R T m——————— ——————— o —— — —— fpmmmmm———— o +
' 1t 1! 2:0.0000000:-120.4032:0.0000000!-197.9729:1112.54275:0.0000000!
' 2. 2] 3:-197.97201-87.47917,0.0000000:-173.6461!82.778327:0.0000000
' 3! 3 41-173.6461,~102.7008,0.0000000,0.0000000:869.530637:0.0000000
S R T e o ———— Fm———————— ——————— o ———— +
e o o —— +
! No.!REACC - X!REACC - Y!REACC - M|
o — e ————— m———————— R +
; 1:0.0000000)120.403240.0000000
' 2:0.0000000:200.02192:0.0000000}
: 3:0.0000000!185.47819:0.0000000!
' 4'0.0000000:69.5306370.0000000!
o N o ————— +
BARRA : 1 Long Original : 10.480 Long Deformada : 10.480
fommm m—————— Fm—————— Hm———— Fm———— e o ———— m—————— F————— o————— m—————— +
'0.0000!1.0480:2.0860!3.1440,4.1920:5.2400:6.2880:7.3360:8.3840)9.4320,10.480)
Fm————— o —————— e o ————— —————— ————— f————— —————— o ——— Fm———— +

10.0000!84.599:147.51:186.14!183.661165.091128.44,73.73810.9618,~-85.88,-197.9,
10.0000!0.0000!0.0000:0.0000:!0.0000!0.0000!0.0000:0.0000:0.0000)0.0000:0.0000"
1-120.4:-68.65:-51.41!-8.134!9.1051:26.344!43.584/60.823:78.063195.3031112.54}
1=-0.003:-0.002:-0.002!-0.001:0.0000:0.0000:0.0013:0.0016:0.0021:0.001870.0011]
10.0000!-0.003!-0.005!-0.007)-0.008:-0.008:-0.007:-0.005:-0.003!-0.001,0.0000]
10.0000:-0.003!-0.005!-0.007:-0.008:-0.008:-0.007:-0.005:-0.0031-0.001!0.0000]

pm———— Fm————— R ————— o —— ————— Fm————— ————— ————— —————— —————— +
BARRA : 2 Long Original : 10.350 Long Deformada : 10.350

fm————— fm————— ————— Fm———— e ————— m———— tm—————— o ———— e m———— +
10.0000:1.0350:2.0700!3.1050:!4.1400:5.175016.2100:7.245018.2800:9.3150:10.350]
o ——— F————— +———— o ———— ———— e m——— —————— f—————— ————— f————— +

1-197.9!-116.2!-52.13!-5.647!23.217:34.595:28.082:4.0831,-37.53!-86.78:-173.6!
'0.0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000,0.0000:0.0000,0.0000;
1 -87.47!-70.45!-53.42!-36.40,-19.37:1-2.350!14.675131.701:48.726:65.752:82.778)
10.0011:0.0000!0.0000:0.0000:0.0000:0.00000.0000!0.0000{0.0000!0.0000;0.0000;
10.0000!0.0000:0.0000!0.0000!:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000!0.0000:0.0000:0.0000!
10.0000:0.0000!0.0000:0.0000!0.0000!0.0000:0.0000!0.0000:0.0000:0.0000;0.0000;
—————— +————— 4= R - e fmmm Fm————— e Fm———— ————— +

VALORES CARACTERISTiCOS MAXIMOS Y MINIMOS PARA BARRAS 1A 2

tmmm——— +————— m————— Fm————— ————— b ———— Fmm b ————— +
VoOM+ ) M- ! Q+ ! Q- I N+ } N- 1 @ g f |

e ———— e ———— o fmm———— —————— Fm———— o ——— +

VALOR 1186.14!-197.9:112.54!-120.4:0.0000:0.0000:0.0031,0.0088|
BARRA ' T 2 10 1 2 2 ) i S
fomm——— B St S s e T et +



EFORMACIONES Y SOLICITACIONES Proyecto : ESRTIBOS PUENTE
Hipotesis No. : 1 Reaccion del Tablero
Debido a Cargas Permanentes
UUnidades : TON M RAD

0.000} 0.000! 0.000000! 0.000000:-0.001477!
10.480] 0.000! 0.000000; 0.000000: 0.000510;
20.830! 0.000! 0.000000; 0.000000:~-0.000508]
31.300] 0.000: 0.000000: 0.000000: 0.001473)

W LB =

|
!
i
1
|
]
1
I
I
+
|
]
|
I
|
]
}
b
I
+
1
|
1
I
1
|
|
|
1
+
|
|
|
|
l
}
i
!
|
+
1
|
]
|
|
|
|
t
I
+

210.0000000!-41.86364!0.0000000}-108.2243!62.517151:0.0000000,
1-108.2243!-51.56162:0.0000000:-108.0315!51.52437410.0006G000,
4:-108.0315!-62.45880:0.0000000-0.000000:41.822337,0.0000000!

: 110.0000000:41.863648!0.0000000;
: 210.0000000:114.07877:0.0000000,
' 3:0.0000000!113.98317:0.0000000
g 4:0.0000000:41.822387:0.0000000,

BARRA : 1 Long Original : 10.480 Long Deformada : 10.480

—————— pm————— o F———— Forem—— o ——— fm————— —————- ————— b ——— fm————— +
10.0000'1.0480'2.0960!3.1440:4.1920:,5.2400:6.2880!7.3360:8.3840:9.4320:10.480;
m—————— —————— m————— e ———— e —————— m—————— R —————— m————— ———— +
'0.0000'38.403'65.867!82.393:87.979:82.626!66.334!39.103:0.93331-48.17,-108.21
'O .0000!0.0000!0.0000!0.0000!0.0000:0.0000!0.,0000;0.0000;0,0000;0.0000;0.0000,
1~41.86!-31.42!-20.98!-10.54!-0.111:10.326;20.764:31.202!41.640:52.079162.517,
' 001!-0.001!-0.001!0.0000!0.0000!0.0000:0.0000:0.0000:0.0010:0.0000;0.0000,
10.0000!-0.001!-0.002!-0.003!-0.004!-0.004:-0.003:-0.002!-0.001;0.000010.0000"
'0.0000:~0.001:-0.002'-0.003!-0.004!-0.004,-0.003!-0.002:-0.001:0.0000:0.0000]

O Fm————— ————— —————— B S Fm————— fommm— —————— e Fm————— +
BARRA : 2 Long Original : 10.350 Long Deformada : 10.350

o ———— o ———— R pm————— —————— ————— Fomem——— e ————— m—————- m———— fm—————— +
:0.0000:1.0350:2.0700:3.105014.1400:5.1750!6.2100:7-2450:8.2800:9.3150:10.350:
- o ——— - —————— o ———— F———— o m——— o ————— pm————— pm———— Fm————— +

!-108.2!—60.19!-22.83!3.8621}19.885:25.239:19.924}3.9392:—22-71:-60.03:—108.0:
i0.0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000I0.0000:0.0000:0.000010.000010.000010-00001
:—51.58:—41.25:—30.94:—20_63:“10.32:—0.018:10.289:20.598130.907:41.215!51.524:
- :0.0000!0.0000:0.0000!0.0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.000020.00001
+0.0000!0.0000:0.0000!0.0000!0.0000:0.0000:0,0000;0.0000,0.0000:0.0000;0.0000
:0.0000:0.0000:0.0000!0.0000:0.0000:0.0000:0.000010.000050.0000:0.0000:0.0000I
e ———— F—————— F————— o T — fm—————— e ——— +————— ————— +

VALORES CARACTERISTICOS MAXIMOS Y MINIMOS PARA BARRAS 1 A 2

e tmm————— e F—————— fmm————— ————— B i Sttt +
COM+ ! M- 0 @+ + @ ! N+ | N- | @ ' £
————— fm————— t—————— - e fm————— e +————— +
VALOR '87.979!-108.2!62.517:-51.56:0.0000:0.0000:0.0014:0.00421
BARRA ' 1 2 1 2 2 2 DA 1



EFORMACIONES Y SOLICITACIONES Proyecto : ESTIBOS PUENTES
Hipotesis No. : 1 Reaccion del Tablero debido
: a Multitud Compacta + A-30
Unidades : TON M RAD

0.000; 0.000) 0.000000, 0.000000:-0.001645!
10.480: 0.000} 0.000000; 0.000000! 0.000630;
20.830] 0.000} 0.000000; 0.000000;-0.000416,
31.300) 0.000: 0.000000! 0.000000; 0.001002;

210.0000000!-78.53960:0.0000000:-89.74863,50.02558910.0000000]
31-89.748631-35.9175410.0000000,-65.61454131.253853,0.0000000}
4:-65.61454,-40.24205:0.0000000:0.0000000,27.708240:0.0000000;

! No.!REACC - X /REACC - Y,REACC - M,
i e fm————— e +
' 1:0.0000000:78.539€600,0.0000000,
' 210.0000000!85.943145!0.0000000;
: 3:10.0000000!71.496013,0.0000000;
' 4:0.0000000127.708240!0.0000000}
Fmm— e ———— ——————— e +

BARRA : 1 Long Original : 10.480 Long Deformada : 10.480
e tm———— Fm————— Fm———— Fm—————— —————— —————— o fmm———— m—m———— e ———— +
'0.0000:1.0480,2.09880:3.144014.1920!15.2400:6.2880,7.3360:8.3840,9.4320110.480]
—————— o= fmm———— fmm———— Fm—————— t————— Fm—————— m————— h—————— ————— —— +
- 10.0000:46.195:81.646:102.14:95.687:82.465:62.114:34.6835,0.0284!-41.70!-89.74/|
'O 0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000!0.0000:0.0000:0.0000)0.0000}
1-78.53:1-37.22:-30.42:2.414919.2164:18.018.:22.819/29.621:36.422,43.224:50.025!
'—0.001:-0.0011-0.001!0.0000!0.0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.0010:0.0000:0.0000!
10.0000!-0.001:-0.003!-0.004!-0.004:-0.004!-0.003!-0.003:-0.001,0.0000:0.0000;
10.0000!-0.001-0.003!-0.004!-0.004!-0.004!-0.003,-0.003:-0.001:0.0000:0.0000;

o ——— o o t——m—— o ——— R F——— e +————— Fm————- - +
BARRA : 2 Long Original : 10.350 Long Deformada : 10.350

F——— e ——— +————— Fmm——— tm———— tmm———— O o ———m e e fm————— +
10.0000:1.0350:2.0700!3.1050:4.1400:5.1750,6.2100:7.2450,8.2800:!9.3150,10.350]
F———— - Fm————— tmmm——— o —— fmm e Fm————— o ——— +————— e fm———— +

1-89.74!-56.05!-29.30!-9.509!3.3320:9.6307,8.1588,0.1438-14.821-36.741-65.61,
t0.0000:!0.0000!:0.0000:0.0C00:0.0000:0.0000:0.0000!:0.0000,0.0000;0.0000:0.0000,
1-35.91,-29.20,-22.48!-15.761-9.048:-2.331:4.3853111.102)17.819,24.5636)31.253;
- 10.0000:0.0000:0.0000:0.0000!0.0000:0.0000:0.0000!0.0000:0.0000,0.0000;0.0000}
'0.0000!0.0000!0.0000!0.0000,0.0000!0.0000!0.0000!0.0000:0.0000:0.0000:0.0000,
'0.0000:0.0000:0.0000:0.0000!0.0000:0.0000:0.0000:0.0000,0.0000;{0.0000:0.0000!
Fm————— o et o e N tm———— tm———— +————— f—————— - +

VALORES CARACTERISTICOS MAXIMOS Y MINIMOS PARA BARRAS 1A 2

+

VALOR 1102.14:-89.74:50.025!-78.53:0.0000:0.0000:0.0016:0.0046

BARRA ' T T 1 S I 2 2 1 1
-+



)EFORMACIONES Y SOLICITACIONES Proyecto : PILAS PUENTE

SEGUNDO ORDEN Hipotesls No. : 1 Reacclon del Tablero
Debido a Cargas Permanentes
Unidades : TON M RAD

e ——— Fm—m————— e ——— Fem——————— Fmm——————— +

iNodo!, Coord X | Coord ¥ ! Desp X | Desp Y | Rotacion|

e ——— e ———— e ————— Fm———————— m———————— +

: 1! 0.000; 0.000! 0.000000} 0.000000,-0.001477,

| 2! 10.480; 0.000; 0.000000; 0.000000) 0.000510;

' 3! 20.830! 0.000 0.000000: 0.000000!-0.000508;

! 4] 31.300! 0.000! 0.000000! 0.000000) 0.001473;

S T e —————— e ————— mm——————— +
b S o ——— S +
! No.! Ni | Nf ! Mi ' Qi ' Ni ! M3 ' QJ : NJ :
Fmm e —————— e e ——————— e fmm——————— fm—————— T pmp— +
' 1 1) 210.0000000!-41.86364,0.00000001-108,2243:62.51715110.00000600,
' 2! 21 31-108.2243:-51.56162,0.0000000:-108.0315,51.524374,0.0000000
' 3 3 41-108.0315)-62.45880!0.0000000!-0.000000!41.822397,0.0000000
o o ———— e ———— e ————— o ———— i — +

o — T Frm——————— +
! No.!REACC - XI'REACC - Y )REACC - M}
S N m———————— o ———— +
: 1:0.0000000:!41.863648,;0.0000000,
Y 210.00000003114.07877,0.0000000 !
' 3:0.0000000:113.98317,0.0000000;
' 4:0.0000000:41.822387:0.0000000;
e e —————— Fm———————— +
BARRA : 1 Long Original : 1G.480 Long Deformada : 10.480
—————— Fm———— ———— m—— e domm—— ————— ————— m————— g —————— +

. 10.0000:1.048012.0960,3.1440!4.1920:5.2400:6.2880,7.3360:8.384019.4320:10.480,

Fo———— $om———— +————— - +————— Fomm———— o m——— o fm————— - e +
10.0000!38.403:65.867:82.393/87.979/682.626!66.334139.103,0.83331-48.171-108.2,
10.0000:0.0000:0.0000:0.0000!0.0000,0.0000:0.0000:0.0000:!0.0000;0.000010.0000|
1-41.86:-31.42]-20.98,-10.54!-0.111:10.328:120,784!31.202:41.640:52.079:62.517)
1-0.001:-0.001!-0.001:0.0000,0.0000!0.0000,0.0000!0.0000:0.0010:0.0000:0.0000!
10.0000:-0.001:-0.002!-0.003,-0.004!-0.004!-0.003!-0.002:-0.001:0.0000:0.0000;
10.0000:-0.001:-0.002,-0.003!-0.004,-0.004!-0.003!-0.002!-0.001:0.0000;0.0000!

Fm————— o ———— ——— o ——— —— ———— pm————— bmm———— e ———— ————— Fmm———— +
-BARRA : 2 Long Original : 10.350 Long Deformada : 10.350
F—————— e b Fm——— m————— m—————— Fmm———— e m———— - m————— o m———— +

'0.0000!1.035012.0700:3.1050!4.1400:5.1750:6.2100:7.2450:8.2800,9.3150!10.350;

e $—————— Fmm——— fm————— F————— O e o fommm Fm————— —————— +

1-108.2:-60.19:-22.83,3.8621/19.885:25.239!19.924:3.9392!-22.711-60.03;-108.0;
10.0000:0.0000:0.0000;0.0000:0.0000!0.0000!0.0000:0.0000:0.0000!0.0000:0.0000;
1~-51.56:-41.25:-30.84!-20.63!-10.32!-0.018!10.289:20.598:30.907:41.215:51.524;
10.0000:0.0000:0.0000:0.0000,0.0000!0.0000:0.0000;0.0000:0.0060:0.0000:0.0000),
10.0000:0.0000:0.0000:0.0000}0.0000;0.0000;0.0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000;

© 10.0000:0.0000:0.0000:0.0000;0.0000:0.000010.0000;0.0000:0.0000:0.0000:0.0000,

Fm————— m———— t————— o ———— +————— Hmm———— Fommme +
oM+ ) M- 0 @+ Y @- 1 N+ | N- | @ ' £f |
t——m——— +———— F—————— Fmm e m Fm———— - ——mm——— +-———— +
VALOR 187.9791-108.2!62.517:-51.56:0.0000,0.0000:0.0014:0.0042)
BARRA : 1 2 i 2 1 2 3 2 1 1
o ———— - fmmm o ———— +



EFORMACIONES ¥ SOLICITACIONES Proyecto : PILAS PUENTE

SEGUNDO ORDEN Hipotesis No. : 1 Reaccion del Tablero debido
a Multitud Compacta + A-30
Unidades : TON M RAD
fmm——pm——————— m————————— e R R +
'Nodo! Coord X | Coord Y | Desp X | Desp Y | Rotacion!
B R O Fo e ————— B o —————— +
' 1! 0.000 0.000) 0.000000! 0.000000:-0.001303)
o 21 10.480! 0.000! 0.000000) 0.000000! 0.000517;
' 3, 20.830! 0.000! 0.000000! 0.000000) 0.000313:
| 4! 31.300; 0.000! 0.000000: 0.000000,-0.000156!
e e ——— N o ——_—— o ————— +
S et fomm e e e ———— Frm——————— U +
i No.: Ni | Nf ! Mi ' Qi : Ni ! Mj ' QJ ' NJj '
b o ——— e ———— o ——— p————————— fmm—————— +
: 1 1 21-0.000000:-32.29647:0.0000000!-111.4445:98.332727:0.0000000"
' 2 2, 31-111.4445!-44.21525!0.0000000:-17.49754:26.061247:0.0000000]
: 3! 3 4:-17.49754:-1.671207:0.0000000:0.0000000!-1.671207:0.0000000;
e e W m———————— ————————— Fr———————— +
e —————— B o ————— +
! No.!REACC - X!REACC - Y ,REACC - M,
o ——————— —————— o ——— +
' 1:0.00Q00000:32.298472,0.0000000,
| 2'0.0000000!142.54787:0.0000000)
: 3:0.0000000!27.732455:0.0000000)
: 4:0.0000000,-1.671207:0.0000000}
o —— e ———— N +
BARRA : 1 Long Original : 10.480 Long Deformada : 10.480
e —— fm———— f—————— Fm———— ———— ————— e ——— —————— Fmm———— . +
10.0000!1.0480'2.0960!3.144014.1920:5.2400!6.2880,7.3360,8.3840:9.4320110.480)
tm———— R o ——— —————— —————— e m———— F—————— pm————— fm————— fm————— +

10.0000:30.117!52.778,67.981!76.794:76.014,68.845:54.218:8.0070!-48.341-111. 4,
'0.0000:0.0000!0.0000!0.0000,0.0000!0.0000,0.0000:0.0000:0.0000:0.0000;0.0000!
1-32.29'-25.18!-18.06:-10.94!-3.832:3.2831:10.399:17.514150.210157.326:98.332!
1~0.001!~0.001:0.0000!0.0000!0.0000:0.0000;0.0000:0.0000:0.0010:0.0000:0.0000|
'0.0000!-0.001!-0.002:-0.003!-0.003:-0.003}-0.003:-0.002!-0.00110.0000:0.0000;
10.0000!-0.001!-0.002!-0.003!-0.003!-0.003;-0.003;-0.002!-0.001;0.0000:0.0000,

T for——— m———— e Fm———— Fm—————— o ————— o —————— ——— +
BARRA : 2 Long Original : 10.350 Long Deformada : 10.350

o ————— Fm————— o o F—————— e ———— N VIV pmmm——— == fm————— tm————— +
10.0000'1.0350!2.0700!3.1050!4.1400!5.1750:6.2100:7.2450:8.280019.3150:10.350]
fo————— fme ————— m—————— m—————— ———— o o e o ————— ————— +

1-111.4!-69.31!-34.46!-6.887113.417/26.449:32.485,30.691:21.902,5.83901-17.49]
' 0. 0000:0.0000!0.0000!0.,0000!0.0000:0.0000!0.0000:0.0000:0.0000!0.0000:0.0000!

- 1-44.21'-37.18!-30.15:-23.13:-16.10!-9.077!-2.049!4.9782!112.005!119.033,26.061.
) 10.0000:0.0000:0.0000:0.,0000:0.0000:0.0000!0.0000!0.0000:0.0000:0.0000:0.0000,

10 .0000!0.0000!0.0000:0.0000!0.0000!0.0000!0.0000,0.0000:0.0000!0.0000:0.0000;

- 10.0000!0.0000:0.6000:0.0000!0.0000!0.0000:0.0000!0.000010.0000:0.0000:0.0000}

+

VALOR 176.7941-111.4:98.332!-44.2110.0000:0.0000;0.0013:0.0039.

BARRA ; 1 2 1 2 2 2 1 1
+
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JEFORMACIONES Y SOLICITACIONES Proyecto : ESTRIBO PUENTE
EGUNDO ORDEN Hipotesis No. : 1 Paralelo al Eje del Puente
——S=—==T= =—zZ=== Unidades : TON M GRAD

e —————— N o ————— m———————— Fmmm e ———— +

'Nodo! Coord X | Coord Y | Desp X | Desp ¥ | Rotacion)

b ———— m——————— o ———— f—m—————— fm—— e ——— +

| 1 0.000! 0.000! 0.000000! 0.0000007 0.000000;

J 21 0.000, 6.000! 0.000671,-0.000056!~0.002075)

B e ——— e —————— m———————— e ——— +
i e m———————— e ———— F——————— e ———— +
! No.! Ni | Nf | Mi ' Qi ' Ni ' MJ | QJ ' NJ !
e it o —————— m————————— e Frm—————— e +
d 1: 1 2'-129.8832!-126.5590:-195.1000:0.0000000:15.382111:-120.4000}
R S B ittt Fm——————— o —— o ————— m———————- o ———— +

e ——————— o e +

' No.!REACC -~ X!REACC - Y!REACC - M)

N R Fmm i — e +

g 1'-126.5580:!195.10000:-129.8832.

| 2'-63.79211:0.0000000.:0.0000000,

o ———— o ————— o +
JEFORMACIONES Y SOLICITACIONES Proyecto - ESTRIBO PUENTE
SEGUNDO ORDEN Hipotesis No. : 2 Paralelo al Eje del Puente
=T====== ===== tInidades : TON M GRAD

Fomm e ———— Fm———————— N fmm e ——— o ————— +

'Nodo! Coord X ! Coord Y | Desp X | Desp Y | Rotacion!

e o e o ———— pm——————— +

: 1 0.000; 0.000! 0.000000! 0.000000! 0.000000!

i 23 0.000} 6.000! 0.000194:-0.000026: 0.004764;

e Fmm e —— e ———— e pm————————— +
B e o ————— m————————— dm———————— +
! No.! Ni | Nf ! Mi ; Qi : Ni \ M3 ! QJ : NJ '
o m e m e —— = m———————— ————m——_——— ———— e ——— o ————— e +
' 1 1 21-111.4686!-123.5050!-116.5600!0.0000000!18.436112:-41.86000]
f—m e —mm e ——————— = m————————— o ————— e o ————— fmm——————— +

o ——— o ———— m———————— +
! No.!REACC - X!REACC - Y |REACC -~ Mi
- ——— F——————— O +
, 1'-123.5050!116.560001~111.4686;
! 2'-18.43611)0.0000000:0.0000000}
m———p—————— Fmm e ———— fom +

- W W W W e W W S R W T w w wae T EE Owa W W g W O w O ww w



?ORMACIONES Y SOLICITACIONES Proyvecto - PORTICO PUENTE - ESTRIBO
Hipotesis No. : 1 Paralela al Eje del Puente
Unidades : TON M RAD

+ + + +
'Nodo! Coord X | Coord Y | Desp X ! Desp Y | Rotacion)
+ + + +

fom e m e — e — e — e m —— - —p
' 1! 0.000} 0.000' 0.000000! 0.000000! 0.000000;
! 2) 10.480! 0.000! 0.000000! 0.000000! 0.000000;
' 33 20.830. 0.000! 0.000000: 0.000000! ¢.000000]
' 4, 31.300; 0.000! 0.000000! ©0.000000: ©.000000}
H 5 0.000; 6.000! 0.000671!-0.000056:-0.003132}
' 6, 10.480; 6.000! 0.000613!-0.000143! 0.001135)
' 7 20.830! §.000! 0.000554:-0.000133)-0.000918,
' 81 31.300! §.000! 0.0004886:-0.000033! 0.002487,
e o ——— e ——————— o —— e ———— +
b —m—p———— e —————— o ——— e — N fo————— F————————— o m—————— +
' No.! Ni | Nf | Mi : Qi ' Ni . MJ : QJ ' NJ |
b — pm———————— e Fom——————— - ——— m———————— +
' i, 1! 5:~129.8812:—126.57643—195.1233:0-0000000:15.384796:—120.4233:
' 21 21 6:*4.699924:—0.783820:-248.5899:0.0000000:—0.783320:—199.9999:
' 31 3 7:—4.243288:—0.707213:—229.0527:0.0000000:—0.707213:—185.46272
: 4] 4, 8:84.824418:119.06693:—113.1389:0.0000000:—22.87428:—69.54894:
: 51 5 6:0.0000000:-120.4233:-68.77479:-197.7621:112.52263:—63.77479:
' 6! N 7:—197.7621:—87.47731:—66.68147:-173.4544:82.780180:—66.68147:
' 7! 7 8:—173.45441—102.6825:—63.78426:0.0000000:69.548944:-63.78426:
b — e —— fommm—————— N Fomm——————— o ———— o ——— +
e ———————— o ——— - ——— +
' No.'REACC - X!REACC - Y!REACC - M}
o ———— o —————— ——————— +
l 1'-126.57841195.12336!-129.8812]
' 21-0.783320!243.58995!-4.699924
: 3'-0.7072131229.052731-4.243283;
: 4'119.066931113.13894:84.824418.
o ———— o i —— +
ESTRIBO: 1 Long Original : 6.000 Long Deformada : 6.000
fm————— R F—————— —————— o ——— ————— o ——— o ——— fmmm ————_—— o — +
!0.0000:0.6000:1.2000:1.8000}2.4000:3.0000:3.8000:4.2000:4.8000:5.4000:6.0000!
o m———— f—————— t—m———— ———— F———— —————— N o —— o ——— F————— ————— +

!—129.83—85.41:-21.47:5.6835:19.760:24-627:23.557:20.206:15.180:8.4808:0.0000!
:—195.1:—180.1:—165.2:—150.3:-135.3:—120.4!—105.41-90.54:‘75.60!-60.661-120.4!
:—126.5:‘89.28!—58.191—33.30:-14.60:—2.110!4.191016.9810:9.7710:12.581:15-364!
!0.0000:0.0000:0.0000:0.000030.0000!0.0000!0.0000:0.0000:0.0000I0.0000I0.0000:
:0.0000:0.0000f0.0000:0.0000:0.0000!0.000010.0000:0.000010-000020.0000:0.0000!
l0.0000:0.0000:O.DOOO10.0000:0.0000I0.0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000I

- e ———_——— o ——— fm———— pm—————— e —— —————— ————— o —————— +
PILA : 2 Long Original : 6.000 Long Deformada : 6.000

W —————— ——— m—————— f—————— o o m—————— ——— e ————— +
:0.0000:0.6000:1.2000:1.8000:2.4000:3.0000}3.6000:4.2000:4.8000:5.4000:6.0000:
fmm— e R e o ——— e o= o F———— —— pmm—— p—————— +

5—4.899:—4.229!*3.759:—3.289}—2.819!-2.349:—l.879:‘1.409:—0.9392ﬂ0.46910.00001
l—243.51—234.8:—226.1:-217.4:-208.7:—199.9:—191.2!*182.5!—173.81—165-1:—199.9:
1—0.783:—0.783:—0.783}~0.783:-O.783{-0.783:—0.783:—0.783:—0.7831—0.7831—0.783:
:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000!0.000010.0000:0.0000:0.0000:0.0000!
20.000010.0000:0.0000:0.0000!0.0000l0.0000:0.0000!0.0000I0.0000!0.0000:0.0000!
:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000:
T fm———— m————— 4o ——— ————— R Fm—_———— Fm————— R o ———— -t
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FORMACIONES Y SOLICITACIONES Proyecto : PORTICO PUENTE - ESTRIBO
Hipotesis No. : 2 Paralela al Eje del Puente
Unidades : TON M RAD

o —— e ———— N R e — +

'Nodo! Coord X | Coord Y | Desp X | Desp Y | Rotacion;

o ————— m——————— R e ————— R +

R 0.000! 0.0007 0.000000; 0.000000! 0.000000;

' 2! 10.480) 0.000! 0.000000! 0.000000; 0.000000!

: 31 20.830 0.000! 0.000000:! 0.00000C: 0.000000!

: 4 31.3001 0.000! 0.000000! 0.000000! 0.000000!

g 5 0.000: 6.000! 0.000028}-0.000026!-0.001484!

! 6 10.480} 6.000! 0.000009!-0.000086! 0.000506}

K 7! 20.830! 6.000!-0.000008:-0.000086;-0.000505;

' B 31.300) 6.000:-0.000028:-0.000022; 0.001480.

T e ———— pmm——————— e m——————— +
e o ———— fmm———— e —— pm———————— Fm——————— +
! No.| Ni ; Nf | Mi : Qi ' Ni ' MJ : QJ : NJ |
e —— o ————— R o ——— o ——— e ———— +
{ 1 1! 5'-104.9933!-122.4284:-116.5756:0.0000000:19.5127701-41.87565;
' 21 21 6'-0.088720'-0.011120!-157.6581:0.0000000:-0.011120/-114.0681]
' 3! 3 7'0.0668283!0.0111380!-157.558410.0000000:!0.0111380;-113.9684]
: 41 4 81104.99326!122.42841:-85.42575:0.0000000:-19.51278,-41.83573]
; 5 o §'0.0000000!-41.87565!~19.51277:~-108.0985!62.50561471-19.51277,
: N g 71'-108.0985!-51.56298!-19.501685,-107.8917:51.5230171-19.50165;
' 71 71 8!~107.8917!-62.44544:-19.51278,0.0000000!41.8357541-19.51278"
e — e ———— o ————— o ————— fomm e ———— —m——————— +

e ——————— o ——— o —_——— +

¢ No.!REACC - X!REACC - Y!REACC - M|

e o ———— o ————— +

I 11-122.4284:116.575651-104.8933]

' 2'-03.011120!157.65812:-0.08868720,

: 3:0.0111380:157.55846!0.0688283]

' 41122.42841185.4257541104.98326}

o —————— Fm——————— m—————— +
ESTRIBO: 1 Long Original : 6.000 Long Deformada : 6.000
————— —————— r————— m—————— pm—————— R o ———— o fm———— fmm———— e ———— +
:0.0000:O.SOOO:1.2000:1.8000:2.4000:3.0000:3.6000:4.2000:4.8000:5.4000}6.0000:
e F————— fmm——— —————— pmm— o ———— Fmm———— Fom———— —————— Femm———— e ———— +

~-104.9'-43.02'-1.559,23.105!34.693!37.047:33.512127.672:20.158/10.969,0.0000]
-116.5'-101.6)-86.69'-71.75!-56.81,-41.87!-26.93!-11.99:2.9443!17.884:-41.87!
-122.4'-85.14!-54.05!-29.151-10.46!2.0372!8.3389/11.128!13.918!16.708:16.512|
10 .0000'0.0000:0.0000:0.0000:0.0000!0.0000!0.0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000;

'0.0000!0.0000:0.0000:0.0000!0.0000!0.0000!0.0000:0.0000;0.0000,0.0000:0.0000:

0. 0000!0.0000:0.0000!0.0000!0.0000!0.0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000;

'

b o m——— tm————— m—————— - m—————— e ——— e ——— e o o ———— +
PILA 2 Long Original : 6.000 Long Deformada : 6.000

—————— fmm———— Fm———— m—————— - —————— o ——— ————— e ———— —————— pm—————— +
:0.0000}O.GOOO:1.2000:1.8000:2.4000:3.000013-6000:4.2000:4.8000:5.4000:6.0000!
o —— Fom————— N Fm————— f————— o ——— R pm—————— o ——— pm————— fo————— +

-0.066!-0.060!-0.053!-0.046!-0.040!-0.033:-0.026:-0.020:-0.013}~0.006:0.0000:
-157.6'~-148.91-140.2!-131.5!-122.71-114.0!-105.3:-96.631-87.91,-75.19.~114.0,
-0.011!'-0.011!-0.011!-0.011!~-0.011:-0.011}-0.011:-0.011!-0.011!-0.0111-0.011,
(0.0000!0.0000!0.0000:0.0000!0.0000!0.0000!0.0000;0.0000:0.0000;0.0000;0.0000.

'0.0000:0.0000!0.0000!0.0000:0.0000!0,0000:0.0000:0.0000:!0.0000:0.0000:0.0000;

10.0000!0.0000'0.0000:!0.0000!0.0000!0.0000!0.0000!0.0000:0.0000:0.0000;0.0000:

fom e e Fm————— O m———— fmm——— ————— fo———— to————— ————— Fe———— N +

]
1
]
I
t
1



EFORMACIONES Y SOLICITACIONES  Proyecto : ESTRIBO PUENTE

Hipotesis No. : 1 Perpendicular al eje
Unidades : TON M GRAD

+
|
|
]
1
+
|
|
|
|
|
|
|
|
|

*Nodo! Coord X

0.000000! 0.000000; 0.000000;
0.000322}-0.000056!-0.00486039 |

0.000
6.000

|
1
|
|
|
|
!
1
1
+
|
i
|
I
1
1
I
|
!
+
|
1
1
b
1
1
|
)
|
+

EFORMACIONES ¥ SOLICITACIONES Proyecto : ESTRIBO PUENTE
SEGUNDO ORDEN

Hipotesis No. : 2 Perpendicular al eje
—====== =om==o Unidades : TON M GRAD

+
|
)
1
1

' Nodo

0.000} 0.000! 0.000000: 0.000000! 0.000000;
6.000; 6.000! 0.000150!-0.000026}-0.002143"
————————— e —— 4+

+

|

|

|

Yo
+ oo -+

|
1
|
1
l
i
i
|
|
+
|
|
|
|
1
1
|
)
|
+



DIMENSIONAMIENTO ESTRIBOS
Direccion: Paralelo al Eje del Puente
Hipotesis 01 y 02
Hipétesis Determinante: 01

BARRA:

1

BO=

B =830.0 cm

cm

D =60.00 cm
DO=

cm

H =57.00 cm
H =3.000 cm

6.00m

-195.1
-128.8

87.7
16 @16
13 g20

~180.1
-85.42

67.7
16 g16
13 g20

-165.2
-21.46

67.7
16 @16
13 @#20

-150.2
5.6920

1.0
29 @10

~-135.3
19.769

1.0
29 @10

-120.4
24.625

1.0
29 g10

-105.4
23.54%2

1.0
29 ¢gl10

-90.52
20.167

1.0
29 @10

~-75.58
15.113

1.0
29 ¢l0

-60.64
B.3827

29 ¢10

-120.4
0.0000

29 ¢10

-195.1
-129.8

28 ¢10

-180.1
-65.42

28 ¢10

-165.2
-21.46

1.0
29 210

-150.2
5.6920

87.7
16 ¢16
13 g20

-135.3
19.769

87.7
16 16
13 g20

-120.4
24.8625

87.7
16 216
13 @20

-105.4
23.542

67.7
16 g16
13 #20

-90.52
20.1867

87.7
16 g16
13 #20

-75.58
15.113

87.7
16 16
13 @220

-60.64
8.3827

67.7
16 @16
13 220

~120.4
0.0000

67.7
16 @16
13 220

-126.5

39.3
16 ¢ 6
c/10.0

-89.25

27.4
158 6
c/15.0

-58.16

11.4
15 g 4
c/15.0

-33.27

15 @ 2
c/10.0

-14.57

1.1
15 ¢ 2
c/30.0

-2.079

0.0
15 ¢ 2
¢/30.0

7.2837

15 ¢ 2
c/30.0

10.083

15 @ 2
c/30.0

12.843

15 ¢ 2
c/30.0

15.8633

15 ¢ 2
c/20.0

18.437

15 ¢ 2
c/25.0

DIMENSIONAMIENTO ESTRIBOS
Direccion: Perpendicular al Eje del Puente
Hipotesis 01 y 02
Hipotesis Determinante: 01

BARRA:

1

Mc
Fs
ds

Nc
Mc
Fi
Pi

Qc

&q

BO=

B =830.0 cm

cm

D =60.00 cm
bo=

cm

H =57.00 cm
H*=3.000 cm

6.00m

-195.1
-12.50

87.7
16 16
13 ¢20

-180.1
-11.26

67.7
16 @16
13 20

-165.2
-10.02

87.7
18 #16
13 220

-150.2
-8.773

67.7
16 #16
13 220

-135.3
-7.525

67.7
16 216
13 220

-120.4
-6.278

87.7
16 #16
13 220

-105.4
-5.031

67.7
16 416
13 g20

-90.52
~3.786

67.7
16 @16
13 220

-75.58
-2.543

67.7
16 #16
13 #20

~-60.64
~-1.302

687.7
16 16
13 @20

-120.4
0.0000

29 ¢10

-195.1
-12.50

1.0
29 #10

-180.1
-11.26

29 ¢10

-165.2
-10.02

1.0
29 210

-150.2
-8.773

1.0
29 @10

-135.3
~-7.525

1.0
29 g10

-120.4
-6.278

1.0
29 #10

-105.4
-5.031

1.0
29 ¢10

-90.52
-3.786

1.0
28 ¢10

-75.58
-2.543

1.0
29 210

17.900
-0.600

67.7
16 416
13 @20

-120.4
0.0000

67.7
16 ¢16
13 g2C

-2.070

16 & 2
c/30.0

-2.070

15 ¢ 2
¢/30.0

-2.070

0.0
156 g 2
c/30.0

-2.070

15 ¢ 2
c/30.0

-2.070

0.0
15 ¢ 2
c/30.0

-2.070

0.0
15 g8 2
c/30.0

-2.070

0.0
15 g 2
c/30.0

-2.070

0.0
15 ¢ 2
c/30.0

-2.070

0.0
15 g 2
c/30.0

-2.070

0.6
15 g 2
c/30.0

-2.07C

0.¢
15 @ ¢
c/30.C




Estribo PE 1000-700 Hip6tesis 01
Verificacién a Flexocompresién Oblicua

Estribo PE 1000-700 Hipdtesis 02
Verificacién a Flexocompresion Oblicua

Numero de Puntos : 4
Xicm} Y [em]
0.00 0.00
60.00 0.00
60.00 830.00
Q.00 830.00

Caracteristicas Geométricas

Area [cm2] :49800.00

Perimetro [cm] : 1780.00

Baricentro Xg [cm] : 30.00

Baricentro Yg [em] : 415.00

Momento de Inercia Baricéntrico Jx [cm4)] : 2858935000
Momento de Inercia Baricéntrico Jy [cmd] : 14840000

Armadura NO Tesa

Namero de Barras @ 59

Armadura fibra traccionada = 72.98 cm2
Armadura fibra comprimida = 22.91 cm2

MATERIALES
Hormigén

S"bk [kgfem2]: 210
8r [kg/cm2] . 175

Acero NO Teso
Bs [kg/icm2]: 4200

SOLICITACIONES
Nt]: -195.10

Mx [tm]: -12.42
My [tm] : -129.88

VERIFICACION
Esfuerzos Resistentes

Nu [tj: -246.97
Mxu [tm]: -14.72
Myu [tm] : -164.67
Planoc Limite

Borde Superiar Es [o/o0] : -0.6

Borde Inferior Eilo/oo]: 5.0
Inclinacién Eje Neutro [Grados] : 270.0
Coeficiente de Seguridad . 1.75

Excentricidades Solicitantes
Mx/N [m]: 0.06
My/N [m]: 0.67

Excentricidades Resistentes
Mxu/Nu [m]: 0.06
Myu/Nu [m]: 0.67

Ndmero de Puntos : 4
X[em} Y [em)
000 0.00
60.00 0.00
60.00 830.00
0.00 830.00

Caracteristicas Geométricas

Area [cm2] :49800.00

Perimetro [cm] : 1780.00

Baricentro Xg [em]: 30.00

Baricentra Yg {cm] : 415.00

Momento de Inercia Baricéntrico Jx [cm4] : 2858935000
Momento de Inercia Baricéntrico Jy fem4}: 14940000

Armadura NO Tesa

Numero de Barras : 59

Armadura fibra traccionada = 72.98 cm2
Armadura fibra comprimida = 22.91 cm2

MATERIALES
Hormigén

S"bk [kgfem2) - 210
Br [kg/fcm2]: 175

Acero NO Teso
Bs [kg/cm2] : 4200

SOLICITACIONES
Nt]: -116.56

Mx [tm]: -577
My [tm] . -111.47

VERIFICACION
Esfuerzos Resistentes

Nu [t]: -14507
Mxu [tm] . -7.36
Myu [tm] : -138.66
Plano Limite

Borde Superior Es [o/oo} . -0.5

Borde Inferior Ei [oloo]: 5.0
Inclinacién Eje Neutro (Grados] : 270.0
Coeficiente de Seguridad . 1.78

Excentricidades Solicitantes
Mx/N [m]: 0.05
My/N [m]: 0.96

Excentricidades Resistentes
Mxu/Nu [m]: 0.05
Myu/Nu [m]}: 0.86

FACTOR DE VERIFICACION NwN : 1.266

FACTOR DE VERIFICACION Nu/N : 1.245




EFORMACIONES Y SOLICITACIONES Proyecto : PILAS PUENTE

SEGUNDO ORDEN Hipotesias No. : 1 Paraleloc al Eje del Puente
———=——== =—ZIZ== Unidades : TON M GRAD

o ———— o m—————— o ———_——— e ——— e ———— +

'Nodo! Coord X | Coord Y | Desp X | Desp Y | Rotacion;

e m e —— fm—————— e e ——— e ———— +

' 1 0.000; 0.000! 0.000000: 0.000000! 0.000000!

! 21 0.000; 6.000! 0.000619;~0.000181:-0.008883]

fomm e —— o ————— o e ———— Fomm—————— +
S R B it T o o ——_———— fommm———— ————————— Fm————— +
! No.! Ni } Nf | Mi ' Qi ' Ni ' MJ ' QJ ' NJ H
o —— o ——_———— o —————e e —————— B o m——— +
) 1! 1! 2'-4._.707680'!-0.755888!-300.2200!0.0000000;-0.755888!-256.6300)
T B S o ——_— = Fommm—————— m——————— o ————— o ———— +

N N Fom +

' No.!REACC - X'!REACC - Y REACC - M!

e e o ——— U +

i 11-0.755888!300.22000!-4.707680 !

| 21-2.,934111:0.0000000!0.0000000,

e ————— e f———_————— +
EFORMACIONES Y SOLICITACIONES Proyecto : PILAS PUENTE
SEGUNDG ORDEN Hipotesis No. : 2 Paralelo al Eje del Puente
~———=== =zZco== Unidades : TON M GRAD

e —— o ———— e ————— o fm—————— +

'Nodo! Coord X ! Coord Y | Desp X ! Desp Y | Rotacion!

o —————— o ——— mm e ——— S R +

' 1! 0.000! 0.000! 0.000000! 0.000000: 0.000000;

g 21 0.000! 6.000! 0.000000)-0.000086: 0.000000)

N o ———— o ——men e m———————— +
e o ———— b —————— o m———— F——————_—— e ————— +
! No.! Ni | Nf | Mi ' Qi ' Ni ' MJ ' Qd ' NJ '
e m e ————— —— o m————— o ———— o ——— e o ——— +
' 1) 1 2:0.0000000:0.0000000:—157.6700:0.0000000:D;OQOOOOO:-114.0BOO}
e —— b — o m—————— - frm e ———— +

e ————— b ————— o +
' No.!REACC - X!REACC - Y!'REACC - M
e s e m——— N +

! 110.0000000:157.67000!0.000000C;
' 210.0000000:0.0000000;0.0000000
fmmm m————— = fm—————— +



ORMACIONES Y SOLICITACIONES

Proyecto .- PORTICO PUENTE - PILA
Hipotesis No. 1 Paralela al EJe del Puente
Unidades : TON M RAD
fomm e ———— fom o ——— o ————— o ——— +
'Nodo! Coord X ! Coord Y ¢ Desp X | Desp Y | Rotacion,
o N fmm o mm——— o ———— +
' 1 0.000) 0.000! 0.000000! ©.000000! 0.000000}
: 21 10.480} 0.000' 0.000000! 0.000000! 0.000000!
' 3 20.830: 0.000' 0.000000! 0.000000; 0.000000,
H 4! 31.300) 0.000' 0.000000! 0.000000; 0.000000;
' 51 0.000! 6.000, 0.000671:—0.000039:~0.002799}
' 6 10.480) 8.000' 0.000613:-0.000181, 0.001024;
' 7! 20.830; 6.000! 0.000554:-0.000104:—0.000185:
' 8! 31.300) 6.000! 0.000486;-0.000021) 0.001323]
fom e ————— Fmm—m———— e ————— e ——— p—— e ———— +
————— +———-+—--—+—*———————+————-————+————--———+—————-——-+——-————-—+——-————--+
No.! Ni | Nf | Mi ' @i : Ni H M3 : QJ | N3 '
————— +—~——+————+———-—————+————-————+———————a—+————--—-—+——-——————+-————————+
1 1! 5%—129.8812:—126.5764:—148.9196:0.0000000:15.364796:—74.21965:
. 21 21 8:—4.699924:—O.783320:—300.0834:0.0000000:—0.783320:—256.4934:
: 31 3! 7:—4.243283:—0.707213:—185.3928:0.0000000:—0.707213:—141.8028:
: 4! 4} 8:84.824418:119.06693}—83.7278110.0000000:—22.87426:—40.13781:
: 51 5 B:0.0000000:—74.21965:-63.77479:-219.0449:180.79034:—63.774791
' g 6. 7:—219.0449:—95.70306:—66.68147:-125.6691:77.8594341—66.68147:
' 7! 7! 8:—125.6691:—64.143381—63.78426:—0.000000:40.137817:—63.78426{
O e B o ——— m—mm————— ————————— e ———— +
e — e m e ———— e —— e ———— +
' No.!REACC - X!REACC - Y '!REACC - M|
e ———————— T o —————— +
' 1:-128.5764:148.91965:-129.8812!
: 2:-0.783820:300.08340:—4.699924!
' 3}*0.707213:185.392811-4.243283!
| 4:119.08693183.727817!84.824418:
N et e e +
ESTRIBO: 1 Long Original : 6.000 Long Deformada : 6.000
Fm————— o ——— R Fm————— f————— o ——— - o ——— —————— o ———— - +
10.0000:0.6000:1.2000:1.8000:2.4000:3.0000:3.6000:4.2000:4.8000:5.4000:6.0000:
i f—————— $m————— —————— e ——— T b ———— mm——— +

~129.8!-65.411-21.4715.
-148.9!-133.9!-118.0!-104.0:-89.15,

8835!19.760:24.827123.557:20.206:15.180
_59.27!-44.331-29.39!-14.451-74.21]

-74.211

18.4808:0.0000;

~-58.19:-33.30:-14.60;

f_—————— —————— fm—————
'
]
i
1
t

-126.5!-89.281
10.0000!0.0000:0.0000.
10.0000!0.0000:0.0000,
' .0000!0.0000:0.0000"

0.0000:0.0000;0.000

—2.110:4.1910:6.9810:9.7710:12.561115.864!

0.0000:0.0000!0.0000!0.0000:0.0000:0.000010.0000:0.0000:
0:0.0000!0.0000!0.0000}0.0000:0.0000:

0.000010.000010.000010.0000:0.0000I0.0000{0.0000:0.0000!

—————— e m—pm— —— = — ===
3.6000'4.2000!4.8000!5.4000:6.0000!

————— —————— B o ——— e ——— B f—m————— Fom————— e fm————— ————— +
PILA 2 Long Original : 6.000 Long Deformada :

————— O —————— B o ——— o ——— +
:0.0000:O.SOOO:1.2000:1.800012.4000:3.0000:

-4.6991-4.229:-3.759:—3.289:—2.819:—2.349!

R F—————— +————— fmm——— R o $—————
5—300.0:~291.3:-282.65‘273.9!—265.2:-256.4:

~0.783:-0.783!-0.783,-0.783,-0.783

10 .0000:0.0000!0.0000;0.0000"

10 .0000!0.0000:0.0000;
o e

10.0000!0.0000!0.0000:0.0000;0.0000

0.0000!0.0000!0.0000:0.
0.0000!0.00000.0000:0.0000:0.

pmm———— F————— e F—————— Fmm———— o

' -0.783)

t

-1.879
_247.7'-239.0!-230.3,-221.6,-256.4!

+10.000010.0000:0.0000:0.

- t————— O O +
1 ~1.,4091-0.939!-0.469:0.0000!

0000:0.0000;
0000 0.0000:0.0000;
0000!0.0000!0.000010.0000,
R pm————— R +



DEFORMACIONES Y SOLICITACIONES Proyecto : PORTICO PUENTE - PILA

L]

D ™ W i a2

Lal

U T WO e s,

Hipotesis No. : 2 Paralela al Eje del Puente
Unidades : TON M RAD '

+_—..._
'Nodo

-~ 4

+
|
|
|
]

0.000000! 0.000000; 0.000000!
. 0.000000: 0.000000! 0.000000!
.000} 0.000000: 0.000000! 0.000000;

0.000000; 0.000000: 0.000000:

0.000026:-0.000026:-0.001484;
. 0.0000091-0.000086, 0.000506!
.0001-0.000009,-0.000086-0.000505]

.0001~0.000026,~0.000022) 0.001480]

DM~NDHO AW
A
o
o
o
o
DOOROOO
o
o
o

i
|
|
}
I
|
f
|
|
+
[
I
|
i
{
|
|
|
I
+
I
|
[
t
|
|
|
|
|
+
|
|
|
|
|
I
|
|
|
+
|
|
|
|
|
|
|
|
|
+

+
QJj i NJ '
-+

+
+

' 51-104.99331-122.4284,-116.5756:0.0000000;19.512770!-41.87565!
; 61-0.066720-0.011120:-157.6581,0.0000000;-0.011120!-114.0681,;
' 7:0.066828310.0111380:-157.558410.0000000:0.0111380!-113.9684!
' 81104.993261122.42841!-85.42575!0.0000000!-19.51278,-41.83575
i 6.0.0000000,-41.875651-18.512771-108.0985162.505147/-19.51277!
' 7:-108.0885:-51.56298,-19.50165!-107.8917:51.523017:-19.50165!
! 8:-107.8917,~62.44544:-19.51278,0.0000000:41.835754!-19.51278"
+

H 11-122.4284!116.57565!-104.9933;
' 21-0.011120,157.65812,-0.068720;
i 310.01113801157.55846.0.0668283!
' 4,122.42841185.425754,104.993286)
R s TR o e +

ESTRIEBO: 1 Long Original : 6.000 Long Deformada : 6.000

m—————— o ———— fm————— o —————— F—————— - o ——— m———— EAP N — e +
10.000010.6000/1.2000:1.8000!2.4000!3.0000:3.6000:4.2000:4.8000!5.4000!6.0000!
o o Fmm———— Fm————— rm—————— e b ——— ——— e m————— F—————— +
1—104.91-43.021-1.559.23.105!134.693:37.047!33.512!27.672:20.158:10.8865:0.0000!
1-116.51-101.61-86.69:-71.75!-56.81,-41.87!-26.93!-11.99:2.9443:17.884'!-41.87!
1-122.41-85.141-54.051-29.15!-10.46,2.0372:8.3389:11.128!:13.918:16.708!15.512!
10.000010.0000!0.0000:0.00001:0.0000!0.0000:0.0000!0.0000:0.0000:0.0000:0.0000!
10.000010.0000!0.0000:0.0000,0.0000:0.0000:0.0000:0.0000!0.0000:0.0000!0.0000!
'0.000010.0000/0.0000:0.0000:0.0C00,0.0000!0.0000:0.0000!'0.0000:0.0000!0.0000!
o m—————— ——— e ———— Fm————— tm———— Fm————— H———— —————— ————— . +

PILA : 2 Long Original : 6.000 Long Deformada : 6.000

e R e o —— +om——— ————— o —————— m————— —————— ——— +
10.000010.6000711.2000:1.8000:2.4000!3.0000:3.6000:4.2000:4.8000:5.4000:6.0000!
fmm———— —————— ————— Fomm———— o —— m————— F——_——— e o ——— e T +
1~0.0661-0.0601-0.0531-0.046!-0.040:-0.033,-0.026:-0.020:-0.013:-0.006:0.0000:
1-157.61-148.91-140.21-131.5!-122.7!-114.0:-105.3:-86.63:-87.91:-79.19:-114.0!
1-0.011,-0.011:-0.011:-0.011:-0.011:-0.011!-0.011;-0.011:-0.011:-0.011:-0.011;
10.0000:10.0000,0.0000,0.0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000:
10.0000!0.0000:0.0000:0.0000!0.0000:0.0000,0.0000:0.0000!0.0000:0.0000!0.0000;
y0.000010.0000;0.0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000:0.0000!0.0000!0.0000,0.0000!
—————— Fmm———— Fo———— m————— e ———— ————— m———— F————— Fm———— Fm————— F———— +



DEFORMACIONES Y SOLICITACIONES Proyecto : PILAS PUENTE

SEGUNDC ORDEN Hipotesis No. : 1 Perpendicular Eje Puente
——==z=== =—==== Unidades : TON M GRAD

IS N e mm——— e ————— o e ———— +

'Nodo! Coord X ¢ Coord Y | Desp X | Desp Y | Rotacion)

e ittt e T b ————— Fmm e ——— +

' i 0.0006! 0.000! 0.000000! 0.000000: 0.000000),

' 2! 0.000)! 6.000! 0.003550!-0.000181:-0.050660]

o m e ————— B N o ——— o m—————— +
e et L o fo s ———— S m——————— Fmm———— +
' No.| Ni | Nf | Mi ' Q@i ' Ni ' MJ ; QJj i NJ !
T S sttt o B - F——————— - Fmm—————— +
' 1 1 2'-27.44837'-4.710000!-300.2200!0.0000000;-4.110000 -256.6300!
Fomm o ——————— —————— ——— e e m————— e ———— +

e Fom e — +
' No.'REACC - X!REACC ~ Y!REACC - M|
b o ————— O +
' 1:-4_710000!300.22000,-27.44837 |
B e ———— o ——— +

DEFORMACIONES Y SOLICITACIONES Proyecto : PILA PUENTE

SEGUNDO ORDEN Hipotesis No. : 2 Perpendicular Eje Puente

—zz===== ===== Unidades - TON M GRAD

R e o ———— e o ————— o ——— +

'Nodo! Coord X ! Coord ¥ ! Degsp X | Desp Y | Rotacion|

e o ———— o —————— m———————— e +

) 1! 0.000! 0.000! 0.000000! 0.000000) 0.000000;

) 2) 0.000! 6.000! 0.000180:-0.000086;-0.002300]

o m o ————— e ——— e ——— o ———— +
bt o o ——— o e —_—— fommmr———— +
' No.! Ni @ Nf | Mi ! Qi H Ni ' M3 : QJj ; NJ '
fmmm o ————— o e ——— o ——— e ————— +
! 1 1, 21-1.824457'!-0.600000!-157.6700:0.0000000!0.0000000:-114.0800!
e e ——— b — o ——— R Fmm e —— T +

N e e ———— +
' No.!REACC - XREACC - Y)REACC - M,
N o ————— R +
' 1!-0.600000!157.67000:-1.824457!
N e R +



DIMENSIONAMIENTO PILAS

Direccion: Paralelo al Eje del Puente

Hipotesis 01y 02
Hipotesis Determinante: 01

iéﬁRRA:

1

BO=

B =830.0 cm
om

DO=

D =35.00 cm
cm

H =32.00 cm
H*=3.000 cm

L =

8.00m

-300.2
-4.714

116.2
37 g20

-291.5
-4.269
116.2
37 g20

-282.7
-3.815

116.2
37 220

-274.0
-3.35b

116.2
37 820

-265.3
~2.890

116.2
37 220

-256.6
-2.422
116.2
37 20

-247.9
-1.952

116.2
37 920

-2398.1
-1.480

116.2
37 @20

-230.4
~-1.009

116.2
37 @820

-221.7
-0.539

116.2
37 @20

-256.6
0.0000

116.2
37 20

-300.2
-4.714

116.2
37 220

-291.5
~4.269

116.2
37 220

-282.7
-3.815

116.2
37 @20

-274.0
-3.355

116.2
37 @20

-265.3
~-2.880

116.2
37 220

-256.6
-2.422

118.2
37 820

-247.9
-1.852

116.2
37 g20

-239.1
-1.480

116.2
37 @20

-230.4
-1.008

118.2
37 @20

-221.7
-0.539

116.2
37 g20

-256.6
0.0000

116.2
37 820

hat(s]

-0.735

22 @ 2
c/830.

-0.735

0.0
22 ¢ 2
c/830.

-0.735

0.0
22 @8 2
c/830.

~0.735

22 @ 2
c/B30.

-0.735

0.0
22 ¢ 2
c/830.

-0.735
0.0
22 g 2

e/830.

-0.735
22 g 2

c/830.

-0.735
0.0
22 ¢ 2

¢/830.

-0.735

0.0
22 ¢ 2
c/B30.

-0.735

22 @& 2
c/830.

-0.735

22 ¢ 2
c/830.

DIMENSIONAMIENTO PILAS
Direccién: Perpendicular al Eje del Puente
Hipotesis 01 y 02
Hipétesis Determinante: 01

BARRA:

1

=z
0

)M

B =B830.0 cm
BO=

cm

D =35.00 cm
DO=

cm

H =32.00 cm
H =3.000 cm

L

6.00m

-300.2
-28.25

116.2
37 #20

-291.5
-25.41

116.2
37 820

-282.7
-22.56

116.2
37 g20

-274.0
-19.72

116.2
37 820

-265.3
~-16.88

116.2
37 #20

~-256.6
-14.05

116.2
37 g20

-247.9
-11.25

116.2
37 820

-238.1
-B.485

116.2
37 220

-230.4
-5.752

116.2
37 220

-221.7
-3.062

116.2
37 ¢20

-256.6
0.0000

116.2
37 20

-300.2
-28.25

118.2
37 420

-281.5
-25.41

116.2
37 g20

-282.7
~-22.56

116.2
37 820

-274.0
-19.72

116.2
37 g20

-265.3
-16.88

116.2
37 @20

-256.6
-14.05

116.2
37 820

-247.9
-11.25

116.2
37 @20

-239.1
-8.485

116.2
37 220

-230.4
-5.752

116.2
37 820

-221.7
-3.062

116.2
37 @20

-256.6
0.0000

116.2
37 820

-4.710

22 @ 2
c/767.

-4.650

22 @ 2
c/765.

-4.590

0.1
22 ¢ 2
c/760.

-4.530

0.1
22 g 2
c/757.

~4._470
0.1
22 8 2

c/752.

-4.410

22 @ 2
c/747.

-4.350

22 & 2
c/T42.

-4.280

22 @ 2
c/737.

-4.230

22 & 2
c/730.

-4.170

0.1
22 ¢ 2
c/T22.

-4.110

0.1
22 ¢ 2
c/830.




PILAS PP 1000-700 Hipétesis 01
Verificacién a Flexocompresidn Oblicua

PILAS PP 1000-700 Hipotesis 02
Verificacidn a Flexocompresién Oblicua

Numero de Puntos : 4
Xfcm] Y {cm)
Q.00 0.00
3500 0.00
3500 830.00
0.00 830.00

Caracteristicas Geométricas

Area [cm2] :29050.00

Perimetro [cm] : 1730.00

Baricentro Xg{cm]: 17.50

Baricentro Yg [cm] : 415.00

Momento de Inercia Baricéntrico Jx [cm4] : 1667712083
Momento de Inercia Baricéntrico Jy [cmd} : 2965521

Armadura NO Tesa

Numero de Barras : 74

Armadura fibra traccionada = 116.18 cm2
Armadura fibra comprimida = 116.18 cm2

MATERIALES
Hormigon

S"bk [kgfem2]): 210
Br [kgicm2]: 175

Acero NO Teso
Bs [kg/cm2] : 4200

SOLICITACIONES
N[t} : -300.22
Mx [tm]: -27.45
My tm]: -4.71

VERIFICACION
Esfuerzos Resistentes

Nu [t] . -2502.63
Mxu [tm]: -233.41
Myu [tm]: -41.30
Planc Limite

Borde Superiar Es [o/oo}: -3.3

Borde Inferior Eif[ofco] : -0.3
Inclinacion Eje Neutro [Grados] : 288.70
Coeficiente de Seguridad ;210

Excentricidades Solicitantes
Mx/N [m]: 0.09
My/N {m]: 0.02

Excentricidades Resistentes
Mxu/Nu [m]: 0.09
Myu/Nu [m}: 0.02

Niamero de Puntos : 4
X{cm] Y [cm)
0.00 0.00
35.00 0.00
35.00 830.00
0.00 830.00

Caracteristicas Geomeétricas

Area [cm2] :29050.00

Perimetro {cm] : 1730.00

Baricentro Xg [em}: 17.50

Baricentro Yglcm]: 415.00

Maomento de inercia Baricéntrico Jx [cm4] | 1667712083
Momento de Inercia Baricéntrico Jy [om4] : 2865521

Armadura NO Tesa

Nimero de Barras : 74

Armadura fibra traccionada = 116.18 cm?2
Armadura fibra comprimida = 116.18 ¢m2

MATERIALES
Hormigén

S"bk [kgicm2i: 210
Br [kgfcm2] . 175

Acero NO Teso
Bs [kg/cm?2] : 4200

SOLICITACIONES
N[t]: -157.67

Mx [tm]: -1.82
My [tm]: 0.00

VERIFICACION
Esfuerzos Resistentes

Nu [t]: -2754.65
Mxu [tm]: -26.08
Myu {tm] : 0.00
Plano Limite

Borde Superior Es [o/oo] : -2.20

Borde Inferior Ei [ofoo] : -1.80
inclinacion Eje Neutro [Grados] : 180.0
Coeficiente de Seguridad . 210

Excentricidades Solicitantes
Mx/N [m]: 0.01
My/N {m]: 0.00

Excentricidades Resistentes
Mxu/Nu [m]: 0.01
Myu/Nu [m]: 0.00

FACTOR DE VERIFICACION Nu/N : 8.336

FACTOR DE VERIFICACION Nu/N : 17.471




ASPECTOS REGLAMENTARIOS DE ARMADURAS

ESTRIBOS PE 1000 - 700

As traccionada = 72.98 cm2
Asmin=50/cox Ab/2=0.005x60cmx830cm/2=124.50cm2
As min = 124 50 cm?2 > As traccionada = 72.98 cm2

As adoptada = 1diametro 20 mm ¢/ 20 cm ( 135.02 cm2 )

Arep = 0.20 Asmin = 0.20 x 124.50 cm2 = 24.90 cm?2
Arep = 1 diametro 10 mm ¢/ 20 cm ( 26.47 cm2 )

Para las Posiciones 19 y 27/1 se respetan las armaduras para estribos de
H = 7.00 m de altura segun plano tipo 6751 DPV, debido a que et conjunto
muro-ala se calcula como poértico abierto para resistir el empuje de suelo.

Posicion 19 = {1 diametro 12 mm ¢/ 18 cm
Posicidn 27/1= 1 diametro 12 mm ¢/ 10 cm

T= Qmax/{boxz)= 126559 Kg/{ 830 ¢m x 0.85 x 55 cm ) = 3.26 kg/cm2
T= 3.26 Kgfem2 < toll = 5.00Kgfem?2

PILAS PP 1000 - 700

As Comprimida = 116.18 cm2
Asmin=50/00xAb/2=0005x35cmx830cm/2=7263cm2
As min = 72.63 cm2 < As Comprimida = 116.18 cm2

As adoptada = 1diametro 16 mm ¢/ 14 cm ( 120.60 cm2 )

' Arep = 0.20 Asmin = 0.20 x 116.18 cm2 = 23.24 cm2
Arep = 1 diametro 10 mm ¢/ 20 cm ( 26.86 cm2 )

7= Qmax/(boxz)=4710Kg/{825cmx{0.85 x 35 cm )= 0.18 kafcm2
T = 0.19 Kg/lcm2 < toll = 500 Kgfem2



DEFORMACIONES Y SOLICITACIONES Proyecto : BASES ESTRIBOS

SEGUNDOQ QRDEN Hipoteasis No. : 1 Multitud Compacta y A-30
: sin Impacto Vertical
Unidades : TON M GRAD

B fm——————— Fm———————— ——————— e ———— +

'Nodo! Coord X | Coord Y | Desp X | Desp Y | Rotacion:

e o ———— o ——— e ——— —————— +

: 1! 0.000! 0.000! 0.000000! 0.000000: ©.000000)

] 21 0.000! 6.000! 0.000671:-0.000048'-0.002075)

o ———— - o m—m————— e ——— o ————— pmm e ——— +
fmmm e m e —— e ——— — o m e ——— o ——_————— e m—————— fomm————— e +
' No.: Ni | Nf ) Mi : Qi H Ni ' MJ ' QJ H NJ '
e m——————— e ——————— fm————— frmm——————— e —————— +
: 1! 1! 21_.129.8834'-126.5616!-172.6600:0.0000000!15.379564-97.96000}
e — e ———— R F——————— o ———— o ————— +

o ———— o ———— e ———— +
' No.!REACC - X!REACC - Y!REACC - M|
pom e ———— o ———— Fomm e ——— +
' 1'-126.5616!172.66000}-129.8834,
: 21-63.78956:0.0000000,0.0000000]
o o ————— N +
DEFORMACIONES Y SOLICITACIONES Proyecto - BASES ESTRIBOS
SEGUNDO ORDEN Hipotesis No. : 2 Multitud Compacta y A-30
Sin Impacto Vertical
Unidades : TON M GRAD

o Fm—— e ———— Fm—— e ——— o ——— e —— +

'Nodo! Coord X ! Coord Y | Desp X | Desp ¥ | Rotacion:

o —— Fm———————— o ————— o ——_——— ———— +

' 1 0.000} 0.000! 0.000000: 0.000000; 0.000000}

: 2] 0.000! 6.000! 0.0001984:-0.000026! 0.004764,

—mm e ————— e ——————— N o ———— p—————— +
e m e — e ———— Fr—m————— o ———— ————————— m———————— +
! No.: Ni | Nf | Mi : Qi g Ni ' M3 ' QJ H NJ '
I R B R o e ——— pm——————— e o ————— +
g 1, 1! 23-111.4686:-123.5050:-116.5600:0.0000000:18.436112:—41.86000:
fmmm e —— e —— e —— e o ———— e ———— +

o — e ——— o ——————— +
' No.!'REACC - X!REACC - Y REACC - M)
b e ——— Fom—————— +

| 1:-123.50501116.56000!-111.4686]
' 2:-18.43611,0.0000000!0.0000000



DEFORMACIONES Y SOLICITACIONES
SEGUNDO ORDEN

Provecto : BASES ESTRIBOS

Hipotesis No. : 1 Multitud Compacta y A-30
Sin Impacto Vertical
Perpendicular al Eje

Unidades : TON M GRAD
o Fm——————— o T T e ————— +
'Nodo! Coord X | Coord ¥ | Degp X | Desp Y ! Rotacion|
o ————— e —————— S e ———— R +
' 1) 0.000! 0.000! 0.000000! 0.000000! 0.000000!

' 21 0.000! 6.000: 0.000323:-0.000048'!-0.004630:
o o ———— o ———— m—————— om——————— +
o e e e e B b Tt TS R Ty +
! No.! Ni ! Nf | Mi ' Qi : Ni : M3 ' QJ ' NJ :
e et ST e —— fmm—————— o m—— mm e ——— e ———— +
' 1 1 21-12.463721~-2.070000!~-172.6600!0.0000000-2.070000,-97.36000!
et Tttt S e e Fmm— e Fm—— e +
e R Fm———————— +
! No. !REACC - X )REACC - Y )REACC - M|
e ——p o ————— e ——— +
! 1:-2.070000:172.66000,-12.486372,
pmm e o ————— R +

DEFORMACIONES Y SOLICITACIONES Proyecto : BASES ESTRIBOS
SEGUNDO ORDEN Hipotesis No. : 2 Multitud Compacta y A-30
Sin Impacto Vertical
Perpendicular al Eje
Unidades : TON M GRAD

e b ———— e ———— o ———— o m——————— e ——— +

iNodo! Coord X ! Coord ¥ | Desp X ! Desp Y | Rotacion!

e ———— Frm————— e ——— o ——————— m———————— +

: 1] 0.000) 0.000) 0.000000; ©.000000, 0.000000,

' 21 0.000; 6.000, 0.000150:-0.00002868:-0.002143!

e ——— o —————— e ——————— fmm——————— o ————— +
e T e e e ————— m————————— e g N +
! No.! Ni ! Nf | Mi ' @i ' Ni ' M3 : QJd ' NJ |
e e o R T o e e —————— +
' 1) 1! 21-5.771850!-0.960000:-116.5600!0. 0000000 -0.360000!-41.8868000,
T T m———————— o A B R +

T T e —————— e +
¢ No.!REACC - X ,REACC - Y!REACC - M!
T fmm e ——— R +
' 1:-0.960000:116.56000:-5.771850!
e e ———— e —————— +



JEFORMACIONES Y SOLICITACIONES Proyecto : BASES PILAS

SEGUNDOC ORDEN Hipotesis No. : 1 Multitud Compacta y A-30
Sin Impacto Vertical
Unidades : TON M GRAD
B o ————— o —_———— m—————— m————————— +
'Nodo! Coord X | Coord Y ! Desp X | Desp Y | Rotacion:
e m o B o ———— o ———— +
' 1) 0.000} 0.000! 0.000000! 0.000000! 0.000000.,
' 2! 0.000; 6.000¢ 0.000618:~0.000154:-0.008868

e ——————— o —— o — e o ————— +
e e fom—————— - e —m————— m————————— o ——— +
! No.! Ni ! Nf | Mi l Qi ' Ni : MJj ' Qi | NJ !
e —— b ———— fomm—————— Fomm————— e R pm—— e ——— +

: 1 1! 21-4.7068302!-0.759894!-259.491410.0000000!-0.759894!-215.9014!
o —— fo—mm————— e fmmm—————— fom—————— pm——— e ——— +
N it fm———————— o +
' No.!'REACC - X!REACC - Y!REACC - M\
N i m———————e o +
' 1!-0.758894,259.49142:-4.706302"
' 21-2.830105!0.0000000:0.0000000;
o m———— rm——————— m——————— +
YJEFORMACIONES Y SOLICITACIONES Proyecto - BASES PILAS
SEGUNDO ORDEN Hipotesis No. : 2 Multitud Compacta y A-30
Sin Impacto Vertical
Unidades : TON M GRAD

e e fomm e o +

'Nodo! Coord X | Coord Y ! Desp X | Desp Y | Rotacion)

e R o ———— o ——————— o —————— +

' 1 0.000! 0.000! 0.000000! 0.000000: 0.000000)

' 21 0.000! 6.000! 0.000000:-0.000086!: 0.000000}

R e —————— e ——_——— B o ————— +
I R SR fommm——— S e ——— e —— o —— +
' No.) Ni | Nf | Mi : Qi l Ni H MJ H QJ : NJ '
o — e N o —————— Fom e ———— R o ————— +
g 1 1! 2:0.0000000!0.0000000!-157.6700:0.00000000.0000000:~-114.0800]
o m o ————— o ————— e o ————— e ————— +

e e m———— o ———— +
' No.!REACC - X!REACC - Y!REACC - Mi
o ——————— ————————— e ——— +

1:0.0000000!157.67000:0.0000000,



EFORMACIONES Y SOLICITACIONES Proyecto : BASES PILAS

SEGUNDO ORDEN Hipotesis No. : 1 Multitud Compacta y A-30
Sin Impacto Vertiecal
FPerpendicular al Eje

Unidades : TON M GRAD

e pm—————— m————————— o ——— i ——— +

‘Nodo) Coord X | Coord Y | Desp X Desp ¥ ! Rotacion:

b o —————— S o m Fmmm—————— +

: 1] 0.000) 0.000! 0.000000! 0.000000; 0.000000;

! 21 0.000) 6.000! 0.003526:-0.000154!-0.050309!

o ——— m———————— Fm—————— e ———— o ——_—————— +
Fmmm—fmm e — e m—— e e Fmm—————— Fmmmmm— m——————— +
* No.! Ni | Nf | Mi ' Qi : Ni g M3 g Q3 i NJ '
T S o ————— o m————————— o ————— fomm—m—————— +
: 1 1! 21-27.298201!-4.710000!-259.4914!0.0000000:-4 110000:-215.9014,
e tm———————— o —_——— O N o m——————— +

e m e m———————— e +
! No. ! REACC - X REACC - Y!REACC - M;
o — e — — o +
' i1:-4. 710000 259.49142!-27.28820!
o o ————— o ———— +
YEFORMACIONES Y SOLICITACIONES Froyecto : BASES PILAS
SEGUNDO ORDEN Hipotesis No. : 2 Multitud Compacta vy A-30
Sin impacto Vertical
Perpendicular al Eje
Unidades - TON M GRAD

e ———— pmm o —————— e ——_——— o ——— +

'Nodo! Coord X ! Coord Y | Desp X | Desp Y ! Rotacion,

fomm e —— o ——— Fmm e ——— o ————— o ————— +

' 11 0.000) 0.000! 0.000000! 0.000000! 0.000000;

' 21 0.000, 6.000! 0.000180:-0.000086:~0.002300]

Fommm e —— o ——_——— o ————— e o ——— +
e ————— o ————— e R T o ————— +
' No.! Ni | Nf | Mi : Qi H Ni g MJ ' Qj : NJ '
B T S ittt o o m e —— o ———— e ———m—————— +
: 1! 1! 21-1.824457!-0.600000!~-157.6700:0.0000000;0 0000000:-114.0800}
S S S bttt o —————— o ——— o —————— fmm e ——— o ——— +

Fmmm e —————— e e mm—————— +
! No.!REACC - X!REACC - Y! REACC - M)
Fomm e ———— e —— +
! 1!-0.600000:157. 67000'—1 824457
b e o mm———— +



8.- MURO DE ALAS

La mejor forma de ejecutar las alas es uniéndolas rigidamente a ias paredes de los estribos,
extendiendo la fundacion de los mismos para evitar fisuraciones al actuar las alas en voladizo. El
empuje de tierra actia sobre un pértico abierto. El relleno detras de los estribos debe ser compacta-
do fuertemente durante la construccion, y mas tarde se compacta aun mas debido a las cargas del
trafico, produciendo probablemente una reduccién de las presiones horizontales.-

Las armaduras del périco se disponen a la altura del banco de apoyo y por debajo de el
hasta por encima de las fundaciones. El espesor de las alas es funcion de ta altura total del puente,
por lo cual se adoptan las armaduras correspondientes a los planos tipos 3805/A y 3805/A/1, respe-
tando sus longitudes y los espesores correspondientes a los estribos dimensionados en la presente
memoria.-

9.- FUNDACIONES

Para el calculo de las fundaciones, directas o indirectas, y las presiones del terreno, et efecto
de impacto es despreciable, ya que |a gran masa de estos elementos hace que el efecto sea se-
cundario. Adoptamos para este puente , tanto para estribos como pilas, fundaciones directas o su-
perficiales, tipo zapata de hormigdn armado H-21 y ADN 420 de planta rectangular y de altura varia-
ble.-

La distribucién de presiones en la base de la zapata depende de su rigidez y de la deformabi-
lidad del material de apoyo. En los casos normales se admite una distribucion constante o lineal de
las tensiones en el terreno, segln que la carga sea centrada o excéntrica -

Para asegurar que la hipotesis de presiones lineales sea vélida, se exige cierta rigidez en la
zapata, y segun el criterio del CEB, se recomienda que la refacion entre la altura y la menor luz libre
de la zapata no sea menor a 0.50.-

Las fundaciones seran ejecutadas a una profundidad minima de 1.50 m, para evitar efectos
de expansién del suelo debido a la variacién de la humedad superficial y erosion provocada por las
aguas pluviales que escurren superficialmente -

Caracteristicas del terreno: oterreno admisible adoptado = 3.00 Kg/iem? ( estudio )
Friccién terreno - hormigén = 0.40
¢ angulo de friccion interna = 11°
y peso especifico del terreno = 1.85 tm’
¢ cohesidn del terreno = 4.90 tYm?

8.1.- BASE ESTRIBO PE 1000-700

Las solicitaciones utilizadas para el dimensionamiento de las bases, como se expresé ante-
riormente, no tienen incluido el coeficiente de impacto vertical correspondiente a las sobrecargas de
uso { multitud compacta y aplanadora A-30 ). Las soficitaciones fueron calculadas a nivel superior de
la base, por lo cual el esfuerzo de corte proveniente del estribo se encuentra a una distancia del te-
rreno igual a la altura de la zapata.-

HIPOTESIS 1:

N =-17266t/830m=-20.80tm
My =-129.88tm /8.30 m =- 15.65 tm/m

Z

Ay

s

~Manuel | @
\Dr &
<

Mx= -12.461tm ;
Qy =-126.561/8.30 m=-15.25t/m _ Belgrano
Qx= -2.07t &




El tabique que recibe la base, esta sometido a flexocompresion oblicua, la distribucion de
tensiones en el terreno es tal que en cada vértice de la superficie de apoyo de la base, el valor de la
tensién es diferente. Vamos a realizar una verificacién para saber cuanto incide el Mx en la tension

del terreno;

Wi = 300 cm x { 830 cm )2/ 6 = 34445000 cm®
ox = 1246000 Kgcm / 34445000 cm® = 0.04 Kglem?

Podemos observar que para las bases de los estribos, la incidencia de Mx en las tensiones
del terreno es despreciable. Por lo tanto para simplificar et calculo, dimensionamos las bases a fle-
xion compuesta recta, es decir teniendo en cuenta solamente My.

N =-20.80 t/m
My = -15.65 tm/m
Qy = -15.25 tim

a.- GEOMETRIA DE LA SECCION

Volumen = 0.20 x 3.00 + 0.80 x 0.60 + 0.60 x 0.80x 0.50 + 1.80x 0.80x0.50 = 2.04 m3m

Peso=204x250=510tm
Area = 3.00 m¥m
Modulo Resistente W = ( 3.00 )* /6 = 1.50 m*m

Equema de la base PE 1000-700

050 m
_|.COTA DL FOMOO

050 m

090 m FALEE

5.00 m



b.- Caracteristicas del Terreno:

Tensidn admisible promedio = 30.00 ¥m?
Tension maxima admisible = 30.00 m?

Peso especifico del suelo = 1.85 t/m®
Coeficiente friccion suelo-H = 0.40
Cohesién =4.90 Ym?

Angulo de friccion del suelo = 11°

c.- Materiales:

Hormigén H-21 pr= 175 Kg/cm2
Acero ADN 420 Bo = 4200 Kgfem?2
d.- Cargas:

| 25.80 i/m

15.65 tm/m - )

— m— 1525 ifm

. 510 i/m
; 212 8/m2 ; * 1,67 1/m12 1 !
RRETTECch] (CRERERARACIALY
B tlt_/en ro grovedad )

Xg=(0.20x3.00x150+0.60x0.80x050x040+0.60x0.80x0.90+ 1.80x0.80x0.50x1.90})

2.04
Xg=137m

e.- Solicitaciones en el terreno:

R=510+2080+12.12x 060+ 1.67 x 1.80 =36.18 t/m

M=1565+1525x1.00+ 167 x1.80x0.60-{2080x060+510x0.13+12.12x0.60x1.20)
M = 10.83 tm/m ( respecto de C.G. )

H=1525tm

f.- Tensiones en el terreno:
e=M/N=1083/36.18=0.30m
AB/6=300/6=050m

e =0.30 m < AB = 0.50 m, entonces |a resultante cae dentro del nicleo central
Compresién Total

oA = M/W + N/A = 10.83/1.50 + 36.18/3.00 = 19.28 t/m? < gadmt = 30 /m?
oA =MW + N/A =-10.83/1.50 + 36.18/3.00 = 4.84 t/m? < gadmt = 30 t/m?

g.-- Verificacion al Vuelco:

MV® = 15 65 + 15.25 x 1.00 = 30.90 tm/m
ME® =2080x2.10+510x1.63 +1.67x1.80x0.90 +12.12 x0.60 x 2.70 = 74.33 tm/m



ME®™ / MVA = 74.33/30.90=2.41> 1.50
h.- Verificacion al deslizamiento:

H2=Tensor=(36.18x0.60)/(7.23)=3.00tm
"H1=15.25t/m

ttrabajo=H/A=( 1525+ 3.00)/3.00=6.08 t/m?
Trotura=c + o xtag ¢ = 4.9 + 36,18/ 3.00 x tag 11° = 7.19 t/m”

1 rotura f T trabajo =7.19/6.08 =1.18 <1.50
Recurrimos a la colaboracion del Empuje Pasivo:
Cpas = 1/Cac—1l068-147
Ph-150mx185tlm = 2.78 ym®
pas = PR X Cprae x1.50m/x = 2.78t¢m*x1.47x150m/2 =306t

ttrabajo H/A=( 15.25+3.00-3.06 }/3.00 =5.06 t/m?
trotura=c+oxtag ¢ = 4.9 +36.18/3.00 x tag 11°=7.19 t/m?
T rotura / t trabajo = 7.19/ 5.06 = 1.42 aproximadamente 1.50

i.- DIMENSIONAMIENTO:

Ala Derecha

1.67 t/m2 +» 130 1/m2 = 317 t/m2

RETERRSRARRENNIENY

16,15 1/ m2

T e

0.62 1/m2 |

J

19.28 t/m2

Mmax=745x180x1.80/2+866x180x05x2/3x1.80 =21.42tm/m
Qmax=7.45x1.80+866x1.80/2=2120tm

Kh=95cm/ v2142tm/ m/100m =2053 Ks =044
As=2142tm/mx044/095m =9.92cm¥m  (1¢12mme/ 11 cm =10.28 cm’/m)
Arep= 0.20x9.92cm¥m=1.98cm¥m (1¢8mmci20cm = 2500m21m)
t=Qxmax/(boxz)= 21200Kglml(100cmx085x95cm)-263KgIcm
K2=0.12/1.00+0.60=072

tollr = 0.72 x 5.00 Kglcm? = 3.60 Kg/cm?

1= 2.63 Kg/em? > tol Ir = 3.60 Kg/cm?

Para el dimensionamiento del ala izquierda, utilizamos la HIPOTESIS 2, pues es probable
que al no estar la sobrecarga de uso, se generen tensiones de traccién en las fibras superiores:
HIPOTESIS 2:
N =-14.04t/m

My = -13.43 tm/m
Qy =-14.88 t



a.- SOLICITACIONES
[ i4.04 1/m

(343 tm/m T A
_|

oL g 14.88 b/ m

r
|5.10 1/m
|

1212 1/m2 1,67 1/m2

i i

-— e+ e

.. ( ceriro gravedad ) 4

b.- Solicitaciones en el terreno:

R=510+1404+ 12.12x0.60+167x180= 29.42 t'm

M=1343+1488x1.00+ 167 x 1.80 x 0.60 - ( 14.04 x 0.60 +5.10x0.13 + 12.12 x060x1.20)
M = 12.30 tm/m ( respecto de C.G. )

H=14.88t/m

f.- Tensiones en el terreno:

e=MN=1230/2942=042m

AB/6=200/6=0.50m

a =042 m < AB = 0.50 m, entonces la resultante cae dentro del nucleo central
Compresion Total

oA = MAW + N/A = 12.30/1.50 + 29.42/3.00 = 18.01 m? < cadmt = 30 tm?
A =-M/W + N/A =-12.30/1.50 + 29.42/3.00 = 161 Ym? < cadmt = 30 Ym?

g.- Verificacién al Vuelco:

MV = 13.43 + 14.88 x 1.00 = 28.31 tm/m
ME® = 14.04 x 2.10 + 5.10 x 1.63 + 1.67 X 1.80 x 0.90 + 12.12x0.60x2.70 = 60.14 tm/m
ME® / MV® = 60.14 /28.31=2.12>1.50

h.- Verificacion al deslizamiento:

H2 = Tensor = { 29.42x 0.60)/(7.23) = 244 Ym
H1=14.88tm

ctrabajo=H/A=( 14.88 +244)/3.00 = 577 Ym?

2 rotura = ¢ + o xtag ¢ = 4.9 + 29.42/3.00 x tag 11 = 6.76 t/m®
¢ rotura/ Ttrabajo = 6.76 / 577 = 1.17 <1.50

Recurrimos a la colaboracion del Empuje Pasivo:

Cpas = 1/Cae=1/088=147

Ph = 1.50 m x 1.85 tm® = 2.78 Um”

Epss = Ph X Cpag X 1.50 M/ x =2.78 Ym2x1.47 x1.50m/2=3061
trabajo=H/A=( 14.88 +2.44-3.08 )/ 3.00 = 4.75 t/m’
rotura = ¢ + o x tag ¢ = 4.9 + 26.42/3.00 x tag 11° = 6.76 t/m?
< rotura / t trabajo = 6.76 / 4.75 = 1.42 aproximadamente 1.50
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i.- DIMENSIONAMIENTO:

Ala Izquierda:

iRl tmE v 180 t/m2 = 1362 teme _“w-.I,__
EERE 1 12.01 t/m2 { I’IFTH' .
H' | i} |W [ 873 1/m2

st 1/m2 ri‘iiﬂﬂﬂ” frJr]rJrrﬂ o
ST

Mmax =873x060x060/2+3.28x060x05x2/3x0.60 =1.97tm/m
Qmax = 8.73 x 0.60 + 3.28 x 0.60/ 2 = 6.22 t/m, Verifica por Hipotesis 1

Kh=95cm/ 197tm/ m/ 100m = 67.68 Ks =0.43
As=197tm/mx043/095m =089cm¥m (148mmc/20cm)
Arep= 0.20 x0.89 cm¥m = 0.18 cm¥m (1¢$ 8 mmc/ 20 cm )

9.2.- BASE PILA PP-1000-700

Valen las mismas consideraciones hechas que para el calculo de las fundaciones de los es-
tribas. Las solicitaciones a tener en cuenta son las siguientes:

N =-31.26 tm
My =- 0.57 tmim
Qy =- 0.09 ttm

a.- GEOMETRIA DE LA SECCION

Volumen = 2.00 x 0.20 + 0.35 x 0.40 + 2 x 0.825 x 0.40 x 0.50 = 0.87 m*/m
Peso=087x2.50=2.18 Vm

Area = 2.00 m¥m

Modulo Resistente W = (2.00 )%/ 6 = 0.67 m*/m

Esquema de la base Pp-1000-700

|
|
IS S—— 035 m

_ | COT14 DE FONDG | €CTA DE FONDO

0.90 m

B —
0825 m

S

0.825 m—g - I
on
=)

’ |
,—-———J .35

L.

I
i
|
|
|
|
|
|
|

G20 m

0.60 m—=

fe—————— —1.00 m i.00 m

200 m



b.- Caracteristicas del Terreno:

Tension admisible promedio = 30,00 ¥m?
Tension maxima admisible = 30.00 t/m?

Peso especifico del suelo = 1.85 t/m®
Coeficiente friccion suelo-H = 0.40
Cohesién = 4.90 t/m?

Angulo de friccion del suelo = 11°

c.- Materiales:

Hormigon H-21 Br= 175 Kg/lcm2
Acero ADN 420 fo = 4200 Kg/cm2
d.- Cargas:
| 3126 t/m + 218 t/m
0.57 tm/m .7 _"L' ~
| e 009 /m
€ 2.04 t/m2 2.04 1/m2
= N —
J - A
B ¢.G. { cenirc gravedad )
. S—
- _—/(
Xcg=100m

e.- Solicitaciones en el terreno:

R=218+3126+2x204x0.825=36.81tm
M = 0.57 + 0.08 x 0.60 = 0.62 tm/m ( respecto del centro de gravedad )
H= 0.09 tm

f - Tensiones en ¢l tefreno:
e=M/N=062/36.81=002m
AB/6=200/6=033m

e =0.02 m < AB = 0.33 m, entonces la resultante cae dentro del niicleo central
Compresion Total

GA = MW + N/A = 0.62/0.67 + 36.81/2.00 = 19.33 tm? < sadmt = 30 t/m?
SA =MW + N/A = -0.62/0.67 + 36.81/2.00 = 17.48 Ym? < gadmt = 30 Ym?

g.- Verificacion al Vuelco:

MV* = 057 + 0.09 x 0.60 = 0.62 tm/m
ME® = 31 26 x 1.00+ 2.18 x 1.00 + 2.04 x 0.825 x 1.59 + 2.04 x 0.825 x 0.41 = 36.81 tm/m



ME™ / MV¥ = 36.81/70.62 = 59.37 > 1.50
h.- Verificacién al deslizamiento:

H=0.09¢m

ttrabajo=H/A =( 0.09)/2.00=0.05¥tm*

trolura =c + o xtag ¢ = 4.90 + 36.81/2.00 x tag 11° = 8.40 t/m?
trotura/ T trabajo =8.40/0.05=168>>150

i.- DIMENSIONAMIENTO:
Ala Derecha
204 tr/me2 + 073 t/m2 o= 079 e
L
s 0.825 m i - 15.33 t/m? [u |

LT FF“JTrj"rrq i N
U ‘IHL H dj Il‘ﬂ 16,54 t/m2

18.i2 f/m2 nTUHTn]\HJ ‘ 1 MH 19.33 /m2

Mmax =15.33x0.825x0.825/2 + 1.21 x0.825x 0.5 x 2/3 x 0.825 = 5.49 tm/m
Qmax =1533x0.825+1.21x0.825/2=13.15t/m

Kh=55cm/ +549m/ m/100m =23.47 Ks=0.43
As=549tm/mx0.43/055m =4.29cm¥m (14610 mmc/ 18 cm = 4.36 cm¥m )
A rep = 0.20 x 4.29 cm¥m = 0.86 cm?m (1 ¢ 8 mm ¢/ 20 cm = 2.50 em?m }

1=Qxmax/(boxz)=13150 Kg/m/(100cm x 0.85x 55cm ) = 2.81 Kg/em?
K2=10.12/0.55 + 0.60 = 0.80

tolIr = 0.80 x 5.00 Kg/cm? = 4.00 Kg/em?

1= 2.81 Kg/em® > 1ol Ir = 4.43 Kg/cm®

Para el dimensionamiento dei ala izquierda, no hace falta utilizar la HIPOTESIS 2, pues en
este caso no hay sobrecarga remanente en las fibras superiores.-

Armadura superior adoptada 1 ¢ 8 mm ¢/ 20 cm



ALCANTARILLA SOBRE ARROYO CANADA DE GOMEZ - PCIA. DE SANTA FE
DISTRITO CANADA DE GOMEZ - CALLE COCHABAMBA - CALZADA NATURAL

PROGRESIVA: Km.: 26.060

Cota Calzada= 7809 m
Cota Desagle = 72.31m
Cota Fundacion = 70.81m
Cota T. Natural = 78.04 m

ALCANTARILLA PUENTERECTAC/Vy C/B

PLANILLA DE COMPUTO METRICO

Longitud Tramos = 10.00 m
Cantidad Tramos = 3.00
Alturatibre (h)= 525m
Ancho (AC. )= 8.30 m

DESIGNACION DE LAS OBRAS DIMENSIONES UNIDAD CANTIDAD
PARCIALES | TOTALES
ITEM ESTRIBOS 2%10.12*3.2*1.6) tm3) 103.63
Excavaclon a Pala ALAS 4°(4.1*3.2*1.6) {m3) 83.97
Manual PILA 2*(8.8"1.6"2.2) {m3} 61.95 249.55
ITEM
Excavaclién a Maquina 2"1.2%(5.25+0.48+0.05)%(2"4+10.12) (m3) 251.36 251.36
BASES 47(0.2*3*4) {m3) 9.60
ESTRIBOS 2°(0.2*3*10.12) {m3) 12,14
47({3+0.6)*0.8*0.5*4) {m3) 23,04
2%(3+0.6)*0.8*0.5*10.12) (m3) 29.15
BASES 2%0.2*2'8.5) (m3} 6.88
PILAS 2%({2+0.35)*0.4*0.5*8.6) {m3) 8.08
ITEM ESTRIBCS 2%(0.6*10.12*5.75) (m3) 69.83
H® Tipo "B" 4*((5.75+3.53)*4*0.5*0.6) (m3) 44.54
(1:2:3) "{H-21 s/CIR50C] 2*((0.15+0.1)*0.05*0.5*9.4) (m3) 0.12
PILAS 2%(0.35°8.6"6.19) (m3) 37.02
A*((0.15+0.1y0.05*0.5*8.6) (m3) 0.22
LOSA 14(10.35%6.6*0.461+27(10.775"6.6*0.48) (m3) 131.68
BARANDAS 2*(31.9*0.570.18) {m3) 5.74
2°(31.970.05"G.18"0.5) (m3) 0.29
2*(0.1*0.15"31.9) {m3) 0.96
2*21(0.4*0.15*0.15) {m3) 0.28 37967
ITEM ALAS 4%(0.1°3.2*4.1) (m3) 5.25
Hormlgén Tipe "E” ESTRIBOS 27(0.1%3.2*10.12) {m3) 6.48
(1:3:6) PILAS 2*(0.1+2.2*8.8) (m3) 3.87 15.60
ITEM
Armadura de Acero Colocada Seguin Planillas de Doblado de Hierros (k@) 25861.53 28861.53
Tension Admisible 2400 kgicm2
ITEM
Hormigén Tipo "B" s/ILOSA (8.3*(0.03+0.0512"31.9) (m3) 10.59 10.59
Carpeta de Rodamiento
EST. Y ALAS 2*0.3*1.9*18.12} {m3} 20.66
2*0.7°0.3*18.12) . (m3) 761
ITEM 2%(1.9"0.3)"0.5"18.12) {m3) 10.33
Retleno de Suelo 2%((0.7°0.3)"0.5*18.12) {m3) 3.81
y Compactacién PiLAS 4*(0.7°0.938.6) (m3) 22.39
4%(0.93*0.4)*0.5°8.6) {m3) 5.40
APROXIM. 240.6*5.25%(2*4+10.12) (m3) 114.16 185.35
ITEM Estribos 271*0.2%(2"4+10.12} (m3) 7.25
Suelo cemento al 14% Pila 4*(1*8.6*0.2) (m3) 6.88 14,128
ITEM MAMPOST. 44(2*0.3*5.23) (m3) 12.55
Demolicion Alcantarifla Existente 2%9*013*5.23) (m3) 28,24
de Hormigon Armado y Mampostetia 1%(8*0.15*5.23) {m3) 7.06 47.85
HORMIGON 1%(90.2*5.23) {m3) 9.41
1%(13.5%0.25*9) (m3) 30.38
2°(0.55%0.18*13.5) (m3) 2.67
2*7*(0.15"0.15*0.4) {m3) 0.13
2*%0.15*0.1*12.5) {m3) 0.41
4%(1.7*1*9) {m3) 61.20 104.193




ALCANTARILLA SOBRE ARROYO CANADA DE GOMEZ - PCIA. DE STA. FE
DISTRITO CANADA DE GOMEZ - CALLE COCHABAMBA - CALZADA NATURAL

PROGRESIVA: Km.: 26.060

PLANILLA DE DOBLADO DE HIERROS

Cota Calzada= 78.09 m Longitud Tramos = 10.00 m
Cota Desagle= 7231 m Cantidad Tramos = 3.00
Cota Fundacidon= 70.81 m Altura({h)= 525 m
Cota T. Natural= 78.04 m Ancho (A.C. )= 830 m
ALCANTARILLA PUENTE RECTAC/V y C/B
POS. FORMA Y DIMENSIONES DIAM. SEP. LONG. CANT. | LonG ToT. PESO
Dimensiones en metros [mm] [em] [m] [R°] [m] [ Kg]
(o] <
N =
C [}
| T ARMADURA Db IRANMO e |
1 * 20.00 10.00 11.15} 174.00 1939.23 4789.90
;| w1y
ARMADURA Db APOYO
‘ 6.8.3 _‘M 5.17 é
i
2 | e 1200 20.00 10.00 12.00{ 174.00{ 2088.00| 5157.36
Tramo Exlerno ! Tromo Inlerno
I siribo - Pila ' Pilg - Pia
REP ARMADURA Db REPARTICION
LOS +_ _ 8.56 1 12.00 17.00 B.56| 376.00 3218.56 2864 .52
T
-
Lo. arriba 2
Ll’? .
3 '-'_Jl < 20.00 20.00 7.451 104.00 774.80 1913.76
+_ 6.69 +
_+_+M
“‘_’I “\, O. arriba OI‘
4 d. g. 20.00 20.00 7.77| 104.00 £808.08 1995.96
+— 669
REP 10.00 20,00 10.08 60.00 6504.80 374.98
EST | | 10.08 |
T T




ALCANTARILLA SOBRE ARROYO CANADA DE GOMEZ - PCIA. DE STA. FE
DISTRITO CANADA DE GOMEZ - CALLE COCHABAMBA - CALZADA NATURAL

PROGRESIVA: Km.: 26.060

PLANILLA DE DOBLADO DE HIERROS

Cota Calzada= 7809 m Longitud Tramos = 10.00
Cota Desagle = 72317 m Cantidad Tramos = 3.00
Cota Fundacion = 7081 m Altura(h)= 525
Cota T. Natural= 7804 m Ancho {AC. )= 8.30
ALCANTARILLA PUENTE RECTACNV y C/B
POS. FORMA Y DIMENSIONES DlAM. | SEP. LONG. CANT. | LONG TOT. PESC
Dimensiones en metros {mm]] [cm] [m] [n®] [m] {Kg]
b
] 5 10.00 18.00 2.86| 204.00 603.84 374.38
6 : 8.00| 20.00 3.83] 184.00 704.68 281.87
REP | 10,08 + 8.00 10.08 30.00 302.40 120.96
ZAP T
Est. 8.00 3.98 60.00 238.80 95.52
| 3.98 |
Alas | ¢ —
_+_+ 0.07
0
:ék _\%/ arriba ?\]._
7 ol ' < 16.00 14.00 7.57 124.00 938.68 1483.11
6.69
+ + 0.07 +
o
&9_{_ “\ YC:/ arriha EQI
3 <3
8 - -1 16.00 14.00 7.57( 124,00 938.68 1483.11
+ 6.69 +
REP 10.00 20.00 8,56 128.00 1095.68 679.32
PILA| & 8.96 ¢
I T




ALCANTARILLA SOBRE ARROYO CANADA DE GOMEZ - PCIA. DE STA. FE
DISTRITO CANADA DE GOMEZ - CALLE COCHABAMBA - CALZADA NATURAL

PROGRESIVA: Km.: 26.060

PLANILLA DE DOBLADC DE HIERROS

Cota Calzada= 78.09 m Longitud Tramos = 1000 m
Cota Desaglie= 7231 m Cantidad Tramos = 3.00
Cota Fundacion =  70.81 m Altura (h) = 525 m
CotaT. Natural= 7804 m Ancho (A.C. )= 830 m
ALCANTARILLA PUENTE RECTAC/Vy C/B
POS. FORMA Y DIMENSIONES DIAM. SEP. LONG. CANT. | LONG TOT. PESQ
Dimensiones en metros [mm]] [em] [m] [n?] [m}] [Kg]
+ o .96 .
9 12.001 11.00 1.96| 158.00 309.68 27562
10 8.00| 20.00 2.45| 88.00 215.98 86.39
REP
ZAP 856 . 8.00 856| 28.00 222.56 89.02
pia | 1 R
o
11 T 12.00{ 10.00 525{ 144.00 756.04 672.87
4.80
t | ¢=
P
Q/
12 Brom—7 55 . 12.00 10.00 3.00f 112.00 336.01 299.05
¢ ¢
13 10.00f 12.00 5.86] 136.00 796.96 494 .12
LProm=5.86
¢ ——¢
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ALCANTARILLA SOBRE ARROYO CANADA DE GOMEZ - PCIA. DE STA. FE
DISTRITO CANADA DE GOMEZ - CALLE COCHABAMBA - CALZADA NATURAL

PROGRESIVA: Km.: 26.060

PLANILLA DE DOBLADO DE HIERROS

Cota Calzada= 78.08 m Lengitud Tramos = 10.00
CotaDesagile= 7231 m Cantidad Tramos = 3.00
Cota Fundacion = 70.81 m Altura(h)= 525
CotaT. Natural= 78.04 m Ancho (AC. )= 830
ALCANTARILLA PUENTE RECTACN y C/B
POS, FORMA Y DIMENSIONES DIAM. | SEP, LONG. CANT. | LONG TOT. PESO
Dimensiones en metros [mm}}] {cm] [m] [n°} [m] {Kg]l
AN o
(o Qy
14 + .70 _,,+ « 12.00( 14.00 1260 84.00| 105833 941.92
8.00 20.00 1.53| 320.00 489.60 195.84
v,
s
18 o 8.00 1.73]  84.00 145.32 58.13
0.25 N Y
]
12.00 EP 10.73 16.00 171.60 15272
19
N EP=10.75 .
\ FF 10 29 ¢ | 1200 PP 10.29|  8.00 82.32 73.26
8.00 EP 10.75 24.00 257.88 103.15
20
b 8.00| PP 10.33| 12.00|  123.96 49.58
I t]
21 ; 10.00 15.00 0.25| 232.00 58.00 35.98
)
; _
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ALCANTARILLA SOBRE ARROYO CANADA DE GOMEZ - PCIA. DE STA. FE
DISTRITO CANADA DE GOMEZ - CALLE COCHABAMBA - CALZADA NATURAL

PROGRESIVA: Km.: 26.060

PLANILLA DE DOELADO DE HIERROS

Cota Calzada= 78.09 m LLongitud Tramos = 10.00 m
CotaDesagiie= 7231 m Cantidad Tramos = 3.00
Cota Fundacion= 70.8T m Altura(h) = 525 m
Cota T. Natural = 7804 m Ancho (A.C. )= 830 m
ALCANTARILLA PUENTE RECTAC/Vy C/B
POS. FORMA Y DIMENSIONES Diam. | SEP. LONG. CANT. | LONG TOT. PESO
Dimensiones en meiros [mmi} [cm] [m] [n®] fm] [Kg]
5. 86
22 + ) ' + 16.00( 12.00 5.86] 136.00 796.96 1259.20
< : 6.00| 15.00 047| 386.00]  181.42 39.91
etr || o | @
bar |' ' * a1 + | s.00| 15.00 0.55| 168.00 92 40 20.33
23 10.001 10.00 3.75| 144.00 540.00 334.80
+ o 515 +
24 10.00 10.00 2.03| 112.00 226.80 140.62
+ 1. Prom.=2.03 i
’
5.73
2N * - 1 + 16.00 20.00 5.43 88.00 477.84 754.99
L]
o
<
22 16.001 20.00 260 44.00 114.40 180.75
2.60
¢ - ¢




ALCANTARILLA SOBRE ARROYO CANADA DE GOMEZ - PCIA. DE STA. FE
DISTRITC CANADA DE GOMEZ - CALLE COCHABAMBA - CALZADA NATURAL

PROGRESIVA: Km.: 26.060 PLANILLA DE DOBLADO DE HIERROS
Cota Calzada= 78.09 m Longitud Tramos = 10.00 m
Cota Desagle = 7231 m Cantidad Tramos = 3.00
Cota Fundacion= 70.81 m Altura { h) = 5256 m
Cota T. Natural= 7804 m Ancho {A.C. )= 830 m

ALCANTARILLA PUENTE RECTA C/Vy C/B

POS. FORMA Y DIMENSIONES DIAM. SEP. LONG. CANT. LONG TOT. PESQ
Dimensiones en metros [mm}] fcm] {m} [n®] [m] [Kg]
s 2
r:n% c:%
11 I I 20.00] 16.00 10.73] 55.00 590.15 1457 67
N 10.33 Il
T -
0.04
$-$—+ B
2/3 mI I-| EH 8.00| 20.00 1.58} 840.00 1327.20 530.88
S e
0. .44
¢ +

TOTAL ARMADURAS ' 29861.53
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CZP $20mm c/10 cm
2.60

@ @16mm c/20 cm
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MEMORIA DESCRIPTIVA

OBRAS DE ARTE ARROYO “ CANADA DE GOMEZ ~
Referencias: Construccién Alcantarilla Calle IRIONDO Progresiva Km.: 26.705
a.- CONSIDERACIONES GENERALES:

Debido al READEUCAMIENTO HIDRAULICO DEL ARROYQ CANADA DE GOMEZ,
se hace necesario el reacondicionamiento de las obras de arte existentes. Las dimensiones y
caracteristicas particulares de las mismas surge de un analisis hidraulico e hidrolégico.-

La obra se ha proyectado teniendo en cuenta principalmente el factor economico, ha-
ciendo hincapié en la reutilizacion de ias ya existente.-

b.- CONSIDERACIONES PARTICULARES:

La alcantarilla existente de calle IRIONDO, ubicada en la progresiva Km. 26.705,
consta de tres tramos de 5.00 m, una aitura libre de 4.44 m y una ancho de calzada de 15.00
m, siendo esta recta a 90° respecto al eje del arroyo.-

Debido a la ampliacion del canal sobre la margen derecha en el sentido de escurri-
miento de las aguas ( margen norte ), con un ancho de solera total de 20.00 m, se hace ne-
cesario adicionar a la obra de arte existente, la construccion de una alcantarilla tipo A2 recta
a 90° con vereda y con baranda de dos tramos de luz L = 4.50 m, una altura libre de 498 m y
un ancho de calzada de 15.00 m. La solera del canal proyectado no coincide con la actual
cota de desagle, por lo cual se hace necesario la construccion sobre la solera del canal de
ia alcantarilla existente, una losa de proteccién, no siendo necesario submurar Ja fundacion
de la misma.-

El estribc norte de la actual obra de arte, sera demolido y reemplazado por una nueva
pila de hormigdn armado, sustentacion entre la vieja y nueva alcantarilla.-

En los cémputos se considerd gue el canal en Ia zona de emplazamiento de la progre-
siva Km. 26.705 tendra una seccion cuya cota de base de fondo no coincide con la actual
cota de solera, de tal forma gue se computa como excavacion la necesaria para ejecutar las
fundaciones de las pilas, alas, estribos y losa de proteccion, no siendo necesario otro traba-
jo.-

El tendido de la tuberia de gas sobre esta alcantarilla, en cuanto a su modificacién,
acondicionamiento, sustitucién, y prolongacion, estara a cargo de la empresa Litoral Gas S.A.
segun informe adjunto al proyecto.-

La prolongacion de la instalacién de agua, se hara de acuerdo a los planos de proyec-
to adjuntos al presente y segun los ¢computos que se adjuntan a la memoria.-

c.- DOCUMENTACION INTEGRANTE DEL PROYECTO ESTRUCTURAL:

1.- Memoria Descriptiva y Técnica.-
2.- Computo Métrico.-

3.- Planillas de Doblado.-

4 .- Plano General y Detalles.-



ALCANTARILLA SOBRE ARRQYO CANADA DE GOMEZ - PCIA. DE SANTA FE

DISTRITO CANADA DE GOMEZ - CALLE IRIONDO - CALZADA ASFALTADA

PROGRESIVA: Km.: 26.705

Cota Calzada = 78.57 m
Cota Desagle = 73.27 m

PLANILLA DE COMPUTO METRICO

Longitud Tramos = 450 m
Cantidad Tramos = 2.00

Cota Fundacion = 7226 m Altura (H ) = §.00 m
Ceta T. Natural= 78.52 m Ancho (A.C. )= 15.00 m
ALCANTARILLA TIPO A2 RECTAC/Vy CIB
DESIGNACION DE LAS OBRAS DIMENSIONES UNIDAD CANTIDAD
PARCIALES | TOTALES
ITEM ESTRIBOS (16.3*2%1.08) {m3) 34.56
Excavaclén a Pala ALAS 2*(4 B5%2*1.06) {m3) 19.72
Manual PILA 2%15.4*1.3*1.06) (m3) 42 44
DIENTE {10.28"2+12.153*2+1.24*2+1 5*2)*01 5‘0,4 {m3) 3.40 100,11
ITEM EST. y ALA 0.6%(4.99+0.28)(2*4.6+15+2*0.55) {m3) 79.70
Excavacion a Maquina LOSA Q.77(2*10.28712.3)+0.7%(2*2.8"1.65) (m3) 183.49 263.18
BASES 2%0.171.8%4.6) (m3) 1.75
ESTRIBOS 1%0.1*1.9*16.3) (m3} 310
24(1.9+0.31)*0.4*0.5%4.6) (m3) 4.07
14((1.9+0.31)*0.4*0.5716.3) (m3) 7.20
BASES 2%0.1*1.2*15.3) (m3) 367
PILAS 2*(1.2+0.21)*0.2*0.5*15.3) (m3) 4.31
ITEM ESTRIBOS 1*(0.31*16.3*5.5) (m3) 27.79
H¢ Tipo "B" 2*({5.5+2.4)"4.6*0.5"0.31) (m3) 11.27
(1:2:3} *[H-21 SICIRSCC] 1%(0.15+0.1)*0.05%0.5*15.3) (m3) 0.10
PILAS 2%0.21"15.3"5.7) (m3) 36.63
4*{0.15+0.1)"0.05"0.5*15.3) (m3) 0.38
LOSA 14(4.92%15.3%0.26)+1"(4.71*15.3"0.26) {m3) 38.31
BARANDAS 2%9.6370.5"0.18) {m3) 1.73
2%(2.62*0.0570.18%0.5) {m3) 0.09
2%0.1*0.15*10.62) {m3) 032
2*8*(0.4*0.150.15) {m3) 0.14 140.86
IMEM
H® Tipo "D" LOSA 0.15%2*10.28*12.3)+0.15*(2*2.8"1.69) {m3} 39.32
[H-13 s/CIRSQC] DIENTE {2*10.28+12.15"2+1.24"2+1.5"2)0.1570.4 {m3} 3.40 4272
ITEM ALAS 2+(0.05*2*4 85) {m3) 0.93
Hormigdn Tipe "E" ESTRIBDS 1%(0.05"2*16.3} {m3) 1.63
{1:3:6) PILAS 2*0.05*1.3*15.4) (m3) 2.00 4.56
ITEM
Armadura de Acero Colocada Segun Planillas de Deblado de Hierros (ka) 122614.84 12261.84
Tensidn Admisible 2400 kgicm2
ITEM
Junta de Dilataclén 2*(15+2*0.55) (m) 32.20 32.20
Con Mastic Asféltico
ITEM
Hormigon Tipo “B" s/ILOSA (15%(0.03+0.05)/2*9.63) {m3) 578 578
Carpeta de Rodamiento
EST. Y ALAS 1*(0.545*0.51*26.1) (m3) 7.25
1%(1.145*0.51*26.1) (m3) 15.24
ITEM 1*((1.145*0.4)*0.5*26.1; {m3) 5.98
Relleno de Suelo 1*({0.545"0.4)*0.5*26 1) {m3) 2.84
y Compactacién PILAS 4%(0.545*0.71*15.3) {m3) 23.68
4%(0.545*0.2)*0.5*15.3) {m3) 3.34
1"0.6"(4.99+0.26)*(2*4.6+16.3) (m3) 80.33 138.66
iTEM Estrivos 1*1'0,2%(2*4.6+16.3) {m3) 5.10
Suelo cemento al 14% Pila A%1*15.370.2) {m3) 12.24 17.34




ALCANTARILLA SOBRE ARROYO CANADA DE GOMEZ - PCIA. DE SANTA FE

DISTRITO CANADA DE GOMEZ - CALLE IRIONDQ - CALZADA ASFALTADA

PROGRESIVA: Km.: 26.705

Cota Calzada = 78.57 m
Cota Desagle = 73.27 m

PLANILLA DE COMPUTO METRICO

Longitud Tramos = 4.50 m
Cantidad Tramos = 2.00

Cota Fundacién = 72.26 m Alura{H)= 6.00m
Cota T. Natural = 78,52 m Ancho { AC. )= 15.00 m
Al CANTARILLA TIPO A2 RECTACIVy C/B
DESIGNACION DE LAS OBRAS DIMENSIONES UNIDAD CANTIDAD
PARCIALES | TOTALES
ITEM 1%(4.44°0.2715.3)+2%(2.8"0.2°4.44) (m3) 18.56
Demolicién Estribo Existente 1%0.770.2715.3)+27(0.7"0.2"2.8) {m3) 2.83
de Hormigén Armado, espesar 0.20 m 1%(1.5*15.3*0.3) {(m3) .89 28.37
ITEM PVC 160 mn 12.00 (m) 12.00 12.00
Colocacién Cafios Agua HeF® 200 mne 12.00 (m) 12.00 12.00
Celoeacion Cafnos de Gas Segun Proyecio de Litoral Gas S.A,, debe ser realizada m | - —_—
Por la Empresa Consecionaria




ALCANTARILLA SOBRE ARROYO CANADA DE GOMEZ - PCIA. DE STA. FE

DISTRITO CANADA DE GOMEZ - CALLE IRIONDO - CALZADA NATURAL

PROGRESIVA: Km.: 26.705

PLANILLA DE DOBLADO DE HIERROS

Cota Calzada= 7857 m Longitud Tramos = 4.50
Cota Desagiie= 7327 m Cantidad Tramos = 2.00
Cota Fundacion= 7226 m Altura (H } = 6.00
Cota T. Natural = 7852 m Ancho (AC. }= 15.00
ALCANTARILLA TIPO A2 RECTAC/Vy C/B
POS. FORMA Y DIMENSIONES DIAM. SEP. LONG. CANT. | LONG TOT. PESO
Dimensiones en metros [mm ] [em] [m] {n%] [m] [Kg]
EL0.701 & 0.22 § 1051 p
ptosi? o© a5
— 16.00[ EP=30.00 5.07 52.00 263.40 416.17
N, /.\_j\
L—UQ?‘ 3.24 F=0./3
P00, 7350 +|'3'ﬁ'o,73, 16.00 PP=30.00 4.87 52.00 25338 400.33
16.00| EF=30.00 489 52.00 254.02 401.35
2 1 EP=4.89 1
* - : *
PP 469 16.00| PP=30.00 468 52.00 243.88 385.33
REP 4 12.00 4 8.00 20.00 12.00{ 49.00 588.00 235.20
LOS Lmpatmar 1.00 m
| 476 | 8.00 20.00 426 49.00 208.74 83.50
¢ t
:gd arriba | é B
3 ]< e 20.00 16.00 6.41| 104.00 666.64]  1646.60
1 5.94
' '
_ 0.07
e N\ \C: arrib:a 5“‘
- (]
4 C: E‘L 20.00 16.00 6.73] 104.00 699.02 1728.80
by
N 19 00 + 8.00 20.00 12.00f 28.00 336.00 134.40
REP| T
Empalmar .00 m .
EST + 5 46 + 8.00 20.00 546 28.00 152.88 £81.15




ALCANTARILLA SOBRE ARROYO CANADA DE GOMEZ - PCIA. DE STA. FE
DISTRITO CANADA DE GOMEZ - CALLE IRIONDO - CALZADA NATURAL

PROGRESIVA: Km.: 26.705

PLANILLA DE DOBLADO DE HIERROS

Cota Calzada= 7857 m Longitud Tramos = 4.50
CotaDesague= 7327 m Cantidad Tramos = 2.00
Cota Fundacién= 7226 m Altura(H) = 6.00
Cota T. Natural= 7852 m Ancho (A.C.)= 15.00
ALCANTARILLA TIPO A2 RECTAC/VyC/B
POS. FORMA Y DIMENSIONES DiaM. | SEP. LONG. CANT. | LONG TOT. PESO
Dimensiones en metros [mmi] [em] [m] [n°] {m] [Kg)]
5 | ¢ 8o + | 1200] 1300 186 199.00]  370.14|  320.42
6 8.00 20.00 2.17| 129.00 280.21 112.08
| 12.00 n
REP i _ T 8.00 12.00 8.00 96.00 38.40
Empalmar 1,00 m
ZAP | 5 4% | 8.00 5.46 8.00 43.68 17.47
Est. T ! 8.00 4.58 16.00 73.28 29.31
Alas % 4.58 i
1
+_ & 007
7 ' Ko . 8.00 20.00 6.681 154.00 1028.72 411.49
;I_ SO orribo ln'
&1 N Y f\!l
(o) (o]
1 5 G4
; +
A+A+ {3.07
o,
8 | ol \\f, arriba ol | 800] 2000 6.68] 154.00] 102872 41149
(] ’ <
+ 5.94 +
8.00 20.00 12.00| 120.00 1440.00 576.00
n 12.00 i
REP h T
Empat 1.00
PILA lmpg e ” = . 8.00] 20.00 5.46| 12000 65620|  262.08
* ) *




ALCANTARILLA SOBRE ARROYO CANADA DE GOMEZ - PCIA. DE STA. FE
DISTRITO CANADA DE GOMEZ - CALLE IRIONDO - CALZADA NATURAL

PROGRESIVA: Km.: 26.705

PLANILLA DE DOBLADO DE HIERROS

Cota Calzada= 7857 m Longitud Tramos = 450 m
Cota Desaglie= 7327 m Cantidad Tramos = 2.00
Cota Fundacion = 7226 m Altura (H} = 6.00 m
Cota T. Natural= 7852 m Ancho ( A.C. )= 15.00 m
ALCANTARILLA TIPO A2 RECTACVy C/B
POS. FORMA Y DIMENSIONES DIAM. | SEP. LONG. CANT. | LONG TOT. PESC
Dimensiones en metros [mm]] [cm] [m} [n®] [m] [Kg]
FR— T ¢
9 ' 10.00 17.00 1.16] 182.00 21112 130.89
10 8.00| 20.00 1.34} 154.00 206.01 82.41
REP 7 00 8.00 12.00| 16.00 192.00 78.80
| P t
Pila Empalmar 1.00 m 8.00 4.26 16.00 €8.16 27.26
4.26
" - —
11 /go LN 16.00{ 16.00 5.44| 52.00 282.89 4456.96
v
4.99 .
* *
12 16.00] 16.00 400 52.00 207.86 328.42
13 | % o 16.00] 16.00 1.95( 706.00 136.50 21567
"
&)
\,-’ . 150 .
i [




ALCANTARILLA SOBRE ARROYO CANADA DE GOMEZ - PCIA. DE STA. FE
DISTRITO CANADA DE GOMEZ - CALLE IRIONDO - CALZADA NATURAL

PROGRESIVA: Km.: 26.705

PLANILLA DE DOBELADO DE HIERROS

Cota Calzada= 7857 m Longitud Tramos = 450 m
CotaDesagie= 7327 m Cantidad Tramos = 2.00
Cota Fundacién= 7226 m Altura(H) = 6.00 m
Cota T. Natural= 78.52 m Ancho (AC. }= 15.00 m
ALCANTARILLA TIPO A2 RECTA C/Vy C/B
POS. FORMA Y DIMENSIONES DIaM. | SEP. LONG. CANT. | LONG TOT. PESO
Dimensicnes en metros [mmlf [fem] [m] [n®] [m] [Kgl
Cmpolmar 1,40 rn /OJ ’
Q/ 16.00 30.00 18.16 19.00 345,07 54521
4 10.05 il -
14 ) \n - i
PN
N 16.00| 30.00 3.18| 19.00 60.41 95.45
17 8.00| 20.00 1.63] 98.00 149,94 59.98
18 8.00 1.73 32.00 5536 2214
12.00] EP 4.87 8.00 38.92 34.64
19
¢ tb=4.87 ’ 12.00( PP 4.65 8.00 37.20 33.11
' PP-4.65
8.00( EP 4,89 6.00 29.31 11.72
20
EP- 489 ‘ 8.00| PP 4.69 6.00 28.14 11.26
lLI'=4.69
21 -. 10.00| 15.00 0.25| 103.00 2575 15.97
(Ql
(]




ALCANTARILLA SOBRE ARROYO CANADA DE GOMEZ - PCIA. DE STA. FE
DISTRITO CANADA DE GOMEZ - CALLE IRIONDO - CALZADA NATURAL

PROGRESIVA: Km.: 26.705

PLANILLA DE DOBLADQ DE HIERROQS

Cota Calzada= 7857 m Longitud Tramos = 450 m
Cota Desaglie= 73.27 m Cantidad Tramos = 2.00
Cota Fundacion= 72,26 m Altura {H) = B8.00m
CotaT. Natural= 7852 m Ancho (A.C. )= 1500 m
ALCANTARILLA TIPO A2 RECTAC/Vy C/B
POS. FORMA Y DIMENSIONES DIAM. | SEP. LONG. CANT. | LONG TOT. PESQ
Dimensiones en metros [mm]f {ecm) [m] [n?] [m] [Kg]
. . L. Promedio=168 Py
22 ‘ ’ 2000| 1600 467 60.00 280.20 692.09
R ;L . 6.00{ 15.00 0.47| 120.00 56.40 12.41
etr = =
l 11 l C’I
bar P T 6.00 15.00 0.55 64.00 35.20 7.74
l 0.1 +
TOTAL ARMADURAS 10530.71
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ALCANTARILLA SOBRE ARROYOQO CANADA DE GOMEZ - CALLE IRIONDO
DISTRITO CANADA DE GOMEZ - DEPARTAMENTO IRIONDO - PCIA DE SANTA FE

PROGRESIVA: Km.: 26.705

PLANiILLA DE DOBLADO DE HIERROS

Cota Calzada= 7857 m Longitud Tramos = 500 m
Cota Desague = 73.27 m Cantidad Tramos = 3.00
Cota Fundacion = 72,26 m Altura Libre (h ) = 499 m
Cota T. Natural= 7852 m Ancho { AC.) = 15.00 m
L.OSA PROTECCION DE FONDO ALCANTARILLA EXISTENTE
POS. FORMA Y DIMENSIONES DIAM. | SEP. LONG. CANT. | LONG TOT. PESO
Dimensiones en mefros fmm]] fem] [m] [n®] fm) fKg]
@#Hmm
+ 11.00 |
1 ’ 6.00 11.00 12.00 132.00 29.04
$- 0
. #Hmmc /1hom
2 s 6.00 15.00 1.30| 346.00 448 80 98 .96
-
pBmme /15cm
3 | 11 25 6.00 15.00 11.25] 160.00 1800.G0 396.00
— sy
4 #6mmc/15em 6.00| 15.00 450| 276.00| 1242.00 273.24
+__ 5.00 _+
5 @Grnme /15¢rm 6.00 15.00 4.50| 276.00 1242.00 27324
5.00
r— ¢
6 A6mme /1 5em 6.00| 15.00 12.00| 160.00| 192000 42240
11,25
b |




ALCANTARILLA SOBRE ARROYO CANADA DE GOMEZ - CALLE IRIONDO
DISTRITO CANADA DE GOMEZ - DEPARTAMENTO IRIONDO - PCIA DE SANTA FE

PROGRESIVA: Km.: 26.705

PLANILLA DE DOBLADO DE HIERROS

Cota Calzada= 7857 m Longitud Tramos = 500 m
Cota Desague = 73.27 m Cantidad Tramos = 3.00
Cota Fundacion = 7226 m Altura Libre (h )} = 499 m
Cota T. Natural =  78.52 m Ancho (AC. )= 1500 m
LOSA PROTECCION DE FONDO ALCANTARILLA EXISTENTE
POS. FORMA Y DIMENSIONES DIAM. SEP. LONG. CANT. LONG TOT. PESO
Dimensiones en metros [mmi] [em] [m] [n°] [m] [Kgl
sdBmma S 15cm
1.95
' —
7 6.00 15.00 1.95F 138.00 269.10 59.20
#6Ernmc /15cm
+ 1,95 L
8 ’ - 6.00 15.00 1.95| 138.00 269.10 59.20
_—
aBmmee /1 5cm
g % 1.00 } _ﬂw+ 6.00 15.00 1.00 80.00 80.00 17.60
SBrnmc /15cm
10 6.00 15.00 1.00 80.00 80.00 17.60
+_ L oo oo +
11 o6mme /oo 6.00 15.00 1.60{ 116.00 185.60 40.83
+ | Promedio = 1.60 m +
GEmim
| 12.00 e 4 6.00 12.00 12.00 144.00 31.68
1" i @Brmm I
| .75 + 6.00 1.75 12.00 21.00 462
* I mapalme = 5.00 m
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ALCANTARILLA SOBRE ARROYO CANADA DE GOMEZ - CALLE IRIONDO
DISTRITO CANADA DE GOMEZ - DEPARTAMENTO IRIONDO - PCIA DE SANTA FE

PROGRESIVA: Km.: 26.705

PLANILLA DE DOBLADOC DE HIERROS

Cota Calzada= 7857 m Longitud Tramos = 500 m
CotaDesagiie= 7327 m Cantidad Tramos = 3.00
Cota Fundacion = 7226 m Altura Libre (h) = 499 m
CotaT. Natural= 7852 m Ancho (A.C.)= 15.00 m
LOSA PROTECCION DE FONDO ALCANTARILLA EXISTENTE
POS. FORMA Y DIMENSIONES DiAM. | SEP. LONG. CANT. | LONG TOT. PESO
Dimensiones en centimetros frmml} [foem] [m] [n%] [m] [Kg]
Bhrmm
1" + .25 + 6.00 1.25| 12.00 15.00 3.30
" 6.00 1.60] 12.00 19.20 4.22
Bhmm
1.60
— L
TOTAL ARMADURAS 1731.14
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MEMORIA DESCRIPTIVA

OBRAS DE ARTE ARROYO “ CANADA DE GOMEZ “
Referencias: Construccion Alcantarilla Calle ATLANTICO Progresiva Km.: 26.870
a.- CONSIDERACIONES GENERALES:

Debido al READEUCAMIENTO HIDRAULICO DEL ARROYO CANADA DE GOMEZ,
se hace necesario el reacondicionamiento de las obras de arte existentes. Las dimensiones y
caracteristicas particulares de ias mismas surge de un analisis hidraulico e hidrolégico.-

La obra se ha proyectado teniendo en cuenta principaimente el factor econémico, ha-
ciendo hincapie en la reutilizacion de las ya existente.-

b.- CONSIDERACIONES PARTICULARES:

La alcantarilla existente de calle Atflantico, ubicada en la progresiva Km. 26.870,
consta de tres tramos de 4.50 m, una altura libre de 4.22 m y una ancho de calzada de 6.50
m, siendo esta recta a 90° respecto al eje del arroyo.-

Debido a la ampliacion dei canal sobre la margen derecha en el sentido de escurri-
miento de las aguas ( margen norte ), con un ancho de solera total de 20.00m, se hace nece-
sario adicionar a la obra de arte existente, la construccién de una aicantariila tipo A2 recta a
90° con vereda y con baranda de dos tramos de luz L = 5.00 m, una altura libre de 475 m y
un ancho de calzada de 6.50 m. La solera del canal proyectado no coincide con la actual cota
de desague, por lo cual se hace necesario la construccién sobre el fondo del canal de la al-
cantarilla existente, una losa de proteccién, no siendo necesario submurar la fundacién de la
misma.

El estribo norte de la actual cbra de arte, sera demolido y reemplazado por una nueva
pila de hormigdn armado, sustentacién de transicion entre la vieja y nueva alcantarilla.

En los computos se considerd que el canal en la zona de emplazamiento de la progre-
siva Km. 26.870 tendra una seccién cuya cota de base de fondo no coincide con la actuat
cota de solera, de tal forma que se computa como excavacion la necesario para ejecutar la
fundaciones de las pilas, alas, estribos y losa de proteccion , no siendo necesario otro traba-
jo.-

c.- DOCUMENTACION INTEGRANTE DEL PROYECTO ESTRUCTURAL:

1.- Memoria Descriptiva-

2.- Cémputo Métrico.-

3.- Planillas de Doblado.-

4.- Plano General y Detalles .-



ALCANTARILLA SOBRE ARROYO CANADA DE GOMEZ - PCIA. DE SANTA FE
DISTRITO CANADA DE GOMEZ - CALLE ATLANTICO - CALZADA NATURAL

PROGRESIVA: Km.: 26.870

Cota Calzada = 78.58 m
Cota Desagle= 7352 m

PLANILLA DE COMPUTO METRICC

Longitud Tramos = 5.00m
Cantidad Tramos = 2.00

Cota Fundacidn = 7227 m Aftura(H}= 8.00m
Cota T. Natural = 78.55m Ancho (AC.)= &650m
ALCANTARILLA TIPO A2 RECTACNV y C/B
DESIGNACION DE LAS OBRAS DIMENSIONES UNIDAD CANTIDAD
PARCIALES | TOTALES
ITEM ESTRIBOS (7.6°2%1.3) {m3) 19.76
Excavacion a Pala ALAS 2*(4.65%2*1.3) {m3) 2418
Manual PILA 2*(5.9°4.3°1.3) (m3) 2332
DIENTE {12.06+11.15*2+1,24*2+1 5*2)"0.15"0.45 {m3) 2.69 B59.95
ITEM EST. y ALA 0.6°(4.75+40 27)"(2"4.647) (m3) 48.79
Excavacién a Maquina LOSA 0.75*(12.06"11.3)+0.75%(2°2.8"1.65) (m3) 108.14 157.93
BASES 2°(0.1*1.9"4.6) {m3) 1.75
ESTRIBOS 1*(0.1°1.9*7.8) {m3) 1.48
24(1.9+0.31)0.4'0.5°4.5) (m3) 4a7
14{(1.9+0.31»0.4*0.5"7 8) {m3} 345
BASES 2°(0.1"1.2*6.8) {m3}) 163
PILAS 2°{(1.240.21y0.2'0.5"6.B) {m3) 1.92
ITEM ESTRIBOS 1*(0.31'7.8'6.5) {m3) 13.30
H® Tipe "B" 27((5.5+2.4)°4.6°0.5°0.31) {m3}) 11.27
{1:2:3) '[H-21 SICIRSOC] 14((0.15+0.1)"0.05"0.5"6.8) {m3}) 0.04
FILAS 2°(0.21*6.8*5.7) {m3) 16.28
4*((0.15+0.1}*0.05'0.5'6.8) {(m3) 017
LOSA 17(5.426.8°0,27)+1°(5.216.8°0.27} {m3) 1952
BARANDAS (10.6270.5'0.18) {m3) 1.91
24(10.62*0.05*0.16°0.5; (m3) 010
2*{0.1°0.15*10.62) {m3) 0.32
2'8%(0.4°'0.15'0.15) {m3) 014 77.34
ITEM
H° Tipo D" LOSA 0.15*(12.06711.3+0.15*(2°2.8"1.65) {m3} 21.83
[H-13 SICIRSOC]) DIENTE (12.06+11.15°241.24* 2+1.5°2)*0.15°0.45 {m3} 2.69 2452
ITEM ALAS 2*(0.05%2*4.65) {m3) 0.93
Hermigén Tipo "E" ESTRIBOS 1+(0.06%2*7.8) (m3) 0.78
{1:3:6} PILAS 2°(0.05"1.3"6.9) (m3) 0.90 261
ITEM
Armadura de Acero Colocada Segun Planillas de Doblado de Hierros &) 7064,49 7064.49
Tensién Admisible 2400 kg/em2
ITEM
Junta de Dilatacion 2°(6.5+0.54) {m} 14.08 14.08
Con Mastic Asfaltico
ITEM
Hormigén Tipo 8" sL.OSA {6.5(0.03+0.05)/2* 10.62) (m3) 2.76 2.76
Carpeta de Redarmiento
EST. Y ALAS 1*(0.54570.75"17 1) (m3) 6.99
1*(1.145°0.75*17.1) (m3) 1468
ITEM 17({1.145"0.4)*05*17.1) (m3) 392
Relleno de Suela 1*{(0.5450.4)"0.5"17.1) (m3) 1.86
y Compactacion PILAS 44(0.545"0.95'6.8) (m3} 14.08
4*((0.5450.2)~0.5"5.9) (m3) 1.48
170.67(4.75+0.27){2"4.6+7.8) (m3) 51.20 94.22
ITEM Esiribos 1'140.2°(274.647 8) (m3) 3.40
Sueto cemento al 14% Pila 4*(1"6.8°0.2) (m3} 5.44 B84
ITEM 1%(4.22*0.2*6.8)+2"(2.7°0.2°4.22) (m3) 10.30
Demollcidn Estribo Existente 1(0.7°0.2"6. 8)+2*(0.7*0.2°27) {m3) 1.7
de Hormigén Armado, espesor 0,20 m 1*(1.5"6.8'0.3) (m3) 3086 15.06




ALCANTARILLA SOBRE ARROYO CANADA DE GOMEZ - PCIA. DE STA. FE
DISTRITO CANADA DE GOMEZ - CALLE ATLANTICO - CALZADA NATURAL

PROGRESIVA: Km.: 26.870

PLANILLA DE DOBLADO DE HIERROS

Cota Calzada= 78.59 m Longitud Tramos = 500 m
Cota Desagle= 7352 m Cantidad Tramos = 2.00
Cota Fundacidén = 72.27 m Altura (H ) = 6.00 m
CotaT. Natural= 78556 m Ancho (A.C. )= 6.50 m
ALCANTARILLA TIPO A2 RECTACIVy C/B
POS. FORMA Y DIMENSIONES DIAM. SEP. LONG. cant. | Long ToT, PESO
Dimensiones en metros [mm] fem] [m] [n°}] [m] [Kg]
£10.76, = 0.2.3 0.5/
ProsT o B ]‘—‘_ﬂhj' "1 16.00| EP=30.00 557| 2400] 13377| 21135
—p— . - . . . . .
1 Q{g)
ll_ -0.99 360 -0 801
P 0.0 5 450 16.00| PP=30.00 5.38| 24.00 129.14 204.04
16.001 EP=30.00 5.39 24 00 129.24 204 .20
2 b o
PP=5.19 16.00| PP=30.00 519 24.00 124.56 196.80
REP
LOS + 6.76 + 8.00 20.00 6.76 54.00 365.04 146.02
-
?;. arriba 2
3 Ol C_’ 20.00 16.00 6.41 51.00 326.91 807.47
5,94
— 2y
B 4 007
| I o &
— -‘J
o \w arriba s 4
4 | E;‘l 20.00 16.00 673 51.00 343.23 847,78
+_ 5.94 _ _+
REP 8.00 20.00 7.56 29.00 219.24 87.70
EST | 7.56
+ ¢
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ALCANTARILLA SOBRE ARROYO CANADA DE GOMEZ - PCIA. DE STA. FE
DISTRITO CANADA DE GOMEZ - CALLE ATLANTICO - CALZADA NATURAL

PROGRESIVA: Km.: 26.870 PLANILLA DE DOBLADO DE HIERROS

Cota Calzada= 7859 m Longitud Tramos = 500 m
Cota Desagiie = 73.52 m Cantidad Tramos = 2.00
Cota Fundacién= 7227 m Altura (H} = 6.00 m
Cota T. Natural= 7855 m Ancho (A.C. )= 6.50 m
ALCANTARILLA TIPO A2 RECTAC/Vy C/B
POS. FORMA Y DIMENSIONES DIAM. SEP, LONG. CANT. | LONG TOT. PESO
Dimensiones en metros [fmm]] [cm] [m] [n%] fm] [Kg]
1.86 |
S
5 12.00; 13.00 1.86| 133.00 247.38 22017
8 8.00| 20.00 217 87.00 188.98 75.59
REP +_ 7.56 + 8.00 7.58 8.00 60.48 2419
ZAP
Est. 8.00 4.58| 16.00 73.28 29.31
I 4.58 +
Alas i
) 0,07
_+_T './Q \
iy \Y) orribe ol
o~ 4 ™~
7| s ’ G 8.00( 2000 6.68| 70.00 467.60 187.04
594 ;
7+_¢__O.O7
| ‘./%
. % arrio -
g \ “ arriba I ;Q
8 > 1 B.00| 20.00 668! 70.00 467.60 187.04
‘¢ L28 4
REP 8.00( 20.00 6.76( 120.00 811.20 324.48
PILA >
+_ o 5.76 +
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ALCANTARILLA SOBRE ARROYO CANADA DE GOMEZ - PCIA. DE STA. FE
DISTRITO CANADA DE GOMEZ - CALLE ATLANTICO - CALZADA NATURAL

PROGRESIVA: Km.: 26.870

PLANILLA DE DOBLADO DE HIERROS

Cota Calzada= 7859 m Longitud Tramos = 500 m
Cota Desagie = 73.52 m Cantidad Tramos = 2.00
Cota Fundacion= 7227 m Altura (H) = 600 m
CotaT. Natural= 7855 m Ancho {A.C.)= 650 m
ALCANTARILLA TIPO A2 RECTACVY C/B
POS. FORMA Y DIMENSIONES DiAM. SEP. LONG. CANT. | LONG TOT. PESO
Dimensiones en metros [mm}} [em] [m} [n®] fm} [Kg]
+ 116 +
9 10.00( 17.00 116 82.00 95.12 58.97
10 8.00| 20.00 1.34| 7000 93.64 37.46
REP
ZAP 576 8.00 676 16.00 108.16 43.26
¢ = T ¢
Pila !
/D .
11 :3"‘/ 16.00} 16.00 544| 52.00 282.89 446.96
4.99 :
| —— e %
12 16.00] 16.00 400 52.00 207.86 328.42
13 16.00| 16.00 1.95( 70.00 136.50 215.67
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ALCANTARILLA SOBRE ARROYO CANADA DE GOMEZ - PCIA. DE STA. FE
DISTRITO CANADA DE GOMEZ - CALLE ATLANTICO - CALZADA NATURAL

PROGRESIVA: Km.: 26.870

PLANILLA DE DOBLADO DE HIERROQS

- 0.25 ¢

Cota Calzada= 7859 m Longitud Tramos = 5.00
Cota Desagile= 73.52 m Cantidad Tramos = 2.00
Cota Fundacion = 72.27 m Altura (H) = 6.00
CotaT. Natural= 7855 m Ancho (A.C. )= 6.50
ALCANTARILLA TIPO A2 RECTAC/Vy C/B
POS. FORMA Y DIMENSIONES piam. | sep. LONG. CANT. | LONG TOT. PESO
Dimensiones en metros [mm]} [em] {m] [n®] [m] [Kgi
Nf,\ o
/‘/ 3.76 | ®
14 +t* — 16.00 30.00 9.66 19.00 183.57 290.04
17 8.00 20.00 1.53| 108.00 165.24 66.10
18 8.00 1.73 32.00 55.36 22.14
12.00| EP 537 8.00 42.92 38.20
19 =
EP=537
S t+ | 1200 PP 515|  8.00 41.20 36.67
B.0Q| EP 5.39 6.00 32.31 12.92
20
— EF‘:=5?2 + 8.00| PP 519| 6.00 31.14 12.46
=h¢
21 10.00 15.00 0.25 46.00 11.50 7.13




ALCANTARILLA SOBRE ARROYO CANADA DE GOMEZ - PCIA. DE STA. FE
DISTRITO CANADA DE GOMEZ - CALLE ATLANTICO - CALZADA NATURAL

PROGRESIVA: Km.: 26.870

PLANILLA DE DOBLADO DE HIERROS

Cota Calzada= 78.59 m Longitud Tramos = 500 m
Cota Desaglie = 73.52 m Cantidad Tramos = 2.00
Cota Fundacion= 7227 m Altura(H) = 6.00 m
Cota 7. Natural = 7855 m Ancho { A.C. )= 6.50 m
ALCANTARILLA TIPO A2 RECTAC/Vy C/B
POS. FORMA Y DIMENSICNES DIAM. | SEP. LONG. CANT. | LONG TOT. PESO
Dimensiones en metras [mm]} Tom] [m] [n°] [m] [Kal
+ ~ LPromedio=4.68 +
22 20001 16.00 468, 60.00 280.80 693.58
o p—— R 6.00] 1500 0.47| 128.00 60.16 13.24
(] r"—‘__ .
etr +_ o 4 o
bar l | ¢ 6.00] 15.00 0.55| 64.00 35.20 7.74
TOTAL ARMADURAS 6084.13
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ALCANTARILLA SOBRE ARROYO CANADA DE GOMEZ - CALLE ATLANTIC
DISTRITO CANADA DE GOMEZ - DEPARTAMENTO IRIONDO - PCIA DE SANTA FE

PROGRESIVA: Km.: 26.870 PLANILLA DE DOBLADO DE HIERROS
Cota Calzada= 7858 m Longitud Tramos = 450 m
CotaDesagie = 7352 m Cantidad Tramos = 3.00
Cota Fundacion = 7227 m Altura Libre (h ) = 475 m
CotaT. Natural= 7855 m Ancho (AC. )= 850 m

LOSA PROTECCION DE FONDO ALCANTARILLA EXISTENTE

POS. FORMA Y DIMENSIONES DIAM. SEP. LONG. CANT. LONG TOT. PESO
Dimensiones en metros [mm]] fem] [m] [n®] im] [Kg)
B6EMmM
} 12,00 }
1 6.00 12.00 6.00 72.00 15.84
¢ 191
. pEmmec /1 o5em
2 i) 6.00 15.00 1.301 276.00 358.80 78.94
sBmmc /1 5cm
3 + 1200 + 6.00 15.00 12.00] 73.00 876.00 192.72
4 e6mme/15¢m 6.00| 15.00 4.50| 160.00 720.00 158.40
+f 450 o +
5 pEmme /1 5cm 6.00 15.00 4,50| 160.00 720.00 158.40
‘+____ N 4.50 +
6 #Emme /1 Sem 6.00 15.00 12.00| 73.00 876.00 192.72
| 172.00
i —




ALCANTARILLA SOBRE ARROYO CANADA DE GOMEZ - CALLE ATLANTIC
DISTRITO CANADA DE GOMEZ - DEPARTAMENTO IRIONDO - PCIA DE SANTA FE

PROGRESIVA: Km.: 26.870 PLANILLA DE DOBLADOQ DE HIERROS

Cota Calzada= 7859 m Longitud Tramos = 450 m
Cota Desagle = 7352 m Cantidad Tramos = 3.00
Cota Fundacion = 7227 m Altura Libre (h ) = 475 m
CotaT. Natural= 7855 m Ancho (AC. )= 6.50 m
LOSA PROTECCION DE FONDO ALCANTARILLA EXISTENTE
POS. FORMA Y DIMENSIONES DIAM. SEP. LONG. CANT. | LONG TOT. PESO
Dimensiones en metros [mm}] [em] [m] [n®] [m] [Kgl
@Ermmc /15em
+_ o 1,95 +
7 6.00 15.00 1.95 80.00 156.00 3432
oGmme /1 ham
1.95
8 ¢ : ¢! 600 1500 195| 8000|  156.00 34,32
#¢Bmmc /15cm
9 + 1.00 __+ 6.00 15.00 1.00 80.00 80.00 17.60
BsEmmec/15cm
10 6.00 15.00 1.00 80.00 80.00 17.60
+ 77777 - 1.00 L +
1" e6mme,/15cm 6.00 15.00 1.60| 116.00 185.60 40.83
L L. Promedio = 1.60 m L
] |
1 PBrmm 6.00 11.80] 12.00 141.60 31.15
e




ALCANTARILLA SOBRE ARROYO CANADA DE GOMEZ - CALLE ATLANTIC

DISTRITO CANADA DE GOMEZ - DEPARTAMENTO IRIONDO - PCIA DE SANTA FE

PROGRESIVA: Km.: 26.870

PLANILLA DE DOBLADOQ DE HIERROS

Cota Calzada= 78.59 m Longitud Trames = 450 m
Cota Desaglie = 73.52 m Cantidad Tramos = 3.00
Cota Fundacién= 7227 m Altura Libre(h )= 475 m
Cota T. Natural = 7855 m Ancho (A.C. )= 6.50 m
LOSA PROTECCION DE FONDO ALCANTARILLA EXISTENTE
POS. FORMA Y DIMENSIONES DIAM. SEP. LONG. CANT. | LONG TOT. PESC
Dimensiones en centimetros [mm}f [em] [m] [n°] [m] [Kg}
BErmim
y L 1.75% *
1 | - : 6.00 1.25( 12.00 15.00 3.30
1" Bomm 6.00 1.60 12.00 18.20 422
+_ . - 1LB0 +
TOTAL ARMADURAS 980.36




DETALLE DE ARMADURAS

Escala 1:50

| : .

PLANTA GENERAL

Escala 1:100

DIENTE DE PROTECCION
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" HA o5 | . - > > +7312 |
s = [ * - | 1 o > 0 o Y
N au= ! | * H z[° .—c—-T—U_% S
T — (=1 N
] AT T T T AT T a1 1T T T —"f _'“_“_——'"_"‘_“'f' TT T[] “"___'"_i"" FeAT T Poglcibn 2 . —p | Posiclén 6
- 4 # Gmme/15cm % 6mmc,/15cm
~1 015 Poslcibn 5 | Poslcion 6 v
0.5 2 d @ émme/15cm @ 6mme/15cm ’ . Posictdn 5
\.\/, 0.15 =] ¢ 6mmec/15cm
\/ ' : 2 0.90
Posicisn 9 Posicién 4 ©
ARMADURA SUPERIOR ARMADURA SUPERIOR \ -
?RMADURA |/NFER|0R AR;J%DURA %rg—:moa | BN 6°; °6 ':nm
" @ 6mm ¢/15cm 1 mm ¢/15cm — — i
B e o e s s ot | CONVENIO C.E.l. SANTA FE
a ala

Llamaremos en las planillas de deblado
a esto ubicacitn posicién 11 y la com—
putaremos como una longitud promedio
tanto a la armadura superior e inferior
en un sentldo y a su perpendicular.

Unidad Techica P[F@Vﬂlﬁ@ﬂ@ﬂ

t oBRA: READECUAMIENTO HIDRAULICO ARROYO
- ' La Posicion 1 corresponde a los hierros longitudinales '
del Diente de Proteccién. La Posicién 2 corresponde a
los estribos del mensionado elemento.

Debido a que la direccion del Diente varia, la posicién

1 toma dos denominaciones mas seqtn la direccién:
Posicién 1" y Posicién 17, Ver Detalle de Armaduras.—

DESCRIPCION: | OSA PROTECCION ALCANTARILLA CALLE ATLANTICO
PROGRESIVA Km.: 26.870

FECHA: DICIEMBRE '96
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ingeniero Civil
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ingeniero Civil
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