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L INTRODUCCION

El area de estudios, localizada en el Departamento General Obligado, en cl noreste de
la Provincia de Santa Fe, constituye un polo de desarrollo regional muy importante sustentado
en la produccion agricola y su industrializacion parcial, cuyo centro se ubica en las ciudades
de Avellaneda y Reconquista .

Los riesgos que las variaciones periodicas del régimen climético imponen sobre las
produccion agricola ha generado preocupacion en los productores, entidades intermedias
vinculadas a la actividad, autoridades municipales y provinciales. Ante la situacion planteada
la Provincia de Santa Fe y el Consejo Federal de Inversiones han decidido ejecutar este
estudio, tendiente a determinar a nivel de Inventario, las posibilidades de implementar riego
complementario.

Esta téenica, ademas de solucionar el problema planteado, permitiria la intensificacion
y diversificacion de los rubros productivos tradicionales como asi también desarrollar modelos
complementarios intensivos, esquemas productivos que contribuirian a solucionar la
problematica socioecondmica por la que atraviesa el sector.

El riego de complemento permite satisfacer las necesidades de agua requeridas por los
cultivos, cubriendo los déficit generados por la falta parcial de precipitacion pluvial.

En el drea de estudio el ciclo de riego anual serd estacional o temporal y debido a la
irregularidad de las precipitaciones, probablemente tenga una frecuencia caracterizada
cualitativamente como de: en algunos aflos.

El riego complementario se implementa en regiones donde se puede obtener una
cosecha con las precipitaciones naturales, pero ia adicion de agua artificialmente, asegura las
cosechas y aumenta los rendimientos. Por estas razones esta técnica posibilita el desarrollo de
modelos de produccion intensivos.



I1. OBJETIVOS Y ALCANCES

El objetivo central de este estudio es la realizacion de un diagndstico integrado de los
distintos factores que inciden en la problematica planteada, a nivel de Inventario, para luego
establecer pautas de solucion, consistentes en el planteo de variantes de obras hidraulicas a
nivel de Idea-Proyecto. Estas obras permitirdn la implementacion de riego complementario en
areas con aptitudes y limitaciones particulares para el desarrollo de modelos productivos
tradicionales, su intensificacion y/o diversificacion.

El alcance de la presente etapa de estudio, abarca los aspectos que hacen a la
viabilidad del riego complementario en lo concerniente a la disponibilidad en cantidad y
calidad del recurso agua y la posibilidad de su captacion y conduccion. Ademés comprende la
determinacion de un orden de prioridad territorial para ta formulacion de futuros Proyectos de
Riego Compensatorio.



HI. CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS DEL AREA DE ESTUDIOS

El 4rea de estudios se desarrolla en el borde oriental de la Llanura Santafesina,
limitando al este con la Llanura Aluvial del Rio Parana, al norte con el paralelo que pasa por
la localidad de “El Sombrerito”, al sur y suroeste con el valle fluvial del A° Malabrigo y al
oeste con ¢l valle fluvial del A° Ei Rey.

Las condiciones climaticas imperantes son de tipo subtropical hamedo o subhtmedo
con indice hidrico superior a cero, con precipitaciones medias anuales oscilantes entre 1000 y
1100 mm. Los valores medios mensuales de precipitacién y de evapotranspiracion no
determinan la existencia de una estacion seca, pero la irregularidad en la distribucion mensual
de las lluvias puede provocar déficit hidricos pudiendo llegar la disponibilidad de agua util
para las plantas al punto de marchitez permanente. Esta situacion se verifica durante el verano
y al finalizar el invierno.

La temperatura media anual oscila en los 20°C, observandose en el periodo
comprendido entre mayo y setiembre las menores temperaturas absolutas.

La Llanura Santafesina, presenta en este sector morfologia y depositos sedimentarios
de tipo pampeano, modificados por accion fluvial del rio Parand, por procesos edlicos en
condiciones climaticas de mayor aridez que Jas actuales. El sistema de modelado bioclimatico
actual determina el desarrollo de procesos de erosion hidrica areal y concentrada en
intertluvios y erosién fluvial en los valles fluviales de los arroyos tributarios del rio Parana.

Los suelos presentan un alto grado de desarroilo pedogenético predominando
Molisoles y Alfisoles, lo que en su mayor proporcion son aptos para agricultura, horticultura,
fruticultura y otras actividades agropecuarias intensivas, En menor proporcién presentan
limrtaciones asociadas a la presencia de sales y sodio en el perfil, anegamiento, inundacion y
erosion hidrica. Estos suelos se destinan principalmente a la ganaderia extensiva.

La infraestructura vial troncal esta compuesta por la Ruta Nacional N° 11 y Ruta
Provincial N° 1 (en el sector sur) que comunican al area en direccién Norte-Sur. Una red
secundaria de caminos de tierra consolidados, Rutas Provinciales N° 40 y 332, permiten el
transito en direccion Este-Oeste. Existen ademas gran cantidad de caminos comunales de
tierra que definen una red de muy buena densidad areal, utilizada para el transporte de los
productos agricolas y el movimiento de los pobladores rurales a los centros urbanos
proveedores de servicios. Los centros mas importantes son las ciudades de Avellaneda y
Reconquista, donde ademas de servicios de mediana y alta complejidad, se desarrolla la
mayor parte de la actividad industrial, fuertemente concentrada en la agroindustria; aceitera y
frigorifica entre las mas importantes.



Como puede apreciarse la actividad agropecuaria y en especial la agricola constituye la
base de la economia del drea. La produccion horticola y frutihorticola, de caracteristicas mas
intensivas ocupan un segundo lugar y otras actividades, como el tambo, se han iniciado
recientemente.

La poblacion total del area es de aproximadamente 87.000 habitantes, con una alta
proporcion de pobladores rurales, lo que constituye una ventaja comparativa respecto de otras
areas agricolas de la provincia. Estos pobladores residen junto a sus familias en las
explotaciones o en pequefios centros en torno a los cuales se desarrollaron las colonias
agricolas. En su mayor parte son propietarios de las tierras. La extension promedio de las
explotaciones agricolas (oscila en las 30 ha) se ubica por debajo del tamaiio de la unidad
economica. Si bien la situacion econdmica tinanciera es relativamente complicada, los
recursos disponibles en el 4rea naturales, humanos, tecnoldgicos vy financieros, con una
adecuada planificacion posibilitarian la superacion gradual de la actual crisis, El riego
complementario constituye una técnica apropiada, que en el marco de un programa de
desarrollo agropecuario sustentable, no sélo contribuiria a asegurar y mejorar los rendimientos
agricolas sino que también permitiria la diversificacion productiva necesaria para ¢l
sostenimiento y crecimiento de la actividad economica regional. En este factor se apoyan las
economias famitiares y consecuentemente los niveles de calidad de vida de la comunidad
realizada en el area.



IV. METODOLOGIA

Se desarrollo el estudio conforme a los objetivos y alcances del mismo durante un
lapso de tres meses, durante los cuales se realizaron las siguientes actividades:

- Recopilacidn y andlisis de antecedentes
S¢ recoptlaron antecedentes consistentes en informacion secundaria o basica, la que
permiti¢ realizar a nivel de inventario la caracterizacion general del area a inferir la viabilidad

del riego complementario, abarcando aspectos de la produccion agropecuaria, hidrologicos y
agronomicos.

- Reconoctmiento del area de estudio
A los fines del reconocimiento del 4rea de estudio se realizaron dos comisiones de tres
dias de duracion, en las cuales se realizaron las siguientes actividades:

* Reconocimiento general de las condicioens fisicas del area, identificando distintas arcas
conforme a una discretizacion elaborada previamente con antecedentes proporcionados por el
Convenio, tales como cartas-imdgenes, cartas de suelos, cartas de vegetacion, mapas de
dinamica hidrica superficial, etc.

* Reconocimicnto de los cursos de aguas superficiales, inspeccionando aquellos lugares de
posible captacton del recurso, tomando conocimiento de sus condiciones morfoldgicas.

* Realizacion de tomas de muestras tanto de aguas superficiales como subterrdneas, a fin de
completar y/o convalidar informacion recabada en organismos oficiales o entes privados.

* Entrevistas con distintos informantes con el fin de interiorizarse de aspectos de interés a los
fines del trabajo requerido.

* Reconocimiento especifico de emplazamientos donde se plantearon alternativas de obras a
fin de convalidar las ideas-proyecto.

- Definicion de dreas aptas para la aplicacion de riego

Con la informacion antecedente disponible y las conclusiones logradas a partir de las
tareas precedentes se delimitaron y caracterizaron unidades territoriales a efectos de
comprender la variacion espacial de los factores que condicionan la aplicacion del riego
compensatorio. Se consideraron aspectos que determinan la aptitud de las tierras y la
importancia socioeconomica de produccion agricola.

- Definicion de fuentes de provision de agua

A los fines de precisar la posibilidad de utilizar los recursos superficiales y/o
subterraneos, se procedid a analizar la informacion obrante y a completar la misma con
muestreos puntuales, para definir las caracteristicas de las fuentes mencionadas en los
aspectos que hacen a la calidad y cantidad del recurso.



- Proyecto a nivel de Idea

Concluidas las actividades de reconocimiento y analisis de la informacion lograda, se
procedio a plantear Obras de Ingenieria a un nivel de Idea, planteando los esquemas
correspondientes para cada caso, enumerando las limitaciones propias establecidas
fundamentalmente por la falta de estudios especificos (hidrolagicos, topogrificos, etc.) y
realizando una estimacion de los costos de las obras principales necesanas para la captacion y
conduccion de las aguas,

- Prioridad territorial para la formulacion de Proyectos de Riego

En relacion a las caracteristicas técnicas de las obras propuestas, su area de
emplazamiento, condiciones topograficas de las dreas aptas aledafias, se definieron las
correspondientes 4reas de influencia. Posteriormente se evaluaron integradamente estos
aspectos con los relacionados a la aptitud de las tierras e importancia socioecondmica de la
produccion agricola y se definieron Unidades Aptas para Riego Complementario.
Posteriormente se les asigné un orden de prioridad para el desarrollo de futuros estudios,
proyectos y evaluaciones orientados a la implementacion de riego compensatorio.



V. CARACTERIZACION DE LOS ASPECTOS RELACIONADOS CON EL RIEGO
COMPLEMENTARIO

V.1. MARCO CONCEPTUAL Y METODOLOGIA

Para definir porciones territoriales que presenten distinto tipo de condicionantes para
el desarrollo de Proyectos de Riego Compensatorio, es necesario considerar integradamente
una multiplicidad de factores de naturaleza ecosistémica y socioeconémica. Su seleccion,
descripcion y jerarquizacion permitira delimitar porciones territoriales o unidades de mapeo y
determinar, en funcion de la evaluacién integrada de sus caracteres, un orden de prioridad
para la intervencion planificada.

En relacion a los objetivos de este trabajo y a la informacion antecedente disponible, se
emplearon como ambitos territoriales de andlisis a: Unidades Agroecolégicas (U.A.), para la
consideracion de aspectos ecosistémicos; Distritos (D), para el tratamiento de los aspectos
sociocconomicos; las Cuencas Hidricas De Superficie (C.H.), ¥y Unidades Hidrogeoldgicas
(U.H.) para la investigacién de las fuentes de agua para riego.

Como la produccion agricola es el rubro mas importante dentro de la actividad
agropecuaria actual, se puso énfasis en el andlisis y descripcion de factores y variables que
actian como condicionantes de su sustentabilidad y sostenimiento en el tiempo.

Dado que no se dispone de informacién socicecnomica relevada especificamente para
el ambito espacial circunscripto por U.A., C.H., se empleara la estadistica del afio agricola 94-
95, elaborado por el IPEC a nivel de Distrito (D).

El predominio areal de las U.A. aptas para agricultura dentro de cada Distrito, es el
elemento que permite integrar territorialmente los condicionantes ecosistémicos con aspectos
socioeconomicos de la produccion. Luego se establecen correlaciones entre indicadores de
naturaleza diversa y algunos aspectos socioeconomicos son evaluados en relacién a
limitiaciones ecosistémicas existentes.

La determinacion de la importancia socioecondmica relativa de la produccién agricola
que presentan los Distritos, se realizo empleando macroindicadores tales como la superficie
total sembrada y ¢l nimero total de puestos de trabajo existentes, generados por esta actividad.

Componiendo territorialmente  estas unidades, con las Arcas de Diferente
Disponibilidad de Agua para Riego: C.H. y U.H. (categorizados segiin cantidad y calidad), y
con las Areas de Influencia de las Ideas-Proyecto propuestas, se delimitan las Unidades
Aptas Para Riego Compesatorio (U.AR.C.).
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Sumando las puntuaciones que presentan las unidades que se combinan en relacion a
una escala de valoracién conformada para este estudio, se obticne un orden de prioridad de
intervencion relativa, diferenciandose a los fines practicos Unidades para formulacion de
Proyectos de Riego. No obstante es necesario aclarar que esta determinacion esta
condicionada por el nivel de la informacion antecedente utilizada.

La deternuinacion de este orden de prioridades para la intervencion planificada es muy
importante, puesto que permitira servir como base de planificacion futura, permitiendo
ordenar la realizacion de estudios, proyectos, y evaluaciones de mayor detalle.

Estos serdn necesarios para ajustar la viabilidad técnico-econdmica-ambiental de las
ideas-proyecto que se propongan en relacion al modelo agricola existente o a otros modelos de
produccion mds intensivos que puedan implementarse a gran escala en el area.
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V.2, FUENTES DE APROVISIONAMIENTO DE AGUA
V.2.1. Fuente de agua subterranea

A los fines de investigar las fuentes de agua subterrdnea, se procedid a recopilar
informacidn de distintos organismos vy entidades intermedias, con antecedentes de estudios u
obras relacionadas con explotaciones de aguas subterraneas. Ademds se realizé una campana
de reconocimiento y muestreo de aguas utilizadas en explotaciones agropecuarias con fines de
riego.

El inventario de los pozos analizados en esta ctapa de estudio, se encuentra en la
Planilla: Listado de Perforaciones Relevadas - Calidad de Agua, donde se especifican algunas
caracteristicas de las mismas, e informacién proveniente de andlisis quimicos realizados en
distintas ¢pocas. Los mismos fueron ubicados geograficamente en el Mapa N° 4, Recursos
Hidricos Subterraneos - Perforaciones Relevadas.

St bien én la mayoria de los casos estos andlisis han sido realizados a fin de determinar
sus caracteristicas para otros usos, fundamentalmente para consumo humano, los mismos han
permitido inferir conclusiones generales para caracterizar la fuente para su utilizacion como
agua para riego.

Los antecedentes recopilados, obrantes en el presente informe, Anexo I, permiten
cubrir en el nivel de inventario que nos ocupa, dos aspectos importantes tales como |a calidad
y disponibilidad de agua subterranea para riego.

Aspectos quimicos

Para caracterizar la calidad del agua subterranea, se han utilizado los métados
tradicionales de clasificacion de aguas para riego sin llegar a tener en cuenta otros factores y
su interrelacién tal como lo son, condiciones del suelo (calidad, permeabilidad, etc.), tipo de
cultivos, técnicas de manejo, sistemas de riego, etc.

Para el andlisis de caracterizacion, en aquellos casos donde fue posible, se aplicé el
método propuesto por Richar - Laboratorio de Salinidad de Riverside, USDA. Segin el mismo
las aguas pueden clasificarse segin la peligrosidad de salinizacion y sodificacion del suelo,
determinacion del coeficiente CSR -Carbonato de Sodio Residual y también se empled la
clasificacion de Wilcox - U.S. Dept. Agr. Tech. Bul. N° 962.

En la Planilia: Listado de Perforaciones Relevadas - Calidad de Agua, se transcriben
algunas caracteristicas del pozo como lo son: Lugar, Ubicacion, Propietario, N° de analisis,
Profundidad del pozo, Uso y clasificacion segiin el método de estimacion de calidad aplicado.

El analisis global de calidad para el area de estudio ha permitido obtener las siguientes
consideraciones:
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El area de influencia de la localidad de Avellaneda y de ésta hacia el norte en el
Distrito homonimo, donde se ha logrado la mayor densidad de informacion, dispone de agua
apta para riego, la que puede calificarse como Buena a Muy Buena,

Se observa una mejor calidad de agua, en aquellos pozos que no son regularmente
explotados en forma intensiva, como ocurre con aquellos destinados a explotaciones
comunitarias para consumo humano o industrial.

Asi por ejemplo, las aguas de las Perforaciones N° 1 a 11, (Ver Planilla y Mapa
adjuntos), del area rural presentan muy buenas condiciones para su utilizacion con fines de
riego, a excepeion de la Perf. N° 7 que es buena; esta diferenciacion puntual podria
Justificarse por la menor profundidad de la perforacion respecto al promedio de las restantes.

Buenas condiciones presentan aquellas perforaciones utilizadas intensivamente,
correspodientes al €jido urbano de Avellaneda y area industrial, Perforaciones N° 12 a 27, e
incluso, dentro de esta misma area, de mayor explotacién del acuifero se encuentran
perforaciones de muy buena calidad, como lo indican las Perforaciones N° 8 y 25 ¢ incluso la
Pert. N° 5; la justificacion de estas particularidades podria responder a la ejecucion reciente
del pozo respecto al muestreo y analisis correspondiente.

Con respecto a las sales, aquellas perforaciones, clasificadas como C2, indican que
pueden usarse siempre y cuando haya un grado moderado de lavado y cuando se puedan
producir cultivos moderadamente toleranles a las sales, sin practicas especiales de control de
la salinidad.

Las perforaciones clasificadas con C3 (en general con un régimen de explotacion
regularmente intensivo), son inconvenientes en suelos cuyo drenaje sea deficiente; aun con
drenaje adecuado, se pueden necesitar practicas especiales de control de la salinidad y deben
seleccionarse especies tolerantes a las sales.

Con respecto al sodio, cuyo efecto puede manifestarse sobre las condiciones fisicas del
suelo, las aguas analizadas se encuadran en la clasificacion S1, lo cual indica que pueden ser
utilizadas en la mayoria de los suelos, con poca probabilidad de alcanzar niveles peligrosos
del porcentaje de sodio intercambiable; los cultivos sensibles como los frutales, podrian verse
perjudicados.

En cuanto a la relacion caracteristicas quimicas del agua-profundidad de las
perforaciones, resulta dificil a este nivel, concluir definitivamente al respecto, no obstante v
en funcion de algunos registros y de consultas realizadas en la zona, la profundidad mas
adecuada de explotacion del agua subterranea estaria comprendida entre 1os 30 y 40 metros.

En el rea de influencia del Departamento Reconquista, las perforaciones ubicadas en
el area urbana y rural, permiten determinar, en general, una muy buena calidad de agua para
riego.
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Las perforaciones N° 29, 30, 32, 33 y 34 se clasifican como: C2-81, es decir, sin
riesgos de salinizacion y sodificacion; la Perforacion N° 31, presenta restricciones respecto a
ia salinidad y su calidad ¢s inferior, atn siendo buena, pudiendo responder esta situacion a la
relativa escasa profundidad de la perforacion y/o al régimen de explotacion de la misma.

En la zona de Berna, pozos analizados para determinacion de aptitud para consumo
humano, han permitido hacer estimaciones en base a la determinacion del CSR
(Concentracion de Sodio Residual), la cual clasificaria a la fuente como de buena aptitud para
riego y en base a la estimacidn de la conductividad éstas serian clasificadas como C2 - C3,
siendo validas las conclusiones transcriptas precedentemente.

La profundidad de estas perforaciones, Perf. N° 35, 36 y 37, varia entre fos 20 y 22
metros.

La informacién recabada en base al muestreo y analisis quimico, realizados
recientemente para este estudio, en el Distrito Los Laureles, Perforaciones N° 38 y 39, ha
permitido estimar una calidad de agua muy buena, siendo ambas perforaciones de distintos
usos y una profundidad de explotacion de 25 a 27 metros.

En la zona de Guadalupe Norte, el muestreo y anélisis quimico de ia inica perforacion
relevada, ha dictaminado respecto a su aptitud para riego, como de muy buena calidad, Perf.
N° 40, explotada para riego a una profundidad de 15 metros.

En la localidad de Lanteri, la unica Perforacion disponible N° 41, califica al agua
como de buena calidad, clasificada como C3-S1, y son vélidas las consideraciones expuestas
precedentemente.

En las localidades de Las Garzas e Ingeniero Chanourdie, Perforaciones N° 42 y 43
respectivamente analizadas oportunamente para determinacion de su aptitud para consumo
humano, han permitido hacer estimaciones en base a la determinaciéon CSR (Concentracion de
Sodio Residual) y de la conductividad eléctrica, en base a las cuales podria apreciarse como
de calidad buena a dudosa, por lo cual es aconsejable realizar estudios que permitan precisar
con mayor exactitud su aptitud.

Complementariamente, y sin pretender establecer una correlacion directa entre lo
concluido respecto a la calidad del agua subterranea y las especies a cultivar bajo ricgo
complementario, se transcribe a continuacioén la clasificacion de Davis y de Wiest, en la cual
haciendo referencia a la salinidad del agua, clasifica a los cultivos como:

- Cultivos tolerantes: tomate, coliflor, lechuga, maiz, zanahoria, cebolla, guisante, alfalfa,
centeno, avena, arroz, girasol, higo, col, patatas, etc.

- Cultivos muy tolerantes: datil, remolacha, esparrago, espinaca, césped, algodon, cebada.
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Como pucde observarse se encuentran comprendidos tipos de cultivos que son
tradicionales de la zona de estudio (girasol y algodén), los cuales admitirian el rego
complementario con aguas provenientes de fuente subterranea en suelos con buenas
condiciones de drenaje. Esta conclusion es valida para la U.A. 1, donde las condiciones de
drenaje son relativamente mejores, debido a la existencia de un relieve suavemente ondulado
que facilita la escorrentia de los excedentes hidricos superficiales.

No se da esta situacion en la U.A. 1°, donde el relieve predominante es practicamente
plano. Por lo expuesto no es recomendable el riego en esta unidad con aguas clasificadas
como C3.

Aspectos Hidrogeologicos

De los antecedentes recopilados, se reconoce la existencia de una formacion geologica,
cuyo espesor oscila entre 20 y 35 m, compuesta por arcnas gruesas a medianas, que desde el
punto de vista hidrogeologico puede considerarse como un acuifero de excelente calidad,

Este acuifero de extension suprarregional desarroilado en la Formacion Puelches o
ltuzaingo, esta interconectado con el sistema hidrogeoldgico asociado a la Llanura Aluvial del
Rio Parana. Esta situacion influye favorablemente en los rendimientos v en las calidades de
los niveles de los subsistemas acuiferos explotados en toda cl 4area de cstudios. Esta
influencia alcanza inclusive a sectores situados en la mitad occidental del area, tal como es ¢
caso de explotaciones en Ing. Chanourdie.

Por geomiquica se deduce que también la influencia de esta masa de agua de caracter
permanente; los numerosos andlisis de muestras de agua de las perforaciones realizadas en
esta cuenca evidencian la intercomunicacion.

El techo de esta formacion arenosa se la ubica a profundidades que oscilan entre 20 y
25 m desde el nivel del terreno; el lecho de esa capa acuifera estaria en profundidades
vanables de 40 a 60 m.

En muchos de los perfiles geologicos construidos a partir de las perforaciones
realizadas, se pueden observar niveles limo-arcillosos que separan a los acuiferos, definiendo
subsistemas que a cieria distancia vuelven a unificarse .

Por debajo de esta formacién se encuentra una capa arcillosa de coloracion verde o
azulada, de edad miocénica de origen marino, denominada Fm Parana. Los niveles acuiferos
situados proximos a su techo son altamente salinos. Realizando un perfil estratigrafico, se
encontrara en términos generales las siguientes capas sedimentarias:

Cuaternario Reciente: de 0,00 a 1,00 metro, compuesto por suclo de textura limo-arenosa
hasta limo- arcillosa, de color pardo, poroso, friable.
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Cuaternario Pampeano: desde 1,00 a 8,00 metros, compuesto por limos y limos arenosos,
castafio rojizo a claro.

Estos dos niveles constituyen ¢l subsistema de reserva de agua en el suelo, permitiendo
el pasaje a través de ellas del agua meteorica, para formar por sobre la formacion subyacente,
el subsistema freatico.,

Plioceno Superior (Puelchense): desde 8,00 a 60,00 metros, constituido por arenas
amarillentas, con gravillas y rodados, con concreciones amarillentas de 6xido de hierro y
manganeso, en cantidades apreciables, hacia abajo aparecen capas de arena mediana a fina
alternada con otra de arena gruesa y capas de arena gruesa y capas de arcilla limosa.

En esta formacidn, con diferente grado de confinamiento se encuentra el acuifero apto
para su explotacion con fines de consumo humano, industria, riego y abrevado.

En el subsistema los niveles piezométricos alcanzan 10 y 13 metros de profundidad.

Determinaciones de los parametros hidraulicos, segiin estudios por ensayo de bombeo
analizados por los métodos de Theis y Jacob, realizados rtecientemente (Estudio
Hidrogeoldgico de la Ciudad de Avellaneda - FE.S.C.A.P.) han determinado los siguicntes
valores promedios:

Transmisividad: T= 495 m3/dia m.

Coef. de almacenamiento: S=1,25 x 10 -2

Recomendaciones para la explotacion:

Prof. de Perforacion: de 33,5 a 36 metros

Caudal de Explotacion Recomendado: 30 m3/hora

Régimen de explotacion: 4 horas en servicio, 4 horas de descanso
Distancia entre perforaciones: 250 metros

Otros estudios recientes en las localidades de Los Laureles e Ing. Chanourdie (Disefio
de Perforaciones de Explotacion para la Provision de Agua Potable), realizados por DIPOS,
han determinado profundidades de explotacion de 26,60 y 25,60 metros respectivamente.
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V.2.2. Fuentes de Agua Superficial.

Los recursos superficiales disponibles en el area de estudio, pueden clasificarse en
tres categorias:

- Cursos vinculados al Rio Parana.
- Cursos de caracter regional.
- Cursos pertenecientes a cuencas locales.

Ver Mapa N°5 - Recursos Hidricos Superficiales.
a- Cursos vinculados al Rio Parana.

Los cursos vinculados con el Rio Parana, de los cuales ¢l Parana Mini y el Rio San
Javier se encuentran relacionados al area de estudio, significan fuentes de agua
permanente de disponibilidad ilimitada frente a los requerimientos de agua para riego.

A este nivel de estudio y a fin de establecer la factibilidad de su utilizacién como
fuente de aprovisionamiento de agua para riego, se ha considerado apropiado analizar los
aspectos relacionados fundamentalmente con la cercania de la fuente al drea de demanda
y la calidad de las mismas.

al- Rio Parana Mini.

Respecto al Rio Parana Mini y considerando los aspectos antes mencionados, se ha
desestimado su utilizacion como fuente de provision de agua, por las siguientes razones:

- Distante en términos medios entre 20 y 25 Km. de las areas de riego, requeriria obras de
ingenierfa altamente costosas con escasa posibilidad de justificacion econdémica.

- Ejecucidn de obras técnicamente dificultosas por las caracteristicas particulares de la
dinamica hidrica y sedimentologica del valle de la Llanura Aluvial del Rio Parana, en el
que estas se emplazarian.

- Inexistencia de obras construidas que faciliten los accesos y vinculaciones a obra.

- Desarrollo de obras transversal a los escurrimientos naturales y consecuentemente ex-
puesta a los eventos periddicos relacionados con las crecientes del Rio Parana.

Asimismo y en relacion a la calidad de sus aguas, informes de estudios previos
realizados por el C.F.], en el afio 1992, para iguales fines en la zona de Villa Ocampo, io
caracteriza como: "de caudal de agua importante pero presenta, en ciertas épocas del afio,
vatores limites en cuanto a la calidad de la misma.”

Los valores de conductividad varian de 1150 mmho/cm a 3350 mmho/cm, con una
relacion de adsorcion de sodio (RAS) entre 8,3 y 14,2, Para la seccion sobre Ruta

Provincial N° 32, fugar elegido para la toma de riego, se midieron 1150 y 2000 mmho/cm
yRAS=83y95.



Segun la clasificacion del Laboratorio de Salinidad de Estados Unidos, estas aguas
se ubican como C3 y 82:

C3: Agua altamente salina. No puede usarse en suelos de drenaje deficiente, seleccion de
plantas muy tolerantes a las sales y posibilidad de control de la salinidad del suelo, ain
con drenaje adecuado.

§2: Agua media en sodio. Puede representar un peligro en condiciones de lavado
deficiente.’

a2- Rio San Javier.

El Rio San Javier, con permanencia de caudales y calidad optimos, ha sido
considerado en las éreas comprendidas entre Reconquista al norte y el A® Malabrigo al
sur, como fuente superficial factible de ser utilizada.

St bien no obran en este informe antecedentes dc estudios, sabido es de la
utilizacién de sus aguas para el cultivo de arroz en zonas ubicadas mas al sur del drea de
estudio, donde el curso se recuesta sobre el limite occidental de la Llanura Aluvial del
Rio Parana.

b- Cursos de caracter regional.

Se ha considerado como cursos de cardcter regional, a aquellos afluentes de
relativa importancia del Rio Parana. Sus cuencas presentan un importante desarrollo
areal, el que trasciende los limites del area de estudio. En esta categoria se incluyen los
arroyos El Rey, Malabrigo v Los Amores.

Con respecto a estos, ante la inexistencia de estudios relacionados a su aptitud
para riego, ¢l estudio se centro en definir los aspectos relacionados fundamentalmente

con la calidad y cantidad de sus aportes, a fin de precisar si son o no factibles de ser
utilizados.

bi- Arroyo El Rey.

El Arroyo El Rey, es un curso de agua permanente, cuyo régimen es de origen
pluvial.

Si bien no es objeto del presente informe hacer una caracterizacion hidrolégica del
mismo, si lo es definir ciertos aspectos que hacen a su posible utilizacién como fuente de
recurso para ser destinada a riego.

Conforme a esto, hubo que cubrir, como se dijo anteriormente, dos aspectos
fundamentales que son: calidad y cantidad del recurso superficial.

En cuanto al primer aspecto, si bien no obran antecedentes de estudios previos que
hayan analizado el tema, los analisis hechos de muestras realizadas durante el transcurso
del presente trabajo, (set.- nov./96), han permitido inferir lo siguicnte:



En estiaje, los caudales base del arroyo ticnen una calidad de agua deficiente
respecto de su uso para riego, Analisis N° 2030, al Oeste de Siete Provincias y Andlisis N°
3032 en Estacion de aforo en Pte. Moussy, de Fecha 5 y 6/9/96 respectivamente,
calificada como inutilizable; los caudales estimados en la oportunidad fueron del orden
de 1 m3/seg.

En aguas medias, Analisis N° 2036,en Zona Camping Avellaneda de Fecha 11/1-
0/96, cuando sus aportes fueron apreciados cualitativamente, (Cauce principal bastante
crecido), la calidad de agua es admisible, clase C3-S2, con alto peligro de salinizacion y
mediano peligro de sodificacion.

En aguas altas, muestreos analizados en dos secciones del arroyo, Analisis N°
2038 al Oeste de Flor de Oro y 2037 en la Seccion Hidrométrica de Moussy, lectura de
escala 1,75 y caudal calculado de 57,66 m3/seg., el agua es de calidad buena, clase C2-
S1, con bajo peligro de sodificacion y mediano peligro de salinizacion. Ver Anexo 1I.

Por lo expuesto, se tiene una caracteristica particular de esta fuente superficial,
donde coexisten las situaciones variables respecto a la calidad del agua: inaptitud, con
restricciones y aptitud, para aguas bajas, aguas medias y altas, respectivamente.

En cuanto a la cantidad del recurso y con el objeto de concluir al respecto, la
informacidén proporcionada por la empresa EVARSA, adjunta al presente informe, Anexo
I, ha permitido seleccionar, del récord historico disponible, al afio 1988 correspondiente
a un afio de escasez hidrica, como puede apreciarse en la Planilla: Arroyo El Rey en
Moussy - Caudales Medios Mensuales (m3/seg.) -Maximos y Minitnos Medios Diarios
Anuales.

A tal fin, se consideré apropiado analizar, para esta etapa de estudio, el
hidrograma correspondiente a este afio en particular, como puede verse en el Grafico
Arroyo El Rey - Lugar Moussy, Caudales Medios Diarios, el cua! se ha obtenido de los
registros hidrométricos diarios y la correspondiente ecuacion de la curva de descarga Q=
f(h), en la seccion considerada.

El mismo, permite apreciar la respuesta del curso ante las precipitaciones en su
cuenca, correlactonando las precipitaciones mensuales del afio 1988 en la estacion
pluviométrica " La Sarita" - Planilla de Precipitaciones Mensuales - Periodo Ene. 1976 -
Jul. 1996 y la Planilla Arroyo El Rey En Moussy - Alturas medias Diarias (en m.)

Considerando la particularidad referida anteriormente respecto a la calidad,
solamente puede considerarse como volumen til para fines de riego, aquella parte del
hidrograma cuya calidad sea apta.

Para ello se computaron los siguientes pardmetros;

* Yolumen total de aportes superficiales aito 1988 = 183,60 Hm3/afo
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* Volumen total de los aportes, descartando el flujo base =143 Hm3/afio; estimacion
realizada considerando como flujo base a todo caudal correspondiente a una lectura de
escala menora 0,70 m.

* Volumen total de las aportaciones considerando aquellos caudales que superan un
umbral de calidad apta para su utilizacién para riego, considerando para este caso
arbitrariamente por desconocerse la correlacion caudal-calidad, todos aquellos caudales
que superan una lectura de escala 1,50 m.:

Volumen Util p/ riego 98,28 Hm3/afio

Admitiendo un valor estimado de¢ Requerimiento Bruto de Riego de 1314
m3/ha.mes y la implementacién del riego durante 6 meses al afo, podria satisfacerse la
demanda de aproximadamente 12500 ha.

La ubicacion de los lugares de muestreo, estaciones de aforo y estaciones con
informacion meteorologica, puede observarse en el Mapa N°5 - Recursos Hidricos
Superficiales.

b2- Arroyo Malabrigo.

Siendo validas las consideraciones expuestas en el punto precedente respecto a los
objetivos relacionados con el inventario de los recursos superficiales, se procede a

desarrollar directamente los puntos relacionados con la calidad y disponibilidad del
mismo.

En lo que respecta a calidad de agua, las muestras tomadas y analizadas en el
transcurso de este trabajo, ver Anexo I, han permitido determinar las siguientes
caracteristicas:

Analisis N° 2033, del muestreo de fecha 6/9/96, en la seccion correspondiente al
Pte. sobre Ruta 1, da un resultado correspondiente a niveles de estiaje del arroyo durante
una prolongada sequia, que lo caracteriza como inapropiado, clase C4-S4, con muy alto
peligro de salinizacién y sodificacion.

Analisis N° 2035, del muestreo de fecha 14/10/96, en la misma seccion, lo
clasifica como admisible, clase C3-S2, con alto peligro de salinizacion y mediano peligro
de sodificacion,

Esta muestra fue tomada en oportunidad de la ocurrencia de eventos pluviales en
la zona pero el observador no precisa o estima ¢l caudal del rio al momento de la muestra,

pero s¢ supone que en ese momento fue muy superior a los observados en el primer
muestreo.

De lo expuesto se concluye que con estas condiciones su utilizacion en riego
tendria importantes restricciones respecto a la calidad de suelos, condiciones de drenaje,
control de salinidad y empleo de técnicas especiales de laboreo, por lo que a este nivel
podria guardarse reservas para su utilizacion, sin perjuicio a que futuras investigaciones
den mayores precisiones.
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En lo que respecta a disponibilidad de! recurso, la informacion proporcionada por
la empresa EVARSA, adjunta al presente informe, Anexo 11, ha permitido seleccionar, del
récord historico disponible, el afio 1988 correspondiente a un afio de escascz hidrica,
como puede apreciarse en la Planilla: Arroyo Malabrigo En Ruta 885 (Los Laureles) -
Caudales Medios Mensuales (m3/seg.) - Maximos y Minimos Medios Diarios Anuales.

Se consideré apropiado analizar, para esta etapa de estudio, el hidrograma
correspondiente a este afio en particular, como puede verse en el Grafico Arroyo
Malabrigo - Lugar: Ruta Provincial N° 88S, Caudales Medios Diarios - Affo 1988, el cual
se ha obtenido de los registros hidrométricos diarios y la correspondiente ecuacion de la
curva de descarga Q= f{(h), en la seccion considerada.

El mismo, permite apreciar la respuesta del curso ante las precipitaciones en su
cuenca, correlacionando las precipitaciones mensuales del atto 1988 en la estacion
pluviométrica " Arroyo Malabrigo En Ruta 88S (Los Laureles)” - Planilla de Precipitacio-
nes Mensuales - Periodo Nov. 1982 - Jul. 1996 y la Planilla de la misma estacion - Alturas
medias Diarias (en m.)

Del mismo surge los siguientes volumenes aportados:
* Volumen total de aportes superficiales afio 1988 = 149,92 Hm3/aiio

* Volumen total de los aportes, descartando el flujo base
= 137,57 Hm3/afio; estimacion realizada considerando como flujo base a todo caudal
correspondiente a una lectura de escala menor a 0,60 m.

* En funcion de los analisis de calidad realizados y al no poseer como referencia un
resultado de buena calidad que permita suponer estimativamente un valor umbral de
calidad, se omite estimar un volumen util, dejando para etapas posteriores de estudios
mas avanzados establecer la correlacion caudal-calidad del agua superficial.

La ubicacion de los lugares de muestreo, estaciones de aforo y estaciones con
informacién meteorologica, puede observarse en el Mapa N°5 - Recursos Hidricos
Superficiales.

b3- Arroyo Los Amores.

Procediendo de igual modo que en los arroyos tratados en los puntos bl y b2, este
arroyo de cardcter permanente y régimen pluvial, presenta las siguientes caracteristicas
respecto a calidad y disponibilidad del recurso.

En cuanto al primer aspecto, si bien no obran antecedentes de estudios previos que
hayan analizado el tema, los analisis hechos de muestras realizadas durante el transcurso
del presente trabajo, (set.- nov./96), ver Anexo [I, han permitido inferir lo siguiente:

En estiaje, los caudales base del arroyo tienen una calidad de agua deficiente
respecto a sus condiciones para agua de riego, Analisis N° 2031, al este de Las Garzas, de
Fecha 5/9/96, io cual lo hace inutilizable; los caudales del estiaje fueron estimados en la
oportunidad del orden de 2 m3/seg.



En aguas altas, el muestreo analizado en la misma seccion del arroyo, Analisis N°
2039, de fecha 15/10/96, con un régimen en creciente, el agua es de calidad buena, clase
C-S1, con mediano peligro de salinizacion y bajo peligro de codificacién,

Por lo expuesto, se tiene una caracteristica particular de esta fuente superficial,
donde coexisten las dos situaciones extremas, inaptitud y aptitud para aguas bajas y aguas
medias y/o altas, respectivamente,

En cuanto a la cantidad del recurso y con el objeto de concluir al respecto, la
informacion proporcionada por la empresa EVARSA, adjunta al presente informe, Anexo
11, ha permitido seleccionar, del récord histérico disponible, el afio 1988 correspondiente
a un ailo de escasez hidrica, como puede apreciarse en la Planilla: Arroyo Los Amores en
Ruta Prov. 32 - Caudales Medios Mensuales (m3/seg.) - Maximos y Minimos Medios
Diarios Anuales.

Sc consideré apropiado analizar, para esta etapa de estudio, el hidrograma
correspondiente a este afio en particular, como puede verse en el Grafico Arroyo Los
Amores - Lugar: Ruta Provincial N° 32, Caudales Medios Diarios - Afio 1988, el cual se
ha obtenido de los registros hidrométricos diarios y la correspondiente ecuacion de la
curva de descarga Q= f{h), en la seccion considerada.

El mismo, permite apreciar la respuesta del curso ante las precipitaciones en su
cuenca, correlacionando las precipitaciones mensuales del afio 1988 en la estacion
pluviométrica " Arroyo Los Amores En Ruta Nac. 11" - Planilla de Precipitaciones Men-
suales - Periode Ene. 1975 - jul. 1996 y la Planilla: Arroyo Los Amores en Ruta Prov, 32
(Villa Ocampo) - Caudales Medios Mensuales (m3/seg.) - Maximos y Minimos Medios
Diarios Anuales.
de la misma estacion - Alturas medias Diarias {(en m.)

Del mismo surge los siguientes volimenes aportados:
* Volumen (otal de aportes superficiales afio 1988 = 135,3 Hm3/afo

* Volumen total de los aportes, descartando el flujo base =120 Hm3/aflo; estimacion
realizada considerando como flujo base a todo caudal correspondiente a una lectura de
escala menor a 0,50 m.

* Volumen total de las aportaciones considerando aquellos caudales que superan un
umbral de calidad apta para su utilizacion para riego, considerando para este caso
arbitrariamente por desconocerse la correlacion caudal-calidad, todos aquellos caudales
que superan una lectura de escala 1,50 m.;

Volumen Util p/ riego 100 Hm3/afio

Admitiendo un valor estimado de Requerimiento Bruto de Riego dc 1314
m3/ha.mes y la implementacion del riego durante 6 meses al afio, podria satisfacerse la
demanda de aproximadamente 12700 ha.
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No obstante lo expuesto, no fue posible en esta instancia detectar un sitio
adecuado para el emplazamiento de una obra hidraulica, quedando para instancias
posteriores la investigacion de este punto en particular,

¢- Cursos pertenecientes a cuencas locales.
cl- Arroyo El Tapialito.

El Arroyo El Tapialito, es un curso de caracter semipermanente cuya cuenca se
haya incluida en el area de estudio; su régimen es de origen pluvial, dando inmediata
respuesta a los excesos de precipitacion ocurridos en eila y con estiajes de aportes peque-
ros.

No obran en este estudio, antecedentes relacionados con el régimen y volumen de
las aportaciones del mismo, como asi tampoco antecedentes de calidad de sus aguas en
todo. los estados de aportes.

Durante el transcurso del reconociiniento del drea, informantes del lugar
comentaron que su calidad es buena e incluso la idea de algunos propietarios linderos de
realizar algin tipo de aprovechamiento quedando para etapas de estudio mas avanzadas
considerar estos aspectos, a fin precisar la disponibilidad en cantidad y calidad del
TECUrSO.

En oportumdad de la toma de muestras realizadas en ¢l mes de octubre, se mues-
treo el Arroyo El Tapialito, aprovechando la circunstancia en que este transportaba
considerable caudal; el analisis correspondiente N° 2040, adjunto en el Anexo II, dicta-
mina respecto a la calidad de sus aguas como: Excelente. Clase C1S1, con bajo peligro de
sodificacidén y salinizacién. Asimismo la muestra tomada en el mes de noviembre
correspondiente a un estado de estiaje, arroja el mismo resultado, ver Ancxo - Andlisis
2051. Esta circunstancia alienta 1a investigacion en futuros estudios,

¢2- Caniada los Ingleses.

La Caiiada los Ingleses, ubicada al sur de ia ciudad de Reconquista, entre la Ruta
Nacional N°11 y El Ferrocarril que une la localidad de Berna con la ciudad de
Reconquista, es colectora de los excesos superficiales de una vasta cuenca incluida en el
area de estudio.

No se dispone, hasta la elaboracion del presente inforime, antecedentes de esta
cafiada que permitan valorizar definitivamente los aspectos relacionados con la calidad y
cantidad de sus aportes.

En el mes de noviembre durante el reconocimiento del drea se procedio a realizar
una toma de muestra cuando estimativamente el caudal transportado era de | m3/seg; el
analisis de la misma, Andlisis N° 2052 obrante en el Anexo II, dictamina; Excelente,
Clase C1S1, Sin peligro de Sodificacion ni de Salinizacion.



Se ha planteado en ella una idea proyecto en base a apreciaciones realizadas in
situ al momento del reconocimiento de campo, por lo que quedard para etapas posteriores
estudiar las caracteristicas hidrolédgicas de este recurso.



V.3. CARACTERIZACION AGROECOLOGICA

V.3 1. Unidades Agroecologicas

En relacion a los objetivos de este estudio se considera como Unidad Agroecolégica
(U.A)) a una porcion de territorio que presenta en toda su extension una capacidad de
produccion primaria (agropecuaria), relativamente uniforme determinada por condiciones
ecosistémicas estructurales y dindmicas. Las primeras estan asociadas a aspectos fisicos tales
como el relieve, ¢l tipo de suelo, la estructura de la cubierta vegetal, mientras que las
segundas lo estan a procesos de erosion hidrica y anegamiento, caracteristicos de ecosistemas
de llanuras himedas, como es el caso del area de estudios.

Dentro de este marco s¢ analizan y describen factores y variables que actuan como
condicionantes de la productividad agropecuaria de las unidades.

Los condicionantes ecosistémicos seleccionados son descriptos mediante la
interpretacion de imdgenes satelitales y fotografias aéreas verticales, analisis de informacion
antecedente y control expeditivo de campo.

V.32, Indicadores

Para delimitar y describir los principales caracteristicas de las U.A. se consideran los
siguientes indicadores:

RELIEVE: Describe las formas del terreno.

POSICION TOPOGRAFICA RELATIVA: Indica el nivel altimétrico en que se ubica la unidad
considerada, respecto del resto de las unidades que componene el drea de estudios.
VEGETACION: Consigna a los componentes motfologicos de la cubierta vegetal. Estos definen
estratos de distinta altura: superior (monte), medio (pastizales y pajonales), inferior (gramillar
y cultivos).

ANEGAMIENTO: Describe aspectos del régimen de saturacion de la superficie del suelo,
provocado por excedentes hidricos o lamina de agua en superficie generados en el lugar. Estos
aspectos son: a) la recurrencia o frecuencia con que se repite el proceso, b) drea o sector
afectado, y ¢) duracion aproximada de! evento.

EROSION HIDRICA: Consigna el tipo de degradacion paisajistica causada por el proceso activo
en la unidad y ¢l ambito o area de afectacion.

TIPO DE SUELO: Indica los taxones de suelo dominantes en la unidad (7ma. Aproximacion,
Clasificacion Americana). Esta informacion se obtuvo del Mapa de Suelos de la Provincia de
Santa Fe - Convenio INTA-MAG., agrupando Unidades Cartograficas de Suelos, segin
criterios de delimitacion de U.A. que surgen de su definicion conceptual.

LIMITACIONES EDAFICAS: Se consigna en orden de importancia decreciente (1 A 3) las
principales limitaciones de los suelos para su puesta en produccién agricola bajo riego
complementario.
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APTITUD DE LAS TIERRAS: Se indican los principales rubros productivos que la unidad
considerada podria sostener en el tiempo, sin degradar su capacidad productiva.

En el Cuadro N° 8 DESCRIPCION DE UNIDADES AGROECOLOGICAS sc
describen de manera concisa estos indicadores.

V.3.3. Diagnoéstico Agroecologico

El area de estudios presenta muy buenas aptitudes para el desarrollo y sostenimiento de
la actividad agropecuaria en especial para la produccion agricola, frutihorticola y tambera. Asi
lo prueban sus caracteristicas ecosistémicas, el uso actual de la tierra y el nivel de desarrollo
actual de estas actividades.

Las limitaciones ecosistémicas mas importantes estan dadas por la irregularidad de las
precipitaciones durante el verano y la existencia de limitaciones edaficas de tipo fisico, en las
UA. 1y I, donde se sustentan los rubros productivos, enumerados anteriormente. La
presencia de horizontes B texturales y de una capa arable (horizonte A) de espesor variable
entre 10 y 30 cm, determinan que la capacidad de alimacenamiento de agua util para las
plantas sca relativamente baja. Por esta razén en los meses de mayor evapotranspiracion y de
irregularidad en las precipitaciones (verano) y en la estacion de menores montos
pluviométricos (invierno) se producen marcados déficit hidricos, itegandose por el término de
dias hasta semanas, a estado de stress hidrico o al punto de marchitez pemanente. Esta
situacion genera disminucion en los rendimientos de los cultivos, llegando en algunos casos a
la pérdida total de las cosechas.

Lo suelos de la U 1 presentan limitaciones adicionales en el horizonte arable tales
como escaso contenido de materia organica y estructura pobremente agregada, el laboreo
intensivo con herramientas convencionales, producen una degradacién estructural creciente,
favoreciendo su compactacion y planchado. La reversibilidad de estas limitaciones podria
lograrse mediante la generalizacion del riego complementario con practicas de laboreo
modernos (por ejemplo, labranza minima) y adecuadas rotaciones.

En las Unidades 2 y 2’ de aptitud ganadera, podrian tograrse esquemas de produccion
mas intensivos realizando un manejo adecuado de los excedentes hidricos superficiales de
modo de sostener la productividad de pasturas naturales, inclusive hidrofilas, durante la mayor
parte del afio.

Las limitaciones edaficas y la susceptibilidad al anegamiento, inundacion y erosion
hidrica de las Unidades 3 y 4, hacen aconsejable un esquema de aprovechamiento
conservacionista que incluye la ganaderia extensiva y la explotacion forestal controlada de
especies nativas.
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V4. CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA

V.4.1. Unidad de Analisis: Distritos

Los aspectos socioecondmicos mas significativos de la produccién agropecuaria seran
definidos a partir de la interpretacion de informacion estadistica, sumando conclusiones
formadas a partir de entrevistas con informantes calificados y constatacion directa de
indicadores paisajisticos que reflejan el estado de los aspectos estudiados tales como uso de la
tierra, parcelamiento e infraestructura rural, vial e hidraulica existentes.

Los indicadores socioeconomicos empleados fueron tomados del Instituto Provincial
de Estadisticas y Censos (IPEC), Afio 1996 y corresponden al afio agricola 94 y 95, por lo que
las conciusiones formuladas a partir de esta informacién son orientativas del estado vy
tendencia de la actividad econdémica de interds, en cada Distrito considerado.

V.42 indicadores

En el Cuadro N° I: SUPERFICIE TOTAL DE LAS EXPLOTACIONES
AGROPECUARIAS POR DESTINO Y POR DISTRITO, se discriminan las superficies
voicadas a diferentes rubros productivos.

En el Cuadro n° 2. AGRICULTURA, SUPERFICIE SEMBRADA POR ESPECIE
POR DISTRITO, se consignan las superficies correspondientes a distintos tipos de cultivos,
realizados durante el afio agricola en consideracion.

En el Cuadro N° 3: REGIMEN DE TENENCIA POR DISTRITO, se determinan de la

superficie lotal de explotaciones agropecuarias qué porcentajes corresponden a distintas
categorias de tenencia.

En el Cuadro N° 4: POBLACION TOTAL Y DENSIDAD POR DISTRITO,
POBLACION URBANA Y RURAL, se indica el nimero de habitantes total y su
discriminacion entre habitantes de centros urbanos o habitantes del medio rural.

En el Cuadro N° 5 PERSONAL OCUPADO EN EXPLOTACIONES
AGROPECUARIAS POR DISTRITO, se consigna el nimero total de empleos generados por
la actividad en las categorias asalariado (se pacta la retribucion y modalidad de la relacion
laboral en un contrato) y no asalariado (trabajo familiar sin relacion contractual explicita). A
su vez estos se subdividen en las categorias permanente y transitorio en funcion de la duracion
de la relacion laboral.

V.4.3. Diagnostico socioenomico

La superficie total del Departamento General Obligade es de 1.368.300 has, de¢ las
cuales 255263 has. correspoden a los Distritos de: Avellaneda, Arroyo Ceibal, Berna,
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Guadalupe Norte, Ing. Chanourdie, Lanteri, Las Garzas, Los Laureles y Reconquista. Parte de
estos Distritos integran el 4rea en estudio.

La mayor parte de la superficie de las explotaciones agropecuarias, es destinada a
ganaderia, con un 64% promedio general para todos los distritos mencionados. Esta actividad
s¢ desarrolla fundamentalmente en forma extensiva a campo natural. Esta participacion es
mayor en los distritos de Las Garzas y Guadalupe Norte y es menor, respecto al promedio
general, en Avellaneda, Berna, Ing. Chanourdie, Lanteri y Los Laureles.

La agricultura, ocupa el segundo lugar en términos de superficic destinada a la
actividad, a excepcion Ing. Chanourdic, donde el rubro montes forestales y frutales ocupa esta
posicion.

La actividad agricola es importante en los distritos de Berna, Lanteri, Los Laureles y
Reconquista, con una afectacion promedio de superficie destinada a la actividad del 41,5%.

Otras actividades tales como forestales, fruticolas, floricultura, hortalizas y tambo
presentan en la actualidad mucho menor importancia.

En cuanto a las actividades agricolas y considerando la superficie sembrada por
especie, se concluye que en el aflo agricola 1994-1995, los principales cultivos en orden de
importancia son: Soja, con un porcentaje general para todos los distritos considerados del
57%, Girasol 22%, Algodon 11%, Maiz 5%, sigue el Trigo, que ha tenido importancia
particular en el distrito Las Garzas, (11% del area sembrada) y en menor grado de
importancia, ¢l Lino y la Cafa de Azicar.

Haciendo referencia a los aspectos sociales involucrados en la actividad agropecuaria
es importante destacar que la mayoria de las explotaciones se realizan en campos propios y en
segundo orden en campos arrendados.

Esta ultima modalidad adquiere mayor significacion en los distritos de Reconquista,
Los Laureles y Avellaneda (en el orden del 16% de la superficie explotada).

En el Distrito Lanteri, se destaca la modalidad aparcero, del orden del 10% de la
superficie explotada (Ver Cuadro N° 3),

Con respecto a la poblacion rural, pueden diferenciarse tres escalas, las cuales en
orden de importancia son:

En primer término los distritos vinculados a las grandes concentraciones poblaciones,
tal como lo son Reconquista y Avellaneda; en segundo orden, los distritos de Lanteri, Ing.
Chanourdie y Los Laureles, Arroyo Ceibal, Guadalupe Norte, donde la mayor cantidad de
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poblacion ocupa el drea rural y en tercer orden, los restantes distritos en donde se mantiene
una situacion propercionada como en los Distritos de Las Garzas y Berna,

Las actividades agropecuarias generan una demanda laboral, cuyo cubrimiento en el
area de estudio presenta las siguientes caracteristicas;

- Elevada proporcion de personal ocupado con cardcter permanente no asalariada, respecto al

personal ocupado en forma permanente con salario, lo cual indica un gran aporte familiar al
trabajo en la actividad.

- La elevada proporcion de personal ocupado transitoriamente respecto a aquellos que o
hacen en forma permanente en general, sean asalariados o no asalariados y en particular
respecto a los asalariados con cardcter permanente, lo que indica que en en algin periodo del
afio se genera una demanda laboral como consecuencia de actividades estacionales. (Ver
Cuadro N° 5: Personal ocupado en Explotaciones Agropecuarias por Distrito y Cuadro N° 7:
Aspectos soctales de la Producciéon Agropecuaria.

Al respecto podria acotarse que la implementacion del riego, juntamente con una
diversificacion de los rubros productivos podria modificar estas caracleristicas, generando
demandas laborales de caracter permanente.

El diagnostico de la situacion cconomica tinanciera de las explotaciones agropecuarias
merece un tratamiento especial, en particular de las explotaciones agricolas, de tamaiio y
escala de produccion modales. A pesar de que su extension superficial se ubica en torno de las
30 ha (por debajo del tamafio de la unidad econémica) revisten gran importancia
soctoecondmica. Esto se debe a que los propietarios y la mayor parte del nicleo familiar
participan en la explotacion. Si bien no se ha realizado en esta etapa un estudio especifico del
tema, a traves de entrevistas con informantes calificados se han obtenido algunas conclusiones
valiosas.

En términos generales la situacion se caracteriza por endeudamiento, descapitalizacion
y atraso tecnologico progresivo. El endeudamiento se debe entre otros factores a los
problemas generados por las cooperativas que tradicionalmente se ocupaban de multiples
aspectos con muy bajo grado de eficiencia, llegando en numerosas situaciones a procesos de
quiebra.

La descapitalizacion y el atraso tecnoldgico, vinculados directamente con el punto
anterior, se observa en el estado de la maquinaria, la infraestructura rural y en las practicas de
manejo corrientes. Si este proceso no se interrumpe, culminaria la pérdida de la propiedades
de los productores comprometidos, con el consiguiente perjuicio para el nicleo familiar y para
la comunidad radicada en el drea.



La necesidad de un nuevo empleo por la pérdida o modificacion de los ingresos
familiares, normalmente determina la migracion de la familia a un centro urbano. En estos
fugares podran acceder a trabajos de baja calificacion y reducido salario, factores que que
contribuiran a la disminucion de la calidad de vida de estas familias y por extension del
conjunto social,

Si bien ¢l cuadro es preocupante, existen en ¢l area dos aspectos muy imporantes que
facilitarian la superacion de Ia crisis, mediante una intervencion planificada, ellos son:

- No se han producido migraciones masivas del campo a la ciudad, los productores y sus
familias residen en sus tierras.

- No se verifica una transferencia significativa de la propiedad de las explotaciones,
conservando la mayor parte de los productores la propiedad de sus tierras.

En términos generales la situacion descripta podria mejorarse y llevarse a un estado
mas favorable. La diversificacion productiva y la intensificacion aparecen como elementos
claves. Estos esquemas podrian plantearse para actividades tradicionales como la agricola y
para otras mas incipientes como la horticultura, fruticultura y lecherfa.

La forma de asociacion cooperativa deberia reformuiarse para abarcar fines
especificos, que permitan desarrollar una accion realmente eficiente.

La generalizacion de riego complementario constituiria uno de los elementos claves en
el proceso de optimizacién productiva que se plantea. La formacion de consorcios privados de
regantes, permitiria obtener los recursos econdmicos necesarios para su  financiamiento e
implementacion, optimizaria el uso del recurso agua vy facilitaria la introduccién de tecnologia
complementaria y el desarrollo de programas de extension y capacitacion correspondicntes.
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SUFPEAFICIE TOTAL DE LAS EXFLOTACIONES AGROPECUARIAS FOR BESTING ¥ PQOR DISTRITS,
- SETIEMBRE DE 1935, {Sup. en has.)
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CUADRO N 2

SUPERFICIE SEMBRADA POR ESPECIE Y POB DISTRITG.

ANO AGRICOLA 1994,95.
Superficias en has.

[ HISTRITO _ CULTIVIZE INYIEANG [ 95] CULTIVOS PRIMW AVERA - VEFAND
| _TAmo LIN MAIZ SURGD | CaRA AZUC| mIRASDL | slgomon | Soda OTRCS
Avslianzda 543 ! eaz | a | - 2119 | 1838 | 7382 T
Arroyo Ceibal 101 12 139 10 533 231 24353
Barna | - : 328 ) 883 | 241 2302 -
Guadalupa Morts - 65 S - 239 249 1063
Ing. Chancurdie 157 : 514 z4 5 | 2012 543 4053
Lanteri 350 7 €60 57 38 3161 1932 6878
Lac Garzas 251 50 56 -1 656 535 1285 | . i
Los Laursles | 324 50 TE ‘ 1457 630 | 3334 1o
| Aeconquicta 753 | iAo 383 | 20 | st 1436 6351 8

Fuernte da informeacidn;
Instituto Macional de Estadigticn v Canse, |P.EC - CE.S. ARD 1385,
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CUADRO MY 3

SUPERFICIE TOTAL BE LAS EXPLOTACIOMES AGROPECUARIAS,
REGIMEN DE TEMENCIA POR DISTRITO. SETIEMBEE DE 1995,

uperficie del Departamento Gensral Obligdo - 1.368, 300 has.

3
Superficie total de las explotaciones - 676,500 has.

DISTAITO SUFERFICIE | PROPIETARIO | ARRENDATARI|  APARCERG OTROS
. I % % % %
] Avsilanzda | 44414 B6.40 13,80 i -
————— Arroyo Ceibal 2435388 9287 7.03
Berma 14042 92 835 24 a7
" Guadalupe Norts 19536 37,00 137 162 |
Ing. Chanourdis 14910 95.30 | 4.44 I 0.26 |
] Lanteri 30611 76.24 348 953 10,60
| Las Garzas 31943 9460 3.06 030 124
[ Los Laursles 16100 83435 | 1809 0.46 -
B Reconquista 22313 _reay 19,35 | } L _ﬂuLI -H

Fuamte de infarmecion:

Instituts Macional d2 Estadistica v Cenzo. [LF

i
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CUADRGO N= 4

POBLACION TOTAL ¥ DENSIDAD POR DISTRITO - POBLACION URBANA ¥ RURAL.

DEPARTAMENTO GEMERAL OBLIGADD

DISTRITO FPOBLAGION {N° habitantas) DENSIDAD

T otal Urbana Rural thab, fkm2)
Avallanada 185370 14285 4285 18.83
brreys Caibal 1660 251 1368 3.41
_El Sombrerito 1609 - 1609 2.78
Berna 10380 Sg9 511 4.63
Ing. Chanourdis 2260 170 2080 4.43
Lanteri 3652 AL 2833 10.7
Las Garzas 1837 B81g 1026 313
Loz Laurelzs 18351 344 1507 3.37
" Malabrige 6174 5033 1135 15,82

Fusntz de infarmacidn:
Institute Macional de Estadistica v Canse, LP.E.C - S E.S. AND 1325
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CUADRO N® 3

PERSONAL QCUPADCO EN EXPLOTACIONES AGROPECUARIAS POR DISTRITO

DEPARTAMENTO GEMERAL CBLIGADO - SETIEWBRE DE 1995

DISTRITO ASALARIADC: M ASALARIADO
N - TOTAL  [PERMANENTE TRANSITORID TOTAL FERMAMENTE TRANSITORIC

Avallaneda Fag J4 733 331 ] 331.“_ -
B Lrrows Caibal a7 3t 38 12 112 g
Barna =4 13 11 3 2 3
Guadalupz Morte 81 13 78 63 88 .
Ing. Chanourdie 239 KL 190 144 144 -
Lanteri 627 3 593 T oag 225 18
Las Garzas 178 13 163 74 7 -

Los Laurzlss 18 18 I 138 139 T i
i Reconquista 23 29 o s - 3

Fuents de inforrmacidn;

Instituto Macional de Estadistica v Cense. [P.E.C-CE.S. ARD 1984,

&5



V.5, INTEGRACION TERRITORIAL DE CONDICIONANTES ECOSISTEMICOS Y
ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS DE LA PRODUCCION AGROPECUARIA,

Teniendo en cuenta los criterios empleados en la definicion y delimitacién de U.A.,
puede concluirse que la totalidad de la actividad agricola se desarrolla en las Unidades 1 y

A los efectos de integrar territorialmente los condicionantes ecosistémicos con los
caracteres socioeconomicos de la actividad, se diferenciaron dos gtupos de Distritos en
funcion de la dominancia areal de las U.A. de aptitud agricola.

En el Grupo N° |, la actividad agricola se sustenta mayoritariamente en la Unidad 1°.
En el Grupo N° 2, predomina fa Unidad 1. (Ver Cuadros N° 6 y 7).

En este analisis se emplearon los siguientes indicadores
- ASPECTOS FISICOS DE LA PRODUCCION AGROPECUARIA (CUADRO N° 6)

SUPERFICIE DE EXPLOTACIONES POR DESTINO: Indica del total de la superficie en
cxplotacion, qué extension (en porcentajes) corresponden a distintos rubros productivos. Este
indicador permite inferir el grado de desarrolio ¢ importancia relativa de cada rubro. Existen
modelos de produccién intensivos (horticultura y tambo) que presentan un desarrollo
mcipiente pero que ticnen buenas perspectivas de sostenimiento y crecimiento a mediano
plazo. Estos rubros podrian considerarse como casos experimentales para su implementacion
a mayor escala, aprovechando ¢l riego complementario.

SUPERFICIE SEMBRADA POR ESPECIE : (CUADRO N° 2) Det total de superficie sembrada se
indican los porcentajes correspondientes a distintos cultivos, lo que permite visualizar la
importancia economica relativa de cada tipo.

- ASPECTOS SOCIOECONOMICOS DE LA PRODUCCION AGROPECUARIA (CUADRO
N°7)

- REGIMEN DE TENENCIA: Discrimina las formas de tenencia de las tierras bajo produccion
agropecuaria.

- POBLACION RURAL: Consigna el nimero de personas que habitan fuera de los grandes
centros urbanos.

- PUESTOS DE TRABAJO EN EXPLOTACIONES AGROPECUARIAS: Los puestos de trabajo
generados por la actividad agropecuaria se dividen en dos categorias principales: asalariado y
no asalariado. En la primera se consigna el nimero de empleos que perciben una
remuneracion pactada en un contrato laboral determinado. En la segunda, el nimero de
empleos generados en explotaciones, cubiertos por miembros de la familia del propietario o
arrendatario sin un marco contractual explicito.



CUADRD M 6 ASPECTOS FISICOS DE LA PACDUCCION AGROPECUARIA
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CUADRC N°7

ASPECTQS SOCIQECONDTMICOS DE LA PRCDUCCION AGROPECUARI &
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V.6. IMPORTANCIA SOCIOECONOMICA DE LA ACTIVIDAD AGRICOLA

Uno de los factores principales a considerar en la determinacion de la prioridad
territorial para la formulacién de Proyectos de Riego Complementario es la importancia
socioeconémica de los rubros productives existentes.

Dado que la actividad agricola predomina sobre ¢l restos de los rubros se considera al
indicador superficie total sembrada como parimetro para jerarquizar la importancia
economica de la actividad, ya que la relacién entre superficies sembradas con diferentes
especies s¢ mantiene pricticamente invariable en todos los Distritos. Dicha jerarquia se
expresa en orden decreciente de 1 a 9.

La importancia social se determina en funci6n de la variacion del indicador nimero
total de puestos de trabajo existentes, en explotaciones agropecuarias, los que en su mayor
parte pueden considerarse generados por la actividad agricola. Las jerarquias se expresan de
la misma manera que en ¢l caso anterior.

Integrando estos dos conceptos, es posible determinar la importancia socioeconémica
relativa de la actividad a nivel de Distrito y por extension a nivel de 1a U.A. dominante en el
mismo

La determinacién del orden de importancia a nivel de distrito se realiza promediando
los indices correspondientes a superficie total sembrada y puestos totales de trabajo existentes.
Cuando los promedios de dos o mas distritos es coincidente, la posicion se define en funcién
del mayor niimero de pobladores rurales existentes. Por extension se determina el orden de
importancia que tiene las U.A. de mayor aptitud en el sostenimiento de la actividad agricola.

En el Cuadro N° 8: IMPORTANCIA SOCIOECONOMICA DE LA ACTIVIDAD
AGRICOLA, se consigna la evaluacién realizada, lo que permite obtener las siguientes
conclusiones generales:

- Los Distritos en que se desarrolla la actividad agricola de mayor improtancia
econdmica (segin las simplificaciones introducidas) son Lanteri, Avellaneda, Reconquista y
Chanourdie. Lo mismo ocurre en términos de importancia social presentdndose las siguientes
excepeiones:

a) El Distrito Reconquista esté en el penultimo lugar de la escala referida a la generacion de
empleo formal (No existe informacion suficiente para establecer las causas de esta situacion).
b) Ei Distrito Las Garzas se ubica en el cuarto lugar de esta escala.

-LaU.A. I’ es dominante en los Distritos que ocupan los cuatro primeros lugares de la
escala, es decir que sobre esta se ubican las explotaciones que presentan mayor importancia
socioeconémica relativa.



CUADRO MN° 8

IMPORTANCIA SOCIECONOMICA DE LA ACTIVIDAD AGRICOLA
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V.7. DESCRIPCION DE UNIDADES AGROECOLOGICAS Y DE LOS RUBRQOS
PRODUCTIVOS QUE SUSTENTAN

En el CUADRO N° 9 se realiza una descripcion sintética de las U A, delimitadas y de
sus aptitudes para el uso agropecuario; las mismas se encuentran representadas en el Mapa N°
2. Unidades Agroecologicas.

UNIDAD I: AREA AGRICOLA PRINCIPAL

Esta unidad se desarrolla en una franja dispuesta paralelamente a las rutas Provincial
N° 1y Nacional N° 11. Constituye ¢l limite oriental de al Unidad Geomorfologica Llanura
Santafesina, lindando al este con la Llanura Aluvial det Rio Parand. Presenta un relieve
suavemente ondulado y ocupa la posicion topografica relativa mas elevada del area de
estudios.

Sus suelos son los que presentan buen desarrollo pedogenético y bucna aptitud para su
aprovechamiento agricola, solo presentan como limitacion horizonte B textural, entre 10 y 30
cm de profundidad, baja susceptibilidad a la erosion hidrica laminar y al anegamiento
estacional localizado de corta duracion. Su extension esta destinada casi totalmente a la
produccion agricola en secano, destacandose en orden de importancia decreciente los
siguientes cultivos: soja, girasol, algodon, maiz, trigo y lino. Algunos productores realizan
riego complementario con agua subterrnea. Dentro de los rubros de produccion mas intensiva
aparecen la horticultura, en menor proporcion montes frutales y de manera incipiente la
actividad tambera.

Esta unidad predomina arealmente sobre ¢l resto de las tierras bajo produccion
agricola en los Distritos Los Laureles, Arroyo Ceibal, Las Garzas y Guadalupe Norte.

A pesar de ser la unidad con mejores aptitudes naturales para la produccién agricola,
debido a su menor extension superficial, menor namero de explotaciones y modelos de
produccién menos intensivos, ocupa un segundo plano en términos de importancia
socioeconomica.

UNIDAD 1’: AREA AGRICOLA CON LIMITACIONES

La Unidad 1’ se desarrolla en un amplio sector discontinuo ubicado al Qeste de la
Unidad I. Ocupa una posicién topografica relativa intermedia-alta y presenta relieve muy
suavemente ondulado, hasta plano. Sus suelos, desarrollados sobre materiales originales
similares a los de la Unidad 1, presentan mayor evolucion pedogenética debido al relieve y a
la mayor disponibilidad de agua para lixiviacion. Como limitaciones edaficas para la
produccion agropecuaria merece destacarse la existencia de un horizonte arable somero, bajo
contenido de materia organica y estructura de baja agregacion. Aparecen sectores
“manchados”, donde las condiciones fisico-quimicas del horizonte superficial favorecen el
planchado y la compactacion, y determina bajos niveles nutricionales.
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Presentan susceptibilidad a la erosion hidrica: laminar de modo generalizado y en
surcos localizada. El anegamiento es estacional, localizado y puede alcanzar mayor duracién
que en el caso de la Unidad 1.

Casi toda su extension esté volcada a la produccion agricola en secano. Algunos pocos
productores realizan riego complementario empleando agua subterranea.

El orden de importancia de los cultivos realizados (en funcion dc la superficie
sembrada el afio 1995) es similar al de la Unidad 1. Adquieren importancia relativa la
existencia de aproximadamente 10.000 ha de explotaciones forestales y montes frutales y
alrededor de 250 ha de horticultura y floricultura que se realizan sobre esta Unidad.

El predominio areal de esta Unidad, sobre la Unidad 1, considerando exclusivamente
las tierras volcadas a la produccion agricola, se da en los Distritos Avellaneda, Lanteri.
Reconquista, Chanourdie y Berna. Esta unidad sustenta los rubros de produccion agricola mas
importantes en términos econémico y social; asi lo determina la mayor extension de la
superficie sembrada y el mayor nimero de puestos de trabajo generados en el afio 1995..

La situacion critica por la que atraviesan las explotaciones agricolas podria
modificarse a partir de un programa de optimizacion, diversificacion o reconversion de los
modelos de produccion existentes hacia rubros mas intensivos, sostenidos por riego
compensatorio, tecnologias apropiadas y apoyo financiero.

UNIDAD 2: MONTES XEROFICOS ANEGABLES

Esta unidad ocupa una posicion topografica apenas inferior que la Unidad 17, se
caracteriza por un relieve decididamente plano con sectores ligeramente céncavos. Su
desarrollo mas importante se da al Oeste del terraplén del ferrocarril francés. Los suelos se
caracterizan por texturas finas y el relieve plano, determinan un drenaje imperfecto y la
presencia de sodio en los horizontes situados debajo de la capa arable,

Las pnincipales limitactones edaficas para la produccion agricela son las enumeradas
anteriormente, el escaso espesor de la capa arable, su tendencia a la compactacion y su baja
disponibilidad de nutrientes. Ademas presenta una elevada susceptibilidad crosion hidrica,
donde se crean artificialmente gradientes topograficos e hidraulicos como ser los asociados a
caminos, cunetas y canales de desagite. El relieve plano contribuye a retardar el escurrimiento
superficial, determinando el anegamiento estacional generalizado de la unidad, de mediana
duracién.

La cubierta vegetal natural ha sido poco modificada y se compone esencialmente por
montes medios abiertos y bajos cerrados, pastizales y pajonales en el estrato inferior.
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La mayor parte de su extension esta volcada a la ganaderia extensiva. La baja demanda
de mano de obra de esta actividad hace que su importancia social sea poco relevante si se la
compara con la actividad agricola, horticola y fruticola existente en otras unidades. Estas
caracteristicas determinan que esta unidad no sea considerada apta, al menos a este nivel de
estudios y en el contexto actual de la demanda de tierras para cultivos tradicionales con riego
complementario.

El inodelo ganadero aparece como el mas apropiado, demandando seguramente
mejoras en lo que hace al manejo de pasturas naturales, aprovechando los excedentes hidricos
locales de modo de producir un reemplazo gradual y permanente de la parte de las pasturas
naturales actuales, hacia otras donde predominen especies de mejor calidad.

Como este modelo de produccion no demandan un esquema de riego complementario,
no resulta necesario profundizar la descripcion de la problematica socioecondémica por la que
atraviesan las explotaciones localizadas en la misma. Igual consideracion cabe para las
Unidades que se describirdn a continuacion.

UNIDAD 2’: DEPRESIONES ANEGABLES

Esta unidad se desarrolla en depresiones generalmente cerradas localizadas dentro de
las Unidades | y 1’ y en una faja deprimida que separa estas unidades.

Presentan relieve concavo hasta plano concavo, lo que determina la dificultad para el
escurrimiento de los excedentes hidricos propios y los provenientes de unidades vecinas. Su
desagiie generalmente requiere la construccion de canales.

Esto constituye sin duda alguna la principal limitacion para su uso agricola.

Los suelos presentan restricciones adicionales como ser un espesor reducido de la capa
arable y bajo nivel nutricional. No presentan niveles significativos de sodio ni sales en el
solum. Sus texturas principalmente limosas hacen que su drenaje sea pobre,

La cubierta vegetal esta compuesta principalmente por pastizales, pajonales v en baja
proporcion por monte abierto.

Este conjunto de caracteristicas hace que esta unidad presente buenas condiciones
naturales para la implementacion de un modelo ganadero mas intensivo que el actual,
integrando en el mismo sectores de la Unidad 2 y 4reas marginales o de menor calidad de 17

UNIDAD 3; VERTIENTES HALOMORFICAS EROSIONADAS

Esta umdad se ubica en una posicion topografica intermedia entre las Unidades 1, |7, 2
¥ 2’ y la Unidad 4: Cafiadas y Valles de Arroyos. Su relieve es ondulado y presenta pendiente
considerable hacia esta ultima.
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Sus suelos presentan elevada sodicidad por debajo de la capa arable, la que se
caracteriza por bajo nivel nutricional. Su ubicacién en el paisaje determina ademas una
elevada susceptibilidad a la erosion hidrica, la que favorecida por el reemplazo o tala de la
cubierta vegetal natural, genera amplios sectores fuertemente degradados (erosion en manto y
carcavas).

La cubierta vegetal se compone por un monte medio abierto gradando hasta un parque.
El estrato inferior presenta baja cobertura y son comunes los suelos totalmente desprovisto de
cubierta: peladares. El uso practicamente exclusivo de la unidad es la ganaderia extensiva y
localizadamente la extraccién de leiia.

Los sectores de menor cota presentan alta susceptibilidad a la inundacion, Proceso
provocado por la crecida estacional de cafadas y arroyos con los que linda.

UNIDAD 4: CANADAS Y VALLES DE ARROYOS

Esta unidad est4 constituida por los valles fluviales de arroyos y caftadas. Ocupan la
posicion topogrifica relativa més baja y presentan relieve plano céncavo. La principal
caracteristica y limitaciones de sus suelos para uso agropecuario son los elevados tenores de
sales y sodio en el solum, texturas finas, saturacion casi permanente por inundacion o por
descarga de la capa freatica.

Su situacion topogrifica, la morfologia del relieve y su escaso aprovechamiento y
ocupacion determina que esta unidad pueda ser considerada como apta para el emplazamiento
de reservorio de aguas de superficie. La condicién més desfavorable para esta funcion es la
existencia de suelos salino-sodicos de texturas finas, propiedades desfavorables para su
utilizacion como material de construccién de presas y terraplenes y como vaso o cuenco de un
TESETVOrio,



CUADRAD N= 9

DESCHRIPCION DE UNIDADES AGROECQLOGICAS
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V.8. CLASIFICACION INTEGRADA DE TIERRAS

En el Cuadro N° 10 se consigna la clasificacion integrada de tas tierras que componen
el area de estudios segin criterios metodologicos de J.C. Griesbach expuestos en “Estudio
Integrado de los Recursos Naturales Renovables, INCYTH, 1985”. Los mismos fueron
adaptados para su empleo en este estudio. Estos criterios permiten asignar a las unidades una
funcionalidad optima dentro de un esquema de desarrollo potencial sustentable y duradero.

Las Unidades | y I’ constituyen los medios productores principales del arca, en
relacion a sus atributos naturales y la importancia socioeconémica actual que tienen la
actividad agricola que sustentan.

Si bien las limitaciones ecosistémicas impuestas a la produccion agricola son menores
en la Unidad | que en la 1°, la extension areal, la superficie sembrada, el valor de la
produccion y la importancia social de esta actividad, determinan que la atencion prioritaria
recaiga en 1’. En esta unidad también se plantean los problemas socioccondmicos y
financieros mas agudos para las explotaciones: endeudamicnto creciente, atraso tecnologico,
precarizacion e impermanencia de los puestos de trabajo.

La convergencia de estos dos aspectos (aptitud y problematica actual) determinan que
estas unidades deban ser atendidas prioritariamente en un esquema de intervencion
planificada

La formulacion de un programa de desarrollo agricola debe tener como premisa la
deteccion del conjunto de procesos generados por la crisis descripta de modo que los mismos
no devengan en problemas estructurales de dificil e imposible reversibilidad. El riego
complementario constituiria un medio ideal para generar cambios graduales. En una primera
ctapa podria utilizarse para mejorar los modelos actuales donde la crisis planteada es atn
reversible.

Paralelamente podrian desarrollarse modelos productivos mas intensivos, que de
manera incipiente ya existen en el drea. horticultura, fruticultura o tambo; que con la adecuada
asistencia técnica y financiera permitiria a numerosos productores reactivar sus explotaciones.

Las Umdades 2 y 2" pueden considerarse como medios complementarios, con
capacidad de sustentar en conjunto un modelo ganadero mas intensivo, para este seria

necesario formular esquemas de manejo de aguas superficiales, esencialmente en la Unidad
2’

Las unidades 3 y 4 deben considerarse como medios auxiliares, las mismas podrian
emplearse como areas de emplazamiento de reservorios de aguas neesarios para el riego
complementario a realizar en las Unidades | y I”. Ya que estas unidades conforman la red de
drenaje natural del sisterna, podrian optimizarse ambas funciones: desagiie de excedentes
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superficiales generados en 1, 17, 2 y 2° y captacion y regulacion de los mismos en estas
unidades, aptitudes favorecidas por su relieve y ubicacion espacial.

Existe una limitacion para este tipo de aprovechamiento, que es la elevada salinidad de
las aguas en los valles fluviales de arroyos (asociado a la descarga de la capa freatica
evidentemente salina) en épocas de escasas precipitaciones. No ocurre lo mismo en las
cafladas, donde si bien los caudales de aporte son menores y discontinuos, su calidad seria
relativamente aceptable. Aprovechando la disposicion de la red de escurrimiento, estos
excedentes podrian captarse, donde aumenta la pendiente de los cauces de las cafiadas,
generandose mejores condiciones topogréficas para el represamiento y emplearse para riego.
Ver Mapa N° 2 -Unidades Agroecologicas y Mapa N° 3 - Unidades Aptas para Cuitivos
(Medios Productores Principales).



CLASIFICACION INTEGRADA DE TIERRAS

CUADRO N° 10

UNIDADES
AGROECOLOGICAS CLASIFICACION
DESIG. | DENOMINACION INTEGRADA

AREA MEDIOS
1 AGRICOLA PRODUCTQRES

PRINCIPAL PRINCIPALES

AREA AGRICOL
1" (CON

LIVITACIONES

IMEDIOS

MONTES COMPLEMENTARIOS
) XEROFILGS

AMEGABLES
2 (DEPRESIONES

ANEGABLES

VERTIENTES MEDIOS
3 HALOMORFICA |AUXILIARES

EROSIONADAS
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VL PROYECTO
VL1, ESTIMACION DEL REQUERIMIENTO DE AGUA PARA RIEGO

Ante la imposibilidad de disponer de informacion agrohidrologica, proveniente de
estudtos especificos relacionados con el tema en el drea de estudio, se procedio a realizar
una estimacion del requerimiento de agua para riego, a fin de posibilitar la determinacion
de caudales de disefio para las obras hidraulicas principales.

Como en este nivel no se dispone de datos experimentales locales para una
combinacion de suelos y cultivos, se estimo la evapotranspiracidn que producita uno o
varios cultivos (en las U.A. aptas: | y 1'), a partir de la evapotranspiracién potencial; a tal
fin se considerd un valor medio del coeficiente de cultivo ke, adoptando para el caso un
valor de !1,1. Consecuentemente, la evapotranspiracion de los cultivos es igual a la
evapotranspiracion potencial por kc.

En funcion de los datos climaticos disponibles, se aplicé el método de
Thornthwaite para valores medios mensuales para la  determinacion de la
evapotranspiracion potencial Etp; si bien no se han tenido en cuenta estudios estadisticos
de frecuencias o anélisis seriados se consider6 adecuado al nivel de estudio y grado de
informacion disponible.

Se obtuvo un valor de Etp para el mes de maxima demanda, correspondiente al
mes de enero de 159 mm.

Por lo tanto la evapotranspiracion de los cultivos Fic es:
Etc = ke * Etp
Ete=1,1 * 159 mm = 175 mm.

Considerando para el mismo periodo y mes la precipitacion media registrada Pr =
146 mm., se procedié a determinar la precipitacion efectiva, aplicando el método
propuesto por la FAO, para precipitaciones mayores a 70 mm. mensuales.
Pe =080 * Pr-25
Pe =080 * 146 mm - 25 =92 mm

El requerimiento neto de riego RNR, se determino mediante:
RNR = Etc - (Pe + Ato), donde Ato. es el almacenamiento en el suelo, adoptado en este
caso en 25 mim, por lo tanto
RNR = 175-(92 +25) =67 mm.

Para la obtencién del requerimiento bruto de riego RBR, se consideraron las
siguientes eficiencias, para ta determinacion de la eficiencia global EG:
El = eficiencia por captacion y conduccion, 0,85.
E2 = eficiencia de manejo a nivel de finca, 0,80.
E3 = eficiencia de aplicacion, 0,75, por o tanto
EG=E1*E2*E3=051y
RBR=RNR*1/EG=67*1/0,51=131,4 mm/mes
RBR = 0,50 I/seg/ha.
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V1.2 OBRAS HIDRAULICAS

Una vez determinada la disponibilidad de agua de las fuentes subterrdnea y
superficial, se procedid a buscar alternativas de emplazamiento y de tipos obras de
captacion a un nivel de idea proyecto a fin de poder contar con una estimacion de los
costos de infraestructura principal, requeridos para plantear un aprovechamiento con fines
de riego complementario.

VI.2.A. Obras de Captacion de Aguas Subterraneas

Se considera para este nivel de estudio, la implementacién de perforaciones con
las stguientes caracteristicas;

Cafio camisa de 12" de P.V.C,

Caiieria portafiltro de 6" de P.V.C.

Filtro de mat. inoxidable de 4."

Accesorios y reducciones.

Profundidad de perforacion 35 m.

Bomba y cabezal a polea o equivalente electrobomba sumergible de 10 HP, con tablero.
Caudal maximo 50 m3/hora

En el Esquema A-1, Obra de Captacion de Aguas Subterraneas -Perforacion Tipo,
se presentan las caracteristicas de una perforacion tipo, con una descripcion litolégica
genérica.

Para un aprovechamiento de riego complementario, utilizando un caudal de
explotacion de 30 m3/hr. y un régimen de operacion de 12 hs. por dia, permitira el riego
efectivo de 8 hectareas, ( 9 hectdreas de afectacion total), estimadas en base al requeri-
miento bruto de riego de 0,50 It/ seg/ha, lo cual podra implementarse en un esquema de
aprovechamiento como el siguiente, respetando el distanciamiento minimo entre pozos,
recomendado por estudios especificos, de 250m .

1,

300 m

UMy

El precio final de una instalacién tipo como la descripta ha sido estimado en $
10.000,00.
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OBRA DE CAPTACION DE AGUAS SUBTERRANEAS

PERFORACION TIPO

DESCRIPCION LITOLOGICA

LIMO DE MEDIANA A ALTA PLASTICIDAD, ~

COLOR GRIS OSCURO

UMO CON ALGO DE ARENA FINA, -
COLOR GRIS

UMC GRIS OSCURO

11,60

ARENA FINA GRIS AMARILLENTA -

ARENA MEDIANA Y GRUESA GRIS
AMARILLENTA UMPIA

35,00

DISENO DE PERFORACION
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V1.2.B. Obras de captacion de aguas superficiales
bi- Aprovechamiento para riego - Rio San Javier.

En las arcas comprendidas entre El Arroyo Malabrigo y La Esmeralda, area
considerada de influencia del Rio San Javier por su cercania a la potenciales areas de
aplicacion, se ha considerado apropiado plantear, para esta fuente ilimitada del recurso
frente a los requerimientos de riego y de excelente calidad, tomas de agua consistentes en
estaciones de bombeo.

S¢ han planteado dos lugares de emplazamiento de obras hidraulicas,
denominadas IP-1A e IP-1B, (ideas proyecto), los cuales s¢ hayan ubicadas
geogriaficamente en el Mapa N°6 - Ubicacion de ldeas Proyecto - Areas de Influencia vy
sus obras esquematizadas en el Esquema B-1.1: Aprovechamiento para Riego, Rio San
Javier - Idea Proyecto 1A y 1B. y Esquema B-1.2: Obra de Captacién Superficial,
Estacion de Bombeo.

- Caracteristicas generales de las obras:

Las obras planteadas sobre el Rio San Javier, consisten en una obra de captacién
tipo estacion de bombeo, conduccion forzada hasta un punto a partir del cual se continta
la conduccion por gravedad por medio de un canal principal y canales secundarios de
distribucion.

Para este nivel de proyecto, se ha considerado ¢l disefo de las obras de
infraestructura basica requeridas para establecer el dominio de un area de 5.000 hectireas
brutas, adoptada como unidad de proyecto, de las cuales unas 4.250 hectareas serian netas
bajo riego complementario.

La obra consta de;

- Estacion de bombeo:
Obra civil, casa de maguinas.
Cuatro electrobombas sumergibles de 0,55 m3/seg. y una de reserva.
Una potencia instalada de 820 HP.
Portico grua de montaje y desmontaje.
Equipamiento eléctrico, mecanico e hidromecanico.

- Conduccion forzada de P.R.F.V. de 1,00 m. diametroy 1700 m.  de longitud.
- Canal principal hasta el punto de distribucion a canales secundarios.

El presupuesto general de obra, incluyendo costos directos, indirectos e impuestos
ha sido estimado en un precio final de $1.250.000.

Quedan excluidos de la precedente estimacion los costos de las obras necesarias
para el abastecimiento de energia, la red de distribucién hasta la entrega al predio y las
obras de drenaje.
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b2- Aprovechamiento para Riego - Cafiada Los Ingleses

La Carada Los Ingleses es colectora de los excesos superficiales de una
importante area ubicada al suroeste de la ciudad de Reconquista, con desagiie al Arroyo
Malabrigo, por medio de una canalizacion.

El Proyecto a nivel de Idea, consiste en circunscribir un sector de terraza de
margen izquierda del A°® Malabrigo situada aguas abajo de Ia Ruta Nacional N° 11, para
conformar un reservorio artificial, de donde se pueda captar el agua mediante una
estacion de bombeo, ver Esquema B-2.1: Aprovechamiento Para Riego, Cafiada Los
Ingleses - Idea Proyecto 2 y Esquema B-2.2: Aprovechamiento Para riego, Cafiada Los
Ingleses, Obras de Control, Tipo Azud, Nivelador.

Para conducir las aguas al reservorio, es necesario desviar la cafiada mediante una
obra de cierre y la construccion de una canalizacion que cruza la Ruta Nacional N°11.

Las limitaciones de esta idea consiste en la falta de informacion respecto a la
disponibilidad del recurso y calidad del mismo. El drea de emplazamiento se eligio
mediante fotointerpretacion y reconocimiento de campo. Se observod que en el area de
afectacion del reservorio, existen parcelas donde se practica agricultura a cierto riesgo,
por cuanto estas areas quedan afectadas periddicamente a las crecidas estacionales del
Arroyo Malabrigo, llegando a producir la pérdida total de las cosechas.

La obra, identificada como IP-2, se ubica geograficamente en el Mapa N°% -
Ubicacion de Ideas Proyecto y Areas de Influencia.

Las caracteristicas generales de las obras, son las siguientes:
- Obra de desvio consistente en un terrapién de materiales sueltos compactado.
- Obra de canalizacién de 1.600 metros de longitud.

- Presa Lateral, consistente en un terraplen compactado de materiales sueltos, de 3.800
metros de longitud.

- Presa Frontal, de iguales caracteristicas a la anterior, de 1300 metros de longitud.

- Obra de Regulacion y Evacuacion de Excedentes, tipo Azud Nivelador, de una longitud
bruta de 15 metros

- Obra de toma superficial con capacidad 2,2 m3/seg. y potencia instalada 450 HP.
- Conduccién forzada de P.R.F.V. de 1,00 de diametro y 1.100 metros de longitud.
- Canal principal de 2,100 metros.

Las instalaciones para la toma y conduccion, han sido consideradas para un area
bajo riego de 5000 hectareas.



El presupuesto general de obra, incluyendo costos directos, indirectos e impuestos
ha sido estimado en un precio final de $1.900.000.

Quedan excluidos de la precedente estimacion los costos de las obras necesarias
para el abastecimiento de energia, la red de distribucion hasta la entrega al predio v las
obras de drenaje.
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b3- Aprovechamiento para Riego - Arroyo El Rey.

En el Arroyo E! Rey, se ha proyectado a nivel de idea, una obra de
aprovechamiento para riego cuya area de influencia comprende las zonas de Avellaneda
al sur y Moussy al norte.

Como ya se ha hecho referencia en ¢l punto: Fuentes de Agua Superficial, bl-
Arroyo El Rey, relacionado con la calidad del agua, este curso tiene la particularidad de
presentar distintas calidades de agua en funcion del régimen de escurrimiento, por lo que
las obras de ingenieria deberan contemplar ineludiblemente esta situacién.

Contorme a ¢llo, la obra a plantear debera tener las siguientes particularidades:

- En primer término, poseer una capacidad de acumulacién suficienle como para
satisfacer las necesidades de un periodo de demanda.

- Permitir captar el agua de buena calidad, acumulandola en un reservorio , excluyendo
aquella de mala calidad permitiendo que la misma escurra naturalmente por el cauce sin
que 1ngrese al reservorio.

La obra, identificada como IP-3, se ubica geograficamente en el Mapa N° -
Ubicacion de Ideas Proyecto y Areas de Influencia y se haya esquematizada en el Esque-
ma B-3.1: Aprovechamiento Para Riego, Arroyo El Rey - Idea Proyecto 3 y Esquema B-
3.2: Obras de Ingenieria, Esquema de QObras.

La misma consta de una obra de cabecera ubicada a la altura de Ia seccion que
cruza la Ruta que une Moussy con La Sarita, compuesta por una Obra de Derivacion,
Obra de Captacion y Obra de Cierre, Presa Lateral, Canalizacion, Obra de Nivelacion,
Obra de Toma y Conduccion,

- Obra de Derivacion con Compuertas, de 50 metros de longitud, la que permitira regular
los niveles aguas arriba posibilitando la derivacion de las aguas a un rescrvorio de
acumulacidn, evacuar los caudales de crecientes extraordinarias atn cuando el reservorio
esté colmado.

- Descargadores de Estiajes, obra contigua a la anterior de 10 metros de desarrollo, permi-
te la evacuacion del rango de caudales minimos cuya calidad no es adecuada para riego,
s que estas puedan ingresar al reservorio.

- Obra de Captacién Tipo Escalon de Fondo, de un desarrollo tongitudinal de 30 metros,
permitird el ingreso de caudales al reservorio en funcidn del manejo de los niveles de
aguas arriba regulados por la obra de derivacion con compuertas. Asimismo, una vez
colmada la capacidad del reservorio, impedira la descarga de los volamenes acumulados
toda vez que los niveles de aguas arriba sean inferiores a la cota de su coronamiento.

- Obra de cierre frontal, es la obra que vincula las obras anteriores con las margenes
naturales del curso y es coincidente con la actual traza del terraplén que constituye el
camino existente entre Moussy y La Sarita.
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- Presa Lateral, hacia aguas abajo v con el fin de actuar de muro de contencion, se
desarrolla longitudinalmente al sentido de escurrimiento una Presa Lateral, prevista de
materiales sueltos compactados y con proteccion vegetal, de 5900 metros.

- Obra de Canalizacion, en un tramo paralelo a la Presa Lateral y con el fin de dar
continuidad al curso natural, se proyecta una obra de canalizacion de 750 metros de
longitud, la que se desarrotla en el actual valle de rio.

- Obra de Nivelacion, aguas abajo sc¢ proyecta una obra de nivelacion tipo azud libre, de
20 metros de desarrollo longitudinal, la cual tiene por finalidad garantizar una cota
maxima de embalse, evacuando todo excedente proveniente de la derivacion de aguas
arriba; la misina estara provista de un descargador de fondo para prever la necesidad de
un posible desembalse.

- Obra de toma superficial con capacidad 4,2 m3/seg. y potencia instalada 1.800 HP.
- Conduccion forzada de 1,50 de diametro y 2.900 metros de longitud.

- Canal principal de 3.100 metros, de los cuales unos 1.500 metros serian del tipo canal
sobrelevado.

Las instalaciones de toma y conduccién han sido consideradas para un arca neta
bajo riego 10.000 hectdreas, si bien los aportes superficiales de buena calidad permitirian
dominar esa superficie, (ver Punto: bl de Fuentes de Agua Superficial), una vez que sea
posible estimar la capacidad de aimacenamiento del reservorio conformado por las obras
descriptas, la cual es funcion de la morfologia del area a afectar y de la cota maxima de
embalse, recién podrd precisarse la superficie a dominar por dicha obra y dimensionar las
obras de provision correspondientes.

El precio final de obra, incluyendo costos directos, indirectos e impuestos, ha sido
estimado en $§ 8900.000.- Quedan excluidos de esta estimacion las obras de
aprovisionamiento de energia y las obras de infraestructura, {canales y obras de arte
menores), para distribucion del agua de riego en el area.
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bd- Aprovechamiento para Riego - Arroyo Tapialito.

El Arroyo Tapialito es el colector de una serie de cafladas, las que desaguan los
excesos superficiales provenientes de su cuenca ubicada en el Departamento Lanteri.

En este arroyo, se han planteado dos lugares de emplazamiento de obras, las que
se ubican en el Mapa N° 6 Ubicacion de ldeas Proyecto y Areas de Influencia,
identificadas como IP-4A ¢ IP-4B y esquematizadas en et Esquema B-4.1:
Aprovechamiento Para Riego, Arroyo Tapialito - Idea Proyecto 4 y Esquema B-4.2
Aprovechamiento Para Riego, Arroyo Tapialito, Azud Nivelador.

La ldea Proyecto 4A, se ubica aguas arriba sobre un camino vecinal practicamente
paralelo a la Cafiada Tapialito y la composicion de obras planteada a nivel de idea,
consiste en la formacion de un reservorio por recrecimiento de los niveles naturales de
escurrimiento del cauce, por medio de la construccion de un azud nivelador, fa captacion
del recurso represado por medio de estaciones de bombeo elevadoras y la conduccion de
los caudales por medio obras de conducciones forzadas y/o a superficie libre.

Las componentes de obra son:
- Azud Nivelador de 20 metros de desarrollo longitudinal.

- Terraplenes laterales,

- Obra de Toma con capacidad de 2,2 m3/seg para el abastecimiento de unas 5.000
hectareas bajo riego, superficie adoptada como unidad de proyecto.

- Conduccion forzada de 750 metros en P.R.F.V. de diametro 1,00 metro.

- Canal principal de 1.000 metros de longitud hasta el punto de distribucion a los canales
secundarios.

El precio final de obra, incluyendo costos directos, indirectos e impuestos, ha sido
estimado en $ 1.200.000.- Quedan excluidos de esta estimacion las obras de
aprovisionamiento de energia y las obras de infraestructura, {canales y obras de arte
menores), para distribucion del agua de riego en el area.

La ldea Proyecto 4B, se ubica aguas abajo, a la altura de la Ruta Nacional N° |1 y
la composicién de obras planteada a nivel de idea es similar a la precedente, pudiendo
presentarse la posibilidad de plantear saltos escalonados dadas las condiciones
morfologicas del cauce.

Si bien las secciones transversales del cauce son mas importantes que las de la
Idea Proyecto 4A, las conducciones a puntos de dominio son menores, por lo que el orden
de inversiones requeridas para la implementacion del riego en un area similar, serian del
mismo orden que las estimadas en el caso anterior.
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V1.3, PRIORIDAD TERRITORIAL PARA LA FORMULACION E IMPLEMENTACION
DE PROYECTOS DE RIEGO COMPLEMENTARIO

VL3.1. Unidades Aptas Para Riego Complementario

A los fines de este estudio se considera como Unidad Apta Para Riego
Complementario (U AR.C) a porciones territoriales que presentan en toda su extension
homogeneidad relativa de los siguientes factores:

* Aptitud de las tierras

* Importancia socioecondmica de la actividad agricola

* Disponibilidad de agua para riego

* Posibilidad técnica de construccion y operacion de obras hidraulicas necesarias para
realizar riego complementario.

- Para determinar el orden de prioridad territorial de estas unidades, respecto de la
formulacion e implementacion de Proyectos de Riego Complementario {en etapas futuras de
mayor detalle) es necesario evaluar integradamente estos [factores superponiendo
espacialmente las Unidades Territoriales que definen su variabilidad espacial. Esta evaluacién
s¢ realizara considerando la puntuacion que corresponde a cada factor scgin una escala de
valoracion que representa sus caracteristicas o estado actual.

V1.3.2. Valoracion de factores

En el Cuadro N° 12: ESCALA DE VALORACION DE FACTORES se consignan los
valores o puntajes asignados a los siguientes factores:

Factor N° 1 - Aptitud de las Tierras

La aptitud de las tierras para el sostenimicnto de produccién agricola v otras
actividades intensivas (horticultura, frutihorticultura, tambo) existentes en el area, ha sido
evaluada en el punto V.3, Caracterizacion Agroecoldgica. No se realizo una clasificacion
especifica de aptitud de suelos para riego puesto que se considerd que tal tarea superaba los
alcances de este trabajo. Se asumid que la aplicacion de riego complementario con aguas de
buena calidad en suelos con escasas limitaciones ecosistémicas; UA. 1 Y 1°, no demandaba
una profundizacién -al menos a este nivel- de los estudios de suelos consignados en ¢l Mapa
de Suelos de la Provincia de Santa Fe. INTA -MAG 19..... Las restantes U.A. que integran el
area de estudios fueron descartados en la Clasificacion lntegrada de Tierras, punto V.8, por
presentar serveras limitaciones para 10s usos enumerados precedentemente.

La vanacion del puntaje de este factor es poco significativa: U.A, 1=5; U A 1"=4,
debido a que el tenor de las limitaciones adicionales que presenta esta Ultimaa este nivel de
detalle no justifican una mayor diferenciacton.
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Factor N° 2 - Importancia Socioecondmica de la Actividad Agricola

La importancia soctoeconomica de la actividad agricola fue evaluada y cateogrizada en
el punto V. 6. La variacion de la puntuacion de este factor es significativa en concordancia con
las variaciones de los indicadores empleados. El rango de variabilidad resultante (1 a )
determina que en la evaluacion integrada de prioridades de intervencién este factor incida
sensiblemente en el resultado.

Los Distritos fueron agrupados siguiendo su ordenamiento jerarquico a efectos de
establecer una escala de puntuacion compatible con los restantes factores: de 1 a 5.

Factor N° 3 - Dsiponibilidad de Agua para Riego

Este factor agrupa dos elementos que definen la posibilidad de efectivizar el riego a
partir de la captacién y conduccion de aguas superficiales: la disponibilidad del recurso y las
caracteristicas técnicas de las obras hidrdulicas necesarias para su realizacion.

Consecuentemente el drea probable de aplicacion de riego: Area de Influencia de las
Ideas-Proyecto de Obras, fue delimitada en funcion de las caracteristicas técnicas y aptitudes
previstas para las obras y las condiciones topograficas de las U.A. aptas, ubicadas proximas a
las areas de emplazamiento. En estas condiciones podrian ser abastecidas por gravedad, desde
puntos de dominancia situados sobre o proximo a las divisorias de aguas principales. Hasta

estos puntos se legaria mediante conducciones forzadas y/o canales sobreelevados en
terraplén.

En el Cuadro N° 11: CARACTERIZACION DE IDEAS-PROYECTO, se categorizan
integramente ambos elementos y se asocian los dmbitos espaciales definidos por las Areas de
Influencia de las mismas.

La disponibilidad de recursos hidricos superficiales, se evalia cualitativamente en
funcion de los datos disponibles en términos fisicos (volumen) y quimicos (calidad para
riego), para un afio hidrolégico seco.

Las caracter{sticas técnicas de las obras hidraulicas principales que se evalian
cualitativamente son: extension del arca de emplazamiento (localizada o extensa),
complejidad constructiva y operativa (compleja o simple), longitud de las conduccciones
forzadas y canal principal, hasta el punto de dominancia gravitacional (largos y cortos).

Comparando la variacion de estos parametros en cada una de las ldeas-Proyectos se
asignaron puntajes crecientes, en funcion de la conjuncion de estados relativamente optimos
de los mismos (5) hasta los estados mas desfavorables (1) 0 que presentan mayor nivel de
incertidumbre. El rango de variaciones es amplio por lo que este factor incidira sensiblemente
en el resultado de la evaluacion, lo que resulta apropiado a los objetivos de este trabajo,
centrados principalmente en la determinacion y evaluacion de este factor.
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Factor N° 4 - Posibilida Técnica de Construccion y Operacion de las Obras Hidrauticas
necesarias para realizar Riego Complementario

Con la informacion antecedente disponible no han podido detectarse variaciones
significativas en las aptitudes de los acuiferos, que actualmente se aprovechan para consumo
humano, riego o industria, por lo que no se han delimitado sectores con disponibilidad de
aguas subterraneas (U.A.). Por esta razon y debido a que la mayor parte de las perforaciones
de estudio y explotacion compilados en este trabajo se ubican en las U.A. 1 y I’ | estas seran
utilizadas como marco espacial de analisis. Debido a que los riesgos de salinizacion de suelos
aumentan en la clase C3 y se han detectado algunas perforaciones dentro de esta calificacion,
las U.A. donde se sithan los mismos seran calificados con 4. A los restantes se le asignardn 5.
La diferencia de puntuacion no es mayor debido a la falta de homogeneidad en la cobertura
areal con perforaciones y a que las determinaciones analiticas existentes en algunos casos son
incompletos, debiéndose obtener por calculo los parametros en la clasificacion.

VI.3.3. Evaluacion Integrada; Prioridad de Intervencion

En el Cuadro N° 12 se indican cudles son las unidades territoriales empleadas en el
analisis y los puntajes de calificacion asociados a las variaciones de estado o caracteristicas de
los factores considerados. Las escalas de puntuacion van desde | a 5 a efectos de
homogeneizar el peso de los factores empleados.

Las U.AR.C. (Unidades Aptas para Riego Complementario) se delimitan mediante el
método de superposicion de transparencias: Mapas N° 3 y N° 6 Para cada recinto resultante se
obtiene un puntaje que resulta de la sumatoria de los valores que en el mismo adquieren los
factores evaluados.

En el Cuadro N° 13 se ordenan a las Unidades delimitadas en relacion a su puntaje
decreciente. A los fines practicos, para minimizar el numero de unidades resultantes, se
procede a su agrupacion, cuando sus puntajes son coincidentes o similares y se ubican
proximas geograficamente. Luego se determina el orden de prioridad de cada U.AR.C., que es
directamente proporcional al puntaje obtenido por sumatoria. Este orden de prioridad
expresado cartograficamente mediante un nimero romano sirve para identificar la unidad. Su
denominacién agrupa a los nombres los centros poblados urbanos y rurales, circunscriptos.
Ver Mapa N° 7 - Prioridad Territorial para el Desarrollo de Proyectos de Riego.



CUADRO N° 11

CARACTERIZACION DE IDEAS PROYECTO

IDEAPHOYECTO
ASPECTO COMSIDERADD RO SAN CANAD A ARROYD ARROYO ARROYO
JAVIER LOS INGLESES ELREY TAPILALITO TAPIALITS
1Ay 18 2 3 B 44 48
DISPOMIBILIDAD TEMPCQRAL PERMSMNENTE ESTACIOMAL ESTAGIOMAL ESTACIINAL ESTATIOMNAL
DEL RECURSG (S0 GRAN VOLUMEN HEMOR wOL, MATOR WOL,
HIDRICO SUFERF. APTITUD BPTA AP T4, ESTADICRAL, APTA AFTA
FARARIEGD 1300 AFT S s (S
AREADE LOCALIZADS EXTEMS A EXTENS A LOCALIZNDA LOCALIZanA
EMPLAZAMIENTD
DESARFOLLC 3IMPLE HELATIWAMENTE MUY COMPLEJD SIMPLE SIMPLE
CARACTERISTICAS CONSTRUGCTIVG COMPLEJC
TECMICAS LN GITUD LARG & CORTS LaRGe, CORTA CORTA
COMDUCCION
CRERATIVID 2D SIMPLE SIMP LEk COMPLE J 8 SIMPLE SIMPLE
GERARQUIZACION POR 1 4 5 3 ' o
EFICIENCIA PRCRABLE . e

&



CUADRQ N 12

ESCALA DE VAL ORACION DE FACTORES

79

FACTGR CONSIDERADC

UNIDAD TERRITORIAL

DENOMINACION DESIGNAGION PUNTAIE
1- APTITUD TE LAS TIEARAS AGROECOLOGICA 3 1 <
1 A
2- IMPORTANCIA SOCICECOMNIMITCA CUSTRITC LANTER | 3
DE L& ACTIVIGAD AGRICOLA AVELLANEDA
AECONQUISTA 4
ING CHANG LURDIE
LOS LAURELES 3
AREOYO CEIBAL
LAS ZARTAS 2
GUADALURE MODTE
BERMA 1
- DISPCMIBILIDAD DE AGUAS IDEAS 1R AR AIC 5
SUPERFICIALES Y ASPECTOS PROYETO P-1B | SAN JAVIER
TECNICOS DE LAS OBRAS AREAS DE P-4B |AP. TARIALITO 4
INFLUENGIA | i
| P-aa | AR, TARIALITO 3
P2 AP Odaioo 2
INGLESES
IE-3 AP A® EL REY i
4- DISPOMIBILIDAD DE AGUAS UNID. AGROES. § vy {' [N RESTRICCIONES 5
QUBTERRANEAS CON RESTRICCIONES 4




CUADRO N~ 13

UNIDADES APTAS PARA RIEGO COMPLEMENTARIO
PRIORIDAD DE INTERVENCION

Ne DESIGNACION PUNTAJE| ORDEN DE
PRIORIDA
i LOS LAURELES SUR 1 1
LOS LAURELES ESTE 18
i LANTERI ESTE i z
If LOS LAURELES MORTE - 3
v A2 TAPIALITO (R.N.11) SUR 18 4
A° TARIALITO (R.N.11) NOBTE 15
v AVELLANEDA MOUSSY 15 5
Vi SANTA ANA - FLOR DE O8O 14 2
SIETE PROV.- LOS LARACHOS 14
Vil RECONGQUISTA SUR 14 7
Vil ING. CHAMNDUGDIE - TRES BOCAS 13 2
A® CEIBAL 12
1 LA POTASA - BARROS FAZOS - LA CELIA 13 o
X EL TIMEC - LA COSTA 12 10
GUADALURE NORTE iz
Xi LAS GARZAS 14 11
Xl BERbA 5 12
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