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Alternativa 1
Alternativa 2

TOTAL con alternativa 1......

' TOTAL con alternativa 2......

COSTO DE
LOCALIDAD DEPARTAMENTO | HABITANTES LA OBRA
MAILIN AVELLANEDA 699 144.715,70 Pts
LAS DELICIAS PELLEGRINI 120 74.739,25 Pts
EL BALDE PELLEGRINI 600 136.167,30 Pts
SANTO DOMINGO PELLEGRINI 350

158.750,40 Pts
202.720,90 Pts

514.372,65 Pts

558.343,15 Pts
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Consejo Ferderal de Inversiones ) Mailin, Dpto. Avellaneda

1) CARACTERISTICAS GENERALES DEL ARE A DE INFLUENCIA

Ubicacidn Geogrdfica;

La localidad de Mailin se encuentra en el irea de influencia del Subsistema Jume
Esquina, ubicado entre los paralelos 28°17' a 29°21' de latitud Sud y entre los meridianos
62°22' a 63°08' de longttud oeste vy abarca los Departamentos Avellaneda, General Taboada,
Aguirre y General Belgrano.- '

Clima:

Régimen Térmico
De acuerdo a los registros de temperatura en las localidades de Afiatuya, Bandera y
Selva del periodo 1941 - 1950 publicados por el Servicio Meteoroldgico Nacional, las

temperaturas media mensual son las siguientes: (en ° centigrados)

% *
E ¥ M A M J J A 5 0 N D Anual
Aftatuya 7.0 28.6 24.3 W4 T4 [141 ) 14.9 .15.3‘ 18.7 | 224 L 24.1 26.4 211
Bandera 26.1 249 131 18.9 18.6 {13.21135 (148 167 | 21.0 2.7 24.8 19.3
Selva 26.3 159 2.0 19.0 163 | 12.9| 126 |44 | 169 | 203 [ 22.0 253 19.5

La marcha de las temperaturas a lo largo del afio indica la existencia de un régimen
térmico de poca amplitud, con valores maximos y minimos que también tiene ia misma
variabilidad.

ANATUYA SELVA BANDERA

Temperatura Promedio de Mdéximas Mensuales: 28.47°c. 27.27%. 27.29%.
Temperatura Promedio de Minimas Mensuales: 13.60°c. 13.02%. 13.04%.
Régimen Pluviométrico :
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Consejo Ferderal de Inversiones ) Mailin, Dpto. Avellaneda

Se tomaron como datos, los registros de las siguientes localidades:

E F M A M I3 | A s o N D | Anoal
Adiataya
1934-1978 95 | 9 9 a7 |2 |37 |11{| 22 53 T 79 610
Bandera
1934-1978 102 103 | 10 s1 25 {19 9 [ 4] 22 50 82 23 690
Selva
1972-1987 152 46 | 151 98 34 [15{ 13|20} 49 68 | 119 | = 957

El régimen de precipitacién de la zona es continental, es decir, en los seis meses
calurosos del afio produce el 80,3 % de la precipitacion anual en Afiatuya, el 79,7% en
Bandera y ¢l 76 % en Selva.- |

Régimen de Vientos:

Las velocidades medias de los vientos son relativamente bajas en la mayor parte de
la llanura chaquefia, con tendencia de disminucion hacia el oeste, registrandose las mas altas
velocidades entre Julio y Diciembre y especialmente entre Agosto y Octubre.-

Durante las estaciones de verano y otofio tienen velocidades menores. que
contribuyen a bajar las elevadas temperaturas dominantes. Caracteristica importante en la
region, es la baja frecuencia de los vientos del cuadrante oeste, y la dominancia de los

provenientes del cuadrante sudeste.-

Nubosidad:

La nubosidad media varia entre 4,7 y 4,1. Las frecuencias de dias con cielo cubierto

oscilan entre 76,5 4 94,7. Los dias con ciclo claro son de 69,5 a 99,6 en el drea.-

Evapotranspiracion:

La evaporacién anual se calculé segin &l método de Thornthwaite, arrojando los

siguientes resultados:

Pigin;N'?’-



Consejo Ferderal de Inversiones ‘ Maliin, Dpto. Avellaneda

Afiatuya - Bandera Selva
10%0 1001 966

Geologia:

La erosion, meteorizacién, el transporte y la sedimentacion de las rocas de la
Cordillera de los Andes, como asi también las erupciones volcanicas con aportes de cenizas
(Terciario-Cuaternario), son los materiales originarios de los suelos en el area, presentando

caracteres fuertemente loésicos y con permeabilidades con un valor promedio del orden de

10-4 cm/seg.-
Geomorfologia.

Se extiende en la zona del Bafiado de Afiatuya que es una subunidad con relieve
negativo y rumbo Noroeste- Sudeste ocupando los paleointerfluvios entre los cauces en que se

dividia el rio Salado en esa area.

Este bafiado ha funcionado antiguamente como un nivel de base transitorio del rio en
épocas de grandes avenidas. Actualmente rara vez sufre inundaciones ya que se encuentra
profundamente alterado por canalizaciones en su superficie producto de la zona agricola con
centro en Colonia Dora, Obras de regulacién en la cuenca alta como la presa Gral. Belgrano
y El Tunal han regularizado ¢l régimen del Salado, que sumado a una aumento en la
explotacién del recurso en la Pcia. de Salta hizo que el bafiado haya pricticamente

desaparecido y el rio busque un nuevo perfil de equilibrio pendiente - caudal..
Hidrologta:

El tnico curso de agua permanente es el rio Salado. Los caudales medidos sobre el
mismo en la estacién de aforo de Suncho Corral, aguas abajo de la desembocadura del canal a
Jume Esquina, fueron en promedio de 14,6 m®/s para el periodo 1914-1962. Debido a la
puesta en funcionamiento del Canal Jume Esquina y altas precipitaciones en la cuenca de

aporte, el modulo del rio fue 32 m’/s para 1973-1993.
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Consejo Ferderal de Inversiones Mailin, Dpto, Avellaneda

Aguas Subterrdneas:

Existen problemas de cantidad y calidad de las aguas subterraneas de la zona como
asi también sus profundidades lo que muestra la necesidad de contar con captaciones

superficiales y/o transporte de agua.

2) ASPECTOS SOCIALES:
Poblacidn:

La poblacion se encuentra asentada principalmente en Localidades como Afiatuya,
Colonia Dora, Bandera, Icaiio, Pinto, Real Sayana, Malbran y Selva, mientras que en el resto
departamental es rural. La poblacidn total en los cuatro departamentos del drea de influencia
es de aproximadamente 55.000 habitantes.-

Educacidon:

El area de influencia de los Dptos. mencionados cuenta con 128 escuelas primarias
con una poblacién estudiantil de 12.019 alumnos y con 12 escuelas secundarias con 2.391

estudiantes. Estos establecimientos estin asentados en las Localidades mas importantes.-

Salud:

Las localidades de Afiatuya, Colonia Dora, Bandera y Pinto cuentan con hospital y
los restantes asentamientos con centros asistenciales (sala de primeros auxilios y puestos

sanitarios).-

3) ASPECTOS ECONOMICOS:
Esta zona ha experimentado un proceso evolutivo en los ultimos tiempos, orientado
al desarrollo de una ganaderia mas avanzada e incrementando la agricuitura, especialmente

en proximidad a los centros urbanos mas importantes.-

Pagina N* 5



Consejo Ferderal de Inversiones Mailin, Dpto. Avellaneda

Ganaderia:

En estos Departamentos se observa un incremento en ésta actividad, lograndose un
mejoramiento de niveles tecnologicos, mestizacion de rodeos, apotreramientos, por 1o que en

la actualidad el stock ganadero de esta zona representa el 50% de la produccion provincial.-
Recurso Forestal:
La produccion forestal es decreciente y adquiere menor relevancia paulatinamente.-
Agricultura:

Este sector experimentd un alza en los Ultimos afios ya que los productores han
diversificado su produccion introduciendo el cultivo de especies nuevas a las ya tradicionales

de 1a zona.-

Comunicaciones:

Las vias de comunicaciones que sirven al drea de estudio, son las que a continuacién

se detallan:

* Ruta Nacional Nro. 34 que comunica a las localidades de Lugones, Herrera, Colonia Dora,
Icaiio, Pinto, Malbran y Seiva.- |

* Ruta Provincial Nro. 21 que une Afiatuya con Bandera.-

* Ruta Nacional Nro. 92 que atraviesa las Localidades de Colonia Dora y Afiatuya y contintia
hasta el Departamento Mariano Moreno.-

* F.C.G.B. con centros operativos en Afiatuya y Bandera hacia distintos ramales.-

* F.C.G.B.M. con traza paralela a la Ruta Nacional N° 34.-

* Aerddromo en Afiatuya.-

4) ASPECTOS INSTITUCIONALES
Generalidades:

La organizacion politica del Subsistema se estructura de la siguiente manera:

Pigina N* §



Consejo Ferderal de Inversiones Mailin, Dpto. Avellaneda

a) Municipalidad de 1* categoria - con un Intendente y Concejo Deliberante -, en Afiatuya.-

b) Municipalidad de 2* categoria - con un Intendente y Concejo Deliberante -, en las
localidades de Colonia Dora y Bandera.-

¢) Municipalidad de 3° categoria - con un Intendente y Concejo Deliberante -, en Selva.-

d) Comisién Municipal en Herrera y Malbran.-

Asimismo los organismos de seguridad se componen de comisarias, subcomisarias y
destacamentos.-
El cubrimiento de servicios a las comunidades del area se realizan a través de los

organismos provinciales y/o comumtarios que se enumeran a continuacién tales como:

* Hospital de Afiatuya, Colonia Dora, Bandera y Selva salas de primeros auxilios y Puestos
sanitarios varios.-
* Banco de la Provincia de Santiago del Estero en Aflatuya.-
* Encotesa.-
* Telecom.-
* Administracion Provincial de Recursos Hidricos.-
* Asociaciones de Productores.-
Federacion de Asociaciones Agropecuarios Santiaguefios F.A.A.S.
Federacion de Entidades del Sudeste Santiaguefio F.E.S.E.S.
Asociacién de Productores Agropecuarios del Dpto. Aguirre y Mitre AP.AD.AM.

* Empresas de Transporte Particulares.-

Tenencia de la Tierra:

Los minifundistas componen el grueso del grupo social doméstico, con escasas
superficies de tierras y elementos de trabajo rusticos puesto que predomina en la regién la
titulacion insuficiente y el régimen andmaio de tenencia de tierras.-

Es prioritaria la solucion a este problema, no solo desde una Optica juridica sino
también como factor determinante para iniciar un proceso de inversién imprescindible. La
situacién actual, en este tema inhabilita gestion de crédito, incorporacién de mejoras fijas,
etc. por lo cual las actividades productivas que se encaran son realizadas con fuertes

limitaciones y consecuentemente se logran bajas perfomances productivas.
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Actividades Bancarias;
La zona dispone de sucursales bancarias en las Localidades de Afiatuya (Banco de la
Provincia de Santiago del Estero y Banco Nacién), Colonia Dora (Banco de la Provincia de

Santiago del Estero) y Selva (Banco de la Provincia de Santiago del Estero).-

Cooperativas:

La actividad cooperativa est4 dispuesta de la siguiente forma:

* Cooperativas de provision de agua potable en las localidades de Icafio, Bandera y Real
Sayana.-

* Cooperativas agropecuarias con asiento en Colonia Dora, Icafio y Selva.-

* Cooperativas de Trabajo Telefénicos en Afiatuya, Bandera y Pinto.-

Ademas en la Localidad de Selva se encuentra una cooperativa de Tamberos
Distribucion y Control de las aguas:

La Administracién, manejo y conservacion del sistema, depende de la
Administracion Provincial de Recursos Hidricos de la Provincia de Santiago del Estero, bajo
la responsabilidad de la Estacion Hidrica N° 6 con asiento en la Localidad de Colonia Dora -
Dpto. Avellaneda.-

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

* PLAN DIRECTOR DE RIEGO DE LA PCIA. DE SANTIAGO DEL ESTERO,
INFORME FINAL, JULIO DE 1996.-

1.2 Ubicacidn

La localidad de Mailin se encuentra ubicada en el Dpto. Avellaneda vy
geog:‘éﬁcamente alos 63 ° 15 de Longitud Oeste y alos 29° 32" de Latitud Sur.

Existen varias poblaciuones de gran importancia en las cercanias de ésta localidad,
entre las cuales se destacan; Colonia Dora.a 46 Km. , Herrera a 26 Km y Afatuya a 66 Km.

Tiene una muy buena vinculacidén con dichas localidades dado que los caminos son
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Consejo Ferderal de Inversiones Matlin, Dpto. Avellaneda

enteramente pavimentados y ademas se encuentran concesionadas las rutas lo que trae

aparejado un muy buen mantenimiento.-

1.3 Caracteristicas del Lugar

A 140 Km. de la ciudad de Santiago del Estero y a 10 Km de 1a Ruta Nacional Nro
34 se encuentra asentada la poblacidn de Mailin, en el Dpto. Avellaneda, donde se conserva
y venera la Cruz del Sefior de los Milagros de Mailin ¢ Sr. Forastero, como asi también se
llama.

El hallazgo de la Cruz data del ultimo tercio del siglo XVIII, en que fu€ encontrada
por un vecino del lugar, en el hueco de un arbol que despedia luz.-

Esta cruz mide 35 x 23 cm, en ella esta pintada Nuestro Sr. Jesucristo sobre fondo
blanco.-

A los 40 dias de Pascua se realiza la fiesta de Asuncion del Sefior, celebrandose en
ésta fecha los actos en su honor, congregandose anualmente entre 100 a 150.000 fieles que
vienen desde todos los puntos cardinales del pais. Muchos de ellos son residentes
santiaguefios en otras provincias. La Villa cobra movimiento y la concurrencia de los
peregrinos al templo se renueva constantemente, dia y noche.

Lo mas destacable de la ceremonia lo constituye la procesion del Sr. de Los Milagros
de Mailin, con la imagen.-

De aéuerdo a distintas bibiografias consultadas, la palabra Mailin seria de origen
quichua, con significado de mamantial. Alude también la leyenda de "Mailinpaya“que habla
de la bruja del bafiado. Por deducién, dicen los textos, que habiendo bafiados en esta zona tan
cercana al Rio Salado, no seria extrafio que €stos dieran el nombre al Pueblo.-

El clima es de caracteristicas subtropical, de veranos calurosos y de pocas heladas en
invierno.-

Su suelo es seco y de escasas hierbas, teniendo como tnica actividad econdmica la
cria de ganado menor en pequeiia escala casi no exisitendo produccién agricola.-

El comercio no es de envergadura, tampoco estan instaladas industrias y son escasas
las instituciones que brindan entrada econdmica a los hogares.-

La falta casi total de fuentes de trabajo trae como consecuencia el intenso éxodo que
se produce entre la gente joven a las provincias de Santa Fé, Chaco, Tucuman y Buenos Aires

en épocas de cosecha.-

Phgina N* 9
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En el punto 1.1 se ha descripto todo lo referente a las caracteristicas regionales de la
Zona en cuestion

1.4 Sintesis poblacional

La poblaciéon se compone de 699 habitantes ditribuidos en 133 unidades
habitacionales. El ntcleo poblacional se encuentra agrupado segun un trazado definido .

Las construcciones son mayoritariamente de ladrillos con techos de de Hormigén ,
de chapa de fibrocemento y de chapas de zinc. También existen construcciones tipo rancho
con techo de paja y paredes de adobe y material..- |

Los edificios publicos se ubican en e} sector central , alrededor de la plaza que rodea
al arbol santo v hacia el sur sobre el camino de acceso de la Ruta Nac. 34 .-

La Escuela N° fu€ construida en 1988, cuenta con 6 aulas, direccion, salon
comedor, cocina sin instalaciones de ningin tipo y en mal estado de conservacion , es decir se
utiliza lefia como combustible para cocinar los alimentos.

Asisten 123 alumnos en el nivel primario y 36 alumnos en ¢l nivel preescolar y el
personal docente lo componen una Directora, cinco maestros de grado, un maestro de jardin
de infantes, y dos no docentes . El estableciemiento cuenta con un aljibe para
almacenamiento del agua de lluvias y cuando no se cuenta con ¢llas se lo alimenta mediante
agua transportada por camiones cisternas desde ia localidad de Afnatuya. Posee las
instalaciones adecuadas para el bombeo desde este aljibe hasta los tanques elevados que
alimentan los bafios. Estos en general no se encuentran en funcionamiento en gran parte del
afio, habilitandoselos durante las fiestas del Sefior de los Milagros de Mailin. Es necesario la
reparacion integral de los bafios: sanitarios, puertas, revestimientos, pinturas, etc.-

Tiene buenas instalaciones de desagues pluviales no siendo necesario ningia tipo de
reparacion. -

Fl Jardin de infantes que funciona anexo a la escuela cuenta con baiio el cual no
tiene tanque elevado o una conexion para la alimentacién del mismo.-

Para una adecuada prestacion del servicio se hace necesario la construccion de dos
aulas y una cocina completa, es decir con todas las instalaciones. Con respecto a esta ultima,

la comida se prepara en una habitacion sin medios adecuados e higiénicos.-
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La sala de primeros auxilios construida en paredes de mamposteria y losas de
hormigén armado- Tiene luz y conexion domiciliaria de agua corriente. Se mantiene desde
aproximadamente 17 afios no solo mediante la realizacion de rifas, beneficios, etc. sind
también con la colaboracion de los pobladores. Esta sala de primeros auxilios cuenta con un
pozo absorbente con buen funcionamiento.-Tiene un bafio totalmente instalado y en buen
estado de mantenimiento.-La sala- cuenta con una radio conectada a la Red sanitaria para
comunicar casos de urgencia, contando con una capacidad de recepcion- transmision no solo
hacia las ciudades de Santiago del Estero sino también a la de Buenos aires. Tiene buenas
instalaciones de desagues pluviales no siendo necesario ningun tipo de reparacion.

LaIglesia es la mas importante de la zona, tan es asi que en el dia de las fiestas Del
Sefior de los Milagros de Mailin suelen concurrir aproximadamente unas 100.000 personas,
cifra que por si da una idea de 1a fé que despierta el Santo Patrono.-

Esta Localidad no cuenta con un estado municipal.

Se cuenta con un destacamento policial compuesto por un oficial , un cabo y 3
agentes. El destacamento tiene buenas instalaciones sanitarias.-

Tiene oficinas de Registro Civil donde llevan constancia de nacimiento y
defunciones.

Dependen del juzgado en lo Criminal y Correccional y también en la Civil y
Camercial , ambos de Aiiatuya.-

Cuenta con un hotel y una hosteria con restaurant. No posee sucursal bancaria

En sus actividades productivas dependen de una produccion de subsistencia, es decir
cosechan maiz y zapallo y se cria ganado bobino y caprino .-

Existe una marcada tendencia de migracion para trabajar en la deflorada en la Pcias.

de Santa Fé y Buenos Aires
2.PROVISION DE AGUA

2.1 Situacion actual:

La poblacion cuenta con un servicio domiciliario de provision de agua potable, la
cual es operada y mantenida por la Administracion Provincial de Recursos Hidricos . Su
cosntruccion data del afio 1978, proyectada para una vida de servicio de 20 afios.-

La fuente utilizada para el actual sistema de tratamiento es la represa existente de
aprox. 200 x150 m y 4 metros de profundidad. La captacion desde la misma se realiza
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Consejo Ferderal de Inversiones Matlin, Dpto. Avellaneda

mediante una toma fija (con un chupén ubicado al fondo de la misma represa). El agua es
bbmbeada hasta un depdsito elevado que sirve de decantador y para conferir carga hidraulica
al sistema. Continta éste por un pﬁr de filtros lentos de superficie circular pasando luego
hasta la cisterna de agua tratada. Desde alli se impulsa hasta un tanque elevado de 10 metros
de altura hasta -fondo de cuba, la cual es metilica encontrandose actualmente en avanzado
estado de deterioro. Las columnas de la estructura sosten de este tanque lo conforman cuatro
columnas de Hormigén Armado.-

De acuerdo a datos proporcionados por personal de recursos hidricos se cuenta con
100 conexiones domiciliarias y 5 grifos pblicos.-

Actualmente la alimentacion a la represa es deficiente dado que ¢l canal alimentador
se encuentrra completamente enlamado ocasionado por la falta de pendientes, encontrandose
en estudio una traza alternativa desde la localidad de Lugones mediante la prolongacion del
Canal Taboada- Garza- Lugones.-

La Administracion Provincial de Recursos Hidricos ha realizado el ilamado a
Licitacion Publica y Escrita para la Provision y colocacién de un tanque elevado de 12
metros de altura y de 35 m3 de capacidad, con cuba de PRF.V vy estructura metilica de
sosten, -

La energia electrica proviene de la linea interconectada desde la Ruté Provincial

Nro. 34 que va desde la ciudad de Santiago del Estero.-

2.2 Andlisis de las fuentes de agua de la zona.

a) Agua subterrinea

Seglin datos suministrados por la Secretaria Técnica de Perforaciones de la
Administracion Provincial de Recursos Hidricos y confirmados por la Direccion de Mineria ,
no existen en la zona posibilidad de obtener aguas dentro de los limites de potabilidad
establecidos. Las perforaciones realizadas algunas hasrta 175 metros arrojan valores de
' 106.000 y 109.000 p.p.m. de residuos atravesando seis napas.

Estos valores lamentablemente son generales para toda la zona

b) Agua superficial
La Localidad de Mailin cuenta con posibilidades de abastecerse de agua superficial
mediante el Canal Papalardo que nace en el Rio Salado. Por problemas de falta de pendientes

este canal queda fuera de servicio en forma constante 1o que obliga no solo a interrumpir el
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servicio sind también a la bisqueda de una traza alternativa de alimentacién a la represa,
siendo la mas factible la prolongacion del Canal Taboada-Garza-Lugones que conduce aguas
del Rio Dulce. Es decir que la localidad de Mailin puede contar con agua superficial tanto del

Rio Dulce como del Rio Salado, quedando solamente verificar lo econémico.-

c) Aguas de Uuvias

Como dato ilustrativo y de acuerdo a los registros consuitados en la Administracién
Provincial de Recursos Hidricos el promedio de Huvias caidas entre los afios 1959 - 1969
fueron de 660 mm. Este valor pareceria ser aceptable pero hay periodos de inviernos que
apenas llegan a los 15 mm. De esta forma no podemos considerar esta fuente como apta.

Ademas la topografia del terreno no permite la formacion de cuencas naturales.-

2.3 Conclusiones:

Se considera que la captacion y tratamiento de agua superficial sigue siendo la
alternativa mas factible tanto técnica como econdomica, al tener la localidad de Mailin
posibilidades de alimentacion mediante la canalizacién desde los dos rios mas importantes de
la Pcia.de Santiago del Estero: Duice y Salado.-

Como complemento de lo expresado anteriormente es posible la utilizacion de las
instalaciones existentes y su modificacion mediante una ampliacion de todo el sistema:
captacion, capacidad de produccion, almacenamiento y distribucion.

Se utilizara también el tanque elevado de 50 m3 de capacidad (pronto a colocar),
con cuba de PRFV y estructura metalica de sostén, casilla de bombeo y alambrado

perimetral, todos o parte de ellos existentes.--

3. INGENIERIA DE OBRA

3.1 Memoria Técnica

a) Poblacion. Informacion General.

* Escuela N° 14 Alumnos : 123 Docentes y Personal : 9
Turnos: 1 Comedor : St
Albergue: No Batios: Si
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* Jardin de Infantes: Si
* Puesto sanitario: Si

* Puesto Policial: Si

* Capilla: Si

* Familias: Cantidad: 133 Personas: 699
* Disposicion de unidades habitacionales: Agrupadas

* Provision de habitantes aledarios: No prevista
DATOS DEMOGRAFICOS

De acuerdo al relevamiento efectuado en la localidad se determino que la

poblacion actual sera:

Datos Poblac. N° de Total
' Viviendas

Poblacion de 133 699

disefio a 1996

CALCULO DE LA POBLACION FUTURA

Para el calculo de la poblacién futura se utilizara la siguiente expresion con un
indice de crecimiento anual del 2,5 %, valor considerado aceptable para la provincia.
Ademds segun las normas del Servicio Nacional de Agua Potable es factible considerar
para poblaciones de menos de 1000 hab un incremento del 50 % de la poblacién a los 20

aiios .

Pf=Pi(1+i)2
en donde:
Pf :_Poblacién futura .-
1 : Indice de crecimiento anual : 2,5 %

n : numero de afios en el periodo considerado.

Poblacion futura a 10 afios.
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10
P=699 hab(1+0,01x2,5)

895 habitantes.

Poblacion futura a 20 afios

20

P=699hab(1+0,01x2,5)

1

1.146 habitantes.

RESUMEN DE 1.4 POBILACION:
Poblacion Actual: 699 Habitantes.
Poblacion a 10 Afios 895 Habitantes.
Poblacion a 20 Afios 1.146 Habitantes.
DOTACION INICIAL

Se adopta una dotacion inicial de 120 Lt./ hab x dia.

CAUDALES DE DISENO: Los caudales de disefio seran los siguientes:
Qmd.d ; Caudal medio diario - Dotacion x Poblacion.
Qmax.d- Caudal maximo diario : 1,2 x Qmd.d

Qmax.h- Caudal maximo horario : 1,8 x Qmd.d

CAUDALES:

Para disefiar los distintos elementos que integran este proyecto es fundamental

establecer los caudales que por normas seran:

CAUDAL MEDIO DIARIO:

Qmd.d Actual =120 lvhsxdiax 699h =  83.880 lts/dia
Qmd.dal10 Afos = 120 Ithsxdiax 895h = 107400 Its/dia
Qmd.d a 20 Afies =120 Ithsxdiax 1.146h = 137.520 lts/dia
CAUDAL MAXIMO DIARIO:

Qmax.d Actuail = 1,2 x 83.880 lts/dia = 100.656 lts/dia
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Qmax.d a10 Aiios =12 x 107400 lts/dia = 128.880 Its/dia

Qmax.da20Afdoes =12 x 137.5201ts/dia = 165.024 lts/dia

CAUDAL MAXIMO HORARIO:
Qmax.h Actual = 18 x 83.880lts/dia = 150.984 lts/dia

Qmax.ha 10 Alos =18 x 107.400 lts/dia 193.320 lis/dia

Qmax.ha20Aidos =1,8 x 137.520 lts/dia = 247.536 lts/dia
TABIA RESUMEN DE CAUDALES
Candales Inicial a 10 afios | a 20 afios

Qmed. diario (m3/d) |83,80 |107,400 |137,52
Qmax. diario (m3/d) |100,4 | 128,880 |165,024

Qmax horanio (m3/d) | 150,984 193,320 |247,043

El caudal maximo horario a 20 afios se utilizara para el calculo de la red de
distribucidn, o su ampliacion segiin sea el caso.-

El caudal maximo diario a 20 afios se utilizara para el calculo del Deposito de. Agua
Cruda y la Impulsion.

El caudal maximo diario a 10 afios se utilizara para el calculo del Equipo de
bombed.

El caudal medio diario a 20 afios se utilizara para el calculo del Tanque Elevado.

DIMENS ; TO

1.- Verificacion del volimen de la represa existente:

Cuando se desea dimensionar una represa se considera el periodo de corte para
limpieza del canal de alimentacién, para éste caso, ¢l canal que alimenta a la represa de la
Localidad de Villa Mailin es el Canal Papalardo y/o la prolongacién del Canal Taboada-Garza
-Lugones (en estudio). Supondremos con un corte de servicio de dos meses, necesario para

efectuar los trabajos de limpieza y mantenimiento de éste.
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Para calcular la capacidad de la Represa consideramos esos 60 dias para cubrir el
consumo de la poblacién y las pérdidas por infiltracion y evaporacion,
Por ello consideraremos las siguientes perdidas medidas en el area, segin datos

aportados por la Administracion Provincial de Recursos Hidricos:

Perdidas por infiitracién I= 0,22 m¥m?

Perdidas por evaporacién E= 0,22 m*/m?

Capacidad de almacenamiento o volumen de represa:
Con los datos obtenidos podemos pasar a calcular la capacidad a los 60 dias.

C= 60 dias x 165,023 m¥dia =9901,44 m’

Es decir que son necesarios 10.000,00 m3
La represa existente tiene:

a) Area superior S1= 150 m x 120 m = 18.000 m2.-
b) Area inferior S2= 118mx 88 m= 13.384 m2.-

Para el caalculo del voliumen de la represa se aplicara la expresion de la piramide

truncada para una altura til de H = 4 metros, con lo que se tendra:

V= (H/3) x (( $1 + S2 + (S1 x82)°0,5) =
V =(4/3) x(( 18.000 + 10.384+( 18.000x10.384)"0,5) = 56.074 m3, con lo

que verifica el volimen de la represa.-

Toma flotante de la represa.

La alimentacion desde la represa al Depdsito de Agua Cruda existente v a la Planta
Modular Compacta a colocar se realizara mediante una Toma Flotante. La forma y los
detalles para su gjecucion se encuentran en el plano respectivo,

Se gjecutaran dos tomas flotantes: una para el actual servicio y la otra para la planta
compacta.-

En sintesis la toma flotante estara compuesta por los siguientes elementos:
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a) Filtro de toma alojado en un ponton.-
b) Caiieria flexible de succion apoyada en flotantes.-
¢) Equipo bombeador.-

La sumergencia deberd estar determinada de tal forma que no sea demasiado
superficial porque captaria deshechos flotante y aire, ni tanprofundo que podria remover el
fondo elevando agua turbia o materia orgamica descompuesta. Las normas establecen
profundidades mayores de 0,30 metros (cara superior del filtro y pelo de agua) y mayores de
0,50 metros (cara inferior del filtro y fondo de represa) .-

El equipo de bombeo sera autocebante

Se fija como velocidad de pasaje a través de las ranuras del filtro de toma un valor

V= 0,20 m/s para no producir demasiado arrastre de materiales del fondo y en suspension.-

Lo calcularemos con ¢l caudal maximo diario a los 10 afios por ser elementos de

vida uti] corta.-

Q 3,58 1/s 3,58 dm3/s
Supeficie filtrante = = = = 1,79 dov/2 = 18.000 mm?2
v 0,20 m/s 2 dm/s

Para un filtro de 8 pulgadas de diametro:
a = abertura de ranura: 2,5 mm.-
cf = capacidad fltrante : 50.243 mm2/m.-
h = altura adoptada : 0,40 m.-
Se determina la capacidad filtrante con el didmetro y la aitura adoptada:
Cf=cfx h= 50243 x 0,40 = 20.097,20 mm2 , mayor que los 18.000 mm2

requeridos. Por lo tanto verifica.-

2.- Tratamiento:

Desde la toma de la represa se impulsa a una Planta Potabilizadora de Tipo
Compacta Modular Transportable que en una sola cuba de dimensiones reducidas contiene
todas las etapas que son necesaria para una perfecta potabilizacion del agua. La planta pota-

bilizadora sera de accionamiento manual.

Pagina N 18



Consejo Ferderal de Inversiones Mailin, Dpto. Avellaneda

Es modular, pues permite que ante un incremento del caudal de tratamiento solo sea
necesario agregar otra para aumentar ¢l mismo, y es transportable dado que puede ser
movilizada a otra ubicacidn segun lo requieran las necesidades.

Es totalmente metalica, y todas las superficies que pudieran ser afectadas por
corrosion son desoxidadas, fosfatizadas y recubiertas con pinturas especiaies de larga vida,
por lo que los repintados se minimizan. .

En su conjunto consta de cuatro etapas:

-Dosificacién de reactivos
-Coagulacion
-Sedimentacion
-Filtracion

El caudal maximo a pasar por el modulo es el correspondiente al maximo diario a
los 20 afios incrementado en un 30 % por posibles variaciones en €l consumo .

Q=13x 6,786 m*h = 8,94 m*h

Se adopta una modular compacta de 10 m% h.-

Esta planta de tratamiento debera ir instalada bajo un tinglado especialmente
ejecutado a tal fin y cuyas dimensiones y formas estan determinadas y especificadas en el

plano respectivo.-

Cafieria de retrolavado:

La cafieria de retrolavado nacerd desde la caiieria de bajada del tanque elevado que
alimenta la red de distribucion.

La distancia entre el tanque y el modulo filtrante debe ser la menor posible a fin de
tener una carga hidraulica adecuada durante el lavado (pérdidas de carga en todo el sistema} ,
ya que la carga disponible para realizarlo sera la altura del tanque, esto es 12 metros.

No se realizara el calculo de dicha cafieria ya que debera ser determinada por el
fabricante de la planta modular, pero se adoptara una cafieria de retrolavado de 3 pulgadas en
hierro galvanizado al solo efecto de ser tenido en cuenta en los computos y presupuestos .-

Las condiciones que se establecerdn y especificaran para el proyecto de la planta
modular seran:

* Velocidad lavado: 0,60 m/min
* Tiempo de lavado: S minutos.-
* Velocidad de entrada al multiple: 1,2 m/seg.-
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* Suma de pérdidas de carga menores que la altura del tanque existente.-

Cafierfa de descarga de barros y agua de lavado:

El desagiie de barros y agua de lavado se realiza mediante una canaleta o cafieria de
aprox. 130 metros de longitud. Primero se colocara una cafieria de Hierro Galvanizado de 3
pulgadas a la salida del médulo y luego continua con cajieria de P.V.C. clase 6 de 75 mm de
diametro hasta la represa a una distancia superior a los 100 m medidos desde donde estardn

colocadas las tomas flotantes.

3.- Verificacion del volumen de almacenamiento

Las normas del COFAPYS especifican, que se contara con una reserva total de por
lo menos ¢l 25 % del Consumo medio diario a 20 Afios.

El Qmed.d. a 20 afios = 137,52 m3/ dia.-

El 25 % de ése valor es 34,38 m’.

Por normas éste voliimen debe estar repartido entre una cisterna y el tanque elevado.
Existe ya una cisterna de 15 m3 de capacidad y un tanque elevado de 50 m3, haciendo en
total un almacenamiento de 65 m3.

En efecto, la lAdministracién Provincia de Recursos Hidricos ha realizado el
correspondiente llamado a Licitacion Publica y escrita para dotar de un Tangue Elevado con
cuba de PRFV vy estructura metalica y de 12 metros de altura a fondo de cuba. La capacidad
de dicho tanque elevado es de 50 m’ de capacidad y serd pronto provisto y colocado
(diciembre de 1996) , el que por si solo cubre con el almacenamiento necesario . A pesar de
ello se construira una cisterna de 30 metros cibicos de capacidad a los efectos de almacenar

agua producto de la planta modular.-

4.- Equipo de bombeo:

Si bién ya existen dos bombas que constituyen el equipo de bombeo de las
instalaciones existentes, que seguirdn trabajando independientemente, se diseflaran y
colocaran nuevos equipos de bombeo para la planta modular.

Las bombas con sus respectivos motores, estaran instalados en la Casilla de Bombeo
existente, que sera también el lugar desde donde se las comandara, en forma conjunta con las

existentes que se seguiran utilizando para el actual servicio. Se adopta la ubicacion
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centralizada de las bombas para una mayor-facilidad de operacién y vigilancia. Se pretende
la provision de dos equipos de bombeo, uno para poner en funcionamiento inmediato y ¢l otro
COMO reserva.-

Estos equipos de bombeo (agua cruda y tratada) deberan ser comandados con su
respectivo tablero de comando que sera provisto y colocado a tal efecto.-

Pasaremos a calcular dicho equipos
- Bomba de agua cruda

El tiempo total de bombeo es de 10 Hs. por dia

FEl caudal maximo a bombear sera el maximo diario a 10 afios:

. 128.880 Lvd
Qb20 = = 12.880Lvh = 3,58 Ltseg
10 hs/d

El didmetro econémico de la tuberia de impuision, se calcula aplicando la formula
de Bresse para el caudal maximo a los 20 Afios:
D=K.X¥ Q7
Donde D= Diametro de la tuberia (mj
K= Coeficiente = 1,3
X=N° de horas de bombeo pordia=10/24= 0,42
Q= Caudal m?¥/seg.= 0,00358 m?/seg
D=1,3x0,42 ¥ x 0,003582=0,070 m
Para la impulsion adoptamos cafieria de hierro galvanizado de diametro 3 pulgadas,
logrando una velocidad mas adecuada :
Q=35841tseg; D=0075m vy V=0,81 m/seg

Para la aduccion adoptamos igual diametro, unificando los mismos.-

Determinacion de la altura manomértrica:
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La altura manométrica sera la suma de alturas parciales, ya sea por diferencias de

niveles o por perdidas localizadas o en la conduccion.

Hm = Ahg + Ahf+ Ahl
Donde: '

Hm = Altura Manometrica.
Ahg = Diferencia de cotas entre el modulo filtrante (102,69) y el nivel minimo en

represa (92,90) .-
Ahfc = Perdidas en la Conduccion.
Ahl] = Perdidas localizadas.
De acuerdo a lo expresado tendremos:
Ahgl = 9,79 Mits.
Longitud de la cafieria de succion.
L1=40,00mts. D=0,075m

Para el calculo de las pérdidas de carga se hara uso de la férmula de Hazen-
Williams.-

T =10,643 x(Q/IC) ¥ x D4

J1 =10,643 x (0,00358/125)*  x 0,075487=0,0126 m/m
Ahfl= 0,0126 x 40 m=0,504 m
Longitud de la cafieria de impulsion

12=1500m D=0,075m

1,85
J2 =10,643 x (0,00358/125) x 0,0754%7 = 0,0126 m/m

Ahf2 =0,0126 x 15,00m = 0,189 m. Adoptamos 0,20 m.-

Para cuantificar las perdidas localizadas se utiliza el método de longitudes

equivalentes, con ayuda de tablas que dan dichas longitudes .

Enlatberiade succidén: 3 Curvasa 909 .....ovinnn. 90D
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Longitud equivalente : 90 x 0,075 = 6,75 m
Ahl1 =0,0126 x 6,75 m = 0,085 m. Adoptamos : 0,10 m.-

En la tuberia de impulsion: _
1 Entradanormal ..........cccvooee. 50D

5 Curvasa90% ..o, 150D
1 S_‘alida de conduccion.............. 35D
202D

Longitud equivalente 202 x 0,075 m=15,15m
Ahl2 =15,15x0,0126 =0,1908 m
Hm = Ahg + Ahf]l + Ahf2 + Ahl1 + Ahl2
Hm =979 + 0,504 + 0,20 + 0,10 + 0,19 = 10,784 m
Adoptamos Hman = 10,80 m.
La potencia del conjunto a bombear se calcula con:
QxHm 1.000 x 0,00358 x 10,80

N= = = 0,86 HP
75%n 75 x 0,60

En la practica se incrementa el 50 %
N=129 HP

Adoptamos: N= 1,30 HP Hm = 10,80 mts. Qb= 12.888 Lts/Hora

-Bomba de agua tratada
El tiempo total de bombeo es de 10 Hs. por dia
EIl caudal maximo a bombear sera el maximo diario a 10 afios:
128.880 Lvd

Qb20 = = 12.880Lth = 3,58Lvseg
10 hs/d
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El didmetro econdémico de la tuberia de impulsién, se calcula aplicando 1a formula

de Bresse para el caudal maximo a los 20 Afios:

D=K. X% Q12
Donde D= Diémetro de la tuberia (m)
K= Coeficiente= 1,3
' X=N° de horas de bombeo por dia=10/24 = 0,42
Q= Caudal m3/seg.= 0,00358 m?/seg
D=1,3x0,42 Y x 0,00358 /2=0,070 m
Para la impulsién adoptamos cafieria de hierro galvanizado de diametro 3 pulgadas,
logrando una velocidad mas adecuada : |
Q=358 Lt/seg; D=0,075m ¥y V =0,81 m/seg
Parala aduc;ién adoptamos igual dizimetrb, unificando los mismos.-
Determinacidn de la altura manométrica:
La altura manométrica sera la suma de alturas parciales, ya sea por diferencias de
niveles o por perdidas localizadas o en la conduccion.
Hm = Ahg + Ahf+ Ahl

Donde:
Hm = Altura Manometrica.
Ahg = Diferencia de cotas desde tapa de cuba de tanque elevado y fondo del
cisterna.
* Ahfc = Perdidas en la Conduccion.
Ahll = Perdidas localizadas.

Tendremos ahora:
Ahg =20 Mts.
Longitud de la caferia de succion.

L1=18,00mts. D=0,075m
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Para el calculo de las pérdidas de carga se hara uso de la formula de Hazen-
Williams.-

J =10,643 x(Q/C) "  x D=¥
Tl =10,643 x (0,00358/125) % x 0,0754%87 = 0,030 m/m
Ahfcl= 0,0126x 18m=0,227 m
LoEgitud de la cafieria de impulsién

L2=40,00 m D=0,075m

1,85
J2 =10,643 x (0,00358/125) X 0,075487 = (,0126

- o~

Ahf2 =0,0126 x 40,00 m = 0,504 m

Para cuantificar las perdidas localizadas se utiliza el método de longitudes

equivalenies, con ayuda de tablas que dan dichas longitudes .

En la tuberia de succidn :

1 Entrada Normal.................... 17D
3Curvasa90% ... 90D
I Valvula Retencion  ................ 100D
1Codoa909 ..o 90D

297D

Longitud equivalente : 297 x0,075= 22,275 m

Ahll1 =0,0126x 22275m = 0,28 m

En la tuberia de impulsion:

1 Entrada normal ..............c....... 17D
4 Curvasa 909 ... 120D
1 Codo 2909 ..., 90D
1 Vilvula Esclusa... ................. 8D
1 Valvula Retencion ................. 100D
335D
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Longttud equivalente: 335 x 0,075 m =25.125 m
Ahl2 =25/125x0,0126 = 0,3;16 m
Hm = Ahg + Ahf] + Ahf2 + Ahll + Ahl2
Hm =20,00 + 0,227 + 0,504 + 0,28 + 0,316 = 21,237 m
Adoptamos Hman = 21,50 m.
La potencia del conjunto 2 bombear se calcuia con:
Q x Hm 1.000 x 0,00358 x 21,50

N= = =1,71 HP
75xn 75 x 0,60

En la practica se incrementa el 50 %
N=2,56 Hp

Adoptamos: N=2,60 HP Hm =21,500 mts. Qb= 12.888 Lts/Hora

5-Red de distribucion;

La localidad de Mailin cuenta con un servicto domiciliario de provision de agua y
de acuerdo al relevamiento efectuado, la mayoria de las viviendas cuentan con su respectiva
conexidn domiciliaria (100 viviendas) , existiendo solamente algunas viviendas con servicio
mediante grifos publicos (33 viviendas). esto es debido a que se construyo en el afio 1978 un
servicio reducido con una dotacion de 50 litros/habxdia y con una vida de servicio de 10 afios
(1988) , vida que ha sido a la fecha ampliamente superada en 8 afios. La Red de distribucién
proyectada en esa oportunidad consistia en una red troncal de cafieria de P.V.C. clase 6 de
diametro 50 mm. y alimentaba a 9 grifos publicos.

Actualmente el sistema no es suficiente para el abastecimiento de la poblacion que
se encuetra conectada con conexiones domiciliarias a la red existente, que es ya obsoleta,
teniendo problemas por la falta de presion .

Por ello se considerara la ampliacion de la red de distribucion mediante el
dimensionamiento de una red de distribucion que envuelva a la existente, la que querdara

como cafieria secundaria de la nueva. Su trazado se encuentra en el respectivo plano .
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El calculo se realiza considerando el gasto hectométrico para el caudal maximo diario

a2 20 afios (2,859 Vseg) y una altura de tanque elevado existente de 12 metros.-

CALCULO DEL PERFIL HIDRAULICO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

A- Perdidas de carga

A-1) Entre el Modulo Filtrante v la Cisterna de Agua Tratada: considerando el caudal
maximo diario a 10 afios: Q = 3,58 Lt/seg
Adoptamos cafieria de P.V.C. diam. 100 mm.

Calculo de pérdidas de carga con ¢l método de longitudes equivalentes

1 Entrada normal ©........cooooooeiiiL 17D

2Curvasa 900 60D

1- Valvulas Esclusas @.........cccoeoveen, gD

1- Salida de conducto:.........cceveeeeeee. 35D
120D

Longitudes equivalente 120 x 0,100 m = 12,00 m

Longitud de conduccion : = 500m

17,00 m

Ah = 17,00 m x 0,00252 = 0,0428 m. Se adopta 0,05 m.

B.- Perfil Hidraulico de la planta de tratamiento

Cotas
Nivel vereda casilla de bombeo: 99,130
Nivel de terreno bajo tanque elevado: 99,113
Nivel minimo de la represa 92,90
Nivel maximo de la represa : 96,90
Nivel fondo represa : 98,01
Cota de tereno natural borde de represa: 98,116
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Nivel minimo de Cisterna : 96,19
Altura de agua en Cisterna : 30m
Nivel maximo de Cisterna : 99,09
Perdida entre Cisterna y Modulo Filtrante 0,10 m
Altura Terraplén Modulo Filtrante : 1,0 m
Altura Modulo Filtrante : 2.25m
Nivel mdximo en el Modulo Filtrante 102,69

Nivel minimo del Deposito de A. Cruda (exist.) 102,95

Nivel maximo del Dep. de Agua Cruda (exist) : 105,95

Nivel minimo de Cisterna (exist) 96,19

Nivel maximo de Cisterna (exist) : 99,09
3.2 OBRA PROPUESTA

La utilizacion de las instalaciones existentes (Tanque elevado de hormigon armado
de 50 m3 de capacidad, casilla de bombeo, deposito de agua cruda, filtros, cisterna y
alambrado perimetral), la que seguira trabajando a su propio ritmo y produceion .

Ampliacién de su capacidad de tratamiento y produccion mediante la instalacion de
una planta modular compacta de 10 m3/h de capacidad

La construccion de una cisterna de 30 m3 para almacenamiento del de agua tratada

Construccién de una nueva red de distribucion envolviendo a la existente a fin de
cubrir un mayor radio y mejorar el servicio.

El proyecto contempla una dotacion de agua de 120 Vhab dia.-

3.3 MEMORIA DESCRIPTIVA

El objetivo es el abastecimiento de agua potable a la poblacion a partir de un sistema
organizado de captacion, tratamiento, almacenamiento y distribucion.

La obra se emplazara en ¢l predio de la planta de tratamiento existente, cuyo

mantenimiento corre por cuenta de la Administraciéon Provincial de Recursos Hidricos.-
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Comprende los siguientes rubros:

a) Captacién de agua desde la represa:
1) Se construird una toma flotante de acuerdo a plano tipo, consistente en :
a) Filtro de toma alojado en un ponton.-
b) Cafieria flexible de succion apoyada en flotantes.-
¢) Equipo bombeador.-
2) Se reatizara la colocacion de cafieria de Hierro Galvanizado de de 3 pulgadas de
diametro como caiieria de aspiracion e impulsién a la planta modular compacta.
3) La provision de dos bombas centrifuga de las siguientes caracteristicas:
N=130HP Hm=10,80mts. Qb= 12.888 Lts/Hora

Uno de los equipos ira conectado para su puesta en marcha desde el inicio de las
operaciones y el otro quedard como reserva.-
4) Provision y colocacion del tablero de comando de las bombas de agua cruda y

tratada.-

b) Tratamiento

1) Colocacién de una Planta Potabilizadora de Tipo Compacta Modular
Transportable que en una sola cuba de dimensiones reducidas contiene todas las etapas que
son necesaria para una perfecta potabilizacion del agua. La planta potabilizadora sera de
accionamiento manual apta para trabajar en las siguientes cuatro etapas: dosificacién de
reactivos, coagulacion, sedimentacion y filtracion.

Sera totalmente metalica, y todas las superficies que pudieran ser afectadas por
corrosion son desoxidadas, fosfatizadas y recubiertas con pinturas especiales de larga vida,
por lo que los repintados se minimizan.

Su fundacion estard constituida por una losa de hormigon armado, utilizandese en su
construccion cemento de Alta Resistencia a los Sulfatos (A.R.S.), por tener la localidad
suelos agresivos al hormigon.-

El caudal maximo a pasar por el modulo es de 10 m*/ h.-

2) Esta planta de tratamiento debera ir instalada bajo un tinglado especialmente
ejecutado a tal fin y cuyas dimensiones y formas estin determinadas y especificadas en el

plano respectivo
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3) La cloraci6n del agua se hard mediante un equipo dosador

¢) Almacenamiento:

1) La construcciéon de una cisterna para almacenamiento del agua tratada por la
planta compacta de 30 m3 de capacidad. Sera realizada enteramente en hormigén armado con
cemento A.R.S. por existir suelos agresivos al hormigdn. Sobre dicha cisterna se colocaran:
indicadores de nivel, ventilacion , etc.

2) Se realizara la colocacién de cafieria de Hierro Galvanizado de de 3 pulgadas de
diametro como cafieria de aspiracion desde la cisterna e impulsion al tanque elevado.

3) La provision de dos bombas centrifugas de las siguientes caracteristicas:

N=2,60 HP Hm=21,50 mts. Qb= 12.888 Lts/Hora '
Uno de los equipos ird conectado para su puesta en marcha desde ¢l inicio de las

operaciones y €l otro quedara como reserva.-

d) Dt’str:ibucio’n:

1) La ejecucion de la red de distribucion con cafieria de P.V.C. clase 6, en los
siguientes diametros: 90 mm, 75 mm, 63 mm y 50 mm.-

2) La construccién de grifos publicos en lugares estrategicamente ubicados a los
fines de servir a Ia poblacién que no cuente o no pueda ejecutar se propia conexion.. Los
grifos seran de bronce de tipo esférica de 3/4 de puligadas segin plano tipo.-

3) La construcccion de camaras para valvulas esclusas con cuerpo de bronce. Estas
camaras y valvulas iran estrategicamente ubicadas a fin de cortar el servicio en algin ramal
que se quiera efectuar reparaciones y no dejar a toda la red sin provision.-

4) Se realizaran 33 conexiones domiciliarias hasta la vereda de cada vivienda,
corriendo por cuenta del usuario la conexidn al interior de [a misma.-

5) Se considera 15 metros de cafieria PEBD por conexién a realizar. .-

e) Varr’os

e-1) En la planta :
1) Refaccion de la casilla de bombeo: baiio, pintura, etc.-
2) reposicion de la arena en los filtros existentes.-

3) Reposicion del regulador de velocidad de filtracion.-
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4) Construccion del alambrado perimetral a la represa y su respectivo porton de
acceso.-
5) La reposicién de 7 tapas metalicas hermeéticas, segin plano tipo.-

6) Reposicion del indicador de nivel de la cisterna existente, segun plano tipo.-

e-2) Edificio Escolar: |

1) Reparacion intergral de los bafios: inodoro, puertas, azulejos, ventanas, etc.-

2) Refaccidon de la cocina mediante la realizacién de instalacion de agua vy el
mejoramiento estetico € higiénico del mismo.-

3) Conexioén de agua al jardin de infantes.-

4) Provision y colocacion de aberturas en las aulas.

3) Ejecucion de un patio para el jardin de infantes en una superficie de 12 m de largo
por 4 m de ancho.

6) Provision vy colocacion de ventiluces en baiios del jardin de infantes.-

3.4 RECOMENDACIONES SOBRE LA GESTION DE OBRA

1) La cloracion debera realizarse en las cisternas de agua tratada a fin de una mayor
permanencia del cloro en el agua y favorecer su accion bactericida.-

2) La altura de arena en ¢l filtro existente deberd mantenerse como minimo en 70
cm.

3) La descarga de agua de retrolavado deberd hacerse en la propia represa y a una
distancia minima de 100 metros de toma flotante.

4} Igual recomendacion para la descarga de sedimentos del deposito de agua cruda
existente, los cuales siempre se encuentran descompuestos.-

5) Debera reponerse el regulador de velocidad de filtracidn para encontrarse dentro
de los valores de velocidad de filtracién establecidos en el proyecto y lograr una mayor
eficiencia en el tratamiento del agua por ése elemento.-

6) Debera realizarse una limpieza y desinfeccion de todo el sistema existente (en
planta de tratamiento y red de distribucion).

7) Deberan reponerse las tapa metalicas herméticas de las instalaciones existentes.-

8) Como algunas de las viviendas de la localidad cuentan con aljibes, se debera
recomendar agregar dos gotas de lavandina concentrada por cada litro, dejandola en reposo

durante media hora.-
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9) Debido a que la concentracion de la lavandina de uso doméstico es de 60 gr/litro
a la salida de fibrica, es afectada por la luz, el calor y el paso del tiempo, se recomienda
mantenerla en lugar fresco y oscuro y usarla preferentemente dentro de los cuatro meses de
envasada.-

10) Antes de ser liberada la obra al servicio, debera verficarse para los valeres de
cloro activo necesarios para la obra, una concentracidon de cloro residual a la salida de los

grifos de 0,4 a 0,6 ppm.-

3.5 FICHA TECNICA
a) Diametro de las caiierias

* Cota de Referencia : 100 m.-
Nivel de terreno base del tanque 99,118

* Caiieria en planta de tratamiento
1) Caiieria de aspiracion e impuision desde represa a planta modular compacta:

Material: Hierro Galvanizado.-

Cota minima de asptracion: 92,90
Cota de llegada a planta compacta: 102,69
Desnivel: 9,79 m

Diametro: 3 pulgadas.-

2) Cafieria de aspiracion e impulsién desde cisterna a tanque elevado:
Maternial: Hierro Galvanizado.-

Cota de aspiracién: 96,19

Cota de llegada a tapa cuba de tanque: 116,19

Desnivel: 20,00 m

Diametro: 3 pulgadas.- '

3) Carieria de retrolavado:

Material: Hierro Galvanizado.-

Cota de Salida de cuba de tanque: 111,12
Cota de liegada modulo: 102,618
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Desnivel: 8,50
Didmetro: 3 pulgadas.-

4) Carieria de descarga de agua de retrolavado y barros:

Material: Hierro Galvanizado.-

Cota de salida de modulo: 100,118
Cota de encuentro con caiieria de PVC: 98,118
Desnivel: 2,00 m

Diametro: 3 pulgadas.-

5) Cafieria de descarga de agua de retrolavado y barros:

Matenal: P.V.C.

Cota de encuentro con cafieria de H° G°: 98,118
Cota de llegada a represa: 96,90
Desnivel: 1,218 m

Diametro: 75 mm.-

Caiieria de la red de distribucion:
1) De tanque a punto de menor presion en red:

Material: P.V.C. clase 6 -

Cota de salida: 111,118
Cota de.entrega (puntc 3 ): 99,06
Presion minima: 10,06 m.

Diametros a colocar: 75 mm, 63 mm y 50 mm.-

b)Caracteristicas del Equipo de Bombeo:

1) Bomba de agua cruda:

Potencia: N= 1,3HP.-

Altura manomeétrica: Hm = 10,80 mts.
Caudal de Bombeo Qb= 12.888 Lis/Hora
Carfieria de aspiracién e impulsion: 75 mm.-
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RPM minimo: 2800.-

Bon;ba: centrifuga autocebante.-
Altura de aspiracion mixima: 4m

Altura de impulsion: 35m

1) Bomba de agua tratada:

Potencia N= 2,26 HP.-

Altura manométrica: Hm = 19,00 mts.

Caudal de Bombeo: Qb= 12.888 Lis/Hora
Cafieria de aspiracion e impulsion: 75 mm.-

RPM minimo: 2800.-

Bomba: centrifuga autocebante. -
Altura de aspiracion: 3m

Altura de impulsion: 17m

d) Caracteristicas de las plantas modulares compactas (especificaciones técnicas)

PLANTA POTABILIZADORA COMPACTA:

Empresa Adjudicataria de la Obra debe realizar la Provision, Instalacion y puesta en
funcionamiento de una Planta Potabilizadora Compacta. Esta Planta tendra como minimo, las
siguientes caracteristicas:

* Deben prever la ejecucion de futuras ampliaciones.

* Se exige una garantia escrita de 2 (Dos) Afios otorgada por el fabricante de la
planta a favor de la AP.R.H.. Este plazo se contara a partir de la fecha de entrega en
funcionamiento de la planta mencionada.

* La Planta se asentara sobre una estructura de Hommigén Armado disefiada y
calculada especialmente para tal fin.

* Se debe prever, en el lugar donde se colocaran la Planta Compacta, la ejecucion de
una excavacién de 1,0 m como mimmo de profundidad a efectos de elimiﬁar la capa de suelo
vegetal inor ganico superior debiéndose colocar en su lugar, suelo de relleno convenientemente
compactado ( al 90% del AASHTO T-99 ), que sea apto para soportar las cargas a las que

estara sometido al colocar en su superficie la Planta Compacta.
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* Las dimensiones de la Planta seran las que resulten del calculo correspondiente, el
que debe presentarse para su aprobacion por parte de la A.P.R.H. antes de su colocacion en
obra.-

* Calidad de Agua a Tratar: Agua cruda proveniente de rios, conducida mediante
canales y almacenada en represa revestida. Con contaminacién por materia sélida en
suspension v disuelta, de tipo organica ( bacterias, algas, hongos, etc.) € inorganica
(arcillas, coloides, arenas, etc.) con turbiedad ( 500 U.T. en la entrada a Represa.

* Calidad Exigida en el Agua Potabilizada: debe ajustarse total mente a las Normas
establecidas al efecto porel C.O.F.AP.Y.S,, es decir:

1 U.T. (limite aceptable).

PH:+0,2

Color: Incolora.

Olor : inodora.
Sabor : insipida.

Contenido de Clore residuat : 0, 3 20, 4 p.p.m.

Valores estos que deben ser alcanzados sin el uso de Polielectrolitos.

* Caracteristicas Generaies de la Planta Potabilizadora:

- Unidad modular metélica compacta para filtracion ripida, destinada al tratamjento de
aguas superficiales, con capacidad de produccién de 24 m3/hora.

El modulo sera del tipo abierto y de procesos sin presion, apto para. instalar a la
intemperie y de disefio adecuado para posibilitar su traslado v montaje. Su funcionamiento
sera del tipo semiautomadtico, es decir con alimentacién de agua cruda y dosificacion
automatica sincronizada con los niveles en el deposito de agua filtrada y retrolavado de filtro
y eliminacion de barros manual. Dicho retrolavado se efectuara con agua potable proveniente
del Tanque Elevado Existente.

* Caracteristicas Constructivas: El modulo se construira en chapa de acero SAE 1010
de 6.36mm de espesor, como minimo, con nervaduras exteriores rigidizadoras de chapas del
mismo tipo v espesor, tendra un revestimiento interior anticorrosivo a base de Resina Poliester
tipo nautica, con fibras de vidrio, aplicad sobre su superficie previo adecuado
acondicionamiento. Exteriormente sc revestirdi con doblc mano de pintura antioxido al
bicromato y acabado de dos manos de pintura a base de caucho clorado o esmalte sintético.

Esta Planta Potabilizadora modular sera completa, es decir que estara dotada con
todas las cafierias ( de alimentacion de  agua cruda, de descarga de agua filtrada, de
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descarga de barros, de desborde y limpieza, de retrolavado y desagiie), valvulas exclusas de
comando automatico y manual, vatvulas ae retencion y demas accesorios.

* Suministros Afines: El modulo se proveera con la correspondien te carga de
materiales filtrantes.

Contara el sistema ademas con 2 (dos) electrobombas dosadoras a diafragma de
un cabezal para inyeccion de la solucidn coagulante con sus respectivos depdsitos de P.R.F.V.
para preparacion de dicha solucion, mangueras y accesorios.

La deposito contara con su correspondiente mezclador de hélice, accionado por motor
elecinico.

La Planta se entregara con el correspondiente Tablero de Comando instalado, dotado
con dispositivos de control y sefializacion para la operacién y el funcionamiento de las
distintas etapas del proceso de potabilizacion. Incluird ademas, el correspondiente cableado
cléctrico desde las clectrobombas y dispositivos interruptores automaticos de la Planta
mencionada, hasta el tablero.

* Etapas de Tratamiento de Potabilizacion: El principio sobre el cual se basara el
tratamiento de potabilizacion, comprende las siguientes etapas: coagulacion, floculacidn,
sedimentacion v filtrado. A tal fin, el modulo estard dotado con camaras o celdas v los
dispositivos correspondientes de disefio adecuado, a través de los cuales, se efectuaran los
procesos mencionados.

En forma general, el modulo contendra las camaras o receptaculos necesarios para:

- Etapa de Coagulacion: consistente en una camara provista de un resalto o vertedero
rectangular o un rotimetro para control de caudal de agua afluente, en la que se realizara la
inyeccién del coagulante en cantidad proporcional el caudal de agua cruda que ingresa,
verificandose la mezcla rapida del agua con el aditivo mencionado.

- Etapa de Floculacion: a continuacion el agua mezclada con el coagulante, ingresara
en la camara de floculacién la que estard provista con un eleciroagitador de paletas, con
motoreductor de velocidad regulable para lograr una agitacién lenta y acorde a las
caracteristicas particulares del Agua a tratar, evitando asi la destrucciéon de los floculos
formados y posibilitando ademas que su volumen y peso se incrementen al tomar en su
continuo movirniento, un mayor contacto con las impurezas del agua.

- Etapa de Sedimentacion: Esta etapa constara con un compartimiento en el que se

etectuara la sedimentacion de la materia sélida, adoptindose al efecto el sistema de
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Semitubos o de Placas Planas u onduladas de Resima Poliester con fibra de vidrio.
Dispondra ademas del correspondiente dispositivo para la eliminacion periddica de barros.

- Etapa de Filtracién: E1 modulo de pof.abilizaci_on contara finalmente con un
recepticulo mas, en el que se llevara a cabo el proceso de filtracién. Esta seri de tipo
descendente y se realizara a través de un manto filtrante de " lechos mixtos” con dos o mas
materiales de densidades y granulometria seleccionadas, que podran ser: antracita, coque o otro
similar y grava o arena soporte, también seleccionados. Los manios descansaran sobre un
falso fondo que podra contar con toberas u otro dispositivo similar para el escurrimiento del
agua filtrada y para facilitar la operacion de retrolavado. El modulo estara dotado con las
valvulas, flotantes, canaletas,etc.y/o todo otro elemento que fuera necesario para efectuar
esta operacién de lavado de mantos filtrantes en contra corriente. Poseeran también un
manovacuometro indicador de la perdida de carga en su respectivo filtro v un medidor

instantaneo de caudal a la salida del mismo.-
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

MAILIN

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

LOCALIDAD: MAILIN

DPTO.: AVELLANEDA

ITEM

DESCRIPCION

DAD

CANTI

PRECIOS EN PESOS

DAD

UNITARO | PARCIAL

TOTAL

CAPTACION

Excavacién y tapado de

zanjas para tuberias
3 |Toma flotante

4 |Carfieria de H°G® de 3", in-
cluido los accesorios, V.E., etg
en aspiracion

impuls. a mod. filtrante

5 |Provisién v colocacién de
bomba de agua cruda

N =1,30 Hp, Hman= 11,0

myQ=12,88 m3/h

6 |Provisién y colocacion de
bomba de agua tratada

N = 2,6 Hp, Hman= 21,50

myQ=12,88 m3/h

7 |Provision Eq. de Bombeo

N =1,30 Hp, Hman= 11,0

myQ=12,88 m3/h

8 |Provision Eq. de Bombeo

Gl

2 B8

Nro.

Nro.

Nro.

30

40
20

11,50 345,00

250,00 500,00

35,00
35,00

1.400,00
700,00

1.845,00 1.845,00

1.690,00 1.690,00

3.433,00 3.433,00
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MAILIN

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

LOCALIDAD: MAILIN
DPTO.: AVELLANEDA

UNI{CANTI| PRECIOS EN PESOS

(ITEM

DESCRIPCION

DAD

DAD

UNITARO

PARCIAL

TOTAL

13

14

15

16

17

Cafieria de H°G® de 3", mn-
cluido los accesorios, V-E., et
aspiracion ¢ impulsién

al tanque clevado

Construccion de cisterna
de 30.000 [ de capacidad
en hormigon armado, in-
cluyendose: tapa metalica
indicador de nivel, venti
lacion, escalera de acce-
0, excavacion, etc

Equipo de desinfeccién: bomb
dosificadora a diafragma, etc.:

RED DE DISTRIBUCION

Excavacion y tapado de
zanjas para tuberias en red
de distribucion

Provision y colocacidn de
cafierias y accesorios de
P.V.C. clase 6, de diam.
a) 75 mm.

b) 63 mm

¢) 50 mm

Provision y colcacion de
valvulas esclusas de Bce.

Gl

Nro

3 8 8

40

2004

1890
1170
280

35,00

15.000,00

1.250,00

11,50

3,32
2,83
2,54

1.400,00

15.000,00

1.250,00

23.046,00

6.274.80
3.311,10
711,20

17.822,50
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MAILIN

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

LOCALIDAD: MAILIN
DPTO.: AVELLANEDA

UNI{CANTI| PRECIOS EN PESOS
ITEM DESCRIPCION DADIDAD UNITARO | PARCIAL TOTAL
de diam.
a) 75 mm. m 4 58,00 232,00
b) 63 mm m 3 55,00 165,00
¢) 50 mm m 2 25,00 50,00
18]Construcciéon camaras para
valvulas esclusas, segun
plano tipo Nro. 9 250,00 2.250,00
19| Conexiones domiciliarias
hasta llave de vereda Nro 33 10,00 330,00
20| Gnifos publicos, segin
plano tipo, lugar a elegir Nro 3 250,00 750,00
21 [Desinfeccion de red Gl 1 2.000,00 2.000,00
22 |Construccién de hidrantes,
incluido las camaras Nro. 2 350,00 700,00
39.820,10




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

MAILIN

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

LOCALIDAD: MAILIN
DPTO.: AVELLANEDA

UNI{CANTI| PRECIOS EN PESOS
ITEM DESCRIPCION DADIDAD UNITARO | PARCIAL TOTAL
VARIOS
a) En planta de existente
23 Reparacidn de casilla de
bombeo: piso de baiio,
pinturas, revoques, etc Gl 500,00 500,00
24| Alambrado perimetral de
represa, incluido porton
de 2 hojas (4 metros) m 20,00 4.000,00
25|Reposicién de arena en
filtros existentes m3 44,00 1.320,00
26| Reposicién de tapas me-
talicas en estructuras exist.
segun plano tipo Nro. 100,00 700,00
27 |Reposicién del indicador
de nivel en cisterna existente | Nro. 250,00 250,00
28 |Reposicion del regulador
de velocidad de filtra-
cién Nro. 120,00 120,00




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

MAILIN

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

LOCALIDAD: MAILIN
DPTO.: AVELLANEDA

DESCRIPCION

UNI{CANTI
DADDAD

PRECIOS EN PESOS

UNITARO

PARCIAL

TOTAL

b) En Edificio escolar
b-1) En bafios

Provision y colocacién de
Pisos mosaicos graniticos

Prowvision y colocacion de
Azulejos

Provision v colocacion de
Puertas de madera de 0,80
m de ancho por 2 m de al-
1o

Provision y colocacion de
ventiluces de 0,60 m por
0,40 m

Provisién y colocacién de
ventiluces de 0,40 m por
0,40 m en bafio del Jardin

b) En aulas

Provision y colocacién de
hojas celosias de madera
de algarrobo en dos hojas
batientes de 0,65 m de an-
cho por 1,15 m de alto.

m2

Nro

Nro

Nro

Nro

10

40

31,00

35,00

250,00

140,00

110,00

180,00

310,00

1.400,00

1.000,00

420,00

220,00

720,00




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES MAILIN

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

LOCALIDAD: MAILIN
DPTO.: AVELLANEDA

UNI{CANTI| PRECIOS EN PESOS

ITEM DESCRIPCION DADIDAD | UNITARO | PARCIAL TOTAL

35 |Provisién y colocacion de
ventana completa, marco
madera y hojas vidriadas,
hojas celosias de madera
de algarrobo en dos hojas
batientes de 0,65 m de an-
cho por 1,15 m de alto. Nro 6 350,00 2.160,00

36 {Provision v colocacion de
ventana completa, marco
madera y hojas vidriadas,
hojas celosias de madera
de algarrobo en dos hojas
batientes de 0,70 m de an-
cho por 1,15 m de alto,
para el local comedor Nro 1 380,00 380,00

37 |Patio para Jardin de Infantes
de 12 m % 4 m con techos de
viguetas pretensadas y piso de
mosaicos, incluido revoques y

cubierta de techo m2 60 150,00 9.000,00
38|Cocina: fogon, azulejos, etc |Gl 1 950,00 950,00
23.390,00
TOTAL GENERAL ...........c..covvennnn.n.. 1447157
1

NOTA: 1) El presupuesto se ha calculado con los precios locales de los materiales puestos en obra
v los respectivos costos de la mano de obra.-

2) En los precios unitarios se incluyen las siguientes incidencias: 15 % gastos generales, 10 % de ben
cios, el 21 % de IVA y el 3,5 % de ingresos brutos.-



Consejo Federal de Inversiones . Mailin, Dpto. Avelaneda

LISTADO DE PLANQOS

PLANOS PARTICULARES DE LA LOCALIDAD

1) Plano de ubicacion.-

2) Ubicacién y Red de Distribucion, -

PLANOS TIPO

1) Toma Flotante.-

2) Camara de Valvulas.-

3) Grifos Puablicos.-

4) Camara para hidratante. -

5 Alambrado Perimetral y Porton de acceso.-
6) Cisterna de 30 m3.-

7) Tapa Metalica y Ventilacion.-

8) Conexiones Domiciliarias.-
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SITUACION RELATIVA

Provincia
age Sariiogo
dei Estero

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTEROC
Adminisiracion Provincial de Recursoa Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area I[nfreestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

Locolidad: Maitin

Departomenig; Aveillaneda

Plano: UBICACION
Focha, 8/:2/96
Plane & 1 Prepato: AVILA, Eaqado Im——
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PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERC
Adminisiracion Pravincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FBDERAL DE INVERSIONES
Area Infraesiruciura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEDUENAS COMUNIDADES

Localidod: Moikin Depariamento: Avellaneda
Plang: TUBICACION Y RED DE DISTRIBUCION

Pisng N 1 Prapgra: AVILA, Edqarda

Fecha. B/12/96
Escate. 5/E
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PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracion Provincial de Recurseos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLAND TIPC
TOMA FLOTANTE

Planchuelo
11/27x1/8

Fecha: +9/10/96

Plano N 1

Preparp:  AVILA, Edgardo
Eacola:
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PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracion Provinecial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Areg Infraestructura Social

PROCRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLAMNO TIPO
CAMARA PARA VALVULAS ESCLUSAS

Plana N 2 g

Prepara:

AVILA, Edgarzo

Feeha: 20/10/96
Escala: 1/5000
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PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracion Provincial de Recurses Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

FROGRAMA DESARROLLO CE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANO TIFQ
CAMARA PARA UNA VALVULA ESCLUSA

Fecha: 20/10/96

Plano M 2 v Praparo:  Avia. £,
Escala:




CORTE B-B UBICACION
VISTA FRENTE
£ Sosten H T /2% 1/2°%3/187) b2 5
' | ——
D.I60 Revogue cementicio estocade Ir-—-::: Canilia g8 bronce & 25 rmm
Q.20 i i -f Abranzadero 8
1
@" ] 0.90 i! Caro HG @ 25mm ?]
' 'y — 2.60
: : i P-Ieta m
Norosiria [ | I
m Bra
Iodrin?) de 0.30 ! 0.90 1.00 :; . \ 00—y ,
1 . 1 . 1‘_-'-
' 0.70 F Clo & (! . . L. £fg
! 1 orgon H &
S : /4 \ : i vf /ﬂTJ /‘_}1 \ \ -
- . «< . [ . L 2 N
] PR
J : > :: i F " £ // - Red de distrlbucion
l''—"""‘-ﬂ'--'--".'M_-_:‘-‘-‘-W-'"*—': 11-9—50 Q2 / 4 lb; / AN A ado \Cuho Pit, 225 mm
! “T0.0% N ‘ Canaiera Co'?
: L \ N -
o 'l?j : é\ ; /—i\
: SNNZ N7 §
|
: 0.50 :
PLANTA CORTE A-A §
1
E: 0.90
1
"
B Cono PIt 825 mm C:;g :g é i
0.60 | P o Ado Pitela :i
. S LT o .
|2 M
0 / 0 Kg Clo.m3H //,4 : E
: s | A L ;_ - L 3 NN it
Al o [ 14 g 7 B i é\\wi
N r N i -
e “ - \\WA\ —— /X\\\Y/A ANy T N
% i % / 5 / / 74 0‘30
3 2 7 / 4
o é § < Eap. Roscq M. "23 rmm LLM. 825 mm N
. g o f > H tipo G i
| g s /,:’ 200 Kg. Cito/miH
: g g V Espiga y resco mache - 0.80 |
: o T “g ] > Abrozodern tipo Monofort
. S & A -~ Sbutoneda con eerivocion roscada PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
! - /] b“— Caneriz Moestrg L. ] . L
| |o0s 1 | |00 l < & Administracion Provincial de Recursos Hidricos
1
/] D
0.10 0.30 .10 0.30 0.10 _ . /’: CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
—1 — — , v Area Infraestructura Social
—— —— Ancho Variabie
) PROGRAMA DESARROLLD DE PEQUENAS COMUNIDADES
0.90
| % PLANO TIPQ
B GRIFO BUBLICO

Plono N 3

Prepara:

AVILA, Edgarde

Fecha: 19/10/96

Escelo: IND.




NIVEL DE WREDAX

TAPA H.F. P/CAMARA DE HIDRANTE 4 % T
i *Wf %71 il I
HORMIGON TIPO D——p °* ‘s - - 4
MAMPOSTERIA DE LADRILLOS -—-—:;//// /////
N N S 77
REvoaUE. ExTERioR— ] N/ [
BRIDA ¥ ESPiGA —Lrlrdl @ ,;’/// “:’
CAND DE ELEVACION D.B. L % ? /// '//’ 3
CURVA CON BASE ] d
JUNTA GISAULT TRANSICION —_| <
MANGUITO RCSCADD C/ ENCHUFE _] // /7
CURVA 90" P.V.C. /
o
RAMAL T— PN.C.—= L e ot . - B ) E _—
) /A—L/VARIABLE—-—{
yd s i g /
> T 77
H TIRO | /// pyd s S
i |
%i’/ g ; i ////
V4 1 ]
N 7 | 64
Vs ! y
Ve /’I B 1 : /
B e | [ NN 77 B
S A [N
5 | ;
| //// | \‘/ 7 /’;
) | ! 7/
o | 5 / 7
. | : /]
////// 77 / 7777 / -
0000000
AP SPIPIID ////4/ g

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracion Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Area Infraestructura Social

PROGRAMA

DESARROLLO BE PEQUENAS COMUNIDADES

PLAND TIPO
CAMARA PARA HIDRANTE E HIDRANTE

Plano N 4

Fachg; 20/10/96
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TAPA METALICA
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PROVINCIA DE SANTIAGC DEL ESTEROQ
Administracion Provincial de Kecursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARRGLLO CE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANG TIFQ
TAPA METALICA Y VENTILACION
Piana N B Preparp:  AVILA, . Fache: 11/96
Escatn:
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Mailin, Dpto. Avellaneda

DIRECCION DE MINERIA Y GEQLOGIA

Anaiisis Fisico - Quimico de Agua

Analisis N° : ’ Nombre Prop. : Administracion Provincial
De Recursos Hidricos {A.P.R.H.)
Muestra N° : 1 Muestra Tomada por : Ing. Avila
Fuente: Represa Profundidad ; m. NE.:
Ubicacion: Mailin Fecha: 19/11/96 Hora: 10 Hs.

Dpto. : Avellaneda

Color: 0-2XX C.E. a 25 °C 2500 uSiemensicm
Olor : No Residuo Seco a 105 °C 1654 mg/l
Turbidez : Media - 10 UT Alcalinidad Total: 22! p.p.pm. Co3Ca
PH: 7.6 Dureza Total : 240 p.p.pm. ColCa
Cation mqg/i Anidn mg/l
Ca++ 76 HCO3- 274
Mg++ 12 CO3- -
Na + 464 ‘ SQ4= 399
K+ CL- 427
Total Total
Arsenico ! {*) mg/l Agua de fuerte mineralizacion
Fiaor {*) mg/l Suifatada, clorurada
Sodica
*} No se determino

{NaCl L) mall | [NaSO4= | *) mgh |

Observaciones: Agua quimicamente APTA para consumo humano pero con
reservas, se encuentra en el limite en ! contenido de suifatos.-
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Comp el aiio pasado, loa peregrinos caminard.n deade sl empalme hastael Sanmmo de Nues-
tro SBedor de {os Milagros de Mailfn,

Con el lama Jesucristo ayer,
hoy v para siempyre, 5o realizard el
préoximo demingo la segunda pe-

regrinacion a ple en honor de San-

tiago Apostol al santuario de
Nuestro Sefor ds los Milagros ga
Mailin, en el-marco de loa cultos
patrenales qua se celebran duran-
te esta sernana en toda la Dibcesls
de Santiagu del Estaro, en prepa-
racidn para la featividad central
que se realizard el proxtimo 25 de
jullo.

En la Catadral Basilica prosi-
guen loa cultos patronales en ho-
nor a Santiago Apéstel, patreno
de la provincia. Los cultes son a
1as 7.20, §.30, 9.30 ¥ deade iaa 20; lan
misas son & a8 7, 9, 10 ¥ 20.30; loa
domingos la misas son a las 8, 9,
10, 11. 19 ¥y 20.30 y los cultos a las
patrones deade las 2. Las cornund-
dades, capitlas, parroquias ¥ tem-
plos de toda la diGcerla comenza-
ron los cultos patrunales con.gl
rezo dal rosario y procesiones.

Peregrinacién

Organizads por la Herman-
dad del Sedor ds los Milagros
de Mallin, la Coordinadora de
Peregrinaciones Dioccesanas y
el Santuaric de Mailin, el do-

mingo 8e concretard la paregri- -

naclon a ple. Bsta prevista pa-
ra las 8 la concentracién de los
peregrinos al empalma de la

ruta 34. Segan ss informe, al
comienzo de la peregrinacién
eatd planificada para las 8.30.
L.a misa s Santiago Apéstol
perd a las 10.30 y al finalizar se
bendecirin vehiculos.

La organizacién informo
que los persgrinos que partici-
pan en esta caminata pueden
conseguir en el santuario bas-
tones d# peregrinos conaustra,
similares a los que utilizan los
peregrinos de Ba.nr.lago
Apobstol.

El bastén es al simbeolo del
peregrinar: repressnta la ayu-

-da en el camino, 8l apoyoa, la

proteccldn ¥ la gula. El bastén
que utillzan los paregrinoa tie-
ne ana calabaza, que les ha ser-
vido para llavar agua en el ca-
mino,

En sl baston de Santiago.

Apéatol hay, ademads, una auns-

tra, una calabaza, una estrella.

¥ una cruz, Esta peregrinacién

quisre resditar l1a que se hace--

afio tras afio en Santiago de
Compostela (del latin campus

‘tellas, carnpo de la estralla),
 an el norte de Espafla.

Segdn una antigua tradi-
cidn religiosa, fue una estrella

ciudad de Santiaga de Composa-
tela. La cruz del bastén es la
cruz tipica de los espanoles,
que aimboliza la redencion de
Jesucristo. En esta forma tipi-
ca o8 un aviso histdrico para la
proveniencia de la peregrina-
citn en el norte de Eapadia.

Enla capital

El 25 de julio -sclemnidad de

Santiago Apdatol- habrd misas
alas 7, 9y 10. Desde las 16 en el
colegio San Francisco, Olae-
chea 649, habrd un encuentro de
jovenesa: desde las 18 en la Igle-
sla San Francigco -avenida Ro-
oa ¥-Avellaneda- habr4 una Ho-
ra Santa con exposicidn del
Sacramento, bendicidén eu-
caristica ¥ a las 19 saldré la
procesién patronal de la ciudad
'y proviacia, con las 1ma.gt..nea
de Nuestra Senora del Carmen
¥ Santiago Apastol, per las ca-
iles Avellaneda, Indepsenden-
cia, Libertad y 24 de Septiem-
bre hasta la Catedral, donde se
celebrara la miea. presidida
por el obiapo Gerardo Saeldo,
quten impartira la bendicion
aposatolica.

la que guit a Teodomiro, obis-

po de Iria hasta el sapulcro es-
condido ar una cueva ds la

montana. En el afo 812 nacit la




e - [

LICITACION PUBLICA Y ESCRITA N2 02/96
_“PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERQ - — — .
~ MINISTERIO DE OBRAS Y SERV. PUBLICOS
ADMINISTRACION PROVINCIAL DE RECURSOS HIDRICOS
' .. Resolucién N2 213/96 - Decreto Serie "C" N® 1410/96 -
" Expte, N% 155-031-C-96

_OBJETO: provisign y colocacién de 1 (una) torre tanque,
~ construida en PR.FV. y estructura de acero, de 50 m3 de
capacidad, con destino a :la localidad de Villa Mailin,
dspartamanto Avellaneda. ‘ N

FECHA DE APERTURA: 03 ds diciembre de 1996 a las 10
horas o subsiguiente dia a la misma hora si aquél fuera
declarado feriado, ia misma se: electuara sn Oficina de Compras
- Avda, Belgranoc Norte N¥ 924, Santiago dsl Estero.
PRESUPUESTO OFICIAL: $ 34.000,00 (treinta y cuatro mil).
CCNSULTA Y VENTA DE PUEGOS: Jefatura da Conservacion
y Mantenimiento - Administracion Provincial de Recursos
Hidricos - Hasla si dia 28 de noviembrs de 1996.-

PRECIO DEL PLIEGO: § 50,00 (pesos cincuenta).




FOTOS



ESQUEMA DE CONEXIONES. DOMICILIARIAS

Reguioder COLARES' DE DERIVACION P.V.C
Tanque Domiciligrio SiN ESCALA

SIN ESCALA

1330 470 13.00;

[ i o
Ligve de pose
— Tapada minima no_inferior o (s que ;

rgsulte en lo distribuidara
; Liove maastra
Liave maoesiro

Medidor

Red distribuigoro ¢e P.V.C por coizago o vereaai

=
=

n vergda

canerio poltetileno
! de zojo densiced
!

ribuide

b

4

4~ Coliode de oncne variable ——

TANQUE DOMICILIARIO -

Topq de !Inzpeccion
Tele melalica

Cano de alimentocion m—e """,

——

Cono ventilseign

Requlader de caudol

Capacidad de tonque voriabie
segun tape de conexion

Catlor de derivacion

;i,

\- gerivacion domicitiaria

Tubo de polistilens de bojo

Ligve de paso denmsidad (PE / BD)

I3pigo con rosca macho Conerio PV.C

Media arandele de goma Coliar de P.V.C

Silla y etribo de FF
aprobodo por SMNAP

O
©
00

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERD
Administracion Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANO TIPO
CONEXION DOMICILIARIA

Fecna: 19/10/96

P N P s AV
anoc 8 reparo LA, Edgorde v




Consejo Federal de Inversiones Mailin, Dpto. Avellaneda

ENTRADA AL PUEBLO DESDE LA RUTA NAC. 34
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Consejo Federal de Inversiones Mailin, Dpto. Avellaneda

PLANTA DE TRATAMIENTO
Instalaciones existentes

PLANTA DE TRATAMIENTO
Obra de toma actual
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PLANTA DE TRATAMIENTO
Casilla de Bombeo y reprssa

PLANTA DE TRATAMIENTO
Filtros v cisterna
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VISTA DE CALLE DESDE LA PLANTA DE TRATAMIENTO
Casas tipo e instalacin electrica

IGLESIA
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Consejo Federal de Inversiones Las Deliclas, Dpto. Pellegrini
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Consejo Federal de Inversiones . Las Deticias, Dpto, Pellegrini

1) CARACTERISTICAS GENERALES DEL, AREA DE INFLUENCIA

Ubicacion Geogrdfica:

La localidad de Las Delicias estd bajo el 4rea de influencia entre los paralelos
26°00° a 26°12° de latitud Sud y entre los meridianos 63°45° a 64°25° de longitud Oeste en el
Departamento Pellegrini en la Provincia de Santiago del Estero.-

Clima:

Régimen Térmico

De acuerdo a los registros de temperatura estimativas en la Localidad de Nueva
Esperanza del periodo 1931 - 1950 publicados por el Servicio Meteoroldgico Nacional, las

temperaturas medias mensuales son las siguientes: (en ° centigrados
gui g

E|FIM|A|M|JIT| T |A!S|O|NI|D  |%a

Nueva

Esperanza | 7 4126.8(24.2120.7{17.3|14.0| 14.0 | 16.9]19.8|22.7|25.7|27.5|21.7

La variacion de temperatura a lo largo del afio indica la existencia de un régimen

térmico de poca amplitud, con valores maximos y minimos que también tienen las mismas

caracteristicas:

Nueva Esperanza
Temperatura Promedio de Mdximas Mensuales: 28.87°C.
Temperatura Promedio de Minimas Mensuales: 14.32°C.

Régimen Pluviométrico :

Valores medios mensuales de la Localidad de Nueva Esperanza:

LocalidadMes | E F I M{ A MI|IT|JI A S O N D |Anua

Nueva Esperanza

19711987 | 1591169 153{ 52 {10 (9] 1| 1 | 20 | 34 | 66 | 142 | 816
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Consejo Federal de Inversiones Las Deliclas, Dpto. Pellegrini

El régimen de precipitacion de la zona es mediterraneo, es decir, en los seis meses

calurosos del afio produce el 88,5 % de la precipitacion anual en Nueva Esperanza.-

Régimen de Vientos:

- Las velocidades medias de ios vientos son relativamente bajas en la mayor parte de

la llanura chaquefia, con tendencia de disminucion hacia el oeste.-
Durante las estaciones de verano y otorio tiemen velocidades menores que
contribuyen a bajar las elevadas temperaturas dominantes. Caracteristica importante en la
regién, es la baja frecuencia de los vientos del cuadrante oeste, v la dominancia de los

provenientes del cuadrante noreste y sudeste.-
Nubosidad:

La nubosidad media varia entre 4,4 y 4,6. Las frecuencias de dias con cielo cubierto

oscilan entre 60,0 & 90,5. Los dias con cielo claro son de 69,7 a 98,8 en el area.-
Evaporacidn:

La evapotranspiracién Anual se calculd en base a los datos de informacion
climatica, arrojando los siguientes resultados:

Segin Método de Thomthwaite: Nueva Esperanza: 1.117

Geologia :

La erosion, meteorizacion, el transporte y la sedimentacidon de las rocas de la
Cordillera de los Andes, como asi también las erupciones volcanicas con aportes de cenizas
(Terciano-Cuaternario), son los materiales onginarios de los suelos en el area, presentando

caracteres fuertemente loésicos y con permeabilidades con un valor promedio del orden de

10~ cm/seg.-
Geomorfologia

La llanura Chaquefia es una gran cuenca sedimentaria, cuyo substrato con

estructura de bloques, limitado por fallas paralelas de rumbo SE-NO aprox., coincide con la
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Consejo Federal de Inversiones Las Delicias, Dpto. Pellegrini

red de drenaje de los Rios Bermejo, Pilcomayo y antiguamente con la del Juramento, a 180°
aprox., impide la descarga fluvial hacia el E-SE, limitando el modelado de la llanura hasta
hacerlo casi nulo.- |

La morfogénesis edlica, que en tiempos pasados tuvo una gran actividad, en la
actualidad es débil debido al equilibrio del régimen climético y a la cubierta boscosa

protectora generada.-

Hidrologia:

El caudal del Rio Horcones se debe principalmente a las aguas de lluvia y el mayor
periodo de precipitacion corresponde al periodo Diciembre - Marzo, época que coincide con
las crecientes.-

El derrame es de 134 Hm3. anuales (periodo 1948 - 1962) y su médulo medio
~ anual de 4,3 m3/scg..

Los caudales del Rio Horcones en la Provincia de Santiago del Estero, se usan
principalmente para bebida de poblaciones, hacienda y uso agricola.-

El Dpto. Pellegrini es uno de los pocos de la provincia que cuenta con aguas

subterrdneas en calidad y cantidad.-

ASPECTOS SOCIALES:

Poblacion:
La mayor concentracion poblacional del Dpto. Pellegrini se encuentra asentada en
la Localidad de Nueva Esperanza. 1L.a densidad poblacional en el Departamento es de 1,3
hab/Kmz2.

FEducacion:

El Departamento Pellegrini cuenta con 65 escuelas primarias con una poblacion
estudiantil de aproximadamente 3.993 alumnos y con 2 colegios secundarios ubicade en la
localidad de Nueva Esperanza con un numero de 280 alumnos, ademas el Instituto de
Formacién Docente (IFT N° 11).-

Salud:
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La localidad de Nueva Esperanza cuenta con hospital y las restantes localidades

con centros asistenciales (salas de primeros auxilios y puestos sanitarios).-

ASPECTOS ECONOMICOS:

Las caracteriasticas soctoeconomicas de la zona son principalmente agroforestales
con una actividad minera de escasa importancia. Combinan la explotacién de los predios con

la migracién estacional hacia los centros de absorcion de mano de obra golondrina.-

Agricultura:
La produccion agricola en esta zona esta orientada al cuitivo de leguminosas con

interesantes rindes, que la coloca como principal productor a nivel provincial.-

Ganaderia:

La cria de ganado menor es la caracteristica de la zona con poca insidencia

econdmica.-
Recurso Forestal:

La actividad de este sector esta basicamentie orientada a la produccion de lefia y

carbon con destino a diversos puntos del pais.-
Comunicaciones:

Las vias de comunicaciones que sirven al area de estudio, son las que a
continuacion se detallan:
* Ruta Provincial N° 176 - Nueva Esperanza - Las Delicias (enripiado), Las Delicias -
Santiago del Estero (pavimentado).-
* Ruta Provincial N° 4 - Que une Nueva Esperanza - Tucumdn conectindose con la Ruta
Nacional N° 34 en la Localidad de 7 de Abril.-

* Pista de Aterrizaje de tierra en Nueva Esperanza.-

ASPECTOS INSTITUCIONALES

Generalidades:
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Consejo Federal de Inversiones : Las Delicias, Dpio. Pellogrini

La organizacion politica del Depatamento Pellegrini se estructura de la siguiente

manera:

a) Municipalidad de 3° Categoria - con un Intendente y un Concejo Deliberante en la
- Localidad de Nueva Esperanza.-
b) Comisién Municipal en E1 Mojon.-
Asimismo los Organismos de Séguridad se componen de comisarias, subcomisarias
y destacamentos.
La cobertura de servicios a las comunidades del area se realizan a través de los
organismos provinciales y/o comunitarios que se enumeran a continuacion tales como:
* Hospital de Nueva Esperanza, salas de primeros auxilios y puestos sanitarios varios.-
* Banco de la Provincia de Santiago del Estero. -
* Encotesa.-
* Telecom.-
* Delegacion del PAMI y IOSEP
* Pista de aterrizaje (tierra).-

* Empresas de Transporte particulares.-

Tenencia de la Tierra:

El problema de la tenencia de la tierra con quien la explota a titulo de ocupante ,
esta redicado en la zona. Pequefios productores reclaman por la regularizacién de sus
propiedades. Estas familias campesinas se dedican a la actividad agropecuaria en pequefia
escala, en muchos ¢asos representa simplemente una economia de subsistencia.-

Se vienen realizando esfuerzos destacables para mejorar la calidad de vida de los
minifundistas. Los campesinos no solo luchan por la tierra sino que también demandan

infraestructura y servicio.-
Actividades Bancarias:
El Departamento Pellegrini posee una sucursal del Banco Provincia de Santiago del

Estero en la Localidad de Nueva Esperanza.-

Distribucion y Control de las aguas:
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Consejo Federal de Inversiones Las Delcias, Dpto. Pellegrin

El mantenimiento y conservacion de los trabajos de defensa de margen sobre ¢l Rio
Horcones dependen exclusivamente de la Administracién Provincial de Recursos Hidricos a

través de la Estacion Hidrica N° 4 con asiento en Nueva Esperanza.-

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA EN EL TEMA :

* PLAN DIRECTOR DE RIEGO DE LA PCIA. DE SANTIAGO DEL ESTERO,
INFORME FINAL, JULIO DE 1996.-

1.2 Ubicacién

La localidad de Las Delicias se encuentra ubicada en el Dpto. Pellegrini y
geogréficamente a los 64 ° 00° de Longitud Oeste y alos 27 ° 20 de Latitud Sur.

Hay dos poblaciones importantes y casi equidistantes de ésta localidad. Al sur la
Localidad de Clodomira a unos 120 Km, con ruta completamente pavimentada y en buenas
condiciones de transitabilidad. Al norte la poblacién mas importante de la zona se denomina
Nueva Esperanza encontrandose a 80 km., comunicandose a través de la ruta provincial N°
176, que es pavimentada desde la localidad de Clodomira hasta las Delicias y de alli hasta
Nueva Esperanza cubierta con un enripiado de buenas condiciones de transitabilidad,

presentando algunos problemas en dias de lluvias.-

1.3 Caracteristicas del Lugar

La poblacion se encuentra asentada sobre las margenes de la ruta prov Nro. 176, en
una longitud de 2 Km.

La zona se define como AREA NOROESTE : SURGENTES O CUENCA DEL
NOROESTE, ubicado en ¢l extremo N.O. de la Pcia. de Santiago del Estero, abarcando los
Dptos. Pellegnni y Jimenez, participa de las caraceristicas climéticas de la Selva Tucumana-
Boliviana. La curva de precipitaciones estivales sobrepasa la isoyeta de 600 mm anuales.-

Los suelos denominados del Pedemonte Tucumano presenta Entisoles, Molisoles y
Alfisoles. Se incluyen Aluviales, Fluvialcs, Pardos, Castafios Rojizos, Peardos Forestales vy
Pardos No Cilcicos. Son suelos profundos, de textura arenosa y franco, en general bien

drenados. En general el suclo superficial presenta una coloracién parda rojizo y castafio- -
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rojiza propia de las regiones semiaridas con balance hidrico negativo y elevada temperatura
ambiental (Evapotraspiracion potencial de 1050 mmy) .-

Existen los Rios Rosario-Horcones y Uruefia que recorren [a zona de O-E.-

La zona adquiere importancia en el recurso hidrico subterraneo. definida como
cuenca del Noroeste, tiene su origen en el cono de deyeccion del Aconquija que penetra en
territorio santiaguefio bajo depdsitos modemos, alojando acuiferos de gran potencia, en capa
geolégicas del Terciario subandino en profundidad que sobrepasan los 300 metros. Esta zona
se caracteriza por rendimientos que aicanzan los 100.000 litros/hora por perforacion.- |

En esta zona se desarrolla la agricultura estacional, existiendo areas con pozos de
agua surgentes o semisurgentes, adecuada para su aprovechamiento en riego.-

El clima es semiarido moderado, con temperaturas medias anuales de 21°, y
variacion diurna y estacional pronunciada. Las precipitaciones disminuyen de Este a Oeste.
El 53 % de las mismas se acumulan en los meses de diciembre, enero y febrero y sélo el 2 %

¢n (rimestre junio, julio y agosto .

1.4 Sintesis poblacional

Segun ¢l relevamiento poblacional cfectuado en la localidad la poblacién se
compone de 120 habitantes distribuidos en 37 unidades habitacionales. El nucleo poblacional
s€ encuentra dispersa a lo largo de la Ruta Prov. N° 176. El resto de las viviendas estan
ubicadas sobre calles sin trazado definido sobre las margenes de 1a ruta.-

Las casas estan ejecutadas en mamposteria de ladrillos con techos de viguetas y de
chapas de zinc. Las casas tipo rancho con con techos de paja de zinc en algunos ¢asos y otros
con barro y paja, las paredes ejecutadas con adobe.-

Los edifictos publicos s¢ ubican a ambos lados de la ruta Provincial Nro. 176, con
una localizacion cercana a la perforacion y/o instalaciones existentes de provision de agua.-

La Escuela Provincial N° 915 fué construida en el afio 1995, cuenta con 3 aulas,
direccion y no cuenta con pieza albergue para docentes. No se habilité todavia la cocina a
pesar de encontrrse en condiciones de hacerlo. Asisten 70 alumnos y el personal docente o
componen una Directora, dos maestros de grado.

La escuela posee aulas con ventanas de doble hoja de 1 x 1, con marco de madera
con vidrio y celosia. Los pisos son de mosaicos y las puertas de madera. Los techos son de

viguetas pretensadas y sin problemas de filtraciones. La galeria tiene piso de mosaicos.—
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Tiene bafio instalado con piso de mosaicos y paredes con azulejos. Estd sin
funcionamiento por falta de conexién de agua. El estableciemiento cuenta con un aljibe.-

Es de destacar que existen trés escuelas en un radio de 5 Km. |

La sala de primerios auxilios esta realizada en mamposteria con techo de chapas de
zinc. Las paredes de ladriilo con revoque a Ia cal se encuentran en mal estado. Hace falta un
cambio de ventanas de 1,15 x 1,15 cada una. No cuentan con aljibe ni instalaciéon de agua. El
bafio se encuentra ubicado en ¢l fondo del predio ejecutado con paredes de blocks de cemento
y techo de chapa no tiene instalacion de agua. Cuenta solamente con 2 enfermeros .-

No cuentan con capilla, pero existen mtenciones de la comunidad de consiruirta, -

Puesto policial: El destacamento policial esta realizado con paredes en mamposteria
y techos de chapas de zinc, cuenta con un personal compuesto por 1 Sargento Ayudante y 2
agentes. Presenta problemas de captacion de aguas de lluvia hacia el algibe existente. No
cuenta con bafio instalado.- |

La localidad cuenta con un grupo electrégeno para generacion de electricidad. El
mismo no se encuetra en fucionamiento desde hace aprox. 4 aiios por desperfectos mecanicos
y falta de combustible. Existe un tendido-electrico a lo largo del asentamiento poblacional,

Las principales actividades productivas es la agricola ganadera de subsistencia (

maiz, zapallo, vacuno, caprino, ¢tc).-
2. PROVISION DE AGUA

2.1 Situacién actual:

La poblacion carece de servicio organizado de provision de agua.-

En la actualidad se cuenta con una perforaciéon de 250 metros, recientemente
realizada por la Administracién Provincial de Recursos Hidricos. Dicha perforacion es
surgente, con un caudal de surgencia de aprox. 1.500 /hora-

Ademas se cuenta con un tanque elevado de 12 metros de altura y de 35 m3 de
capacidad, realizado enteramente de hormigén armado, con cuatro columnas y fundado
mediante bases aisladas. Se coloco también un equipo para la extraccion de agua consistenie
en una bomba para pozos profundos de las siguientes caracteristicas: bomba monofisica con
2 pulgadas de salida, Hman: 30 m., Q= 10.000 litros/hora .-

La energia electrica proviene de un grupo electrégeno de 15 KVA, provisto para dotar
de energia al equipo de bombeo.-
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2.2 Andlisis de las fuentes de agua de la zona.

a) Agua superficial

La Localidad de Las Delicias no cuenta con posibilidades de abastecerse de agua
superficial, al encontrarse a una distancia apreciable no sélo del Rio Salado siné también del
Rio Horcones. Ademas éste tltimo Rio es de bajo caudal y en épocas de estiaje actia como
drenaje de la capa freatica, descargando sus aguas en y salinizando el Rio Salado, aguas abajo
de la localidad de Santo Domingo, Dpto. Pellegrini. -

Por tal motivo queda descartado la utilizacién de éstos rios como fuente de
abastecimiento, considerindose ademas que la localidad se encuentra en una zoma de

surgencia.-

b) Agua subterinea

Las Delicias se encuentra en una zona de surgencia, propia de las formaciones .

Como se dijo anteriormente en el titulo 2.1, la poblacién de Las Delicias cuenta con
una perforacion de 250 metros de profundidad. Esti entubada en & pulgadas hasta los 100
metros y de alli en cuatro pulgadas. Posee filtro desdesde los 222 m a los 227 j"desde los 229
m. a los 249 metros .-

Los acuiferos de la zona presentan materiales finos, algo salinizados, 1o que que
determina una disminucion en los caudales de explotacién, con respecto a zonas ubicadas
hacia el NO, y un desmejoramiento en la calidad del agua. Los rendimientos de las
perforaciones varian entre 70 ¥ 10 m3/hora de agua apta para ganaderia. Gran parte de la
misma esta ubicada dentro de la zona de surgencia .-

- De acuerdo al protocolo de analisis fisicos quimicos da un agua quimicamente no
apta para cosumo humano por excederse en los limites de SO4 = y de los limites maximos

tolerables ( agua clorurada, sulfatada y de mineralizacién fuerte).-

2.3 Conclusiones

Es posible la utilizacion de la perforacion recientemente construida en ésta
localidad.-

Como complemento de lo expresado anteriormente es posible la utilizacion de las

instalaciones existentes, complementadas mediante una ampliacién consistente en la
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en la instalacién de una planta de Osmosis inversa y la gjecucion de la red de distribucion de
agua de la perforacion .

Se utilizara también las estructuras eXistentes :
a) El tanque elevado de 35 m3 de capacidad, de 12 metros de altura construtdo enteramente
en hormigdn armado,

b) Casilla de bombeo y alambrado perimetral-

3. INGENIERIA DE OBRA

3.1 Memoria Técnica
a) Poblacion. Informacion General.

* Escuela N° 915 Alumnos : 70 Docentes y Personal : 4

Turnos: 1 Comedor : No .

Albergue: No Baiios: Si

» Jardin de Infantes: No
* Puesto sanitario: Si

* Puesto Policial: Si

* Capilla: No

* Familias: Cantidad: 37 Personas: 120

* Disposicion de unidades habitacionales: Dispersas

* Provision de habitantes aledarios: No prevista

* Dotacion: Red de distribucion 40 litros/hab x dia
Desde planta Osmosis Inversa 10 litros/familia

1 - DATOS DEMOGRAFICOS

De acuerdo al relervamiento poblacional reallizado en la localidad se determind

que la poblacion actual es :
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Datos Poblac. N°de Total
Viviendas

Poblacion de 37 120

disefio a 1996

CALCULO DE LA POBLACION FUTURA

Para ¢l calculo de la poblacion futura se utilizara la siguiente expresion con un
indice de crecimiento anual del 2,5 %, valor considerado aceptable para la provincia.
Ademas  segin las normas del Servicio Nacional de Agua Potable es factible considerar
para poblaciones de menos de 1000 hab un incremento del 50 % de la poblacion a los 20

afios .

Pf=Pi(l1+i)0
en donde:

Pf: Poblacion futura .-
1 : Indice de crecimiento anual : 2.5 %
n : numero de afios en ¢l periodo considerado.

Poblacion futura a 10 afios.

1¢

P=120hab(1+0,01x2,5) = 154 habitantes.

Poblacion futura a 20 afios

20
P=120hab(1+0,01x2,5) = 157 habitantes.

_RESUMEN DE LA POBLACION:

Poblacion Actual; 120 Habitantes.

Poblacion a 10 Afios 154 Habitantes.

Pobiacion a 20 Aiios 157 Habitantes.
DOTACION INICIAL

Se adopta una dotacion inicial de 40 Lt./ hab x dia.
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Qmax horario (m3/d) | 10,368 |13,27192 | 16,98918

El caudal miximo horario a 20 afios se utilizard para el cdlculo de la red de
distribucion. -

El caudal maximo diario a 10 atios se utilizara para el calculo del Equipo de bombeo.

El caudal medio diario a 20 afios se utilizara para el calculo del Tanque Elevado.

DIMENSIONAMIENTO

1.- Tratamiento:

Se¢ captara el agua desde la perforacion para su tratamiento a través de la planta de
Osmosis inversa a ubicarse en la casa de comando y depésito existenie .

Fl filtrado se elevara a 2 tanques de fibrocemento de 1000 litros ¢/u , ubicados sobre
las vigas del tanque levado existente, previa colocacion de perfiles para apoyo de los mismos y
desde alli se distribuira mediante una cafieria PEAD de 25 mm que ird colocada en la misma
zanja con la que transporta el acgua cruda para otros usos.

Se adopta un caudal maximo a tratar de 10 litros/ hab x dia.-

Con ello se tendra un caudal de:

Q = 10 Vhabx dia x 120 hab. = 1.200 I/dia

Se adopta una modular compacta con la capacidad calculada es decir de 1200 I/dia, la
que debe producir 300 V'h para un tiempo de trabajo de 4 horas.-

2.- Verificacion del volumen de almacenamiento

Las normas de] COFAPYS especifican, que se contard con una reserva total de por
lo menos el 25 % del Consumo medio diario a 20 Afios.

El Qmed.d. a 20 afios = 7,68536 m3/ dia.-

El 25 % de ése valores 1,92 m’

Por normas éste volimen debe estar repartido entre una cisterna y el tanque elevado.
Existe ya un tanque elevado de 35 m3 y de 12 metros de altura. Con cllo se verifica el volimen

de almacenamiento.-

3.- Equipo de bombeo:
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La Administracion Provincial de Recursos Hidricos s¢ encuentra tramitando la
colocacién de una bomba para pozos profundos de las siguientes caracteristicas: bomba
monofasica con 2 pulgadas de salida, Hman: 30 m., Q= 10.000 litros/hora .-

La energia electrica provendrd de un grupo electrogeno de 15 KVA provisto para
dotar de energia al equipo de bombeo.-

4 Red de distribucidn:

El cdlculo de la red de agua cruda se realiza considerando el gasto hectométrico para
el caudal maximo diario a 20 afios (1,96 x 10 * m3/seg) vy una altura de tanque elevado
existente de 12 metros.- |

Se colocaran grifos plblicos estrategicamente ubicados a los efectos de servir por lo

menos 5 viviendas. Idem para los de agua de la 6smosis inversa.-

3.2 Obra propuesta

La utilizacion de las instalaciones ya existentes, es decir la perforacion, tanque elevado
de hormigon armado de 35 m3 de capacidad y de 12 metros de altura, cquipo' y casilla de
bombeo, grupo electrégeno y alambrado perimetral.-

La instalacion de una planta de ésmosis inversa para abastecimiento de agua para
bebida humana exclusivamente v la construccion de dos redes de distribucién : una red con
servicio reducido, es decir la provisién mediante grifos pablicos con el agua de la perforaciéon
para usos varios (sanitanos, bebida de animales, etc) y otra de iguales caracteristicas para la
disribucién del agua potable producto de la planta de osmosis inversa, que sera distribuida
desde un sistema compuestc por 2 tanques elevados de fibrocemento de 1.000 litros c/u
. colocados sobre las vigas anteriores de la cuba del tanque y soportados por perfiles de acero
adecuados a tal fin . Desde dichos tanques y mediante la ejecucion de grifos publicos que seran
pmtados de azul para indicar que es agua potable y en rojo para indicar alos de usos varios.

La dotacién adoptada por habitante para el dimensionamiento de la planta de dsmosis
mmversa es de 10 Vhab.dia.-

El proyecto de Ia red de usos varios contempla una dotacion de agua de 40 I/hab dia.-

Remodelacién de la escuela, la posta sanitaria y del destacamento policial

3.3 MEMORIA DESCRIPTIVA
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El objetivo es el abastecimiento de agua potable a la poblacion a partir de un sistema
organizado de captacién, almacenamiento y distribucion.

‘La obra se emplazara en ¢l predio de la planta de tratamiento existente, el cudl es
mantenido por la Administracion Provincial de Recursos Hidricos.- |

Comprende los siguientes rubros:

a) Captacion desde la perforacion:

Desde la bajada del tanque de agua se derivard al modulo de ésmosis inversa para su
tratamiento y almacenamiento en los depdsitos elevados a colocar sobre las vigas de dicho
tanque elevado.-

b) Tratamiento

1) Provision y colocacion de planta de tratamiento de Osmosis inversa la sala de
comando y deposito.-

El caudal méaximo a pasar por ¢l modulo es de 300 Vh.-

2) Distribucién mediante grifos para provisién de agua mediante bidones de 10 litros
cada uno.-

3) La cloracion del agua se hard mediante un equipo dosador provisto con la planta de

Osmosis inversa.

¢} Almacenamiento:

1) La construccién y/o colocacion de los depdésitos elevados sobre las vigas del tanque
elevado de la localidad.
d) Distribucion:

1) La ejecucion de la red de distribucion con cafieria de P.V.C. clase 6 de 50 mm de
diametro para agua de otros usos 'y de 25 mm de PEAD para agua potable.-

2) La construccién de grifos publicos en lugares estrategicamente ubicados a los fines
de servir a la poblacion que no cuenie o no pueda ejecutar se propia conexion. Los grifos seran
de bronce de tipo esférica de 3/4 de pulgadas segin plano tipo.-

3) La construcccion de camaras para valvulas esclusas con cuerpo de bronce. Estas
camaras y valvulas iran estrategicamente ubicadas a fin de cortar el servicio en algin ramal que
se quiera efectuar cualquier tipo de trabajo v no dejar a toda la red sin provision. -

4) Las conexiones domiciliarias de cada vivienda correrin por cuenta del usuario.-

5) La cloracion del agua se hara mediante un equipo dosador provistos con la planta de
Osmosis Inversa

Pagina N° 16



Consejo Federal de Inversiones Las Delicas, Dpto. Pellegrini

e) Varios
¢-1) Posta sanitaria:

1) Reparacion intergral de la posta, consistente en revoques de paredes y cielorraso a la
cal. En éste item también se incluve la pintura.

2) Construccion de un médulo sanitario completo (pozo, maposteria, techo, instalacién
de agua, etc).-

3) Provision y colocacion de 3 ventanas completas con hojas de celosias de 1,15 por
1,15 m ¢/u.-

4) Provision de dos camiilas de enfermeria y una cama .-

e-2) Destacamento policial :
1) Roposicién de canaletas de desague en una longitud de 10 metros.-

2) Construccion de un médulo sanitario compieto (pozo, maposteria, techo, instalacion

de agua, etc).-
3.4 RECOMENDACIONES SOBRE LA GESTION DE OBRA

1) La cloracion debera realizarse en los depdsitos de almacenamiento de agua a fin de
una mayor permanencia del cloro en el agua y favorecer su accion bactericida. -

2) Como algunas de las viviendas de la localidad cuentan con aljibes, se debera
recomendar agregar dos gotas de lavandina concentrada por cada litro, dejandola en reposo
durante media hora.-

3) Debido a que la concentracion de la lavandina de Gso doméstico es de 60 gr/litro a
la salida de fabrica, es afectada por la luz, el calor v el paso del tiempo, se recomienda
mantencrla en lugar fresco y oscuro y usarla preferentemente dentro de los cuatro meses de
envasada.-

5) Antes de ser liberada la obra al servicio, debera verticarse para los valores de cloro
activo necesarios para la obra, una concentracién de cloro residual a la salida de los grifos de

0,4 a 0,6 ppm.-

3.5 FICHA TECNICA
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a) Diametro de las caiierias
* Cota de Referencia :
Nivel de base de tanque: 100,00

Caiieria de la red de distribucion:
1) De tanque a punto de menor presion en red:

Material: P.V.C. clase 6 y PEAD-

Cota terreno de salida: 112,00
Cota de entrega (presion minima: punto 4 ): 101,78
Presion minima: ' 10.19

Diametro a colocar; 50 mm, 25 mm.-
c¢) Caracteristicas del grupo electrogeno (especificaciones técnicas)

GRUPO ELECTROGENO.

Los trabajos de este item, se refieren a la provision de un grupo electrégeno nuevo de
industria argentina integrado de la. siguiente manera: Motor Impulsor Diesel refrigerado por
aire, cuatro tiempos. inyeccion directa, lubricacion forzada por bomba tanque de combustible
con nivel visual, motor de arranque de 12 V. alternador de 12 V, bateria de 12 V de 100
sitenciador de escape con salida exterior -generador sincrénico, autoregulado, autoexitado v
autc.)vcntﬂado. Protegido contra goteo y salpicaduras. tensién 3% 380 V . Corriente alternada,
trifdsica con neutro accesible para 220 V, corrente alternada monofasica ACOPLAMIENTO
ENTRE MOTOR IMPULSOR Y GENERADOR : director con carcaza y manchon eiastico.
BASE DE ACOPLAMIENTO: Rigida de chapa plegada con soportes amortiguadores.
TABLERO DE COMANDO Y CONTROL: Tipo mural, gabinete metalico que contiene los
siguientes instrumentos del tipo embutido: amperimetro de corriente alterna, voltimetro de
corriente alterna, frecuencimetro llave conmutadora voltimétrica, interruptor termomagnético
de corriente alterna, luces indicadoras de fases. Amperimetro de corriente continua - llave de
arranque .-

Equipo completo en orden de marcha.
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La potencia { KW) del grupo electrégeno tendra que ser la suficiente para suministrar
energia cléctrica y a las cargas conectadas con una reserva de potencia disponible del 20% de la
carga total conectada, en régimen de funcionamiento continuo. Debera contar con la potencia
de arranque ( KV A) necesaria para poner en funcionamiento a las electrobombas conectadas al
mismo en forma simultidnea.-

Para la instalacién del grupo se seguira lo siguiente:

El grupo sera montado sobre bases de anclaje perfectamente nivelado y ubicado en la
Sala de Comando y Depésito.

La colocacién del tablero dgidamente amurado, sobre pared y conexionado eléctrico
con grupo electrégeno y tablero general, colocacion del cafio de escape y silenciador con
salida a exterior de la Sala.-

Una vez instalado se procedera a la puesta en funcionamiento bajo plena carga, en
las cuales se verificaran los parametros eléctricos y mecéanicos a fin de contrastar con los valores
obtenidos en los ensayos de recepcion. El no cumplimiento de cualquiera de los valores de
ensayo, serd motivo de Rechazo por parte de la Inspeccién.-

El equipo se proveera con los manuales de operacidn y mantenimiento, como asi
también con los correspondientes planos de circuitos eléctricos.-

El item , se computard v certificard en forma global instalado conforme a las
condiciones precedentes. -

El precio incluye el grupo electrogeno, el tablero manual, materiales varios, mano de
obra, gastos de herramientas, equipos v todo lo necesario para dejar los trabajos del item

correctamente terminados.-
d) Caracteristicas del equipo de dsmosis inversa (especificaciones técnicas)

PROVISION COLOCACION DE PLANTAS COMPACTAS DE OSMOSIS INVERSA.-

Los trabajos de este item se refieren a la provision de un sistema de potabilizacién de
agua por tecnologia de osmosis inversa , apta para la produccién de agua potable segin
normas de la O.S.M. y del COFAPYS, y de abastecimiento a las siguientes poblaciones de la
provincia de Santiage del Estero.

El caudal en litros del equipo de osmosis inversa a proveer serd de 1000V h.-
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a) Calidad del agua a tratar:
A los efectos del disefio d e los médulos de Osmosis Inversa, se tendra en cuenta que
¢l agua a tratar tiene las caracteristicas fisico - quimicas que se detalla en los analisis adjuntos,

a la presente documentacion.-

b) Calidad del agua tratada:
Con ¢l objeto de obtener una calidad determinada debera estar encuadrada dentro de

las normas de la Organizacion Mundial de la Salud y las del Consejo Federal de Agua Potable y
Saneamiento (CO.F.A.P. y 5.) . Se enumera las etapas de tratamiento que deberd respetar ¢l
oferente .

1) Capitacion

2) Almacenamiento.-

3) Impulsion de agua cruda.-

4) Filtracion.-

5) Microfiltraciém. -

6) Osmosis Inversa.-

1) CAPTACION: La Administracién Provincial de Recursos Hidricos indicara al contratista la

ubicacién de 1a perforacién disponible, de la cual extraera el agua a tratar por Osmosis Inversa.

2) ALMACENAMIENTO DE AGUA CRUDA: Las cisternas de almacenamiento de agua a
tratar, estaran construidas en PRFV (poliéster reforzado con fibra de vidrio), con tapa del
mismo material. Poseeran un doble sistema flotante automaético para comando de la bomba de
extraccion y planta potabilizadora respectivamente.

Las cisterna debera contar con sistema de valvulas para drenaje e interconexion con la

bomba de represurizacion. El volumen de la cisterna no sera menor de 2.000,00 litros. -

3) IMPULSION DE AGUA CRUDA: a la salida del Tanque una bomba centrifuga de acero
inoxidable, captaré el agua almacenada ¢ impulsard el caudal de disefio propuesto, al sistema
de tratamiento. Esta bomba constara con la presion suficiente para atravesar el manto filtrante
del filtro de profundidad.-

La bomba de represurizacion, sera del tipo centrifuga horizontal construidas en acero

inoxidable con motor blindado disefiado en cada caso para el caudal propuesto para la planta
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de 6smosis inversa. Debera contemplarse en la eleccién de la bomba que a la vez perrnita contar
con el caudal necesario para contralavar ¢l filtro de profundidad.-

Dispondra de un sistema de By-pass v mandmetro de 0 - 6 Kg/cm2 incorporado. La
bomba sera accionada automaticamente en forma simultinea con ¢l equipo de dsmosis inversa
o0 bien en forma independiente, indistintamente.-

El oferente deberd acompaiiar hojas de datos técmeos y sﬁ curva caracteristica,

teniendo en cuenta que permita trabajar en los 2 puntos de operacion previstos.-

4) FILTRACION : La retencion de los sélidos en suspendidos en el agua se llevara a cabo
mediante un fittro vertical, construido con carcaza de plastico reforzado con fibra de vidrio
(PRFV) en los diametros y alturas correspondientes con salida bridada de accionamiento
manual mediante una misma valvula multivias con cuerpo de bronce, apta para realizar las -
operaciones de produccion, lavado en contra commiente, contralavado y drenaje con manto de
antracita y arenas clasificadas. El caudal de disefio del filtro serd superior en un 20 % al de la

produccion del equipo a colocar.-

5) MICROFILTRACION: E} sistema deberd prever como minimo 2 (dos) etapas de
microfiltracion de 15 a 5 micrones en cascada, para atender un caudal superior en un 100 %
mayor al de la produccion del equipo de dsmosis inversa. Los filtros serdn de cartuchos
desechables, alogjados en carcazas de material no corroible. Deberan asegurar un buen
funcionamiento de las membranas de Osmosis Inversa.

El oferente debera indicar marca, procedencia v stocks disponibles en el pais.-

6) OSMOSIS INVERSA: El cquipe de Osmosis Inversa a in‘ovecr serdn aptos para la
produccion de agua exigida en ésta documentacion, a partir de un agua de 8 bar de presion
osmotica a una temperatura de 20 °C .-

Puesto que ¢l agua a tratar posee caracteristicas incrustantes, con alta dureza y elevado
contenido en sulfatos, debe preverse la dosificacion de la solucion anti-incrustante . El oferente
deberid indicar marca y procedencia del producto, disponibilidad en el mercado local, dosis
recomendadas y limites de operacion garantizados, en funcion del indice de saturacion a tratar.-

La dosificacién se efectuara en linea, comandada desde tablero principal ¢ incluira
bomba dosificadora de tipo diafragma y tanque de plastico de volumen adecuado para la

preparacion de la solucion.-
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El equipo estara construido en gabinete Unico cerrado, para los equipos de 300 /h y
600 I'h y en gabinete tnico abierto en los equipos de 800, 2000 y 7000 Vh.-

El bastidor sera metilico en todos los casos, recubierto con antioxido v pintura epoxi,
dotado de laterales y paneles de comando en material plastico autodesplazabies.-

El equipo de dsmosis inversa debera tener dobie unidad de bombeo de alta y baja
presion contando para esto con una bomba centrifuga horizontal monoblock construida en
acero inoxidable, con by-pass incorporado previo al sistema de microfiltracion, de
accionamiento automatico y simultineo con la bomba de alta presion a efectos de garantizar la
correcta presion de alimentacion a ésta Gltima.-

La bomba de alta presién serd con desplazamiento positivo de triple piston a
centrifuga multictapa, construida en materiales inoxidables, con acoplamiento directo a una
unidad motriz. Los caudales a bombear seran los adecuado a cada caso y las presiones de
trabajo no superaran en ningin caso los 35 Kg/cm2. La bomba de aita presion contara con una
vilvula de alivio instalada en la descarga de la misma, de forma tal que su apertura no
produzca cuando la presion de operacion sea superada en un 10 % .-

Las membranas seran de configuracion espiral de pelicula poliamida compuesta
ultradelgada apta para las presiones de trabajo v caudales requeridos. Su empleo y disposicién
hidraulica deberdn respetar los programas de disefio avalados por los fabricantes de dichas
membranas. El oferente deberd fundamentar en su oferta la cantidad de membranas necesarias,
su disposicion y presentacion para la calidad del agua a tratar en cada caso.-

Debera preverse un sistema de lavado y desinfeccion de moédulos, con comandos
desde panel hidrdulico principal v desde tablero eléctrico, incluyendo bomba centrifuga de
acero inoxidable, tanque plastico y resistencia calefactora. Debe permitir el lavado con agua de
(’)smolsis Inversa con o sin agregado de desinfectantes y limpiezas quimica de las membranas.
en caso de ensuciamiento.-

El equipo debera contar con un circuito independiente para lavado y desinfeccion de
membranas, con vaivulas que permitan realizar dicha operacion dispuestas en el tablero dnico,
con leyendas identificatorias gravadas sobre el mismo.-

El circuito hidradlico debera estar construido en polipropileno y/o P.V.C. en la zona
de baja presién, con valvulas globo de P.V.C. vy teflon. La zona de alta presion estara
construida con rmanguera atoxica resistente a la presion de operacion, poliamida y/o acero

moxidable AISI316 L.-
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El llenado del tanque de lavado con agua tratada se realizard mediante valvulas
adecuadas dispuestas en el tablero.-

El circuito hidratlico debera disponer de vailvulas de cierre automatico para garantizar

1a permanencia de la solucion bactericida en el interior de los méduios.-
| El panel Gnico de operacién y control dispondrd de todos los elementos para la
correcta operacion y control del equipo en un Unico tablero al frente del mismo, conteniendo
como minmeo los siguientes componentes:

* Control de presion en alimentacién a la bomba de alta presién mediante manémetro
con bafio de glicerina.-

* Control de presidn sobre las membranas de dsmosis inversa mediante manémetro
con bafio de glicerina.-

* Medicion de caudal de agua potable producida y concentrada mediante flotametro.-

* Valvulas independientes para la alimentacion de agﬁa pretratada, de solucion para
desinfeccion y/o lavado y para llenado de tanque de lavado con agua tratada.-

* Vilvula para regulacion de presién de operacidn sobre las membranas de 6smosis
inversa, tipo globo construida en acero inoxidable AISI 316.

* Tablero eléctrico conteniendo circiito de mando v control, con  térmico
independientes para las bombas involucradas, conductimetro para la medicion en linea de la
conductividad del agua potable con indicacion luminosa de falla y corte automatico por
enclavarmento de falta de caudal en Ja alimentacion, por consumo ¢lécirico inadecuado, exceso
de presion sobre. las membranas y tanque lleno de agua potable. Con accionamiento
independiente para produccién v lavado.

Todas las leyendas deberan estar en esparfiol y estaran grabadas bajo relieve sobre el
tablero.-

El control de alimentacion del agua a tratar sera conirolado mediante un dispositivo
“cero caudal”, que permita establecer el corte automatico del funcionamiento del equipo,
cuando dicho caudal se reduzca a mas det 80 % del caudal de operacion. No se admitira el uso
de presostatos como unico control.-

A los efectos de eliminar el exceso de anhidrido carbénico disuelto en el agua tratada
la planta dispondra de una columna descarbonatadora por corriente de aire forzado. Disefiada
de tal forma que permita alcanzar el valor de saturacion para el caudal de agua producida. Sera

construida integramente en materiales inoxidables. -
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Para lograr una adecuada preservacion del agua producida, la planta dispondra de un
sistema de bombeo para dosificacion controlada en linea de solucién hipoclorito de sodio con
tanque para reactivos quimicos y test para control del contenido de cloro libre en el agua para
consumo.-

| A la salida del permeado del equipo.de dsmosis inversa como asi también la cafieria
de by-pass, a su vez, ademas se conectarin con la cafieria de elevacion a la cisterna de
almacenamiento de agua tratada construida en P.R.F. V.-

Previamente debera instalarse una valvula de retencidon para evitar el retroceso de la
columna hidrostitica y a posterior de la misma se fijara el punto de inyeccién de la solucion
clorada.

La capacidad de la cisterna de almacenamiento de agua tratada serd de 2.000 litros
para plantas de dsmosis inversa de 200 Vh a 800 Vh.-

Debera considerarse el tendido de cafieria plastica y accesorios para la evacuacion de
los efluentes de la planta (concentrado del equipo de dsmosis inversa, contralavado de filtros,
efc.) en un punto que sera indicado por personal técnico de la A P.R.H.

Antes de la colocacion del equipo de osmosis inversa, la contratista debera presentar a
la inspeccion el Acta de Aprobacion en Fabrica de la planta a colocar.-

Deberd ademas realizara la instalacion completa de la planta de osmosis inversa
colocando todos los elementos necesarios para su correcta terminacion y funcionamiento. Las
prucbas de funcionamiento de los equipos instalados se realizara por periodos de & horas
consecutivas con la presencia de la inspeccidn v de ¢l o de los operadores capacitados por ¢l
oferente a tal efecto.-

La Empresa oferente deberd proveer junto con la instalacidon de la planta de osmosis
inversa los repuestos y material descartable como las herramientas menores para un afio de uso,
siendo dichos materiales a proveer los siguientes:

* 2 (dos ) valvulas de PVC de diam 3/ 4 de pulgadas en planta de produccién igual de 600 v
900 Vdia.-

* 1 (un) juego completo de valvulas para alimentacién vy descarga de la unidad de bombeo de
alta presion .-

* 1 (un) juego de repuestos para sistema impulsor de dosificadora de reactivos quimicos.-

* 1 (uno) manometro de O a 40 bar en baiios de glicerina, seglin repuesto original.-

Los mateniales descartables para un afio de autonomia son los siguientes:

* 50 (cincuenta) microfiltros. -
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. * 40 (cuarenta) Kg. de bactericida inorganica.-
* 8 (ocho) test kit para determinacion de cloro libre en todas las plantas a instalar.
* 1 (una) membrana igual a las instaladas en el equipo de 6smosis inversa.-

Este {tem se computara y certificara en forma giobal, y su precio ncluye la Planta de
Osmosis Inversa, tanque de almacenamiento de agua cruda y tratada, linea de dosificacion de
aniti-incrustante (bomba a diafragma y tanque de plistico), bofba de represurizacion y alta
presion, membranas, coneXiones, sistema de lavado y desinfeccion de médulos y membranas,
circuito hidraulico, panel Gnico de operacion, tablero eiéctrico, controles de caudal, filtro de
profundidad, impulsién de agua cruda y tratada, microfiltracién , torre decarbonatadora, sistema
de cloracion y eliminacion de efluentes, materiales, mano de obra, gastos de herramientas vy

equipos, herramientas menores, etc.-

3.5 MISCELANEAS
USO DE FUENTE DE ENERGIA NO CONVENCIONAL:

Como resultado de los proyectos de obras de agua potable y de la adecuacion de
edificios publicos y comunitarios, surge la posibilidad de desarroilar complementariamente la
infraestructura social de la comunidad.-

El programa de desarrollo de pequefias comunidades contempla entre otros la
utilizacion de energia no convencional, que permiie a estos asentarnientos un notable adelanto
con respecto al habitat natural ya que la posibilidad de extension de la red de distribucion
gléctrica en la actualidad no resulta viable.-

Es por ello que se incluye en éste proyecto la utilizacion de energia solar (por ser la
mas efectiva en €sta regidn entre los no convencionales) para la generacion de energia solar.-

A cada edificio publico 0 comunitario s ¢ lo dotara de un equipo fotovoltaico de
iluminacion para vivienda tipo rural. Los mismos consisten en un modulo fotovoltaico con una
potencia diaria de generacién de 90 W a una tension de 12 Volt de corriente continua que
permitira como ejemplo la utilizacion de 2 luminarias v un televisor B y N durante 3 a 4
horas diarias. Otra aplicacion, en el caso de puestos sanitarios, es la posibilidad de mantener
por medio de refrigeradores los medicamentos a temperatura recomendadas por los laboratorios

que usualmente no se cumplen.-
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 El equipo esta compuesto por un mddulo fotovoltaico, una estructura de montaje de
panel fotovoltaico, un regulador automatico y una bateria estacionaria. Ademas se proveera de
dos lamparas mas dos de reposicion cuva caracteristica son ¢l bajo consumo.-

Las ventajas que poseen estos equipos son el :

1) Minimo mantenimiento, que poseen ademas de ser una fuente inagotable de energia
2) Tener la posibilidad de agregar paneles , aumentando en ¢consecuencia las prestaciones de los
mismos, llegando a potencia tales que permite mediante un conversor de cormiente la
transformacién de corriente continua a corriente alterna de 220 Volt que la de distribucién de

los centros urbanizados.-
COMPOSICION DEL EQUIPO FOTOVOLTAICO DE ILUMINACION RURAL:

1 Modulo fotovoltaico : potencia diaria de 80 a 90 Watts.-
2 Estructura de montaje para panel.-
3 Regulador automatico.-

4 Bateria estacionaria.-
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COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

LOCALIDAD: LAS DELICIAS
DPTO.: PELLEGRINI

UNI{CANTI| PRECIOS EN PESOS

ITEM DESCRIPCION DADIDAD UNITARO | PARCIAL TOTAL

TRATAMIENTO

1| Provision v colocacion de
Equipo de Osmosis Inversa
de 300 I/dia s/Esp. Técnicas |Nro. 1 25000,00 25000,00

2 |Bidones de 15 litros para
distribucion de agua Nro 45 15,00 675,00
25675,00
DISTRIBUCION

3 1Excavacion y tapado de
zanyas para tuberias en red
red de distnibucion m3 1250 11,50 14375,00

4 (Provision y colocacion de
cafierias y accesorios de:

a) P.V.C. clase 6, de 30 mm {m 2500 2,54 6350,00

b) P.E.A.D de 25 mm m 2500 1,40 3500,00
5(Provisién y colcacion de

valvulas esclusas de Bee.

a) de diam. 50 mm de diametr{Nro 5 25,00 125,00

b) de 25 mm de diametro Nro. 5 12,00 60,00

6 [Construccion camaras para
valvulas esclusas, segiin
plano tipo Nro.| 10 250,00 2500,00




Consejo Federal de Inversiones

Las Deficias

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

LOCALIDAD: LAS DELICIAS

DPTO.: PELLEGRINI

DESCRIPCION

UNI4 CANTI

D

PAD

PRECIOS EN PESOS

UNITARO

PARCIAL

TOTAL

7

10

11

12

Grifos pblicos, segin
plano tipo

Construccién de sistema de
distribucién agua tratada
por osmosis inversa: depési-
to sobre T. E., perfiles, etc.

Construccién de hidrantes,
inclufdo las camaras

VARIOS
a) En posta sanitaria

Refaccion integral de la posta
revoques, pintura, etc.

Provisién de dos camillas
yuna cama, incluido coicho-
nes y 5 juego de sdbanas

Provisién y colocacida de
ventana completa, marco
madera y hojas vidriadas,
hojas celosgias de madera
de algarrobo en dos hojas
batientes de 1,15 m de an-
cho por 1,15 m de alto.

Nro

Gl

Nro.

Gt

Gl

Nro

12

250,00

1500,00

350,00

600,00

1004,25

350,00

3009,00

1500,00

700,00

600,00

1004,25

1650,00

32110,00
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COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

LOCALIDAD: LAS DELICIAS
DPTO.: PELLEGRINI

UNI{CANTI| PRECIOS EN PESOS

ITEM DESCRIPCION DADIDAD UNITARCO | PARCIAL TOTAL

13 |Construcccion de modulo
sanitario completo: pozo absor
bente, mamposteria, inodoro,
tanque agua, etc. Gl 1 3000,00 3000,00

b) En destacamento policial

14 |Provision y colocacidn de cang
letas de desague hasta aljibe |m 20 15,00 300,00

15| Construcccion de modulo
sanitario completo: pozo absor
bente, mamposteria, inodoro,
tanque agna, efc. Gl 1 3000,00 3000,00

16|Provision y colocacion de mo-
dulos fotovoltaicos S/Esp. Tec
policia, posta sanit. y escuela |[Nro. 4 2000,00 8000,00

16954,25

TOTAL GENERAL .........ccuveevvunenenn. 74739,25

| Il

NOTA: 1) El presupuesto se ha calculado con los precios locales de los materiales puestos en obra

y los respectivos costos de la mano de obra.-

2) En los precios unitarios se incluyen las siguientes incidencias: 15 % gastos generales, 10 % de ben
cios, el 21 % de IVA y el 3,5 % de ingresos brutos.-
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LISTADO DE PLANOS

PLANOS PARTICULARES DE LA LOCALIDAD
1) Plano de ubicacion.-

2) Ubicacion y Red de Distribucion. -

PLANOS TIPO

1) Camara de Valvulas.-
2) Grifos Puablicos.-
3) Conexion domiciliarias.-

4) Camara para hidratante. -
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SITUACION RELATIVA

' Provincia
/ de Santiogo
del Estero

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracion Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Ares Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO OE PEDUENAS COMUNIDADES

Localidad: Las Delicias Departamento: Peltegrini
Plano: UBICACION

P N1 P AVIA, Eeqard Fecra: 5/12/98
o repare: garao Encale: S/E ‘
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PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANO
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CAMARA PARA VALVULAS ESCLUSAS

Plana W 1 Q

Prepara:

AMLA, Edgardo

Facna: 20/10/96
Earale: 1,/5000
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PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracion Provincial de Recurses Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANO TIPO

CAMARA PARA UNA VALVULA ESCLUSA

Plane N 4 b

Preparo:  Awvila, E.

Fecha: 20/10/96
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PROGRAMA DESARROLLO DE PEOQUENAS COMUNIDADES

PLANQ TIPO
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PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLAND TIPO
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Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

Locatidaq: LAS DELICIAS Departamento: PELLEGRINI
Plana: PERFIL DE POZO

Faena: 5/12/96
Escala: 5fe
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Las.Delicias, Dpto. Pellegrini.

DIRECCION DE MINERIA Y GEOLOGIA

Analisis Fisico - Quimico de Agua

Analisis N° :
Muestra N° : 1
Fuente: Perforacion

Ubicacién: Las Delicias

Dpto.:  Pellegrini

Color: No
Olor : No.
Turbidez : deéhil
P . 7.4
Cation mgil
Cat+ {*}
Mg++ ")
Na + {)
K+ {*)
Total {*) No se determind
Arsenico | ("} maq/i
Fltor {*} ma/l

{*).No se determind
[NaCl | 1125 _ magll |

Nombre Prop. : Administracien Provincial

De Recursos- Hidricos {A.P.R.H.)
Muestra Tomada por: A.P.R.H.
Profundidad: 250 m. N.E.: +1,5m.

Fecha: 14/12/85 Hora: 12-Hs.

C.E. a25°C 3450 uSiemensicm
Residuo Seco a 105 °C 2785 mg/l

Alcalinidad Total: p.p.pm. Co3Ca
Dureza Total : p.p.pm. Co3Ca

Anion mg/l

HCO3-

C03- -

S04= 780

CL- 5886
Totai

| Agua Clorurada
Sulfatada

Mineralizacién fuerte

[NaSod= | 1146 mg/l |

Observaciones: Agua quimicamente NO APTA para consumo humano. Exce-
dida en SO4= y de lo limites. Maximos folerables.-
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Las Delicins, Dpte. Pellegrini

Consejo Federal de Inversiones

VISTA DE INSTALACIONES EXISTENTES SIN HABILITAR
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ESCUELA
Vista General

ESCUELA
Vista de bafios, canaletas de desagues, aberturas y estado general
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POSTA SANITARIA
Vista General

Ll

PUEsSTO® SANITARIQ

POSTA SANITARIA
Vista de bafios y estado de revoque
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INDICE TEMATICO DE LAS CARPETAS TECNICAS

1. INTRODUCCION

1.1 Caracteristicas generales del Area de Influencia.-
1.2 Ubicacion.-

1.3 Caracteristicas del lugar.-

1.4 Sintesis Poblacional.-

2. PROVISION DE AGUA
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1) CARACTERISTICAS GENERALES DEL ARFA DE INFLUENCIA

Ubicacidn Geogrdfica:

La localidad de El Balde esta bajo el drea de influencia entre los paralelos 26°00° a
26°12° de latitud Sud y entre los meridianos 63°45° a 6425’ de longitud Oeste en el
Departamento Pellegrini en la Provincia de Santiago del Estero.-

Clima:
Régimen Térmico

De acuerdo a los registros de temperatura estimativas en la Localidad de Nueva
Esperanza del periodo 1931 - 1950 publicados por el Servicio Meteorolégico Nacional, las

temperaturas medias mensuales son las siguientes: (en ° centigrados)

E|F M| A | M| IJ J A| S |O]IN|D|%a

Nueva

Esperanza | 57.4126.8124.2120.7{17.3| 14.0| 14.0 | 16.9]19.8(22.7(25.7]27.5 21.7

La variacién de temperatura a lo largo del afio indica la existencia de un régimen

térmico de poca amplitud, con valores maximos y minimos que también tienen las mismas

caracteristicas:

Nueva Esperanza
Temperatura Promedio de Mdximas Mensuales: 28.87°C.
Temperatura Promedio de Minimas Mensuales: 14.32°C,

Régimen Pluviométrico :

Valores medios mensuales de la Localidad de Nueva Esperanza:
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LocalidadMes| E | F M| A | M{JIJ| A | S| O N | D |Anua

Nueva Esperanza

IO71-1987 115911691153 52 [ 10 [9| 1] 1 | 20 | 34 | 66 | 142 | 816

El régimen de precipitacion de la zona es mediterraneo, es decir, en los seis meses

calurosos del afio produce el 88,5 % de Ia precipitacion anual en Nueva Esperanza.-

Régimen de Vientos:

Las velocidades medias de los vientos son relativamente bajas en la mayor parte de
la llanura chaqueiia, con tendencia de disminucién hacia el oeste.-

Durante las estaciones de verano y otofio tienen velocidades menores que
contribuyen a bajar las elevadas temperaturas dominantes. Caracteristica importante en la
region, es la baja frecuencia de los vientos del cuadrante oeste, y la dominancia de los

provenientes del cuadrante noreste y sudeste.-
Nubosidad:

La nubosidad media varia entre 4,4 y 4,6. Las frecuencias de dias con ctelo cubierto

oscilan entre 60,0 a 90,5. Los dias con cielo claro son de 69,7 a 98,8 en el rea.-
Evaporacion:

La evapotranspiracion Anual se calculd en base a los datos de informacioén
climatica, arrojando los siguientes resultados:

Segun Método de Thomthwaite: Nueva Esperanza: 1.117

Geologia :
La erosion, meteorizacion, el transporte y la sedimentacion de las rocas de la
Cordillera de los Andes, como asi también las erupciones volcanicas con aportes de cenizas

(Terciario-Cuaternario), son los materiales originarios de los suelos en el drea, presentando
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caracteres fuertemente loésicos y con permeabilidades con un valor promedio del orden de

104 cny/ seg.-
Geomorfologia

La llanura Chaquefia es una gran cuenca sedimentaria, cuyo substrato con
estructura de blogues, limitado por fallas paralelas de rumbo SE-NO aprox., coincide con la
red de drenaje de los Rios Bermejo, Pilcomayo y antiguamente con la del Juramento, a 180°
aprox., impide la descarga fluvial hacia el E-SE, limitando el modelado de la llanura hasta
hacerlo casi nulo.-

La morfogénesis eodlica, que en tiempos pasados tuvo una gran actividad, en la
actualidad es débil debido al equilibric del régimen climatico y a la cubierta boscosa

protectora generada.-

Hidrologia:

El caudal del Rio Horcones se debe principalmente a las aguas de lluvia y el mayor
perfodo de precipitacién corresponde al periodo Diciembre - Marzo, época que coincide con
las crecientes.- |

El derrame es de 134 Hm3. anuales (periodo 1948 - 1962) y su modulo medio
anual de 4,3 m3/seg..

Los caudales del Rio Horcones en la Provincia de Santiago del Estero, se usan
principalmente para bebida de poblaciones, hacienda y uso agricola.-

El Dpto. Pellegrini es uno de los pocos de la provincia que cuenta con aguas

subterraneas en calidad y cantidad.-

ASPECTOS SOCIALES:

Poblacion:
La mayor concentracion poblacional del Dpto. Pellegrini se encuentra asentada en
la Localidad de Nueva Esperanza. La densidad poblacional en el Departamento es de 1,3
hab/Km?2.

Educacion:
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El Departamento Pellegrini cuenta con 65 escuelas primarias con una poblacidn
estudiantil de aproximadamente 3.993 alumnos y con 2 colegios secundarios ubicado en la
localidad de Nueva Esperanza con un ntmero de 280 alumnos, ademas el Instituto de

Formacion Docente (IFT N° 11).-
Salud:

La localidad de Nueva Esperanza cuenta con hospital y las restantes localidades

con centros asistenciales (salas de primeros auxilios y puestos sanitarios).-

ASPECTOS ECONOMICOS:

Las caracteriasticas socioecondmicas de la zona son principalmente agroforestales
con una actividad minera de escasa importancia. Combinan la explotacidn de los predios con

la migracion estacional hacia los centros de absorcion de mano de obra golondrina.-

Agricultura:
La produccidn agricola en esta zona estd orientada al cultivo de leguminosas con
interesantes rindes, que la coloca como principal productor a nivel provincial.-
Ganaderia:
La cria de ganado menor es la caracteristica de la zona con poca insidencia
economica.-

Recurso Forestal:

La actividad de este sector esta basicamente orientada a la produccién de lefia y

carbon con destino a diversos puntos del pais.-
Comunicaciones:

Las vias de comunicaciones que sirven al area de estudio, son las que a
continuacion se detallan:
* Ruta Provincial N° 176 - Nueva Esperanza - Las Delicias (enripiado), Las Delicias -

Santiago del Estero (pavimentado).-
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+ Ruta Provincial N° 4 - Que une Nueva Esperanza - Tucuman conectandose con la Ruta
Nacional N° 34 en la Localidad de 7 de Abril.-

* Pista de Aterrizaje de tierra en Nueva Esperanza.-

ASPECTOS INSTTTUCIONALES

Generalidades:
La organizacion politica del Depatamento Pellegrini se estructura de la siguiente

manera.

a) Municipalidad de 3° Categoria - con un Intendente y un Concejo Deliberante en la
Localidad de Nueva Esperanza.-
b} Comisiéon Municipal en El Mojén.-
Asimismo los Organismos de Seguridad se componen de comisarias, subcomisarias
y destacamentos.
La cobertura de servicios a las comunidades del drea se realizan a través de los
Organismos provinciales y/o comunitarios que se enumeran a continuacion tales ¢omo:
* Hospital de Nueva Esperanza, salas de primeros auxilios y puestos sanitarios varios.-
* Banco de la Provincia de Santiago del Estero.-
* Encotesa.-
* Telecom.-
* Delegacion del PAMI y IOSEP
* Pista de aterrizaje (tierra).-

* Empresas de Transporte particulares.-

Tenencia de la Tierra:

El problema de la tenencia de la tierra con quien la explota a titulo de ocupante
estd redicado en la zona. Pequefios productores reclaman por la regularizacién de sus
propiedades. Estas familias campesinas se dedican a la actividad agropecuaria en pequeiia
escala, en muchos casos representa simplemente una economiz de subsistencia.-

Se vienen realizando esfuerzos destacables para mejorar la calidad de vida de los
minifundistas. Los campesinos no solo luchan por la tierra sino que también demandan

infraestructura y servicio.-
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Actividades Bancarias:
El Departamento Pellegrini posee una sucursal del Banco Provincia de Santiago del

Estero en la Localidad de Nueva Esperanza.-

Distribucion y Control de las aguas:
El mantenimiento y conservacion de los trabajos de defensa de margen sobre el Rio
Horcones dependen exclusivamente de la Administracion Provincial de Recursos Hidricos a

traves de la Estaciéon Hidrica N° 4 con asiento en Nueva Esperanza.-

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA EN EL TEMA :

* PLAN DIRECTOR DE RIEGO DE LA PCIA. DE SANTIAGO DEL ESTERO,
INFORME FINAL, JULIO DE 1996.-

1.2 Ubicacion

La localidad de El Balde se encuentra ubicada en el Dpto. Pellegrini y
geograficamente a los 64 ° 07° de Longitud Oeste y a los 27 © 48" de Latitud Sur,
accediendo desde la ciudad capital por la Ruta Prov. Nro. 176.-

Nueva Esperanza es la poblacion mas cercana e importante, ubicada a 10 km al
N.E. y Clodomira a unos 180 Km, con ruta completamente pavimentada desde la ciudad
hasta la localidad de Las Delicias y luego enripiada hasta Nueva Esperanza pasando por El
Balde. Se encuentra éste ultimo tramo en buenas condiciones de transitabilidad, presentando

algunos problemas en dias de lluvias.-

1.3 Caracteristicas del Lugar

La poblacidn se encuentra asentada sobre las margenes de la ruta prov Nro. 176, en
una longitud de 2,8 Km.

La zona s¢ define como AREA NOROESTE : SURGENTES O CUENCA DEL
NOROESTE, ubicado en el extremo N.O. de la Pcia. de Santiago del Estero, abarcando los
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Dptos. Pellegrini y Jimenez, participa de las caraceristicas climaticas de la Selva.Tucumana-
Boliviana. La curva de precipitaciones estivales sobrepasa la isoyeta de 600 mm anuales.-

Los suelos denominados del Pedemonte Tucumano presenta Entisoles, Molisoles y
Alfisoles. Se incluyen Aluviales, Fluviales, Pardos, Castafios Rojizos, Peardos Forestales y
Pardos No Calcicos. Son suelos profundos, de textura arenosa y franco, en general bien
drenados. En general el suelo superficial presenta una coloracion parda rojizo y castafio-
rojiza propia de las regiones semiaridas con balance hidrico negativo y elevada temperatura
ambiental (Evapotraspiracion potencial de 1050 mm) .-

Existen los Rios Rosario-Horcones y Uruefia que recorren la zona de O-E.-

La zona adquiere importancia en el recurso hidrico subterraneo. definida como
cuenca del Noroeste, tiene su origen en el cono de deyeccion del Aconquija que penetra en
territorio santiagueiio bajo depésitos modernos, alojando acuiferos de gran potencia, en capa
geologicas del Terciario subandino en profundidad que sobrepasan los 300 metros. Esta zona
se caracteriza por rendimientos que alcanzan los 100.000 litros/hora por perforacion.-

En esta zona se desarrolla la agricultura estacional, existiendo dreas con pozos de
agua surgentes o semisurgentes, adecuada para su aprovechamiento en riego.-

El clima es semiarido moderado, con temperaturas medias anuales de 21°, y
variacion diurna y estacional pronunciada. Las precipitaciones disminuyen de Este a Oeste.
El 53 % de las mismas se acumulan en los meses de diciembre, enerc y febrero y sélo el 2 %

€n trimestre junio, julio y agosto .

1.4 Sintesis poblacional

Segun el relevamiento poblacional efectuado en la localidad la poblacién se
compone de 600 habitantes distribuidos en 60 unidades habitacionales. El nicleo poblacional
se encuentra dispersa a lo largo de la Ruta Prov. N° 176 v agrupada hacia el N del
asentamiento.

Las casas que estan ejecutadas en mamposteria de ladrillos con techos de viguetas
y de chapas de zinc. Los pisos son en algunos casos de cemento alisado y de tierra en otros.
Las puertas son de madera.

Las casas tipo rancho con las paredes ejecutadas con adobe y techos de bamro y
suncho. Las puertas son de madera -

Los edificios publicos (escuela y destacamento policial) se ubican a mano derecha

Ruta Provincial Nro. 176.
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La escuala se encuentra a aproximadamente 150 metros de la perforacion y el
destacamento policial a aprox. 2200 metros, siendo éste el (ltimo punto a servir con el
proyecto. |

La Escuela Provincial N° 757 se encuetra en construccion desde el afio 1995, cuenta
con 6 aulas construidas y no cuenta con pieza albergue para docentes. La parte del edificio
escolar existente fu€ ejecutada con el esfuerzo de ios pobladores de la zona, requiriendo en la
actualidad fondos para su terminacion.-

Dentro del Plan Social Educativo, se encuentra previsto la ampliacion de 10 aulas, 6
bafios , vivienda para directora, saldén comedor, cocina, biblioteca y un jardin de infantes
independiente del edificio escolar, es decir trabajaria anexo a la escuela. Se cree que se
transformara en escuela albergue. -

Asisten 251 alumnos de nivel primario y 38 de nivel preescolar. El personal docente
lo componen una Directora, once maestros de grado y una maestra de jardin.

La escuela posee aulas con ventanas de doble hoja de 1 x 1, con marco de madera
con vidrio y celosia. Las puertas son de madera.

Los pisos de las aulas y la galeria son de cemento alizado de mala terminacién . No
cuenta con revoque .-

Los techos son de viguetas pretensadas y sin problemas de filtraciones.

Al fondo del predio escolar se encuentra instalado los barfios, cubriendo una
superficie de 3,5 m por 3,50 m. Tiene inodoros pero no instalacion de agua. A la construccion
también le falta pisos y revoques.

Puesto Sanitario de dos ambientes en mamposteria con revoques a la cal v techo de
chapas. Piso de cemento alisado. No tiene instalacion eléctrica ni de agua. Tiene un bafio con
pozo. Puertas y ventanas de madera. En general se encuentra en buen estado de
mantenimiento. Tiene solamente una camilla.-

La capilla se encuentra en buen estado, no siendo necesario ningun tipo de
reparacién y/o construccion.-

El destacamento policial esta realizado con paredes en mamposteria y techos de
chapas de zinc, cuenta con un personal compuesto por 1 Oficial y 2 agentes. Presenta
problemas de captacidon de aguas de lluvia hacia el aljibe existente. No cuenta con bafio
instalado.-

La localidad no cuenta con tendido eléctrico ni grupo electrégeno para generacion

aislada de electricidad. Existe un plan para lograr el tendido desde la Localidad de Nueva
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Esperanza (10 Km), estando previsto que €l costo de 1a obra sea repartido por las poblaciones
ubicadas a lo largo de la ruta.-
Las principales actividades productivas es la agricola ganadera de subsistencia

(maiz, zapallo, vacuno, caprino,porcino, etc) y alfalfa con fines comerciales.-

2.PROVISION DE AGUA

2.1 Situacion actual:

La poblacion carece de servicio organizado de provision de agua.-

En la actualidad se cuenta con una perforacién de 175 metros, recientemente
realizada por la Administracién Provincial de Recursos Hidricos. Dicha perforacién es
surgente, con un caudal de surgencia de aprox. 6.000 I/hora-

Ademas se cuenta con un tanque elevado de 12 metros de altura y de 35 m3 de
capacidad, realizado enteramente de hormigdén armado, con cuatro c¢olumnas y fundado
mediante bases aisladas. Se colocd también un equipo para la extraccion de agﬁa consistente
€n una bomba para pozos profundos de las siguientes caracteristicas: bomba monofasica con
2 pulgadas de salida, Hman: 30 m., Q= 10.000 litros/hora .-

La energia electrica proviene de un grupo electrdgeno de 15 KVA provisto para dotar

de energia al equipo de bombeo.-
2.2 Analisis de las fuentes de agua de la zona.

a) Agua superficial

La Localidad de El Balde no cuenta con posibilidades de abastecerse de agua
superficial, al encontrarse a una distancia apreciable no sélo del Rio Salado sind también del
Rio Horcones. Ademas éste ultimo Rio es de bajo caudal y en épocas de estiaje actiia como
drenaje de la capa freatica, descargando sus aguas en y salinizando el Rio Salado, aguas abajo
de la localidad de Santo Domingo, Dpto. Pellegrini.-

Por tal motivo queda descartado la utilizacién de éstos rios como fuente de
abastecimiento, considerandose ademas que la localidad se encuentra en una zona de

surgencia.-
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b) Agua subterdnea

El Balde se encuentra en una zona de surgencia, propia de las formaciones .

_ Como se dijo anteriormente en el titulo 2.1, la poblacién de El Balde cuenta con una
perforacion de 175 metros de profundidad. Esta entubada en 8 pulgadas hasta los 100 metros
ydeallien 6 pulgadas. Posee 20 metros de caiio filtro que van desde los 120 a 129 m, 144 a
146 m, 1522158 my 166a 172 m.

Los acuiferos de la zona presentan materiales finos, algo salinizados, lo que que
determina una disminucion en los caudales de explotacion, con respecto a zonas ubicadas
hacia el NO, y un desmejoramiento en la calidad del agua. Los rendimientos de las
perforaciones varian entre 70 y 10 m3/hora de agua apta para ganaderia. Gran parte de la
misma esta ubicada dentro de la zona de surgencia .-

De acuerdo al protocolo de analisis fisicos quimicos d4 un agua quimicamente no
apta para cosumo humano por excederse en los limites de SO4 = y de los limites maximos

tolerables ( agua clorurada, suifatada y de mineralizacién fuerte).-

2.3 Conclusiones

Es posible la utilizacién de la perforacién recientemente construida en ésta
localidad.-

Como complemento de lo expresado anteriormenie es posible la utilizacién de las
instalaciones existentes, complementadas mediante una ampliacion consistente en la
instalacion de una planta de dsmosis inversa y la ejecucién de la red de distribucion de agua
de la perforacion .

Se utilizara también las estructuras existentes :

a) El tanque elevado de 35 m3 de capacidad, de 12 metros de altura construido enteramente
en hormigdn armado,

b) Casilla de bombeo y alambrado perimetral-

3. INGENITERIA DE OBRA

3.1 Memoria Técnica

a) Poblacion. Informacion General.
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* Escuela N° 757 . Alumnos ; 289 Docentes y Personal : 13
Turnos: 1 Comedor : Si
Albergue: No Baiios: Si

* Jardin de Infantes; Si
* Puesto sanitario: Si
* Puesto Policial: Si

* Capilla: Si

* Familias: Cantidad: 60 Personas: 600

* Disposicion de unidades habitacionales: Agrupadas y dispersas

* Provision de habitantes aledafios: No prevista

* Dotacion: Red de distribucion 40 litros/hab x dia
Desde planta Osmosis Inversa 15 litros/familia

1-DATOS DEMOGRAFICOS

De acuerdo al relervamiento poblacional reallizado en la localidad se determiné

que la poblacion actual es :

Datos Poblac. N° de Total
Viviendas

Poblacion de 60 600

disefio a 1996

CALCULO DE LA POBLACION FUTURA

Para el calculo de la poblacién futura se utilizara la siguiente expresiéon con un
indice de crecimiento anual del 2,5 %, valor considerado aceptable para la provincia.
Ademas segun las normas del Servicio Nacional de Agua Potable es factible considerar
para poblaciones de menos de 1000 hab un incremento del 50 % de la poblacién a los 20

afios .

Pf = Pi(1+i)8
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en donde:

Pf: Poblacién futura .-
i : Indice de crecimiento anual : 2,5 %
n : numero de afios en el periode considerado.

Poblacion futura a 10 afios.

10

P=600hab(1+0,01x2,5) = 768 habitantes.

Poblacion futura a 20 afios

20
P=600hab(1+0,01x2,5) = 983 habitantes.

RESUMEN DE LA POBLACION:
Poblacion Actual: 600 Habitantes.
Poblacion a 10 Afios 768 Habitantes.
Poblacion a 20 Afios 983 Habitantes.
DOTACION INICIAL

Se adopta una dotacién inicial de 40 Lt/ hab x dia.

CAUDALES DE DISENQ: Los caudales de disefio seran los siguientes:
Qmd.d - Caudal medio diario - Dotacion x Poblacion.
Qmax.d- Caudal maximo diario : 1,2 x Qmd.d

Qmax.h- Caudal maximo horario : 1,8 x Qmd.d

CAUDALES:

Para disefiar los distintos elementos que integran este proyecto es fundamental

establecer los caudales que por normas seran:

CAUDAL MEDIO DIARIO:
Qmd.d Actual =40 lthsxdiax 600h = 24.000,00 lts/dia
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Qmd.d a 10 Aifios

Qmd.d a 20 Aifles =40 lhsxdiax 983 h

CAUDAL MAXIMO DIARIO:

Qmax.d Actual = 1,2 x 24.000,00 lis/dia
Qmax.d a 10 Afios =1,2 x 30.720,00 1ts/dia

Omax.da20Aies =12 x 39.320,00 lts/dia

CAUDAL MAXIMO HORARIO:

Qmax.h Actual = 1,8 x 24.000,00 lts/dia

Qmax.ha10 Anos =18 x 30.720,00 lts/dia

40 It/hsxdiax 768 h

= 30.720,00 lis/dia

= 39.320,00 Its/dia

Ii

28.800,00 lts/dia
36.864,00 lts/dia

47.184,00 its/dia

43.200,00 lts/dia

55.296,00 its/dia

Qmax.ha20 Afos =1,8 x 39.320,00 lts/dia = 70.776,00 lts/dia
TABILA RESUMEN DE CAUDALES
Caudales Inicial a 10 afios | a 20 afios
Qmed. diario (m3/d) 24,00 28,80 43,20
Qmax. diario (m3/d) 30,72 36,864 55,296
Qmax horario (m3/d) | 39,32 47,184 70,776

El Balde, Dpto. Pellegrini

El caudal maximo horario a 20 afios se utilizara para el calculo de la red de

distribucion.-

El caudal méaximo diario a 10 afios se utilizara para el calculo del Equipo de

bombeo.

El candal medio diario a 20 aiios se utilizara para el calculo del Tanque Elevado.

DIMENSIONAMIENTO

1.- Tratamiento:
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Se captara el agua desde la perforacidn para su tratamiento a través de la planta de
Osmosis inversa a ubicarse en la casa de comando y depdsito existente .

El filtrado se elevara a 2 tanques de fibrocemento de 1000 litros c/u , ubicados sobre
las vigas del tanque levado existente, previa colocacion de perfiles para apoyo de los mismos y
desde alli se distribuira mediante una cafieria PEAD de 25 mm que ird colocada en la misma
zanja con la que transporta el acgua cruda para otros usos.

Se adopta un caudal méximo a tratar de 10 litros/ hab x dia.-

Con ello se tendrd un caudal de:

Q = 10 Vhabx dia x 600 hab. = 6000 l/dia

Se adopta una modular compacta con la capacidad calculada es decir de 6000 V/dia, Ia
que debe producir 1.000 V/h para un tiempo de trabajo de 6 horas.-

2.- Verificacion del volumen de almacenamiento

Las normas del COFAPYS especifican, que se contard con una reserva total de por
lo menos el 25 % del Consumo medio diario a 20 Afios.

El Qmed.d. a 20 afios = 43,20 m3/ dia.-

El125 % de ése valor es 10,80 m’

Por normas éste volimen debe estar repartido entre una cisterna y el tanque elevado.
Existe ya un tanque elevado de 35 m3 y de 12 metros de altura. Con cllo se verifica el volimen

de almacenamiento.~

3.- Equipo de bombeo:

La Administracion Provincial de Recursos Hidricos se encuentra tramitando la
colocaciéon de una bomba para pozos profundos de las signientes caracteristicas: bomba
monofasica con 2 pulgadas de salida, Hman: 30 m., Q = 10.000 litros/hora .-

La energia electrica provendra de un grupo electrégeno de 15 KVA provisto para
dotar de energia al equipo de bombeo.-

Red de distribucion:

El célculo se realiza considerando ¢l gasto hectométrico para el caudal maximo diario
a 20 afios (8,19 x 10 ™ m3/seg) y una altura de tanque elevado existente de 12 metros.-

Se colocardn grifos publicos estrategicamente ubicados a los efectos de servir por lo

menos 5 viviendas.-
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3.2 Obra propuesta

La utilizacion de las instalaciones va existentes, es decir la perforacion, tanque elevado
de hormigon armado de 35 m3 de capacidad y de 12 metros de altura, equipo y casilla de
bombeo, grupo electrégeno y alambrado perimetral.-

La instalacion de una planta de dsmosis inversa para abastecimiento de agua para
bebida humana exclusivamente v la construccion de dos redes de distribucion : una red con
servicio reducido, es decir la provisién mediante grifos puablicos con el agua de la perforacion
para usos varios (sanitarios, bebida de animales, etc) y otra de iguales caracteristicas para la
disrtbucion del agua potable producto de la planta de osmosis inversa, que sera distribuida
desdé un sistema compuesto por 2 tanques clevados de fibrocemento de 1.000 litros c/u
colocados sobre las vigas anteriores de la cuba del tzinque y soportados por perfiles de acero
adecuados a tal fin . Desde dichos tanques y mediante ia gjecucion de grifos pablicos que seran
pintados de azul para indicar que es agua potable v en rojo para indicar alos de usos varios.

La dotacion adoptada por habitante para el dimensionamiento de la planta de
‘dsmosis inversa es de vivienda es de 10 Vdia.-

El proyects de la red de usos varios contempla una dotacion de agua de 40 Vhab dia.-

3.3 MEMORIA DESCRIPTIVA

El objetivo es el abastecimiento de agua potable a la poblacion a partir de un sistema
organizado de captacidn, almacenamiento y distribucién.

La obra se emplazard en el predio de la planta de tratamiento existente, que se
encuentra a cargo de la Administracion Provincial de Recursos Hidrcos.-

Comprende los siguientes rubros:

a) Captacion desde la perforacién:
Desde la bajada del tanque de agua se derivara al modulo de dsmosis inversa para su

tratamiento y almacenamiento en los depositos elevados a colocar sobre el tanque elevado.-

b) Tratamiento
1) Provision y colocacidon de planta de tratamiento de dsmosis inversa ia sala de

comando y depésito.-
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Fl caudal maximo a pasar por ¢l modulo es de 6000 Vdia con 1000 Vh de produccion
para un tiempo de trabaj de de 6 horas por dia.

2) Distribucion mediante grifos para provision de agua mediante bidones de 15 litros
cada uno.-

3) La cloracion del agua se hara mediante un equipo dasador provisto con la planta de

0SmOosis inversa

¢) Almacenamiento:

1) La construccién y/o colocacion de los depésitos clevados sobre las vigas del tanque

elevado existente.

d) Distribucion:

1) La ejecucion de la red de distribucion con cafieria de P.V.C. clase 6 de 50 mm de
didmetro y otra con PEAD de 25 mm clase 6. Cada una con sus respectivos grifos.-

2)1La construcéién de grifos publicos en lugares estrategicamente ubicados a los fines
de servir a la poblacion que no cuente 0 no pueda ejecutar se propia conexion. Los grifos seran
de bronce de tipo esférica de 3/4 de pulgadas seglin plano tipo.-

3) La construcccion de camaras para valvulas esclusas con cuerpo de bronce. Estas
camaras y valvulas iran estrategicamente ubicadas a fin de cortar ¢l servicio en algun ramal que
se quiera efectuar cualquier tipo de trabajo y no dejar a toda la red sin provision.-

4) Las conexiones domiciliarias de cada vivienda correran por cuenta del usuario.-

5) La cloracion del agua se hard mediante un equipo dosador

e} Varios
e-1) Destacamento policial :

1) Construccion de vereda perimetral en una longitud de 21 metros y vereda de
acceso al destacamento.

2) Construccion de un médulo sanitario completo (pozo, maposteria, techo, instalacion

de agua, etc).-

e-1) Edificio escolar:

En Instalaciones existentes:
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1) Ejecuciém de 721 metros de-alambrado perimetrat y-portorn de-acceso:-
2) Ejecucién de 270 metros cuadrados de piso de mosaicos graniticos .-
3) Ejecucion de 520 metros cuadrados de revoques interiores, exteriores y cielorraso.-

4) Pintura de paredes.-

En bafios:

1) Ejecucion de 13 metros cuadrados de piso de mosaicos graniticos .-

2) Ejecucion de 60 metros cuadrados de revoques interiores, exteriores y cielorraso -
3) Revestimiento 60 m2.-

4} Instalacion de agua.-

3.4. RECOMENDACIONES SOBRE LA GESTION DE OBRA

1) La cloracion debera realizarse en los depésitos de almacenamiento de agua a fin de
una mayor permanencia del cloro en el agua y favorecer su accion bactericida. -

2) Como algunas de las viviendas de la localidad cuentan con aljibes, se debera
recomendar agregar dos gotas de lavandina concentrada por cada litro, dejandola en reposo
durante media hora.-

3) Debido a que la concentracion de la lavandina de tso doméstico es de 60 gr/litro a
la salida de fabrica, es afectada por la luz, el calor y el paso del tiempo, se recomienda
mantenerla en lugar fresco y oscuro v usarla preferentemente dentro de los cuatro meses de
envasada.-

5) Antes de ser liberada 1a obra al servicio, debera verficarse para los valores de cloro
activo necesarios para la obra, una concentracién de cloro residual a la salida de los grifos de

0,4 a 0,6 ppm.-
3.5 FICHA TECNICA
a) Didmetro de las caiierias
* Cota de Referencia :
Nivel de base de tanque: 100,00

Cafieria de la red de distribucion;
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1) De tanque a punto de menor presién en red:
Material: P.V.C. clase 6 -

Cota terreno de salida: 112,00
Cota de entrega (presion minima: punto 4 ): 102,88
Presion minima: ' 8,74

Diametro a colocar: 50 mm.-
) Caracteristicas del grupo electrigeno (especificaciones técnicas)

GRUPO ELECTROGENO.

Los trabajos de este item, se refieren a la provisién de un grupo electrégeno nuevo de
industria argentina integrado de la siguiente manera: Motor Impulsor Diesel refrigerado por
aire, cuatro tiempos. inyeccién directa, lubricacion forzada por bomba tanque de combustible
con nivel visual, motor de arranque de 12 V. alternador de 12 V, bateria de 12 V de 100
silenciador de escape con salida exterior -generador sincromico, autoregulado, autoexitado y-
autoventilado. Protegido contra goteo y salpicaduras. tension 3% 380 V . Corriente alternada,
trifasica con neutro accesible para 220 V, corriente alternada monofasica ACOPLAMIENTOQ
ENTRE MOTOR IMPULSOR Y GENERADOR : director con carcaza v manchon elastico.
BASE DE ACOPLAMIENTO: Rigida de chapa plegada con soportes amortiguadores.
TABLERC DE COMANDO Y CONTROL: Tipo mural, gabinete metilico que contiene los
siguientes instrumentos del tipo embutido: amperimetro de corriente alterna, voltimetro de
corriente alterna, frecuencimetro llave conmutadora voltimétrica, interruptor termomagnético
de corriente aiterna, luces indicadoras de fases. Amperimetro de corriente continua - llave de
arranque .-

Equipo completo en orden de marcha.

La potencia ( KW) del grupo electrogeno tendra que ser la suficiente para suministrar
energia eléctrica y a las cargas conectadas con una reserva de potencia disponible del 20% de la
carga total conectada, en régimen de funcionamiento continuo. Debera contar con la potencia
de arranque ({ KVA) necesaria para poner en funcionamiento a las clectrobombas conectadas al
mismo en forma simuitinea.-

Para la instalacion del grupo se seguird lo siguiente:
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El grupo sera montado sobre bases de anclaje perfectamente nivelado y ubicado en la
Sala de Comando y Depdsito.

La colocacidn del tablero rigidamente amurado, sobre pared y conexionado eléctrico
con grupo electrogeno y tablero general, colocacion del cafio de escape y silenciador con
salida a exterior de la Sala.-

Una vez instalado se procedera a la puesta en funcionamiento bajo plena carga, en
las cuales se verificaran los parametros eléctricos y mecéanicos a fin de contrastar con los valores
obtenidos en los ensayos de recepcion. El no cumplimiento de cualquiera de los valores de
ensayo, serd motivo de Rechazo por parte de la Inspeccién.-

El equipo se proveerda con los manuales de operacién v mantenimiento, como asi -
tambien con los correspondientes planos de circuitos eléctricos.-

El item , se computard y certificard en forma global instalado conforme a las
condiciones precedentes.- |

El precio incluye el grupo electrdgeno, el tablero manual, materiales varios, mano de
obra, gastos de herramientas, equipos y todo lo necesario para dejar los trabajos del item

correctamente terminados.-
d) Caracteristicas del equipo de dsmosis inversa (especificaciones técnicas)

PROVISION COLOCACION DE PLANTAS COMPACTAS DE OSMOSIS INVERSA.-

Los trabajos de este item se refieren a la provisién de un sistema de potabilizacién de
agua por tecnologia de osmosis inversa , apta para la produccién de agna potable segin
normas de la O.S.M. y del COFAPYS, y de abastecimiento a las siguientes poblacicnes de la
provincia de Santiago del Estero.

El caudal en litros del equipo de osmosis inversa a proveer sera de 1000 I/ h.-

a) Calidad del agua a tratar:
A los efectos del disefio d e los mddulos de Osmosis Inversa, se tendra en cuenta que
el agua atratar tiene las caracteristicas fisico - quimicas que se detalla en los analisis adjuntos,

a la presente documentacion.-

b) Calidad del agua tratada:
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Con ¢l objeto de obtener una calidad determinada debera estar encuadrada dentro de

las normas de la Organiiacién Mundial de la Salud y las del Consejo Federal de Agua Potable y
Saneamiento (CO.F.A.P. ¥ 8.) . Se enumera las etapas de tratamiento que debera respetar el
oferente . ‘

1) Capitacion

2) Almacenamiento.-

3) Impulsion de agua cruda.-

4) Filtracion.-

5) Microfiltracion. -

6) Osmosis Inversa.-

1) CAPTACION: La Administracién Provincial de Recursos Hidricos indicara al contratista la

ubicacién de la perforacion disponible, de la cual extraera el agua a tratar por Osmosis Inversa.

2) ALMACENAMIENTO DE AGUA CRUDA: Las cisternas de almacenamiento de agua a
tratar, estaran construidas en PRFV  (poliéster -rcforzado con fibra de vidrio), con tapa del
mismo material. Poseerdn un doble sistema flotante automatico para comando de la bomba de

| extraccion y planta potabilizadora respectivamente.
- Las cisterna debera contar con sistema de vilvulas para drenaje e interconexion con la

bomba de represunizacion. El volumen de la cisterna no sera menor de 6.000,00 litros.-

3) IMPULSION DE AGUA CRUDA: a la salida del Tanque una bomba centrifuga de acero
inoxidable, captara el agua almacenada ¢ impulsard el caudal de disefio propuesto, al sistema
de tratamiento. Esta bomba constard con la presién suficiente para atravesar el manto filtrante
del filtro de profundidad.-

La bomba de represurizacion, serd del tipo centrifuga horizontal construidas en acero
inoxidable con motor blindado disefiado en cada caso para el caudal propuesto para la planta
de dsmosis inversa. Debera contemplarse en la eleccién de la bomba que 2 la vez permita contar
con el caudal necesario para contralavar el filtro de profundidad.-

Dispdndré de un sistema de By-pass y manémetro de 0 - 6 Kg/cm?2 incorporado. La
bomba sera accionada automaticamente en forma simultinea con el equipo de dsmosis inversa

0 bien ¢n forma independiente, indistintamente. -
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El oferentc deberi acompafiar hojas de datos técnicos Yy su curva caracteristica,

teniendo en cuenta gue permita trabajar en los 2 puntos de operacidn previstos.-

4) FILTRACION : La retencion de los solidos en  suspendidos en ¢l agua se llevard a cabo
mediante un filtro vertical, construido con carcaza de plistico reforzado con fibra de vidrio
(PREFV) en los didmetros y alturas correspondientes con salida bridada de accionamiento
manual mediante una misma vilvula multivias con cuerpo de bronce, apta para realizar las
operaciones de produccion, lavado en contra corriente, contralavado vy drenaje con manto de
antracita y arenas clasificadas. El caudal de disefio del filtro serd superior en un 20 % al de la

produccion del equipo a colocar.-

5) MICROFILTRACION: El sisterna deberd prever como minimo 2 (dos) etapas de
rucrofiltracion de 15 a 5 micrones en cascada, para atender un caudal superior en un 100 %
mayor al de la produccion del equipo de d0smosis inversa. Los filtros serdn de cartuchos
desechables, alojados en carcazas de material no cormroible. Deberdn asegurar un buen
funcionamiento de las membranas de Osmosis Inversa.

El oferente debera indicar marca, procedencia y stocks disponibles en el pais.-

6) OSMOSIS INVERSA: El equipo d¢ Osmosis Inversa a proveer serin aptos para la
produccion de agua exigida en ésta documentacion, a partir de un agua de 8 bar de presion
osmotica a una temperatura de 20 °C .-

Puesto que el agua a tratar posee caracteristicas incrustantes, con aita dureza y elevado
contenido en sulfatos, debe preverse la dosificacion de la solucién anti-incrustante . El oferente
debera indicar marca v procedencia del producto, disponibilidad en el mercado local, dosis
recomendadas y limites de operacion garantizados, en lfuncién del indice de saturacion a tratar.-

La dosificacion se efectuard en linea, comandada desde tablero principal e inchuira
bomba dosificadora de tipo diafragma y tanque de plastico de volumen adecuado para la
preparacion de la solucion. -

El equipo estara construido en gabinete unico cerrado, para los equipos de 300 I'h vy
600 Vh vy en gabinete Unico abierto en los equipos de 800, 2000 y 7000 V/h.-

El bastidor serd metdlico en todos los casos, recubierto c¢on antioxido y pintura epoxi,

dotado de laterales y paneles de comando en material plastico autodesplazables. -
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El equipo de 6smosis inversa deberd tener doble unidad de bombeo de alta y baja
presidon contando para esto con una bomba centrifuga horizontal monoblock construida en
acero inoxidable, con by-pass incorporado previo al sistema de microfiltracion, de
accionarniento automadtico y simultineo con la bomba de alta presion a efectos de garantizar la
correcta presion de alimentacion a ésta Gltima.-

La bomba de alta presion serd con desplazamiento positivo de triple piston a
centrifuga muitietapa, construida en materiales inoxidables, con acoplamiento directo a una
umdad motriz. Los caudales a bombear seran los adecuado a cada caso y las presiones de
trabajo no superaran en ningln caso los 35 Kg/cm2. La bomba de alta presion contari con una
valvala de alivio instalada en la descarga de la misma, de forma tal gque su apertura no
produzca cuando la presion de opéracién sea superada en un 10 % .-

Las membranas seran de configuracion espiral de pelicula poliamida compuesta
ultradelgada apta para las presiones de trabajo y caudales requeridos. Su empleo y disposicion
hidraulica deberan respetar los programas de disefio avalados por los fabricantes de dichas
membranas. El oferente deberd fundamentar en su oferta la cantidad de membranas necesarias,
su disposicion y presentacion para la calidad del agua a tratar en cada caso.-

Debera preverse un sistema de lavado y desinfeccion de moédulos, con comandos
desde panel hidraulico principal y desde tablero eléctrico, incluyendo bomba centrifuga de
acero inoxidable, tanque plastico y resistencia calefactora. Debe permitir el lavado con agua de
Osmosis Inversa con o sin agregado de desinfectantes y limpiezas quimica de las membranas
en caso de ensuciamiento.-

El equipo debera contar con un circutto independiente para lavado v desinfeccion de
membranas, con valvulas que permitan realizar dicha operacién dispuestas en el tablero finico,
con leyendas identificatorias gravadas sobre ¢l mismo.-

El circuito hidrafilico debera estar construido en polipropileno y/o P.V.C. en la zona
de baja presidn, con vilvulas globo de P.V.C. vy tetlon. La zona de aita presion estara
construida  con manguera atoxica resistente a la presion de operacién, poliamida y/o acero
inoxidable AISI316L.-

El llenado del tanque de lavado con agua tratada se realizara mediante valvulas
adecuadas dispuestas en ¢l tablero.-

El circuito hidradlico deberd disponer de valvulas de cierre automatico para garantizar

la permanencia de la solucidn bactericida en el interior de los modulos.-
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El panel dnico de operacién y control dispondré de todos los elementos para la
correcta operacion y control del equipo en un unice tablero al frente del mismo, conteniendo
como minimo los siguientes componentes:

* Control de presién en alimentacién a la bomba de alta presion mediante manometro
con bafio de glicerina.-

* Control de presion sobre las membranas de dsmosis inversa mediante mandmetro
con baiio de glicerina.-

* Medicion de caudal de agua potable producida y concentrada mediante flotimetro.-

* Valvulas independientes para la alimentacion de agua pretratada, de solucién para
desinfeccion y/o lavado y para llenado de tanque de lavado con agua tratada.-

* Valvula para regulacién de presion de operacion sobre las membranas de dsmosis
inversa, tipe globo construida en acero inoxidable AISI 316.

* Tablero eléctrico conteniendo circuito de mando y control, con  térmico
independientes para las bombas involucradas, conductimetro para la medicion en linea de la
conductividad del agua potable con indicacién luminosa de falla y corte automatico por
enclavamiento de falta de caudal en la alimentacion, por consumo eléctrico inadecuado, exceso
de presion sobre las membranas y tanque lleno de agua potable. Con accionamiento
independiente para produccién y lavado.

Todas las Icyeﬁdas deberan estar en espaiiol y estaran grabadas bajo relieve sobre el
tablero.-

El control de alimentacion del agua a tratar sera controlado mediante un dispositivo
“cero caudal”, que permita establecer ¢l corte automético del funcionamiento del equipo,
cuando dicho caudal se reduzca a mas def 80 % del caudal de operacion. No se admitird el uso
de presostatos como unico control.-

A los efectos de eliminar el exceso de anhidrido carbonico disuelto ¢n el agua tratada
la planta dispondra de una columna descarbonatadora por corriente de aire forzado. Disefiada
de tal forma que permita alcanzar ¢l valor de saturacién para el caudal de agua producida. Sera
construida integramente en materiales inoxidables.-

Para lograr una adecuada preservacion del agua producida, la planta dispondrda de un
sistema de bombeo para dosificacién controlada en linea de solucion hipoclorito de sodio con
tanque para reactivos quimicos y test para control del contenido de cloro libre en ¢l agua para

Consumo. -
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A la salida del permeado del equipo de 6smosis inversa como asi también la caiieria
de by-pass, a su vez, ademas se conectarin con la cafieria de elevacion a la cisterna de
almacenamiento de agua tratada construida en PR.F. V.- |

Previamente debera instalarse una valvula de retencién para ewitar el retroceso de la
columna hidrostatica y a posterior de la misma se fijara el punto de inyeccion de la solucion
clorada. |

La capacidad de la cisterna de almacenamiento de agua tratada sera de 6.000 litros
para plantas de dsmosis inversa de 1000 I/h a 2.000 Vh.-

Debera considerarse el tendido de cafieria plastica y accesorios para la evacuacion de
los efluentes de la planta (concentrado del equipo de 6smosis inversa, contralavado de filtros,
etc.) en un punto que sera indicado por personal técnico de la A.P.R.H.

Antes de la colocacion del equipo de dsmosis inversa, la contratista debera presentar a
la inspeccion el Acta de Aprobacion en Fabrica de la planta a colocar.-

Debera ademads realizara la instalacién completa de la planta de osmosis mversa
colocando todos los elementos necesarios para su correcta terminacion y funcionamiento. Las
prucbas de funcionamiento de los equipos instalados se realizara por periodos de 8 horas
consecutivas con la presencia de la inspeccion y de el o de los operadores capacitados por el
oferente a tal efecto.-

La Empresa oferente debera proveer junto con la instalacidn de la planta de osmosis
inversa los repuestos y material descartable como las herramientas menores para un afio de uso,
siendo dichos materiales a proveer los siguientes:

* 2 (dos ) vaivulas de PVC de diam 3/ 4 de pulgadas en planta de produccion tgual de 600 v
900 V/dia.-

* 1 (un) juego completo de valvulas para alimentacion y descarga de la unidad dc bombeo de
aita presidn .- |

* 1 (un) juego de repuestos para sistema impulsor de dosificadora de reactivos quimicos.-

* 1 (uno) manémetro de ) a 40 bar en bafios de glicerina, segiin repuesto original.-

Los materiales descartables para un afio de autonomia son los siguientes:

* 50 (cincuenta) microfiltros.-

* 40 (cuarenta) Kg. de bactericida inorganica.-

* 8 (ocho) test kit para determinacion de cloro libre en todas las plantas a instalar.

* 1 (una) membrana igual a las instaladas en el equipo de dsmosis inversa.-
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Este item se computard y certificara en forma global, y su precio incluye la Planta de
Osmosis Inversa, tanque de almacenamiento de agua cruda y tratada, linea de dosificacion de
aniti-incrustante (bomba a diafragma y tanque de plastico), bomba de represurizacién y alta
presién, membranas, conexiones, sistema de lavado y desinfeccion de médulos y membranas,
circuito hidraulico, panel unico de operacion, tablero eléctrico, controles de caudal, filtro de
profundidad, impulsién de agua cruda y tratada, microfiltracion , torre decarbonatadora, sistema
de cloracién y eliminacion de eﬂueﬁtcs, materiales, mano de obra, gastos de herramientas y

equipos, herramientas menores, etc.-

3.5 MISCELANEAS

USO DE FUENTE DE ENERGIA NO CONVENCIONAL:

Como resultado de los proyectos de obras de agua potable y de la adecuacion de
edificios publicos y comunitarios, surge la posibilidad de desarrollar complementariamente la
infraestructura social de la comuntdad.- _

El programa de desarrollo de pequefias comunidades contempla entre otros la
utthzacion de energia no convencional, que permite a estos asentamientos un notable adelanto
con respecto al habitat natural ya que la posibilidad de extension de la red de distribucion
eléctrica en la actualidad no resulta viable.-

Es por ello que se incluye en éste proyecto la utilizacién de energia solar (por ser la
mas efectiva en ésta regidn entre los no convenctonales) para la generacion de energia solar.-

A cada edtficio piblico o comunitario s ¢ lo dotard de un equipo fotovoltaico de
iluminacion para vivienda tipo rural. Los mismos consisten en un médulo fotovoltaico con una
potencia diaria de generacién de 90 W a una tension de 12 Voit de corriente continua que
permitird como ejempio la utilizacion de 2 luminarias y un televisor B y N durante 3 a 4
horas diarias. Otra aplicacion, en el caso de puestos samitarios, es la posibilidad de mantener
por medio de refnigeradores los medicamentos a temperatura recomendadas por los laboratorios
que usualmente no se cumplen.-

El equipo estd compuesto por un médulo fotovoltaico, una estructura de montaje de
panel fotovoltaico, un regulador automatico y una bateria estacionaria. Ademas se proveera de
dos lamparas mas dos de reposicion cuya caracteristica son ¢l bajo consumo. -

Las ventajas que poseen estos equipos son el :

1) Minimo mantenimiento, que poseen ademds de ser una fuente inagotabie de energia

Pagina N° 26
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2) Tener la posibilidad de agregar paneles , aumentando en consecuencia las prestaciones de los
mismos, llegando a potencia tales que permite mediante un conversor de corriente la

transformacion de corriente continua a corriente alterna de 220 Volt que la de distribucion de

los centros urbanizados.-
COMPOSICION DEL E QUIPO FOTOVOLTAICO DE IL UMINACION RURAL:

1 Médulo fotovoltaico : potencia diaria de 80 a 90 Watts.-
2 Estructura de montaje para panel.-
3 Regulador automatico.-

4 Bateria estacionatria.-

Pagina N° 27
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Consejo Federal de Inversiones El Balde

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

LOCALIDAD: EL BALDE
DPTO.: PELLEGRINI

UNI{CANTI| PRECIOS EN PESOS

ITEM DESCRIPCION DADIDAD | UNITARO { PARCIAL TOTAL

TRATAMIENTO

—

Provision y colocacién de
Equipo de Osmosis Inversa
de 1.000 /h S/Esp. Técnicas | Nro. 1 26000,00 26000,00

2|Bidones de 15 litros para
distribucién de agua Nro 80 15,00 1200,00

27200,00
DISTRIBUCION

3|Excavacion y tapado de
zanjas para tuberias en red
red de distribucion m3 | 2885 11,50 33177,50

4|Provisidn y colocacion de
cafierias y accesorios de

a)P.V.C. clase 6, de 50 mm |m 5770 2,54 14655,80

b)P.E.AD de 25 mm m 5770 1,40 8078,00
51Provisién y colcacién de

vatvulas esclusas de Bee.

a) de 50 mm de diametro Nro. 7 25,00 175,00

b) de 25 mm de diametro Nro. 7 12,00 84,00

6| Construccion camaras para
valvulas esclusas, segin
plano tipo Nro. 14 250,00 3500,00




Consejo Federal de Inversiones El Balde

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

LOCALIDAD: EL BALDE
- DPTO.: PELLEGRINI

UNI{CANTI| PRECIOS EN PESOS

ITEM DESCRIPCION DADDAD UNITARO | PARCIAL TOTAL

7| Grifos plblicos, segiun
plano tipo Nro 26 250,00 6500,00

8| Construccion de sistema de
distribuciéon agua tratada
por osmosis inversa: estructur

sobre T.E., perfiles, etc Gl 1 1500,00 1500,00
10| Construccion de hidrantes,
incluido las camaras Nro. 2 350,00 700,00
68370,30
VARIOS

a) En edificio escolar

11| Alambrado perimetral, incluid
porton de acceso. m 721 20,00 14420,00

12| Piso de mosaicos graniticos |m2 270 34,00 9180,00

13|Revoques: exterior, interior, ¢
lorraso m2 520 20,00 10400,00

14|Pintura Gl 1 780,00 780,00
b) Banos de escuela
12 |Piso de mosaicos graniticos |m2 13 34,00 442,00

13 |Revoques: exterior, interior, ¢
lorraso m2 60 20,00 1200,00




Consejo Federal de Inversiones

El Balde

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

LOCALIDAD: EL BALDE

. DPTO.: PELLEGRINI

UNI{CANTI} PRECIOS EN PESQS
ITEM DESCRIPCION DADDAD | UNITARO | PARCIAL TOTAL

15|Revestimiento con azulejos (m2 30 35,00 1050,00
16|Instalacion de agua, tanques, ¢ Gl 1 600,00 600,00

b) En destacamento policial
17|Ejecucion de vereda perimetr;

y de acceso m 21 25,00 525,00
18{Construcccion de modulo

sanitario completo: pozo ab-

soebente, mstalacion de agua

tanque de 300 1, inodoro, etc {Gl] 1 2000,00 2000,00

40597,00
TOTAL GENERAL ............. 136167,30

|

-

NOTA: 1) El presupuesto se ha calculado con los precios locales de los materiales puestos en obra
v los respectivos costos de la mano de obra.-
2) En los precios umitarios se incluyen las siguientes incidencias: 15 % gastos generales, 10 % de ber
cios, €l 21 % de IVA v el 3,5 % de ingresos brutos.-
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LISTADO DE PLANOS

PLANOS PARTICULARES DE LA LOCALIDAD
1) Plano de ubicacion.-

2) Ubicacion y Red de Distribucion.-

PLANOS TTIPO

1) Camara de Valvulas.-

2) Grifos Publicos.-

3) Conexion domiciliarias.-
4) Camara para hidratante.-

5) Alambrado Perimetral y Porton de acceso.-
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PROGRAMA DESARRQOLLO OE PEQUENAS COMUNIDADES
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PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO

Administracion Provineial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROCRAMA DESARROLLO ©E PEQUENAS COMUNIDADES
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PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERCO
Administracion Provinecial de Recurses Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA OESARROLLC DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANO TiPO
CAMARA PARA UNA VALVULA ESCLUSA

Fecha: 10/96
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Administracion Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestiructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES
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PERFIL DE POZ0

0.00
CEMENTADO E—
o 87—}
M
100
ENGRAVADO <
i |
a4 / 4 20
i /
s L 120
o B ~ar
4
o 144
FOLTRO — A *

<
7 A 192
%q L 158
. } A
: — 166
% — 172
4
< .4 175

RESUMEN DE CANERIAS

Diemetro 8':100 m
Diametro 6 : 52 m
Filtro 6":20 m

DATOS DE AFORO

Q Sugencia= 6000 1/h
Q Aforado= 30000 1/h
N.E.=

N.D.=

Q Especifico=

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracion Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

Localidad: EL BALDE

Plano: PERFIL DE POZO

Depariamenta: PELLEGRINI

Prano N Preparo: Awvilg E,

Fecra: 5/12/96

Escala: s/=




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES El Balde, Dpto. Pellegrini

DIRECCION DE MINERIA Y GEOLOGIA

Analisis Fisico - Quimico de Agua

Analisis N°: ' Nombre Prop. : Administracion Provincial |
: De Recursos Hidricos {A.P.R.H.}
‘Muestra N° : 1 Muestra Tomada por: A.P.R.H.

Fuente: Perforacion Profundidad : 175m. M. E.;

Ubicacion: El Balde Fecha: 15/1/95 Hora: 12Hs.

Dpto.:  Pellegrini

Color: No C.E. a25°C 4650 uSiemens/cm
Qlor : No. Residuo Seco a 105 °C 3070. mg/l
Turbidez : No Alcalimdad Totai: 13! p.p.pm. Co3Ca
PH: 6.6 Dureza Total : 735 p.p.pm. Co3Ca
Cation mg/l Anion mg/i
Cat++ 250 HEO3- 164
Mg+ 26 CO3- -
Na + 713 504= B50
K+ CL- 1064
Total Total
Arsenice | [*) mg/l | Agua Clorurada
Fidor {*1 ma/l Sulfatada
' Sddica
i (*} No se determiné
[Naci [ 1744 mglt | [NaSod= | 1249 man |}

Observaciones: Agua quimicamente NO APTA para consumo humano, segin
andlisis practicado
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VISTA DE INSTALACIONES EXISTENTES SIN HABILITAR
Tanque elevado de 35 m3, casilla de bombeo y alambrado perimetral

ESCUELA
Vista de instalaciones en constnueion |, sin revoques
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ESCUELA
Instalacion en bafios
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DESTACAMENTO POLICIAL
Vista general
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Consejo Federal de Inversiones Santo Domlngo, Dpto. Pellegrini

INDICE TEMATICO DE LAS CARPETAS TECNICAS

1. INTRODUCCION

1.1 Caracteristicas generales del Area de Influencia.-
1.2 Ubicacion.-

1.3 Caracteristicas del lugar.-

1.4 Sintesis Poblacional.-

2. PROVISION DE AGUA

2.1 Situacion actual.-
2.2 Anilisis de las fuentes de agua de la zona.-

2.3 Conclusiones. -

3.INGENIERIA DE OBRA

3.1 Memoria técnica: ALTERNATIVA 1 y ALTERNATIVA 2.-
3.2 Obra Propuesta.-
3.3 Memoria descriptiva.-
3.4 Ficha técnica.-
* Cémputos y Presupuestos.-

* Planos de obra.-

APENDICE:

* Perfil de perforacion existente.
* Protocolos de analisis quimicos.-
* Articulos periodisticos.-

* Fotos
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Consejo Federal de Inversiones Santo Domingo, Dpto. Pellegrini

1) CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE INFLUENCIA

Ubicacion Geogrdfica:

La localidad de Santo Domingo esta bajo el area de influencia entre los paralelos
26°00” a 26°127 de latitud Sud y entre los meridianos 63°45° a 64°25° de longitud Qeste en el
Departamento Pellegrini en la Provincia de Santiago del Estero.-

Clima:
Régimen Térmico

De acuerdo a los registros de temperatura estimativas en la Localidad de Nueva
Esperanza del periodo 1931 - 1950 publicados por el Servicio Meteorolégico Nacional, las

temperaturas medias mensuales son las siguientes: (en ° centigrados)

E|F MJ]A MiJ|J |A|S|O|N|D|%a

Nueva

Esperanza { 77 4126 8|24.2120.7117.3|14.0{ 14.0 | 16.9|19.8[22.725.7(27.5|21.7

La variacion de temperatura a lo largo del afio indica la existencia de un régimen

érmico de poca amplitud, con valores maximos y minimos que también tienen las mismas

caracteristicas:

Nueva Esperanza
Temperatura Promedio de Maximas Mensuales: 28.87°C.
Temperatura Promedio de Minimas Mensuales: 14.32°C.

Régimen Pluviométrico :

Valores medios mensuales de la Localidad de Nueva Esperanza:

Localidad™Mes | E | F | M| A | M |J|J] A { S | O N | D [Anua

Nueva Esperanza

Pagina N* 2
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1971-1987  [159|169{153| 52 |10 |9(1| 1 | 20 { 34 | 66 | 142 | 816

El régimen de precipitacién de la zona es mediterraneo, es decir, en los seis meses

calurosos del afio produce el 88,5 % de la precipitacion anual en Nueva Esperanza.-

Régimen de Vientos:

Las velocidades medias de los vientos son relativamente bajas en la mayor parte de
la llanura chaquefia, con tendencia de disminucion hacia el oeste.-

Durante las estaciones de verano y otofio tienen velocidades menores que
contribuyen a bajar las elevadas temperaturas dominantes. Caracteristica importante en la
region, es la baja frecuencia de los vientos del cuadrante oeste, vy la dominancia de los

provenientes del cuadrante noreste y sudeste.-
Nubosidad:

La nubosidad media varia entre 4,4 y 4,6. Las frecuencias de dias con c¢ielo cubierto

oscilan entre 60,0 4 90,3, Los dias con cielo claro son de 69,7 2 98,8 en ¢l drea.-
Evaporacién:

La evapotranspiracidn Anual se calcuié en base a los datos de informacién
climatica, arrojando los siguientes resuitados:

Segiin Método de Thornthwaite: Nueva Esperanza: 1.117

Geoloéia :

La erosién, meteorizacién, el transporte y la sedimentacion de las rocas de la
Cordillera de los Andes, como asi también las erupciones volcanicas con aportes de cenizas
(Terctario-Cuaternario), son los materiales originarios de los suelos en el area, presentando

caracteres fuertemente loésicos y con permeabilidades con un valor promedio del orden de

104 cm/seg.-

Geomorfologia
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La llanura Chaquefia es una gran cuenca sedimentaria, cuyc substrato con
estructura de bloques, limitado por fallas paralelas de rumbo SE-NO aprox., coincide con la
red de drenaje de los Rios Bermejo, Pilcomayo y antiguamente con la del Juramento, a 180°
aprox., impide la descarga fluvial hacia el E-SE, limitando ¢l modelado de la llanura hasta
hacerlo casi nulo.-

La morfogénesis edlica, que en tiempos pasados tuvo una gran actividad, en la
actualidad es débil debido al equilibrio del régimen climatico y a la cubierta boscosa

protectora generada.-

Hidrologfa:

El caudal del Rio Horcones se debe principalmente a las aguas de lluvia y el mayor
periodo de precipitacion corresponde al periodo Diciembre - Marzo, época que coincide con
las crecientes.-

El derrame es de 134 Hm3. aﬁuales (periodo 1948 - 1962) v su médulo medio
anual de 4,3 m3/seg..

Los caudales del Rio Horcones en la Provincia de Santiago del Estero, se usan
principalmente para bebida de poblaciones, hacienda y uso agricoia.-

El Dpto. Pellegrini es uno de los pocos de la provincia que cuenta con aguas

subterraneas en calidad y cantidad.-

ASPECTOS SOCIALES:

Poblacion:
1a mayor concentracion poblacional del Dpto. Pellegrini se encuentra asentada en
la Localidad de Nueva Esperanza. La densidad poblacional en el Departamento es de 1,3
hab/Km2.

Educacidon:

El Departamento Pellegrini cuenta con 65 escuelas primarias con una poblacion
estudiantil de aproximadamente 3.993 alumnos y con 2 colegios secundarios ubicado en la
localidad de Nueva Esperanza con un nlimero de 280 alumnos, ademas el Instituto de
Formacién Docente (IFT N° 11).- |
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Salud:

La localidad de Nueva Esperanza cuenta con hospital y las restantes localidades

con centros asistenciales (salas de primeros auxilios y puestos sanitarios).-

ASPECTOS ECONOMICOS:

Las caracteriasticas socioeconomicas de la zona son principalmente agroforestales
con una actividad minera de escasa importancia. Combinan la explotacion de los predios con

la migracion estacional hacia los centros de absorcién de mano de obra golondrina.-

Agricultura:
La produccion agricola en esta zona esta orientada al cultivo de leguminosas con

interesantes rindes, que la coloca como principal productor a nivel provincial -

Ganaderia:

La cria de ganado menor es la caracteristica de la zona con poca insidencia

economica.~
Recurso Forestal:

La actividad de este sector estad basicamente orientada a la produccion de leiia y

carbon con destino a diversos puntos del pais.-
Comunicaciones:

Las vias de comunicaciones que sirven al 4rea de estudio, son las que a
continuacién se detallan:
* Ruta Provincial N°® 176 - Nueva Esperanza - Las Delicias (enripiado); Las Delicias -
Santiago del Estero (pavimentado).-
* Ruta Provincial N° 4 - Que une Nueva Esperanza - Tucuman conectandose con la Ruta
Nacional N° 34 en la Localidad de 7 de Abril.-

= Pista de Aterrizaje de tierra en Nueva Esperanza.-

ASPECTOS INSTITUCIONALES
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Generalidades:
La organizacién politica del Depatamento Pellegrini se estructura de la siguiente

manera:

a) Municipalidad de 3° Categoria - con un Imtendente y un Concejo Deliberante en la
Locatidad de Nueva Esperanza.-
b) Comisién Municipal en El Mojén.-
Asimismo los Organismos de Seguridad se componen de comisarias, subcomisarias
y destacamentos.
La cobertura de servicios a las comunidades del area se realizan a traves de los
organismos provinciales y/o comunitarios que se enumeran a continuacion tales como:
* Hospital de Nueva Espefanza, salas de primeros auxilios v puestos sanitarios varios.-
* Banco de la Provincia de Santiago del Estero.-
* Encotesa.-
* Telecom.-
* Delegacion del PAMI y IOSEP
* Pista de aterrizaje (tierra).-

* Empresas de Transporte particulares.-

Tenencia de la Tierra:

El problema de la tenencia de la tierra con quien la explota a titulo de ocupante
esta redicado en la zona. Pequefios productores reclaman por la regularizacion de sus
propiedades. Estas familias campesinas se dedican a la actividad agropecuana en pequefia
escala, en muchos casos representa simplemente una economia de subsistencia.-

Se vienen realizando esfuerzos destacables para mejorar la calidad de vida de los
minifundistas. Los campesinos no solo luchan por la tierra sino que también demandan

infraestructura y servicio.-
Actividades Bancarias:

El Departamento Pellegrini posee una sucursal del Banco Provincia de Santiago del

Estero en la Localidad de Nueva Esperanza.-
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Distribucion y Control de las aguas:
FEl mantenimiento v conservacion de 1os trabajos de defensa de margen sobre €l Rio
Horcones dependen exclusivamente de la Administracién Provincial de Recursos Hidricos a

traves de la Estacion Hidrica N° 4 con asiento en Nueva Esperanza.-

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA EN EL TEMA :

* PLAN DIRECTOR DE RIEGO DE LA PCIA. DE SANTIAGO DEL ESTERO,
INFORME FINAL, JULIO DE 1996.-

1.2 Ubicacidn

La localidad de Santo Domingo se encuentra ubicada en el Dpto. Pellegrini y
geograficamente a los 63 ° 45° de Longitud Oeste vy a los 27 ° 49" de Lautud Sur,
accediendo desde la ciudad capital por la Ruta Prov. Nro. 176 hasta la Localidad de Nueva
Esperanza y luego por la Ruta Prov. Nro 4 .-

Nueva Esperanza es la poblacion mas cercana e importante, ubicada a 64 km al E.,
con ruta completamente pavimentada desde la ciudad capital hasta la localidad de Las
Delicias, luego enripiada hasta Nueva Esperanza y desde alli a Santo Domingo tambien
enripiado. Este fltimo tramo se encuentra en regular condiciones de transitabilidad (con

ondulaciones tipo serruchado) , presentando algunos problemas en dias de lluvias.-

1.3 Caracteristicas del Lugar

La poblacién se encuentra asentada sobre las margenes de la ruta prov Nro. 4y a
1.300 metros del curso del Rio Salado.-

La zona se define como AREA NOROESTE : SURGENTES O CUENCA DEL
NOROESTE, ubicado en el extremo N.O. de la Pcia. de Santiago del Estero, abarcando los
Dptos. Pellegrini y Jimenez, participa de las caraceristicas climaticas de la Selva Tucumana-
Boliviana. La curva de precipitaciones estivales sobrepasa la isoyeta de 600 mm anuales.-

Los suelos denominados del Pedemonte Tucumano presenta Entisoles, Molisoles y
Alfisoles. Se incluyen Aluviales, Fluviales, Pardos, Castaiios Rojizos, Peardos Forestales y

Pardos No Calcicos. Son suelos profundos, de textura arenosa y franco, en general bien
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drenados. En general el suelo superficial presenta una coloracién parda rojizo y castafio-
rojiza propia de las regiones semiaridas con balance hidrico negativo y elevada temperatura
ambiental (Evapotraspiracién potencial de 1050 mm) .-

Existen los Rios Rosario-Horcones y Urueiia que recorren la zona de O-E.-

La zona adquiere importancia en el recurso hidrico subterraneo. definida como
cuenca del Noroeste, tiene su origen en ¢l cono de deyeccién del Aconquija que penetra en
territorio santiaguefio bajo depésitos modernos, alojando acuiferos de gran potencia, en capa
geoldgicas del Terciario subandino en profundidad que sobrepasan los 300 metros. Esta zona
se caracteriza por rendimientos que alcanzan los 100.000 litros/hora por perforacion.-

En esta zona se desarrolla la agricuitura estacional, existiendo areas con pozos de
agua surgentes o semisurgentes, adecuada para su aprovechamiento en riego.-

El clima es semiarido moderado, con temperaturas medias anuales de 21°, y
variacion diuma y estacional pronunciada. Las precipitaciones disminuyen de Este a Oeste.
El 53 % de las mismas se acumulan en los meses de diciembre, enero y febrero y sélo el 2 %

en trimestre junio, julio y agosto .

1.4 Sintesis poblacional

Segun ¢l relevamiento poblacional efectuado en 1a localidad la poblacién se
compone de 330 habitantes distribuidos en 44 unidades habitacionales. E! nucleo poblacional
se encuentra dispersa a lo largo de la perpendicular de la Ruta Prov. N° 4 en una longitud de
1000 metros al Norte y 500 metros al oeste del asentamiento.

Las casas que estan ejecutadas en mamposteria de ladrillos con techos de viguetas
y de chapas de zinc. Los pisos son en algunos casos de cemento alisado y de tierra en otros.
Las puertas son de madera.

Las casas tipo rancho con las paredes ejecutadas con adobe y techos de barro y
suncho. Las puertas son de madera -

La escuala se encuentra a aproximadamente 50 metros de la perforacion y el
destacamento policial a aprox. 150 metros, siendo éste el Gltimo punto a servir con el
proyecto.

Si bién la La Escuela Provincial N° 872 tiene 21 afios, recientemente ha sido
reconstruida a 15 metros de la anterior a través del Plan Social Educativo .-

Cuenta con 4 aulas construidas, direccion y bafios. No cuenta con pieza albergue

para docentes. A la galeria que se utiliza como comedor tiene piso de tierra.-
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Dentro del Plan Social Educativo se encuentra previsto la construccidn de 2 aulas.-

El viejo edificio escolar podria servir como albergue para los docentes si se realiza la
adecuada restauracion (pisos, revoques, carpinteria, techos, etc).-

Asisten 22 alumnos de nivel primario. El personal docente lo componen una
Directora, cuatro maestros de gradoy dos no decentes. |

La nueva escuela posee aulas con ventanas de doble hoja de 1 x 1, con marco de
madera con vidrio y celosia. Las puertas son de madera.

Los pisos de las aulas son de mosaicos.

Los techos son de viguetas pretensadas y sin problemas de filtraciones.

A pesar de lo nuevo de la construccién hay desprendimiento del revoque en el
perimetro de la escuela.-

Al predio escolar le falta el alambrado perimetral de aprox. 400 metros.-

Los bafios estan totalmentre instalados, cubriendo una superficie de 3,5 m por 3,50
m. Tiene inodoros pero no instalacién de agua,

La localidad tiene sala de primeros auxilios realizada en mamposteria y losas de
hormigon armado, en estado regular. No cuenta con instalacion eléctrica. Cuenta con un
bafio precario (con pozo ciego) sin instalacion para agua corriente. La edificacion se
encuentra en deficiente estado de mantenimiento contando con puertas en mal estado y las
ventanas sin vidrios, por ¢j. Los pisos son de cemento alizado. Se encuentra en construccion
un pequerio hospital, que se estd realizando con el esfuerzo de los pobladores.-

Tiene solamente una camilla.-

La capiila se encuentra en buen estado, no siendo necesario ningin tipo de
reparacion y/o construccion.-

El destacamento policial esta realizado con paredes en mamposteria y techos de
chapas de zinc, cuenta con un personal compuesto por 1 Cabo y 2 agentes. No presenta
problemas en cuanto a la captaciéon de aguas de lluvia hacia el aljibe existente. No cuenta
con bafio instalado.- .

La localidad no cuenta con tendido eléctrico ni grupo electrégeno para generacion
aislada de electricidad.

Las principales actividades productivas es la agricola ganadera de subsistencia

(maiz, poroto negro, vacuno, caprino,porcino, etc) y alfalfa con fines comerciales.-

2.PROVISION DE AGUA
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2.1 Situacion actual: _

La poblacién carece de servicio organizado de provisién de agua.-

Anteriormente contaba con un servicio reducido de provisién de agua , el cuil ha
quedado en desuso por falta de mantenimiento y por rotura de sus instalaciones. En efecto
todos los grifos han sido destruidos, el tanque elevado se encuentra oxidado y con la cuba
totalmente agujereada. El alambrado perimetral casi no existe y la casilla de bombeo
deteriorada y sin grupo electrogeno.- '

La perforacion que abstecia a la localidad fué realizada en el afio 1975, contando con
una profundidad de 350 metros.

Dicha perforacién es surgente. Los ensavos de bombeo arrojaron los siguientes
resultados: Caudal : 40.000 Vhora, depresion 25,60 metros y caudal especifico: 1.562,5 I/h x
m de depresion. Estd entubada totalmente en 6 pulgadas. Posee caifios filtro desde los 259,60
m alos 271,90, desde los 276,80 m. a los 304,30 m. y desde los 307,80 m a los 312,50 m .-

2.2 Andlisis de las fuentes de agua de la zona.

a) Agua superficial

La Localidad de Santo Domingo se encuentra asentada a 1300 metros del Rio Salado,
desde donde seria factible la captacién de sus aguas para su posterior tratamiento y distribucion
y abastecimiento poblacional. Tan es asi que mediante esfuerzo privado (Sr. Jose Ferro) ha
cosntruido sobre margen derecha del Rio Salado un sistema que cuenta con su patentamiento
para la extraccion del agua mediante ¢l uso de energia no convencional con dos variantes, esto
es mediante energia edlica con aspas de gran didmetro por un lado y por el otro mediante una
rueda accionada por la corriente misma. Con dichos sistemas ha logrado Ia extraccién de las
aguas y su alamacenamiento ¢n depdsitos metilicos construidos a tal fin.-

Numerosa poblacién de la vecindad se surte de esta agua por falta de otra.

Este emprendimiento que lleva casi 5 aftos, no ha despertado interés de las autoridades

gubernamentales .-

b) Agua subterrdnea

Santo Domingo s¢ encuentra en una zona de surgencia.
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Como se dijo anteriormente en el titulo 2.1, la pobiacion de Santo Domingo cuenta
con una perforacion realizada en el afio 1975, contando con una profundidad de 350 metros,
con cafieria de 6 pulgadas de diametro.

Los ensayos de bombeo arrojaron los signientes resultados: Caudal : 40.000 Vhora,
depresion 25,60 metros y caudal especifico: 1.562,5 'h x m de depresion-

Los acuiferos de la zona presentan materiales finos, aigo salinizados, lo que que
determina una disminucion ¢n los caudales de explotacion, con respecto a zonas ubicadas hacia
¢l NO, y un desmejoramiento en la calidad del agua. Los rendimientos de las perforaciones
varian enfre 70 v 10 m3/hora de agua apta para ganaderia. Gran parte de la misma esti ubicada
. dentro de la zona de surgencia .-

De acuerdo al protocole de analisis fisicos quimicos da un agua quimicamente no apta
para cosumo humano por excederse en los limites de SO4 = y de los limites maximos

tolerables ( agua clorurada, sulfatada y de mineralizacion fuerte).-

2.3 Conclusiones

Es factible el abastecimiento tanto superficial como subterraneo cado uno con su
respectivo tratamiento v sus ventajas y desventajas.-

En éste proyecto se contemplaran dos alternativas de proyectoN
1} ALTERNATIVA 1: la utilizacion de la perforacidn existente y el tratamiento de agua
mediante un equipo de dsmosis inversa.-
2) ALTERANTIVA 2 : la captacion desde ¢l Rio Salado y el posterior tratamiento mediante
una planta modular compacta .-

Como complemento de lo expresado anteriormente es posible la utilizacién de las
instalaciones existentes, mediante su refaccién y complementadas con una ampliacion
consistente en la instalacién de una planta de 6smosis inversa por un lado y/o el tratamiento del

agua por una planta modular compacta por ¢l otro.

3. INGENIERIA DE OBRA

3.1 Memoria Técnica

a) Pobiacion. Informacion General.
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* Escuela N° 872 Alumnos : 92 Docentes y Personal : 6
' Turnos: 1 Comedor : Si
Albergue: No Bailos: Si

* Jardin de Infantes: No
* Puesto sanitario: Si

* Puesto Policial: Si

* Capilla: St

* Familias: Cantidad: 44 Personas: 350

* Disposicion de unidades habitacionales: Dispersas

* Provision de habitantes aledafios: No prevista

* Dotacion: Red de distribucion 40 litros/hab x dia
Desde planta Osmosis Inversa 15 litros/familia

1-DATOS DEMOGRAFICOS

De acuerdo al relervamiento poblacional reallizado en la localidad se determiné

que la poblacidn actual es :

Datos Poblac. N° de Total
Viviendas

Poblacion de 45 350

disefio a 1996

CALCULO DE LA POBLACION FUTURA

Para el calculo de la poblacidn futura se utilizara la siguiente expresion con un
indice de crecimiento anual del 2,5 %, valor considerado aceptable para la provincia.
Ademas segun las normas del Servicio Nacional de Agua Potable es factible considerar
para poblaciones de menos de 1000 hab un incremento del 50 % de la poblacion a los 20

afios .

Pf=Pi(1+i)n
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en donde:

Pf . Poblacion futura .-
i : Indice de crecimiento anual : 2,5 %
0 : numero de afios en el periodo considerado.

Poblacion fistura a 10 afios.

10

P=350hab(1+0,01x2,5) = 448 habitantes.

Poblacion futura a 20 afios

20

P =350 hab ( 1+ 0,01 x2,5) 573 habitantes.

RESUMEN DE LA POBLACION:
Poblacion Actual: 350 Habitantes.
Poblacion a 10 Afios 448 Habitantes.
Poblacion a 20 Afios 573 Habitantes.
DOTACION INICIAL

Se adopta una dotacion inicial de 40 Lt./ hab x dia.

CAUDALES DE DISENO: Los caudales de disefio seran los siguientes:
Qmd.d - Caudal medio diario - Dotacion x Poblacion.
Qmax.d- Candal maximo diario : 1,2 x Qmd.d

Qmax.h- Caudal maximo horario : 1,8 x Qmd.d

CAUDALES:

Para disedar los distintos elementos que integran este proyecto es fundamental

¢stablecer los caudales que por normas seran;

CAUDAL MEDIQ DIARIO:
Qmd.d Actual =40 Ithsxdiax 350h = 14.000,00 lts/dia
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Qmd.da 10 Afios = 40 lvhsxdiax 448h = 17.920,00 lts/dia
Qmd.d 2 20 Afies =40 Ihsxdiax 573 h = 22.920,00 lts/dia
CAUDAL MAXIMO DIARIO:

Qmax.d Actual = 1,2 X 14.000,00 lts/dia = 16.800,00 lts/dia

Qmax.d a10 Ados =12 x 17.920,00 Its/dia 21.504,00 lts/dia

Qmax.da20Afies =12 x 2292000 lts/dia = 27.504,00 lts/dia
CAUDAL MAXIMO HORARIO:

Qmax.h Actual = 1,8 x 14.000,00 Its/dia = 25.200,00 lts/dia
Qmax.h a 10 Afios =1,8 x 17.920,00 lts/dia = 32.256,00 Its/dia

i

Qmax.h a 20 Afios =1,8 x 22.920,00 Its/dia 41.256,00 lts/dia

TABIA RESUMEN DE CAUDALES

Caudales Imicial | a 10 afios | a 20 afios
Qmed. diario (m3/d) | 14,00 17,92 29,92
Qmax. diario (m3/d) 16,80 21,504 27,504
Qmax horario (m3/d) | 25,20 32,256 41,256

El caudal maximo horario a 20 afios se utilizara para el calculo de la red de
distribucion.-

El caudal maximo diario a 10 afios se utilizara para ¢l cilculo del Equipo de
bombeo.

El caudal medio diario a 20 afios s¢ utilizara para el calculo del Tanque Elevado.
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ALTERNATIVA 1

DIMENSIONAMIENTO

l.- Tratamiento:

Se¢ captara el agua desde la perforacién para su tratamiento a través de la planta de
Osmosis inversa a ubicarse en la casa de comando y depdsito existente .

El filirado se elevard a 2 tanques de fibrocemento de 1000 litros ¢/u , ubicados sobre
las vigas del tanque levado existente, previa colocacién de perfiles para apoyo de los mismos y
desde alli se distribuird mediante una cafieria PEAD de 25 mm que ira colocada en la misma
zanja con la que transporta el acgua cruda para otros usos.

S¢ adopta un caudal maximo a tratar de 10 litros/ hab x dia.-

Con ello se tendra un caudal de:

Q = 10 V/habx dia x 350 hab. = 3.500 I/dia

S¢ adopta una modular compacta con la capacidad calculada es decir de 3.500 l/dia,
la que debe producir 600 h para un tiempo de trabajo de 6 horas

2.- Verificacidn del volumen de almacenantento

Las normas del COFAPYS especifican, que se contard con una reserva total de por
lo menos el 25 % del Consumo medio diario a 20 Afios.

El Qmed.d. a20 afios = 22,92 m3/ dia.-

E125 % de ése valores 5,73 m®.

Adoptaremos para este sistema volimenes minimos de alamcenamiento tanto para
cisterna de agua tratada como para ¢l del tanque elevado, dado que los de calculo son
demasiado bajos.-

Volimen de tangue adoptado : 10 m3 . Su altura seri determinada en el calculo de la
red de distribucion. -

Voliimen de Cisterna adoptado: 15 m3 enn hormigén armado.
3.- Equipo de bombeo de agua cruda:

Se colocara un bomba para pozos profundos, para un caudal maximo diario a 10
afios, es decir 21.504 litro/hora.-

El tiempo total de bombeo adoptado es 3 Hs. por dia
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El caudal maximo a bombear sera el maximo diario a 10 afios:

21.504 Lvd
Qb20 = = 7.68Lvh = 1,99 Ltseg
3 hs/d

El diametro economico de la tuberia de impulsion, se calcuia aplicando la formula
de Bresse:
D=K . X Quz
Donde D= Diametro de la tuberia (m)
K= Coeficiente = 1,3
X=N° de horas de bombeo pordia=3/24 = 0,125
Q= Caudal m*/seg.= 0,00199 m¥/seg
D=1,3x0,125 ¥ x 0,0019912=0,0340 m
Para la impulsion adoptamos cafieria de hierro galvanizado de didmetro 2 pulgadas,
logrando una velocidad mas adecuada ;
Q=1991Lvseg; D=0050m vy V =1,01 m/seg

Para la aduccion adoptamos igual diametro, unificando los mismos.-

Determinacion de la altura manométrica:

La altura manométrica serd la suma de alturas parciales, ya sea por diferencias de

mveles o por perdidas localizadas o en la conduccion.

Hm = Ahg + Ahf+ Ahl
Donde:

Hm = Altura Manometrica.

Ahg = Diferencia de cotas entre cuba de tanque elevado (113,30) y cota de equipo
de bombeo en perforacion (88,30) .-

Ahfc = Perdidas en la Conduccién.

Ahll = Perdidas localizadas.
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De acuerdo a lo v.;:xpresado tendremos:
Ahgl =25 Mts.
Longitud de la cafieria de impulsién
L1 =30,00 mts. D=0,650m

Para el cdlculo de las pérdidas de carga se hara uso de la formula de Hazen-
Williams.-

J =10,643 x(Q/C) ¥  x D&

J1 =10,643 x (0,00199/125) "®  x 0,050 = 0,030 m/m

Abfl = 0,030x 30m=0,09 m. Se adopta 0,10 m.

Para cuantificar las perdidas localizadas se utiliza el método de longitudes

equivalentes, con ayuda de tablas que dan dichas longitudes .

1 Entrada normal ...................... 50D
5 Curvasa 900 ..., 150D
1 Valvula esclusa...................... 8D
1 Valvula de retencion............. 100D
308D

Longitud equivalente: 308 x 0,050 m = 15,40 m
AhI2 = 15,40 x 0,030 =0,4062 m
Hm = Ahg + Ahfl + Ahll=
Hm =25 + 0,406+ 0,10 = 25562 m
Adoptamos Hman = 25,60 m.
La potencia del conjunto a bombear se calcula con:
QxHm 1.000 x 0,00199 x 25,6

N= = = 1,13 HP
75xn 75 x 0,60
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En la practica se incrementa ¢l 50 %
N=1,70 HP

Adoptamos: N = 1,70HP Hm =25,60 mts. Qb= 7.168 Lts/Hora

Red de distribucién:

El calculo se realiza considerando €] gasto hectométrico para el caudal maximo diario
a 20 afios (4,775 x 10° m3/seg) y una altura de tanque elevado de 12 metros.-
Se colocaran grifos publicos estrategicamente ubicados a los efectos de servir por lo

menos a 35 viviendas.-

B.- Periil Hidraulico de la planta de tratamiento

Cotas
Nivel vereda casilla de bombeo: 100,19
Nivel de terreno bajo tanque elevado: 99,30
Nivel Fondo Tanque elevado: 109,30
Nivel de aspiracion : 88,30
Nivel maximo impulsion : 113,30
Nivel Tapa de cisterna: 99,30
Nivel Minimo en cisterna : 97,70
Nivel Maximo en cisterna : 99,20

3.2 Obra propuesta para alternativa 1

La utilizacion de la perforacién existente v el desarmado de la estructura del tanque
elevado deteriorado.-

La instalacion de una planta de 6smosis inversa para abastecimiento de agua para
bebida humana exclusivamente

La construccién de dos redes de distribucién : una red con servicio reducido, es decir

la provision mediante grifos pablicos con el agua de la perforacién para usos varios (sanitarios.
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bebida de animales, etc) y otra de iguales caracteristicas para la disribucién del agua potabie
producto de la planta de osmosis inversa, que sera distribuida desde un sistema compuesto por
una cuba de PRFV de 5.000 litros colocadas sobre la estructura existente del tanque de la
localidad, cuyas columnas se encuentran en buén estado . Desde dicho tanque v mediante la
gjecucion de grifos publicos se distribuira el agua, que seranpintados de azul para indicar que
es agua potable y en rojo para indicar a los de usos varios.

La planta de dsmosis inversa tendrd una capacidad de 3.500 litros/dia vy una
produccién de 600 Vh para un tiempo de trabajo de 6 h/dia .

La dotacién de agua adoptada a tratar por dicho equipo es de de 10 litros/habx dia.-

La Provisién y colocacion de un tanque elevado prefabricado de 10m3 v de 10 m de
altura, ejecutado enteramente en hormigdn armado.

El retiro de cuba de tanque metilico deteriorado y su reemplazo por una cuba de
P.R.F.V. de 5.000 litros.

Construccion de una sala de comando y deposito v de una cisterna de 15 m3.

Provision y colocacién . del equipo de bombeo y del. grupo electrogeno
correspondiente. -

Refaccidn de la casilla existente.

La ejecucion del alambrado perimetral tipo olimpico y su respectivo portén de acceso.-

Refacciones en el edificio escolar.-

3.3 MEMORIA DESCRIPTIVA

El objetivo es el abastecimiento de agua potable a la poblacidn a partir de un sistema
organizado de captacion, almacenamiento y distribucion.

La obra se emplazara en el predio de las mstalaciones existentes que se encuentra a
cargo de la Administracion Provinciat de Recursos Hidricos.-

Comprende los sigutentes rubros:
a) Captacion desde la perforacion:
Provision y colocacién del equipo de bombeo en la perforacién, con su respectivas

cafierias y accesorios .-
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Desde la bajada del tanque de agua se derivard at-modulo-de 6smosis inversa para su
tratamiento y almacenamiento en el depésito clevado de P.RF.V. a colocar sobre las
estructuras del tanque metilico deteriorado, cuya cuba serd desarmada y retirada del lugar y

luego se procedera a la rehabilitacién de las columnas y fondo para sostén de la nueva cuva.-

b) Tratamiento

1) Provision y colocacion de planta de tratamiento de osmosis mversa la sala de
comando y depdsito.-

El caudal maximo a pasar por ¢l modulo es de 600 V/h.-

2) Distribucion mediante grifos para provision de agua en bidones de 15 litros para
cada vivienda.- '

3) La cloracién del agua se hard mediante un equipo dosador porvisto con la planta de
OGsmosis inversa.

¢) Almacenamiento:

1) El desarmado de cuba detriorada construcciéon y/o colocacion de los depositos
elevados sobre las vigas del tanaque elevado existente .
2) Prowvision y colocacion de tanque elevado prefabricade de hormigon armado de
10 m3 de capacidad y de 10 metros de altura.-
. 3) Construccion de una cisterna de 15 m3 de capacidad en hormigon armado.-
4) Provision y colocacion de cuba de P.R.F.V. de 5.000 litros.-

5) Construccidn v/o colocacidn de una cisterna de 15 m3.-

d) Distribucion:

1) La ejecucion de doble red de distribucion, una con cafieria de P.V.C. clase 6 de 50
mm de didmetro (usos varios) y otra de PEAD de 25 mm de didmetro (agua potable).-

2) La construccion de grifos piublicos para agua potable y para otros usos, en lugares
estrategicamente ubicados a los fines de servir a la poblacion que no cuente o no pueda ejecutar
se propia conexidn. Los grifos seran de bronce de tipo esférica de 3/4 de pulgadas segun plano

tipo.-
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3) La construcccion de camaras para valvulas esclusas-con cuerpo de bronce. Estas
camaras y valvulas iran estrategicamente ubicadas a fin de cortar et servicio en algim ramal que
se quiera efectuar cualquier tipo de trabajo y/o reparacion y no dejar a toda la red sin
provisién.-

4) Las conexiones domiciliarias de cada vivienda correran por cuenta del usuario.-

5) La cloracion de] agua se hara mediante un equipo dosador

e) Varios
e-1}) En las Instalaciones actuales

1) Desarmar y retirar tanque elevado deteriorado.-

2) Refaccionamiento de sala de sala de bombeo existente de 3,5m x 3,5 m.-

3) Retiro de todo el alambrado deteriorado.-

4) Construccion de sala de comando y depésito segiin plano tipo.-

5) Provision y colocacion de grupo electrogeno. -

6) Ejecucion de 140 meiros lineales de alambrado perimetral tipo olimpico, segin
plano tipo.-

5) Construccion de una manga de agua.-

e-2) Edificio escolar:

a) &n Instalaciones existentes:

1) Provisién y colocacién de 20 m de canaletas de desague de techo hacia €l aljibe
existente.-

2) Ejecucion de 34 metros cuadrados de piso de mosaicos graniticos, incluido
contrapiso .-

3) Ejecucion de 75 metros cuadrados de revoques exteriores.-

4) Pintura de paredes.-

b) Viejo edificio escolar:

1) Ejecucion de 110 metros cuadrados de piso de mosaicos graniticos .-

2) Ejecucion de 345 metros cuadrados de revoques interiores, exteriores y cielorraso.-
3) Provision y colocacion de 3 puertas tablero de 0,90 mx 2 m .-

4) Provision y colocacion de 3 ventanas completas 1,30 mx 1,30 m .-

Pagina N° 21



Consejo Federal de Inversiones S Santo Domingo, Dpto. Pellegrini

5) Provisién y colocacion de 20 m de canaletas de desague de techo hacia el aljibe
existente.-

6) Reemplazo de techo de chapas por otro de viguetas pretensadas en una superficie
de 120 metros cuadrados, a fin de tranformarlos en vivienda para docentes.-

7) Cubierta de techo en los 120 m2.-
3.4 RECOMENDACIONES SOBRE LA GESTION DE OBRA

1) La cloracion debera realizarse en los depdsitos de almacenamiento de agua a fin de
una mayor permanencia del cloro en el agua y favorecer su-accién bactericida.-

2) Como algunas de las viviendas de la localidad-cuentan con aljibes, se debera
recomendar agregar dos gotas de lavandina concentrada por cada litro, dejandola en reposo
durante media hora.-

3) Debido a que la concentracion de la lavandina. de. iso. doméstico es de 60 gr/litro a
la salida de fabrica, es afectada por la luz, el calor y el paso del tiempo, se recomienda
mantenerla en lugar fresco y oscuro y usarla preferentemente dentro de los cuatro meses de
envasada.-

5) Antes de ser liberada la obra al servicio, debera verficarse para los valores de cloro
activo necesarios para la obra, una concentracion de cloro residual a la salida de los grifos de

0,4 a 0,6 ppm.-

3.5 FICHA TECNICA

a)} Diametro de las cafierias
* Cota de Referencia ¢

Nivel de alcantariila entrada a pueblo: 100,00

* Caiieria en planta de tratamiento

1) Cafieria de impulsidn a tanque elevado:

Matenial: Hierro Galvanizado.-

Cota de aspiracidn: 88,30
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Cota de llegada a tapa cuba de tanque: 113,30
Desnivel: 25,00 m
Didmetro: 2 pulgadas.-

Caiieria de la red de distribucion:
1) De tanque a punto de menor presion en red:
Material: P.V.C. clase 6, PEAD -

Cota de salida: 109,30
Cota de entrega (presion minima: punto 2 ): 100,00
Presion minima: 7,91

Diametro a colocar: 50 mm, 25 mm.-

b)Caracteristicas del Equipo de Bombeo:

1) Bomba de agua cruda:

Potencia: N=1,7HP.-

Altura manométrica: Hm = 25,60 mts.

Caudal de Bombeo -~ Qb= 7.168 Lis/Hora

Carieria de aspiracion ¢ impulsion: 50 mm.-

RPM minimo: 2800.-

Bomba: para pozos profundos.-
Altura de impulsion: 25m

¢} Caracteristicas del grupo electrogeno (especificaciones técnicas)

PROVISION Y COLCOACION DE GRUPQ ELECTROGENO.

Los trabajos de este item, se refieren a la provisién de un grupo electrégeno nuevo de
industria argentina integrado de la siguiente manera: Motor Impulsor Diesel refrigerado por
aire, cuatro tiempos. inyeccién dirccta, lubricacion forzada por bomba tanque de combustible
con nivel visual, motor de arranque de 12 V. alternador de 12 V, bateria de 12 V de 100
silenciador de escape con salida exterior -generador sincronico, autoregulado, autoexitado v

autoventilado. Protegido contra goteo y salpicaduras, tension 3% 380 V . Cornente alternada,
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trifasica con neutro accesible para 220 V, corriente alternada monofisica ACOPLAMIENTO
ENTRE MOTOR IMPULSOR Y GENERADOR : director con carcaza y manchén eldstico.
BASE DE ACOPLAMIENTO: Rigida de chapa plegada con soportes amortiguadores.
TABLERC DE COMANDO Y CONTROL: Tipo mural, gabinete metilico que contiene los
siguientes instrumentos del tipo embutido: amperimetro de corriente alterna, voltimetro de
corriente alterna, frecuencimetre Have conmutadora veltiméirica, interruptor termomagnético
de corriente alterna, luces indicadoras de fases. Amperimetro de corriente continua - fave de
arranque .- |

Equipo completo en orden de marcha.

La potencia ( KW) del grupo electrogeno tendra que ser la suficiente para suministrar
energia eléctrica y a las cargas conectadas con una reserva de potencia disponible del 20% de la
carga total conectada, en régimen de funcionamiento continuo. Deberd contar con la potencia
de arranque ( KV A) necesaria para poner en funcionamiento a las electrobombas conectadas al
mismo en forma simuitinea.-

Para la instalacién del grupo se seguira lo siguiente:

El grupo sera montado sabre bases de anclaje perfectamente nivelado v ubicado en la
Sala de Comando y Depésito.

La colocacion del tablero rigidamente amurado, sobre pared v conexionado eléctrico
con grupo electrégeno y tablero general, colocacion del cafio de escape y silenciador con
salida a exterior de la Sala.-

Una vez instalado se procedera ala puesta en funcionamiento bajo plena carga, en
las cuales se verificaran los parametros eléctricos y mecanicos a fin de contrastar con los valores
obtenudos en los ensayos de recepcién. El no cumplimiento de cualquiera de los valores de
ensayo, sera motive de Rechazo por parte de la Inspeccion. -

El equipo se proveera con los manuales de operacidén y mantenimiento, como asi
tarmbién con los correspondientes planos de circuitos eléctricos.-

El item , se computari y certificard en forma global instalado conforme a las
condiciones precedentes.-

El precio incluye el grupo electrogeno, el tablero manual, materiales varios, mano de
obra, gastos de herramientas, equipos y todo lo necesario para dejar los trabajos del ftem

correctamente terminados.-

d) Caracteristicas del equipo de 6smosis inversa (especificaciones técnicas)
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PROVISION COLOCACION DE PLANTAS COMPACTAS DE OSMOSIS INVERSA.-

Los trabajos de este item se refieren a la provision de un sistema de potabilizacion de
agua por tecnologia de osmosis inversa , apta para la produccibn de agua potable segin
normas dela O.8.M. y del COFAPYS, y de abastecimiento a las siguientes poblaciones de la
provincia de Santiago del Esiero.

El caudal enlitros del equipo de osmosis inversa a proveer sera de 6001/ h.-

a) Calidad det agua a tratar: _
A los efectos del disefio d e los mdduios de Osmosis Inversa, se tendra en cuenta que
el agua a tratar tiene las caracteristicas fisico - quimicas que se detalla en los analisis adjuntos,

a la presente documentacion. -

b) Calidad del agua tratada:
Con el objeto de obtener una calidad determinada debera estar encuadrada dentro de

las normas de la Organizacion Mundial de la Salud y las del Consejo Federal de Agua Potable y
Saneamiento (CO.F.A.P. y S.} . Se enumera las etapas de tratamiento que debera respetar el
oferente .

1) Capitacién

2) Almacenanmuento.-

3) Impulsidn de agua cruda.-

4) Filtracidn.-

5) Microfiltracion.-

6) Osmosis Inversa.-

1) CAPTACION: La Administracién Provincial de Recursos Hidricos indicaré al contratista la

ubicacion de la perforacion disponible, de la cudl extracra el agua a tratar por Osmosis Inversa.

2) ALMACENAMIENTO DE AGUA CRUDA: Las cisternas de almacenamiento de agua a
tratar, estaran construidas en PRFV (poliéster reforzado con fibra de vidrio), con tapa del
mismo material. Posceran un doble sistema flotante automatico para comando de la bomba de

extraccion y planta potabilizadora respectivamente.
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Las cisterna debera contar con sisterna de valvulas para drenaje e interconexion con la

bomba de represunzacion. El volumen de la cisterna no sera menor de 4.000,00 litros.-

3) IMPULSION DE AGUA CRUDA: a la salida del Tanque una bomba centrifuga de acero
inoxidable, captara ¢l agua almacenada ¢ impulsara el caudal de disefio propuesto, al sistema
de tratamiento. Esta bomba constara con la presién suﬁcieme para atravesar el manto filtrante
del filtro de profundidad.-

La bomba de represurizacion, serd del tipo centrifuga horizontal construidas en acero
inoxidable con motor blindado disefiado en cada caso para el caudal propuesto para la planta
de dsmosis inversa. Debera contemplarse en la eleccion de la bomba que a la vez permita contar
con el caudal necesario para contralavar el filtro de profundidad.-

Dispondra de un sistema de By-pass y manémetro de 0 - 6 Kg/cm2 incorporado. La
borba sera accionada automaticamente en forma simultinea con ¢l equipo de dsmosis inversa
0 bien en forma independiente, indistintamente.-

El oferente debera acompafiar hojas de datos técnmicos v su curva caracteristica,

teniendo en cuenta que permita trabajar en los 2 puntos de operacién previstos. -

4) FILTRACION : La retencién de los solidos en suspendidos en el agua se llevara a cabo
mediante un filtro vertical, construido con carcaza de plastico reforzado con fibra de vidrio
(PRFV) en los didmetros y alturas correspondientes con salida bridada de accionamiento
manual mediante una misma valvula multivias con cuerpo de bronce, apta para realizar las
operaciones de produccion, lavado en contra corriente, contralavado y drenaje con manto de
antracita y arenas clasificadas. El caudal de disefio del filtro sera superior en un 20 % al de la

produccion del equipo a colocar.-

5) MICROFILTRACION: El sistema debera prever come minimo 2 (dos) etapas de
microfiltracién de 15 a 5 micrones en cascada, para atender un caudal superior en un 100 %
mayor al de la produccién del equipo de dsmosis inversa. Los filtros seran de cartuchos
desechables, alojados en carcazas de material no corroible. Deberan asegurar un buen
funcionamiento de las membranas de Osmosis Inversa.

El oferente debera indicar marca, procedencia y stocks disponibles en el pais.-

Pagina N° 26



Consejo Federal de Inversiones Santo Domingo, Dpto. Pellegrinl

6y OSMOSIS INVERSA: El equipo de Osmosis Inversa a proveer serdn aptos para la
produccion de agua exigida en ésta documentacion, a partir de un agua de 8 bar de presién
osmética a una temperatura de 20 °C .-

Puesto que el agua a tratar posee caracteristicas incrustantes, con alta dureza y elevado
contenido en sulfatos, debe preverse la dosificacion de la solucidn anti-incrustante . El oferente
deberd indicar marca y procedencia del producto, disponibilidad en el mercado local, dosis
recomendadas y limites de operaciéa-garantizados, en funcién det indice de saturacion a tratar.-

La dosificacién se efectuard en linea, comandada desde tablero principal e incluird
bomba dosificadora de tipo diafragma y tanque de plistico de volumen adecuado para la
preparacion de la solucién.-

El equipo estara construido en gabinete Unico cerrado, para los equipos de 300 h y
600 Vh y en gabinete tnico abierto en los equipos de 800, 2000 y 7000 Vh.-

El bastidor sera metalico cn todos los casos, recubierto con antioxido y pintura epoxi,
dotado de laterales y paneles de comando en material plastico autodesplazables.-

El equipo de smosis inversa deberd tener doble umidad de bombeo de alta v baja
presion contando para esto con una bomba centrifuga horizontal monoblock construida en
acero inoxidable, con by-pass incorporado previo al sistema de microfiltracidn, de
accionamiento automatico y simuitineo con la bomba de alta presién a efectos de garantizar la
cotrecta presion de alimentacion a ésta (iltima.-

La bomba de alta presion serd con desplazarmiento positivo de triple piston a
centrifuga multietapa, construida en materiales inoxidables, con acoplamiento directo a una
unidad motriz. Los caudales a bombear serén los adecuado a cada caso y las presiones de
trabajo no superardn en ningiin caso los 35 Kg/cm2. La bomba de alta presién contara con una
vatvala de alivio instalada en la descarga de la misma, de forma tal que su apertura no
produzca cuando la presion de operacidn sea superada en un 10 % .-

Las membranas seran de configuracion espiral de pelicula poliamida compuesta
ultradelgada apta para las presiones de trabajo y caudales requeridos. Su empleo y dispesicién
hidréulica deberdn respetar los programas de disefio avalados por los fabricantes de dichas
membranas. El oferente debera fundamentar en su oferta la cantidad de membranas necesarias,
su disposicion y presentacion para la calidad det agua a tratar en cada caso.-

Debera preverse un sistema de lavado y desinfeccién de médulos, con comandos
desde panel hidrdulico principal y desde tablero eléctrico, incluyendo bomba centrifuga de

acero inoxidable, tanque pidstico y resistencia calefactora. Debe permitir ¢l lavado con agua de
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Osmosis Inversa con o sin agregado de desinfectantes y limpiezas quimica de las membranas |
en caso de ensuciarmento.-

El equipo debera contar con un circuito independiente para lavado y desinfeccién de
membranas, con valvulas que permitan realizar dicha operacion dispuestas en el tablero unico,
con leyendas identificatorias gravadas sobre el mismo.-

El circuito hidratlico debera estar construido en polipropileno y/o P.V.C. en la zona
de baja presion, con valvulas globo de P.V.C. y teflén. La zona de alta presion estarda
construida con manguera atoxica resistente a la presién de operacion, poliamida y/o acero
inoxidable AISI316 L.-

El llenado del tanque de lavado con agua tratada se realizarda mediante valvulas
adecuadas dispuestas en el tablero.-

El circuito hidraulico debera disponer de valvulas de cierre automatico para garantizar
la permanencia de la solucién bactericida en el interior de los modulos.-

El panel unico de operacién y control dispondra de todos los elementos para la
correcta operacion y control del equipo en un @nico tablero al frente del mismo, conteniendo
como minimo los siguientes componentes:

* Control de presion en alimentacion a la bomba de alta presion mediante manémetro
con bafio de glicerina.-

* Control de presi6n sobre las membranas de 6smosis inversa mediante manémetro
con bafio de glicerina.-

* Medicion de caudal de agua potable producida v concentrada mediante flotdmetro.-

* Valvulas independientes para la alimentacidon de agua pretratada, de solucion para
desinfeccién y/o lavado y para llenado de tanque de lavado con agua tratada.-

* Valvula para regulacion de presién de operacion sobre las membranas de 6smosis
inversa, tipo globo construida en acero inoxidable AISI 316. |

* Tablero e¢kctrico conteniendo circuito de mando y control, con  térmico
independientes para las bombas involucradas, conductimetro para la medicién en linea de la
conductividad del agua potable con indicacion luminosa de falla y corte automatico por
enclavamiento de falta de caudal en la alimentacion, por consumo eléctrico inadecuado, exceso
de presion sobre las membranas v tanque lleno de agua potable. Con accionamiento
independiente para produccion y lavado.

Todas las leyendas deberan estar en espafiol v estarin grabadas bajo relieve sobre el

tablero.-
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El control de alimentacion del agua a tratar serd controlado mediante un dispositivo
“cero caudal”, que permita establecer el corte automatico del funcionarmiento del cquipo,
cuando dicho caudal se reduzca a mis del 80 % del caudal de operacidn. No se admitira el uso
de presostatos como Gnico control.-

A los efectos de eliminar el exceso de anhidnide carbénico disuelto en el agua tratada
la planta dispondra de una columna descarbonatadora por corriente de aire forzado. Disefiada
de tal forma que permita alcanzar ef valor de saturacion para el caudal de agua producida. Sera
construida integramente en materiales inoxidables.-

Para lograr una adecuada preservacion del agua producida, la planta dispondra de un
sistema de bombeo para dosificacién controlada en linea de solucién hipoclorito de sodio con
tanque para reactivos quimicos y test para control del contenido de cloro libre en el agua para
consumo. -

A la salida del permeado del equipo de ésmosis inversa como asi también la cafieria
de by-pass, a su vez, ademas s¢ conectarin con la cafieia de elevacidn a la cisterna de
almacenamiento de agua tratada construida en P.R.F.V .-

Previamente debera instalarse una valvula de retencion para evitar el retroceso de la
columna hidrostatica y a posterior de la misma se fijard el punto de inyeccion de la solucién
clorada.

La capacidad de la cisterna de almacenamiento de agua tratada serd de 2.000 litros
para plantas de 6smosis inversa de 200 I'h a 800 h.-

- Debera considerarse ¢l tendido de cafieria plastica y accesorios para la evacuacién de
los efluentes de la planta (concentrado del equipo de ésmosis inversa, contralavado de filtros,
efc.) en un punto que sera indicado por personal técnico de la A.P.R.H.

Antes de la colocacién del equipo de dsmosis inversa, la contratista debera presentar a
la inspeccién el Acta de Aprobacién en Fabrica de la planta a colocar.- _

Deberd ademas realizara la instalacion completa de la planta de osmosis inversa
colocando todos los elementos necesarios para su correcta terminacién y funcionamiento. Las
pruebas de funcionamiento de los equipos instalados se realizara por periodos de 8 horas
consecutivas con la presencia de la inspeccion y de el o de los operadores capacitados por el
oferente a tal efecto.-

La Empresa oferente deberd proveer junto con la instalacién de la planta de osmosis
inversa los repuestos y material descartable como las herramientas menores para un afio de uso,
siendo dichos mateniales a proveer los siguientes:
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* 2 (dos ) valvulas de PVC de diam 3/ 4 de pulgadas en planta de produccion igual de 600 y
1.000 Vh.-

* 1 (un) juego completo de valvulas para alimentacion y descarga de la urndad de bombeo de
alta presion .-

* 1 {un) juego de repuestos para sistema impulsor de dosificadora de reactivos quimicos.-

* 1 (uno) mandémetro de 0 a 40 bar en bafios de glicerina, segin repuesto original.-

Los mateniales descartables para un afio de autonomia son los siguientes:

* 50 (cincuenta) microfiltros.-

* 40 (cuarenta) Kg. de bactericida inorganica.-

* 8 (ocho) test kit para determinacién de cloro libre en todas las plantas a instalar.

* 1 (una) membrana igual a las instaladas en el equipo de dsmosis inversa.-

Este item se computard y certificara en forma global, vy su precio incluye 1a Planta de
Osmosis Inversa, tanque de almacenamiento de agua cruda y tratada, linea de dosificacién de
aniti-incrustante (bomba a diafragma y tanque de plastico), bomba de represurizacion y alta
presion, membranas, conexiones, sistema de lavado v desinfeccion de modulos v membranas,
circuito hidraulico, panel unico de operacion, tablero eléctrico, controles de caudal, filtro de
profundidad, impulsién de agua cruda y tratada, microfiltracion , torre decarbonatadora, sistema
de cloracion y eliminacion de efluentes, materiales, mano de obra, gastos de herrarmentas y

equipos, herramientas menores, efc.-

3.5 MISCELANEAS

USO DE FUENTE DE ENERGIA NO CONVENCIONAL:

Como resultado de los proyectos de obras de agua potable y de la adecuacién de
edificios publicos y comunitarios, surge la posibilidad de desarrollar compiementariamente la
infraestructura social de la comunidad. -

El programa de desarrollo de pequefias comunidades contempla entre otros la
utihizacion de energia no convencional, que permite a estos asentamientos un notable adelanto
con respecto al habitat natural ya que la posibilidad de extension de la red de distribucion
egléctrica en la actualidad no resulta viable. -

Es por ello que se incluye en éstc provecto la utilizacion de cnergia solar (por ser la
mas efectiva en ésta region entre los no convencionales) para la generacion de energia solar.-
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A cada edificio pablico o comunitario s e lo dotard de un equipo fotovoltaico de
Hlurminacion para vivienda tipo rural. Los mismos consisten en un médulo fotovoltaico con una
potencia diaria de generacion de 90 W a una tensioén de 12 Volt de corriente continua que
permitird como ejemplo la utilizacion de 2 luminarias y un televisor B y N durante 3 a 4
horas diarias. Otra aplicacion, en ef caso de puestos sanitarios, es la posibilidad de mantener
por medio de refrigeradores los medicamentos a temperatura recomendadas por los laboratorios
que usualmente no se cumplen.-

El equipo esti compuesto por un médulo fotovoltaico, una estructura de montaje de
panel fotovoltaico, un regulador automatico y una bateria estacionaria. Ademas se proveera de
dos lamparas mas dos de reposicion cuya caracteristica son el bajo consumo.-

Las ventajas que poseen estos equipos son el :

1) Minimo mantenimiento, que poseen ademas de ser una fuente inagotable de energia

2) Tener la posibilidad de agregar paneles , aumentando en consecuencia las prestaciones de los
mismos, llegando a potencia tales que permite mediante un conversor de corriente la
transformacién de corriente continua a corriente alterna de 220 Volt que la de distribucién de

‘ los centros urbanizados.-
COMPOSICION DEL E QUIPO FOTOVOLTAICO DE ILUMINA CION RURAL:

1 Modulo fotovoltaico : potencia diaria de 80 a 90 Watts.-
2 Estructura de montaje para panel.-
3 Regulador automatico.-

4 Bateria estacionaria.-
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Santo Domingo

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

LOCALIDAD: SANTO DOMINGO

DPTO.: PELLEGRINI

ITEM

DESCRIPCION

DAD

CANTI
DAD

PRECIOS EN PESOS

UNITARO

PARCIAL

TOTAL

CAPTACION

Excavacion y tapado de
zanjas para tuberias

Cafieria de H°G® de 2", in-
cluido los accesorios en aspiraf
cion e impulsion a tanque
elevado

Provision y colocacion de
bomba para pozos profundos
N = 1,7 Hp, Hman= 25,6
myQ=72m3/h

Provision y colocacion de
grupo electrogeno, con las

siguientes caracteristicas
10 KVA

TRATAMIENTO

Excavacién y tapado de
zanjas para tuberias

Caiteria de H°G® de 2", -
cluido los accesorios:

a cisterna

Desborde y limpieza
bajada T.E. a red

m3

Nro.

Nro.

m3

3 38 3

15

30

25

12,8
25,6
20

11,50 172,50

25,00 750,00

2762,00 2762,00

3800,00 3800,00

11,50 287,50

25,00
25,00
25,00

320,00
640,00
500,00

7484,50
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COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

LOCALIDAD: SANTO DOMINGO
DPTO.: PELLEGRINI

UNIqCANTI| PRECIOS EN PESOS

ITE DESCRIPCION DAD DAD UNITARO { PARCIAL TOTAL

5|Provision y colocacion de
Equipo de Osmosis Inversa
de 600 h Nro. 1 26000,00 26000,00

6|Bidones de 15 litros para

distribucion de agua Nro 66 20,00 1320,00
Camara P/V E. 2 pulg ¢/ cama Nro 2 280,00 560,00
ALMACENAMIENTO 29627.50

1 | Excavacion y tapado de
zanjas para tuberias m3 15 11,50 172,50

2 [|Cafieria de H°G® de 2", in-
cluido los accesorios: alimen-

tacion a cisterna y a modulo d
Osmosis inversa m 19,2 25,00 480,00

7 {Construccion de cisterna
de 15.000 | de capacidad
en hormigon armado, in-
cluyendose: tapa metalica
indicador de nivel, venti
lacion, escalera de acce-
S0, excavacion, etc Gl 1 7000,00 7000,00

8 |Construccidn de tanque ele-
vado de 10.000 de capacidad
de 10 m de altura, en hormigg
armado, incluyendose; tapa
metalica, indicador de nivel,
ventilacion, escalera de acce-
so, excavacion, fundaciones, et Gl 1 18000,00 18000,00
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COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

LOCALIDAD: SANTO DOMINGO
DPTO.: PELLEGRINI

UNI{CANTI| PRECIOS EN PESOS

ITEM DESCRIPCION DADIDAD UNITARO | PARCIAL TOTAL

9 |Provisién y colocacion de
bomba de agua tratada
N =0,75 HP, Hman= 15,00

myQ =540 m3/h Nro. 1 1783,00 1783,00
10|Equipo de desinfeccion Nro 1 1250,00 1250,00
28685,50
RED DE DISTRIBUCION

11)Excavacion y tapado de
zanjas para tuberias en red
red de distribucion m3 | 1055 11,50 12132,50

12{Provision v colocacion de
cafierias y accesorios de

a) PVC CLASE 6, 50 mm. [m 2110 2,54 5359,40

b) de PEAD m 2110 1,40 2954,00
13|Provision y colcacion de

valvulas esclusas de Bee.

de diam,

a) 50 mm. Nro 6 25,00 150,00

b) 25 mm . |Nro. 6 12,00 72,00

14 |Construccidn camaras para
valvulas esclusas, segun
plano tipo Nro.| 12 250,00 3000,00
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Santo Domingo

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

LOCALIDAD: SANTO DOMINGO
DPTO.: PELLEGRINI

ITEM]

DESCRIPCION

UNﬁ
DA

CANTI

PRECIOS EN PESOS

DAD

UNITARO

PARCIAL

TOTAL

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Grifos publicos, segin
plano tipo

Construccion de sistema de
distribucion agua tratada
por osmosis inversa: deposi-
tos elevados sobre T.E., etc

Construccion de hidrantes,
incluido las camaras

VARIOS
a) En planta existente

Ejecucion de Sala de Co-
mando y deposito, segun
plano tipo

Alambrado perimetral tipo
olimpico, con malla metalica
y postes de hormigon, incluidd
portén, segun plano tipo

Refaccion de casilla de
bombeo existente

Provision y colocacién de

grupo electrogeno, con las

sigutentes caracteristicas
10 KVA

Manga de agua para camiones
cisterna, segun plano tipo

Desarmado y retiro de cuba
y alambrado detriorado exist.-

Nro

Gl

Nro.

Gl

Gl

Nro.

Nro.

Nro.

16

)

140

250,00

1500,00

350,00

20000,00

40,00

500,00

3800,00

350,00

1500,00

4000,00

1500,00

700,00

20000,00

5600,00

500,00

3800,00

350,00

1500,00

29867.90
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Santoe Domingo

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

LOCALIDAD: SANTO DOMINGO
DPTO.: PELLEGRINI

ITEM

DESCRIPCION

UNI{CANTI
DADDAD

PRECIOS EN PESOS

UNITARO

PARCIAL

TOTAL

25

26

27

28

29

30

31

b) En Edificio escolar
b-1) En nuevas instalaciones

Provision y colocacion de
Pisos mosaicos graniticos

Provisién y colocacion de cana
letas de desague hasta aljibe

Ejecucion de revoque exterior
incluido pintura

b) En viejo edificio escolar

Provision y colocacion de
Puertas de madera de 0,90
m de ancho por 2 m de al-
to

Provision y colocacién de
ventana completa, marco
madera y hojas vidriadas,
hojas celosias de madera
de algarrobo en dos hojas
batientes de 0,65 m de an-
cho por 1,30 m de alto.

Provision y colocacion de cang
letas de desague hasta aljibe

Ejecucion de revoque exterior,

interior v cielorraso

m 20

Nro 3

Nro 3

m2 345

25,00

15,00

15,00

250,00

350,00

15,00

15,00

850,00

300,00

630,00

750,00

1050,00

300,00

5175,00
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Santo Domingo

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

LOCALIDAD: SANTO DOMINGO
DPTO.: PELLEGRINI

UNI{CANTI|{ PRECIOS EN PESOS
ITEM| DESCRIPCION DAD|DAD UNITARO | PARCIAL TOTAL

32|Piso de mosaicos graniticos |m2 120 34,00 4080,00
33|Techo de viguetas, incluido

cubierta m2 | 120 80,00 9600,00
34|Desarmado y retiro de techo

existente Gl 1 600,00 600,00
35({Provision de modulos fotovol-

taicos S/ Esp. Tec.: policia,

escuale, capilla y posta sanitar{Nro. 4 2000,00 8000,00

63085,00
TOTAL GENERAL ........................... 158750,40
l

NOTA: 1) El presupuesto se ha calculado con los precios locales de los materiales puestos en obra
y los respectivos costos de la mano de obra -
2) En los precios unitarios se incluyen las siguientes incidencias: 15 % gastos generales, 10 % de bes
cios, 21 % de IVA y el 3,5 % de ingrresos brutos.-
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LISTADO DE PLANOS

PLANOS PARTICULARES DE LA LOCALIDAD

1) Plano de ubicacion.-
2) Ubicacion y Red de Distribucion.-

PLANOS TIPO (Alternativa 1)

1) Camara de Vahnilas.-

2) Grifos Publicos.-

3) Conexiones Domiciliarias.-

4) Camara para hidratante.-

5) Alambrado Perimetral y Porton de acceso.-
6) Tapa Metalica y Ventilacion.

7) Sala de comando v deposito.-

8) Cisterna de 15 m3.-

9) Manga de agua.-

10) Tanque ¢levado.-
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Administracion Provincial de Recurses Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANO TIFO
CAMARA PARA VALVULAS ESCLUSAS

fecha: 20/10/96
Eseaie: 1./5000
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PROGRAMA DESARRQLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANO TIPO
CAMARA PARA UNA VALVULA ESCLUSA
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PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracion Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANO TIPO
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Fecha: 19/10/96
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PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracion Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLAND TIPO
CAMARA PARA HIDRANTE E HIDRANTEZ

Fecha: 20/10/96

Plano N A Preparo: AYILA £,
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ALTERNATIVA 2

DIMENSIONAMIENTO

Consideraciones Generales:

En esta aitenativa se ejecutara :

a) Sobre margen derecha del Rio Salado ubicado a 1330 metros del predio de las
mstalaciones existentes:

1) Una obra de toma fija.-

2) Una casilla de bombeo.-

3) Provisién de equipo de bombeo y grupo clectrégeno.

4) Alambrado perimetral tipo olimpico con su respective portén de acceso.

b) En planta existente:

1) Colocacién de una planta modular compacta.-

2) Una cisterna de agua tratada de hormigén amado.-

3) Un tanque elevado de hormigén armado .-

4) Casilla de comando y depésito. -

5) provision y colocacion de equipos de bombeo y un grupo electrdgeno, con sus respectivos
tableros de comando.-

6) Red de dsitribucién.-

1- Toma desde Rio Salado:

La alimentacién desde el Rio Salado a la Planta Modular Compacta se¢ realizara
mediante una Toma Fija. La forma y los detalles para su ejecucién se encuentran en el plano
respectivo.

En sintesis 1a toma estara compuesta por los siguientes elementos:

1) Una galeria filtrante ejecutada sobre el lecho del Rio Salado.

2) Una cdmara de aspiracidén compuesta por:

a) 12 cafios de hormigdn prefabricados de 1 metro de diAmetro y 0,50 metros de altura ¢/u.-

b) Grava vertida a su alrededor para dar estabilidad y mayor velocidad de filtracion .-

¢) Caiieria de aspiracién de hierro galvanizado de 2,5 puigadas de didmetro y una alcachofa en

Su eXtremo.-
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La profundidad estd determinada por el fondo del lecho del Rio de manera de

enconirarnos por debajo dicho nivel.-

Cdlculo de la impulsion y del equipo de bombeo:

- Bomba de agua cruda : Impulsion desde el Rio Salado hasta planta modular.-

Dada la ubicacién de la obra de toma adotaremos un tiempo total de bombeo de 2 Hs.
por' dia
El caudal miximo a bombear serd el maximo diario a 10 afios:
21.504 Lvd

Qb20 = = 10.752Lth = 2,987 Lt/seg
2 hs/d

El didmetro econdmico de la tuberia de impulsion, s¢ calcula aplicando la formula de
Bresse:
D=K.X!" Qw2
Donde D= Diidmetro de la tuberia (m)

K= Coeficiente = 1,3
X=NP° de horas d¢ bombeo por dia=2/24 = 0,083
Q= Caudal m%/seg.= 0,002987 m?/seg
D=1,3x 0,083 14 x 0,002987 /2= (0,038 m

Para la impulsién adoptamos caﬁen’a de hierro galvanizado de didmetro 2 pulgadas,

logrande una velocidad mas adecuada :

Q=2987Ltseg; D=0,050m vy V = 1,52 m/seg . Se considera que esta
velocidad es elevada por lo que adoptaremos un didmetro ligeramente superior, es de cir de 2,5
pulgadas. Con ello tendremos: .

Q=2987Ltseg; D=0063m vy V =10,96 m/seg

Para la aduccion adoptamos igual diametro, unificando los mismos.-

Determinacion de la altura manométrica:
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La altura manométrica serd la suma de alturas parciales, ya sea por diferencias de

niveles o por perdidas localizadas o en la conduccién.

Hm = Ahg + Ahf+ Ahl
Donde:

Hm = Altura Manometrica.

Ahg = Diferencia de cotas entre el mddulo filtrante ( 162,30) y et nivel de aspiracién
en ¢l Rio Salado (94,67) .-

Ahfc = Perdidas en la Conduccién.
Ahll = Perdidas localizadas.

De acuerdo a lo expresado tendremos:

Cota de aspiracién del rio: 94,67

Cota de llegada: 102,30

Desnivel: 7.63 m.
Ahgl = 7,63 Mits.

Longitud de la cafieria de succion.
L1 = 20,00 mts. D =0,063 m en hierro galvanizado.-
Para ¢l clculo de las pérdidas de carga se hara uso de la formula de Hazen-Williams. -
J =10,643 x (Q/IC) ¥ x D-s7
J1 =10,643 x (0,002987/125) **  x 0,063<47 = 0,0210 m/m
Ahfl = 0,0210x 20m=0,42 m
Longitud de la cafieria de impulsién. Se calcula con cafieriz de P.V.C. porque casi en

todo el trayecto se colocari cafieria de dicho material

12 =1550,00 m D =0,063 m (PVC)

1,35

J2 = 10,643 x (0,002987/145) X 0,063437 = 0,017]1 m/m

Ahf2 =0,0171 x 1550,00m = 26,505 m. Adoptamos 26,50 m.-
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Para cuantificar las perdidas localizadas se utiliza el método de longitudes equivalentes,
con ayuda de tablas que dan dichas longitudes .

En 1a tuberia de succion : 3 Curvasa 909 .......oooeeeeiail, 90D

Longitud equivalente : 90 x 0,063 = 5,67 m

Ahll =0,0210x 5,67m = 0,119 m. Adoptamos : 0,12 m.-

En la tuberia de impulsion:

1 Entrada normal ......ccoooeeeeeeee. 50D
5 Curvas a 900 ... 150D
1 Salida de conduccion.............. 35D

Longitud equivalente 235 x 0,063 m = 14,805 m
Ahl2 = 14,805 x0,0171 =0,25m
m=;@+‘m+‘m+m1+m
Hm =763 + 042 + 26,50+ 0,12+ 0,25= 3492 m
Adoptamos Hman = 35 m. |
La potencia del conjunto a bombear se calcula con:
QxHm 1.000 x 0,002987 x 35

75Xn 75x 0,60

En la practica se incrementa el 30 %
N=348 HP

Adoptamos: N= 3SHP Hm =35 mts. Qb= 10.752 Lts/Hora

2.- Tratamiento:

Desde la toma sobre ¢l Rio Salade se impulsa a una Planta Potabilizadora de Tipo

Compacta Modular Transportable que en una sola cuba de dimensiones reducidas contiene
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todas las etapas que son necesaria para una perfecta potabilizacion del agua. La planta pota-
bilizadora sera de accionamiento manual. .

Es modular, pues permite que ante un incremento del caudal de tratamiento solo sea
necesaric agregar otra para aumentar €l mismo, v es transportable dado que puede ser
movilizada a otra ubicacién segan lo requieran las necesidades.

Es totalmente metalica, v todas las superficies que pudieran ser afectadas por corrosion
son desoxidadas, fosfatizadas y recubiertas con pinturas especiales de larga vida, por lo que los
repintados se minimizan.

En su conjunto consta de cuatro etapas:

-Dostficacidn de reactivos
-Coagulacion
-Sedimentacion
-Filtracion

El caudal maximo a pasar por ¢l modulo es el correspondiente al maximo diario a los
20 afios: 27.504 Vdia.

Se adopta un periodo de trabajo de la planta de 4 horas por dia, con lo que se tendra
un caudal a tratar de 6,8 m3/h con una mayoracion del 30 % para posibles incrementos en el
consumo.Con ello se tendra

Q=13x 68m’h = 8,84 m’h

Se adopta una modular compacta de 10 m’/ h.-

Esta planta de tratamiento debera ir instalada bajo un tinglado especialmente ejecutado
a tl fin y cuyas dimensiones y formas estin determinadas y especificadas en el plano

respectivo.-

Casieria de retrolavado:

La caiieria de retrolavado nacera desde la cafieria de bajada del tanque elevado que
alimenta la red de distribucion.

La distancia entre ¢l tanque y el moédulo filtrante debe ser la menor posible a fin de
tener una carga hidraulica adecuada durante el lavado (pérdidas de carga en todo el sistema) |
ya que la carga disponible para realizarlo ser la altura del tanque, esto es 12 metros.

No se realizard el calculo de dicha cafieria ya que deberd ser determinada por el
fabricante de Ia planta modular, pero sc adoptard una cafieria de retrolavado de 3 pulgadas en

hierro gabvanizado al solo efecto de ser tenido en cuenta en los computos y presupuestos .-
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Las condiciones que se estableceran y especificaran para el proyecto de la planta
modular seran:
* Velocidad lavado: 0,60 m/min
* Tiempo de lavado: 5 minutos.-
* Velocidad de entrada al mudtiple: 1,2 m/seg.-

* Suma de pérdidas de carga menores que la altura del tanque existente.-

Carierta de descarga de barros y agua de lavado:

El desagiie de barros y agua de lavado se realiza mediante una canaleta o cafieria de
aprox. 30 meiros de longitud. Primero se colocara una cafieria de Hierro Galvanizado de 3
pulgadas a la salida del modulo y luego continta con cafieria de P.V.C. clase 6 de 75 mm de
diametro hasta el bajo naiural que se forma con agua proveniente del surgente de la

perforacion.
-Bomba de agua tratada
El tiempo total de bombeo adoptado es de 4 Hs. por dia
El caudal maximo a bombear sera el maximo diario a 10 afios:
21.504 Lvd

Qb20 = = 3376Lth = 1,493 Lt/seg
4 hs/d

El diametro econémico de la tuberia de impulsion, se calcula aplicando la formula de

Bresse para el caudal maximo a los 20 Afios:

D=K.XW Q2
Donde D= Diametro de la tuberia (m)
K= Coeficiente = 1,3
X=N°de horas de bombeo por dia=4/24 = 0,167
Q= Caudal m¥/seg.= 0,001493 mi/seg

D=1,3x0,167 Yx 0,001493V2=0,032 m
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Para la impulsion adoptamos cafieria de hierro galvanizado de didmetro 2 pulgadas,
logrando una velocidad mas adecuada :
Q=1,493 Ltseg; D=0,050m vy V =10,76 m/seg
Para la aduccién adoptamos igual didmetro, unificando los mismos.-
Determinacion de la altura manométrica:
La altura manoméirica sera la suma de alturas parciales, va sea por diferencias de

niveles o por perdidas localizadas o en la conduccion.

Hm = Ahg + Ahf+ Ahi
Donde:

Hm = Altura Manometrica.
Ahg = Diferencia de cotas desde tapa de cuba de tanque elevado (113,30) v fondo
del cisterna (97,70).
Ahfc = Perdidas en la Conduccion.
Ahll = Perdidas localizadas.

Tendremos ahora:
Ahg = 15,60 Mits.
Longitud de la cafieria de succion.
L1=10,00mts. D=0,050m
Para el cilculo de las pérdidas de carga se hard uso de la formula de Hazen-Williams. -
J =10,643x (Q/C)*®  x D7
J1 = 10,643 x (0,001493/125) ¥ x 0,050%7 = 0,018 m/m
Ahfcl = 0,018x 10m=0,18 m

Longitud de la cafieria de impulsion
L2=20,00m D =0,050 m

1.85
J2 =10,643 x (0,001493/125) x 0,050437 = (,018

Ahf2=0018x 20,00 m = 0,36 m
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Para cuantificar las perdidas localizadas se utiliza el método de longitudes equivalentes,
con ayuda de tablas que dan dichas longtudes .

En la tuberia de succion :

1 Entrada Normal..........ccce..... 17D
3Curvas a 900 ... 0D
1 Valvula Retencion ..., 100D
1Codoa909 ..o 90D
297D

Longitud equivalente : 297 x 0,050 = 14,85 m

Ahll =0,018x 14,85m = 0,27m

En la tuberia de impulsion:

1 Entradanormal ..........coceeee 17D
4 Curvasa 900 ... 120D
1 Codo a900 ......cccovmierincnnn 90D
1 Vialvula Esclusa... ..o 8D
1 Valvula Retencion ..........o....... 160D

Longitud equivalente: 335 x 0,050 m = 16,75 m
Ahl2=16,75x 0,018 = 0,30 m
Hm = Ahg + Ahfl + Ahf2 + Ahll + AhI2
Hm = 15,60 + 0,18 + 0,36 + 0,27 + 0,30 = 16,71 m
Adoptamos Hman = 17 m.
La potencia del conjunto a bombear se calcula con:
Q xHm 1.000 x 0,001493 x 17

N= = ={,56 HP
75xn 75 x 0,60 ‘

En la practica s2 incrementa ¢l 50 %
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N=0,84 Hp
Adoptamos: N =0,85 HP Hm =17 mts. Qb=5.376 Lts/Hora

3.- Voliimen de ailmacenamiento

1.as normas del COFAPYS especifican, que se contara con una reserva total de por
lo menos el 25 % del Consumo medio dianio a 20 Afios.

El Qmed.d. a 20 afios = 22,92 m3/ dia.-

El 25 % de ése valores 5,73 m’.

Adoptaremos para este sistema volimenes minimos de alamcenamiento tanto para
cisterna de agua tratada como para el del tanque elevado, dado que el calculado es demasiado
bajo.-

Volimen de tanque adoptado © 10 m3 . Su altura serd determinada en ¢l calculo de la

red de distribucion.-

Voliimen de Cisterna adoptado: 15 m3 en hormigén armado.

Red de distribucidon:

El célculo se realiza considerando ¢l gasto hectométrico para el caudal maximo diario
a 20 afios (4,775 x 10 m3/seg) v una altura de tanque elevado de 10 metros.-
Se colocaran grifos pablicos estratcgicamente ubicados a los efectos de servir por lo

menos a 5 viviendas.-

CALCULO DEL PERFIL HIDRAULICO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

A- Perdidas de carga

A-1) Entre el Modulo Filtrante y la Cisterna de Agua Tratada: considerando el caudal
maximo diario a 10 afios y una tiempo de trabajo de 4 horas : Q = 5,376 m3/h = 1,499
Li/seg

Adoptamos cafieria de P.V.C. diam. 75 mm.
Calculo de pérdidas de carga con el método de longitudes equivalentes
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1 Entrada normal =........cccevvviereaennns 17D
2Curvas a 909 . 60D
1- Valvulas Esclusas ©.....ccccocceeneen.e 8D
1- Sahida de conducto:.........cccceveeeen. 35D
120 D

Longitudes equivalente 120x 0,100 m = 12,00 m
Longitud de conduccion = 5,00m

17,00 m

Ah = 17,00m x 0,00202 = 0,034 m. Se adopta 0,05 m.

B.- Perfil Hidraulico de la planta de tratamiento

Cota
Nivel minimo aspiracion Rio : 94,67
Nivel TN margen derecha Rio : 99,13
Nivel minimo de Cisterna : ' 97,70
Altura de agua en Cisterna : 1,50
Nivel maximo de Cisterna v 99,20
Perdida entre Cisterna y Modulo Filtrante 0,05 m
Nivel piso de modulo filtrante : 99,80 m
Nivel maximo en e! Modulo Filtrante. 102,30
Nivel terreno natuaral tanque elevado 99,30
Nivel piso sala de comando y depésito : 100,50

3.2 Obra propuesta
a) Sobre margen derecha del Rio Salado ubicado a 1550 metros del predio de las

instalaciones existentes, se ejecutara:
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1) Una obra de toma fija.-
2) Una casilla de bombeo.-
3) Provision de equipo de bombeo, tablero de comando y grupo electrégeno.

4) Alambrado perimetral tipo olimpico con su respectivo portén de acceso.

b) En predio de las instalaciones existentes:
1) Colocacién de una planta modular compacta. -
2) Una cisterna d¢ agua tratada de hormigén armado.-
3) Un tanque elevado de hormigon armado .-
4) Casilla de comando y deposito.-
5) Provision y colocacién de equipos de bombeo y un grupo electrégeno, con sus respectivos
tableros de comando.-
6) Red de dsitribucién y abastecimiento de agua mediante grifos .-
6) La ejecucién del alambrado perimetral y su respectivo portén de acceso.-

7) Refacciones en el edificio escolar.-

3.3 MEMORIA DESCRIPTIVA

El objetivo es el abastecimiento de agua potable a la poblacion a partir de un sistema
organizado de captacion, almacenamiento y distribucién.

La obra se emplazara en el predio de las instalaciones existentes que se encuentra a
cargo de la Administracién Provincial de Recursos Hidricos.-

Comprende los siguientes rubros:

a} Captacicn desde Rio Salado

1) Ejecucion de una casilla de comando a construirse sobre margen derecha .

2) Desde ella se captard desde una toma fija realizada con tubos de hormigon anmado
de 1 metro de diametro y 0,50 metros de altura, que llegaran por debajo del lecho del Rio.
Sobre esta estructura se le vertera grava a fin de conferirle estabilidad Y una mayor
permeabilidad al sistema.

3) Se colocara caiierias y accesorios de 63 mm en hierro galvanizado en la aspiracion y
parte de la impulsion, continuando con cafieria de P.V.C. hasta las instalaciones a ubicarse en

el pueblo.
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4) La provision de dos bombas centrifuga de las siguientes caracteristicas:
N= 3,50HP Hm=35mts. Qb= 10.752 Lts/Hora

Uno de los equipos ird conectado para su puesta en marcha desde el inicio de las
operaciones y ¢l otro quedara como reserva.-

5) Provision y colocacion del tablero de comando de 1a bomba.-

b) Tratamiento

1) Colocacion de una Planta Potabilizadora de Tipo Compacta Modular Transportable
que en una sola cuba de dimensiones reducidas contiene todas las etapas que son necesaria para
una perfecta potabilizacion del agua. La planta potabilizadora serd de accionamiento manual
apta para trabajar en las siguientes cuatro etapas: dosificacion de reactivos, coagulacion,
sedimentacion y filtracion.

Serd totalmente metdlica, v todas las superficies que pudieran ser afectadas por
corrosion son desoxidadas, fosfatizadas v recubiertas con pinturas especiales de larga vida, por
lo que los repintados se minimizan. _

Su fundacién estard constituida por una losa de hormigén armado, utilizandose en su
construccion cemento de Alta Resistencia a los Sulfatos (A.R.S.), por tener la localidad suelos
agresivos al hormigén. - ‘

El caudal maximo a pasar por el modulo es de 10 m’ h.-

2) Esta planta de tratamiento deberd ir instalada bajo una estructura especialmente
ejecutado a tal fin y cuyas dimensiones y formas estin determinadas y especificadas en el plano
respectivo

3) La cloracion del agua se hara mediante un equipo dosador

¢) Almacenamiento:

1) La construccion de una cisterna para almacenamiento del agua tratada por la planta
compacta de 15 m3 de capacidad. Sera realizada enteramente en hormigén armado. Sobre
dicha cisterna se colocaran: indicadores de nivel, ventilacion | etc.

2) Provisién y colocacion de un tanque clevado de 10 m3 de capacidad y de 10 m de
altura.-

3) Se realizara la colocacién de cafierfa de Hierro Galvanizado de de 2 puigadas de

diametro como cafieria de aspiracion desde la cisterna ¢ impulsién al tanque clevado.
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3) La provision de dos bombas centrifugas de las siguientes caracteristicas:
N=090 HP Hm=17 mits. Qb= 5376 Lis/Hora
Uno de los equipos ird conectado para su puesta en marcha desde el inicio de las

operaciones y el otro quedara como reserva.-

d) Distribucién:

1) La ejecucion de la red de distribucion con cafieria de P.V.C. clase 6 de 50 mm de
didametro.-

2} La construccion de grifos publicos en lugares estrategicamente ubicados a los fines
de servir a la poblacién que no cuente o no pueda ejecutar se propia conexién. Los grifos serin
de bronce de ﬁpo esférica de 3/4 de pulgadas segin plano tipo.-

3) La construcccion de camaras para valvulas esclusas con cuerpo de bronce. Estas
camaras y vaivulas iran estrategicamente ubicadas a fin de cortar el servicio en algin ramal que
se quiera efectuar reparaciones y no dejar a toda la red sin provisién. -

4) Se realizarin 33 conexiones domiciliarias hasta la vereda de cada vivienda,
corriendo por cuenta del usuario la conexion al interior de fa misma.-

5) Se considera 15 metros de cafieria PEBD por conexion a realizar. .-

e) Varios
e-1) En las Instalaciones actuales

1) Desarmar y retirar tanque elevado deteriorado.-

2) Refaccionamiento de sala de sala de bombeo existente de 3,5m x 3,5 m.-

3) Retiro de todo el alambrado deteriorado.-

4) Construccion de sala de comando y depdsito segin plano tipo.-

5) Provision y colocacién de grupo electrégeno. -

6) Ejecucion de 140 metros lineales de alambrado perimetral tipo olimpico, segin
plano tipo.-

5) Construccion de una manga de agua.-

¢-2) Edificio escolar:

a) &n Instalaciones existentes:
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1) Provisién y colocacién de 20 m de canaletas de desague de techo hacia el aljibe
existente. - |

2) Ejecucién de 34 metros cuadrados de piso de mosaicos graniticos, incluido
contrapiso .-

3) Ejecucién de 75 metros cuadrados de revoques exteriores. -

4) Pintura de paredes.-

b) Viejo edificio escolar:

1) Ejecucion de 110 metros cuadrados de piso de mosaicos graniticos .-

2) Ejecucion de 345 metros cuadrados de revoques interiores, exteriores y cielorraso. -

3) Provisién y colocacién de 3 pﬁertas tablero de 0,90 mx 2 m .-

4) Provisién y colocacion de 3 ventanas completas 1,30 mx 1,30 m .-

5) Provision y colocacion de 20 m de canaletas de desague de techo hacia ¢l aljibe
existente. -

6) Reemplazo de techo de chapas por otro de viguc*;as pretensadas en una superficie
de 120 metros cuadrados, a fin de tranformarlos en vivienda para docentes.-

7) Cubierta de techo en los 120 m2.-
3.4 RECOMENDACIONES SOBRE LA GESTION DE OBRA

1} La cloracion debera realizarse en los depésitos de almacenamiento de agua a fin de
una mayor permanencia del cloro en el agua y favorecer su accidn bactericida. -

2) Como algunas de las viviendas de la localidad cuentan con aljibes, se debera
recomendar agregar dos gotas de lavandina concentrada por cada litro, dejandola en reposo
durante media hora.-

3) Debido a que Ia concentracién de la lavandina de dso doméstico es de 60 grlitro a
la salida de fabrica, es afectada por la luz el calor y el paso del tiempo, s¢ recomienda
mantenerla en lugar fresco y oscuro y usarla preferentemente dentro de los cuatro meses de
envasada.-

5) Antes de ser liberada la obra al servicio, debera verficarse para los valores de cloro
activo necesarios para la obra, una concentracion de cloro residual a Ia salida de los grifos de

0,4 a 0,6 ppm.-

Pagina N°45



Consejo Federal de Inversiones. Sante Domingo, Dpto. Pellegrint

3.5 FICHA TECNICA

a) Diametro de las cafierias
* Cota de Referencia :
Nivel alcantarilla de entrada
al pueblo 100,00

* Caiieria en aspiracion
1) Caiieria de aspiracién desde Rio Salado a planta modular compacta:
Material: Hierro Galvanizado.-

Cota minima de aspiracion: 96,67
Cota de salida a planta compacta: 99,129
Desnivel: 4,46 m

Diametro: 3 pulgadas.-

2) Cafieria de impulsién desde Rio Salado a planta modular compacta:
Material: P.V.C. clase 6

Cota de salida a mddulo: 99,129
Cota de llegada a mddulo: 102,60

Desnivel: 3,471 m

Diametro: 63 mm.-

* Cafieria en planta de tratamiento
3) Cafieria de aspiracion ¢ impulsion desde cisterna a tanque elevado:

Material: Hierro Galvanizado.-

Cota de aspiracion: 97,70
Cota de llegada a tapa cuba de tanque: 113,30
Desnivel: 15,60 m

Didmetro: 2 pulgadas.-

Pagina N 46



Consejo Federal de Inversiones

3) Caiieria de retrolavado:
Material: Hierro Galvanizado.-
Cota de Salida de cuba de tanque:
Cota de llegada médulo:

Desnivel: .

Diametro: 3 pulgadas.-

109,30
102,60
6,70

4) Carieria de descarga de agua de retrolavado y barros:

Material: Hierro Galvanizado.-

Cota de salida de méduio:

Cota de encuentro con caiieria de PVC:
Desnivel:

Didmetro: 3 pulgadas.-

100,19
98,30
1,89 m

5) Cafieria de descarga de agua de retrolavado y barros:

Material: P.V.C.

Cota de encuentro con caiieria de H° G°:
Cota de llegada a bajo naturafi:
Desnivel:

Didmetro: 75 mm.-

Carieria de la red de distribucion:

1) De tanque a punto de menor presion en red:

Material: P.V.C. clase 6, PEAD-

Cota de salida:

Cota de entrega ( presion minima, punto 2 ) :
Presion minima:

Didmetros a colocar: 50 mm, 25 mm.-

b)Caracteristicas del Equipo de Bombeo:

1) Bomba de agua cruda:
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‘Potencia: N= 3,50 HP.-
Altura manomeétrica: _ Hm = 35 mts.
Caudal de Bombeo Qb= 10.752 Lts/Hora
Cafieria de aspiracién e impulsion: 63 mm.-
RPM minimo: : 2800.-
Bomba: centrifuga autocebante.-
Altura de aspiracion maxima: 4,46 m
Altura de impulsion: L7l m
Altura mamnométrica: 35,00 m.
2) Bomba de agua tratada:
Potencia N= 0,90 HP.-
Altura manométrica: Hm = 17,00 mits.
Caudal de Bombeo: Qb= 5376 Lts/Hora
Carieria de aspiracion € impulsion: 50 mm.-
RPM minimo: 2800.-
Bomba: centrifuga autocebante. -
Altura de aspiracion: ' 249m
Altura de impulsion: 1294 m

c) Caracteristicas del grupo electrogeno (especificaciones técnicas)

PROVISION Y COLCOACION DE GRUPO ELECTROGENO.

Los trabajos de este item, se refieren a la provision de un grupo electrdégeno nuevo de
industria argentina integrado de la siguiente manera: Motor Impulsor Diesel refrigerado por
aire, cuatro tiempos. inyeccion directa, lubricacién forzada por bomba tanque de combustible
con nivel visual, motor de arranque de 12 V. alternador de 12 V, bateria d¢ 12 V de 100
silenciador de escape con salida exterior -generador sincronico, autoregulado, autoexitado vy
autoventilado. Protegido contra goteo y salpicaduras. tensién 3% 380 V . Corriente alternada,
trifasica con neutro accesible para 220 V, corriente alternada monofasica ACOPLAMIENTO
ENTRE MOTOR IMPULSCR Y GENERADOR : director con carcaza y manchodn elastico.
BASE DE ACOPLAMIENTO: Rigida de chapa plegada con soportes amortiguadores.
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TABLERO DE COMANDO Y CONTROL: Tipo mural, gabinete metilico que contiene los
siguientes instrumentos del tipo embutido: amperimetro de corriente alterna, voltimetro de
corriente alterna, frecuencimetro lave conmutadora voltimétrica, interruptor termomagnético
de corriente alterna, luces indicadoras de fases. Amperimetro de comiente continua - llave de
arranque .-

Equipo completo en orden de marcha.

La potencia { KW) del grupo elecirdgeno tendra que ser Ia suficiente para suministrar
energia eléctrica y a las cargas conectadas con una reserva de potencia disponible del 20% de la
carga total conectada, en régimen de funcionamiento continuo. Debera contar con la potencia
de arranque { KV A) necesania para poner en funcionamiento a las electrobombas conectadas al
mismo en forma simultanea.-

Para la instalacion del grupo se seguira lo siguiente:

El grupo sera montado sobre bases de anclaje perfectamente nivelado y ubicado en la
Sala de Comando y Depdsito.

La colocacion del tablero rigidamente amurado, sobre pared y conexionado eléctrico
con grupo electrogeno y tablero general, colocacion del cafio de escape y silenciador con
salida a exterior de la Sala.-

Una vez mstalado se procedera a la puesta en funcionamiento bajo plena carga, en
las cuales se verificaran los parametros eléctricos y mecanicos a fin de contrastar con los valores
obtenidos en los ensayos de recepcion. El no cumplimiento de cualquiera de los valores de
ensayo, sera motivo de Rechazo por parte de la Inspeccidn. -

El equpo se proveera con los manuales de operacion y mantenimiento, como asi
tambien con los correspondientes planos de circuitos eléctricos.-

El item , se computard y certificard en forma global instalado conforme a las
condiciones precedentes.-

El precio incluye el grupo clecirogeno, el tablero manual, mateniales varios, mano de
obra, gastos de herramientas, equipos y todo lo necesario para dejar los trabajos del item

correctamente terminados.-

d) Caracteristicas de las plantas modulares compactas (especificaciones técnicas)
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PLANTA POTABILIZADORA COMPACTA:

Empresa Adjudicataria de 1a Obra debe realizar la Provisidn, Instalacion y puesta en
funcionamiento de una Planta Potabilizadora Compacta. Esta Planta tendri como minimo, las
siguientes caracteristicas:

* Deben prever la gjecucion de futuras ampliaciones.

* Se exige una garantia escrita de 2 (Dos) Afios otorgada por el fabricante de la
planta a favor de l]a AP.RH. Este plazo se contara a partir de la fecha de entrega en
funcionamiento de la planta mencionada. )

* La Planta se asentara sobre una estructura de Hormigén Armado disefiada y
calculada especialmente para tal fin,

* Se debe prever, en el lugar donde se colocarin la Planta Compacta, la ejecucién de
una excavacion de 1,0 m como minimo de profundidad a efectos de eliminar la capa de suelo
vegetal inor ganico superior debiéndose colocar en su lugar, suelo de relleno convenientemente
compactado ( al 90% del AASHTO T-99 ), que sea apto para soportar las cargas a las que
estard sometido al colocar en su superficie la Planta Compacta.

* Las dimensiones de la Planta seran las que resulten del calculo correspondiente, el
que debe presentarse para su aprobacion por parte de la A.P.R.H. antes de su colocacién en
obra.-

* Calidad de Agua a Tratar: Agua cruda proveniente de rios, conducida mediante
canales y almacenada en represa revestida. Con contaminacién por materia solida en
suspension y disuelta, de tipo organica ( bacterias, algas, hongos, etc.) e  inorginica
(arcillas, coloides, arenas, etc.) con turbiedad ( 500 U.T. en la entrada a Represa,

* Calidad Exigida en ¢l Agua Potabilizada: debe ajustarse total mente a las Normas
establecidas al efecto por el C.O.F.A.P.Y.S., es decir:

1 U.T. (limite aceptabie).
PH:+0, 2
Color: Incoiora.
Olor : inodora.
Sabor : insipida.
Contenido de Cloro residual : 0,3 a0, 4 p.p.m.
Valores estos que deben ser alcanzados sin el uso de Polielectrolitos.

* Caracteristicas Generales dc la Planta Potabilizadora:
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- Unidad modular metalica compacta para filtracidn rapida, destinada al tratamiento de
aguas superficiales, con capacidad de produccion de 24 m3/hora.

El modulo serd del tipo abierto y de procesos sin presion, apto para instalar a la
internperie v de disefio adecuado para posibilitar su traslado y montaje. Su funcionamiento
sera del tipo semiﬁutoméﬁco, es decir con alimentacién de agua cruda y dosificacién
automatica sincronizada con los niveles en el deposito de agua filtrada y retrolavado de filtro
y climinacién de barros manual. Dicho retrolavado se efectuara con agua potable proveniente
del Tanque Elevado Existente.

* Caracteristicas Constructivas: El modulo se construira en chapa de acero SAE 1010
de 6.36mm de espesor, como minimo, con nervaduras exteriores rigidizadoras de chapas dei
mismo tipo v espesor, tendrd un revestimiento interior anticorrosivo a base de Resina Poliester
tipo niutica, con fibras de vidro, aplicad sobre su superficie previo adecuado
acondicionamiento. Exteriormente s¢ rcvestird con  doblc mano de pintura antioxido al
bicromato y acabado de dos manos de pintura a base de caucho clorado o esmalte sintético.

Esta Planta Potabilizadora modular serd completa, es decir que estara dotada con
todas las cafierias ( de alimentacién de agwa cruda, de descarga de agua filtrada, de
descarga de barros, de desborde y limpieza, de retrolavado y desagiie), vatvulas exclusas de
comando automatico y manual, vilvulas de retencion v demds accesorios.

* Surumstros Afines: El modulo se¢ proveerd con la cerrcspond‘iqcn te carza de
materiales filtrantes.

Contara el sistema ademds con 2 (dos) electrobombas dosadoras 'a diafragma de
un cabezal para inyeccion de la solucion coagulante con sus respectivos depésitos de P.R.F.V.
para preparacion de dicha solucién, mangueras v accesorios.

La deposito contara con su correspondiente mezclador de hélice, accionado por motor
electrico.

La Planta se entregara con ¢l correspondiente Tablero de Comando instalado, dotado
con dispositivos de control y sefializacion para la operacion y el funcionamiento de las
distintas etapas del proceso de potabilizacion. Incluird ademas, el correspondiente cableado
eléctrico desde las electrobombas y dispositives interruptores automaticos de la Planta
mencionada, hasta el tablero.

* Etapas de Tratamiento de Potabilizacion: El principio sobre el cual se basard el
tratamiento de potabilizacion, comprende las siguientes etapas: coagulacidon, floculacion,

sedimentacién y filtrado. A tal fin, ¢l modulo estard dotado con cdmaras o celdas y los
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dispositivos correspondientes de disefio adecuado, a través de los cuales, se efectuaran los
procesos mencionados.

En forma general, el modulo contendra las cidmaras o recepticulos necesarios para:

- Etapa de Coagulacion: consistente en una cimara provista de un resalto o vertedero
rectangular 0 un rotametro para control de caudal de agua afluente, en la que se realizara la
myeccion del coagulante en camtidad proporcional €l caudal de agua cruda que ingresa,
verificandose la mezcla rapida del agua con el aditivo mencionado.

- Etapa de Floculacion: a continuacién el agua mezclada con el coagulante, ingresara
en la camara de floculacién la que estara provista con un electroagitador de paletas, con
motoreductor de velocidad regulable para lograr una agitacidon lenta y acorde a las
caracteristicas particulares del Agua a tratar, evitando asi {a destruccion de los floculos
formados y posibilitando ademas que su volumen y peso se incrementen al tomar en su
continuo movimiento, un mayor contacto con las impurezas del agua.

- Etapa de Sedimentacion: Esta ctapa constara con un compartimiento en ¢l que se
efectuara 12 sedimentacion de la materia sélida, adoptindose al efecto el sistema de
Semitubos o© de Placas Planas u onduladas de Resina Poliester con fibra de wvidrio.
Dispondra ademas del correspondiente dispositivo para la eliminacién periddica de barros.

- Etapa de Filtracion: El modulo de potabilizacion contara finalmente con un
recepticulo mas, en el que se llevara a cabo el proceso de filtracién. Esta sera de tipo
descendente y se realizara a través de un manto filtrante de " lechos mixtos” con dos o mas
materiales de densidades y granulometria seleccionadas, que podran ser: antracita, coque o otro
similar y grava 0 arena soporte, también seleccionados. Los mantos descansaran sobre un
falso fondo que podra contar con toberas u otro dispositivo similar para el escurrimiento del
agua filtrada y para facilitar [a operacion de retmla;vado. El modulo estara dotado con las
valvulas, flotantes, canaletas,etc.y/o todo otro e¢lemento que fuera necesano para efectuar
¢sta operacion de lavado de mantos filtranies en conira cordente. Posceran también un
manovacuometro indicador de la perdida de carga en su respectivo filtro y un medidor

instantaneo de caudal a la salida del mismo.-

3.5 MISCELANEAS

USO DE FUENTE DE ENERGIA NO CONVENCIONAL:
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Como resultado de los proyectos de obras de agua potabie y de la adecuacién de
edificios publicos y comunitarios, surge la posibilidad de desarrollar complementariamente la
infraestructura social de la comunidad.-

El programa de desarrollo de pequefias comunidades contempla entre otros la
utilizacién de energia no convencicnal, que permite a estos asentamientos un notable adelanto
con respecto al habitat natural ya que la posibilidad de extension de Ia red de distribucion
¢léctrica - en la actualidad no resulta viable.-

Es por ello que se incluye en éste proyecto la utilizacién de energia solar (por ser la
mas efectiva en ésta region entre los no convencionales) para la generacion de energia solar. -

A cada edificio piblico o comunitario s ¢ lo dotard de un equipo fotovoltaico de
luminacién para vivienda tipo rural. Los mismos consisten en un médulo fotovoltaico con una
potencia diaria de generacion de 90 W a una tensién de 12 Volt de corriente continua que
permitira  como ejemplo la utilizacion de 2 luminarias y un televisor B y N durante 3 a 4
horas diarias. Otra aplicacion, en el caso de puestos sanitarios, es la posibilidad de mantener
por medio de refrigeradores los medicamentos a temperatura recomendadas por los laboratorios
que usualmente no se cumplen.-

El equipo esta compuesto por un médulo fotovoltaico, una estructura de montaje de
panel fotovoltaico, un regulador automatico y una bateria estacionaria. Ademas se proveera de
dos limparas mas dos de reposicion cuya caracteristica son el bajo consumo.-

Las ventajas que poseen estos equipos son &l :

1) Minimo mantenimiento, que poseen ademas de ser una fuente inagotable de energia

2) Tener la posibilidad de agregar paneles , aumentando en consecuencia las prestaciones de los
mismos, llegando a potencia tales que permite mediante un conversor de comiente la
transformacién de corriente continua a corriente alterna de 220 Volt que la de distribucion de

los centros urbanizados.-

COMPOSICION DEL EQUIPO FOTOVOLTAICO DE ILUMINACION RURAL:
1 Modulo fotovoltaico : potencia diaria de 80 a 90 Watts.-
2 Estructura de montaje para panel.-

3 Regulador automatico.-

4 Bateria estacionaria.-
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Santo Domingo

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

LOCALIDAD: SANTO DOMINGO
DPTO.: PELLEGRINI

DESCRIPCION

UNI{CANTI
DAD DAD

PRECIOS EN PESOS

UNITARO | PARCIAL

TOTAL

CAPTACION

Excavacion y tapado de
zanjas para tuberias

Toma fija sobre Rio Salado

Cafieria en aspiracion e imp.
a) H.G. diam 2,5 puig.

b) PVC ¢-6, 63 mm( Impuls.
a modulo filtrante)

Provision y colocacion de
bomba de agua cruda
N=3,5 Hp, Hman= 35
my Q=10,75 m3/h

Provisién y colocacién de

grupo electrogeno, con las

siguientes caracteristicas
I0KVA

Provision Eq. de Bombeo
N=3,5 Hp, Hman= 35
myQ=10,75 m3/h

Alambrado perimetral olim-
pico con postes de hormigén

m3

Gl

Nro.

Nro.

Nro.

300

40

1550

11,50 9200,00

3500,00 3500,00

30,00 1200,00

2,83 4386,50

2250,00 2250,00

3800,00 3800,00

2000,00 2000,00




Consejo Federal de Inversiones Santo Domingo

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

LOCALIDAD: SANTO DOMINGO
DPTO.: PELLEGRINT

UNI{CANTI| PRECIOS EN PESOS
ITEM DESCRIPCION DADIDAD | UNITARO | PARCIAL TOTAL
malla metalica y porton de
acceso, segun plano tipo m 60 40,00 2400,00
8 |Casilla de comando Gl 1 4000,00 4000,00
9 |Tablero de comando m 1 750,00 750,00
33486,50
TRATAMIENTO
1 |Excavacion y tapado de
zanjas para tuberias m3 46 11,50 529,00
10 [Carfieria de H°G® incluido
accesorios, V.E, etc.:
a} a cisterna 2,5 pulg m 12.8 30,00 384,00
b) de retrolavado 3 pulg m 25,6 35,00 896,00
¢) bajada T.E. a red 2 pulg m | 19,2 27,00 518,40
11 |Provisién y colocacién de
Maodulo filtrante de 10
m3/h Nro. 1 42000,00 42000,00
12 |Estructura para instala-
cion del médulo Gl 1 7000,00 7000,00
13 |Caiieria de retrolavado PVC
Clase 6 diam 75 mm m 30 3,32 99,60
ALMACENAMIENTO 51427,00
1 | Excavacion y tapado de
zanjas para tuberias m3 15 11,50 172,50




Consejo Federal de Inversiones

Santo Domingo

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

LOCALIDAD: SANTO DOMINGO
DPTO.: PELLEGRINI

ITEM

DESCRIPCION

DAD

CANTI
DAD

PRECIOS EN PESOS

UNITARO

PARCIAL

TOTAL

14

15

16

17

18

19

Cafieria de H°G® de 2", in-
cluido los accesorios, V.E.,etd
aspiracion ¢ impulsion al
tanque ¢levado

Construccién de cisterna
de 15.000 | de capacidad
en hormigon armado, m-
cluyendose: tapa metalica
indicador de nivel, venti
lacion, escalera de acce-
$0, excavacion, etc

Construccion de tanque ele-
vado de 10.000 de capacidad
de 10 m de altura, en hormigg
armado, incluyendose: tapa
metalica, indicador de nivel,
ventilacion, escalera de acce-
80, excavacion, etc

Prowision y colocacion de
bomba de agua tratada

N =0,75 HP, Hman= 15,00
my Q =540 m3/h

Provision Eq. de Bombeo
N =0,75 HP, Hman= 15,00
my Q= 5,40 m3/h

Equipo de desinfeccion: bomti
dostficadora a diafragma, etc

Gl

Gl

Nro.

Nro.

Nro

40

27,00

7000,00

18000,00

1845,00

3433,00

1250,00

1080,00

7000,00

18000,00

1845,00

3433,00

1250,00

32780,50




Consejo Federal de Inversiones

Santo Domingo

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

LOCALIDAD: SANTO DOMINGO
DPTO.: PELLEGRINI

ITEM

DESCRIPCION

UNI4{CANTI
DADIDAD

PRECIOS EN PESOS

UNITARO

PARCIAL

TOTAL

20

21

22

23

24

RED DE DISTRIBUCION

Excavacion y tapado de
zanjas para tuberias en red
red de distribucion

Provision y colocacion de
cafierias y accesorios de
ay P.V.C, Clase 6, diam50 n

Provision y colcacion de
valvulas esclusas de Bcee.
de diam.

a) 50 mm.

Construccidn camaras para
valvulas esclusas, segiin
plano tipo

Grifos publicos, segiin
plano tipo

Construccion de hidrantes,
incluido las cimaras

m3

Nro.

Nro.

Nro

Nro.

1055

2110

11,50

2,54

25,00

250,00

250,00

350,00

12132,50

5359,40

150,00

1500,00

2000,00

700,00

21841,90




Consejo Federal de Inversiones

Santo Domingo

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

LOCALIDAD: SANTO DOMINGO
DPTO.: PELLEGRINI

ITEM

DESCRIPCION

DAD

CANTI
DAD

PRECIOS EN PESOS

UNITARO | PARCIAL

TOTAL

23

24

25

26

27

28

29

VARIOS
a) En planta de existente

Ejecucién de Sala de Co-
mando y depdstto, segin
plano tipo

Alambrado perimetral olim-
pico con postes de hormigon
malla metalica y portén de
acceso, segun plano tipo

Refaccion de casilla de
bombeo existente

Provision y colocacion de
grupo electrogeno, de acuerd|
a especificaciones y caracté-

risticas: 10 KVA

Manga de agua para camioneg
cisterna, segun plano tipo

Desarmado y retiro de tanque
y alambrado deteniorado exist

b) En Edificio escolar
b-1) En nuevas instalaciones

Provision y colocacion de
Pisos mosaicos graniticos

Gl

Gl

Nro.

Nro.

Nro.

140

34

20000,00 20000,00

40,00 5600,00

600,00 600,00

3800,00 3800,00

350,00 350,00

1500,00 1500,00

25,00 850,00




Consejo Federal de Inversiones

Santo Domingo

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

LOCALIDAD: SANTO DOMINGO
DPTO.: PELLEGRINI

ITEM

DESCRIPCION

UNIH
DAD

CANTI

DAD

PRECIOS EN PESOS

UNITARGO | PARCIAL

TOTAL

30

31

32

33

34

35

36

37

Provision y colocacion de canl
letas de desague hasta aljibe

Ejecucién de revoque exterioq
incluido pintura

b) En viejo edificio escolar

Provisién y colocacion de
Puertas de madera de 0,90
m de ancho por 2 m de al-
to

Provision y colocacion de
ventana completa, marco
madera y hojas vidriadas,
hojas celosias de madera
de algarrobo en dos hojas
batientes de 0,65 m de an-
cho por 1,30 m de alto.

Provision y colocacion de can|
letas de desague hasta aljibe

Ejecucion de revoque exterior]
nerior y cielorraso

Piso de mosaicos graniticos

Techo de viguetas, incluido
cubierta

m?2

Nro

Nro

m

20

42

20

345

120

120

15,00 300,00

15,00 630,00

250,00 750,00

350,00 1050,00

15,00 300,00

15,00 5175,00

34,00 4080,00

80,00 9600,00




Consejo Federal de Inversiones Santo Domingo .

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

LOCALIDAD: SANTO DOMINGO
DPTO.: PELLEGRINI

UNI{CANTI{ PRECIOS EN PESOS
ITEM DESCRIPCION DADIDAD UNITARO | PARCIAL TOTAL

40 |Desarmdo de techo existente |Gl 1 600,00 600,00

41 {Provisién y colocacion de mo
dulos fotovoltaicos S/Esp. Teq
policia, capilla, escuela v pos;
ta sanitaria Nro. 4 2000,00 8000,00
63185,00

TOTAL GENERAL ..o 202720,90

NOTA: 1) El presupuesto se ha calculado con los precios locales de los materiales puestos en obra
v los respectivos costos de la mano de obra.-

2) En los precios unitarios se incluyen las siguientes incidencias: 15 % gastos generales, 10 % de ber
cios, 21 % de IVA y el 3,5 % de ingrresos brutos.-



Consejo Federal de Inversiones : Santo Domingo, Dpte, Pellegrind

LISTADO DE PLANOS

PLANOS PARTICULARES DE LA LOCALIDAD

1) Plano de ubicacion.-
2) Ubicacion y Red de Distribucion.-

PLANOS TIPO (Alternativa 2)

1) Toma sobre Rio Salado.-

2) Camara de Valvulas.-

3) Grifos Publicos.-

4) Camara para hidratante.-

5) Alambrado Perimetral y Porton de acceso.-
6) Alambrado Slimpico.

7) Sala de comando y depésito.-
8) Cisterna de 15 m3.-

9) Manga de agua.-

10) Tanque elevado.-

11) Casilla de comando.-

12) Conexiones Domiciliarias.-

13) Tapa Metalica y Ventilacion.-



SITUACION RELATIVA

/'_ Provincia
4 de Santiago
del Estero

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracion Provincial de Recursos Hidricos

CONSBJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

Localidad: Sta Domingo Departamento: Pellegrini

Planeg: UBICACION

Prane W1 Prepate: AMLA, Edqerds Feche: 12/95
) ! Excatar $/E




a A\‘S @
qg.’lq‘:'
5
3]
99.5‘\5
& »
\ &
@99 789 @
? o\;;'\u
\ - o208
\ 2% goee ©
NG oz
30 MR T
@ y
50- “
@ 5 0@ @Q 52 ?
8 205 99.6"; & e
@
45 28> o02%®
&
@
&
go 0%
5 )
€
‘:ﬁ*
™

gB.qul

&

KOTA:

RED DE DISTRIBUCION DE USOS VARIQS: CANERIA PVC CLASE 6 S0mm.
RED DE DISTRIBUCION PaRA CONSUMO: CANERW POLIETILENO ALTA CENSIDAD DIAMETRO 25mm,

Raferencios
B— HIDRANTE CON CAMARA

-— RED OE DISTRIBUCION

> NoDO

—0 GRIFG PUBLICO

DISTANCIA ENTRE NCDOS

O— om <@ @— soom &
@—1300m 3 (G 780m —©)
@r— 250m 3

SITUACION RELATIVA

Provincia
de Santiogo
del Estero

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracion Provincial de Recurzes Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructiura Social

PROGRAMA DESARROLLD DE PEQUENAS COMUMIDADES

Localidad: Sto Domingo Departamento: Pellegrini
Plena: UBICACION Y RED DE DISTRIBUCION

Fechor 12/96
Escaio; $/E

Plana N 2 Preporo: AVILA, Edgardo
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PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO

Administracion Provincial de Rerursnz Hidricos

CONSEJO FEDERAL

[

DE JNVERSIONES

Area Infraestructura Social

PROCRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANG TIPO

CAMARA PARA VALVULAS ESCLUSAS

Plamo N

2 a Preparo:

ALA. Edgorde

Fecha: 20/10/96
Escata: /5000
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PROVINCIA DE SANTLAGO DEL ESTERC
Administracien Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANG TIPO
CAMARA PARA UNA VALVULA

ESCLUSA

Plgne N 2 b Preparo:  Avila. E.

Fecha:
Escala:

20/10/96
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PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracion Previncial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Area Infraestructura Soveial

PROGRAMA DESARRCLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES
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PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracion Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJQ FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

iPROCRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANQ TIPO
MANGA DE AGUA

Facna: 19/10/98

" Plang N 9 Prepata:  AVILA. Edgasge
Escala:
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Administracion Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEGUENAS COMUMIDADES
. PLANO TIPO
Detalle de canerias TANQUE PREMOLDEADO
Ptane N 10 Preparm; AVILA E. :z:: 2:}/216/96
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‘ESQUEMA DE CONEXIONES DOMICILIARIAS

SIN ESCALA
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PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERQ
Administracion Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

' PLANQ TIPO
CONEXION DOMICILIARIA

Fecha: 19/10/9%6
Escalg:

Plano N I Prepara:  AVILA, Edgarda
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PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERC
Administracion Provincial de Recursos Hidricas

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area [nfraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANG TIPO
TAPA METALICA Y VENTILACION
Plang N IB Preparo:  AVILA. E. ::::.: V1496
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PERFIL DE POZO

0.0

ENGRAVADO

FILTRO

< S

259.80

—7271.90
—276.80

—304.30
—-307.80

—-312.50

33¢

RESUMEN DE CANERIAS

Diametro 8": 305.50 m
Filtro 67:44.50 m

DATCS DE AFORO

Q Sugencia= 3000 1/h

Q Aforado= 40000 l/h
NE=+ 100 m

N.D.= 24.80 m

Q Especifico= 1582.50 1/m

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO

Administracion Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area [nfraestiructura Social

PROGRAMA DESARROLLO OE PEQUENAS COMUNIDADES

Plano:

Localidad: SANTO DOMINGO Qepartamenta: PELLEGRING
PERFIL DE PQZO

Plano N

Preparo: Avila E.

Feeno: 5/12/96
Estala: afe




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Santo Domingo, Dpto. Pellegrini

DIRECCION DE MINERIA Y GEOLOGIA

Analisis Fisico - Quimico de Agua

Analisis N° : +Nombre Prop. : Administracion Provincial
De Recursos Hidricos {A.P.R.H.)
Muestra N°: 1 Muestra Tomada por : Ing. Avila
Fuente:  Perforacién Profundidad : m N.E.:
Ubicacion: Santo Domingo Fecha: 06/11/96 Hora: 11 Hs.

Dpto.:  Pellegrini

Coler: 1 XX C.E. a 25 °C 3000 uSiemensicm
Qlor : No Residuo Seco a 105 °C 2008 mg/]
Turbidez: 0,3 UT Alealinidad Total: 95 p.p.pm. Co3Ca
PH: 7.5 : Dureza Total : 185 p.p.pm. Co3Ca
Cation mgll Anion mg/l
Ca++ 54 HCO3- 115
Mg++ 6 CO3- -
Na + 504 S504= 880
K+ ' CL- 336
Total Total
Arsenico | () maii | Aqua de fuerte mineralizacion
Fldor *) maqy/l Sulfatada, clorurada
Sadica
("} No se determiné

[NaCl [ 9 mg/l | [NaSO4= | (*) mgl |

Observaciones: Agua quimicamente NO APTA para consume humano, segtin
analisis practicado. Excedida de los limites normales tolerables
en sulfatos.-
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Consejo Federal de Inversiones Sante Domingo, Dpto. Pellegrind

ENTRADA AL PUEBLO
Vista de capilla, escuela y tanque de agua de instalaciones

INSTALACIONES EXISTENTES
Tanque elevado detertorado, casilla de bombeo y alambrado



Santo Domingo, Dpto. Pellegrini

Consejo Federal de Inversiones

TANQUE ELEVADO DETRIORADOC

Cuba con paredes oxidadas




Consejo Federal de Inversiones Santo Domingo, Dpto. Pellegrini

INSTALACIONES EXISTENTES
Casa tle bombeo y surgente

CAPILLA
Vista de estado general



Consejo Federal de Inversiones Santo Domingo, Dpto. Pellegrini

Vista del nuevo y del viejo edificio escolar

A et T L

P % PR

ESCUELA
Vista de instalacion de bafios en nuevo edificio
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. — ——
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Consejoe Federal de Inversiones Santo Domingo, Dpto. Pellegrini

ESCUELA
Vista de viejo edificio escolar, a refaccionar para alberp

EXPERIENCIA PILOTO PRIVADQ (CON PATENTAMIENTO)
Uso de energia no convencional: 1) edlica (aspas) v 2) hidraulica {rueda vertical)
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_J4 _ SANTIAGO DEL ESTERG, Sebade 2 de Noviembre de1996

Provee del vital liquido a toda 1a poblacién de Santo Domingo  *

Planta
con energia eodlica

Sin ningun tipo de
apoyo don José
Ferro proveyé en el
verano pasado de
70.000 litros de
agua a todos los
vecinos.

Santo Domingo (Es-
pecial}. Tras un viaje por
demis sufrido yu que el
camino que une la ¢iudad
de Nueva Esperanzu con
la localidud de Santo Do-
mingo, se encuentra to-
talmente poceado hucien-
do muy dificil ¢l trinsito
vehicular, Hlegamos a esta
localidad donde se en-
cuentra una planta pota-
bilizadora de agua, E sis-
tema utilizado por el se-
fior José Ferro es la ener-
gia ediica con la cual pro-
vee 4 cientos de poblado-
res y zonax vecinas del
vital elemento. "Ei veru-
no pasado la planta pro-
veys de 70.000 litros de
agua diaria a toda la po-
blacidn, para una romeria

Curso de agua de donde se extrae el liquido elementn,

ST

de tractores Ton scopias
dos zorrus y todo tipu de
vehiculos ifevando aguu
para lus fincas aledaias y
puri uso personal”, nos
decia su propietario.

Pero a pesar de las
bondades de este servicio
que se¢ encuentra desde
hace tres ufios en funcio-
namiento ¥ del cual la
gente de la zona leva
agua pura, las autoridu-
des provinciales no com-
prenden fas bondades del
Sistema, “mixime cuando
incorporé una rueda hi-
driulica con uni bomba a
disfragma, pary ayudar al
rotor adreo cuando no
hay viento”, nos decia  Traamiento del agua mediante procesos mecdnicos.
erro.




“Luego el propieturia
de lu planta tumbién ux-
presé u NUEVO DIARIO
"Suntiuger del Hutero ex ly
e provinein gue no
dpuys v promucye los
avances tecnoldgicos. En
una oportunidad se per-

dieron aportes nacionales.

no reintegrables para la
iniciativa privada en este
tipo de proyectos. Recién
ahoru y por propia inicia-
tiva de la aNSE.‘se ha
creado una seccién de es-
tudios para avances tec-
noldgicos no tradiciona-
les, edlicos, solares u
otras alternativas”,
Contindonos lus peri-
pecias que le tocd pasar
con la realizacién de este
emprendimiento Ferro
expresd “lo dnico concre-
lo es que casi pierdo mi
casa por ser creativo, hi-

Ce una inversion de ries- .

go pensando que podia
dar'soluciones a bajo cos-
10 de uso, en poblaciones
aledanas a los rios, pero
en Santiago, para algunos

funcionurios, ley resulta
mids fdehl i energfa wr-
mici por ol vilor ngregu-
do®, Do todun nanagrus ¢l
setior Merra dijo quo cone
tinuurd trubujundo y cree
en ¢l apoyo del gobierna
del doctor Juirez y de las
~autoridades. ministeriales
para que se desarrolle es-
te tipo de plantas en ¢f in-
terior provincial. -
Luego sugirié al sefior
gobernador se informe

* sobre-"todas las obras de

ugua potable del interior
que funcionen a pieno y
cuantas estin fuera de
SETVICIO y se verd que en
dgua potable se gasté ci-
fras millonarias, en ante-
riores gobiernos, en cam-
bio hace tres aios que mi
planta surte de agua pota-
ble y la tira de nuevo al
rio, sin gasto alguno, tini-
camente pago al encarga-
do de la Planta”,
Finalmente el sefior
José Ferro axplicé qué
existe una "luz de espe-
ranza en el tema a través

del sefior ministro de
Obrus Pdblicas v otros
funcionueion gue s inte-
resuron sobre el weipu,
"eapero que Sun Jose, ¢
Suntito del Boquerdn, pu-
trono del Puente los jlu-

“mine y me ayude".

Un puente fuera
de lo comiin
" Une la toculidad de
Santo Domingo con Ia
ciudad cabecera del de-

‘partamento Pellegrini, -
‘Nueva Esperanza un
‘puente de mis de cin-

cuenta metros de largo
sin ningin apoyo en ¢l
medio. Esta obra de 1a in-

‘genieria moderna causa

sorpresa mdxime si tene-
MOs €n cuenta un cartel
que se encuentra al costu-
do de¢l mismo con una
inseripeion que dice “He-
cho en Santiago por san-
ttaguefios™. La obra fue
realizada en 1981 ¢ inuw-
gurado ¢l 1° de julio de
1982, en pieno gobierno
militar. )



