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PROYECTO EJECUTIVO ALCANTARILLA DE_CRUCE PRIVADO CANAL
PRINCIPAL SAN EUGENIO EN PROGRESIVA KM 3.278.

1. OBJETO

Proyecto de) reparacién y ampliacién de la alcantarilla exisiente en la
Progr. Km. 3,278 de! Canal Principal San Eugenio en su cruce con un camino
privado, en el Distrito de Galvez, Dpto. San Jerénimo. La reparacién
corresponde al muro de alas de aguas arribas, correspondiente a la Margen
Izquierda, en tanto la ampliacién involucra una nueva obra a ubicar sobre
Margen Derecha y a 1 m del estribo existente. La misma ser& una alcantarilla
tipo A2 Recta Vial, de seccién simple rectangular de vano de 3m de ancho libre
y luz minima de 3,15m con estribos y muros de alas de hermigén armado.

Ademds comprende también la submuracién de la estructura
existente, a los fines de adecuar Ia cota de fundacién a los nuevos valores de

la cota de desagde.

2. ANTECEDENTES CONSULTADOS

Se analizé informacién planimétrica y la ptanilia de Relevamiento de
Obras de Arte preparadas por el Departamento. de Estudios y Proyectos de ia
D.P.O.H., inherentes a la alcantarilla en cuestién. No existe informacién de ia
calidad y tipo del sueto ds fundacién, ni ningln tipo de informacién antecedente

de a misma.

De lo indicado en el parrafo anterior acerca de .las caracteristicas de
ios suelos de fundacién, se desprende gue Jos valores adoptados para el
cdlculo de la submuracién NO TIENEN NINGUN SUSTENTO EN
INVESTIGACIONES REALIZADAS EN EL MISMO, y son scle fruto de jas
observaciones realizadas sobre el comportamienteo de las estructuras existentes
y de las indicaciones dadas por el Sr. Jefe del Dpto. de construcciones de la
D.P.O.H. Ing. O.Carrizo. Se desprende de elio, que EL COMITENTE DEBERA
REALIZAR LOS PERTINENTES ESTUDIOS DE SUELO ANTES DE INICIAR LAS
OBRAS, que avalen los valores adaoptados, y en caso de diferir con lgs
adoptados, realizar un ajuste de proyecto con los nuevos datos investigados. De
acuerdo a ello, se adopta como tensién minima admisibie de compresidn dei
terreno de fundacidn 2 kg/em?.

Tamblén se analizéd |a Info}maclbn exlstente en el Plano Tipo
"ALCANTARILLA TIPO A2 RECTA PARA CRUCES VIALES".

Se realizé una inspeccidn *in situ” del lugar de emplazamiento de la
alcantarilla en forma conjunta con el Secretario Técnico del comité de cuenca a
la que pertenece la obra, Téc. Carlos Emberton.
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De la misma surgen una serie de observaclones que fueran
oportunamente elevadas al comitente, aceptdndoias este modificando el
proyecto original, de acuerdo a nota elevada con fecha 7-10-96

3. MEMORIA TECNICA

3.1. Diseino geométrico

Como ya se indicd, al realizarse la ampliacldn de la alcantarllia
existente, el disefio resultante de acuerde a lo indicade por el comitente, es una.
aicantarilla recta de dos vanos de luces deslguales de 4m ({existente) y 3m
{nueva a ampliar), totalizando una Juz total de 7m para un ancho tolal de la
alcantarilla de 8,70 m entre los paramentos mojados de los estribos.

Para el disefio geométrico del vano a ampliar, se adopta uno similar al
especificado por la D.P.V. para su "ALCANTARILLA RECTA TIPO A2 , LUCES

SIMPLE Y MULTIPLES", , para cruces viaies, segun plano tipo N® 3805/A/1 de
fecha agosto de 1889,
El mismo estd compuestd por un tableroc de hormigén armado de

espasor acorde al ancho de calzada vy luz del vano, el que apoya sobre los

ng. . DANIEL ChumunA PARNY

estribos y pilas a construir también en hormigén armade. Sobse la pila central,
dicho tablero se proalonga hasta empalmar por sobre el existente.

Se prevé colocar guardarruedas de hormilgén segun plano tipe antles
mencionado.
' Las dimensiones a considerar son de acuerdo a la planiiia de datos de
proyecio dada por la comitente: .

TIPO: A2 recta con guardarruedas
LUZ: 1 vanode 3 m

H libre minima: 3,15 m

Ancho Calzada: 4,50 m

Cola Calzada: + 22,54 m

Cota Solera: + 19,20 m

Cota Fundacién: + 18,20 m

N AR NN

La PHa Central resufta una estructura compuesta, conformada por el
estribo de M.D. de la estructura existenle convenientemente submurado y el
esiribo de M.l. de ia nueva alcantarilla, separados una distancia de tm (a.
ajustar en obra) y dos estructuras de clerre fronlal y empaime, ubicada aguas

arribas y abajo de los estribos.
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‘ Dichas eslructuras estan compuestas cada una por dos tabiques H°A®
de igual seccién al estribo nuevo e inclinadas 45° y 135° respectivamente, de
una longitud de 1,05m cada uno, conformando una seccién triangular de 0,75m
de altura y 1,70m de base {ver DETALLES ARMADURAS - PILA CENTRAL én el
plano), El mismo esta fundado sobre un macizo de hormigén de 1,70x0,75x1,00,
cuyo perfil sobre margen derecha responde al perfil geométrico de la zapata de
fundacién del nuevo estribo. :

Se ha previsto realizar el anclaje entre la estructura nusva y el

"esiribo existente de mamposteria, a través de cufias de H®A® de 15 x 20 x 7 cm,

en coincldencia con las armaduras de reparticién (ver plano).

3.2. DISENO ESTRUCTURAL

Se plantea una estructura sencilia, aflfn a las normas de la D.P.V. ¥y

"obras tipos de la D.P.O.H. para este lipo de estructuras, es decir, una

Alcantarilla Tipo A2, recla y de acuerdo-a las normas indicadas por la D.P.V. en
su plano tipo.

El disefic resultante puede observarse en el plano correspondiente,
siendo el mismo bdasicamente, el indicado en el plano tipo, a8l cual se le
ajustaron las dimensiones de acuerde a las necesidades de proyecto y se
realizaron pequefias modificaciones a los fines de mejorar el diseno.

Se ha procedido a prolongar 1,15m el tablero sobre {a pila central, a
tos fines de salvar el espacio entre ambas obras, apoydndolo sobre la losa
existente. A los fines de absorber posibles esfuerzos adicionales producidos
per un asentamiento diferencial de las estrucluras, se reforzé la parte
prolongada con el agregado de barras superiores, en correspondencia con la
posiciones de las barras del tablerc inferiores rectas.

Se proyecta la estructura con un hormigén tipo H-21 de resistencia
caracteristica igual a 170 Kg./cm?® y acero tipo (il para las estructuras de H”
A*; hormigén tipe H-13 de resislencia caracteristica igual a 130 Kg./cm?® para el
Hormigén simple.

Deberd hacerse especial advertencia en las especificaciones
técnicas sobre la observancia estricta de los pardmetros sobre la calidad de
agua de mezclado de las normas respectivas.

3.3. MEMORIA DE CALCULO
3.3.4. Calculo de la superestructura: tablero y estribos.

Af ser una obra tipo, y no diferir mayormente los valores
dimensionales de ila estructura a construir de ta planteada como tipo, no se
realiza verificacién alguna, 8l suponer que el disefio esis suficientemente
probado. _

3
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3.3.2. Dimensionamiento de la superestructura nueva

Por lo expresado en los punios anteriores, se adopta una estructura
afin a la del plano tipo {ver planc), con las siguientes caracteristicas:

3.3.2.1. Tablero:

Wi

VR

Anche Calzada: 4,50 m;

Ancho Total : 4,85 m;

Largo Total : 4,70 m (lJas dos obras conjuntas = ,40m);
Ancho inferior: 4,85 m;

Espesor : 0,19 m;

Cota superior : + 22,34 m;

Guardarruedas {aterales de 0,15 m de alto (ver plano).

3.3.2.2. Estiribo

VRN

Largo total : 5,40 m

Altura ;: 3,95 m

Altura libre : 2,95 m

Espesor : 0,23 m

Tipe fundacién: zapeta corrids de hormigén armado
Cota de fundacién: + 18,20 m

Ancho de la fundacién: 0,85 m

Aito de la zapata de Tundacién: 0,30 m

3.3.2.3. Muros de Alas

LI

Largo: 3,50 m ( Cantidad = 2)

Altura maxima: 4,04 m

Altura minima: 3,20 m

Espescr ;: 0,23 m .
Tipo fundacidn: zapata corrida de hormigén armado
Cota de fundacidn: + 18,20 m

Ancho de 1a fundacién: 0,95 m

Alto de la zapata de fundacidén: 0,30 m

3.3.2.4. Pila Central

\)

—)>

Wil

Largo totlal : 5,70 m
Altura : 4,04m

Altura total ; 4,34 m
Espesor : 0,23/0,40 m

. Tipe fundacién. zapata corrida de hormigén armadeo

Cola de fundacidn: + 18,20 m
Ancho de la fundacién: D,85/2,16 m
Alto de |la zapata de fundacién: 0,30/1,00 m
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3.3.3. SUBMURACION ESTRIBO DE M. D. DE LA ALCANTARILLA
EXISTENTE

S5e deberid submurar con hormigén simple tipe H13 al estribe de
Margen Derecha de la estructura existente, con una profundidad lal que se
consiga la cota de fundacién uniferme de +18,20m. : :

Como condicién -necesaria, y ante el desconocimiento de las
hipétesis de cdaicuio y tensiones de trabajo adoptadas para |8 alcantariila, se
plantea que ia tensidn de trabajo del suelo de fundacidén no exceda en mas del
25%, a las tensiones admisibles adoptadas para el terreno de fundacién. Con
esios datos se calculara el ancho de fundacién necesario de la submuracién.

Se predimensiona una submuracién de ancho 70 ¢cm y de 50 cm de
profundidad. '

3.3.3.1. Disefio estructural

Se plantea una estructura sencllla, afin a fas normas de la D.P.V. ¥y
obras tipos de la D.P.O.H. para este tipo de estructura, formada por una
estructura de H® masivo fundado un metro {(1.00 m) por debajo de la nueva cota

de solera.

El disefo resultante puede observarse en los planos
correspondientes, proyectidndosela con un hormigén tlpo H-13 de resistencia
caracteristica Ilgual a 130 Kg./cm? . Deberd hacerse especial advertencia en las
especificaciones técnicas sobre |a observancia estricta de los pardmetros sobre
la calidad de agua de mezclado de las normas respectivas.

3.3.3.2, Hipdtesis de calculo adoptadas

Se plantean las siguienies hipdiesis de caiculo:

1. E! empuje (Es) resultanie por efectos de la sobrecarga es
compensado por el Empuje debido a la cohesién del suelo (Ec),
al asimilarse esta a una sobrecarga ficticia "-qe". Ver
"Fundaciones y construcciones” Ing. L.Moll - Publicacién de la
U.N.Cérdoba.

2. La eslructura no estard sujeta & carga hidrostdtica por
inundacién, en tanto gque aguellas derivadas por humedecimiento
del terraplén por iluvias abundantes, sus efectos serdn
absorbidos por los efeclos de empotramiento lateral de la
estructura, que no son considerados en el calculo del muro con
suelos en estado natural que se ha realizado.
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3. Para el cdlculo de las cargas y anie la no existencia de datos
geotécnicos, se adopté previa observacién del suelo de
fundaclén, como pardmetros de cdlculo para el suelo de
fundacién (de manera conservativa) una cohesién de 2 t/m® un
dngulo minimo de friccién interna de 21° y un peso especifico de
1,80 t/m?®.

4. Se supuso para el tablero una sobrecarga maxima admisible de
500 Kgr/m2, dado !a caracteristicas de usc de la alcantarilla,
que es la de intercomunicacién entre las dos secclones de un
mismo campo dividido por el canai.

3.3.3.3. Calculo del empuja de suelos

A) EMPUJE ACTIVO

lL.a carga maxima actuante, suponiendo un diagrama lriangular de
distribucién de tensiones para el empuje activo del suelo (Teorla de
Rankine),serd {(para h= 4,34m):

Qmax® ¥ X h 1-sene (1)

1+ seng

Qmav= 3,83 t/m/ml

Ef valor del empuje actuante valdrd, para el dngulo adoptado de 21°;

Emdx = 8,3t t/mi

8) EMPUJE PASIVO

De acuerdo a lo indicado por el comitente, no se considera la
actuacién del suelo por debajo de la solera, colocando el eslado de cargas
correspondiente zl estade de descalce toilal de la fundacidn por erosién de la
solers hasla la cola de fundacidn.

En consideracién a ello, se adopta como coelicienle de seguridad al
deslizamiento y al vuelco de la estructura, el valor Kd = Kv = 1,20.
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3.3.3.4. Cargas actuantes
A.-)JCARGA DE LA SUPERESTRUCTURA;:
qtcaxist) = SC x /2 + Gtap x /2 + Glosa x /2 + Gviga x if2 = 3,88 t/m

En tanto que el valor sin calcular la incidencia de la sobrecarga del tablero,
sera:

G't(extat) = qQt(existy - SC x /2 = 2,68 t/m

B.- GA S E TER D DACI

Qf(oxist) = gi{exist) + qm1 + gz = 7,31 t/m}
Qf*{exist) = Qf(exist) - SC x L/2 = 6,31 t/m|

C.-JCARGA HORIZONTAL EN EL APOYO DEL TABLERO

Se fija como coeficiente de rozamiento'correspondienie al apoyo del
tablero el valor :

Ci=1,00

Con este valor se calcuia el valor de 1a fuerza T horizontal del apoyo
del tablero del puenie, resultando:

T=Cfx Qt* = 1,00 x 2,68 {/mi = 2.68 t/ml
(actuando a ht= 4,06m de} piano de fundacién)

3.3.3.5. Determinaciéon ancho de fundacién

El ancho de fundacién de la submuracién, serd el necesario para
transmitir al terreno las cargas actuantes, generando tensiones en el que no
excedan las tensiones mAximas admisibies a 1a compresién adoptadas. .

Para ello. se fijé como valor de la tensién admisible de compresién,
de acuerdo a fo indicado en el manual "Disefic de pequefias presas” y a lo
indicado por la inspeccién del Comitente, el valor correspondiente a} limite
menor del entorno dado para este suelo, al cual se le supone de acuerdo a lo
expresado por personal a cargo de las excavaciones en canales cercanes como

una TOSCA SEMIDURA, esio es:

c adm = 2,0 Kg/em?

ng. 4. DANIEL GHEN{ONA( PARM/




Ing. J. Danlel CREMONA PARMA

CONSULTORIA Y SERVICIOS
A, Dalgado 1785 - (3000) Santa Fe  Tal. 042-559911

OBRA: CANAL PRINCIPAL SAN EUGENIO - Alcantarilla progresiva Km 3,278

28, & UANIcD UnEmund jPIW

siendo el entorno dado de 2 a 4 Kg/cm?.

Al aceptarse una distribucién triangular de las tensiones, la tensidn
maxima en el borde mas comprimido, puede suponerse un 25% mayor a F1

admisible, esto es:
c max = 2.5 Kg/em?

Se procede primero al cilculo tensional fijando como condiclones lo
indicadoen el paArrafo anterior y la coincidencla de las rectas de acclén de la
componente vertical de la resultante de las cargas actuantes y la resultante de
la reaccién del suelo. A iravés de una serie de cdlculos iteralivos se obtiene el
"Anguie minimo de friccién interna necesario para verificar ambas condiciones,
y a partir de dicho valor se calculan las tensiones actuantes en el terreno de

fundacién. Se obtuve que dicho dngulo debe ser:

® min = 21°

La carga (considerando la sobrecarga del tablero) y el Empuje sobre
ef plano de fundacién, de acuerdo a lo visto en el punto anterior, valen:

Qf = 7,31 t/m! Emax. = 8,01 t/ml ,e=1.45m

en tanto que actia también !a carga horlzontal :
T = é,BB t/mi, ht= 4 06m
que corresponde a una resultante sobre el plano de fundacién de valor:
R =905t/m, #=0.098m, ALFA= 53 9°

Las tensiones resultantes responden a un dlagrama de tensiones del sueio
trlangular, de lado b= 3C = 0,762m , siendo

o max = 1,92 Kgr/icmz

Los valores son menores a los maximos admisible, por {o que el ancho
predimensionado es el correcto, por lo que se adopta la siguiente fundacién: -

B submuracién = 0,70 m j
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3.3.4. Establlldad de la submuraclon

3.3.4.1. Verlficacion al desifzamliento

Ante la ausencia de datos ciertos sobre las caracteristicas mecdnica
de los suelos de fundacldén, en especial de! coeflclente de friccién interna,
valor base para la obtencién del coeficiente de rozamiento suelo-harmigén,
necesarlo para obtener el coeficlente de segurldad al desilzamiento de la
sstructura, se procede adoptando el valor de ¢p= 21° segun lo indicado en el

" punto 3.3.2.

kd = {n N + T) + Emax
El valor dei coeficiente de rozamiento, es:

p=ntgd,

para ¢ = 21°, y considerando que n varla de acuerdo al suelio entre n=2/3 y
n=1, lo consideramos como n=0,82 (por el lipo de suelo de que se trata = tosca

~semidura), sera:

p=0,70

Por lo que el valor de Kd serd:
Kd= 0,58

Este valor, al ser menor que la unidad, es inacepiable. Se procede a
realizar una serle de cdlculos Heratlves a los flnes de ublcar el valor minimo
dal Angulc de friccién interna minimo necesario para que dicho valor sea mayor
al valor adoptado para e! coeficlente {Kd > 1,20). Realizade el mismo, se

obtiene:

P min = 33°
Kd = 1,21

Valor que se considera aceptable, al ser una condicién extrema. En
efecto, el no considera ta colaboracién del Empuje pasivo del suelo por debajo
de la solera del canal, es una cendicién de borde gue implica una inmediata
reparacidn de la obra, vy se estima que en el cdlculo hidriulico se han tomade
los recaudos para que las velocidades de fondo del escurrimiento no sean
erosivas, por lo que dicho coeficiente se considera satisfactorio.
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. El 4ngulo minimo adoplado de friccién interna del suelo de
fundacién, deberd ser verificado, segun lo ya indicado en el punto 2. , antes de
infclar ta construccién, a los fines de ajustar, si fuera necesario, las

dimensiones aqul disefadas.
3.3.4.2. Verificacion al vuelco

Determinacién de los esfuerzos actuanies para las mismas
condiciones del punto anterior, y un Angulo de friccidn interna de 33°y 21°:

A} Fuerza estabilizadora:
» Carga gravitatoria del muro (sin sobrecarga): N= 5,54 t/ml actuante 28 0,40m

del centro de giro (extremo inferior interno de la submuracién).
¢ Fuerza Horizontal del tablero T=2,68 i/ml , actuante & 4,06m del centro de

giro.
. Carga gravitatoria de la submuracién Qs= 0,77 t/mi , actuante a 0,35m del
centro de giro.

Su acciones genera un Momento estabilizante (Me) respecto de O de valor:
Me = 1 336,6 tcm/m
B) Fuerza desestabilizadora:
. Empuje activo de los suelos contenidos:
Eméx{33°) = 5,00 {/m!, actuante a 1,45 m del centro de giro, y
Emax(21°) = 8,01 t/ml, actuante a 1,45 m del ceniro de giro
Su accidn genera un Momento desestabilizantie (Md) respecto de O.
Md {(33°) = 723 tecm/m  Md (21°) = 1 158 tecm/m
Con estas fuerzas se calcuia el Coeficiente de seguridad al vuelco:
Kv= Me / Md
Kv(33°) = 1,84
Kv{21®) = 1.15
Valor que se considera aceptable, al ser una condicién extrema. En
efecto, el no considera la colaboracidn del Empuje pasivo def suelo por debajo
de la solera de!l canal, es una condicién de borde que impiica una inmediata’
reparacién de la obra, y se estima que en el cdlcule hidrdulico se han tomado
los recaudos para que las velocidades de fondo del escusrimiento no sean

erosivas, por le que dicho coeficiente se considera satisfactorio.
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4. DEMOLICION OBRA EXISTENTE

Se debe demoler el muro de alas de Margen Derecha de ia alcantarilla
existente, retirando el material del canal, tanto el existente como el producido

por la demolicién.

5. RECONSTRUCCION MURO ALA EXISTENTE EN MARGEN
IZQUIERDA

Se deberd demoler ias peartes de ja estructura correspondienie a
aguas arriba, que estén voicadas ¢ fuera de plomo, las que serdn reconstruidas
en mamposieria de ladrilios comunes asentades con mezcla de cemenio-arena
en dosaje 1:3. Se deberd reconstruir con mucho cuidado las juntas entre el
secior remanente y el reconsiruido, colocdndose flejes de hierro de 300mm x
20mm x 1/8" como refuerzo de empalme, cada 3 junias. También se colocaran
dos encadenados (a cota +21,00 y +22,00, de 2010mm a lo largo del sector
nuevo, ancidndolos 75 cm en el sector existente.

6. PLANILLAS DE DOBLADOS DE HIERROS

Las planillas correspondientes, son las que figuran en el plano
correspondiente.

7. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Al ser una obra de tas denominadas "Obra Tipo" serdn de aplicacién
las normas y especificaciones técnicas de los pliegos tipes de le DIRECCION
PROVINCIAL DE OBRAS HIDRAULICAS

7.1. Metodologia constructiva

» Se procederd previamente a la construccién del nuevo vano en seco,

realizandose las excavaciones pertinentes tenlendo especial culdade de no
conectar el recinto con el canal, colocando de ser necesario ios dispositives
necesarios para tal fin. Se excavard en dos etapas, primero una excavacién
global a cota de sclera y luego excavaciones localizadas para las fundaciones.

Los trabajos de fundacién deberdn ejecutarse en seco, debiéndose

apiicar los dispositivos necesaries para lograr este fin (bombeo de las aguas,
tante producto de la filtracién como la proveniente de !a napa, etc.).
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El bombeo debe realizarse en forma continua, debléndose garantizar
la permanenie falta de agua en el recintlo, implementando las correspondientes
canaletas de desagiile y pozo de hombeo, como asl también el uso de bomhbas de
capacidad adecuada como para un bombeo permanente. Dichas condiciones
también deberdn asegurarse durante el tiempo de fragle del hormigdn colecado.

La excavacién a realizar deberd ser la minima necesaria como para realizar las
tareas inherentes, debiéndose rellenar con suelo seleccionado y compaciado al
95% de la maxima densidad segin ensaye Proctor modificado, todo el suelo que
fuera excavado por debajo de la cota de solera, a excepclén de los litimos 30
cm (inmediatamente por debajo de dicha cota}, los que deberdn rellenarse con
suejo-cemento al 14%, debldamente compactado.

En el momento de colarse o) hormigén, el sector donde se lo ceolocard
deberd estar totalmente seco, y el hormigén deberd estar debidamente
amasado, con su correspondiente dosaje de agua incorporado previo a su
colocacién. Deberd vibrarse el hormigén adecuadamente a los fines de lograr
una adecuada densificacién del misme.

, Una vez finalizada i{a construccién de Ila alcantarilla nueva, se
procederd a excavar el terreno situado entre ambas estructuras, debiéndose
apuntalar correctamente el estribo existente. Una vez excavado hasta la cota de
fundacién existente, se procederd a submurar el estribo de M.D. existente.

Los trabajos de submuracién deberdn ejecutarse en seco, en tramos
aiternativos de no mds de 1,00m de ancho y trabajando primero en un estribo y
luego al terminar la totalidad de la submuracidn correspondiente al mismo, se
Iniciardn los {rabajos en el restante esiriboc. Entre tramo y tiramo de
.submuracién, deberd dejarse transcurrir el tiempo necesario como para que el
hormigdn coiado adqulera la resistencia requerida, siendo este como minimo de
21 dias para el hormigén tipe "E” con el que se disefié esta estructura.

Previc a ta colocacién del hormigdn, deberd limpiarse perfectamente
la caras de i1a zapala existente, eliminidndose todo resto de suelo adherido,
dabiéndose realizar la tarea con cepilio de acero y/o agua a presién, la que
deberd evacuarse antes de hormigonar.

En el momento de colarse el hormigén, el sector donde se {o colocara
deberd estar totalmente seco, y el hormigén deberd estar debidamente
amasado, con su correspondiente dosaje de agua incorporado previo a su
colocacién.

A los fines de asegurar un correcto ilenado en el tramo en contacto
con la zapata existente, se realizard un orificlo por tramo, de 30 em de
didmetro, por donde se volcard el hormigén. Deberd vibrarse el hormigén
adecuadamente a los fines de lograr una adecuada densificacién del mismo.
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Todas las tareas aqui descriptas (excepio las Indicadas en el primer
parrafo), deberdn cargarse al costo del m3 de hormigén, al realizarse el

andlisis de precios del mismo.
7.2. Tlempo de ejecuclén de los trabajos

La duracidén prevista para las tareas descriptas y proyectadas, es de

120 tCientoveinte) dias de trabajo.
%/%ﬂc’i&@ﬂ/
/S
ng,

4. DANIEL CﬁEMG‘é PARN/
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8. COMPUTOS

Las siguiente planiila resumen {03 cémputos resuitantes.

fTEM

DESIGNACION

DIMENSIONES UNIDAD{CANTIDAD

Demolicidon esfructura axistente

mamposteria ma a0
2.92x2.80x0.30x2
A.34x0.40x0.456x2
2.85%x2.10x0.30
0.2{m2) x 0.45 -
hormigén simple 2.8
2.00x0.60x0.50x2
0.40x0.60x0.50x2
2.10x0.60x0.50

Excavacid¢n mecénice ampliacién
vano a cota salara y {undacidn
gstructura nueva.

2.50x1.80x3. 34 m3 2486
5.70x%x1.80x4.34

2.50x1.80x3.34

10.40x2.20x3.34
10.40x1.00x4.34
10.40x2.20%4.34/32

Excavacidn meaecdnica y manual
para submurar, fundacitn y
teparacian muro ala

2.80x1.30x1.00 m3 23

3.50x0.80x3.34
3.50x%x1.70x3.34/2

Harmigdn tipe "E”
de limplaza

Submuracidn

Fund. Muro Ala a reparar

m3 4.60

0.05x1.05x5. 40
0.05x1.05x3.50x2
0.05x1.05x5.1Q
0.05x2.10x0.4%
0.05x2.10x1.10

0.50x0.70x4.55

0.50x0.45x2.80
0.50x0C.70x2.80

Harmigén tipo H-21
TABLERO

PILA CENTRAL

ESTRIBO M.D.

MUROS DE ALAS
ZAPATA M ALAS Y ESTRIBOS

4.70x4 80x0.19 m3 29.3

4.70x0.15x0.35x2

§.10x4.04x0 .23
1.45x4.04x0.40
1.05x4.04%x0.23
0.80x4.04x0.23
D.45x4.04x0.15

5.40x4.04x0.23
3.50%3.82x0.23x2

0.215(m2)x3.50x2
0.215(m2)x5.40

0.215 (M2} x 4.70
1.70x0.35x0.40

1.70x0.35x1.05

unA PARMJ
-

ng. & UARICL Uh
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{(Continuacién planiila resumen cédmputos resultantes)
tTEM DESIGNACION DIMENSIONES UNIDAD|[CANTIDAD
5 -
6 |Armadura de acero coloceda (ver planillas) Kg. 2102
. 2.8 .
7 Mamposterie de lad. comunes 0?7%?(3'70?;80??0 m3 2.50
12. . .
8 Reltena campactado fundacidn ‘25-4?0013(00.86001)‘00.8800:2 m3 15
{0.40m2)x0.80
10.40x4.34x0.
9 Relleno compactedo por dotrds 109403:33,(;923?2 m3 114
de muros ales y estribas
4,87x3.95x1.00
0.38x3.95x1.00/2
Q.40 {m2) x 0.80C
3.50x4.34x0.50
3 50x2.20x4.34/2
10 ([Reileno suslo cemanto 105..4700)-;0.5‘tiﬁﬂﬂxxod?zﬂoﬁ m3 3.30
0.40 {m2) x 0.290
11 {Tapedes suelo mejorado granular 4.50x4.70x0.20 m3 4.30

Santa Fe, Noviembre 03 de 1996

boncinitasery

g, J. DANIEL CREMONA paRNy/ 7 ¢
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7. ESPECIFICACIONES TECNICAS.

7.1. Metodelogla constructiva,

7.1. Tiempo estimado de ejecucién de los trabajos.
8. COMPUTOS.

9. PLANO,
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PROYECTO EJECUTIVO ALCANTARILLA DE CRUCE PRIVADO CANAL
PRINCIPAL SAN EUGENIO EN PROGRESIVA KV 4,318.

1. OBJETO

Proyecto del reparacién y ampliacién de ia alcantarilla existente en la
Progr. Km. 4,318 del Canal Principal San Eugenio en su cruce cof un camino
privado, en el Distrito de Galivez, Dpte. San Jerénimo. La reparacién incumbe al
muro de alas de aguas abajo, corfrespendiente a la Margen lzquierda, en tanto
la ampliacion involucra una nueva obra a ubicar sobre Margen Derechaya i m
del estribo existente. La misma serd una alcantarilla tipo A2 Recta Vial, de
seccién simple rectangular de vano de 3m de ancho libre y luz minima de 3,15m
con estribos y muros de alas de hormigén armado,

Ademds comprende también ia submuracién de la estructura

existente, a los fines de adecuar la cota de fundacién a los nuevos valeres de
ila cola de desagde.

2, ANTECEDENTES CONSULTADOS

Se analizd informacién planimétrica y la planitla de Relevamiento de
Obras de Arte preparadas por el Departamento. de Estudios y Proyectos de la
D.P.O.H., inherentes a la alcantarilla en cuestién. No existe informacion de la
calidad y tipo del suelo de fundacién, ni ningin tipo de informacién antecedenle

de 3 misma.

De lo indicado en el pdrrafo anterlor acerca de las caracleristicas de
tos suelos de fundacién, se desprende que los valores adoptados para el
cdlcule de Ia submuracidn NO TIENEN NINGUN SUSTENTO EN
INVESTIGACIONES REALIZADAS EN EL MISMO, y son solo fruto de las
observaciones realizadas sobre el comportamiento de las estructuras existentes
y de las indicaciones dadas por el Sr. Jefe del Dpto. de construcciones de la
D.P.O.H. Ing. O.Carrize. Se desprende de eilo, que EL COMITENTE DEBERA
REALIZAR LOS PERTINENTES ESTUDIOS DE SUELO ANTES DE INICIAR LAS
OBRAS, que avalen los valores adoptados, y en caso de diferir con los
adoptados, realizar un ajuste de proyecto con los nuevos datos invesligados. De
acuerdo a ello, se adopta como tensién minima admisible de compresién del

terreno de fundacién 2 kg/cm?.

También se analizé la informacién existente en e! Plano Tipo
"ALCANTARILLA TIPO A2 RECTA PARA CRUCES VIALES".

8. . UnNcl ChemunA PARMY/
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Se realizé una inspeccidén "in situ™ del iugar de emplazamiento de la
alcantarilla en forma conjunta con ei Secretario Técnico del comilé de cuenca a
la que pertenece la obra, Téc. Carlos Emberton. De ia misma surgen una serie
de observaciones que fueran oportunamente elevadas al comitenle,
aceptadndolas este modificando el proyecto original, de acuerdo a nota eievada

con fecha 7-10-86

"g. d. DANIEL GREmiNA PARN/

3. MEMORIA TECNICA

3.1. Diselo geométrico

Como ya se indicé, al realizarse la ampliacidn de la alcantarilla
existente, el diseflo resultante de acuerdo a lo indicado por el comitente, es una
alcantarifla recta de dos vanos de luces desiguales .de 4m (existente) y 3m
(nueva a ampliar), totalizande una luz total de 7m para un ancho total de la
alcantarilia de 8,70 m enire los paramentos mojados de los estribos.

Para el diseflo geométrice del vano a ampliar, se adopta unc similar al
especificade por la D.P.V. para su "ALCANTARILLA RECTA TIPO A2 , LUCES
SIMPLE Y MULTIPLES", , para crucaes viales, segun piano tipo N® 3805/A/1 de

fecha agosto de 1989.

El mismo estd comp'uesto por un tablero de hormigdn armado de

espesor acorde al ancho de calzada y luz dei vano, el que apoya sobre los
esiribos y pilas a construir también en hormigdn armada. Sobre la pila central,

dicho lablero se proionga hasta empaimar por sobre el existente.

Se prevé colocar guardarruedas de hormigén segan plano tipo antes

mencicnadao.
Las dimensiones a considerar son de acuerdoe a la planilla de datos de
proyectio dada por la comitente:

TIPO: A2 recta con guardarruedas
LUZ: 1 vanode 3 m

H libre minima: 3,15 m

Ancho Calzada: 4,50 m

Cota Caizada: + 2362 m

Cota Solera: + 19,77 m

Cota Fundacién: + 18,80 m

Ll

La Pila Central resuita una estructura compuesta, conformada por el
estribo de M.D. de la estructura existente convenientemente submurado y el
estribo de M_.I. de la nueva alcantarilla, separados una distancia de 1m (a
ajustar en obra) y dos estructuras de cierre frontal y empalme, ubicada aguas

arribas y abajo de los estribos.
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Dicha estructura estd conformada por dos tabiques H°A® de igual
seccién al estribo nuevo e Inclinadas 45° y 135° respectivamentie, de una
longitud de 1,05m cada uneo, confoermando una seccién triangular de 0,75m de
altura y 1,70m de base (ver DETALLES ARMADURAS - PILA CENTRAL en el
plano), El mismo esia fundado sobre un macizo de hormigén de 1,70x0,75x1,00,
cuyo perfl] sobre margen derecha responde al perfil geoméitrico de la zapata de
fundacién del nueve estribo.

Se ha previsto realizar e! anclaje entre la estructura nueva y el
estribo existente de mamposteria, a través de cufias de H°A? de 15 x 20 x 7 cm,
en coincidencia con las armaduras de reparticidn (ver plano).

3.2. DISENO ESTRUCTURAL

Se plantea una estructura senciila, afin a8 las normas de la D.P.V. y
obras tipos de ta D.P.O.H. para este tipo de estructuras, es decir, una
Alcantarilla Tipo A2, recta y de acuerdo a las normas indicadas por la D.P.V. en

su piano tipo.

E} disefio resuliante puede observarse en el plano cerrespondiente,
siendo el mismo bdsicamente, el indicado en ei{ plano lipo, al cual se |le
ajustaron las dimensiones de acuerdo a las necesidades de proyectoc y se
realizaron pequefias modificaciones a {os fines de mejorar el disefio.

Se ha procedido a prolongar 1,15m el tablero sobre {a pifa central, a
los fines de salvar el espacio entre ambas obras, apoydndolo sobre la losa
existente. A los fines de absorber posibles esfuerzos adicionales producidos
por un asentamiento diferencial de las estructuras, se reforzé la parte
prolongada con el agregadc de barras superiores, en correspondenc:a con la
posiciones de las barras del tablero inferiores rectas.

Se proyecia la estruciura con un hormigén tipo H-21 de resistencia
caracteristica igual a 170 Kg./cm® y acero tipo lil para las estructuras de H*
A°, hormigén tipo H-13 de resistencia caracteristica igual a 130 Kg./cm® para el
Hormigdn simple.

Deberd hacerse especial advertencia en (as especificaciones
técnicas sobre la observancia esiricta de los pardmetros sobre la calidad de
agua de mezclado de [as normas respectivas.

3.3. MEMORIA DE CALCULO

.

3.3.1. Calculo de la superestructura: tablero y estribos.

Al ser wuna obra 1ipo, y no diferir mayormente Ilos valores
dimensionaies de la estructura a construir de la planieada como tipe, no se
realiza verificacidn alguna, al suponer que el disedAo esie suficientemente
probado.

3

ig. ¢. DANILL CREMONA PARM/
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3.3.2. Dimensionamliento de la superosfructura nueva

Por lo expresado en los puntos anleriores, se adopta una estructura

‘afin a la del planc tipo (ver ptanc}, con las siguientes caracteristicas;:

3.3.2.1. Tablero:

Ancho Calzada: 4,50 m;

Ancho Total : 4,85 m;

Largo Total : 4,70 m (las dos obras coenjuntas = 9,40m);
Ancho inferior: 4,85 m;

Espesor : 0,19 m;

Cota superifor : + 23 42 m;

Guardarruedas laterales de 0,15 m de alte (ver plano).

3.3.2.2. Estribo

Largo {otal : 5,40 m

Altura : 4,42m

Altura libre : 3,45 m

Espesor : 0,25 m

Tipo fundacién: zapata corrida de hormigén armado
Cota de fundacién; + 18,80 m

Ancho de la fundacidén: 1,20 m

Alto de la zapata de fundacién: 0,35 m

3.3.2.3. Muros de Alas

Largo: 3,50 m ( Cantidad = 2)

Altura mdxima: 4,47 m

Altura minima: 3,65 m

Espesor : 0,25 m .
Tipo fundacién: zapata corrida de hormigén armado
Cota de fundaclén: + 18,80 m

Ancho de la fundacién: 1,20 m

Alto de la zapata de fundacidén: 0,35 m

3.3.2.4. Pila Central

Largo total ; 570 m

Altura : 4,47m

Altura total : 4,82m

Espesor ;: 0,25/0,40 m

Tipo fundacién: zapata corrida de hormigén armado
Cota de fundacién: + 18,80 m

Ancho de la fundacién: 1,20/2,33 m

Alto de la zapata de fundacién: 0,35/1,00 m

LULILddd 2 30ddiiil D tiiiiLL
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3.3.3. SUBMURACION ESTRIBO M.D. DE LA ALCANTARILLA

EXISTENTE

: Se deberid submurar con hormigdn simple tipo H13 el estribo de
Margen Derecha de la estructura existente, con una profundidad tal que se
consiga la cota de fundacién uniforme de +18,80m. _

Como condicién necesaria, y ante el desconocimiento de las
hip6tesis de célculo y tensiones de trabajo adoptadas para {a alcantarilla, se
plantea que la tensién de lrabajo del suelo de fundacién no exceda en mas del
25%. a las tensiones admisibles adopladas para el lerreno de fundacién. Con
eslos dalos se calculard el ancho de fundacién necesario de fa submuracion.

Se predimensiona una submuracién de ancho 70 cm y de 50 c¢m de
profundidad. _

3.3.3.1. Disefio estructural

Se plantea una estructura sencilla, afln a las normas de ia D.P.V. ¥
obras tipos de la D.P.O.H. para este tipo de estructura, formada por una
estructura de H° masivo fundade un metro (1.00 m) por debajo de la nueva cota

de sclera.
El disefo resultante puede observarse en los planos

correspondienies, proyectdndosela con un hormigén tipo H-13 de resistencia
caracleristica igual a 130 Kg./em? para el Hormigén simple. Deberd hacerse
especial advertencia en las especificaciones técnicas sobre la observancia
estricta de los pardmetros sobre la calidad de agua de mezclade de las normas

respectivas.

3.3.3.2. Hipoétesis de calculo adoptadas

Se plantean las siguientes hipdtesis de cédlculo:

1. El. empuje (Es) resultante por efectos de la sobrecarga as
Ec),

compensado por el Empuje debido a la cohesion del suelo (
al asimilarse esta a3 una sobrecarga ficticia ".qc". Ver
"Fundaclones y construcclones” Ing. L.Moil - Publicacidn de ta

L U.N.Cérdoba.
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2. La estructura no estard sujeta a carga hidrostdtica por
inundacién, en tante que aquellas derivadas por humedecimiento
de! terrapién por Illuvias abundantes, sus efeclos serdn
absorbidos por los efectos de empotramiento lateral de la
estructura, que no son considerados en el cdlcuto del mure con
suelos en estado natural que se ha reallzado.

3. Para el cadlculo de las cargas y ante ia no existencia de datos
geotécnicos, se adopté previa observacion del suelo de
fundacién, como pardmeiros de cdlculo para el suelo de
fundacién (de manera conservativa} una coheslién de 2 t/m?, un
anguio minimo de friccién interna de 20° y un peso especifico de
1,80 t/m>. '

4, Se supuso una scbrecarga mixima admisible de 500 Kgr/im2,
dado la caracteristicas de uso de la alcantarilla, que es la de
intercomunicacién entre las dos secciones de un mismo campo
dividido por el canal.

3.3.3.3, Calculo del empuje de suelos

A) EMPUJE ACTIVO

La carga maxima actuante, supeniendo un diagrama triangular de
distribucién de tensiones para el empuje aclive del suelo (Teorla de
Rankine),serd (para h= 4,82m y ¢= 20°):

Amax= Y x h1l-sen® (1)

1+ seng
Omax> 4.25 t/m/ml

E! valor del empuje actuante valdra, para el dngulo adoptade de 20°;

Emdx = 10,25 t/m}

8 EP

De acuerdo a o indicado por el comilente, no se considera la
actuacién del suelo por debajo de la solera, colocande el estado de cargas
correspondiente al estado de descalce {otal de la fundacién por erosién de la
solera hasta la cota de fundacidn.

En consideracién a ello, se adopta como coeficiente de seguridad al
deslizamiento y al vuelco de la estructura, el valor Kd = Kv = 1,20,
: &
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3.3.3.4,. Cargas actuanies
A-JCARGA DE LA SUPERESTRUCTURA:
Qt(exist) = SC x /2 + Gtap x I/2 + Glosa x /2 + Gviga x I/2 = 3,68 t/m

En tanto que el valor sin calcular Ia incidencia de la sobrecarga del tablero,
sera;

q*1{exist) = Qlextst) - SC x /2 = 2,68 {/m

B.-)CARGA SOBRE TERRENO DE FUNDACION

Qf{axist) = qt(exist) + qm1 + qz = 7,58 t/m}
Qi*{exist) = Qf(exist) - SC x L/2 = 6,58 t/m!}

ARGA HORIZONTAL E i O DEL TABLERO

Se {ija como coeficienle de rozamiento correspondienle al apoyo del
tablero el valor :

Cf=1,00

Con este valor se calcula el valor de la fuerza T horizontal del apoyo
del tabtero del puente, resultando:

T=CifxQtrh=1,00x 2,68t/ml=2681t/m!
{actuando & ht= 4,43m del p!-ano de fundacién)
1.13.3.5. Determinacién ancho de fundacién

€1 ancho de fundacién de la submuracién, serd el necesario para
transmlt!r al terreno tas cargas actuanies, generando tensiones en el que no
excedan las tensiones miaximas admisibles a la compresién adoptadas.

) Para elle. se fijé como valor de 1a tensién admisible de compresidén,
de acuerdo a le indicadoe en el manual "Disefic de pequedias presas” y a io
indicado por la inspeccidn del Comlente, el valor correspondiente al limite
menor del entorno dado para este suelo, al cual se lo supone de acuerdo a io
expresado por personal a cargo de las excavaciones en canales cercanos como
una TOSCA SEMIDURA, esto es:

g adm = 2,0 Kg/cm?
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siendo el entorno dado de 2 a 4 Kg/cm?,

Al aceptarse una distribucién triangular de las tensiones, la tensién

maxima en el borde mas comprimido, puede suponerse un 25% mayor a la
admisible, esto es: -

o max = 2,5 Kg/cm?

Se procede primero al cdlculo tensional fijando como condiciones io
indicado en el parrafo anterior y la coincidencia de las rectas de accién de la
componente vertical de la resultante de las cargas actuantes y ia resuitante de
la reaccién del suelo. A través de una serie de cadlculos Heratives se obtiene el
“Anguic minimo de friccién interna necesaric para verificar ambas condicioneas,
y a partir de dicho valor se calculan las tensiones actuantes en el terreno de
fundacién. Se obtuve que dicho d4ngulo debe ser: '

® min = 26,5°

‘ Con dicho valor se calculan la carga gravitatoria del muro
(considerando la sobrecarga de! tablero) y el Empuje sobre e} plano de .

fundacién (para dicho valor de ¢), que de acuerdo a lo visto en el punio
anterior, valen:

Qf = 7,58 t/ml Eméix. = 8,01 t/ml , he= 1.81 m
en tanto que actia también la carga horizontal :
T =2,681t/ml, ht= 4,43m
que corresponde a una resultante sobre el pilano de fundacién de valor:
R=28,27tml, e=0.13m, ALFA= 54,9°

Las tensiones resultantes responden a un diagrama de tenslones de! suelo
triangular, de lado b= 3C = 0,657m , siendo

o max = 2,31 Kgricm2

Los valores son menores a los mdximos admisible, por lo que el ancho
predimensionado es el correcto, por o que se adopia la siguiente fundacién:

B submuraclén = 0,70 m ﬂ

8
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3.3.4. Establiidad de la submuracién

3.3.4.1. Verlficacién al deslizamliento

Ante la ausencia de datos ciertos sobre las caracteristicas mecdnica.
de los suelos de fundacién, en especial del coeficlente de fricclién interna,
valor base para la obtencién del coeficiente de rozamiento suelo-hormigén,
necesario para obtener el coeflclente de seguridad al deslizamiente de la

estructura, se procede adoptando el valor de @= 26,5° segun lo indicade en ol
punto 3.3.3.6.

kd = (a4 N + T) + Emax
El valor de! coeficiente de rozamiento, es:
p=ntge,

para ¢ = 26,6° ¥ conslderandb que n varia de acuerdo al suelo entre n=2/3 y
n=1, lo consideramos camo n=0,82 (por el tipo de suelo de que se trata = tosca

.semidura), serd:

n=0,41
Por lo que el valor de Kd sera: '
Kde= 0,67

Este valor, al ser menor que la unidad, es Inaceptable. Se procede a
realizar una serie de cdlculos Herativos a los fines de ubicar el valor minimo

.del angulo de friccién interna minimo necesario para que dicho valor sea mayor

al valor adoptado para el coeficiente (Kd > 1,20). Realizado el misme, se
obtiene!: :

P min = 36 °
Kd =1,22

Valor que se considera aceptable, al ser una condicién extrema. En
efecto, el no considera Ia colaboracién del Empuje pasivo del suelo por debajo
de la solera del canal, es una condicién de borde que implica una inmediata
reparacién de la obra, y se estima que en el cdlculo hidrdulico se han 1tomado
los recaudos para que las velocidades de fondo del escurrimiento no sean
eroslyas, por lo que dicho coeficiente se considera satisfactorio.

El aAngulo minimo adoptado de {riccién interna del suelo de
fundacién, deberd ser verificado, segtn lo ya indicado en el punte 2. , anies

9
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de iniciar la construccidn, a los finas de ajustar, si fuera necesario, las
dimensiones aqul disefladas.

3.3.4.2. VerHlcaclén al vuelco

Determinacién de ilos - esfuerzos actuantes para las mismas
condiciones del punto anterior, y un Angulo de friccidn interna de 36 y 28,5%:

A) Fuerza estabilizadora:

. Carga gravitatoria del muro (sin sobrecarga): N= 5,81 t/ml acluanie a 0,40m
del centro de giro (extremo inferior interno de la submuracién).
) Fuerza Horizontal de! tablero T=2,68 t/ml , actuante a 4,06m del centro de

giro.

. Carga gravitatoria de la submuracién Qs= 0,77 t/ml , actuante a 0,35m del

-

ng. d. DANIEL CHEmuNA PARM/

centro de giro.
Su acciones genera un Momento estabilizante (Me) respecto de O de valor:
Me = 1 446,6 tem/m
B) Fuerza desestabilizadora:
» Empuje aclive de ios suelos t.:ontenidos:
Emax{36°) = 5,43 t/ml, acluante a 1,61 m _de! centro de gire, v
Emax{26,5°) = 8,01 t/ml, actuante a 1,61 m dei centro de giro
Sy accién genera un Momento desestabilizante {(Md} respect-o de O,
Md (36°) = B72 tem/m  Md (26,5°) = 1 2B€& tem/m
don estas fuerzas se calcula el Coeficiente de seguridad al vuelco:
Kv= Me / Md
Kv{36°) = 1.686
 Kv{26,5°) = 1.12
Mediante calculos iteratiims, se Hega al Angulo minimo de {ric‘cidn

interna que debe verificar el terreno, a fos fines de oblener un coeficiente de
seguridad al vuelco dentro de fos margenes previsios. Dicho valor resulla;

| emin=20° o Kv=1,24

10
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Valor que se considera aceptable, al ser una condicién extrema. En
efecto, el no considera la colaboracién de! Empuje pasivo del suelo por debajo
de la solera del canal, es una condicién de borde que implica una Inmediata
reparacién de la obra, y se estima que en el cdlcuto hidrdulico se han tomado
los recaudos para que las velocidades de fondo de! escurrimiento no sean

-erosivas, por lo que dicho coeficiente se considera satisfacioric.

4. DEMOLICION OBRA EXISTENTE

Se debe demoler el muro de alas de Margen Derecha de la alcantarilia
existente, retirando el material del canal, tanto el existente como el producide

por la demolicién.

5. RECONSTRUCCION MURO ALA EXISTENTE EN MARGEN
IZQUIERDA

Se deberd demoler las partes de la estructura correspondienie a
aguas abajo, que esién volcadas ¢ fuera de piomo, ias que serén reconsiruidas
en mamposterla de ladrillos comunes asenlados con mezcla de cemento-arena
en dosaje 1:3. Se deberd reconstruir con mucho cuidado las juntas entre el
seclor remanente y el reconstruido, colocédndose flejes de hierro de 300mm x
20mm x 1/8" como refuerzo de empalme, cada 3 juntas. Tembién se colocardn
dos encadenades (a cota +21,00 y +22,00, de 2810mm a lo large del seclor
nuevo, anclidndolios 75 cm en el sector existiente.

6. PLANILLAS DE DOBLADOS DE HIERROS

Las planillas correspondientes, son ias que figuran en et plano
correspondiante.

7. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Al ser una obra de las denominadas "Obra Tipo" seran de aplicacién
las normas y especificaciones técnicas de los pliegos tipos de la DIRECCION
PROVINCIAL DE OBRAS HIDRAULICAS

7.1. Metodologia constructiva

. Se procederd previamente a la construccién del nueve vano en seco,
realizidndese las excavaciones periinenties teniendo especial cuidade de no
conectar el recinto con el canal, celocando de ser necesarlo les dispositivos
necesarios para tal fin. Se excavard en dos etapas, primero una excavacién
global a cota de sclera y luego excavaciones lacalizadas para las fundaciones.
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Los irabajos de fundacién deberdn éjecularse en seco, debiéndose
aplicar los dispositivos necesarios para lograr este fin {(bombeo de ias aguas,
tanto producto de la filtraclén como la proveniente de ta napa, eic.}.

El bombeo debe realizarse en forma continua, debiéndose garantizar
la permanente falta de agua en el recinto, implementando las correspondientes
canaletas de desagle y pozo de bombeo, como asi también ei uso de bombas de
capacidad adecuada como para un bombeo permanente. Dichas condiciones
también deberadn asegurarse durante el tiempo de fragGe del hormigén colocado.

La excavacién a reallzar deberd ser la minima necesaria como para realizar las

tareas Inherentes, debiéndose rellenar con suelo seleccionado y compactado al
95% de la maxima densidad segtn ensayo Proctor modificado, todo el suslo que
fuera excavado por debajo de la cota de solera, a excepcidn de fos tlitimos 30
cm (inmediatamente por debajo de dicha cota), fos que deberdn rellenarse con
suelo-cemento al 14%, debidamente compactado.

En el momenio de colarse el hormigén, el sector donde se lo colocara
debaersd estar totaimente seco, y ei hormigén debera estar debidamente
amasado, con su correspondiente dosaje de agua incorporado previo a su
colocacién. Deberd vibrarse e! hormigén adecuadamente a los fines de lograr

una adecuada densificacién del mismo.

Una vez finalizada la construccién de la alcantarilla nueva, =se
procederd a excavar el terreno situado entre ambas estructuras, debidndose
apuntalar correciamente el estribo existente. Una vez excavado hasta la cota de
fundacién existente, se procederd a submurar el estribo de M.D. existente.

Los trabajos de submuracién deberdn ejecutarse en seco, en tramos
alternativos de no mas de 1,00m de ancho y trabajando primero en un estribo y
luego al terminar la totalidad de la submuracién correspondiente al mismo, se
iniciardAn los trabajos en el restante esiribo. Entre tramo y tramo de
submuracidn, deberd dejarse iranscurrir el tiempo necesario como para que el
hormigén colado adquiera ia resistencia requerida, siendo este como minimo de
21 dias para el hormigén tipe "E" con el que se disehé esta estructura.

Previo a la colocacién del hormigén, deberd limpiarse perfectamente
la caras de la zapata existente, eliminidndose lodo reste de sueio adherido,
debiéndose realizar la tarea con ceplilo de acero y/o agua a presién, la que
deberi evacuarse antes de hormigonar.

En el momento de colarse el hormlgén, el sector donde se lo colocara
deberd estar tolalmenle seco, y el hormigén deberd estar debidamente
amasado, con su correspondiente dosaje de agua incorporado previo a su
colocacion.
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A los fines de asegurar un correcto llenado en et tramo en contacto
con la zapata existente, se realizard un orificic por tramo, de 30 cm de
didmetro, por donde se volcard el hormigén. Deberd vibrarse el hormigén
adecuadamentie a los fines de lograr una adecuada densificacidn del mismo.

: Todas las tareas aqul descriptas (exceptc las indicadas en el primer
parrafo), deberadn cargarse al costo del m3 de hormigén, al reallzarse el

andlisls de precios del mismo.
7.2. Tlempo de ejecucién de los trabajos

La duracién prevista para lés: tareas descriptas y proyectadas, es de

120 {Cientoveinte) dias de trabajo. : '

7. J. DANIEL CREWGNA PARM
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8. COMPUTOS

Las siguientes planilias resumen los cémputos resultanies.

'TEM

DESIGNACION

DIMENSIONES

UNIDAD

CANTIDAD

15,0

Daemolicidn astructura axistente

mempostoria
3.41x4,40x0.30x2
3.82x0.40x0.45x2
3.36x3.80%x0.30
1.60x0.60x0.30
0.85 (m2) x 0.45
hormigén simpie
4,40x0.60%x0.50x2
3.80x0.80x0.50

m3

4.0

Excavacién mecdnica ampliacion
vano a cota sclera

3.20x1.80x3.85
5.70x1.80x4.82
2.90x1.80x3.85
11.80x1,90x3.85
11.80%1.30x4.82
$1.80x2.40x4.82/2

m3

320

Excavacidn mecénica y manuel p'ara
fundacitén y reparacién murg ala

4.60x1.30x1.00

4.40x0.80x4.82
4.40x2.40x4.82/2

m3

48

Harmigén tipo "E"

da limpieza

Sutbmuracidn

Fund. Muro Alaj’

0.05x%1.30x5.40
0.05x%1.30x4.40x2
D.05x1.30x5.10
0.05x2.35x0.45
0.05x2.35x1.10

0.50x0.70x4.55

1.00x0.45x3.80

m3

5.50

Hormigdn tipo H-21

TABLERQ

PILA CENTRAL

ESTRIBO M.D.

MUROS DE ALAS
ZAPATA M ALAS ¥ ESTRIBOS

4. 70x4.80x0.18
v 4.70x0.15x0.35x2

5.10x4.26x0.25
- 1.05x4.268%x0.25x72
0.80x4.26x0.25x2
0,45x4.28x0.15x2
5.40x4.26x0.25
3.85x4.40%0.25x%x2

'0.30125(m2)x4.70
0.30125(m2}x5.40

0.30125 (m2) x 4.40 x 2

m3

36,1

R
g, 8. Uil UnemubA PARMY
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{PLANILLA DE COMPUTOS - CONTINUACION)

[TEM DESIGNACION DIMENSIONES UNIDAD CANTIDAD
laniil "
8 Armadura de acero colocada (ver planiilas) Kg. 3.263
. 3.41x3.80x0.30 4.40
7 Mampogtaria de lad. comunas 1.60x0.60:0.30 m3
' 0D.40 (m2) x 0.45
. 11.80x0.60x0.77
8 Relleno compactedo fundacidn 6.00:&].60;&].77 m3 9
11.80x4.82x0.45
e Relieno compactado por deafrés 11 80x: 52x5.4012 m3 117
_lde muros alas y estribos o ) .
4 67x4.43x1.00
0.38x4.08x1.00/2
0.40 (m2) x 0.77
11.80x0.60x0.20 m3 2,30
10 Reiteno sueio cemento 6.00x0.60%x0.20
- 0.40 {m2) x 0.20
i 4,50x4.70x0.20
1 Tapade suelc majorada graenutar * X m3. 4.30

Santa Fe, Noviembre 02 de 1996

2l Wé/@é'éw

ng. &, DANIEL GREMONA PARMYZ /
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PROYECTO EJECUTIVO ALCANTARILLA DE CRUCE RUTA PROVINCIAL N°80

. PROGRESIVA KM 1,721,

ng. J. DANIEL CREMONA PARM/

1. OBJETO

Proyecto de cambio de la cota de desag0e de la alcaniarilla
existente en la Progr. KM. 1,721 del Canal Secundario San Eugenio - Distrito

Galvez, en el cruce de ia ruta provincial N° B0-S.

2. ANTECEDENTES CONSULTADOS

Se analizé informacién planimétrica y la planilla de Relevamiento de
Obras de Arte preparadas por el Departamento. de Estudios ¥ Proyectos de la
D.P.O.H., inherentes a la alcantarilia en cuestién. No existe informacién de la
cafidad y tipo de! suelo de fundacién, ni ningan tipo de informacidn
antecedente de la misma, Tampoco pudo ser localizada la informacidén
correspondiente a los planos conforme obra ni los planos de proyeclo

correspondiente a la ampliacion realizada por ta D.P.V.

2.1. Visita técnica

Se realizé una lnspecclién "in situ™ del lugar de emplazamiento de la
alcantarilia en forma conjunta con el Secretario Técnico del comilé de cuenca

a la que pertenece la obra, Téc. Carlos Embeartion.

En la misma se procedié a reallzar un relevamiento complementario
de! estado en ei que se encuantra ia alcantarilia.

De dicha visita, surge la posibilidad de cambiar el disefio propuesto -
por la D.P.O.H. de bajar la platea 1m, dado los altos costos que elto
implicaba, y de que la cota actual de la platea respondia aproximadamente a
la cota de proyecto. La necesidad de bajar la platea estaba dada por una
profundizacién del canal realizada aguas arriba y aguas abajo de |la
aleantarilla, producida por motlves exégenos al funcionamiento hidraulico del
canal, y cuyo relleno se considerd antieconédmico.

En razén de ello, quién suscribe, presenta un proyecto de cambio
de! disefio, consistente baslcamente en la ejecuclén de un canal revestido de
seccién trapezoidal, a ubicar en el vano caniral de la alcantarilla en cuaestion,
complementandose la obra con dos pantallas frontales ublcadas aguas arriba

"y aguas abajo de {3 misma, 3 los fines de evilar el pasaje de agua por debajo

de la platea, como ocurre en la actuatidad.
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2.2. camblo de disefic ordenado por la D.P.O.H.

Del reconocimlento realizado en la obra y de las recomendaciones
dadas por qulén suscribe, la Inspeccién de !a comitente, a través del Ing.
José Luis SANCHEZ, Coordinador del Area de Ingenieria del Dpto. de
E£studios y Proyectos de ta D.P.O.H., ordena, con fecha Octubre 15 del
corrienie. las siguientes modificaclones al proyecto: -
revestido de H®A°, con las

1.-) Ejecucién canal trapezoidal

siguientes caracteristicas:

COTA SOLERA: +23,62

=
= ANCHO SOLERA : 1,00 m
= PENDIENTE TALUDES LATERALES: 4:1

frontales a colocar

2.-) Ejecucién de 2 (dos) pantallas
inmediatamente Aguas Arriba y Aguas Abajo de la platea existente, con una

profundidad de 1,15m.

3. DISENO ESTRUCTURAL
observarse en los planos

El disefio resuitante puede
correspondientes, proyectdndosela con un hormigén tipo H-21 de resistencia
caracteristica igual a 170 Kg./em? y acero tipo Ill para las estructuras de H°
A*; y con un hormigén tipo H-13 de resistencia caracleristica igual a 130

rellenc. Deberd hacerse especial

pata el Hormigén pobre de
écnicas sobre la observancia estricta de

Kg./cm*
las normas

advertencia en las especificaciones
los paréametros sobre fa calidad de agua de mezclado de
respectivas.

3.1. CANAL REVESTIDO

Se plantea una estructura sencilla, afin a las normas de la DP.V.y
obras tipos de la D.P.O.H. para este tipe de estructura, formada por un
5m de espesor, y una losa de fondo de 0,15m de

revestimiento de H® A° de 0,1
espesor, a cota de solera recomendada.

Se eviara la vinculacién rigida entre el canal
estructura existente, a los fines de que cualquier aseniamliento difencial. que
se produzca entre la estructura existente y la nueva, no produzcan fisuras

revestido y la

inconvenientes.

PARM;
[ ]
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3.2. PANTALLA FRONTAL

Se plantea la ejecucidn de una viga de H°A° de 0,20m de espesor y

1,15 m de profundidad respecio de la cota de la platea exisiente. Se vinculard
ia platea existenie -a través de una viga de vinculacidn de ceccién

a
trapezoidal de 0,30m de ancho superior y un espesor minimo igual al espesor
prolongdndola 0,45 m

de la piatea. Se vinculard ia armadura nueva a colocar,
en la platea existente y empalmandoia a la armadura existente, a través de
rellenadas con

canaletas de profundidad minima 7cm_ , las que serdn
con aditives endurecedores y plastificantes. Tambiédn se

hormigén tipo H21,
demolerdn los primeros 5 cm de la platea (a verificar en obra) a los fines de
dejar al descubierto 'a armadura existente y empalmaria a la nueva, a través

de barras de empalme de didmetro 16mm.

3.3. MEMORIA DE CALCULO

3.3.1. Veorificacién de los espesores adoptados para el
frevestimlento y solera del canal.

Los cdlculos de hormigén armado realizados,
normas usuales de calculo, en especial 18 Norma DIN 1045,

responden a las

Los espesores adoptados para la solera y el revestimiento lateral
del canal, fueron verificados para una carga hidriulica correspondienie a la
altura libre del agua, supuesto apoyado sobre un lecho eldstico, calculdndose

luego la correspondiente armadura.

- 4, DEMOLICION OBRA EXISTENTE
Se debe demoler la platea del vano central de la alcantarilla
exlstente retirando el materlal del canal, tanto el existente como el producido

por ia demo!}cién

5. PLANILLAS DE DOBLADOS DE HIERROS

. Las planillas correspondientes a cada uno de elementos
constnuyentes son las que figuran en el plano correspondiente y se adjuntan

a este informe.

6. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Al ser una obra de las denominadas "Obra Tipo" serin de aplicacién
las normas y especlificacionas técnicas de los pllegos tipos de la DIRECCION

PROVINCIAL DE OBRAS HIDRAULICAS.
3
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8.1. Metodologia constructiva

Los trabajos deberdn ejecutarse en seco, deberd implementarse la
construccién previa de un recinte estanco, aplicando los dispositivos
necesafios para {ograr este fin ( desvlo del canal, bombeo de las aguas, tanto
producto de la flltracién como la proveniente de la napa, elc.).

El bombeo debe realizarse en forma continua, debiéndose
garantizar la permanente falta de agua en el recinto, implementando las
correspondientes canaletas de desagle y pozo da bombeo, come asi también
ol uso de bombas de capacidad adecuada como para un bembeo permanente.
Dichas condiciones también deberan asegurarse duranie el tiempo de fragie

del hormigén colocado.

La excavacién a realizar deberd ser la minima necesaria como para realizar
tas tareas Iinherentes, debiéndose rellenar con suelo seleccionado vy
compactado al 95% de la midxima densidad seg(n ensayo Proctor modificado,
todo el suelo que fuera excavado por exceso, a excepcién de los ultimos 30
em Inmediatamente por debajo de Ia cota de desagtie, los que deberan
rellenarse con suelo-cemento al 14%, debidamente compactado.

En el momento de coiarsé el hormigén, el sector donde se lo
colocard deberd estar totalmente seco, y el hormigdn deberd estar
debidamente amasado, con su correspondiente dosaje de agua incorporado

previo a su colocacion.

Todas las tareas aqul descriptas, deberdn cargarse al costo del m3
de hormigén, al realizarse el andlisis de precios del mismo.

r ggdﬁ/z%ﬁﬂ/
"ng. 4. DANIEL CREMAWA PARMY ;v
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7. COMPUTOS

La siguiente planiila resume los cémputos resuitantes.

PTEM DESIGNACION DIMENSIONES LUINIDAD [CANTIDAD
1 Excavacion manual para ejecucldn :gg:é?g:gg;g m3 45
canal : : -
. 0.60x12.
2 {Excavacion pantalia frontales 833:030:1323:3 . m3 4
1 2)x15.0x2
3 Harmigdn tipa "E" para (0,12 m2)x X m3 3.6
relisno
4 Mormigén tipo H-17 . m3 19.8

REVESTIMIENTO CANAL| 0,27X0,25X20.10X2
0.60X0.12X20. 1042

0.13X0.03X20.10X2
0.20X0.16X20.1042
<. 1.60X0.15X20.10
PANTALLAS
0.20x1.15x12.60x2
0.30x0.15x12.680x2
0.15x0.15/2x12.60
~0.07xD.45x1180x2

5 MWrmadura de acerc colocada S/PLANILLA Kg 972
. 1.98x1.00x20.1
6 Demaolicién platea existente * x20.10 m3 12
Demoficlén conirolada platea en 0.05x0.30x11.60x2 . m3 11
7 kona empalme con pantalla 0.07x0.45x11.60x2
15.00x4 m 60,0

B puntes longitudinales

ng. J. DANIEL CRE
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PROYECTO EJECUTIVO ALCANTARILLA DE CRUCE DE RUTA PROVINCIAL
N°10 EN PROGRESIVA KM 12.830.

1. OBJETO

Proyecto del remplazo de la alcantarilla existente en la Progr. KM.
12,850 del Canal Secundario San Eugenlo, en su cruce con la R. P. N°10,
ublcada en el Departamento San Jerénime. La nueva obra serd una
alcantarilia tipo A2 recta vial, de seccién triple rectangular de 3 vanos de 4m
de ancho libre y luz libre minima de %,60m, con estribos, pilas y muros de
alas de Hormigén Armado.

2. ANTECEDENTES CONSULTADOS

Se analizé informacién planimétrica y |2 planilia de Relevamiento de
Obras de Arte preparadas por el Departamento. de Estudios y Proyectos de la
D.P.O.H., inherenies a la alcantarilla en cuestién. No existe informacién de la
cafidad y tipo dei suelo de fundacién, ni ningdn tipo de infermacién
anfecedente de ia misma.

De lo indicado en el parrafo anterior acerca de las caracteristicas
de los suelos de fundacién, se desprende que los valores adoptados para el
cdlculo de la submuracién NO TIENEN NINGUN SUSTENTO EN
INVESTIGACIONES REALIZADAS EN EL MISMO, y son solo fruto de las
observaciones realizadas sobre el comportamienioc de las estructuras
existentes y de las indicaciones dadas por el Sr. Jefe del Dpto. de
consirucciones de la D.P.O.H. Ing. O.Carrizo. Se desprende de ello, gue EL
COMITENTE DEBERA REALIZAR LOS PERTINENTES ESTUDIOS DE SUELO
ANTES DE INICIAR LAS OBRAS, que avalen los valores adoplados, y en caso
de diferir con los adoptados, realizar un ajuste de proyecto con los nuevos
datos investigados. De acuerdo a elio, se adopta como lensién minima
admisible de compresién del terreno de fundacién 2 kg/cm?.

También se analizdéd la infermacién existente en el Plano Tipo
"ALCANTARILLA TIPO A2 RECTA PARA CRUCES VIALES".

Se realizé una inspeccién "in situ” del lugar de emplazamiento de la
alcantarilla en forma conjunta con el Secretario Técnico del comité de cuenca
a la que perlienece I3 obra, Téc. Carlos Emberion.

3. MEMORIA TECNICA

3.1. Dfseﬁo Geomaétrico.

Para el disefio geomélrico se adopta uno similar al especificado por
ta D.P.V. para su "ALCANTARILLA RECTA TIPO A2, LUCES SIMPLES Y

MULTIPLES PARA CRUCES VIALES", segun plano tipo DPV-3805/A/1 de
fecha agosto de 1989,
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E!l mismo esta compuesto por un tablero de hormigén armado de
espesor acorde al ancho de calzada y luz del vano, que apoya sobre esiribos
y pilas a construir también en hormigén armado.

Se prevé colocar veredas y barandas de hormigén, segun plano
antes mencionado.

E) disefAo de la alcantarilla fue fijado por el Departamenllo de
Estudios y Proyecto de la D.P.O.H. con los siguientes parameltros: .

—>» TIPO: A2 recta vial con baranda y vereda.
—> LUZ: 3 vanos de 4m cada uno

—> R libre minima: 1,60m

—» Ancho Calzada: 8,30m

—» Cola Calzada: + 36, 41 m

—» Cota Solera: +34,10m

~—» Cota Fundacién: +33,10m

3.2. Diseiio estructural

Se plantea una estructura sencilla, afin a las normas de la D P.V. y
cbras tipos de la D.P.O.H. para este tipo de estructuras, es decir, una
Alcantarilla Tipo A2, recta y de acuerdo a las normas indicadas por la D.P.V.
en su plano tipo.

El disefio resultante puede observarse en el plano correspondiente,
siendo el mismo baAsicamente, el Indicado en el plano tipo, al cual se le
ajustaron las dimensiones de acuerdo a las necesidades de proyecio y se
realizaron pequefas modificaciones a los fines de mejorar el diseilo.

Se proyecta la estructura con un hormigén tipo H-21 de resistencia
caracteristica igual a 170 Kg./cm? y acero tipo Ill para las estructuras de H°®
A®: hormigén tipo H-13 de resistencia caracteristica igual a 130 Kg./em? para
el Hoermigén simple.

Deberd hacerse especial advertencia en las especificaciones
técnicas sobre la observancia estricta de los pardametros sobre la calidad de
agua de mezclade de las normas respeaciivas.

3.3. MEMORIA DE CALCULO

3.3.1. Calculo de la superestiuctura: tablero y estribos.

Al ser una obra tipo, y no diferir mayormente los valores
dimensionales de ia esiructura a construir de {a planteada como tipe, no se
realiza verificacidn alguna, al suponer que el disefo esta suficientemente
probado.
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3.3.2. Dimenslionamiento de la superestructura nueva

Por lo expresado en los puntos anteriores, se adopta una estructura
afin a la del plano tipo {ver planc}, con las siguientes caracteristicas:

3.3.2.1. Tablero:

Ancho Calzada: 8,50 m;

Ancho Total (sin baranda): 9,10 m;

Largo Totai : 12,68m ; ‘

Ancho inferior: 8,50 m:

Espesor : 0,24 m;

Cota superior : + 36,21 m;

Veredas laterales de 0,35m de ancho (ver planco);
Barandas laterales de 0,50 m de alto {ver plano).

3.3.2.2. Estribo

Widdlld

—» Largo total : 10,00 m

—> Altura libre: 1,87 m

—>»  Altura total : 3,00 m

—» Espesor 10,19 m

—» Tipo fundacién: zapata corrida de hormigén armado
—>» Cota de fundacidén: + 32,97 m

~» Ancho de ta fundacién: 0,95 m

—>» Alto de la zapata de fundacién: 0,30 m

3.3.2.3. Muros de Alas

Largo: 3,40 m ( Cantidad = 4)

Altura méaxima: 3,24 m '

Altura minima: 2,65 m

Espesor : 0,19 m

Tipo fundacién: zapata corrida de hormigén armado
Cota de fundacidn: + 32,97 m

Ancho de la fundacién: 0,95 m

Alto de la zapata de fundacién: 0,30 m

3.3.2.4. Pila Central

Largo total : 10,00m

Altura @ 1,87m

Altura total : 2,87 m

Espesor : 0,15m

Tipo fundacién: zapata corrida de hormligén armado
Cota de fundacién: + 33,10 m

Ancho de la fundaclon: 0,80m

Alto de la zapata de fundacidn: 0,25m

Il

VILLLELL
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4. DEMOLICION OBRA EXISTENTE

Se debe demoler ia alcantarilia existente, retirando el malerial del
canal, tanto el exlstente como el producido por la demolicién.

5. PLANILLAS DE DOBLADOS DE HIERROS
La planilla correspondiente es la que figura en el plano adjuﬁto_
6. ESPECIFICACIONES TECNICAS
Al ser una obra de las denominadas "Obra Tipo"” seran de aplicacién

las normas y especificaciones técnicas de los pliegos tipos de la DIRECCION
PROVINCIAL DE OBRAS HIDRAULICAS.

6.1. Metodologia Constructlva

A los fines de que l2 perturbacién del transito sea lo menor posibie,

. deberd realizarse un desvio provisoric de la R.P.N®10, de un ancho minimo de

Sm ubicado aguas arribas de la alcantarilla existente, debiéndose colocar una
bateria de 2 tubos de 1,00m de didmetro en el eje del canal y a cota de solera
existente. Esta obra provisoria deberé retirarse, restituyendo las condiciones
existenles del canal, una vez terminada la construccion de la alcantarilla
nueva. Ademds deberdn lomarse todas Ias medidas de seguridad necesarias y
reglamenladas por la D.P.V. mienlras dure la ejecuciédn de la obra.

Los trabajos de fundacidén deberdn ejecutarse en seco, debiéndose
implementar la consirucciéon previa de un recinto estanco, aplicando los
dispositives necesarios para lograr este fin ( desvio del canal, bombeo de las
aguas, tanto producto de la filtracién como |la proveniente de la napa, etc.).

El bombeo debe realizarse en {orma continua, debiéndose
garantizar la permanente falta de agua en el recinto, imptementando las
correspondientes canalelas de desagle y pozo de bombeo, como asi también
el uso de bombas de capacidad adecuada como para un bombeo permanente.
Dichas condiciones también deberdn asegurarse durante el tiempo de fragle
del hormigon colocado.

La excavacidon a realizar deberd ser ta mlnima necesaria como para
realizar ias tareas inherentes, debiéndose rellenar con suelo seleccionado ¥y
compaclado al 95% de la maxima densidad segun ensayo Proctor modificado,
lodo el suelo gque fuera excavade por debajo de la cola de la nueva sclera, a
excepcién de los 0ltimos 30 cm {inmediatamenie por debajo de dicha cota},
los que deberan rellenarse con suelo-cemente al 14%, debidamente

compaclado.
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En el momento de colarse el hormigén, el sector donde se lo
colocara debera estar totalmente seco, y el hormigén debera estar
debidamente amasado, con su correspondiente dosaje de agua incorporado
previo & su colocaciodn.

Deberd vibrarse el hormigén adecuadamente a los fines de'lograr
una adecuada densificacién del mismo.

Todas las tareas aqui descriptas (excepto las indicadas en el
primer parrafo), deberan cargarse al coslo dei m3 de hormigén, 8l realizarse

. el andlisis de precios del mismo.
émaé/z/&émv/
7/ /
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7. cOMPUTOS

La siguiente planilla resume los coémputos resultantes,

PILAS CENTRALES

ESTRIBOS

MUROS DE ALAS

WAPATA M. ALAS ¥ ESTRIBOS

0.15x0.15x0.50x24
0.15x0.10x1.22x12
0.15x0.70x%1.10x6

0.125x0.05x10.0x2x2
0.15x2 B7x10.0x2

0.325x0.15x10.0x2 ~

0.325x0.10x10.0x2x2

0.125x0.05x10.0x2
2.57x0.19x%x10.0x2
0.24%x0.,19x0.75%x2%2

2.55x3.40x0.19x4

0.87x0.20x17.Q0x2
0.95x0.10x17.00x2

lTEM DESIGNACION DIMENSIONES UNIDA [CANTIDAD
: D
1 [Desvio R.P. N*10 GL 1
mampostaeria
2 Demeclicidn Estructure existente hormigp0n simplo m3 :?
harmigdn armado 8.5
9.30x1.50x10.00
3 [Excavacion mecdnica a cota de m3 140
solara
1.058x1.5 .50x4
4 [Excavacidn mecénica y manual para 1_3‘2”_022?05_’0,2 m3 48
fundacian 0.90x1.05x10.0x2
. R . 1.05x0.05x10,.0x2
5 MHormigén tipe H-13 de asiento 1.05x0.05x2. 10x4 m3 2,5
0.90x0.05x%x10,0x2
6 Hormigdn tipo H-21 m3 61,60
TABLERO 4.26x8.50x0.24x2
4.14xB.50x0.24
VEREDAS| 0 18x0.525x4.26x2x2
0.18x0.525x4. 14x2
BARANDAS

ng, . DANIEL CREMONA PARMY
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{Continuacion pfanilla resume de los cémputos resuitantes)

kTEM DESIGNACION DIMENSIONES UNIDA ICANTIDAD
: D
2 lArmadura de acero colocada S/ PLANILLA DOBLADO Kg 3'531 T
g8 [Rellano compactado . m33 59
: FUNDACION] 0,58(m2)x17.00x%x2
0,41{m2)x10.00x2
M.ALAS Y ESTRIBOS 0.61x1.50x10.0x2
0.61x1.50%3.40x4
.1656x1.50x0.40x4
o] Ralleno suelo cemento excav. 0 36x0.30x17.00x2 ‘m3 8.20
0.75x0.30x10.0x2
0.175 ,30x8.
10 [Tapada suelo mejorado granular 0_175,()([}1_?51,(8%303,‘02 m3 20
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PROYECTO EJECUTIVQ ALCANTARILLA DE CRUCE DE CAMINO COMUNAL
EN PARAJE "LA PALOMA".

1. OBJETO

Proyecto del remplazo de la alcantarilla existente en e! paraje "LA
PALOMA" del Canal Principal del Sauce, en ¢u cruce con un camino comunal,
ubicada en el Distrite San Jerénimo del Sauce del Departamento Las
Colonias. La nueva obra serd una alcantariila tipo A2 oblicua vial, de seccién
tripie rectangular de 3 vanos de 4,50m de ancho libre {(Luz libre total en el
sentido del escurrimiente de 2,50m) y altura minima de 3,40m, con esiribos,
pllas y muros de alas de Hormigdn Armado.

2. ANTECEDENTES CONSULTADOS

Se analizd informacién planimétrica y la planilla de Relevamiento de
Obras de Arle preparadas por el Departamento. de Estudios y Proyectos de la
D.P.Q.H., inherentes a la alcantarilla en cuestién. No existe informacidn de ia
calidad y tipo del suelo de fundacién, ni ninguin tipo de informacién
antecedente de la misma.

: De lo indicado en el parrafo anterior acerca de las caracteristicas
de los suelos de fundacién, se desprende que los valores adoptados para el
cdlcufo de fa submuracién NO TIENEN NINGUN SUSTENTO EN
INVESTIGACIONES REALIZADAS EN EL MISMO, y son sole fruto de las
observaciones realizadas sobre ef comportamiente de las estruclturas
existentes y de las indicaciones dadas por e! Sr. Jefe del Dpto. de
construcciones de fa D.P.O.H. Ing. O.Carrizo. Se desprende de ello, que EL
COMITENTE DEBERA REALIZAR LOS PERTINENTES ESTUDIOS DE SUELO
ANTES DE INICIAR LAS OBRAS, que avalen los valores adoptadoes, y en caso
de diferir con los adoptados, realizar un ajuste de proyecte con los nuevos
datos investigados. De acuerdo a ello, se adopta como tepsién minima
admisible de compresién del terreno de fundacién 2 kgfcm?,

También se analizd {a informacién existente en los Flanos Tipos
"ALCANTARILLA TIPO A2 RECTA PARA CRUCES VIALES""(D.P.V.),
"ALCANTARILLA TIPO A2" (D.P.O.H.) vy "ALCANTARILLA TIPO A2 OBLICUA”

(D.P.O.H.}.

Se realizéd una inspeccidn "in situ” del lugar de emplazamiento de la
alcantarilla en forma conjunta con el Secretario Técnico del comité de cuenca
a ia que pertenece ta obra, Téc. Pedro Rodriguez. '

De la misma, se observa que los datos pertinentes volcados en la
planilla de Proyecto no coincidlan con la obra a remplazar. Posteriormenie se
realiza otra visita en forma conjunta con el Ing. Ricardo Giumelli, en la cual
se procede a realizar en forma conjunta el replanieo de la obra existente en el
paraje "La Paloma” y el estado de ia misma.

4, 9. unilcl CREMORA-PARM/
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TIPO: A2 oblicua a 45°, con baranda y vereda.

LUZ: 3 vanos de 4,50m cada uno (medida segun el eje del
caming)

H tibre minima: 3,40m

Longitud mé&xima Muro de ala : 6,00m

Ancho Calzada: 6,50m

Cola Calzada: + 48,49 m

Cota Solera; +45,60 m

Cota Fundaciéon: +44,60m

N A2

3.2. Diseiio estructural

Se plantea una estructura sencilla, afin a las normas de fa D.P.V. ¥y
obras tipos de Ila D.P.O.H. para este tipo de estructuras, es decir, una
Alcantarilla Tipo A2, oblicua a 45° y de acuerdo 3 las normas indicadas por la
D.P.V.yla D.P.O.H., en sus planos lipos.

‘ E! disefo resultante puede observarse en el plano correspondiente,
siendo e} mismo basicamente, e! indicado en los planes tipos, al cual se le
ajustaron las dimensiones de acuerde a las necesidades de proyecto y se
realizaron pequefias modificaclones a los fines de mejorar e} diseflo.

Se proyecta la estructura con un hormigén tipo H-21 de resislencia
caracteristica igual a 170 Kg./cm? y acero tipo Il para las estructuras de H®
A°: hormigén tipo H-13 de resistencia caracterfsiica igual a 130 Kg./em? para
el Hormigén simple.

Debera hacerse especial advertencia en las especificaciones
técnicas sobre |a observancia estricta de los pardmetros sobre la calidad de
agua de mezciado de las normas respectivas.

3.3. MEMORIA DE CALCULO

3.3.1. Calculo de la superestructura: tablero y estribos.

Al ser una obra tipe, y. no diferlr mayormente los valores
dimensionales de ia estructura a construir de la planteada como tipe, no se
realiza verificaclén alguna, al suponer que el disefo esia suficleantemente

probado.

3.3.2. DImensionamiento de la superéstructura nueva

Por lo expresado en los puntos anleriores, se adopta una estructura
afin a la del plano tipo {ver plano), con !as siguientes caracterlsticas:

ng. 4. DANIEL GRE%HA/PARM!
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Posteriormente quién suscribe planiea ante la inspeccién de la
comitente que el proyecto de la alcantarilla con los dalos elevados por l8
misma, excede las luces maximas de las Obras Tipo A2, debido al nuevo
dngulo de oblicuidad fijado.

La Comitente a través del Departamento Estudies y Proyectos,
procede a fijar, los nuevos pardmetros de disefio, con los que se realiza el
proyecto-de la misma (ver 3.1.).. Nuevamente quién suscribe, sugiere a la
Inspeccién de la Comitente,. una nueva modificacién al proyecto
encomendado, consistente esia vez en la modificacién de los &ngulos de los
muros de alas correspondientes a la Margen Derecha de Aguas Arriba y de
Margen lzquierda de Aguas Abajo, a los fines de mejorar el ingreso y |a salida
del flujo, recomendando un &angulo de 22,5° obteniéndose {a longitud del
mismo con el criteric de que &n ambas mdérgenes hubiera una linea que
uniendo las aristas finales de los muros de aias, paralela a la cara externa
del estribo. Dicha longitud se propone de 7,80m .

La propuesia es aceplada por la Inspeccién, la cual y ante fia
presentacién previa de los cémputos, ordena la reduccién de la longitud de
los muros de alas inclinados 22,5°% a L= 6m.

3. MEMORIA TECNICA

3.1. Diseiio Geomaétrico.

Para el disefio geométrico se adopla unc similar al especificade por ja D.P.V.
para su "ALCANTARILLA RECTA TIPO A2, LUCES SIMPLES Y MULTIPLES
PARA CRUCES VIALES", segan plano tipo DPV-3805/A/1 de fecha agosto de
1989, con las modificaciones indicadas en el piano fipe "ALCANTARILLA
TIPO A2 OBLICUA" (D.P.O.H.- Junio de 1993).

De acuerdo a lo indicado por [a Inspeccién de ia Comitente, se
adopta un angulo de oblicuidad de 45° entre el eje de fa alcantarilla y el del
camino, estando conformada por 3 vanos de 4,50m de {uz de cdlculo cada uno
{ distancia libre entre paramentos himedos, tomada paraielamente al eje del
camino).

La alcantarilla estd compuesta por un tablero de hormigén armado
de espesor acorde al ancho de calzada y luz del vano, que apoya sobre
estribos y pilas a construir también en hormigén armado. '

Se prevé colocar veredas y barandas de hormigén, segian plano
antes mencicnado.

‘ E! disefio de la alcantarilla fue fijado por el Departamento de
Estudios y Proyecto de la D.P.O.H. con los siguienies pardmetros:

A, ¥, DANIEL CReaiuhA PARMY
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3.3.2.1. Tablero (dimensiones consideradas segGn el eje del camino ¥
normales a este):

Ancho Caizada: 6,50 m;

Anche Total : 7,60 m;

Largo Total : 14,72m ;

Ancho inferior: 6,51 m;

Espesor : 0,26 m; :

Cota superior : + 49,29 m;

Veredas laterales de 0,35m de ancho (ver plano);
Barandas laterales de 0,50 m de alte (ver plano).

3.3.2.2. Estribos (medidas segun el sentido de escurrimiento y
normal a este) :

Idddidd

Largo total : 11,3t m

Altura libre : 3,43 m

Altura total ;: 4,50 m

Espesor : 0,25 m

Tipo fundacién: zapata corrida de hormigén armado
Cota de fundacién; + 44,63 m

Ancho de la fundacién: 1,35 m

Alto de la zapata de fundacién: 0,40 m

ILLild

31.3.2.3. Muros de Alas

A) MUROS A 45° (ver plano)

Largo: 4,20 m ( Cantidad = 2)

Altura maxima: 4,76 m

Altura minima: 4,07 m

Espesor : Max.: 0,25m, Min.: 0,07m

Tipe fundactén: zapata corrida de hormigén armado
Cota de fundacidén: + 44,53 m

Ancho de la fundacién: 1,35 m

Alto da la zapata de fundacién: 0,40 m

A) MUROS A 22,5° (ver plano)

Largo: 6,00 m { Cantldad = 2)

Altura maxima: 4,76 m

Altura minima: 4,07 m ‘ :

Espesor : Max.: 0,25m, Min.: 0,07m

Tipo fundacién: zapata corrida de hormigén armado
Cota de fundacién: + 44,563 m

Anche de la fundacién: 1,36 m

Alto de {a zapata de fundacién: 0,40 m

RN

VILILLL
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3.3.2.4. Pilas Centrales

Largo total : 9,70m

Altura : 4,20m

Altura total : 450 m

Espesor : 0,18m

Tipo fundacién: zapata corrida de hormigén armado
Cota de fundacidén: + 44 53 m '
Ancho de la fundacién: 0,95m

Alto de la zapata de fundaclén: 0,30m

4. DEMOLICION OBRA EXISTENTE

VLIl

Se debe demoler {a alcantariita existente, retirando el material del
canal, tanto el existente como el producido por ia demolicién.

5. PLANILLAS DE DOBLADOS DE HIERROS

La planilla correspondiente es {(a que figura en el piano ad]untol

6. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Al ser una obra de las denominadas "Obra Tipo" serdn de aplicacién
las normas y especificaciones técnicas de los pliegos tipos de la DIRECCION
PROVINCIAL DE OBRAS HIDRAULICAS.

6.1. Metodologia Constructiva

A los fines de gue la perturbacién del transito sea lo menor posible,
deberd realizarse un desvio provisorio del camino, de un ancho minimo de 5m
ubicado aguas arribas de [a aicantarilla existente, debiéndose colocar una
baterla de 2 tubos de 1,00m de dldmetro en el eje del canal y a cola de solera

existente.

Esta obra provisoria deberd retirarse, restituyando las condiciones
existentes del canal, una vezr terminada la construccién de la alcantarillia
nueva. Ademds deberdn tomarse todas las medidas de seguridad necesarias y
reglamentadas por la D.P.V. mientras dure la ejecucién de la obra.

Se prevé la realizacién por etapas de la obra, comenzando primero
por la Margen izquierda de la obra, que podrd realizarse casi su totalidad en
seco (a excepcidn del muro de ala de aguas abajo), por lo que disminuiran los
trabajos de bombeo a realizar. Una vez terminada la construccién de la misma
y excavada a cota de solera lo que corresponde, se procederd a construir el
estribo y muro de alas de Margen Darecha (podria adeiantarse los trabajos de
construcctén del muro de ala de aguas arriba, a realizar también en seco).
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Una vez terminados ambos estribos y muros de alas, se procedera a
construir las pilas cenlrales, tomando todos los recaudos necesarios para

ello.

Los trabajos de fundacién deberan ejecutarse en Seco, debiéndose
implementar la construccién previa de un recinto estanco, aplicando los
dispositivos necesarios para lograr este fin { desvio del canal, bombeo de las
aguas, tanto producto de la filtraciéon como la proveniente de la napa, etc.).

. E! bombeo debe realizarse en forma continua, debiéndose
garantizar la permanenie falta de agua en el recinto, implementando las
correspondientes canalelas de desagle y pozo de bombeo, como as! también
el uso de bombas de capacidad adecuada como pafa un bombeo permanente,

Dichas condiciones también deberdn asegurarse durante el tiempo
de fraglle del hormigén colocado.

La excavacién a realizar deberd ser la minima necesaria como para
realizar las tareas inherenles, debiéndose rellenar con suelo seleccionado y
compaciado al 95% de ta maxima densidad segun ensayo Proclor modificado,
todo el suelo que fuera excavado por debajo de la cota de la nueva solera, a
excepcion de los Gltimos 30 cm {inmediatamente por debajo de dicha cotla),
los que deberdn rellenarse con suelo-cemenio al 14%, debidamente

compactado.

En el momento de colarse el hormigdn, el sector donde se lo
colocara deberd estar totalmente seco, Y el hormigén debera estar
debidamente amasado, con su correspondiente dosaje de agua incorporado

previo a su colocacidn.

Debers vibrarse el hormigédn adecuadamente a los fines de lograr
una adecuada densificacién del mismo.

Todas las tareas aqul descriptas (exceplo las indicadas en el

primer parrafo), deberan cargarse al coslo del m3 de hormigén, al realizarse
el analisis de precios del mismo.

6.2. Tlempo de ejecucién de los traba)os

ta duracién prevista para las tareas descriptas y proyectadas, es

de 120 (clento) dias de trabajo.
@
| %wi&%ﬁééﬁ’

D
/ 6. 3. DANIEL CREWGRA PARMY /-
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7. COMPUTOS

La sigulente planilla resume los cémputos resultantes.

UNIDA CANTIDAD

lTEM DESIGNACION ‘ DIMENSIONES
D

{ [Pesvio Camine Caomunal GL 1

t
2 [Deamolicidn Estructura existente han:;:ngpdzssejggm m3 :?
’ harmigdén armado
8.5
ramocion tapada 24

6.50x3.80x5.00

4 Excava.cmn macanlica y manual para (4.65)x1,50x5.00

fundacidn 2.80x2.10x5.00

2.00x1.30/2x5.00

(2.25)x2.90x5.40

AM = 49, 50-44 .48 =~5,00m {3.25)x3.60x5.00

= . . {4.70)x1.50%5.00

AHT= 49,50-45,60 =-3,90m ((26.70)3x2.00/2x5. 00

Ah = 47 00-44 48 =~2 50m 8.10x5.80/2x3.90

- . 5.80x4.70/2x3.90

Ah1 = 46,00-44.48 1.50m (4.80)x2.80x2. 50
2.00x1.60x2.50
2.90x2.00/2x2.50
(4.85)x2.80x2.50

({34.40))x2.50x1.25/2
2.70x1.20x1.50
1.80%2.00x1.50
(2.40)x2.00x1.50
2.80x2.90/2x1.50

((2.00))x1.50x0.75/2

(1

5 Hormigbn tigpo H-13 de asianto 11'5355)(20.b055:171‘_8301xx22 m3

1.35x0.05x4. 50x2

1.05x0.05x9.70x2

m3 780

4.2

{ continua }

ng, d. DANIEL CREMONA PARM/
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——)

FTEM

‘DESIGNACION

DIMENSIONES

LUNIDAD

CANTIDAD

&

Hormigén tipo H-17
"TABLERC

VEREDAS

BARANDAS

PILAS CENTRALES

- ESTRIBOS

MURQS DE ALAS

ZAPATA M. ALAS Y ESTRIBOS

4. 97x9.20x0.26x2
4. 73x9.20x0.28
0.18x0.525%4.97x2x2
0.18x0.525x4.73x2
0.15x0.15x0.50x24
0.15x0.10x1.45x%x12
0.15x0.10x1.23x6
4,20x9,55x0.18x2
4.20x0 . 15x0.18/2x2
0.858x0.10x0.70x2
{0.565)}x0.20x9.70x2
{4.15)x0,25x11. 31x2
(0.25}x0.825x11.31x2
0.40x0.25x11.31x2
(0.25)%x0.275x11.31x%2
4.20x0.16x3,87x2
4. 20x0.68x0.07/2x2
4,.20x0.69x0.18/6x2
7.80x3.67x0.16x2
7.80x0.689%x0.07/2x%x2
7.80x0.69x0.18/6x2
1.35x(3.775)x0.10x2
0.275x(4.34)x0.30/2x2
0.25x(4.Q8)x0.30x2
0.825x(3.41)x0.30/2x2
1.35x(7.97)x0.10x2
0.275x{1.75)x0.00x2
0.25%(7.85)x0.30x2
0.825x(8.07)x0.30/2x2
0.275x11.31%x(0.25)x2
0.25x11.31x%0.40x2
0.8258x11.31x(0.25)x2

m3

113,7

AWrmadura da acero colocada

(2)

Kg

8.350

Retleno compactado

§.50x1.80x4.80
(2.10)x1.50x4.80
2.60%x2.10x4.80
1.90x5.60x4.80
{1.60)x1.00x4.80
1.30x2.00/2x4.80
(46.34m2)x0.80
{2.65)x0.90x2.30
2.00x0.45%2 30
. 2.890x2.00/2x2.30
{2.90)x0.60x2.30
54.00 m3(taiudes}

m3

407

Relleno sualo cemanto an
excavaciones en canal.

48,34 m2 x 0.30m

m3

14.0

10

Tapada sueic mejorada granular

14.72x6.50%0.20Q

m3

20

ng. 4. Uniel unumunA PARNY
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NOTAS:

= (1) Incluye excavacién para la construccion de -estribos y pilas,
ampliacién alcantarilta a los costados del canal existente y excavacion
necesaria para realizar la demolicidn de ia obra existente. No incluye
excavaciones para obtener la cota de solera de proyeclo, ni reclificacién del
canal existente. :

= (2) De acuerdo a la planilla de doblado de hierros existente en el plano
correspondiente,

= Los valores encerrados enire paréntesis cortesponden a valores
medios, en tantoc que los encerrados entre doble paréntesis, corresponde a
una sumsaloria de distancias, pertenecientes a los taludes de la excavacion.

SANTA FE, DICIEMBRE © DE 1989

ag. J. DANIEL CREMONA PARN

T T B LN R ) ? f f
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