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ANEXO A

DESCRIPCION Y EVALUACION
DE LOS SITIOS IDENTIFICADOS




NOTA PRELIMINAR

Este documento es complementario del Capitulo Il - DETECCION Y EVALUACION DE SITIOS DE
APROVECHAMIENTO. Incluye los aspectos fisicos mas importantes de los sitios de
aprovechamiento individualizados en el area de la cuenca,

Para cada uno de ellos se ha elaborado una ficha individual que contiene la descripcion del relieve y
de los aspectos geolégicos mas significativos. Los puntos desarrollados son los siguientes:

1. DESCRIPCION FISICA

2. DESCRIPCION GEOLOGICA

2.1. Zona de Emplazamiento

2.2. Zona del Embalse

2.3. Zona de Yacimiento de Materiales de Préstamo

2.4, Evaluacién de las Condiciones Geoldgicas

2.5. Tareas de Reconoccimiento de Campo Recomendadas

Complementariamente se agrega, para cada sitio, un grafico que incluye ia ubicaciéon geografica del
lugar, el perfii geolégico esquematico levantado en oportunidad de la realizacion del viaje de
reconocimiento y el perfil topografico relevado en una campafia especifica llevada a cabo
posteriormente.

Para la comrecta lectura de los mencionados perfiles topograficos y geologicos incluidos en este
documento, debe tenerse en cuenta gue su orientacién es con vista hacia aguas abajo, o que
equivale a decir que |a parte izquierda del perfil dibujado es coincidente con la margen izquierda del
rio en ese jugar.
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rio VARVARCO
sitio COBUNCO

codigo 01

1. DESCRIPCION FISICA

Este sitio, denominado Cobunco por su cercania a la confluencia del amoyo homénimo con el rio
Varvarco, es un area de valle encafonado de aproximadamente 8 Km. de longitud.

En toda esta extension, es valido suponer la existencia de una cantidad considerable de ejes
altematives para el emplazamiento de obras. No obstante, se han seleccionado visualmente dos
emplazamientos considerados como los mas aptos, denominados | y H en el sentide de la
conmiente. Se hallan ubicados aproximadamente en la parte media del area, separados por una
distancia de 2,2 Km.

La fotografia A es una panoramica de la zona del Emplazamiento | tomada desde aguas abajo y
desde la margen izquierda, mientras que la fotografia B, que corresponde al Emplazamiento II,
es una pancramica tomada desde aguas arriba, también desde la margen izquierda.

Los Graficos A.01.] y A.01.1l, expuestos a continuacién, muestran las caracteristicas topograficas
y geologicas principales de cada uno de fos sitios de emplazamiento, eje | y eje |l
respectivamente.

2. DESCRIPCION GEOLOGICA

2.1. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
El valle esta excavado en brechas y aglomerados volcanicos de colores amarillentos y rojizos de
alteracién. En fractura fresca se manifiesta con tonos ocres a blanguecinos.
En la fotografia B puede apreciarse, en primer plano, los aglomerados y brechas voicanicas.
Inmediatamente sobre éstos, se observan afloramientos aislados de tobas blancas. El contacto
entre ambas unidades se halla cubierto. En la parte superior central y en la porcion derecha de
la mencionada fotografia, se observan coladas de basalto de meseta sobre la toba
colloncurense. '
En la fotografia C puede apreciarse un detalie del macizo rocoso de la margen izquierda.
El aglomerado volcanico mas grueso (clastos de mas de 0,5 m®) se ubica en fa seccion superior.
Se lo identifica especialmente en la margen izquierda, en el camino que conduce al volcan
Pomuyo. En general la roca posee una fuerte cementacion que le confiere alta dureza. Los
clastos son de diferente composicion (litoclastos) y existe una gran variacion granulométrica
como puede apreciarse en la fotografia D, que muestra en detalle, el aglomerado volcanico de
la margen izquierda. Esta dispersion granulométrica podria significar que estos depositos se han
formado en proximidad del aparato volcanico.
Estructuralmente se destaca el diaclasamiento subvertical, casi paralelo al valle fluvial, que
enmascara el manteo que se cbserva en algunas secciones del macizo rocoso.
Por encima de estas rocas aparecen tobas blanquecinas friables que suavizan las pendientes de
las laderas del valle en su porcidn superior. Estas tobas son asignadas a la formacion Collon
Cura y pueden estar algo alteradas a arcillas. Se hallan protegidas de la erosion al hallarse
cubiertas por coladas de bhasaltos de meseta relativamente jovenes que presentan disyuncion
columnar. La fotografia E es una vista de los depositos de tobas en la margen derecha.

2.2. ZONA DE EMBALSE

Aguas arriba continian las rocas efusivas andesiticas, brechas y aglomerados volcanicos del
Grupo Choiyoi, tobas del Collén Cura y basaltos de meseta. En general, no es de esperar que se
presenten inconvenientes para posibilitar Ja forracion de un embalse.

Caben algunas dudas con relacion a la permeabilidad de los basaitos, aunque ocupan una
posicion topografica elevada con relacién al nivel del eventual lago de embalse.

Las tobas presentan fenémenos de deslizamientos como se observa en la fotografia E, donde
en la base se ven los aglomerados volcanicos, luego la toba expuesta por un importante
deslizamiento y por encima la colada de basalto. Se presume gue la accion de filtraciones de
agua provenientes del basalto percolaron y desestabilizaron la toba, que en ese sector posee



una pendiente acentuada. Un efecto similar podria provocar la saturacion de las tobas
colloncurenses si estuvieran en contacto con el embalse y sometidas a periodos altemativos de
humedecimiento y secado.

También se hallan presentes en el area, aguas arriba, depdsitos de crigen glaciar y subglaciar
que, aungue algo alejados del cierre, debe evaluarse el comportamiento geomecanico de estos
cuerpos, en especial si son alcanzados por el agua del embalse.

2.3. ZONA DE YACIMIENTO DE MATERIALES DE PRESTAMO
En la zona no se observa la existencia de yacimientos de materiales gruesos. Como fuente de
materiales finos, la presencia de niveles de toba alterada puede resultar una altemativa viable.
En algunas circunstancias se han utilizado materiales provenientes de depdsitos glaciarios y
subglaciarios como los que se hallan ubicados aguas arriba del lugar de emplazamiento. Seria
de utilidad estudiarlos como eventual yacimiento, en razén de su proximidad.

2.4. EVALUACION DE LAS CONDICIONES GEOLOGICAS
En general ias condiciones geomecanicas de los conglomerados y brechas volcanicas son muy
buenas, por lo que se concluye que el sitio presenta buenas condiciones de fundacién. Desde el
punto de vista geolégico, tanto el emplazamiento | como el il son igualmente aptos.
Debe observarse la restriccion indicada en el punto 2.3, referida a la inexistencia de materiales
gruesos aptos en las adyacencias.
En ambos casos se recomienda realizar las tareas de investigacion de campo que se describen
seguidamente con la finalidad de aclarar algunos puntos no satisfechos con el reconocimiento
visual.

2.5. TAREAS DE RECONGOCIMIENTO DE CAMPO RECOMENDADAS
Es imprescindible la investigacion de la zona de contacto entre ia roca de fundacidn
(aglomerados y brechas volcanicas) y las tobas colloncurenses, pues no se halla expuesta y
podrian presertarse niveles permeables. También convendrd realizar un relevamiento
estructural de las diaclasas que afectan al aglomerade voicdnico y toda ofra estructura
acompanante.
Ademas, cerca del contacto entre el basalto y la toba y en la seccion media de la misma, se
observan algunos deslizamientos pequefios. Es importante evaluar si es factible la ocurrencia de
deslizamientos de magnitud inducidos por el embaise.
Otro aspecto que es necesario dilucidar es la posible presencia de arcillas expansivas en las
tobas como producto de alteracion de las mismas.
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rio VARVARCO
sitio ATREUCO

codigo 02

1. DESCRIPCION FISICA

El sitio detectado se ubica en el rio Varvarco entre |a desembocadura de los arroyos Cobunco y
Atreuco. En este lugar el rio hace una vuelta de singular simetria alrededor de un macizo rocoso
con aspecto de domo, trazando una figura semicircular © mas precisamente de omega () En la
fotografia A puede observarse, desde aguas abajo hacia aguas amiba, la vista del sitio de
emplazamiento.

Las pendientes de ambas laderas son de aproximadamente 45° hasta el nivel mas alto del macizo
de la margen derecha, que correspande a la ladera oriental del cerro Jara. Desde alli hacia arriba
las pendientes son mas suaves. En las fotografias B y C se muestra el aspecto de [a margen
derecha.

En la ladera izquierda la diferencia de pendientes estd nitidamente marcada. La parte que
corresponde a la barranca del rio, semeja un enorme abanico desplegado y arqueado. Ello puede
apreciarse en |a fotografia A.

Este sitio es apto para empiazar un cierre de baja altura, ya que el macizo de la margen derecha
no es muy allo, y por tratarse de una especie de apéndice que sobresale de la parte mas aita de
la ladera, obligara a prolongar de manera considerable el coronamiento de la presa en caso de
que se opte par un cierre de mayor altura (ver fotografia B).

En el Grafico A.02 pueden apreciarse las caracteristicas topograficas y geoldgicas mas
destacables del lugar de emplazamiento detectado.

2. DESCRIPCION GEQLOGICA

2.1. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
Llama la atencidn la morfologia del valle filuvia! en este sector por los cambios ocurridos en un
corto trecho. Se observa un pequeio cuerpo intrusivo de composicién granitica-granodioritica en
forma de pequefio dome que imumpe entre las brechas volcanicas y tobas de |la Formacion
Choiyoi. En razdn de que el contacto entre el plutén y esta formacion se halla cubierto no se
aprecia la relacidn entre ambas, aunque se estima discordante.
La roca es de color gris claro a blanquecinoc y presenta una alteracion débil a moderada. Posee
grano grueso y se compone de cuarzo, feldespato potasico, plagioclasas acidas y minerales
maficos tales como biotita y homblenda.
La roca muestra un diaciasamiento intenso destacandose un sistemna de rumbo N 320°-340° e
inclinacion 40°-50° NE. Este cuerpo piutonico se asigna a las Granodioritas del Terciario Alto por
similitud con otros cuerpos intrusivos del area.
Aguas abajo se aprecia una zona cubierta por detritos que resalta por su coloracién rojiza que
contrasta con el color gris de la roca granodioritica. Se trata de fajas de milonitas y de roca
granodioritica totalmente alterada, muy friable que da lugar a una arenilla arcillosa. Este
matenial rocoso comesponde a la zona de falla de geometria poco clara, aunque por o que pudo
apreciarse parece tener una orientacion similar a la del diaclasamiento principal (N 330°). La
inclinacion de! plano de falla no pudo determinarse porque los afloramientos no son apropiados.
Hacia arriba, este material pasa en forma poco clara a las tobas blanquecinas del Colién Cura.
En la fotografia A, en primer plano, se halla el cuerpo granodioritico diaclasado. Por encima se
hallan las tobas colloncurenses y coronando la secuencia, las coladas de basalio. En el angulo
inferior derecho puede apreciarse un material pardo claro (contrasta con el gris de la
granodiorita) corespondiente a la milonita que aparece aguas abajo.

2.2. ZONA DE EMBALSE
El area del eventual embalse incluye tobas, brechas y aglomerados volcanicos del Grupo
Choiyoi. En general se trata de rocas poco permeables.
Las tobas colloncurenses, también presentes, suelen provocar deslizamientos y asentamientos
de masas de basaltos de mesetas que las cubren, especialmente si ias tobas sufren alteracion.



Ei valle es muy estrecho y de dificil acceso por la pendiente de [as taderas. Las coladas
basdlticas que suelen coronar la secuencia, en razon de su fracturacién y diaclasamientos
presentes, inducen a pensar que poseen alta permeabilidad y si bien poseen una ubicacion
topografica relativamente elevada, por Io que es de esperar que no estarian sometidos a una
carga hidraulica significativa, seria necesario investigar esta condicion que puede resuitar
limitativa de la cota del embalse.

La Formacién Choiyoi presenta ademas, un cierto grado de diaclasamiento, por lo que debe
identificarse la presencia de otros planos de falla relacionados al ubicado en la zona de aguas
abajo del lugar de emplazamiento.

2.3. ZONA DE YACIMIENTO DE MATERIALES DE PRESTAMO
Los materiales gruesos solo pueden obtenerse de los depdsitos glaciarios y subglaciarios
ubicados aguas abajo. Si bien se considera a estos materiales poco aptos, existen antecedentes
de haber sido utilizados con éxito en oportunidades en que no existié otra altemativa viable.
Los finos pueden tomarse de las tobas del Colldn Cura alteradas (existentes tanto aguas anriba
como aguas abajo), si bien debe analizarse en laboratorio su aptitud y composicidn mineraldgica
ante la posibilidad de existencia de arcillas expansivas o minerales deletéreos.

2.4. EVALUACION DE LAS CONDICIONES GEOLOGICAS
En principio, no existen impedimentos para considerar a este sitio apto para el emplazamiento de
obras de esta naturaleza. No obstante, las tareas de reconocimiento indicadas seguidamente y
un mapeo de detalle son indispensables para su comrecta evaluacion en etapas de estudio mas
avanzadas.
La zona de falla detectada aguas abajo y la eventual presencia de otras fallas o fracturas
asociadas debe ser investigada con detenimiento para descartar condiciones geoldgicas
adversas de fundacion.
Los materiales de préstamo, si bien escasos y en el limite de las condiciones que
razonablemente pueden requerirse, deben estudiarse como alternativa valida.

2.5. TAREAS DE RECONOCIMIENTO DE CAMPO RECOMENDADAS
En primer término deben estudiarse las dimensiones y relaciories de campo de la zona de falla
ubicada aguas abajo del eje. También deben revisarse, en ambas margenes, los contactos entre
la granodiorita, tobas blanquecinas y rocas del Grupo Choiyoi, que no han podido ser
debidamente apreciadas por la cobertura de materiales modemos. En las labores de excavacion
podran obtenerse muestras para ensayos de |laboratorio y ensayos de permeabilidad in situ.
La extensién y profundidad de la granodiorita alterada, como asi también el tipo y grado de
alteracion deben determinarse con detalle. También la geometria de la zona de falla aguas
abajo del eje de emplazamiento y la presencia de eventuaies planos de falla asociados.
La investigacion de la permeabilidad de los basaltos debera merecer especial atencion. Igual
tratamiento debera prestarse a la investigacion tendiente a detectar la existencia de arcillas
expansivas en la composicién de ios materiales finos.
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rio VARVARCO
sitio MATANCILLA

codigo 03

1. DESCRIPCION FISICA

Este sitio se ubica sobre el rio Varvarco, inmediatamente aguas abajo de la desembocadura del
aroyo Matancilla. En este lugar el valle se estrecha adquiriendo una seccién de forma de V
abierta, cuya ladera derecha pertenece a la dorsal que separa al rio Varvarco del ric Neuquén.

En la fotografia A se aprecia, desde la confluencia del arroyo Matancilla hacia aguas abajo, una
vista panoramica del valle del rio Varvarco en el sitio de emplazamiento detectado.

La fotografia B. es una visién panoramica del sitio de emplazamiento desde un anguio diferente al
de la fotografia anterior. En ambas tomas puede observarse que 1a pendiente de ladera derecha
€s suave y va disminuyendo con la altura.

La margen izquierda tiene mayor pendiente y en la ladera predominan enormes bloques de roca
de forma redondeada. El valle, en su parte inferior por donde escurre el rio, tiene un ancho de 10
a 15 metros.

El Grafico A.03 es un resumen de las caracteristicas topograficas y geolégicas mas destacables
de este sitio.

2. DESCRIPCION GEOLOGICA

2.1. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
Aflora una roca gris clara a blanguecina de composicion granodioritica. Se trata de un pequefio
plutén aflorante entre las rocas efusivas andesiticas del Grupo Choiyoi. Posee una alteracion
incipiente a débil que afecta fundamentalmente a los feldespatos. Los afloramientos se
encuentran, en parte, cubiertos por un material glaciario en el que se incluyen blogues de la
misma granodiorita.
La roca tiene un diaclasamiento muy intenso. En algunos sectores tiene una densidad de 2 a 5
cm. que le confiere una apariencia lajosa. Las diaclasas de los afloramientos se encuentran en
su mayoria abiertas, lo cual le da un aspecto fragmentario y de bloques sueltos.
En la fotografia A puede apreciarse el aspecto de la granodiorita de la margen derecha. Sobre el
sector izguierdo se ven los depositos morénicos compuestos por blogues mayoritariamente
granodioriticos y una matriz limo-arcillosa.
Estas granodioritas son cuerpos intrusivos pegquefios que intruyen a las rocas de la Formacion
Choiyoi. Toda el area se halia cubierta por materiales de origen glaciar y las relaciones de
campo no estan expuestas.
La roca se asigna a las Granodioritas del Terciario Superior, aungue con reservas.

2.2. ZONA DE EMBALSE
Involucra a aglomerados volcanicos, brechas volcanicas, tobas y andesitas pertenecientes al
Grupo Choiyoi. Estas rocas tienen, en principio, buenas condiciones gecmecanicas, si bien,
localmente, un tectonismo acentuado puede afectarlas, E| relevamiento geoldgico-estructural del
area destinada al posible embalse podra aclarar las condiciones reales, aungue en principio y en
base al reconocimiento visual efectuado en esta instancia, no se advierten dificultades que
senalar.

2.3. ZONA DE YACIMIENTO DE MATERIALES DE PRESTAMO
La unica fuente disponible de materiales granulares corresponde a los depdsitos glaciarios
ubicados en la margen izquierda, l0s que deben ser estudiados para establecer su apiitud. Las
tobas colloncurenses pueden, eventualmente, ser utilizadas para la provision de finos.

2.4. EVALUACION DE LAS CONDICIONES GEOLOGICAS

Si bien la roca se halla poco alterada y es bastante tenaz, el intenso diaclasamiento y las
fracturas abiertas desmerecen mucho las condiciones geomecanicas.
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En base a ello, ef sitio resulta poco apropiado desde el punto de vista geoldgico, aunque no se lo
descarta en esta instancia. De todas maneras es razonable llevar a cabo las tareas de
reconocimiento indicadas seguidamente, para tomar la decisién final respecto a la aptitud del
sitio,

2.5. TAREAS DE RECONOCIMIENTO DE CAMPO RECOMENDADAS
Son necesarios destapes, calicatas y trincheras, pues los afloramientos No son muy extensos y
se encuentran cubiertos por depésitos glaciarios. Ademas es necesario conocer la relacion de la
granodiorita de la margen derecha y las vuicanitas de la Formacion Choiyoi y la relacion de
campo y extension de los materiales glaciarios de acameo que se encuentran mas desarrollados
en la margen izquierda,

15
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rio NAHUEVE

sitio LOS GUIONES
codigo 04

1. DESCRIPCION FISICA

Se trata de un corto tramo del valie del rio Nahueve del orden de 2,5 Km. de longitud. Su extremo
superior se ubica aproximadamente 5,5 Km. aguas abajo de |a confluencia de los rios Buraleo y
Nahueve, en inmediaciones de 1a desembocadura del arroyo Aguila, por la margen derecha.

El extremo de aguas abajo del tramo en consideracion, es coincidente con el lugar donde se
produce la desembocadura del aroyo Los Guiones, también por ta margen derecha del rio
Nahueve.

En esta zona el relieve es apto para el emplazamiento de obras de esta naturaleza. No obstante
ello, por razones de simplicidad, se ha seleccionado soéle un sitic como lugar mas apropiado.

En este lugar, el cauce del rio tiene un ancho de 30 a 40 metros. Ambas margenes son
barrancosas (15 a 20 metros de altura) y de fuertes pendientes (en algunos iframos casi
verticales). Por encima de estas bamancas se extiende el primer escalon de la meseta, que es
practicamente horizantal.

En la fotografia A se puede observar, desde aguas abajo hacia aguas amiba, una vista
panoramica de la zona préxima a la desembocadura del arroyo Los Guiones y del valle ubicado
aguas arriba, mientras que en la fotografia B, |a vista es con direccion hacia aguas abajo.

El Grafico A.04 muestra las caracteristicas topograficas y geoldgicas sobresalientes del sitio de
emplazamiento elegido.

2. DESCRIPCION GECOLOGICA

2.1. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
Se halla presente una roca andesitica, asignable a la Serie homonima, de color extemo
amarillento y rojizo por iincidn con odxido fémico. En fractura fresca es de color gns con
abundantes fenocristales de plagioclasa de coloracion blanquecina. Es una roca tenaz, que no
presenta alteracidn visible.
La margen derecha presenta una disyuncién columnar algo irregular determinada por un
diaclasamiento vertical perpendicular al curso del rio (ver fotografias C y D). Este
diaclasamiento también es el principal en la margen izquierda donde la disyuncion es mas
erratica. Las diaclasas se encuentran en muchos casos abiertas.
Se identifican al menos dos coladas superpuestas aungue el contacto es difuso. En la fotografia
E puede apreciarse con mayor detalle el diaclasamiento del macizo rocoso de la margen
izquierda. '

2.2. ZONA DE EMBALSE
Rocas volcanicas del complejo Serie Andesitica y coladas de basaltos de meseta conforman los
macizos rocosos del embalse. Ninguna de estas rocas presenta problemas geomecanicos a no
ser que se encuentren afectadas por procesos tectonicos.
En lo referente a la permeabilidad, son los basaltos los mas permeabiles. La andesita, sdlo en
sectores muy tectonizados, puede resultar permeable en magnitud similar a la de los basaltos.
Es importante establecer cuidadosamente las relaciones de campo entre los distintos cuerpos de
roca, pues las zonas de contacto suelen resultar problematicas para asegurar estanqueidad.

2.3. ZONA DE YACIMIENTOS DE MATERIALES DE PRESTAMO -
No se observan yacimientos disponibles de materiales de préstamo en las proximidades. De
todos modos, 1a presencia de depositos glaciofluviales en las inmediaciones, puede resultar una
alternativa viable de provision.

2.4. EVALUACION DE LAS CONDICIONES GEOLOGICAS

El sitio presenta condiciones geomecanicas buenas. Sin embargo, |a presencia de diaclasas
verticales abiertas puede tener una influencia marcada en la estabilidad de excavaciones y
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taludes. Por otro lado la permeabilidad puede también ser alta, a propdsito de lo cual, deben
realizarse las tareas de reconocimiento mencionadas seguidamente.

2.5. TAREAS DE RECONOCIMIENTO DE CAMPO RECOMENDADAS
Debe investigarse el contacto entre coladas para identificar posibles bolsones de escoria y
materiales permeables intercalados en proximidad de los estribos.
La ejecucion de un mapeo de la zona de embalse y de perfiles estratigraficos seran de utilidad
para la interpretacién geoestructural.
Se sugiere adicionalmente, el relevamiento de los juegos de diaclasas principales y el analisis
de su influencia geomecanica. La ejecucion de una galeria de exploracion para conocer mas
acabadamente las caracteristicas de la roca y la continuidad e importancia de los sistemas de
diaclasas en el cuerpo rocoso, sera de suma importancia.
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rio NAHUEVE
sitio IRAHUENEO

cédigo 05

1. DESCRIPCION FISICA

El tramo de valie seleccionado se ubica a 6,5 Km. aguas abajo del paraje Los Carrizos.
Inmediatamente aguas amiba del tramo, y sobre la margen derecha, existe una vega con algunas
viviendas, numerosos alamos y zonas de pasturas. La fotografia A es una panoramica del valle
con vista hacia aguas amiba, mientras que la fotografia B lo es hacta aguas abajo.

En este tramo el rio hace una vuelta muy pronunciada hacia la izquierda y otra hacia la derecha,
trazando una especie de S. La folografia C es una vista panoradmica de la ladera derecha de este
tramo del valle.

Al final de este comredor ingresa, por la margen derecha, un arroyoc y aproximadamente 800
metros mas abajo, por la misma margen, el arroyo Irahueneo.

El relieve se manifiesta con un estrechamiento con afloramientos rocosos entre los cuales
serpentea el rio. La fotografia D muestra el panorama del valle con vista hacia aguas abajo. Las
laderas son tendidas, con pendientes suaves de 20° a 30° En la margen derecha suben desde el
rio hasta alcanzar una pared vertical de basalto que acompana al valle en toda la longitud def sitio
considerado (ver fotografias B; C y D). Inmediatamente antes de la desembocadura del arroyo
ubicado en el final del tramo, a la salida de la S, el rio se recuesta sobre la margen derecha hasta
la base de los farallones verticales.

Este tramo del rio presenta dos lugares de posible emplazamienio de obras de cierre. Uno en la
zona de la segunda curva de la S (emplazamienic 1), donde los afioramientos estan en contacto
con el rio, y otro al final de! tramo (emplazamiento ), inmediatamente aguas amiba del arroyo
gue ingresa por la margen derecha. Entre ambos media una distancia de 300 metros.

En los Graficos A.5.1 y A.5.1l, referidos a los emplazamientos | y Il respectivamente, se muestran
las caracteristicas topograficas y geclogicas mas sobresalientes de ambos lugares.

2. DESCRIPCION GEOLOGICA

2.1. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
En la base se presenta una andesita de la Serie homoénima, de color amarillento a rojizo por
oxidacion. En fractura fresca el color es gris oscuro a verde oscuro. Se observa un gran nimero
de tablillas de plagioclasa gue resaltan por su brillo vitreo en una masa afanitica opaca.
Un diaclasamiento vertical a subvertical afecta al macizo, siendo |las diaclasas cerradas. La
fotografia E es un primer plano del afloramiento rocoso de la margen derecha.
Algunos sectores de fa colada presentan un diaclasamiento subhorizontal con una separacion de
3 a 5 cm. que da a la roca un aspecto lajoso. La erosion en funcion de las diaclasas maestras
verticales ha creado barrancas abruptas. Con relacion a este punto, la fotografia F muestra en
detalle el aspecto visual de los afloramientos de la margen izquierda y la fotografia G, una
imagen panoramica de ese afloramiento.
Por encima de |a andesita se hallan dispuestas coladas de basaltc de color gris oscuro a negro
con disyuncién columnar. Se trata de no menos de tres coladas que, en la margen izquierda,
forman retazos aislados por la erosidon. Las coladas en la margen derecha semejan estar
acompanando el relieve preexistente en las rocas andesiticas.

2.2. ZONA DE EMBALSE

Aguas arriba continGan las rocas volcanicas del complejo Serie Andesitica y coladas de basaltos
de meseta. Desde el punto de vista de la permeabilidad, son los basaltos los mas permeables,
mientras que la andesita, sdlo en sectores muy tectonizados, puede ser tan permeable como
aquéllos.

La realizacion de un estudio geologico del area de embalse y de perfiles estratigraficos donde se
identifiguen con claridad las relacionges de campo entre las rocas mencionadas
precedentemente, serd imprescindible para evaluar el area destinada al embalse. Las zonas de
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contacto deben ser observadas con detenimiento con la finalidad de detectar eventuales niveles
permeables.

2.3. ZONA DE YACIMIENTO DE MATERIALES DE PRESTAMO
Los materiales gruesos son muy escasos, pues no se observan termazas y solo algunas
pequefias playas de arena y grava jalonan el curso del rio. No se aprecia a simple vista la
existencia de materiales finos.
La presencia de depdsitos glacioftuviales en el area pueden ser una altemativa viable de
provision de materiales.

2.4. EVALUACION DE LAS CONDICIONES GEOLOGICAS
Ambos emplazamientos presentan una aceptable aptitud geoldgica. El mayor problema pueden
ser las filtraciones a través del basalto, de niveles escoridceos entre la andesita y el basalto y
entre coladas.
Es importante destacar las restricciones, apuntadas en el paragrafo anterior, de disponibilidad de
materiales para |la construccion de macizos.

2.5. TAREAS DE RECONOCIMIENTO DE CAMPO RECOMENDADAS
La margen izquierda se encuentra algo cubierta en la parte superior y es necesario realizar
destapes. En la margen derecha la ejecucién de calicatas permitiran observar la zona de
contacto entre el basalto y la andesita para detectar posibles niveles escordceos muy
permeables.
Es importante la ejecucion de una galeria de exploracion para estudiar mas detenidamente las
condiciones de la roca y la continuidad e importancia de los sistemas de diaclasas dentro del
CUEerpo rocoso. .
En funcidn de ia intensidad del diaclasamiento se recomienda relevar los sistemas determinando
la direccién e inclinacion, densidad y el peso estadistico de los juegos de diaclasas principales.
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rio TROCOMAN
sitio VILU MALLIN

codigo 06

1. DESCRIPCION FISICA

Frente a la localidad de E] Cholar, a unos 2 Km. aguas abajo del paraje Vila Mallin, el valle del rio
Trocoman se estrecha bruscamente. A partir de ese lugar, el rio fluye a través de un angosto y
profundo valle con forma de V a lo largo de unos7 Km. y luego vuelve a abrirse.

Es razonable considerar que cualquier lugar de este cafiadon es apropiado, por sus condiciones
topograficas, para el emplazamiento de una obra de cierre. No obstante se ha seleccionado sdlo
un eje, ubicado 1,5 Km. del extremo superior de la zona mencionada, en razén de que
visualmente redne las mejores condiciones topograficas. La fotografia A es una vista panoramica
del sitio de emplazamiento tomada desde aguas arriba y desde la margen izquierda.

En este lugar, ambas margenes presentan caracteristicas muy similares en cuanto a la pendiente
y forma de sus laderas y alturas finales alcanzadas. El cauce del rio, que ocupa toda la parte
inferior del valle, tiene un ancho de 30 a 40 metros, mientras que en su parte superior alcanza
alrededor de 1.000 metros.

El Grafico A.06. es un resumen de las caracteristicas topograficas y gecldgicas del lugar de
emplazamiento detectado.

2. DESCRIPCION GEOLOGICA

2.1. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
El perfil muestra que la porcion superior {50 a 70 metros por encima del rio) estd ocupado por
coladas de basalto gris oscuro de estructura prismatica a columnar. Presenta niveles alveolares
que suelen llevar relleno de un mineral blanco o gris claro (carbonatos?, zeolitas?) y algunos
niveles brechosos intercalados, que pueden corresponder a frentes de colada.
Por debajo se observa una toba chonitica, muy liviana, friable y de color blanco amarillento
perteneciente al Colloncurense, que puede ser observada en algunos cortes o superficies de
pequenios deslizamientos recientes, ya que en su mayor parte se halla cubierta por vegetacion.
La fotografia B es una vista de un pequefo deslizamiento en la toba en la margen derecha. En
su parte superior, puede observarse el color pardo claro de las coladas de basalto. Por debajo y
merced a los deslizamientos pueden verse manchones blancos de toba.
Deslizamientos importantes se encuentran en las hondonadas en forma de piramide invertida
que muestran el plano de despegue del material colapsado. Algunos deslizamientos han
movilizado un volumen superior a 1.000 m3. El origen de estos deslizamientos puede estar
originado por la pendiente pronunciada de las iaderas en este tramo del rio (50°-80°) y la
filtracion de agua desde la masa basaltica suprayacente. La folografia C muestra un
deslizamiento considerable en la toba, en la margen izquierda. La saturacion de agua de la toba
sumada al alto peso de las coladas de basalto suprayacentes ha provocado el demumbe de las
laderas. No se descarta la posible accidn negativa de minerales expansivos.

2.2. ZONA DE EMBALSE
Aguas amiba, el valle se abre formando una especie de amplio anfiteatro, La fotografia aérea
muestra la ocurencia de multiples deslizamientos y asentamientos. Las tobas choniticas y los
basalftos continian hasta la zona del arroyo Picunleo, a partir de la cual afloran aglomerados
volcanicos y vulcanitas.
Un relevamiento areal permitird conocer las relaciones de contacto entre las distintas
formaciones rocosas involucradas.

2.3. ZONA DE YACIMIENTO DE MATERIALES DE PRESTAMO
Materiales gruesos sblo se identifican en pequefias playas de grava situadas aguas abajo
(aproximadamente 5 Km. del |lugar de emplazamiento} aungue en cantidad seguramente
insuficiente para satisfacer los volumenes que requerira la realizacidn de |as cbras de cierre.
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Materiales finos pueden provenir de niveles alterados de toba chonitica, que por su
granulometria puede ser adecuada. No obstante habrd que descartar la presencia de arcillas
expansivas en su composicion.

2.4. EVALUACION DE LAS CONDICIONES GEOLOGICAS
El inconveniente mas sobresaliente son los deslizamientos observados en la toba. Si esa
inestabilidad fuera importante obligaria a la excavacion de bermas y taludes compatibles con la
estabilidad, con el consecuente incremento de costos. En general las tobas son materales que
soportan taludes pronunciados, pues por la aspereza de los clastos se posibilita una buena
trabazén. En cualquier caso este problema requiere un estudio detallado y ensayos de
resistencia al corte en el material rocoso. La posible presencia de arciilas expansivas constituye
un riesgo que debe ser evaluado con minuciosidad.
En lo que hace al basalto las tareas de reconocimiento daran mas elementos para evaluar su
permeabilidad secundaria y la magnitud del tratamiento de impermeabilizacion que requeriran.
No obstante fo expuesto, se considera que el sitio posee suficiente aptitud para calificario de
interes.

2.5. TAREAS DE RECONOCIMIENTO DE CAMPO RECOMENDADAS

Se recomienda realizar trincheras, calicatas y galerias de exploracion en la zona de contacto
entre el basalto y la toba para observar si existen zonas de alta permeabilidad. También hay que
mapear e identificar claramente las brechas basalticas y eventuales capas de escoria entre las
coladas.

La deteccion de arcillas expansivas en la composicion de las tobas resulta de sumo interés. Se
tiene referencia de que como resultado de la alteracién de las tobas pueden formarse arciilas
maontmorillloniticas u otras de comportamiento expansivo en presencia de agua. Se sospecha
que los deslizamientos observados en la toba podrian haberse favorecido por esta circunstancia.
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rio RENILEUVU

sitio CHACAY MALLIN
cédigo 07

1. DESCRIPCION FISICA

El rio Refileuvy, proximo a la confiuencia con el rio Trocoman, recorre un angosto vaile.
Aproximadamente 800 metros aguas abajo de la desembocadura del arroyo Chacay Mallin, que
ingresa por la margen derecha, el valle se estrecha aun mas, adquiriendo un perfil topografico
muy favorable para el emplazamiento de una obra de cierre. La fotografia A es una panoramica
del sitio tomada desde agua arriba y desde la margen derecha, mientras que la fotografia B ha
sido tomada desde la misma margen pero con visual hacia aguas arriba.

Ambas margenes tienen similares caracteristicas en cuanto a su forma, altura y pendiente de
laderas, con un desnivel muy importante entre la cota de!l rio y la parte superior. Los taludes estan
cubiertos por detritos de faldeo, destacandose afloramientos basalticos de importancia. El rio, de
cauce unice, ocupa toda la parte inferior del valle con un ancho aproximado de 60 metros.

La fotografia C es una vista de la margen izquierda tomada desde la margen opuesta.

En el Grafico A.07 pueden consultarse los aspectos sobresalientes del perfil topografico y
geologico del sitio detectado.

2. DESCRIPCION GEOLOGICA

2.1. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
El sitio presenta una roca baséltica de color extermno gris verdoso y gris OSCuro a negro en
fractura fresca. La roca no posee alteracion, muestra un brillo vitreo, es masiva y muy tenaz.
Se cbservan cuatro coladas superpuestas, de las cuales la inferior y la superior presentan una
estructura columnar de disposicion vertical bien definida. Estas columnas tienen 3 a 5 metros de
altura y un diametro de 20 a 40 cm.
Las dos coladas intermedias presentan columnas muy deformadas de disposicion inclinada ¥
poseen cavernas y sectores de diaclasamiento radial que asemejan tineles de lava, En la
fotografia D puede apreciarse en detalle el aspecto del macizo rocoso de la margen derecha.
Las columnas suelen pasar, en algunos seciores, a prismas rectangulares definidos por dos
juegos de diaclasas subverticales de rumbo N 300° y N 25° aproximadamente. La colada inferior
de la margen izquierda se encuentra muy cubierta por detritos de falda (ver fotografia C).

2.2. ZONA DE EMBALSE
Aguas armiba se han detectado depdsitos glaciofluviales, muy heterogéneos en su composicion
granulomeétrica, que apoyan lateralmente sobre tobas blanguecinas que subyacen a los basaltos.
Las tobas suelen sucumbir en determinadas circunstancias provocando asentamientos y
deslizamientos de gran porte, en especial cuando poseen taludes pronunciados. Esta situacion
se toma critica cuando son sometidas a ciclos de humedecimiento y secado por accion de las
fluctuaciones de nivel del lago.

2.3. ZONA DE YACIMIENTOS DE MATERIALES DE PRESTAMO
Los materiales gruesos son escasos, por lo que habré que estudiar los depositos fluvioglaciares
ubicados aguas arriba. Materiales arcillosos pueden obtenerse de niveles de toba colloncurense
alterados existentes aguas arriba. Singular importancia adquiere el analisis de la composicion
mineralogica y comportamiento fisico, pues se tiene conocimiento de la presencia de arcillas
expansivas en ias tobas alteradas colioncurenses.

2.4. EVALUACION DE LAS CONDICIONES GEQLOGICAS
La roca basaltica, fresca y tenaz, posee excelentes condiciones geomecanicas, pero presenta
niveles de alta permeabilidad. Es dificil evaluar un sitio sin una idea de la permeabilidad del
mismo, no sélo en cuanto a su magnitud sino también en cuanto a su origen (diaclasas, niveles
escoridceos entre coladas,etc).
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La permeabilidad de! basalto puede ser controlada con trabajos de impermeabilizacién, pero la
dificultad de los mismos podra conocerse con mas informacién de campo detallada y valores de
ensayos de permeabilidad in situ.

Se considera al sitio con aptitud suficiente para el emplazamiento de obras de cierre.

2.5, TAREAS DE RECONOCIMIENTO DE CAMPO RECOMENDADAS
Un mapeo de detalle del area de los estribos, identificando zonas de cavemas, escoria, tuneles
de lava, eic, es necesario para evaluar el sitio correctamente. Para ello se necesitaran calicatas
y trincheras estratégicamente ubicadas y alguna galeria de exploracién. Las mismas pueden
servir para ensayos de permeabilidad in situ. Especial atencién se prestara a las zonas de
contacto entre coladas que son las de mayor riesgo de filtraciones,
En funcién de la intensidad del diactasamiento se recomienda lievar a cabo un relevamiento de
los sistemas de diaclasas, determinando direccién e inclinacion, densidad y peso estadistico de
los juegos principales.
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rio CURI LEUVU
sitio LA SALADA

codigo 08

1. DESCRIPCION FISICA

En esta zona, el rio Curi Leuvi: fluye por un valle ancho en relacion con el tamafic de su cauce.
Aproximadamente 5 Km. aguas abajo de la desembocadura del amroyo Blanco el valle se estrecha
sensiblemente dando lugar a un sitio con tas mejores condiciones topograficas del tramo para el
emplazamiento de una presa.

La fotografia A es una vista panoramica del sitio de emplazamiento tomada desde la margen
izquierda y desde aguas abajo. En la parte derecha puede observarse el lugar de eventual
emplazamiento. En la parte izquierda se visualiza el rio con direccidén hacia aguas abajo
conjuntamente con la depresion La Salada.

La margen izquierda, de mayor altura, esta conformada por la ladera sur del cerro Piedra, cubierta
por detritos y vegetacion. La margen derecha es una ladera de pendiente poco pronunciada, que
luego de alcanzar una altura menor que la margen opuesta, desciende nuevamente hacia el rio
dado que el mismo describe una curva de mas de 90° El| ancho del valle en esta zona es del
orden de |los 300 metros.

En el Grafico A.08 se exponen las caracteristicas topograficas y geoldgicas mas importantes de
este sitio.

2. DESCRIPCION GEOLOGICA

2.1. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
Se presenta una sucesion sedimentaria compuesta basicamente por arcillas esquistosas de
color gris oscuro a las gue intercalan areniscas grises mas duras de color gris claro del subcicio
Mendociano (Formaciones Agrio y Mulichinco). E! conjunto incluye ademas arcillas arenosas,
areniscas calcareas y esquistos calcareos. La sucesidn estd expuesta en la margen derecha,
mientras que fa margen izquierda se encuentra rmuy cubierta por detritos y vegetacion.
Los estratos inclinan fuertemente (40°-50°) hacia aguas arriba y forman parte del flanco ceste de
un anticlinal de rumbo aproximada N-S, cuyo flanco este se ubicaria frente al sitio en cuestién.
Los efectos del plegamiento se observan a distinta escala, pues dentro de los flancos de un
pliegue mayor se observan plegamientos de tercer orden, pliegues falla, comimientos, etc.
Tanto la margen izquierda como la derecha estan coronadas por un retazo de colada basaltica
relativamente joven (ver fotografia A).

2.2. ZONA DE EMBALSE

El valle ubicado aguas amiba se desarrolla en depdsitos de arcillas esquistosas y arenas
arcillosas con intercalaciones calcareas del Mendociano. También flanquean el valle fiuvial
algunos depadsitos glaciarios.

Por tratarse de rocas de baja permeabilidad se considera que las condiciones de embalse
podrian ser buenas. Es conveniente confeccionar un mapa geotogico-estructural para identificar,
por medio de perfiles estratigraficos, los sitios mas comprometidos desde el punto de vista de la
estabilidad.

2.3. ZONA DE YACIMIENTO DE MATERIALES DE PRESTAMO
La fuente mas proxima de matenales de préstamo la constituye un cuerpo subglaciario ubicado
inmediatamente aguas arriba. Si bien no es el yacimiento ideal, su proximidad al sitio justifica un
estudio detallado.

2.4. EVALUACION DE LAS CONDICIONES GEOLOGICAS
Se trata de rocas de condiciones geomecanicas regulares a pobres. Sin embargo dado que las
ctapas inclinan hacia aguas arriba y a su muy baja permeabilidad, se admite, en principio, que el
sitio puede considerarse aceptable.
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Es imporiante destacar que en una extensa zona del valle del Curi Leuvi], las posibilidades de
emplazamiento son escasas, ya que ha sido labrado por accién glaciar en rocas blandas, lo que
ha generado un piso de valie amplio y laderas suaves.

2.5, TAREAS DE RECONOCIMIENTO DE CAMPO RECOMENDADAS
La margen izquierda esta casi totalmente cubierta por fo que deben ejecutarse trincheras para
identificar el material rocoso subyacente.
Es de interés la realizacidn un mapa geoldgico-estructural que permita identificar las estructuras
geclégicas en la zona de cierre y la eventual presencia de niveles mecanicamente inestables. La
ejecucion de perfiles litologicos de detalle permitirdn evaluar las propiedades geomecanicas del
macizo rocoso sedimentario.
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rio AGRIO
sitio LONCOPUE

cédigo 09

1. DESCRIPCION FISICA

Préximo a ia localidad de Loncopué, aproximadamente 4,5 Km. aguas ammba, se produce un
estrechamiento del valle del rio Agrio. discurriendo entre paredes verticales separadas entre 200 y
300 metros a lo largo de unos 2,5 Km, donde e! valle se vuelve a abrir.

En este tramo encafonado, existen varios sitios con caracteristicas topograficas favorables para
la ubicacion de una presa. No obstante se ha optado por un eje, considerado el mas apto desde el
punto de vista topografico, ubicado 1,5 Km. aguas amiba de la desembocadura del arroyo
Pichineo, que ingresa al rio Agrio por la margen derecha.

Este sitio, y en general todo el framo, presenta laderas verticales de similar altura, terminando en
su parte superior en una meseta de muy suave pendiente. El ancho del valle es de
aproximadamente 200 metros

La fotografias A es una vista panoramica del sitio tomada desde aguas arriba, desde la margen
derecha, mientras que |a fotografia B ha sido lograda desde aguas abajo y desde la misma
margen que la anterior. ,

En el Grafico A.09 pueden observarse las caracteristicas topograficas y geologicas mas
importantes def sitio,

2. DESCRIPCION GEOLOGICA

2.1

2.2

2.3.

2.4

2.5

. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
En este tramo el rio Agrio atraviesa una zona de coladas de basalto que forma paredes casi
verticates. La roca es de color gris oscuro en fractura fresca, masiva o alveolar, muy tenaz. No
se observa alteracion alguna.
En la margen izquierda posee una disyuncion columnar bien desarrollada que resalta por el
diaclasamiento abierto. La fotografia C es una vista de esta margen en la que puede observarse
la disyuncion columnar indicada en el parrafo precedente.
La fotografia D es una vista de la margen derecha. Puede apreciarse que la disyuncion es
irregular y abunda e! basalto masivo con fracturacion subvertical. Se observan coladas con
diaclasas concéntricas o radiales (tGaneles de lava) y abundantes estructuras vinculadas con el
flujo lavico.

ZONA DE EMBALSE

Aguas amriba se presentan coladas de basalto y de tobas friables. El basalto presenta un
diaclasamiento que habra que evaluar como via de fuga hidraulica.

La toba es un material poco permeable y no presenta problemas, con excepcion de la ocurrencia
de deslizamientos en condiciones de taludes muy empinados (ver fotografia B).

ZONA DE YACIMIENTO DE MATERIALES DE PRESTAMO

Aguas abajo existen playas de grava y arena que son una fuente viable de materiales
granulares. Las tobas alteradas pueden proveer materiales finos, si se verifica la ausencia de
arcillas expansivas.

EVALUACION DE LAS CONDICIONES GECLOGICAS
El basalto no ofrece mayores problemas geomecanicos. La unica complicacién procede de su
alta permeabilidad secundaria que debe ser evaluada con estudios gectécnicos apropiados.
Hecha esta salvedad, el sitio puede considerarse apto.

TAREAS DE RECONOCIMIENTQO DE CAMPO RECOMENDADAS
Ambas margenes se hallan bien expuestas y no resulta necesario realizar destapes.
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No se observaron niveles de escoria entre coladas, pero conviene hacer un mapeo de detalle en
la zona de cierre, en especial identificando sectores muy diaclasados, cavemas y tineles de
iava.

La ejecucion de galerias de exploracién en el basalto para observar la calidad de la roca en
profundidad realizar ensayos de permeabilidad, es fundamental. Es importante la evaluacién del
numero, tipo, contactos, permeabilidades medias y diaclasamiento de las coladas.
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~ rio AGRIO
sitio CODIHUE

cédige 10

1. DESCRIPCION FISICA

Aproximadamente 4 Km. aguas arriba de la desembocadura del amoyo Codihue, gue ingresa por
margen derecha, el valle del rio Agric se estrecha en un pequefio tramo para luego abrirse
nuevamente. Este sitio, de unos 400 metros de ancho en la parte baja del valle, representa en
muchos kilometros de rio, el perfil topografico mas apropiado para la ubicacién de una presa.

En la fotografia A, que es una vista panoramica del sitio tomada desde aguas abajo y desde la
margen derecha, el lugar de emplazamiento se encuentra aproximadamente frente al cermro, en ia
parte derecha de la misma. La fotografia B es una panoramica del sitio tomada desde aguas
arriba, desde la margen izquierda,

La margen izquierda, la de mayor altura, esta conformada por rocas sedimentarias que
constituyen una ladera de mediana pendiente (ver fotografia C). La margen derecha, de relieve
mas suave, esta casi totalmente cubierta por material suelto y vegetacion (ver fotografia D).

El cauce Unico del rio, de! orden de los 30 metros de ancho, divaga a través del amplio valle.

El Grafico A.10 es una sintesis de los aspectos topogréficos y geoldgicos sobresalientes del lugar
visualmente elegido para el emplazamiento de la obra de cierre.

2. DESCRIPCION GEOLOGICA

2.1. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
En este area se localizan depésitos sedimentarios asignados a la Formacion Agrio, en la que
alternan pelitas verdes, areniscas y calizas.
En fa margen izquierda las pelitas son de color verde mar, poco consolidadas y facilmente
erosionables y cubiertas por material suelto que oculta su fina estratificacién.
Siguen areniscas color verde claro, algo micaceas, con niveles friables y otros de fuerte
cementacion calcarea que se incrementa generalmente hacia el techo. En las areniscas mas
resistentes se pone de manifiesto un sistema de diaclasas subvertical que es abierto o bien esta
relleno por carbonatos.
Las calizas poseen un color gris oscuro a pardo amarillento y son portadoras de fauna de
bivalvos muy abundante. También se hallan diaclasadas, pero las diaclasas estan cerradas o
selladas por material carbonatico de origen secundario. En ia margen izquierda las capas
forman un paquete bien visible que inclina unos 35° a 40° aguas abajo.
También en la margen izquierda se ha podido observar que el conjunto, al menos en su parte
superior, apoya sobre una zona de falla ubicada aguas amiba. En esta zona de falla se
presentan horizontes de calizas y areniscas muy cataclastizadas y brechas de falla cementadas
con carbonato de calcio. La fotografia E es una vista de la zona de falla en esta margen y la
fotografia F muestra en detalle la brecha de falla. Es dificil calcular su espesor, pues Sus
afloramientos no son continuos, aungue se puede estimar entre 5y 12 metros.
La margen derecha algo mas baja y de relieve mas suave se encuentra casi totalmente cubierta.
Se estima que esta también compuesta de términos de la Formacién Agrio (ver fotografia D).
En la folografia E, que muestra la margen izquierda, puede observarse, de abajo hacia amiba y
de izquierda a derecha, lo siguiente:

a) un material color rojizo y negro que corresponde a la zona de falla
b) pelitas color verde algo cubiertas

€) un horizonte fino de areniscas color verde que resalta en el relieve
d) pelitas color verde

e) areniscas micaceas color verde claro con cemento calcareo

f} calizas fosiliferas que forman un estrato duro bien visible

g) pelitas color verde

h) capa fina de caliza micritica al tope del afloramiento
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Obsérvese en la fotografia C la fuerte inclinacion hacia aguas abajo de los estratos.

2.2. ZONA DE EMBALSE
Un valle muy amplio y de laderas tendidas excavado en términos de la Formacién Agrio
conforma el area del embalse. Problemas potenciales a ser evaluados, son los niveles de
areniscas intercalados que, poar ser permeables, pueden comprometer las areas proximas al
cierre,

2.3. ZONA DE YACIMIENTO DE MATERIALES DE PRESTAMO
Materiales gruescs pueden provenir de las gravas de los niveles aterrazados. En cuanto a la
disponibilidad de finos, los niveles peliticos en la Formacién Agrio deben evaluarse para tal fin.

2.4, EVALUACION DE LAS CONDICIONES GEOLOGICAS
El sitio es poco satisfactorio. L.a fuerte inclinacién hacia aguas abajo de capas sedimentarias de
muy diferente comportamiento mecanico, que adicionalmente apoyan sobre una zona de falla
importante, son condiciones muy desfavorables. Por ello se concluye en considerario
inadecuado como sitio de emplazamiento.
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rio AGRIO
sitio LAS LAJAS

cadigo 11

1. DESCRIPCION FISICA

Entre el sitic denominado Codihue, descrito precedentemente, y el nivel del futuro embalse El
Chihuido | existe un desnivel disponible superior a 100 metros. Esta circunstancia indica la
conveniencia de incluir un sitio de aprovechamiento adicional.

En este tramo, cercano a los 30 Km. de longitud, el rio divaga a través de un amplio valle con
caracteristicas topograficas muy poco favorables para la ubicacién de una presa. No obstante,
ante la necesidad de contar al menos con un sitio de aprovechamiento, se ha seleccionado un
fugar ubicado a unos 3,5 Km. aguas armiba de la localidad de Las Lajas. La fotografia A es una
vista panoramica del sitio tomada desde aguas abajo y desde la margen derecha. El lugar de
emplazamiento se halla aproximadamente frente al vehiculo estacionado en ia banguina. La
fotografia B es también una vista panoramica del mismo lugar que ha sido tomada desde un
punto mas alejado que la anterior,

La margen derecha es una ladera de pendiente bastante pronunciada, que se eleva hasta una
meseta de mediana altura (40 a 60metros). En la fotografia C puede apreciarse una vista de esta
ladera.

La margen izquierda esta conformada por una ladera baja que corona en una terraza. Esta, a su
vez, se encuentra con una segunda ladera que alcanza una alura importante con relacion al nivel
del rio. Ambas margenes estan cubiertas por detritos y vegetacién, observandose algunos
afloramientos rocosos. El ancho del valle en su parte inferior oscila entre 700 y 800 metros.

El Grafico A.11 es un resumen de las caracteristicas topograficas y geologicas que se han
considerado mas importantes

2, DESCRIPCION GEOLOGICA

2.1. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
El sitio se ubica en un sector del valle muy abierto (ver fotografias A y B) con margenes de
relieve mesetiforme o de ondulaciones bajas y suaves.
Aparece un manto de tobas blanguecinas friables, que puede estar algo alterada, cubierta por
una sere de capas mas duras de tobas, brechas y aglomerados volcanicos que la protegen de la
erosion pertenecientes al colloncurense.
Los aglomerados poseen clastos de 10 a 15 cm. de diametro. En la parte superior de !a ladera
se observan blogues de brecha volcanica sueltos que indican el retroceso de la meseta.
En la zona adyacente al valle fluvial aparecen depodsitos de terrazas aluviales, en los que
participan conglomerados y areniscas.
Las areniscas son tabulares o lentiformes presentando’ comUnmente estratificacion
entrecruzada. Los conglomerados son de tipo polimictico de estratificacion tabular y suelen
presentar imbricacion de clastos. Se trata de sedimentos muy permeables, poco consolidados.
En la fotografia C se observan en la base, estratos conglomeradicos con lentes de arena
intercatados, de origen fiuvial. Por encima se ven los depésitos de toba,

2.2. ZONA DE EMBALSE
Se encuentran depdsitos de tobas blanquecinas y brechas volcanicas, a los que continian,
aguas arriba, pelitas, calizas y areniscas asignables a la Formacion Agrio, todos en general de
permeabilidad baja a moderada (ver fotografia A).
El comportamiento geomecanico es varable. Se considera primordial la realizacion de un
mapec y perfiles complementanios que muestren |as relaciones estructurales y los contactos
entre formaciones.

2.3. ZONA DE YACIMIENTO DE MATERIALES DE PRESTAMO

Los niveles aterrazados y las playas de grava y arena fluviales son una fuente apta de
materiales gruesos.
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Los finos pueden obtenerse de los horizontes peliticos de la Formacién Agrio, localizados aguas
arriba en la margen izquierda ¢ bien de niveles de tobas alteradas, siempre y cuando se
encuentren libres de arcillas expansivas.

2.4. EVALUACION DE LAS CONDICIONES GEOLOGICAS
La zona de cierre es amplia y los estribos son de escasa altura. Los niveles atemazados sobre
las margenes también complican |la fundacion desde el punto de vista de la permeatilidad y la
geomecanica. No obstante, con este grado de conocimiento, el sitio no presenta impedimentos,

por lo que se lo considera apto.

2.5. TAREAS DE RECONCCIMIENTO DE CAMPO RECOMENDADAS

Los mayores trabajos de destape deben hacerse en la margen izquierda que se encuentra muy
cubierta por detritos y vegetacion. La toba colioncurense debe ser estudiada para detectar la
posible presencia de minerales expansivos, producto de la alteracion del vidric valcanico,
presente en la toba, También deben mapearse, conocer dimensiones y relaciones de campo de
los niveles aterrazados.

Adicionaimente sera de utilidad Ia confeccion de perfiles de detalle de las tobas y brechas
volcanicas.
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rio NEUQUEN
sitio ROBLECILLOS

cadigo 12

1. DESCRIPCION FISICA

El tramo de valle seleccionado se ubica a uncs 600 metros aguas arriba del amoyo Roblecillos,
que se une al ric Neuquen desde la margen derecha.

El rfo Neuquén, luego de discurtir por un valle de laderas muy tendidas, llega a un sitio muy
estrecho, el que se presentan dos posibilidades de emplazamiento. Esta angostura se caracieriza
por la existencia de un macizo rocoso erosionado por los agentes climaticos, y que el rio ha
cortado de manera muy marcada.

Ambos emplazamientos son de caracteristicas muy similares en cuanto al relieve y su
conformacion geoldgica. El ubicade mas amiba, al que se ha denominado Emplazamiento |, dista
del Emplazamiento 11, ubicado en la parte mas baja, aproximadamente 500 metros.

La fotografia A es una vista pancramica del tramo de rio y del valle ubicado aguas armiba,
mientras que la fotografia B lo es con visualizacion hacia aguas abajo. La fotografia C, orientada
en el mismo sentido que la anterior, ha sido tomada desde un angulo diferente con la finalidad de
incluir el valle gue se extiende aguas ahajo.

La margen izquierda del valle esta constituida por las estribaciones de la cordillera de Flores y
presenta pendientes crecientes con la altura. L.a margen derecha es una planicie bastante baja, de
suave pendiente hacia el rio (ver fotografias A y B).

El macizo rocoso del sitio ubicado mas abajo presenta una mayor altura en |las proximidades del
rio que el de arriba, en el que sucede a |a inversa (ver fotografias A y B).

Los Graficos A.12.1 y A.12.1l, referidos a los ejes | y || respectivamente, resefian las principales
caracteristicas topograficas y geoldgicas de estos lugares seleccionados visuaimente como aptos
para el emplazamiento de obras de cierre.

2. DESCRIPCION GEOLOGICA

2.1. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
En esta zona existe un conjunto de mantos de brechas volcanicas, aglomerados volcanicos y
tobas fuertemente cementados y muy tenaces asignables al Grupo Choiyoi. El color
predominante es gris pardo oscuro a pardo amarillento.
Es evidente el manteo de los aglomerados volcanicos. La fotografia D es una vista de la margen
izquierda donde se aprecia la inclinacion hacia aguas arriba de los mantos. Debajo de los dos
mantos que se ven en primer plano, se halla un nivel de toba algo alterada.
Clastos de hasta 50 cm. de diametro se encuentran en los aglomerados entre los que se
intercalan cuerpos tabulares de tobas.
Los mantos muestran un espesor variable (2 a 10 metros) e inclinan unos 25° a 30° hacia aguas
arriba. Se distinguen por la altemancia entre aglomerados volcanicos de clastos gnuesos (muy
tenaces) y tobas medianas a finas {mas blandas) que por erosion diferencial suelen mostrar un
perfil escalonado.
Diactasas maestras subverticales, con un arrumbamiento que forma un angulo de 30° a 40° con
el eje del valle en este tramo, afectan el conjunto rocoso. Muchas de estas diaclasas se hallan
abiertas, en especial en la parte superior, lo que induce a pensar que se han originado por un
fendmenc de descompresion.
La margen derecha se encuentra muy cubierta por depésitos glaciarfos en su parte superior.
Estos se hallan compuestos por materiales sueltos ¢ de escasa cementacion calcarea y sin
ninguna graduacion,
Se observa la presencia de gravas muy gruesas, arenas y limos entremezciados y sin planos de
estratificacion definidos. La parte superior susienta un deigado espesor de suelo con cubierta
vegetal.
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2.2, ZONA DE EMBALSE
La geologia de la region ubicada aguas amiba es similar a la descripta para la zona de
emplazamiento, aungue participan también basalios y andesitas y depdsitos poco extensos de
origen glaciar y subglaciar (ver folografia A).
Las condiciones geolégicas para un embalse son aceptables si bien se requiere un estudio mas
detallado del area para identificar eventuales horizontes de alta permeabilidad.
Los hasaltos y andesitas presentan un grado variable de diaclasamiento y fracturacién, por lo
que, en forma localizada, pueden presentarse sectores muy permeables que sirvan de vias de
fuga de agua.
En lo referente a los mantos de aglomerado volcanico y tobas, si bien el diaclasamiento se halla
relativamente espaciado, al menos hacia la parte superior aparecen diaclasas abiertas y libres
de relleno que pueden, eventualmente, necesitar un tratamiento de impermeabilizacion en las
proximidades del ciemre.

2.3. ZONA DE YACIMIENTO DE MATERIALES DE PRESTAMO
Con excepcion de algunos depésitos glaciarios aislados (que distan de ser los materiales mas
adecuados) no se observan fuentes de materiales granulares en los alrededores del area
descripta. Es conveniente entonces, realizar un estudio detallado de estos depdsitos que suelen
utilizarse como un recurso marginal.

2.4. EVALUACION DE LAS CONDICIONES GEOLOGICAS
En ambos emplazamientos los comentarios son similares. La roca ho presenta prablemas serios
en cuanto a su aptitud como roca de fundacién, a excepcién de las diaclasas maestras
subverticales que deberian mapearse en detalle y analizar su relacién con el resto de los
sistemas de diaclasas presentes. Ademas, por encontrarse muy abiertas, conviene determinar el
grado de continuidad de este aspecto geotécnico.
El manteo, al inclinar moderadamente hacia aguas amiba, no adiciona inconvenientes a la
fundacién, aunque es necesario determinar el origen de esta pendiente para descartar su posible
origen tectonico.
Se concluye en considerar que ambos emplazamientos poseen buena aptitud.

2.5. TAREAS DE RECONOQCIMIENTO DE CAMPO

Se deben realizar excavaciones que permitan observar la roca de la margen derecha, que se
encuentra parcialmente cubierta por depdsitos modemos.

Debe investigarse el origen de la pendiente aguas amiba de los mantos de aglomerados
volcanicos y tobas. En apariencia, esta inclinacion de 25°-30°, corresponderia a un paleorrelieve
donde se depositaron los mencionados materiales. Sin embargoc no debe descartarse la
posibilidad de un basculamiento de un bloque faliado u otro proceso tecténico, hasta no tener un
mapeo detallado del sitio. Es conveniente la excavacién de una galeria de exploracién que sirva
para investigar las caracteristicas de las rocas involucradas y realizar ensayos in situ.
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sitio MANZANO AMARGO
codigo 13

1. DESCRIPCION FISICA

El tramo de valle se ubica sobre el rio Neuquén, inmediatamente arriba del paraje denominado
Manzano Amargo. Aguas arriba de este lugar, el rio escurre por un ancho valle, en el cual se
divide en dos brazos. Al superar la desembocadura del arroyo Manzano Amargo, que ingresa por
la margen derecha, el valle se estrecha bruscamenie, haciendo que el rio tenga un sélo cauce,
muy comprimido entre ambas margenes, las que tienen pendientes pronunciadas (60°-70° la
izquierda y 30°-40° la derecha). La fotografia A es una vista panoramica del tramo tomada desde
aguas abajo.

Esta angostura tiene una longitud aproximada, en el sentido del rio, de 300 a2 400 meiros y un
trazado con una suave curvatura hacia la derecha. El ancho del ric es de unos 50 a 80 metros. La
fotografia B es una toma hacia aguas abajo, del estrechamiento del valle que da inicio a la
angostura y la fotografia C es una vista de ambas margenes del extremo de aguas arriba del
corredor.

En el Grafico A.13 pueden observarse i0s aspectos topograficos y geolégices considerados de
mayor relevancia del sitic de emplazamiento.

2. DESCRIPCION GEOLOGICA

2.1. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
Se trata de un estrechamiento marcado del valie entre coladas de basalto (ver fotografia B). La
roca basaltica es generalmente masiva, de color gris oscure a negro aunque a veces [a
presencia de débiles patinas de dxido le confieren un ligero tinte amariliento. También, aunque
en menor medida, se presentan coladas con estructuras fluidales y, con menor frecuencia aun,
alvéolos y amigdalas que no contienen relieno alguno.
La margen izquierda muestra una disyuncion columnar mejor desarrollada, que provoca un
diaclasamiento vertical a subvertical predominante. Esto es claramente visible en la fotografia
D, orientada hacia la margen izquierda, donde pueden observarse dos coladas de basalto
calumnar superpuestas. Se puede identificar claramente 4 a 5 coladas superpuestas, estando
cubiertos los contactos entre ellas.
En la margen derecha, las coladas de basalto se hallan menos expuestas, blogues y detritos de
falda cubren los afloramientos.

2.2. ZONA DE EMBALSE
Una variada gama de rocas volcanicas mciuyendo andesitas, aglomerados volcanicos, brechas
volcanicas, tobas y basaltos de meseta, existen aguas arriba.
Sedimentos de origen glaciar y glaciofluvial se encuentran proximos al valie. Problemas que
pudieran ser de significacion en estos materiales, son las fugas en niveles permeables o bien
deslizamientos en cuerpos sedimentarios glaciarios expuestos a ciclos de humedecimiento y
secado, hecho que es comun en las zonas de fluctuacion de niveles en los embalses.

2.3. ZONA DE YACIMIENTO DE MATERIALES DE PRESTAMO

Los yacimientos de materiales gruesos son escasos y restringidos a depositos de origen glaciar.
Estos cuerpos sedimentarios, aunque poco adecuados por la mezcla no gradada de gruesos y
finos, han sido usados con éxito en obras similares.

Para contar con matenales finos se puede recurrir a niveles de toba colloncurense alterada,
ubicados reiativamente préximos aguas abajo y que pueden ser una fuente viable. En este caso
es fundamental el conocimiento de su composicion mineralogica con la finalidad de advertir la
presencia de minerales de comportamiento expansivo en presencia de agua.
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2.4. EVALUACION DE LAS CONDICIONES GEQOLOGICAS
El macizo rocoso basaltico como roca de fundacion no ofrece objeciones desde el punto de vista
mecanico. Sin embargo suelen presentar problemas de niveles de alta permeabilidad. Si bien
estos no fueron identificados durante las tareas de campo, son un punto de estudio a revisar en
tas tareas futuras de reconocimiento. '
La informacién proveniente de ensayos de permeabilidad en perforaciones y excavaciones
pueden ser de inestimable ayuda para evaluar definitivamente el sitio.
El sitio se considera con suficiente aptitud para el empiazamiento de obras de cierre.

2.5. TAREAS DE RECONOCIMIENTO DE CAMPO RECOMENDADAS
Se deben investigar detenidamente los contactos entre coladas, pues en estos puntos suelen
presentarse niveles de escoria, gravilla y arenas basalticas y otros productos de remocion por
avance del frente de la colada que suelen ser altamente permeables y permitir fugas de aguas
de magnitud.
Trincheras y calicatas en la margen derecha permitiran esclarecer las condiciones geolégicas,
aunque es |6gico esperar una situacién muy similar a la de la margen opuesta.
En razén de la intensidad del diaclasamiento es conveniente llevar a cabo un relevamiento de
los sistemas de diaclasas, determinando direccion e inclinacion, densidad y peso estadistico de
los juegos de diaclasas principales.
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rio NEUQUEN
sitio CURAMILEO

codigo 14

1. DESCRIPCION FISICA

Este tramo del valle se ubica sobre el ric Neuquén, aproximadamente a 1 Km. aguas armiba de la
desembocadura del arroyo Curamileo. Todo el tramo presenta un aspecto muy rugoso por las
formas tortuosas de los afloramientos rocosos y por la cantidad de clastos y blogues de roca
diseminados por todo el area. La fotografia A es una vista hacia aguas abajo del sitio de
emplazamienio, mientras que |la fotografia B lo es hacia aguas arriba.

En la margen izquierda, muy cerca del rio, existen oquedades en ia base de los afloramientos. La
parte mas alta de la margen izquierda se encuenira coronada por una formacién basaltica que
contomea todo el valle, delimitandolo nifidamente. Las fotografias B y C muestran
respectivamente una vista del valle ubicado aguas aniba y del valle de aguas abajo.

La margen derecha no es tan alta ni tan abrupta como la margen izquierda y presenta
caracteristicas de meseta, que al acercarse al ric cae con una pendiente de unos 30° a 45°,

En el Grafico A.13 pueden consultarse algunos parametros, considerados mas relevantes,
topograficos y geolégicos de este sitio.

2. DESCRIPCION GEOLOGICA

2.1. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
La roca presente en este lugar es tenaz de color extemo rojizo y gris claro a blanguecino en
fractura fresca, que corresponde a aglomerados y brechas volcanicas pertenecientes al Grupo
Choiyoi. Se intercalan niveles tobaceos blanquecinos algo friables que se destacan por la
erosion diferencial, que da lugar a un relieve muy rugoso. Los clastos son liticos (litoclastos), de
variada granulometria, habiéndose observado un diametro maximo de 40 cm. (ver fotografias A
y B).
La roca presenta una estructura en mantos superpuestos que es dificil de observar, pues la
erosion los ha desdibujado. Presentan una inclinacidn de 35°-40° aguas arriba que dificulta aun
mas su identificacion.
Hacia arriba pasa a las tobas blanquecinas de la formacidén Colldon Cura y si bien el contacto
entre ambas rocas no fue observado, se presupone la existencia de una discordancia en funcion
de la inclinacion de las rocas de la Formacion Choiyoi.
Las fotografias A y D muestran los aglomerados y brechas volcanicas de la margen izquierda.
Ademas, dos oquedades y un manto blanquecino permiten identificar los niveles tobaceos mas
sensibles a la erosidn. Obsérvese también la rugosidad del paisaje. En el extremo superior
izquierdo también se observan tobas friables muy cubierta por vegetacién.

2.2. ZONA DE EMBALSE

Rocas volcanicas incluyendo andesitas, aglomerados volcanicos, brechas volcanicas, tobas y
basaltos de meseta existen aguas arriba de! sitio. Aproximadamente a 3 Km. se observa una
especie de anfiteatro en el que coladas de basalto de meseta, parecen haber sufrido
asentamientos y deslizamientos a expensas de las tobas subyacentes. Estos deslizamientos
suelen originarse por infiltraciones de agua que percolan a través de coladas de basalto hasta
alcanzar a las tobas que al saturarse se deslizan bajo la accién del peso de las rocas
suprayacentes.

Los basaltos ubicados en la porcion superior dei perfil suelen tener niveles permeables que
deben ser identificados y evaluados.

2.3. ZONA DE YACIMIENTO DE MATERIALES DE PRESTAMO
Los materiales granulares gruesos perecen ser €scasos y se encuentran restringidos a pequefias
playas de arena y grava en la costa del rio.
En lo referente a materiales finos, yacimientos de tobas alteradas a arcillas abundan aguas
abajo. Se han observado yacimientos en cercanias de la confiuencia con el arroyo Ranquileo,
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aproximadamente a 5 Km. aguas abajo. Se trata de un material resultante de ia alteracion de
tobas de colores blanquecino y amarillento, aparentemente con huenas condiciones para ser
utilizado como material para nicleo, aunque es necesario descartar la presencia de minerales
con comportamiento expansivo,

2.4 EVALUACION DE LAS CONDICIONES GEOQOLOGICAS
l.a roca es muy poco permeable y posee buenas condiciones mecanicas, salvo los sectores de
tobas friables que deben ser ensayados y estudiar el comportamiento conjunto con los
aglomerados volcanicos tenaces, pues es sabido que la interestratificacion de materiales de
comportamiento geomecanico diferente es una condicion desfavorable.
El hecho que el manteo incline moderadamente hacia aguas arriba, mejora las condiciones de
estabilidad. Deben estudiarse los deslizamientos detectados aguas amba que pueden
comprometer el embalse. En las fotografias aéreas es posible observar varias generaciones
sucesivas de desiizamientos que han afectado un sector ubicado aguas armriba, generando un
anfiteatro. Las fluctuaciones del futuro embalse suelen empeorar la estabilidad de este tipo de
rocas.
Conforme a todo lo expuesto, e/ sitio es considerado apto, aunque con reservas que deberan
dilucidarse en etapas de estudio futuras.

2.5. TAREAS DE RECONOCIMIENTO DE CAMPO RECOMENDADAS
Trabajos de excavacién en ambas margenes serian de utilidad para identificar la relacién de
campo exisiente entre la brecha volcanica y las tobas blanquecinas colloncurenses gue no
resultd posible reconocer durante estas tareas de campo.
Ademas debe estudiarse el comportamiento de cuerpos interestratificados de aglomerados
volcanicos muy resistentes con tobas algo friables.
Todas las consideraciones referente a la aptitud del sitio se han realizado con la suposicion de
que la disposicién de inclinacién hacia aguas amiba de las rocas de la Formacion Choiyoi se
debe a una topografia preexistente que condiciond la depositacion. Es importante descartar, en
base a tareas de reconocimiento, el origen tectonico de esta yacencia.
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rio NEUQUEN
sitio VARVARCO

codigo 15

1. DESCRIPCION FISICA

Este tramo de valle comienza a unos 300 metros aguas abajo de la confluencia de los rios
Varvarco y Neuguén. A partir de este punto el rio Neuguén hace una suave curva hacia la
derecha, a cuyo término comienza el tramo de interés. A su término, 500 metros mas abajo,
comienza una amplia curva hacia la izquierda, rodeando un pequeno cerro. En este tramo el rio
escurre por un cauce dnico de solo 50 a 80 metros de ancho.

Se han detectado dos emplazamientos denominados | y il, ubicados al comienzo y al final de este
corredor respectivamente.

La fotografia A es una vista panoramica orientada hacia aguas arriba tomada desde un punto
(aproximadamente equidistante de los extremos del tramo) ubicado en la margen izquierda. La
vista incluye uno de los sitios de eventual emplazamiento (el ubicado aguas amba) y la
confluencia de los rios Neuguén y Varvarco, mientras que la fotografia B ha sido tomada en la
misma posicidn, pero desde un lugar mas elevado.

La fotografia C es una vista hacia aguas abajo, tomada desde el mismo punto con que se ha
captado !a fotografia A. En cambio la fotografia D, que encierra un panorama similar a la anterior,
ha sido tomada desde un punto situado un poco mas abajo.

La margen derecha es mas alta que la margen izquierda y presenta pendientes aproximadas entre
30° al principio del tramo, a 80° al final del mismo. La margen izquierda es mas irregular, con
afloramientos rocosos que estrechan el valle,

Los Graficos A.15.1 y A.15.11, comrespondientes a los emplazamientos | y |l respectivamente,
muestran algunos parametros topograficos y geolégicos importantes de ambos lugares

2. DESCRIPCION GEOLOGICA

2.1. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
El emplazamiento | se caracteriza por la presencia de mantos de toba de color rojo a rosado
muy intenso que ocupa, en este caso, la margen derecha. La roca es tenaz, y puede presentar
una alteracion incipiente.
Un diaclasamiento subvertical predominante confiere a la roca un relieve escarpado. Su
densidad es variable, pero en general son unos pocos centimetros de separacion entre
diaclasas. El diaclasamiento es cerrado sin rellenos.
Las tobas rojizas, en la margen derecha, se encuentran cubiertas por basaltos de meseta de
color gris oscuro y con disyuncion columnar de desarrollo irregular.
En la margen izquierda existe un pequefno cuerpo intrusivo de pérfiro cuarcifero de color
secundario (por tincion por éxidos) rojizo a anaranjado. En fractura fresca la roca posee una
coloracion gris clara a blanquecina. Se compone de una masa de cuarzo microcristalino en el
gue se hallan cristales dispersos de minerales maficos (bictita, homblenda?) y pirita. Es
caracteristica su alta dureza por lo que se destaca claramente del relieve de las rocas
acompanantes y por carecer de orientaciones preferenciales en su textura, la escasa accién
erosiva le da un aspecto redondeado. Presenta un diaclasamiento moderado a intenso. Tanto
las tobas de la margen derecha como el porfiro cuarcifero se asignan al Grupo Choiyoi.
En ta fotografia C puede observarse, en la margen izquierda y con un color rojo fémico, el porfiro
cuarcifero, En la roca de la margen derecha, mejor expuesta en la parte central de la fotografia,
aparecen las tobas rojas, que aqui presentan un tinte mas rosado.
En el emplazamiento ubicado aguas abajo, la margen izquierda esta formada por las tobas
rojizas ya mencionadas. El diaclasamiento vertical posee una densidad variable entre 20 y 100
cm. de separacion entre diaclasas.
En la margen izquierda la roca posee una cierta alteracién superficial y presenta un cierto
manteo como se aprecia en la fotografia C, donde también es evidente el diaclasamiento
vertical intenso y la presencia de niveles tobaceos mas friables hacia el sector superior del
perfil.
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2.2. ZONA DE EMBALSE
El embalse se desdoblaria en dos ramas, cada una de elias ingresando en los valles de los rios
Neuquén y Varvarco.
En la rama del valle del rio Neuguén, hacia aguas amriba continian las rocas efusivas con
algunos cuerpos intrusivos de reducido tamaro. Los basaltos se hallan en la parte superior
coronando los depdsitos de tobas. Aunque se los presupone marcadamente permeables, no es
de esperar que comprometan al embalse, teniendo en cuenta su posicion topografica
relativamente elevada.
Ei valle del rio Varvarco se caracleriza por la presencia de rocas andesiticas que, en algunos
sitios, han sido intruidas por cuerpos de granodionita, la que puede estar muy diaclasada. Es
comun la presencia de depdsitos glaciarios y fluvioglaciarios formados por blogues, gravas,
arenas y limos sin estratificacidn definida y ninguna gradacién. Es importante, en el futuro,
establecer las relaciones de campo de estas rocas y evaluar la presencia de niveles permeables.
No se observan condiciones desfavorables que impidan alojar un futuro embalise.

2.3. ZONA DE YACIMIENTO DE MATERIALES DE PRESTAMO
Las fuentes son escasas y deben investigarse. Fundamentalmente habria que recumir a
depdsitos glaciarios situados aguas arriba y a tobas colloncurenses alteradas existentes aguas
abajo del sitio. Cantidades pequefias de gravas limpias pueden ser extraidas de las playas
ubicadas en el valle del rio (ligeramente aguas arriba de la confluencia).

2.4 EVALUACION DE LAS CONDICIONES GEOLOGICAS
En el eje | es necesario reconocer las condiciones de permeabilidad vinculadas al
diaclasamiento de la roca y establecer con detalle la relacion del cuerpo cuarcifero con las tobas
circundantes, aunque de la observacién surge que el contacto es neto por lo que no seria
problematico. '
Con relacién al eje |1, las tobas rojizas, si bien diaclasadas, son poco permeables y muy tenaces.
Se concluye que ambos sitios son aptos para el emplazamiento de obras de cierre.

2.5. TAREAS DE RECONOCIMIENTO DE CAMPO RECOMENDADAS
En ambos emplazamientos, deben hacerse destapes en la parte inferior y media de la margen
derecha que se encuentra cubierta por detritos de falda, si bien es presumible la existencia de
mantcs de tobas rojas. Se recomienda la ejecucion de galerias exploratorias y calicatas para
observar y realizar ensayos en la roca fresca También se hace necesario identificar las
dimensiones y las relaciones de campo del pérfiro cuarcifero.
La zona det embalse en el valle del rio Varvarco, por hallarse muy cubierta, debe ser mapeada
con el complemento de tareas de destape en lugares estratégicos gue sirvan para conocer las
relaciones de campo entre las rocas aflorantes.
En funcidn de la intensidad del diaclasamiento, es necesario realizar un relevamiento de los
sistemas de diaclasas, determinando direccion e inclinacién, densidad y peso estadistico de los
juegos de diaclasas principales. En los sitios de emplazamiento de las aobras de cierre es
conveniente realizar ensayos de permeabilidad in situ.
Adicionalmente, en el emplazamiento I, debe investigarse la parte inferior de la margen
izquierda (cubierta por bloques y detritos) mediante calicatas .
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rio NEUQUEN
sitio HUARACO

codigo 16

1. DESCRIPCION FISICA

inmediatamente aguas abajo de la desembocadura de! amoyo Huaraco, que ingresa por la
margen izquierda, el valle del rio Neuquén se estrecha, presentandose, antes de girar hacia el
oeste, un sitio con caracteristicas planialtimétricas interesantes para el emplazamiento de una
presa.

La margen izquierda, que alcanza una altura importante, esta conformada por una ladera de
pronunciada pendiente, que presenta una cobertura vegetal con una densa cantidad de
afloramientos rocosos.

La margen derecha, de menor altura en las proximidades del rio, es en un macizo rocoso que cae
casi verticalmente hacia el cauce del rio. El rio tiene un ancho entre 30 y 40 metros coincidiendo
practicamente con el ancho del valle.

La fotografia A es una visién panoramica del sitic de emplazamiento tomada desde aguas armiba,
desde la margen izquierda.

El Grafico A.16 es una resefia de los aspectos topograficos y geolégicos, considerados mas
relevantes, del lugar.

2. DESCRIPCION GEQOLOGICA

2.1

2.2

2.3

. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
Las rocas presentes en drea son porfiritas y pérfiro cuarciferos que, en su exierior, presentan
colores vivos en la gama del verde y el rojo. El color primario es gris oscuro a verde oliva.
Las rocas son de grano muy fino, destacandose sobre la pasta oscura la presencia de pinita.
Resaltan en el paisaje por su alta dureza que provoca una erosion diferencial. Es frecuente la
intercalacion de brechas volcanicas muy tenaces con matriz cuarzosa de grano microcristaling.
La roca esta muy diaclasada, siendo el diaclasamiento cerrado, sin relleno a no ser por patinas
de oxidacion. Estas rocas pertenecen al Grupo Choiyoi.

ZONA DE EMBALSE

Tobas rojizas y andesitas del Grupo Choiyoi, tobas del Collon Cura y basaitos de meseta
conforman las rocas que inundard el eventual embalse, No se prevén inconvenientes de
significacion.

ZONA DE YACIMIENTO DE MATERIALES DE PRESTAMO

Los materiales granulares gruesos pueden obtenerse de la terraza ubicada aguas abajo, aunque
el volumen parece insuficiente.

Los materiales finos pueden obtenerse de los yacimientos de tobas alteradas cerca de la
confluencia del Neugueén con ef amoyo Ranquileo, aproximadamente a 6,5 Km. de este lugar.
Este yacimiento, relativamente extenso, puede ser de utilidad para la construccion de mas de un
cierre. Sin embargo es necesaric descartar en su composicion, la presencia de arcillas
expansivas u otro mineral deletéreo.

2.4, EVALUACION DE LAS CONDICIONES GEOLOGICAS

2.5

Las condiciones de fundacion son favorables, aungue es conveniente revisar la relacion
estruciural entre las porfiritas y las demas rocas circundantes. Desde el punto de vista
geomecanico no es de esperar inconvenientes. Las dudas se vinculan al diaclasamiento de
intensidad variable que la afecta,

TRABAJOS DE RECONOCIMIENTC DE CAMPO RECOMENDADAS

Conviene revisar las relaciones de campo de las porfiritas con las andesitas y tobas que se
hallan proximas, para to cual debe encararse un mapeo de detalle.
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En la zona de cierre los contactos se hallan cubiertos por suelo vegetal y depdsitos de remocion,
por lo que su reconocimiento sera posible mediante la excavacion de calicatas y trincheras vy,
eventualmente, alguna galeria exploratoria. Ademas es necesario conocer la condiciones de
permeabilidad creadas por el diaclasamiento realizando ensayos in situ.

En funcién de la intensidad del diaclasamiento se recomienda llevar a cabo un relevamiento de
los sistemas de diaclasas para determinar direccién e inclinacién, densidad y peso estadistico de
los juegos de diaclasas verticales.
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ric NEUQUEN
sitio COLI MICHICO

codigo 17

1. DESCRIPCION FISICA

A la altura de la desembocadura del arroyo Coli Michicd, tributario por margen izquierda, el valle
del rio Neuquén presenta, en la zona proxima al rio, un estrechamiento que se extiende a fo largo
de 1 Km, aproximadamente.

En este tramo, la fadera izquierda tiene, en proximidades al rio, una altura mayor que la derecha,
terminando esta Gltima en una temaza de suave pendiente hasta alcanzar un talud que se eleva
bruscamente. En ambas margenes se observan afloramientos de rocosos que se destacan sobre
una cubierta vegetal.

A lo largo det todo el tramo el cauce del rio tiene el mismo ancho que el valle (40-50 metros). Se
han considerado dos ejes de emplazamiento, denominados | ¥ Il en el sentido de ia comiente,
cuya aptitud topografica fos califica para el emplazamiento de una presa. Se encuentran ubicados
al principio y al final del tramo descripto, distantes aproximadamente 1 Km.

La fotografia A. es una vista panoramica del eje I, tomada desde aguas abajo y desde la margen
izquierda. Desde fa misma margen y desde aguas amiba, se ha logrado la fotografia B
correspondiente al eje ii, en el otro extremo del tramo en consideracion.

En los Graficos A 17.1 y A17.l, correspondiente a los ejes | y Il respectivamente, puede
observarse algunas de las caracteristicas topograficas y geologicas sobresalientes de ambos
sitios de emplazamiento.

2. DESCRIPCION GEOLOGICA

2.1. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
Los emplazamientos ! y Il presentan condiciones geologicas muy similares por lo que se
describiran conjuntamente. Se trata de andesitas (andesitas basalticas?) que presentan una
disyuncién columnar irregular y fuerte diaclasamiento subvertical. Su color varia de color gris
oscuro a parduzco, y son frecuentes los niveles vesiculares. Dos o tres coladas son
identificables, aunque podrian ser mas dado lo iregular de los afloramientos.
Estas rocas deben su tenacidad a lavas muy viscosas y generan un paisaje sumamente agreste.
Algunas coladas podrian ser consideradas basalticas. En general la Serie Andesitica a la que
pertenecen, presenta en esta regidn andesitas, andesitas basaiticas y basaltos olivinicos.
En la fotografia A, en la margen derecha pueden identificarse tres coladas de andesita
superpuestas, £l valle fransversal en la margen izquierda es el arroyo Coli Michico.

2.2. ZONA DE EMBALSE
Andesitas, cotadas basalticas y tobas colloncurenses afioran en las margenes del rio aguas
arriba. Los mayores problemas pueden ocumir por fugas de agua a través de niveles muy
permeables entre coladas © por los contactos entre |as distintas formaciones,

2.3. ZONA DE YACIMIENTO DE MATERIALES DE PRESTAMO
Los materiales granulares gruesos son francamente escasos en las inmediaciones.
L.os materiales finos pueden provenir de tobas blanquecinas alteradas que se alojan en la
margen derecha. Estas tobas deben ser investigadas cuidadosamente, ya que se estima
probable la presencia de arcillas expansivas originadas por la descomposicion de material
vitreo,

2.4. EVALUACION DE LAS CONDICIONES GEOLOGICAS
Ambos emplazamientos son iguaimente aptos. No se han detectado elementos que puedan
indicar la inconveniencia para el emplazamiento de obras de cierre.
Las condiciones de permeabilidad del macizo rocose y la imposibilidad de contar con materiales
granulares gruesos suficientes en las inmediaciones, seran los condicionantes de mayor peso en
oportunidad de evaluaciones mas finas.
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La investigacion de contactos entre coladas proximas al cierre y la parte proximal de! iago
resulta fundamental. Desde el punto de vista gecmecanico la roca es buena, Queda por conocer
en detalle las condiciones de los contactos entre coladas, que suelen complicarse por la
presencia de material escoridceo o incluso de matenal arenoso y gravilla, amastrados por el
frente de la colada Las observaciones de campo parecen mostrar un contacto "scldado” entre
coladas. Ello imposibilita establecer su ubicacidon. Sin embargo, dada la relevancia de este
aspecto geolégico, es importante una acabada investigacion para su cabal conecimiento.

2.5. TAREAS DE RECONOCIMIENTO DE CAMPO RECOMENDADAS

Las zonas de escorias, tineles de lava y estructuras permeables vinculadas a las coladas deben
ser identificadas y mapeadas para analizar su efecio en la estabilidad y estangueidad de las
obras.

Las relaciones entre la andesita, las tobas colloncurenses y las coladas basalticas deben
reconocerse mediante la excavacion de trincheras y calicatas. Ensayos de permeabilidad in situ
y desde perforaciones exploratorias seran de gran interés para caracterizar la roca de fundacién.
Bl estribo de la margen izquierda del emplazamiento || requiere de excavaciones que permitan

completar la informacion del perfil geclégico.
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rio NEUQUEN
sitio BUTA PAILAN NORTE

codigo 18

4. DESCRIPCION FISICA

El sitio se lo ha identificado en un estrechamiento del valie del rio Neuquén, en una zona que
tiene un ancho del orden de 40 a 50 metros. La ubicacion aproximada es @ Km. aguas abaijo de la
desembocadura del arroyo Coli Michicd, que ingresa por la margen izquierda.

Aguas amriba de este lugar, por la margen izquierda, ingresa un amroyo sin nombre y aguas abaijo,
por la margen derecha, otro amoyo sin nombre, lo gque limita la cantidad de sitios de
emplazamientos a un unico lugar. Superadao este dltimo arroyo, el ric hace una curva de 80° hacia
la izquierda.

La fotografia A es una vista pancramica, tomada desde la margen izquierda y hacia aguas abajo
del sitio (en corespondencia con ios afloramientos rocosos de la izquierda).

Sobre la margen izquierda se ubican potentes afloramientos rocosos, con fuerte pendiente hacia
el rio. La margen derecha forma parte de la ladera este del cerro Buta Pailan.

En el Grafico A.18 se muestran las caracteristicas topograficas y geolégicas preponderantes del
lugar identificado.

2. DESCRIPCION GEOLOGICA

2.1. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
En la margen izquierda se presenta una roca basaltica cuyo color extemo (secundario) es gris
amarillento a gris anaranjado, pero en fractura se observan tonalidades de gris oscuro. Presenta
un grado de alteracion incipiente a débil.
Se intercalan mantos de brecha basaltica con clastos y bloques de composicidn y granulometria
variadas, que fueron probablemente incorporados por el avance de la lava viscosa. Se aprecian
discontinuidades subhorizontales que podrian indicar limites entre coladas. Se trata de un manto
basaltico dentro de la sucesidon de brechas volcanicas, tobas y pérfidos cuarciferos del Grupo
Choiyoi.
La margen derecha esta constituida por rocas andesiticas de color rojizo externo por tincién con
oxidos e interiormente de color gris oscuro a gris verdoso asignadas a la Serie Andesitica. Esta
muy diaclasada, siendo las diaciasas mayoritariamente cerradas.
Por encima apoyan las tobas colloncurenses, si bien no se ha podido identificar claramente ia
zona de contacto. .
Obsérvese en la fotografia A, el aspecto contrastante de! basalto de la margen izquierda, de
formas de erosion redondeadas, con el relieve aspero y rugoso de la andesita de la margen
derecha. El pasaje a las tobas esta oculto por detritos y cubierta vegetal.

2.2. ZONA DE EMBALSE
Las rocas que integran la sucesién aguas armiba son andesitas, coladas basalticas y tobas
colloncurenses.
Los mayores problemas pueden ocurrir por fugas de agua a través de niveles muy permeables
enire coladas, y deslizamientos por niveles de toba alterados y saturados de agua.

2.3. ZONA DE YACIMIENTO DE MATERIALES DE PRESTAMO
Aguas arriba existen depdsitos de gravas y arenas limpias que serd necesario estudiar para
caracterizarlos y cuantificar su volumen disponible.
La altemativa de materiales finos son nuevamente las tobas alteradas de la Formacion Collén
Cura. La investigacion de este material debe estar orientada fundamentalmente al conocimiento
del volumen disponible y composicion mineraldgica para detectar la eventual presencia de
minerales expansivos en presencia de agua.
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2.4. EVALUACION DE LAS CONDICIONES GEOLOGICAS
En terminos geomecanicos el macizo rocoso es medianamente satisfactorio para el
emplazamiento de obras de cierre.
La margen derecha presenta condiciones goemecanicas buenas. Solo queda por identificar los
contactos entre coladas y las relaciones de campo con ofras rocas.
En la margen izquierda las condiciones que se visualizan son mediocres. Quedan muchos
aspectos que es necesario investigar, entre los que pueden mencionarse los posibles niveles
escoriaceos muy permeables y las relaciones entre las distintas unidades de roca.

2.5. TAREAS DE RECONOCIMIENTO DE CAMPO RECOMENDADAS

Destapes y calicatas deben realizarse en la margen izquierda donde le basalto se halla
parcialmente cubierto por detritos de falda. En funcidén de la heterogeneidad litoldgica de la
margen derecha , es necesario un plan de reconecimiento y mapeo de ias unidades de roca.
Conviene revisar la zonas de contacto entre ias unidades rocosas y entre las coladas basalticas.
En la margen derecha, fas andesitas presentas condiciones geomecanicas buenas, pero es
importante identificar e! contacto andesita-tobas blanquecinas, cuya ubicacién no pudo
detectarse con claridad en esta campana,
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rio NEUQUEN

sitio BUTA PAILAN SUR
cédigo 19

1. DESCRIPCION FISICA

El sitio detectado se halla ubicado sobre el rio Neuquén, 3,5 Km. aguas abajo del sitio precedente.
La fotografia A es una vista panoramica, tomada desde la margen izquierda y hacia aguas abajo
de este tramo de valle. El sitio de emplazamiento se ubica frente al afloramiento rocoso que se
destaca en la misma margen.

La fotografia B, tomada desde el lugar de emplazamiento hacia aguas abajo, muestra una
panorama del valle en esa direccién.

La fadera izquierda presenta mayor iregularidad que la derecha, por la existencia de numerosos
arroyos que la surcan, y por tener mayores pendientes. La margen derecha, en las proximidades
del rio, tiene formas mas suaves y redondeadas y es hastante mas baja que la izquierda, lo que
dificulta 1a seleccidn de un sitio con condiciones propicias para un cierre. Esta margen forma parte
de la ladera E del cerro Buta Pailan.

De todas maneras el sitio seleccionado ofreceria buenas condiciones topograficas para un presa
no muy alia, por tratarse de un tramo en que el valle mantiene un ancho del orden de 100 metros
y por la existencia de afloramientos rocoscs en ambas margenes. La fotografia C es una vista del
sitio detectado para la ubicacién de una presa.

En el Grafico A.19 se exponen las caracteristicas lopograficas y geologicas sobresalientes de este
lugar,

2. DESCRIPCION GEOLOGICA

2.1. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
Afloran aqui brechas volcanicas de color gris claro a verdoso del Grupo Choiyoi, con una
estructura intema fluidal que, en parte, se asemeja con una estructura ignimbritica.
La fotografia D es una vista de ia ladera izquierda de! sitio en donde pueden apreciarse las
brechas volcanicas. La roca es muy tenaz y se destaca en el paisaje por su aspecto rugoso y la
erosion diferencial que le provoca.
Presenta un diaclasamiento intenso que, en algunas porciones del macizo, provoca una cierta
cataclasis. El sistema de diaclasas mas importantes es de rumbo casi paralelo al rio (N 230" e
inclina fuertemente al SE (50°-60°). También lo acomparfia un sistema de diaclasas mejor
desarrolladas en la margen derecha de rumbo E-W gue inclinan 40° aguas abajo.
En la fotografia E, que muestra en detalle el macizo rocoso de la margen izquierda, puede
apreciarse el diaclasamiento intenso de |la brecha volcanica.

2.2. ZONA DE EMBALSE
Las rocas gue integran la sucesion aguas arriba son andesitas, coladas basalticas y tobas
colloncurenses. Los mayores problemas pueden ocurrir por fugas de agua a través de niveles
muy permeables entre coladas, y deslizamientos por niveles de toba alterados y saturados de
agua (ver fotografia A).

2.3. ZONA DE YACIMIENTC DE MATERIALES DE PRESTAMO
Aguas arriba existen depdsitos de gravas y arenas limpias que deben clasificarse y cuantificarse
sy disponibilidad.
La altemativa de materiales finos son nuevamente las tobas alteradas de la Formacion Collon
Cura que deben analizarse con la finalidad de conocer su volumen disponible y la eventual
presencia de compuestos expansivos.

2.4 EVALUACION DE LAS CONDICIONES GEOLOGICAS
La roca es de buena calidad salvo en tos sitios donde el diaclasamiento se hace muy intenso
provocando niveles cataclasticos. Se concluye en que el sitio es apto para el emplazamiento de
obras de cierre.
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2.5. TAREAS DE RECONOCIMIENTO DE CAMPO RECOMENDADAS

Trincheras y calicatas en ia margen derecha seran de utilidad para conocer la parte superior del
estribo que se encuentra cubierta y en general para visualizar €l aspecto de la roca en niveles
mas profundos.

Se recomienda relevar los sistemas de diaclasas determinando direccion e inclinacion, densidad
y peso estadistico de ios juegos de diaclasas principales.
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rio NEUQUEN
sitio MELCHAHUE

codigo 20

1. DESCRIPCION FISICA

En este caso no se trata de un tramo de valle que presente varias posibilidades para la ubicacién
de ciemres, sino de la seleccidn de dos sitios puntuales, distanciados 700 metros entre si. La
fotografia A es vista panoramica del valle tomadas desde aguas arriba. En ella pueden
visuatizarse los dos sitios de emplazamiento.

El emplazamiento |, ubicado inmediatamente aguas arriba de |la desembocadura por la margen
derecha del aroyo Melchahué, es de menor altura que el emplazamiento 11, sobre todo en su
tadera derecha, que tiene caracteristicas de una colina de formas onduladas, suaves y
redondeadas, que se extiende en forma casi horizonta! alejandose det rio. Esta ladera separa al
rio Neuguén del arroyo Melchahué, fos que en un breve trayecto son casi paralelos. La ladera
izquierda tiene mayor pendiente que la derecha por la presencia de afioramientos rocosos gue le
confieren un aspecto nugoso.

La fotografia B es una vista, tomada desde aguas abajo, de este lugar de emplazamiento.

El emplazamiento I, aguas abajo del anterior, se destaca claramente por tratarse de un
estrechamiento brusco del rio. Este, luego de sobrepasar la desembocadura de! arroyo
Melchahué, traza una amplia curva hacia la izquierda dejando, sobre la margen derecha, una
ancha y extensa playa de grava de aproximadamente 500 metros de longitud. En este punto se
encuentra con las altas paredes verticales de potentes macizos rocosos, eri ambas margenes, que
lo obligan a hacer una cerradisima vuelta hacia la izquierda, hasta circular por unos 60 a 70
metros, en sentido contrario.

Un detalle que caracteriza a este sitio es la presencia de un enorme blogue con forma de punta de
lanza que emerge del cauce del rio, el cual queda dividido en dos brazos, con una altura similar a
las de las barrancas verticales de ambas margenes, El brazo de |a margen derecha solo entraria
en funcionamiento en épocas de aguas altas.

En la fotografia C puede visualizarse. el aspecto de un sector ubicado inmediatamente aguas
arriba del emplazamiento Il

La ladera derecha semeja una gran colina de formas suaves y redondeadas que al llegar al rio
cae a pique en una barranca de gran altura, casi vertical. La ladera izquierda esta constituida por
las estribaciones del cerro Chenque Malal, de fuerte pendiente y una altura que supera los 2.500
m.s.n.m. Sobre esta margen también se presenta la bamranca veriical y de gran altura. Lo
escabroso, irregular y empinado del terreno hizo imposible captar una fotografia panoramica del
sitio desde esta margen. Solo desde muy lejos, o que dificuita la apreciacion de detalles, se logré
un angulo mas o menos apropiado (ver fotografias A y B),

En los Graficos A.20.1 y A.201l, referidos a los ejes | y Il respectivamente, pueden apreciarse
algunas caracteristicas topograficas y geoldgicas de ambos lugares.

2. DESCRIPCION GEOLOGICA

2.1. ZONA DE EMPLAZAMIENTO

En primer lugar se realiza la descripcién correspondiente al eje |. Se caracteriza por la presencia
de porfiritas asignadas al grupo Choiyoi (Permo-Triasico) de viva coloracidn rojiza y verdosas en
su parte externa e intemamente con tonalidades grisdceas mas claras. Son rocas muy tenaces
que resaltan en el paisaje por su dureza. Poseen un diaclasamiento subvertical muy marcado
gue origina laderas empinadas y un relieve muy aspero que contrasta con las rocas
circundantes.

Estructuralmente se destacan las diaclasas subverticales que tienen una orientacién aproximada
N-S y son paralelas al rio. Se encuentran abiertas y sin relleno, probablemente por efecto de la
descompresion de ia roca de superficie.

Hacia la margen derecha las porfintas pasan a jas andesitas de 1a serie Andesitica
(infraterciarias). Aparentemente la accién erosiva ha puesto al descubierto |las porfiritas mas
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2.2

2.3.

2.4,

2.5

antiguas, que en la margen derecha, estan cubiertas por andesitas. La relacion entre las
andesitas y porfiritas es por discordancia erosiva.

En la margen izquierda las porfiritas pasan a Ias tobas inferiores del Grupo Choiyoi.

La margen derecha esta muy cubieria, pero el cambio a un relieve algo mas suave sugiere el
pasaje a las andesitas. La porcién mas alta esta ocupada por una angosta "lengua” basaltica. Se
trata de una meseta muy elongada y esbelta limitada, al norte, por el arroyo Lamita y al sur, por
el arroyo Melchahué. Esta meseta basdltica inclina suavemente hacia el rio Neuguén y la
subyacen depositos tobaceos bianguecinos.

En el eje |l, se presenta una garganta angosta con un esbelto pilar rocoso en el medio, que le da
al cierre la forma de W. Véase en el fondo de la vista panoramica de las fotografias D y E el
pilar de porfirta en medio del valle, El sitic estd excavado en porfiritas de colores rojizos
externamente y de un gris violaceo a azulado en fractura fresca. En la fotografia A puede verse
el aspecto extemo y el diaclasamiento intenso en la porfirita.

La roca muestra fenocristales de plagioclasa y feldespato potasico inmersos en una pasta
afanitica. Estas rocas, asignadas al Grupo Choiyoi (Permo-Triasico) son muy tenaces y resaltan
en el paisaje por su dureza. Poseen un diaclasamiento subvertical marcado que origina laderas
empinadas y un relieve muy aspero que contrasta con las rocas circundantes.

Estructuralmente se destacan las diaclasas subverticales que tienen una orientacién aproximada
N-S y son paralelas al rio, no poseen relieno alguno y se encuentran abiertas, posiblemente por
efecto de la descompresion de la roca en la superficie.

ZONA DE EMBALSE :

Andesitas, coladas basalticas y tobas blanquecinas colloncurenses, ocupan el area de embalse.
Aguas arriba se presenta una colada de lava que inclina hacia el valle en forma suave. Se debe
investigar si las condiciones geomecanicas de la colada y las tobas subyacentes pueden
volverse inestables al saturarse con agua del lago, provocando deslizamientos de magnitud
favorecidos por la pendiente hacia el valle. Adicionalmente las tobas pueden sucumbir por
efecto combinado de saturacion provocado por las fluctuaciones del nivel del lago y la carga de
las rocas suprayacentes.

ZONA DE YACIMIENTO DE MATERIALES DE PRESTAMO

Escasa disponibilidad de materiales gruesos en las proximidades dej sitio, a no ser por una
pequeria lerraza fiuvial ubicada aguas amriba.

Materiales finos pueden prospectarse en los nivetes de tobas blanquecinas alteradas, siempre y
cuando no incluyan en su composicion, arcilias con caracteristicas expansivas.

EVALUACION DE LAS CONDICIONES GEOLOGICAS

En el gje |, las caracteristicas de la margen derecha presenta muchos aspectos conflictivos y
dudosos referidos a |a estanqueidad y propiedades geomecanicas. En el gje | es conveniente
conocer el contacto entre las formaciones rocosas y la posible falla en el eje del valle.

No obstante, ambos ejes poseen condiciones favorables para el emplazamiento de obras de
cierre,

TAREAS DE RECONOCIMIENTO DE CAMPO RECOMENDADAS

En el empiazamiento |, es importante realizar labores de destape para conocer las relaciones de
campo entre las distintas unidades rocosas. En la margen derecha deben revisarse o5 contactos
entre la porfinta, tas andesitas, las tobas y la lengua basaltica. Otro aspecto relevante o
constituye el anélisis de |a estabilidad de ese estribo, ya que el basalto apoya sobre un material
poco resistente e inclina hacia el valle, lo que agrega una condicién poco favorable. Por otro
lado, en funcién de la esbeltez del estribo derecho se impone una investigacién minuciosa de
este sector.

Con respecto al emplazamiento |, en la margen derecha se debe investigar el contacto entre la
porfirita y las andesitas y las tobas suprayacentes. El pilar rocoso, ubicado en el medio del valle,
es sugestivo y debe investigarse la eventual presencia de una falla originada por aquél (como
los llamados caballes de piedra). Las relaciones de campo de las rocas involucradas deben
investigarse en busqueda de las zonas de contacto entre las formaciones.

En ambos ejes, es conveniente realizar la caraclerizacion del macizo rocoso mediante un
relevamiento de los sistemas de diaclasas, determinando direccion e inclinacion, densidad y
peso estadistico de los juegos de diaclasas principales.
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rio NEUQUEN
sitio CHENQUE MALAL

codigo 21

1. DESCRIPCION FISICA

El tramo de valle seleccionado se inicia en la desembocadura del arroyo Chenque Malal con el rio
Neuguén, proveniente de las estribaciones det cemo homénimo, gue ingresa por la margen
izquierda.

En este punto el rio completa una curva hacia la derecha al chocar contra un gran macizo rocoso
de color gris oscuro que aftora sobre la margen izquierda, el cual aparece como un avance de la
tadera sobre el rio.

La fotografia A, tomada desde aguas abajo hacia aguas arriba, es una vista panoramica del inicio
del tramo de valle y del sitio para un posible cierre, al que se ha denominado emplazamiento |
Detras del macizo rocoso de |la derecha desemboca el arroyo Chenque Malal,

La fotografia B es una vista del mismo sector que la fotografia A, sdlo que ha sido tomada desde
un punto mas alejado, ubicado aproximadamente en el punto medio del tramo en cuestion.

Hacia aguas abajo y por una longitud de unos 300 metros ef rio fluye por un Unico cauce recto,
recostado sobre la margen derecha. Al alcanzar unos afforamientos de color pardo-amariliento,
tuerce en angulo de 80° hacia la izquierda por espacio de 100 metros aproximadamente,
acercandose hasta la base de los afloramientos y vuelve a girar practicamente otros 90°, esta vez
hacia la derecha, para continuar recostado sobre ila margen izquierda.

Dentro del tramo, un sitio con caracteristicas topograficas adecuadas para un cierre
{emplazamiento |} es el ubicado en correspondencia con el macizo rocoso de la desembocadura
del arroyo Chenque Matal (ver fotografia A), y otro se ubica al final del tramo, en coincidencia con
los afloramientos de color pardo-amariliento. A este Ultimo se lo ha denominado emplazamiento
I, y esta distanciado aproximadamente 300 metros del ubicado aguas amiba.

La fotografia C, que se ha tomado desde un punto ubicado en el centro del tramo con direccion
hacia aguas abajo, es una panoramica del valle y del extremo inferior del tramo. La fotografia D
es una vista panoramica del emplazamiento Il y del valle ubicado aguas abajo.

El Grafico A.21.1, referido al emplazamiento | y el Gréafico A.21.11, referido al emplazamiento [,
muestran las caracteristicas topograficas y geoldgicas sobresalientes de ambos lugares.

2. DESCRIPCION GEOLOGICA

2.1. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
En el emplazamiento situado aguas amiba se detectan mantos irregulares de brechas y
aglomerados volcanicos de coloracion intensa entre amarilios y rojos del Grupo Choiyoi. Se
destacan también pequerias capas de brecha volcanica muy dura de color verde oliva y mantos
de porfiritas. Algunos mantos tienen un grado de alteracion moderado. E} manteo inclina
aproximadamente unos 30° hacia aguas abajo (ver fotografia A).
El diaclasamiento es de intensidad variablte, desde una diaclasa por centimetro hasta una por
cada 30 cm. Las diaclasas estan, en su gran mayoria, cerradas.
El emplazamiento [l se halla enciavado en una roca apiitica granuda de color rosado a
amarillento (ver fotografia C), Cuarzo y feldespato potasico son los minerales mas abundantes.
Es frecuente la presencia de venas de 1 a 3 cm. de espesor de cuarzo blanco lechoso.
La roca es muy tenaz y posee un diaclasamiento moderado. Algunas porciones muestran una
alteracion que afecta al feldespato potasico, pero es incipiente. La aplita intruye a las brechas
volcanicas y porfiritas rojizas y verdosas del Choiyoi gue dominan !a zona.
El contacto parece ser neto en donde se lo pudo observar. Sin embargo podria haber zonas muy
fuertemente fracturadas en e5tos contactos y deben ser identificadas,
En la fotografia C, puede apreciarse, en color amarillo-anaranjado, ia roca aplitica. A la derecha
se observan las brechas voicanicas en tono marrén rojizo.
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2.2. ZONA DE EMBALSE
Las rocas que integran la sucesion aguas amiba son porfiritas, andesitas, coladas basdlticas y
tobas colioncurenses (ver fotografia B). Los mayores problemas pueden ocurrir por fugas de
agua a través de niveles muy permeables entre coladas, y deslizamientos por niveles de toba
alterados y saturados,
Es importante describir las relaciones de campo de las unidades de roca.

2.3. ZONA DE YACIMIENTO DE MATERIALES DE PRESTAMO
No se disponen de yacimientos de agregados gruesos naturales en la zona,
Para los materiales finos la dnica altemativa posible serian las tobas alteradas del
colloncurense. Para su decidir sobre su factibilidad seria necesario cubicar los yacimientos y
conocer la composicién para establecer la eventual presencia de arcillas de tipo expansivo que
suelen estar asociadas con las tobas alteradas.

2.4. EVALUACION DE LAS CONDICIONES GEQLOGICAS
En el emplazamiento |, el diaclasamiento intenso, el grado varable de alteracion y la inclinacion
de los mantos de roca hacia aguas abajo son elementos negativos, que sumados, comprometen
las condiciones de la roca de fundacion. El sitio requiere de estudios mas detallados y ensayos
de materiales para una evaluacion mas definitoria.
En el emplazamiento 11, la roca presenta buenas aptitudes para la fundacion. Queda solamente
investigar su relacion de campo con las rocas encajantes, en la eventualidad que |a disposicion
del cuerpo aplitico haya sido por falla.
Sin perjuicio de continuar con las investigaciones de campo para lograr un mejor conocimiento
de ambos lugares, con el nivel de conocimiento que se posee al término de esta etapa de
estudios, se concluye por considerar no apto al emplazamiento | y con aptitud suficiente al
emplazamiento ll. No obstante, se debera tener en cuenta en las evaluaciones resultantes, la
impostbilidad de contar con yacimientos de materiales granulares gruesos en las adyacencias.

2.5. TAREAS DE RECONOCIMIENTO DE CAMPC RECOMENDADAS
En el emplazamiento |, ambas margenes se encuentran parcialmente cubiertas, por lo que se
recomienda la ejecucion de calicatas y trincheras a fin de tener un conocimiento mas completo
de las relaciones de campo.
Si bien la inclinacién de los mantos hacia arriba pareciera tener origen deposicional, es
necesario realizar una investigacién detallada para descartar el posible origen tecténico para el
buzamiento de los mantos de toba y brecha volcanica. Con este fin, la excavacion de una
galeria de exploracion puede ser de mucha utilidad, pues no sélo mostrara el aspecto de la roca
fresca, sino que permitird tomar muestras para ensayos de laboratorio y realizar ensayos in situ.
En el emplazamiento || es necesario conocer el contacto de ta aplita con las brechas y porfiritas,
para |o cual se necesitaran trincheras y calicatas.
Es recomendable, en funcion del diaclasamiento observado en la roca, llevar a cabo un
relevamiento de los sistemas de diaclasas para determinar direccién e mchnac:on densidad y
peso estadistico de los juegos de diaclasas verticales.
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rio NEUQUEN
sitio EL MANZANO

codigo 22

1. DESCRIPCION FISICA

Este sitio se ubica sobre el rio Neuquén, aproximadamente a 500 metros aguas arriba de |a
desembocadura del arroyo El Manzano. En ese lugar, el valle presenta un estrechamiento puntual
generado por el acercamiento de la ladera izquierda al cauce del rio. La fotografia A es una
panoramica del sitio de emplazamiento tomada desde la margen izquierda y con vista hacia
aguas amiba.,

El macizo rocoso que conforma la ladera derecha del sitio, presenta una mayor altura y un talud
con pendiente mas pronunciada que la ladera izquierda. Esta dltima se encuentra cubierta por
detritos y vegetacién. El ancho del valle en el sitio es del orden de los 30 a 40 metros.

La fotografia B es una vista panoramica del lugar de emplazamiento tomada desde la margen
izquierda y con direccién hacia aguas abajo.

En el Grafico A.22 es una sintesis de las caracteristicas topogréaficas y geologicas del sitio de
emplazamiento.

2. DESCRIPCION GEOLOGICA

2.1. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
Se encuentra ubicado en rocas porfiricas y brechas y aglomerados volcanicos de coloracion
amarilierta a rojiza intensa. Las tobas aglomeradicas suelen ser de color gris oscuro y verdosas.
Este sector del valle se encuentra afectado por una zona de intenso tectonismo, donde se
presentan planos de falla con espejos de friccion y milonitas, bien definidos en la margen
derecha {ver fotografias A y B).
Las porfintas pertenecen al Grupo Choiyoi y las tobas a las Tobas Inferiores (Basamento
Carbénico) de la Serie Andacolio.
La identificacion de las rocas y sus relaciones estéan muy ocultas por fracturacion y alteracion.
Presentan un diaclasamiento muy intenso, probablemente vinculado al proceso de fallamiento.
La margen izquierda esta muy cubierta, pero los afloramienios muestran niveles de roca
fuertemente cataciastizada y milonitas que conservan la apariencia extemna de la roca original.
Se observan ademas, brechas de falla con clastos y blogues angulosos en una matriz milonitica.
En lugares donde ia miionitizacién es mas intensa, se presenta un material friable o arcillas que
incluyen fragmentos angulosos intactos de roca original.
En la fotografia A puede observarse, en la margen derecha, un plano de falla con material
milonitico rojizo.

2.2. ZONA DE EMBALSE
Rocas tobaceas y brechas volcénicas de las Tobas Inferiores se encuentran aguas amiba del
cierre. Estas pasan a las rocas del Grupo Choiyoi y hacia aguas arriba a tobas def Collén Cura v
basaltos.
Es necesario lograr un mayor conocimiento de las relaciones de campo para evaluar su
capacidad para alojar un embalse.

2.3. ZONA DE YACIMIENTO DE MATERIALES DE PRESTAMO
No existen yacimientos de materiales gruesos de magnitud suficiente. Materiales finos pueden
provenir de rocas volcanicas milonitizadas y alteradas, si bien deben estudiarse con mayor
detenimiento.

2.4 EVALUACION DE LAS CONDICIONES GEOLOGICAS

El sitio se caracteriza por poseer un intenso tectonismo con abundantes planos de debilidad y
mala calidad de la roca.
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La presencia de planos de falla de gran porte rellenos por milonitas, con desamollo localizado de
espejos de falla y de capas de brechas de falla con fuerte inclinacion, crean una situacion
geotécnica muy comprometida.

En base a lo expuesto, se considera gue el sitioc carece de aptitud para el emplazarmiento de
obras de esta naturaleza.
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rio NEUQUEN
sitio HUINGANCO

codigo 23

1. DESCRIPCION FISICA

El valte del rio Neuquen, aproximadamente 3 Km. aguas arriba de la localidad de Huinganco,
presenta un estrechamiento y, en un tramo de aproximadamente 2 Km, el cauce del rio ocupa
casi la totalidad de la base del valle. El rio escurre en direccidn N-S, luego gira hacia el Este y
enseguida retoma nuevamente el rumbo hacia el sur. A partir de este lugar el valle vuelve a
abrirse. La fotografia A es una vista panoramica tomada hacia aguas amiba, desde la margen
izquierda.

Este tramo del valle presenta, en general, una margen derecha con afloramientos rocosos,
conformando una ladera con una pendiente pronunciada que alcanza una altura importante en las
proximidades del rio. La margen izquierda, cubierta en su totalidad por detritos y vegetacién, es
de menor altura y taludes mas tendidos. )

Se han seleccionado dos emplazamientos, denominados | y 1l en el sentido de la comiente,
considerados visualmente como los mas aptos desde el punto de vista topografico. Estos se
encuentran ubicados al principio y al final del tramo descripto. La fotografias B es una toma
panoramica de! emplazamiento | tomada desde la margen izquierda y hacia aguas armriba,
mientras que la fotografia C es una panoramica tomada con vista hacia aguas abajo y desde la
misma margen que ia anterior, del emplazamiento |l

En los Graficos A.23.1 y A.23.ll, correspondiente a los emplazamientos | y Il respectivamente,
pueden consultarse las caracteristicas topograficas y geolégicas sobresalientes de ambos ejes.

2. DESCRIPCION GEOLOGICA

2.1. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
Se observa un porfiro cuarcifero amarillento a rojizo en su aspecto extemno por tincién con
oxidos y de color gris verdoso oscuro en fractura fresca pertenecientes a las Tobas Inferiores. La
roca es muy dura pero ha sufrido una cataclasis de magnitud.
El macizo presenta también niveles francamente milonitizados, con niveles tan friables que
pueden ser disgregados con los dedos, o que es muestra de un tectonismo intenso. Fallas mas
@ menos paralelas al curso del rio se suponen responsables del estade de la roca.
En la fotografia B se observa, en la margen derecha, afloramientos rocosos rodeados por un
material milonitico rojizo.

2.2. ZONA DE EMBALSE
Las rocas aflorantes comresponden a las Tobas Inferiores de la Serie Andacollo y las vulcanitas
permotriasicas del Grupo Choiyoi. Estas rocas suelen poseer buenas propiedades geotécnicas,
pero dado el intenso tectonisme que las afecta en esta area deben ser mapeadas en detalie para
evaluar su condicion,

2.3. ZONA DE YACIMIENTO DE MATERIALES DE PRESTAMO
La unica fuente de materiales granulares y finos la constituyen depésitos glaciarios existentes en
el rea que deberan ser evaluados para conocer su aptitud.

2.4 EVALUACION DE LAS CONDICIONES GEOLOGICAS
Desde el punto de vista geolégico-geotécnico las condiciones de ia roca son malas. Los
afloramientos observados muestran que esta zona ha sufrido un tectonismo intenso, por lo que
se concluye que el sitio detectado debe considerarse poco apto para el emplazamiento de obras
de esta naturaleza.
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rio NEUQUEN
sitio GUANACOS

codigo 24

1. DESCRIPCION FISICA

Aguas abajo de la confluencia con el rio Guanacos, el valle del rio Neuguén se estrecha. El curso
del rio toma direccién N-S, luego describe una curva hacia el Este retomando inmediatamente ia
direccion N-S. A la salida de esta dltima curva, el valle presenta caracteristicas topograficas
apropiadas para el emplazamiento de una presa. Las fotografia A es una vista panoramica del
sitic tomada desde la margen derecha y hacia aguas abajo, mientras que la fotografia B incluye el
mismo escenario con la sola diferencia de haber sido tomada desde la margen contraria.

Este sitio se ubica aproximadamente 2 Km. aguas abajo de la desembocadura del rio homénimo,
que ingresa por la margen derecha a la altura de! afloramiento de roca que se observa en la parte
izquierda de la fotografia B.

La ladera derecha presenta un talud mas tendido y tiene una altura superior en relaciéon con la
margen izquierda (ver fotografia B). En la ladera izquierda del sitio, aparece un afloramiento
rocoso importante, mientras que la margen derecha esta practicamente cubierta por la vegetacion
achaparrada tipica de la zona, existiendo afloramientos rocosos menores.

El Grafico A.24 es un resumen de las caracteristicas topograficas y geoldgicas del sitic de
emplazamiento.

2. DESCRIPCION GEOLOGICA

2.1. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
El valle estd excavado en rocas de la Serie Andesitica donde presenta una andesita de color
gris oscuro, de grano muy fino, con escasos fenocristales de plagioclasa en una masa afanitica.
Es una roca dura con un diaclasamiento de intensidad variable. Se destaca un sistema de
diaclasas de rumbo N 150° que inclina 60° aguas arriba.
La margen derecha se encuentra muy cubierta lo que dificulta la identificacion litolégica.
Algunos afloramientos de andesita se ubican en la parie superior del perfil.
La fotografia C muestra en detalle el diaclasamiento de la roca en la margen derecha vy la
fotografia D el correspondiente a la margen izquierda.

2.2. ZONA DE EMBALSE
Aguas arriba se presentan andesitas de caracteristicas similares a la existente en el lugar de
emplazamiento.
En el valte, angosto y escarpado, resulta muy dificil reconocer coladas o mantos de las
andesitas. Se supone que resultaron lavas muy viscosas, por lo que toda la estructura
megascoplca fluidal ha quedado oculta y estas lavas han dado superficies muy irregulares y
asperas que todavia se conservan en ¢l paisaje.
Ademas, depbsitos glaciarios y subglaciarios se alojan dentro del valle del rio y estan formados
por la acumulacién de bloques, rodados, arenas y limos de disposicién cadtica. Estos Gltimos
materiales son los que pueden sufrir deslizamientos y ser vias de fuga de agua.

2.3. ZONA DE YACIMIENTC DE MATERIALES DE PRESTAMO
La uUnica fuente de materiales granulares y finos la constituyen los depositos glaciarios ya
descriptos, que deberan ser evaluados para conocer su aptitud.

2.4 EVALUACION DE LAS CONDICIONES GEOLOGICAS
Es importante completar el reconocimiento de la margen derecha. Si como se presupone,
continia la roca andesitica y no existen discontinuidades que afecten las condiciones
geomecanicas, e/ sifio puede considerarse apto.
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2.5. TAREAS DE RECONOCIMIENTO DE CAMPC RECOMENDADAS

Se debe compietar la identificacidn de la margen derecha mediante la realizacién de
excavaciones que dejen expuesta la roca subyacente y que permitan establecer las relaciones
de campo entre las unidades litoldgicas diferentes.

En funcion de ia intensidad del diaclasamiento, se recomienda realizar el relevamiento de los

sistemas de diaclasas determinando direccion e inclinacion, intensidad y peso estadistico de los
juegos de diaclasas principales.
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rio NEUQUEN

sitio PINI MAHUIDA
cddigo 25

1. DESCRIPCION FISICA

En esta zona el rio Neuquén, luego de recibir por la margen derecha el aporte del rio Refileuvy,
cambia bruscamente su direccion N-8, dirigiéndose hacia el Este. Aproximadamente 800 metros
mas abajo, al pie del cerro Pini Mahuida, el valle se estrecha marcadamente, constituyéndose
este lugar en un sitio de caracteristicas topograficas ideales para el emplazamiento de una presa,
con un ancho en la base, del orden de 80 a 100 metros. En la fotografia A puede observarse una
vista panoramica del lugar de emplazamiento tomada desde aguas abajo y desde la margen
derecha. Al fondo se observa la confluencia de los rios Neuquén y Redileuvy.

La margen izquierda, esta conformada por una ladera que se inicia con un talud de pendiente
tendida, para luego hacerse vertical hasta alcanzar una meseta que continda elevandose con una
pendiente mas suave. En ia fotografia B puede visualizarse la margen izquierda del sitio, en la
que puede observarse la presencia de porfiritas, tobas y areniscas.

La margen derecha, de mayor altura, forma parte de la ladera norte del cerro Pini Mahuida, la
cual, en las proximidades del rio, esta constituida por una porfirita con un talud practicamente
vertical. La fotografia C es una vista en detalle de la porfirita de esta margen.

En el Grafico A.25 se exponen las caracteristicas topograficas y geoldgicas mas importantes del
sitio. :

2, DESCRIPCION GEOLOGICA

2.1. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
En este sector, sobre la margen derecha se yergue el cermro Pini Mahuida de 1.539 metros de
altura sobre el nivel del mar, que se destaca sobre el paisaje circundante por su coloracion
amarillenta y su forma francamente cénica, formado por rocas de la Serie Andesitica, Al pie de
este cermo se halla el sitio de emplazamiento, que involucra a porfiritas de color amarillento-
grisaceo, muy tenaces. En fractura fresca son de color gris verdoso a gris oscuro.
La roca presenta un marcado diaclasamiento subvertical que da al paisaje un relieve muy
escarpado. La porcion media inferior de ambas margenes se encuentra cubierta por detritos de
falda {ver fotografias B y C).
Hacia aguas abajo se pasa bruscamente a las areniscas y tobas del kimmeridgiano superior
(Formacidn Tordiilo), que en ta margen derecha se encueniran cubiertas por una colada de
basalto.
En la fotografia A se observan las porfiritas de ambas margenes. A ia izquierda, el afloramiento
rocosc es el pie del cerro Pini Mahuida. Al fondo se ve ta desembocadura del rio Refileuvll e
inmediatamente detras, como fondo, se distinguen las coladas de andesita de la Serie
Andesitica.

2.2. ZONA DE EMBALSE
El area del eventual vaso comprende rocas de la Serie Andesitica (en especial en la margen
derecha), porfiritas y porfiros cuarciferos. También hay algunos depositos glaciarios aislados. Se
considera que estas rocas no deberian presentar mayores inconvenientes para contener un
embalse.

2.3. ZONA DE YACIMIENTO DE MATERIALES DE PRESTAMO
La disponibilidad de materiales granulares y arcillas en la zona del cierre es escasa a nula. Las
posibilidades aumentan rio abajo. Se presentan cerca de Chos Malal dilatadas playas de grava y
arenas.
Adicionaimente, las arcillas valanginianas que se hallan en ia ladera Oeste del cerro Mayal,
pueden constituirse en una altemativa viable para la obtencion de materiales finos.
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2.4 EVALUACION DE LAS CONDICIONES GECLOGICAS
Las porfiritas de la margen derecha poseen buenas condiciones geomecanicas. En fo referente a
las tobas y areniscas kimmeridgianas, su calidad es variable aunque generalmente buena. Se
deben llevar a cabo los trabajos de reconocimiento complementarios.
Por lo observado, ef sitio posee condiciones adecuadas para la realizacién de un cierre. Debe
tenerse en cuenta las limitaciones que impone la escasez de yacimientos de materiales para la
construccién de macizos en las inmediaciones.

2.5. TAREAS DE RECONOCIMIENTO DE CAMPO RECOMENDADAS
Se deben hacer tareas de reconocimiento en la margen izquierda, de la porcidn inferior del
estribo y algo aguas abajo del pasaje de las porfiritas a las tobas y areniscas kimmeridgianas.
En la margen derecha es necesario revisar la relacion con el basalto ubicado aguas abajo
formando una meseta sobre las andesitas.
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rio NEUQUEN
sitio LOS TREBOLES

codigo 26

1. DESCRIPCION FISICA

En esta zona el ric Neuquén se dirige decididamente hacia el Este a través de un valle sinuoso al
que acompafa en sus formas sin divagar dentro del mismo. Dos kildmetros aguas amiba de la
desembocadura del arroyo Los Tréboles, que llega por la margen izquierda, el angosto valie del
Neuquén se estrecha aun mas, presentandose un sitio con caracteristicas topograficas favorables
para el emplazamiento de una presa. La fotografia A es una panoramica del sitio tormada desde |a
margen derecha con vista hacia aguas ariba. El lugar de emplazamiento se ubica
aproximadamente en el centro del tramo de rio, en la parte izquierda.

La margen izquierda, de baja altura, esta conformada por una ladera con un quiebre de pendiente
en la proximidades del rio,a partir de donde se hace practicamente vertical. La margen derecha,
de mayor altura, presenta las mismas caracteristicas que la derecha, pudiéndose observar, en
ambos casos, |os estratos horizontales que conforman el macizo rocose. El ancho aproximado del
valle en el sitio descripto alcanza los 40 metros.

El Grafico A.26 es una resefia de las caracteristicas, consideradas sobresalientes, topograficas y
geolégicas del lugar en cuestion.

2. DESCRIPCION GEOLOGICA

2.1. ZONA DE EMPLAZAMIENTO

El valle atraviesa una serie de capas subhorizontales (o de suave inclinacién Norte) de tobas y
areniscas tobaceas de vivos colores rojizos y amarillentos identificadas como pertenecientes a
la Formacidn Tordillo. La roca es de grano fino a medio, en fractura fresca se presenta de color
gris, rosado o violaceo. Forma bancos resistentes entre los que suelen intercalarse {en especial
hacia el techo de la formacién) capas de pelitas grises algo esquistosas. Posee un
diaclasamiento moderado.

Una vista del cierre tomada desde aguas abajo se ve en la fotografia A. Las capas muestran una
posicidn subhorizontal a ligeramente inclinada en direccién Norte.

2.2. ZONA DE EMBALSE

Aguas arriba el valle fluvial transcurre entre las tobas y areniscas tobaceas y en proximidad de!
cerro Pini Mahuida se pasa a las porfiritas y andesitas descriptas en el sitio homénimo. Estas:
rocas no comprometerian mayormente la creacién de un embalse.

inmediatamente aguas abajo del cerro Pini Mahuida y en la misma margen derecha, se presenta
una meseta basaltica que descansa sobre las andesitas y pérfidos de la Serie Andesitica. En
razon de que el contacto entre ambas puede resultar muy permeable por la presencia de niveles
de escoria y depésitos de arrastre del frente de la colada, es importe realizar la investigacion
pertinente.

2.3. ZONA DE YACIMIENTO DE MATERIALES DE PRESTAMO
Aguas abajo, aproximadamente a 5 Km. del sitio, se presentan depdsitos de grava y arenas que
pueden ser una fuente apta de materiales gruesos.
Materiales finos podrian obtenerse de las arcillas del Valanginiano afiorantes aguas abajo, en la
ladera occidental del cerro Mayal.

2.4. EVALUACION DE LAS CONDICIONES GEQOLOGICAS
Las condiciones geoldgico-gectécnicas de este sitio son aceptables.
Si bien las intercalaciones de pelitas entre las areniscas tobaceas podria generar situaciones
geomecanicas adversas, la posicién subhorizontal de los estratos mejora la estabilidad. En
cualquier caso un perfil estratigrafico detallado de ambas margenes y la evaluacién de posibles
deslizamientos deben ser realizados.
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2.5. TAREAS DE RECONOCIMIENTO DE CAMPC RECOMENDADAS

Se recomienda hacer los destapes necesarios como para levantar un perfil completo en ambos
estribos de la columna estratigrafica, realizando una descripcién detallada de los tipos litolégicos
involucrados. Para ello pueden ser necesarios destapes y excavacicnes de pequefio porte.

Ademas es importante la toma de muestras para establecer su composicion mineralogica vy
ensayar en laboralorio sus cualidades geomecanicas.
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rio NEUQUEN

sitio BUTALON
codigo 27

1. DESCRIPCION FISICA

En esta zona el rio Neuquén fluye en direccion O-E, describiendo meandros y acompariando las
formas sinuosas del valie. Aproximadamente 1 Km. aguas abajo de la desembocadura de! arroyo
Butalon, que ingresa por margen izquierda, donde el rio describe una curva y contracurva, las
laderas se aproximan sensiblemente formando un estrechamiento interesante para la localizacion
de una presa, con un ancho en la base del orden de los 50 metros. La fotografia A es una
pancramica de! sitio tomada desde la margen derecha con vista hacia aguas abajo. El lugar de
emplazamiento individualizado se halla en la parte derecha de la fotografia.

La margen izquierda de este cierre esta constituida por la ladera de un pequerio cerro de suave
inclinacion, observandose los estratos horizontales que conforman el macizo rocoso.

La margen derecha, de menor altura, presenta las mismas caracteristicas gue la margen
izquierda, pero con un quiebre en el talud, en las proximidades del rio.

El Grafico A.27 es un resumen de las caracteristicas principales del lugar elegido para emplazar
una obra de cierre.

2. DESCRIPCION GEOLOGICA

2.1. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
Las condiciones geoldgicas son virtualmente las mismas que las sefialadas para el sitio
precedente. Las rocas presentes pertenecen a la Formacion Tordillo.
Se presenta una serie de capas subhorizontales o de suave inclinacién Norte de tobas y
areniscas tobaceas de vivos colores rojizos y amarillentos. La roca es de grano fino a medio. En
fractura fresca se presenta de color gris, rosado ¢ violaceo. Forma bancos resistentes entre los
que se intercalan capas de pelitas grises algo esquistosas. Posee un diaclasamiento moderado.
La diferencia iitolégica fundamental con el sitio denominado Los Tréboles es que se incrementa,
en este sector, la participacion de pelitas. Esto queda evidenciado por un cambio de pendiente
que se registra en la margen derecha, presumiblemente por erosién diferencial, segun puede
observarse en la porcion derecha de la fotografia A.

2.2. ZONA DE EMBALSE
Aguas arriba el valle fluvial franscurre entre las tobas y areniscas tobdceas y en proximidad del
cemo Pini Mahuida se pasa a las porfiritas y andesitas correspondientes a la Serie Andesitica.
En especial 1as rocas de la Formacién Tordillo no comprometerian mayormente la presencia de
un embalse ya que es de esperar permeabilidades relativamente bajas. Ademas pese a la
presencia de pelitas, dado que las capas buzan suavemente, no se prevén problemas serios de
estabilidad

2.3. ZONA DE YACIMIENTO DE MATERIALES DE PRESTAMO
Aguas abajo (a pocos cientos de metros y también a unos 2 Km. del lugar seleccionado para el
cierre) se presentan depositos de grava y arenas que pueden ser una fuente apta de materiaies
gruesos. Mateniales finos podrian obtenerse de las arcillas del Valanginiano aflorantes aguas
abajo, en la ladera occidental del cerro Mayal.

2.4. EVALUACION DE LAS CONDICIONES GEOLOGICAS
Las condiciones geoldgico-geotécnicas son aceptables. Si bien ias intercalaciones de pelitas
esquistosas entre ias areniscas tobaceas podrian generar situaciones geomecanicas adversas,
el grado de litificacion de las pelitas y la posicion subhorizontal de Ios estratos mejora la
estabilidad.
En razon de lo apuntado precedentemente, se concluye que las condiciones parecen ser
favorables para la instalacién de una presa.
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2.5. TAREAS DE RECONOCIMIENTO DE CAMPO RECOMENDADAS

Se recomienda realizar los destapes necesarios para levantar un perfil completo de |a columna
estratigrafica en ambos estribos, haciendo una descripcién detallada de los tipos litclGgicos
involucrados. Para ello es suficiente la realizacion de destapes y excavaciones de pequefio
porte.

Deberan tomarse muestras para determinar su composicidn mineralGgica Yy ensayar en
laboratorio sus cualidades geomecanicas. Es importante analizar la posibilidad de que las pelitas
esquistosas puedan funcionar como planos de deslizamientos.
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. rio NEUQUEN
sitio LA INVERNADA

codigo 28

1. DESCRIPCION FISICA

El valle del rio Neuquén contina con direccion O-E, describiendo una traza sinuosa vy
conteniendo al rio de cauce unico, que o acomparia en su formas.

Aproximadamente 1 Km. aguas abajo de la desembocadura del arroyo La Invemada, que ingresa
por la margen izquierda, el valle se estrecha, presentandose un sitio con aptitudes topograficas
adecuadas para la ubicacion de una presa. La fotografia A es una vista panoramica tomada desde
el sitio detectado hacia aguas abajo y desde la margen derecha.

La fotografia B es una vista del sitic de emplazamiento tomada desde fa margen derecha con
direccion hacia aguas arriba, mientras que la fotografia C es una panoramica desde un punto
coincidente con el eje de emplazamiento, ubicado en la margen derecha y con vista hacia aguas
arriba.

La margen derecha, de mayor altura, esta conformada por una ladera de pronunciada pendiente
cubierta por detritos de falda, mientras que la margen izquierda, de baja altura, presenta un talud
con quiebres en su pendiente, formado por un macizo rocoso completamente estratificado. El
ancho del valle en esta zona es de aproximadamente 100 metros.

En el Grafico A.28 puede observarse las caracteristicas topograficas y geologicas mas
sobresalientes del sitio elegido.

2. DESCRIPCION GEOLOGICA

2.1. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
Esta conformado por rocas kimmeridgianas de la Formacion Tordillo, basicamente tobas y
areniscas tobaceas de vivos colores amarillos a rojizos. Se trata de rocas de grano fino a medio,
estratificadas en capas de espesor variable desde algunas decenas de centimetros hasta 2 a 3
metros. Estratigraficamente la secuencia se presenta como una interestratificacion de capas de
tobas y pelitas esquistosas, pues nos encontramos en el techo de la formagcion.
Las rocas poseen una inclinacion suave (20° aproximadamente) hacia el N-NE, es decir de la
margen derecha a la izquierda.
La margen derecha estd muy cubierta por detritos de falda, si bien se asume la continuidad de
las tobas y pelitas. En la fotografia B se observan las intercalaciones de tobas y pelitas de
colores rojizos. Detrds aparecen las arcilitas grises valanginianas. En el sector derecho de la
fotografia se puede ver un afloramiento que muestra la inclinacién de las capas al Norte.

2.2. ZONA DE EMBALSE
Aguas arriba el valle fluvial transcurre entre las tobas y areniscas tobaceas. Se estima que las
rocas de la Formacion Tordillo no comprometerian mayormente la formacién de un embalse, ya
que se caracterizan por poseer permeabilidad relativamente haja.
Ademas, pese a la presencia de pelitas cuyas capas buzan suavemente, no se preveéen
problemas de estabilidad.

2.3. ZONA DE YACIMIENTO DE MATERIALES DE PRESTAMO
Aguas abajo, extensos depdsitos fluviales de arena y grava son fuente de materiales granulares.
Materiales finos podrian obtenerse de las arcillas del Vatanginiano aflorantes aguas abajo, en la
ladera occidental del cemo Mayal, aunque ello dependera del andlisis de su composicion
mineralégica y demas propiedades fisicas.

2.4. EVALUACION DE LAS CONDICIONES GEOQOLOGICAS
La margen derecha del sitic es la que presenta mas dudas desde el punto de vista geotécnico
por la inclinacién hacia el valie de ias capas y la interestratificacion de pelitas esquistosas con
areniscas. Las investigaciones de detalle permitiran evaluar posibles problemas constructivos.
Se considera el sftio con aptitud suficiente,
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2.5. TAREAS DE RECONOCIMIENTOC DE CAMPO RECOMENDADAS

La margen derecha reguiere de trabajos de excavacion que permitan obtener un buen perfil
litologico y la inclinacion de las capas que, se presume, buzan hacia el rio. La inclinacion hacia
el Norte de las capas, hace que en el estribc de |la margen derecha, las capas inclinen hacia el
valle. Esta no es una situacién geotécnica muy favorable, en especial teniendo en cuenta la
interestratificacion de materiales distintos.

Si bien las pelitas poseen un grado de litificacién importante, sera conveniente investigar la
estabilidad de las excavaciones en estas circunstancias. Es aconsejable una observacion
detallada de los contactos entre las pelitas esquistosas y las areniscas con la finalidad de
identificar planos de deslizamiento interestratales.

Tambien se recomienda la excavacion de una galeria de exploracién que permita cbservar ia
cafidad y el estado de la roca en profundidad. Desde esta galeria se pueden realizar
perforaciones y ensayos de permeabilidad.
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rio NEUQUEN

sitio TILHUE
codigo 29

1. DESCRIPCION FISICA

El sitio seleccionado se ubica en el rio Neuguén, a 1 Km. aguas abajo de la desembocadura de!
arroyo Tilhué, tributario por margen izquierda. Se trata de un estrechamiento det valle cuya ladera
izquierda es mas alfa y con mayor pendiente que la derecha. Esta dllima es parte de las
estribaciones de la Sierra de los Leones.

La fotografia A es una panoramica con vista hacia aguas arriba del sitio de emplazamiento. En el
centro de la fotografia se recortan las laderas del valle que podrian servir como apoyos de un
cierre. La fotografia B es una vista de la ladera izquierda en el sitio seleccionado.

Et ancho del valle del ric es en esta zona de aproximadamente 600 metros. La ladera izquierda
presenta una barranca casi vertical que contrasta con la pendiente de 45° aproximadamente que
tiene la parte superior a la misma.

El Grafico A.29 es una sintesis de las caracteristicas topograficas y geolégicas sobresalientes de
este lugar.

2. DESCRIPCION GEOLOGICA

2.1. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
El valle fluvial transcurre entre los depdsitos sedimentarios de la Formacion Agrio (parie
superior del grupo Mendoza).
La margen derecha tiene en su base un extenso depésito de origen glaciario. Se compone
mayormente de materiales finos provenientes de los términos arcillosos de las rocas vecinas,
que engloban bloques sueltos de areniscas y calizas de la Formacion Agrio. Si bien los
afloramientos estan cubiertos por detritos y vegetacion pudo observarse una estructura cadtica,
que incluye bloques y clastos sueltos sin gradacion alguna en una matriz limosa, carente de
consolidacién, con algunos niveles de materiales finos estratificados (tal vez retrabajados por
accién fluvial) (ver fotografia A). También se observaron blogues y rodados envueltos y
cementados con carbonato de calcio, que son comunes en los cuerpos morénicos de la zona.
Hacia arriba se observan los términos de la Formacion Agrio sobre la que se recuestan los
depdsitos morrénicos descriptos. El perfil de la mencionada formacidon muestra sedimentitas
compuestas por areniscas gris blanquecinas de grano medio a grueso, intercaladas con arcilitas
verdes y calizas lumachélicas.
En la margen izquierda se destacan los afloramientos de la arenisca Avilé de color gris claro,
grano fino y aspecto macizo. Los estratos de la margen izquierda son subverticales y
constituyen el flanco oeste de un anticlinal, que se continia con un sinclinal por donde se
desarrolla el valle fluvial. En la fotografia B pueden observarse las capas verticales de la
arenisca gris perteneciente al Miembro Avilé.

2.2. ZONA DE EMBALSE
Tiene lugar en el valle excavado en las rocas de la Formacion Agrio. Estas son de
permeabilidad en general baja, pero puede incrementarse en los niveles arenosos (Miembro
Avilé). Los taludes pueden sufrir deslizamientos o problemas de estabilidad en las zonas de
depositos morrénicos.

2.3. ZONA DE YACIMIENTO DE MATERIALES DE PRESTAMO
Los materiales granulares pueden obtenerse de niveles aterrazados y de los depositos
mOomrénicos, mientras que los materiales finos pueden prospectarse en los niveles peliticos de la
Formacion Agrio.

2.4. EVALUACION DE LAS CONDICIONES GEOLOGICAS

La existencia de un extenso depésito glaciario en la margen derecha compromete la estabilidad
de dicho estribo. Los cuerpos de este tipo poseen una heterogeneidad muy elevada, tanto
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composicional como de sus propiedades geomecanicas. Carecen de estructura y de
consolidacion. La permeabilidad varia mucho de un nivel a otro del cuerpo y pueden sufrir
asentamientos y deslizamientos de consideracion. Por lo tanto, se considera que el sitio no
retine fas condiciones minimas necesarias para ser considerado con aptitud para el
emplazamiento de obras de esta naturaleza.
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rio NEUQUEN
sitio HUITRIN

codigo 30

1. DESCRIPCION FISICA,

Este sitio se ubica en el rio Neuguén, a 3 Km. aguas amiba del lugar en que se halla emplazada la
Balsa Huitrin. En este lugar, el rio que tiene direccién SE, describe una vuelta amplia y cambia de
direccion 90°, dirigiéndose hacia el NE. El valle tiene un ancho aproximado de 500 metros,

Las laderas de ambas margenes, de formas redondeadas, tienen pendientes moderadas, del
orden de 30° a 40°. La fotografia A es una panoramica del sitio seleccionado tomada desde |a
margen derecha con vista hacia aguas abajo.

2. DESCRIPCION GEOLOGICA

2.1. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
Las rocas afiorantes corresponden a la Formacion Agrio, mas precisamente a la seccidon media y
superior de ésta que incluye a las Areniscas Avilé. Estas areniscas, por su mayor dureza,
generan una erosion diferencial de las rocas peliticas y carbonaticas acompanantes y forma un
resaito de relieve muy caracteristico y facilmenie identificable, por lo que se toma como estrato
guia. Se la describe como una arenisca gris blanquecina de granc medio a grueso, en bancos
Que pueden seguirse por cientos de metros. Se intercalan calizas micriticas pardas y arcilitas
verdes y pardo verdosas.
Las rocas se hallan fuertemente plegadas y el mismo rio ha excavado su valle sobre una
estructura sinclinal y los estribos del sitio son los anticlinales adyacentes.
La margen izquierda la forma el flanco Oeste de un anticlina! con capas de fuerte inclinacion
hacia el Oeste. En la parte alta del estribo se identifica la chamela y se cbserva qgue el anticlinal
buzaria hacia el Sur. '
La margen derecha coincide con un gran anticlinal volcado al Este, es decir hacia el rio y esta
claramente visible en la fotografia aérea. La chamela es muy aguda y forma un angulo de casi
90° quedando las capas inferiores subverticales y las superiores subhorizontales.
En la fotografia A se observa el anticlinal volcado de fa margen derecha. Resaltan las capas de
arenisca dura que delatan la estructura. Muy claramente se distingue la chamela de angulo recto
en la parte central de la fotografia. Sobre la margen izquierda se ve un pliegue recumbente tipo
pliegue falla.

2.2. ZONA DE EMBALSE
Las rocas de la seccion superior de la Formaciéon Agrio son poco permeables y aguas arriba
predominan los términos arcillosos que son ain menos permeables.
Sobre |la margen izquierda, aguas ariba de la desembocadura del arroyo Tithué, hay un
afloramiento que corresponde a la Formacion Mulichinco. Se compone de areniscas grises y
arcillas intercaladas con calizas grisaceas. Cabe agregar aqui los depdsitos glaciarios que se
observan proximos al puesto de Dofia Rosa Moyano.
Es importante conocer, mediante un mapeo detaliado y un plano estructural, las zonas
conflictivas en razén del grado de plegamiento que sufren las sedimentitas.

2.3. ZONA DE YACIMIENTO DE MATERIALES DE PRESTAMO
Abundantes depésitos de gravas y arenas jalonan el valle fluvial. Materiales arcillosos también
abundan como material erosionado y redepositado de las pelitas verdosas.

2.4. EVALUACION DE LAS CONDICIONES GEOLOGICAS
Se considera que las rocas aflorantes poseen condiciones de permeabiiidad buenas, pero sus
caracteristicas geomecanicas son pobres. Esto puede complicar los taludes de excavacion.
El estudio geoldgico estructural y |a investigacion geotécnica son fundamentales para evaluar la
posibilidad cierta de su aptitud para el emplazamiento de obras de cierre. No obstante, se
considera apropiado no descartar el sitio en esta instancia.
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2.5. TAREAS DE RECONOCIMIENTO DE CAMPO RECOMENDADAS
Perfiles topograficos y litolégicos detallados de ambos estribos y un mapa geologico-estructural

son los estudios prioritarios para una corecta evaluacién de la aptitud del sitio de
emplazamiento.

El relevamiento de ias diaclasas y fallas en ambos estribos y la interpretacion geomecanica en

funcion del plegamiento de las capas y su disposicién respecto del eje de la obra de cierre, sera
de singular utilidad.
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ric NEUQUEN
sitio CERRO RAYOSO

codigo 31

1. DESCRIPCION FISICA

Este sitio se sitia dentro de un corto tramo del rio Neuquén ubicade entre 16 y 19 Km. aguas
arriba de la desembocadura del arroyo Pichi Neuquén. En este sitio se han detectado dos
emplazamientos, denominados | y II, situados en los extremos del tramo.

Se caracteriza por tener, en la margen izquierda, altas barrancas con pendientes muy
pronunciadas, surcadas por profundos cafiadones, mientras que la margen derecha presenta
pendientes mas suaves que culminan en pequefios cerros. Esta margen se diferencia de la
izquierda por tener un relieve mas rugoso, producto de una erosién mas localizada, con pequefios
cafiadones que no forman una red de drenaje nitidamente marcada por no estar conectados entre
si, caracteristica ésta que se aprecia en la margen opuesta.

En esta zona el cauce del rio tiene un ancho variable entre 100 y 200 metros y se recuesta sobre
la margen izquierda, dejando a |la derecha grandes playas sobreelevadas de grava.

Este lugar no posee caminos ni picadas de acceso y se encuentra aproximadamente a 20 Km, en
linea recta, de la Ruta Nacional N°® 40, por lo que fueron identificados en las fotografias aéreas,
por estereoscopia, pero no pudieron ser relevados en el terreno.

La fotografia A, tomada en el rio Neuguén en las proximidades de fa confluencia con el Arroyo
Pichi Neuquén, es una vista panoramica de la Formacion Candeleros que aparece en ambos
sitios, mientras que la fotografia B, en la que se visualiza también de esta formacion, ha sido
tomada desde un angulo diferente.

2. DESCRIPCION GEOLOGICA

2.1. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
La descripcién que se realiza seguidamente corresponde a los dos ejes de emplazamiento. Las
rocas aflorantes corresponden a los depdsitos de la seccidn basal del Grupo Neuguén. Se
reconocen dos formaciones, la Formacion Candeleros en la base y la Formacién Huincul por
encima de ésta.
La Formacion Candeleros se compone de areniscas rojas a moradas oscuras, de grano medio a
grueso, en capas de 30-80 cm. y ocasionalmente de hasta 1 metro de espesor. Se caracteriza
por presentar abundante estratificacion entrecruzada. Su composicion es de areniscas arcosicas
a liticas ferruginosas con cementacion calcarea de distribucion iregular. Se intercalan fangolitas
rojas y escasos lentes finos de conglomerados polimicticos.
La Formacion Candeleros forma bardas resistentes de color rojo sangre, que le dan una
caracteristica propia y distintiva del resto del grupo.
En el techo de la Formacién Candeleros, y antes de pasar a la formacion siguiente, tiene lugar
un paguete de 10 metros de potencia de fangolitas rojas.
En perfecta concordancia y en forma nitida se pasa a la Formacién Huincul, hecho gue se
percibe por un cambio brusco del color que pasa a gris amariliento. Justamente se trata de
areniscas gris amarillentas gruesas, en bancos de 2 a 3 metros de espesor con laminacion
entrecruzada.
Un crater tipico de la Formacion Huincul es la presencia de concreciones ferruginosas esféricas
de color rojo a morado que resaltan claramente en las areniscas amarillentas. Su tamario
normalmente varia entre 10 y 30 cm. de didmetro, pero pueden llegar a tener hasta 1 metro. El
pigmento femico le confiere mayor grado de litificacion, que provoca erosién diferencial,
liberando las concreciones, que dejan en la arenisca oquedades subesféricas.
Completan el perfil depdsitos aterrazados de distinta edad y posicién topografica.
Desde el punto de vista estructural las rocas de ambas margenes con suave pendiente en la
margen derecha y moderada a fuerte en la margen izquierda, estarian formando un sinclinal por
donde escurre el rio.
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2.2

ZONA DE EMBALSE

La geologia de aguas arriba comprende también a las areniscas rojas y amarillentas de las
Formaciones Candeleros y Huincul.

Las rocas son de permeabilidad moderada pero no presentardn mayores problemas para
receptar un embalse. De todas maneras es conveniente estudiar la disposicién estructural de las
capas que, por formar un amplio sinclinal, buzan hacia el valle tanto en la margen derecha como
en la izquierda. '

2.3. ZONA DE YACIMIENTO DE MATERIALES DE PRESTAMO

2.4,

Materiales granulares gruesos se encuentran en los niveles aterrazados que abundan en fa
zona. Dado que la edad de estos niveles es variable, convendria buscar niveles mas adecuados
en lo referente a composicién y estado de conservacion.

No se han observado depésitos de matenales finos, pero existen depositos de arena muy fina
limosa a arciliosa que estdn mas o menos sueltos o son muy friables que pueden investigarse
como eventuales yacimientos.

EVALUACION DE [LAS CONDICIONES GEOLOGICAS

Estas rocas poseen condiciones geomecanicas y de permeabilidad buenas. Estructuralmente no
se aprecian complicaciones que puedan comprometer la estabilidad de los estribos, a no ser por
la suave pendiente de los estratos hacia el valle.

Por todo ello, se considera que ambos ejes poseen condiciones apropiadas para el
emplazamiento de obras de esta naturaleza.

2.5. TAREAS DE RECONOCIMIENTO DE CAMPO RECOMENDADAS

En general se trata de rocas bien expuestas, con un marco geologico sencilio y conocido. Sin
embargo, existen dos aspectos que es necesario investigar.

Ei primero concieme a la disposicion estructural de las capas que buzan hacia el valle y el
contacto entre las formaciones Candeleros y Huincul, que puede incluir niveles de fangolitas o
areniscas friables. En segundo lugar, la presencia de delgadas lentes de yeso, que suelen
presentarse en esta formacion o la presencia de yeso como material cementante de |a arenisca.
Es conocida la incidencia nefasta del yeso en las obras hidraulicas, por lo que su reconocimiento
reviste fundamental importancia.
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