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ANEXO A

DESCRIPCION Y EVALUACION
DE LOS SITIOS IDENTIFICADOS




NOTA PRELIMINAR

Este documento es complementario del Capitulo Il - DETECCION Y EVALUACION DE SITIOS DE
APROVECHAMIENTO. Incluye los aspectos fisicos mas importantes de los sitios de
aprovechamiento individualizados en el area de la cuenca,

Para cada uno de ellos se ha elaborado una ficha individual que contiene la descripcion del relieve y
de los aspectos geolégicos mas significativos. Los puntos desarrollados son los siguientes:

1. DESCRIPCION FISICA

2. DESCRIPCION GEOLOGICA

2.1. Zona de Emplazamiento

2.2. Zona del Embalse

2.3. Zona de Yacimiento de Materiales de Préstamo

2.4, Evaluacién de las Condiciones Geoldgicas

2.5. Tareas de Reconoccimiento de Campo Recomendadas

Complementariamente se agrega, para cada sitio, un grafico que incluye ia ubicaciéon geografica del
lugar, el perfii geolégico esquematico levantado en oportunidad de la realizacion del viaje de
reconocimiento y el perfil topografico relevado en una campafia especifica llevada a cabo
posteriormente.

Para la comrecta lectura de los mencionados perfiles topograficos y geologicos incluidos en este
documento, debe tenerse en cuenta gue su orientacién es con vista hacia aguas abajo, o que
equivale a decir que |a parte izquierda del perfil dibujado es coincidente con la margen izquierda del
rio en ese jugar.
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rio VARVARCO
sitio COBUNCO

codigo 01

1. DESCRIPCION FISICA

Este sitio, denominado Cobunco por su cercania a la confluencia del amoyo homénimo con el rio
Varvarco, es un area de valle encafonado de aproximadamente 8 Km. de longitud.

En toda esta extension, es valido suponer la existencia de una cantidad considerable de ejes
altematives para el emplazamiento de obras. No obstante, se han seleccionado visualmente dos
emplazamientos considerados como los mas aptos, denominados | y H en el sentide de la
conmiente. Se hallan ubicados aproximadamente en la parte media del area, separados por una
distancia de 2,2 Km.

La fotografia A es una panoramica de la zona del Emplazamiento | tomada desde aguas abajo y
desde la margen izquierda, mientras que la fotografia B, que corresponde al Emplazamiento II,
es una pancramica tomada desde aguas arriba, también desde la margen izquierda.

Los Graficos A.01.] y A.01.1l, expuestos a continuacién, muestran las caracteristicas topograficas
y geologicas principales de cada uno de fos sitios de emplazamiento, eje | y eje |l
respectivamente.

2. DESCRIPCION GEOLOGICA

2.1. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
El valle esta excavado en brechas y aglomerados volcanicos de colores amarillentos y rojizos de
alteracién. En fractura fresca se manifiesta con tonos ocres a blanguecinos.
En la fotografia B puede apreciarse, en primer plano, los aglomerados y brechas voicanicas.
Inmediatamente sobre éstos, se observan afloramientos aislados de tobas blancas. El contacto
entre ambas unidades se halla cubierto. En la parte superior central y en la porcion derecha de
la mencionada fotografia, se observan coladas de basalto de meseta sobre la toba
colloncurense. '
En la fotografia C puede apreciarse un detalie del macizo rocoso de la margen izquierda.
El aglomerado volcanico mas grueso (clastos de mas de 0,5 m®) se ubica en fa seccion superior.
Se lo identifica especialmente en la margen izquierda, en el camino que conduce al volcan
Pomuyo. En general la roca posee una fuerte cementacion que le confiere alta dureza. Los
clastos son de diferente composicion (litoclastos) y existe una gran variacion granulométrica
como puede apreciarse en la fotografia D, que muestra en detalle, el aglomerado volcanico de
la margen izquierda. Esta dispersion granulométrica podria significar que estos depositos se han
formado en proximidad del aparato volcanico.
Estructuralmente se destaca el diaclasamiento subvertical, casi paralelo al valle fluvial, que
enmascara el manteo que se cbserva en algunas secciones del macizo rocoso.
Por encima de estas rocas aparecen tobas blanquecinas friables que suavizan las pendientes de
las laderas del valle en su porcidn superior. Estas tobas son asignadas a la formacion Collon
Cura y pueden estar algo alteradas a arcillas. Se hallan protegidas de la erosion al hallarse
cubiertas por coladas de bhasaltos de meseta relativamente jovenes que presentan disyuncion
columnar. La fotografia E es una vista de los depositos de tobas en la margen derecha.

2.2. ZONA DE EMBALSE

Aguas arriba continian las rocas efusivas andesiticas, brechas y aglomerados volcanicos del
Grupo Choiyoi, tobas del Collén Cura y basaltos de meseta. En general, no es de esperar que se
presenten inconvenientes para posibilitar Ja forracion de un embalse.

Caben algunas dudas con relacion a la permeabilidad de los basaitos, aunque ocupan una
posicion topografica elevada con relacién al nivel del eventual lago de embalse.

Las tobas presentan fenémenos de deslizamientos como se observa en la fotografia E, donde
en la base se ven los aglomerados volcanicos, luego la toba expuesta por un importante
deslizamiento y por encima la colada de basalto. Se presume gue la accion de filtraciones de
agua provenientes del basalto percolaron y desestabilizaron la toba, que en ese sector posee



una pendiente acentuada. Un efecto similar podria provocar la saturacion de las tobas
colloncurenses si estuvieran en contacto con el embalse y sometidas a periodos altemativos de
humedecimiento y secado.

También se hallan presentes en el area, aguas arriba, depdsitos de crigen glaciar y subglaciar
que, aungue algo alejados del cierre, debe evaluarse el comportamiento geomecanico de estos
cuerpos, en especial si son alcanzados por el agua del embalse.

2.3. ZONA DE YACIMIENTO DE MATERIALES DE PRESTAMO
En la zona no se observa la existencia de yacimientos de materiales gruesos. Como fuente de
materiales finos, la presencia de niveles de toba alterada puede resultar una altemativa viable.
En algunas circunstancias se han utilizado materiales provenientes de depdsitos glaciarios y
subglaciarios como los que se hallan ubicados aguas arriba del lugar de emplazamiento. Seria
de utilidad estudiarlos como eventual yacimiento, en razén de su proximidad.

2.4. EVALUACION DE LAS CONDICIONES GEOLOGICAS
En general ias condiciones geomecanicas de los conglomerados y brechas volcanicas son muy
buenas, por lo que se concluye que el sitio presenta buenas condiciones de fundacién. Desde el
punto de vista geolégico, tanto el emplazamiento | como el il son igualmente aptos.
Debe observarse la restriccion indicada en el punto 2.3, referida a la inexistencia de materiales
gruesos aptos en las adyacencias.
En ambos casos se recomienda realizar las tareas de investigacion de campo que se describen
seguidamente con la finalidad de aclarar algunos puntos no satisfechos con el reconocimiento
visual.

2.5. TAREAS DE RECONGOCIMIENTO DE CAMPO RECOMENDADAS
Es imprescindible la investigacion de la zona de contacto entre ia roca de fundacidn
(aglomerados y brechas volcanicas) y las tobas colloncurenses, pues no se halla expuesta y
podrian presertarse niveles permeables. También convendrd realizar un relevamiento
estructural de las diaclasas que afectan al aglomerade voicdnico y toda ofra estructura
acompanante.
Ademas, cerca del contacto entre el basalto y la toba y en la seccion media de la misma, se
observan algunos deslizamientos pequefios. Es importante evaluar si es factible la ocurrencia de
deslizamientos de magnitud inducidos por el embaise.
Otro aspecto que es necesario dilucidar es la posible presencia de arcillas expansivas en las
tobas como producto de alteracion de las mismas.
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rio VARVARCO
sitio ATREUCO

codigo 02

1. DESCRIPCION FISICA

El sitio detectado se ubica en el rio Varvarco entre |a desembocadura de los arroyos Cobunco y
Atreuco. En este lugar el rio hace una vuelta de singular simetria alrededor de un macizo rocoso
con aspecto de domo, trazando una figura semicircular © mas precisamente de omega () En la
fotografia A puede observarse, desde aguas abajo hacia aguas amiba, la vista del sitio de
emplazamiento.

Las pendientes de ambas laderas son de aproximadamente 45° hasta el nivel mas alto del macizo
de la margen derecha, que correspande a la ladera oriental del cerro Jara. Desde alli hacia arriba
las pendientes son mas suaves. En las fotografias B y C se muestra el aspecto de [a margen
derecha.

En la ladera izquierda la diferencia de pendientes estd nitidamente marcada. La parte que
corresponde a la barranca del rio, semeja un enorme abanico desplegado y arqueado. Ello puede
apreciarse en |a fotografia A.

Este sitio es apto para empiazar un cierre de baja altura, ya que el macizo de la margen derecha
no es muy allo, y por tratarse de una especie de apéndice que sobresale de la parte mas aita de
la ladera, obligara a prolongar de manera considerable el coronamiento de la presa en caso de
que se opte par un cierre de mayor altura (ver fotografia B).

En el Grafico A.02 pueden apreciarse las caracteristicas topograficas y geoldgicas mas
destacables del lugar de emplazamiento detectado.

2. DESCRIPCION GEQLOGICA

2.1. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
Llama la atencidn la morfologia del valle filuvia! en este sector por los cambios ocurridos en un
corto trecho. Se observa un pequeio cuerpo intrusivo de composicién granitica-granodioritica en
forma de pequefio dome que imumpe entre las brechas volcanicas y tobas de |la Formacion
Choiyoi. En razdn de que el contacto entre el plutén y esta formacion se halla cubierto no se
aprecia la relacidn entre ambas, aunque se estima discordante.
La roca es de color gris claro a blanquecinoc y presenta una alteracion débil a moderada. Posee
grano grueso y se compone de cuarzo, feldespato potasico, plagioclasas acidas y minerales
maficos tales como biotita y homblenda.
La roca muestra un diaciasamiento intenso destacandose un sistemna de rumbo N 320°-340° e
inclinacion 40°-50° NE. Este cuerpo piutonico se asigna a las Granodioritas del Terciario Alto por
similitud con otros cuerpos intrusivos del area.
Aguas abajo se aprecia una zona cubierta por detritos que resalta por su coloracién rojiza que
contrasta con el color gris de la roca granodioritica. Se trata de fajas de milonitas y de roca
granodioritica totalmente alterada, muy friable que da lugar a una arenilla arcillosa. Este
matenial rocoso comesponde a la zona de falla de geometria poco clara, aunque por o que pudo
apreciarse parece tener una orientacion similar a la del diaclasamiento principal (N 330°). La
inclinacion de! plano de falla no pudo determinarse porque los afloramientos no son apropiados.
Hacia arriba, este material pasa en forma poco clara a las tobas blanquecinas del Colién Cura.
En la fotografia A, en primer plano, se halla el cuerpo granodioritico diaclasado. Por encima se
hallan las tobas colloncurenses y coronando la secuencia, las coladas de basalio. En el angulo
inferior derecho puede apreciarse un material pardo claro (contrasta con el gris de la
granodiorita) corespondiente a la milonita que aparece aguas abajo.

2.2. ZONA DE EMBALSE
El area del eventual embalse incluye tobas, brechas y aglomerados volcanicos del Grupo
Choiyoi. En general se trata de rocas poco permeables.
Las tobas colloncurenses, también presentes, suelen provocar deslizamientos y asentamientos
de masas de basaltos de mesetas que las cubren, especialmente si ias tobas sufren alteracion.



Ei valle es muy estrecho y de dificil acceso por la pendiente de [as taderas. Las coladas
basdlticas que suelen coronar la secuencia, en razon de su fracturacién y diaclasamientos
presentes, inducen a pensar que poseen alta permeabilidad y si bien poseen una ubicacion
topografica relativamente elevada, por Io que es de esperar que no estarian sometidos a una
carga hidraulica significativa, seria necesario investigar esta condicion que puede resuitar
limitativa de la cota del embalse.

La Formacién Choiyoi presenta ademas, un cierto grado de diaclasamiento, por lo que debe
identificarse la presencia de otros planos de falla relacionados al ubicado en la zona de aguas
abajo del lugar de emplazamiento.

2.3. ZONA DE YACIMIENTO DE MATERIALES DE PRESTAMO
Los materiales gruesos solo pueden obtenerse de los depdsitos glaciarios y subglaciarios
ubicados aguas abajo. Si bien se considera a estos materiales poco aptos, existen antecedentes
de haber sido utilizados con éxito en oportunidades en que no existié otra altemativa viable.
Los finos pueden tomarse de las tobas del Colldn Cura alteradas (existentes tanto aguas anriba
como aguas abajo), si bien debe analizarse en laboratorio su aptitud y composicidn mineraldgica
ante la posibilidad de existencia de arcillas expansivas o minerales deletéreos.

2.4. EVALUACION DE LAS CONDICIONES GEOLOGICAS
En principio, no existen impedimentos para considerar a este sitio apto para el emplazamiento de
obras de esta naturaleza. No obstante, las tareas de reconocimiento indicadas seguidamente y
un mapeo de detalle son indispensables para su comrecta evaluacion en etapas de estudio mas
avanzadas.
La zona de falla detectada aguas abajo y la eventual presencia de otras fallas o fracturas
asociadas debe ser investigada con detenimiento para descartar condiciones geoldgicas
adversas de fundacion.
Los materiales de préstamo, si bien escasos y en el limite de las condiciones que
razonablemente pueden requerirse, deben estudiarse como alternativa valida.

2.5. TAREAS DE RECONOCIMIENTO DE CAMPO RECOMENDADAS
En primer término deben estudiarse las dimensiones y relaciories de campo de la zona de falla
ubicada aguas abajo del eje. También deben revisarse, en ambas margenes, los contactos entre
la granodiorita, tobas blanquecinas y rocas del Grupo Choiyoi, que no han podido ser
debidamente apreciadas por la cobertura de materiales modemos. En las labores de excavacion
podran obtenerse muestras para ensayos de |laboratorio y ensayos de permeabilidad in situ.
La extensién y profundidad de la granodiorita alterada, como asi también el tipo y grado de
alteracion deben determinarse con detalle. También la geometria de la zona de falla aguas
abajo del eje de emplazamiento y la presencia de eventuaies planos de falla asociados.
La investigacion de la permeabilidad de los basaltos debera merecer especial atencion. Igual
tratamiento debera prestarse a la investigacion tendiente a detectar la existencia de arcillas
expansivas en la composicién de ios materiales finos.
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rio VARVARCO
sitio MATANCILLA

codigo 03

1. DESCRIPCION FISICA

Este sitio se ubica sobre el rio Varvarco, inmediatamente aguas abajo de la desembocadura del
aroyo Matancilla. En este lugar el valle se estrecha adquiriendo una seccién de forma de V
abierta, cuya ladera derecha pertenece a la dorsal que separa al rio Varvarco del ric Neuquén.

En la fotografia A se aprecia, desde la confluencia del arroyo Matancilla hacia aguas abajo, una
vista panoramica del valle del rio Varvarco en el sitio de emplazamiento detectado.

La fotografia B. es una visién panoramica del sitio de emplazamiento desde un anguio diferente al
de la fotografia anterior. En ambas tomas puede observarse que 1a pendiente de ladera derecha
€s suave y va disminuyendo con la altura.

La margen izquierda tiene mayor pendiente y en la ladera predominan enormes bloques de roca
de forma redondeada. El valle, en su parte inferior por donde escurre el rio, tiene un ancho de 10
a 15 metros.

El Grafico A.03 es un resumen de las caracteristicas topograficas y geolégicas mas destacables
de este sitio.

2. DESCRIPCION GEOLOGICA

2.1. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
Aflora una roca gris clara a blanguecina de composicion granodioritica. Se trata de un pequefio
plutén aflorante entre las rocas efusivas andesiticas del Grupo Choiyoi. Posee una alteracion
incipiente a débil que afecta fundamentalmente a los feldespatos. Los afloramientos se
encuentran, en parte, cubiertos por un material glaciario en el que se incluyen blogues de la
misma granodiorita.
La roca tiene un diaclasamiento muy intenso. En algunos sectores tiene una densidad de 2 a 5
cm. que le confiere una apariencia lajosa. Las diaclasas de los afloramientos se encuentran en
su mayoria abiertas, lo cual le da un aspecto fragmentario y de bloques sueltos.
En la fotografia A puede apreciarse el aspecto de la granodiorita de la margen derecha. Sobre el
sector izguierdo se ven los depositos morénicos compuestos por blogues mayoritariamente
granodioriticos y una matriz limo-arcillosa.
Estas granodioritas son cuerpos intrusivos pegquefios que intruyen a las rocas de la Formacion
Choiyoi. Toda el area se halia cubierta por materiales de origen glaciar y las relaciones de
campo no estan expuestas.
La roca se asigna a las Granodioritas del Terciario Superior, aungue con reservas.

2.2. ZONA DE EMBALSE
Involucra a aglomerados volcanicos, brechas volcanicas, tobas y andesitas pertenecientes al
Grupo Choiyoi. Estas rocas tienen, en principio, buenas condiciones gecmecanicas, si bien,
localmente, un tectonismo acentuado puede afectarlas, E| relevamiento geoldgico-estructural del
area destinada al posible embalse podra aclarar las condiciones reales, aungue en principio y en
base al reconocimiento visual efectuado en esta instancia, no se advierten dificultades que
senalar.

2.3. ZONA DE YACIMIENTO DE MATERIALES DE PRESTAMO
La unica fuente disponible de materiales granulares corresponde a los depdsitos glaciarios
ubicados en la margen izquierda, l0s que deben ser estudiados para establecer su apiitud. Las
tobas colloncurenses pueden, eventualmente, ser utilizadas para la provision de finos.

2.4. EVALUACION DE LAS CONDICIONES GEOLOGICAS

Si bien la roca se halla poco alterada y es bastante tenaz, el intenso diaclasamiento y las
fracturas abiertas desmerecen mucho las condiciones geomecanicas.
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En base a ello, ef sitio resulta poco apropiado desde el punto de vista geoldgico, aunque no se lo
descarta en esta instancia. De todas maneras es razonable llevar a cabo las tareas de
reconocimiento indicadas seguidamente, para tomar la decisién final respecto a la aptitud del
sitio,

2.5. TAREAS DE RECONOCIMIENTO DE CAMPO RECOMENDADAS
Son necesarios destapes, calicatas y trincheras, pues los afloramientos No son muy extensos y
se encuentran cubiertos por depésitos glaciarios. Ademas es necesario conocer la relacion de la
granodiorita de la margen derecha y las vuicanitas de la Formacion Choiyoi y la relacion de
campo y extension de los materiales glaciarios de acameo que se encuentran mas desarrollados
en la margen izquierda,

15
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rio NAHUEVE

sitio LOS GUIONES
codigo 04

1. DESCRIPCION FISICA

Se trata de un corto tramo del valie del rio Nahueve del orden de 2,5 Km. de longitud. Su extremo
superior se ubica aproximadamente 5,5 Km. aguas abajo de |a confluencia de los rios Buraleo y
Nahueve, en inmediaciones de 1a desembocadura del arroyo Aguila, por la margen derecha.

El extremo de aguas abajo del tramo en consideracion, es coincidente con el lugar donde se
produce la desembocadura del aroyo Los Guiones, también por ta margen derecha del rio
Nahueve.

En esta zona el relieve es apto para el emplazamiento de obras de esta naturaleza. No obstante
ello, por razones de simplicidad, se ha seleccionado soéle un sitic como lugar mas apropiado.

En este lugar, el cauce del rio tiene un ancho de 30 a 40 metros. Ambas margenes son
barrancosas (15 a 20 metros de altura) y de fuertes pendientes (en algunos iframos casi
verticales). Por encima de estas bamancas se extiende el primer escalon de la meseta, que es
practicamente horizantal.

En la fotografia A se puede observar, desde aguas abajo hacia aguas amiba, una vista
panoramica de la zona préxima a la desembocadura del arroyo Los Guiones y del valle ubicado
aguas arriba, mientras que en la fotografia B, |a vista es con direccion hacia aguas abajo.

El Grafico A.04 muestra las caracteristicas topograficas y geoldgicas sobresalientes del sitio de
emplazamiento elegido.

2. DESCRIPCION GECOLOGICA

2.1. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
Se halla presente una roca andesitica, asignable a la Serie homonima, de color extemo
amarillento y rojizo por iincidn con odxido fémico. En fractura fresca es de color gns con
abundantes fenocristales de plagioclasa de coloracion blanquecina. Es una roca tenaz, que no
presenta alteracidn visible.
La margen derecha presenta una disyuncién columnar algo irregular determinada por un
diaclasamiento vertical perpendicular al curso del rio (ver fotografias C y D). Este
diaclasamiento también es el principal en la margen izquierda donde la disyuncion es mas
erratica. Las diaclasas se encuentran en muchos casos abiertas.
Se identifican al menos dos coladas superpuestas aungue el contacto es difuso. En la fotografia
E puede apreciarse con mayor detalle el diaclasamiento del macizo rocoso de la margen
izquierda. '

2.2. ZONA DE EMBALSE
Rocas volcanicas del complejo Serie Andesitica y coladas de basaltos de meseta conforman los
macizos rocosos del embalse. Ninguna de estas rocas presenta problemas geomecanicos a no
ser que se encuentren afectadas por procesos tectonicos.
En lo referente a la permeabilidad, son los basaltos los mas permeabiles. La andesita, sdlo en
sectores muy tectonizados, puede resultar permeable en magnitud similar a la de los basaltos.
Es importante establecer cuidadosamente las relaciones de campo entre los distintos cuerpos de
roca, pues las zonas de contacto suelen resultar problematicas para asegurar estanqueidad.

2.3. ZONA DE YACIMIENTOS DE MATERIALES DE PRESTAMO -
No se observan yacimientos disponibles de materiales de préstamo en las proximidades. De
todos modos, 1a presencia de depositos glaciofluviales en las inmediaciones, puede resultar una
alternativa viable de provision.

2.4. EVALUACION DE LAS CONDICIONES GEOLOGICAS

El sitio presenta condiciones geomecanicas buenas. Sin embargo, |a presencia de diaclasas
verticales abiertas puede tener una influencia marcada en la estabilidad de excavaciones y
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taludes. Por otro lado la permeabilidad puede también ser alta, a propdsito de lo cual, deben
realizarse las tareas de reconocimiento mencionadas seguidamente.

2.5. TAREAS DE RECONOCIMIENTO DE CAMPO RECOMENDADAS
Debe investigarse el contacto entre coladas para identificar posibles bolsones de escoria y
materiales permeables intercalados en proximidad de los estribos.
La ejecucion de un mapeo de la zona de embalse y de perfiles estratigraficos seran de utilidad
para la interpretacién geoestructural.
Se sugiere adicionalmente, el relevamiento de los juegos de diaclasas principales y el analisis
de su influencia geomecanica. La ejecucion de una galeria de exploracion para conocer mas
acabadamente las caracteristicas de la roca y la continuidad e importancia de los sistemas de
diaclasas en el cuerpo rocoso, sera de suma importancia.
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rio NAHUEVE
sitio IRAHUENEO

cédigo 05

1. DESCRIPCION FISICA

El tramo de valie seleccionado se ubica a 6,5 Km. aguas abajo del paraje Los Carrizos.
Inmediatamente aguas amiba del tramo, y sobre la margen derecha, existe una vega con algunas
viviendas, numerosos alamos y zonas de pasturas. La fotografia A es una panoramica del valle
con vista hacia aguas amiba, mientras que la fotografia B lo es hacta aguas abajo.

En este tramo el rio hace una vuelta muy pronunciada hacia la izquierda y otra hacia la derecha,
trazando una especie de S. La folografia C es una vista panoradmica de la ladera derecha de este
tramo del valle.

Al final de este comredor ingresa, por la margen derecha, un arroyoc y aproximadamente 800
metros mas abajo, por la misma margen, el arroyo Irahueneo.

El relieve se manifiesta con un estrechamiento con afloramientos rocosos entre los cuales
serpentea el rio. La fotografia D muestra el panorama del valle con vista hacia aguas abajo. Las
laderas son tendidas, con pendientes suaves de 20° a 30° En la margen derecha suben desde el
rio hasta alcanzar una pared vertical de basalto que acompana al valle en toda la longitud def sitio
considerado (ver fotografias B; C y D). Inmediatamente antes de la desembocadura del arroyo
ubicado en el final del tramo, a la salida de la S, el rio se recuesta sobre la margen derecha hasta
la base de los farallones verticales.

Este tramo del rio presenta dos lugares de posible emplazamienio de obras de cierre. Uno en la
zona de la segunda curva de la S (emplazamienic 1), donde los afioramientos estan en contacto
con el rio, y otro al final de! tramo (emplazamiento ), inmediatamente aguas amiba del arroyo
gue ingresa por la margen derecha. Entre ambos media una distancia de 300 metros.

En los Graficos A.5.1 y A.5.1l, referidos a los emplazamientos | y Il respectivamente, se muestran
las caracteristicas topograficas y geclogicas mas sobresalientes de ambos lugares.

2. DESCRIPCION GEOLOGICA

2.1. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
En la base se presenta una andesita de la Serie homoénima, de color amarillento a rojizo por
oxidacion. En fractura fresca el color es gris oscuro a verde oscuro. Se observa un gran nimero
de tablillas de plagioclasa gue resaltan por su brillo vitreo en una masa afanitica opaca.
Un diaclasamiento vertical a subvertical afecta al macizo, siendo |las diaclasas cerradas. La
fotografia E es un primer plano del afloramiento rocoso de la margen derecha.
Algunos sectores de fa colada presentan un diaclasamiento subhorizontal con una separacion de
3 a 5 cm. que da a la roca un aspecto lajoso. La erosion en funcion de las diaclasas maestras
verticales ha creado barrancas abruptas. Con relacion a este punto, la fotografia F muestra en
detalle el aspecto visual de los afloramientos de la margen izquierda y la fotografia G, una
imagen panoramica de ese afloramiento.
Por encima de |a andesita se hallan dispuestas coladas de basaltc de color gris oscuro a negro
con disyuncién columnar. Se trata de no menos de tres coladas que, en la margen izquierda,
forman retazos aislados por la erosidon. Las coladas en la margen derecha semejan estar
acompanando el relieve preexistente en las rocas andesiticas.

2.2. ZONA DE EMBALSE

Aguas arriba continGan las rocas volcanicas del complejo Serie Andesitica y coladas de basaltos
de meseta. Desde el punto de vista de la permeabilidad, son los basaltos los mas permeables,
mientras que la andesita, sdlo en sectores muy tectonizados, puede ser tan permeable como
aquéllos.

La realizacion de un estudio geologico del area de embalse y de perfiles estratigraficos donde se
identifiguen con claridad las relacionges de campo entre las rocas mencionadas
precedentemente, serd imprescindible para evaluar el area destinada al embalse. Las zonas de
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contacto deben ser observadas con detenimiento con la finalidad de detectar eventuales niveles
permeables.

2.3. ZONA DE YACIMIENTO DE MATERIALES DE PRESTAMO
Los materiales gruesos son muy escasos, pues no se observan termazas y solo algunas
pequefias playas de arena y grava jalonan el curso del rio. No se aprecia a simple vista la
existencia de materiales finos.
La presencia de depdsitos glacioftuviales en el area pueden ser una altemativa viable de
provision de materiales.

2.4. EVALUACION DE LAS CONDICIONES GEOLOGICAS
Ambos emplazamientos presentan una aceptable aptitud geoldgica. El mayor problema pueden
ser las filtraciones a través del basalto, de niveles escoridceos entre la andesita y el basalto y
entre coladas.
Es importante destacar las restricciones, apuntadas en el paragrafo anterior, de disponibilidad de
materiales para |la construccion de macizos.

2.5. TAREAS DE RECONOCIMIENTO DE CAMPO RECOMENDADAS
La margen izquierda se encuentra algo cubierta en la parte superior y es necesario realizar
destapes. En la margen derecha la ejecucién de calicatas permitiran observar la zona de
contacto entre el basalto y la andesita para detectar posibles niveles escordceos muy
permeables.
Es importante la ejecucion de una galeria de exploracion para estudiar mas detenidamente las
condiciones de la roca y la continuidad e importancia de los sistemas de diaclasas dentro del
CUEerpo rocoso. .
En funcidn de ia intensidad del diaclasamiento se recomienda relevar los sistemas determinando
la direccién e inclinacion, densidad y el peso estadistico de los juegos de diaclasas principales.
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rio TROCOMAN
sitio VILU MALLIN

codigo 06

1. DESCRIPCION FISICA

Frente a la localidad de E] Cholar, a unos 2 Km. aguas abajo del paraje Vila Mallin, el valle del rio
Trocoman se estrecha bruscamente. A partir de ese lugar, el rio fluye a través de un angosto y
profundo valle con forma de V a lo largo de unos7 Km. y luego vuelve a abrirse.

Es razonable considerar que cualquier lugar de este cafiadon es apropiado, por sus condiciones
topograficas, para el emplazamiento de una obra de cierre. No obstante se ha seleccionado sdlo
un eje, ubicado 1,5 Km. del extremo superior de la zona mencionada, en razén de que
visualmente redne las mejores condiciones topograficas. La fotografia A es una vista panoramica
del sitio de emplazamiento tomada desde aguas arriba y desde la margen izquierda.

En este lugar, ambas margenes presentan caracteristicas muy similares en cuanto a la pendiente
y forma de sus laderas y alturas finales alcanzadas. El cauce del rio, que ocupa toda la parte
inferior del valle, tiene un ancho de 30 a 40 metros, mientras que en su parte superior alcanza
alrededor de 1.000 metros.

El Grafico A.06. es un resumen de las caracteristicas topograficas y gecldgicas del lugar de
emplazamiento detectado.

2. DESCRIPCION GEOLOGICA

2.1. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
El perfil muestra que la porcion superior {50 a 70 metros por encima del rio) estd ocupado por
coladas de basalto gris oscuro de estructura prismatica a columnar. Presenta niveles alveolares
que suelen llevar relleno de un mineral blanco o gris claro (carbonatos?, zeolitas?) y algunos
niveles brechosos intercalados, que pueden corresponder a frentes de colada.
Por debajo se observa una toba chonitica, muy liviana, friable y de color blanco amarillento
perteneciente al Colloncurense, que puede ser observada en algunos cortes o superficies de
pequenios deslizamientos recientes, ya que en su mayor parte se halla cubierta por vegetacion.
La fotografia B es una vista de un pequefo deslizamiento en la toba en la margen derecha. En
su parte superior, puede observarse el color pardo claro de las coladas de basalto. Por debajo y
merced a los deslizamientos pueden verse manchones blancos de toba.
Deslizamientos importantes se encuentran en las hondonadas en forma de piramide invertida
que muestran el plano de despegue del material colapsado. Algunos deslizamientos han
movilizado un volumen superior a 1.000 m3. El origen de estos deslizamientos puede estar
originado por la pendiente pronunciada de las iaderas en este tramo del rio (50°-80°) y la
filtracion de agua desde la masa basaltica suprayacente. La folografia C muestra un
deslizamiento considerable en la toba, en la margen izquierda. La saturacion de agua de la toba
sumada al alto peso de las coladas de basalto suprayacentes ha provocado el demumbe de las
laderas. No se descarta la posible accidn negativa de minerales expansivos.

2.2. ZONA DE EMBALSE
Aguas amiba, el valle se abre formando una especie de amplio anfiteatro, La fotografia aérea
muestra la ocurencia de multiples deslizamientos y asentamientos. Las tobas choniticas y los
basalftos continian hasta la zona del arroyo Picunleo, a partir de la cual afloran aglomerados
volcanicos y vulcanitas.
Un relevamiento areal permitird conocer las relaciones de contacto entre las distintas
formaciones rocosas involucradas.

2.3. ZONA DE YACIMIENTO DE MATERIALES DE PRESTAMO
Materiales gruesos sblo se identifican en pequefias playas de grava situadas aguas abajo
(aproximadamente 5 Km. del |lugar de emplazamiento} aungue en cantidad seguramente
insuficiente para satisfacer los volumenes que requerira la realizacidn de |as cbras de cierre.
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Materiales finos pueden provenir de niveles alterados de toba chonitica, que por su
granulometria puede ser adecuada. No obstante habrd que descartar la presencia de arcillas
expansivas en su composicion.

2.4. EVALUACION DE LAS CONDICIONES GEOLOGICAS
El inconveniente mas sobresaliente son los deslizamientos observados en la toba. Si esa
inestabilidad fuera importante obligaria a la excavacion de bermas y taludes compatibles con la
estabilidad, con el consecuente incremento de costos. En general las tobas son materales que
soportan taludes pronunciados, pues por la aspereza de los clastos se posibilita una buena
trabazén. En cualquier caso este problema requiere un estudio detallado y ensayos de
resistencia al corte en el material rocoso. La posible presencia de arciilas expansivas constituye
un riesgo que debe ser evaluado con minuciosidad.
En lo que hace al basalto las tareas de reconocimiento daran mas elementos para evaluar su
permeabilidad secundaria y la magnitud del tratamiento de impermeabilizacion que requeriran.
No obstante fo expuesto, se considera que el sitio posee suficiente aptitud para calificario de
interes.

2.5. TAREAS DE RECONOCIMIENTO DE CAMPO RECOMENDADAS

Se recomienda realizar trincheras, calicatas y galerias de exploracion en la zona de contacto
entre el basalto y la toba para observar si existen zonas de alta permeabilidad. También hay que
mapear e identificar claramente las brechas basalticas y eventuales capas de escoria entre las
coladas.

La deteccion de arcillas expansivas en la composicion de las tobas resulta de sumo interés. Se
tiene referencia de que como resultado de la alteracién de las tobas pueden formarse arciilas
maontmorillloniticas u otras de comportamiento expansivo en presencia de agua. Se sospecha
que los deslizamientos observados en la toba podrian haberse favorecido por esta circunstancia.
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rio RENILEUVU

sitio CHACAY MALLIN
cédigo 07

1. DESCRIPCION FISICA

El rio Refileuvy, proximo a la confiuencia con el rio Trocoman, recorre un angosto vaile.
Aproximadamente 800 metros aguas abajo de la desembocadura del arroyo Chacay Mallin, que
ingresa por la margen derecha, el valle se estrecha aun mas, adquiriendo un perfil topografico
muy favorable para el emplazamiento de una obra de cierre. La fotografia A es una panoramica
del sitio tomada desde agua arriba y desde la margen derecha, mientras que la fotografia B ha
sido tomada desde la misma margen pero con visual hacia aguas arriba.

Ambas margenes tienen similares caracteristicas en cuanto a su forma, altura y pendiente de
laderas, con un desnivel muy importante entre la cota de!l rio y la parte superior. Los taludes estan
cubiertos por detritos de faldeo, destacandose afloramientos basalticos de importancia. El rio, de
cauce unice, ocupa toda la parte inferior del valle con un ancho aproximado de 60 metros.

La fotografia C es una vista de la margen izquierda tomada desde la margen opuesta.

En el Grafico A.07 pueden consultarse los aspectos sobresalientes del perfil topografico y
geologico del sitio detectado.

2. DESCRIPCION GEOLOGICA

2.1. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
El sitio presenta una roca baséltica de color extermno gris verdoso y gris OSCuro a negro en
fractura fresca. La roca no posee alteracion, muestra un brillo vitreo, es masiva y muy tenaz.
Se cbservan cuatro coladas superpuestas, de las cuales la inferior y la superior presentan una
estructura columnar de disposicion vertical bien definida. Estas columnas tienen 3 a 5 metros de
altura y un diametro de 20 a 40 cm.
Las dos coladas intermedias presentan columnas muy deformadas de disposicion inclinada ¥
poseen cavernas y sectores de diaclasamiento radial que asemejan tineles de lava, En la
fotografia D puede apreciarse en detalle el aspecto del macizo rocoso de la margen derecha.
Las columnas suelen pasar, en algunos seciores, a prismas rectangulares definidos por dos
juegos de diaclasas subverticales de rumbo N 300° y N 25° aproximadamente. La colada inferior
de la margen izquierda se encuentra muy cubierta por detritos de falda (ver fotografia C).

2.2. ZONA DE EMBALSE
Aguas armiba se han detectado depdsitos glaciofluviales, muy heterogéneos en su composicion
granulomeétrica, que apoyan lateralmente sobre tobas blanguecinas que subyacen a los basaltos.
Las tobas suelen sucumbir en determinadas circunstancias provocando asentamientos y
deslizamientos de gran porte, en especial cuando poseen taludes pronunciados. Esta situacion
se toma critica cuando son sometidas a ciclos de humedecimiento y secado por accion de las
fluctuaciones de nivel del lago.

2.3. ZONA DE YACIMIENTOS DE MATERIALES DE PRESTAMO
Los materiales gruesos son escasos, por lo que habré que estudiar los depositos fluvioglaciares
ubicados aguas arriba. Materiales arcillosos pueden obtenerse de niveles de toba colloncurense
alterados existentes aguas arriba. Singular importancia adquiere el analisis de la composicion
mineralogica y comportamiento fisico, pues se tiene conocimiento de la presencia de arcillas
expansivas en ias tobas alteradas colioncurenses.

2.4. EVALUACION DE LAS CONDICIONES GEQLOGICAS
La roca basaltica, fresca y tenaz, posee excelentes condiciones geomecanicas, pero presenta
niveles de alta permeabilidad. Es dificil evaluar un sitio sin una idea de la permeabilidad del
mismo, no sélo en cuanto a su magnitud sino también en cuanto a su origen (diaclasas, niveles
escoridceos entre coladas,etc).
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La permeabilidad de! basalto puede ser controlada con trabajos de impermeabilizacién, pero la
dificultad de los mismos podra conocerse con mas informacién de campo detallada y valores de
ensayos de permeabilidad in situ.

Se considera al sitio con aptitud suficiente para el emplazamiento de obras de cierre.

2.5, TAREAS DE RECONOCIMIENTO DE CAMPO RECOMENDADAS
Un mapeo de detalle del area de los estribos, identificando zonas de cavemas, escoria, tuneles
de lava, eic, es necesario para evaluar el sitio correctamente. Para ello se necesitaran calicatas
y trincheras estratégicamente ubicadas y alguna galeria de exploracién. Las mismas pueden
servir para ensayos de permeabilidad in situ. Especial atencién se prestara a las zonas de
contacto entre coladas que son las de mayor riesgo de filtraciones,
En funcién de la intensidad del diactasamiento se recomienda lievar a cabo un relevamiento de
los sistemas de diaclasas, determinando direccién e inclinacion, densidad y peso estadistico de
los juegos principales.

41



{0V 0B

OLNIIWYZV1dAI3 30 O1US 130 SYIILSIHALIVEYD
NITIVI AYDVHD

0OU}03|80IPIH [BISU3I0d NS AP oUBuaAu|

NoIDvoIgn

- o

[wrus'w] sejco

uanbnap o)y tap eduan) 1601 119 148

SANOISHIANI HA ‘IVHIAII OrASHOD 000t 91§ el

166 S6t cl

G686 6iv

sojujeg [eceo] b

6.6 £9v Ol

OAISOW oj(os0g  [Aa a] 616 26 6

| Jouwinjes oyjpsog E V16 vy g

. SYIONINII3Y 216 0ge /

1.6 89€ 9

696 65¢ S

196 See 14

196 £0€E £

696 144 4

6L} 0 I

- [wrus w] [sonew]
Q21907039 I4Y3d 00 | enisaiboud |ownd
021d¥HO0d01 T4d3d
[sosew) eaisaiboid
005 oob o0t o2 0dE 0%
l\\llj cin
\I\\! N

. 0001
/ 204
// 0501
// 5201
004 4
/ 1113










A > " TR

R S T A e
L.i"maif sty " i h'ﬁ#&&% b .ﬁl

C




rio CURI LEUVU
sitio LA SALADA

codigo 08

1. DESCRIPCION FISICA

En esta zona, el rio Curi Leuvi: fluye por un valle ancho en relacion con el tamafic de su cauce.
Aproximadamente 5 Km. aguas abajo de la desembocadura del amroyo Blanco el valle se estrecha
sensiblemente dando lugar a un sitio con tas mejores condiciones topograficas del tramo para el
emplazamiento de una presa.

La fotografia A es una vista panoramica del sitio de emplazamiento tomada desde la margen
izquierda y desde aguas abajo. En la parte derecha puede observarse el lugar de eventual
emplazamiento. En la parte izquierda se visualiza el rio con direccidén hacia aguas abajo
conjuntamente con la depresion La Salada.

La margen izquierda, de mayor altura, esta conformada por la ladera sur del cerro Piedra, cubierta
por detritos y vegetacion. La margen derecha es una ladera de pendiente poco pronunciada, que
luego de alcanzar una altura menor que la margen opuesta, desciende nuevamente hacia el rio
dado que el mismo describe una curva de mas de 90° El| ancho del valle en esta zona es del
orden de |los 300 metros.

En el Grafico A.08 se exponen las caracteristicas topograficas y geoldgicas mas importantes de
este sitio.

2. DESCRIPCION GEOLOGICA

2.1. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
Se presenta una sucesion sedimentaria compuesta basicamente por arcillas esquistosas de
color gris oscuro a las gue intercalan areniscas grises mas duras de color gris claro del subcicio
Mendociano (Formaciones Agrio y Mulichinco). E! conjunto incluye ademas arcillas arenosas,
areniscas calcareas y esquistos calcareos. La sucesidn estd expuesta en la margen derecha,
mientras que fa margen izquierda se encuentra rmuy cubierta por detritos y vegetacion.
Los estratos inclinan fuertemente (40°-50°) hacia aguas arriba y forman parte del flanco ceste de
un anticlinal de rumbo aproximada N-S, cuyo flanco este se ubicaria frente al sitio en cuestién.
Los efectos del plegamiento se observan a distinta escala, pues dentro de los flancos de un
pliegue mayor se observan plegamientos de tercer orden, pliegues falla, comimientos, etc.
Tanto la margen izquierda como la derecha estan coronadas por un retazo de colada basaltica
relativamente joven (ver fotografia A).

2.2. ZONA DE EMBALSE

El valle ubicado aguas amiba se desarrolla en depdsitos de arcillas esquistosas y arenas
arcillosas con intercalaciones calcareas del Mendociano. También flanquean el valle fiuvial
algunos depadsitos glaciarios.

Por tratarse de rocas de baja permeabilidad se considera que las condiciones de embalse
podrian ser buenas. Es conveniente confeccionar un mapa geotogico-estructural para identificar,
por medio de perfiles estratigraficos, los sitios mas comprometidos desde el punto de vista de la
estabilidad.

2.3. ZONA DE YACIMIENTO DE MATERIALES DE PRESTAMO
La fuente mas proxima de matenales de préstamo la constituye un cuerpo subglaciario ubicado
inmediatamente aguas arriba. Si bien no es el yacimiento ideal, su proximidad al sitio justifica un
estudio detallado.

2.4. EVALUACION DE LAS CONDICIONES GEOLOGICAS
Se trata de rocas de condiciones geomecanicas regulares a pobres. Sin embargo dado que las
ctapas inclinan hacia aguas arriba y a su muy baja permeabilidad, se admite, en principio, que el
sitio puede considerarse aceptable.
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Es imporiante destacar que en una extensa zona del valle del Curi Leuvi], las posibilidades de
emplazamiento son escasas, ya que ha sido labrado por accién glaciar en rocas blandas, lo que
ha generado un piso de valie amplio y laderas suaves.

2.5, TAREAS DE RECONOCIMIENTO DE CAMPO RECOMENDADAS
La margen izquierda esta casi totalmente cubierta por fo que deben ejecutarse trincheras para
identificar el material rocoso subyacente.
Es de interés la realizacidn un mapa geoldgico-estructural que permita identificar las estructuras
geclégicas en la zona de cierre y la eventual presencia de niveles mecanicamente inestables. La
ejecucion de perfiles litologicos de detalle permitirdn evaluar las propiedades geomecanicas del
macizo rocoso sedimentario.

47



| Beos] | B0V 038D

;

OINIINVZYIdW3 30 OIS 130 SYOILSIHILOVHYD NoIavolan ¢ % \ P
vYavivs vl .,
02UD3{30IPIH JBIDUBI0H NS 3P OLIVIUAAU] gl ¢it’l 61
uanbnap ojy |ap wauan) 8cii £51°1 8l
SINOISHIANI Id TVHIAAI OrLASNOD cve 298 L1
Y68 ) 72 9l
poswery [S553] | 888 80.L g1
sojijeg [eess) | V88 004 14"
osojsjnbse oyjey (=== v88 €99 el
oysog (] | 598 259 2
svionauisy | 988 S€9 L
988 819 oL
88 1423°] 6
768 195 8
68 1414 L
168 1%4°14 g
S06 (¥4 ]
| 116 66€ b
021907039 TI4¥3d o €62 €
FAS 0" ect 4
€eL’ | 0 8
{wru's w] [sonaw]
02I4vNH90d0L Ndd3d €100 eaisaiboid |owund

[sonew] walsaiboid
00zt 000} oce 00 oow oz

3
{wru's'w] vjoo







rio AGRIO
sitio LONCOPUE

cédigo 09

1. DESCRIPCION FISICA

Préximo a ia localidad de Loncopué, aproximadamente 4,5 Km. aguas ammba, se produce un
estrechamiento del valle del rio Agrio. discurriendo entre paredes verticales separadas entre 200 y
300 metros a lo largo de unos 2,5 Km, donde e! valle se vuelve a abrir.

En este tramo encafonado, existen varios sitios con caracteristicas topograficas favorables para
la ubicacion de una presa. No obstante se ha optado por un eje, considerado el mas apto desde el
punto de vista topografico, ubicado 1,5 Km. aguas amiba de la desembocadura del arroyo
Pichineo, que ingresa al rio Agrio por la margen derecha.

Este sitio, y en general todo el framo, presenta laderas verticales de similar altura, terminando en
su parte superior en una meseta de muy suave pendiente. El ancho del valle es de
aproximadamente 200 metros

La fotografias A es una vista panoramica del sitio tomada desde aguas arriba, desde la margen
derecha, mientras que |a fotografia B ha sido lograda desde aguas abajo y desde la misma
margen que la anterior. ,

En el Grafico A.09 pueden observarse las caracteristicas topograficas y geologicas mas
importantes def sitio,

2. DESCRIPCION GEOLOGICA

2.1

2.2

2.3.

2.4

2.5

. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
En este tramo el rio Agrio atraviesa una zona de coladas de basalto que forma paredes casi
verticates. La roca es de color gris oscuro en fractura fresca, masiva o alveolar, muy tenaz. No
se observa alteracion alguna.
En la margen izquierda posee una disyuncion columnar bien desarrollada que resalta por el
diaclasamiento abierto. La fotografia C es una vista de esta margen en la que puede observarse
la disyuncion columnar indicada en el parrafo precedente.
La fotografia D es una vista de la margen derecha. Puede apreciarse que la disyuncion es
irregular y abunda e! basalto masivo con fracturacion subvertical. Se observan coladas con
diaclasas concéntricas o radiales (tGaneles de lava) y abundantes estructuras vinculadas con el
flujo lavico.

ZONA DE EMBALSE

Aguas amriba se presentan coladas de basalto y de tobas friables. El basalto presenta un
diaclasamiento que habra que evaluar como via de fuga hidraulica.

La toba es un material poco permeable y no presenta problemas, con excepcion de la ocurrencia
de deslizamientos en condiciones de taludes muy empinados (ver fotografia B).

ZONA DE YACIMIENTO DE MATERIALES DE PRESTAMO

Aguas abajo existen playas de grava y arena que son una fuente viable de materiales
granulares. Las tobas alteradas pueden proveer materiales finos, si se verifica la ausencia de
arcillas expansivas.

EVALUACION DE LAS CONDICIONES GECLOGICAS
El basalto no ofrece mayores problemas geomecanicos. La unica complicacién procede de su
alta permeabilidad secundaria que debe ser evaluada con estudios gectécnicos apropiados.
Hecha esta salvedad, el sitio puede considerarse apto.

TAREAS DE RECONOCIMIENTQO DE CAMPO RECOMENDADAS
Ambas margenes se hallan bien expuestas y no resulta necesario realizar destapes.
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No se observaron niveles de escoria entre coladas, pero conviene hacer un mapeo de detalle en
la zona de cierre, en especial identificando sectores muy diaclasados, cavemas y tineles de
iava.

La ejecucion de galerias de exploracién en el basalto para observar la calidad de la roca en
profundidad realizar ensayos de permeabilidad, es fundamental. Es importante la evaluacién del
numero, tipo, contactos, permeabilidades medias y diaclasamiento de las coladas.

51



8jRasy | B0y 0218I5)

OINIIWYZYIdAT 30 OLLIS 130 SYOILSIHILOVYD
ANJ0INOT

03103 [aDIPIH [BIIUBI0 NS 3P OLUMUAAU]
ugnbnap o1y jap wauan)

SINOISYUIANI Id TVHIAAII OLISNOD

sopreq feooq
OMEOW 0}j050g  [A A A)

Notovolgn ¢
'

)

~

iouwinjod oyosog  [alala] 496 A% £l
svioNayasy | €96 See 4
M s 296 662 b
:”_, 796 8.2 0L
M 96 0.2 6
A 126 SL2 8
A 026 822 /
“ o . 026 £81 9
~ ¥26 69 G
Q21207039 443d LE6 6t ¥
9€£6 € £
6E6 { el
896 0 L

[wusw] [soliaw]

200 eaisalboid |ound
0014dvH90d01 Ti443d
[sonaw] wasaiBosd
[Illl-lllll.lllllllll'!

[urue-u) mos




; -
¥

N. LA :
b N U RO g









~ rio AGRIO
sitio CODIHUE

cédige 10

1. DESCRIPCION FISICA

Aproximadamente 4 Km. aguas arriba de la desembocadura del amoyo Codihue, gue ingresa por
margen derecha, el valle del rio Agric se estrecha en un pequefio tramo para luego abrirse
nuevamente. Este sitio, de unos 400 metros de ancho en la parte baja del valle, representa en
muchos kilometros de rio, el perfil topografico mas apropiado para la ubicacién de una presa.

En la fotografia A, que es una vista panoramica del sitio tomada desde aguas abajo y desde la
margen derecha, el lugar de emplazamiento se encuentra aproximadamente frente al cermro, en ia
parte derecha de la misma. La fotografia B es una panoramica del sitio tomada desde aguas
arriba, desde la margen izquierda,

La margen izquierda, la de mayor altura, esta conformada por rocas sedimentarias que
constituyen una ladera de mediana pendiente (ver fotografia C). La margen derecha, de relieve
mas suave, esta casi totalmente cubierta por material suelto y vegetacion (ver fotografia D).

El cauce Unico del rio, de! orden de los 30 metros de ancho, divaga a través del amplio valle.

El Grafico A.10 es una sintesis de los aspectos topogréficos y geoldgicos sobresalientes del lugar
visualmente elegido para el emplazamiento de la obra de cierre.

2. DESCRIPCION GEOLOGICA

2.1. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
En este area se localizan depésitos sedimentarios asignados a la Formacion Agrio, en la que
alternan pelitas verdes, areniscas y calizas.
En fa margen izquierda las pelitas son de color verde mar, poco consolidadas y facilmente
erosionables y cubiertas por material suelto que oculta su fina estratificacién.
Siguen areniscas color verde claro, algo micaceas, con niveles friables y otros de fuerte
cementacion calcarea que se incrementa generalmente hacia el techo. En las areniscas mas
resistentes se pone de manifiesto un sistema de diaclasas subvertical que es abierto o bien esta
relleno por carbonatos.
Las calizas poseen un color gris oscuro a pardo amarillento y son portadoras de fauna de
bivalvos muy abundante. También se hallan diaclasadas, pero las diaclasas estan cerradas o
selladas por material carbonatico de origen secundario. En ia margen izquierda las capas
forman un paquete bien visible que inclina unos 35° a 40° aguas abajo.
También en la margen izquierda se ha podido observar que el conjunto, al menos en su parte
superior, apoya sobre una zona de falla ubicada aguas amiba. En esta zona de falla se
presentan horizontes de calizas y areniscas muy cataclastizadas y brechas de falla cementadas
con carbonato de calcio. La fotografia E es una vista de la zona de falla en esta margen y la
fotografia F muestra en detalle la brecha de falla. Es dificil calcular su espesor, pues Sus
afloramientos no son continuos, aungue se puede estimar entre 5y 12 metros.
La margen derecha algo mas baja y de relieve mas suave se encuentra casi totalmente cubierta.
Se estima que esta también compuesta de términos de la Formacién Agrio (ver fotografia D).
En la folografia E, que muestra la margen izquierda, puede observarse, de abajo hacia amiba y
de izquierda a derecha, lo siguiente:

a) un material color rojizo y negro que corresponde a la zona de falla
b) pelitas color verde algo cubiertas

€) un horizonte fino de areniscas color verde que resalta en el relieve
d) pelitas color verde

e) areniscas micaceas color verde claro con cemento calcareo

f} calizas fosiliferas que forman un estrato duro bien visible

g) pelitas color verde

h) capa fina de caliza micritica al tope del afloramiento
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Obsérvese en la fotografia C la fuerte inclinacion hacia aguas abajo de los estratos.

2.2. ZONA DE EMBALSE
Un valle muy amplio y de laderas tendidas excavado en términos de la Formacién Agrio
conforma el area del embalse. Problemas potenciales a ser evaluados, son los niveles de
areniscas intercalados que, poar ser permeables, pueden comprometer las areas proximas al
cierre,

2.3. ZONA DE YACIMIENTO DE MATERIALES DE PRESTAMO
Materiales gruescs pueden provenir de las gravas de los niveles aterrazados. En cuanto a la
disponibilidad de finos, los niveles peliticos en la Formacién Agrio deben evaluarse para tal fin.

2.4, EVALUACION DE LAS CONDICIONES GEOLOGICAS
El sitio es poco satisfactorio. L.a fuerte inclinacién hacia aguas abajo de capas sedimentarias de
muy diferente comportamiento mecanico, que adicionalmente apoyan sobre una zona de falla
importante, son condiciones muy desfavorables. Por ello se concluye en considerario
inadecuado como sitio de emplazamiento.
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rio AGRIO
sitio LAS LAJAS

cadigo 11

1. DESCRIPCION FISICA

Entre el sitic denominado Codihue, descrito precedentemente, y el nivel del futuro embalse El
Chihuido | existe un desnivel disponible superior a 100 metros. Esta circunstancia indica la
conveniencia de incluir un sitio de aprovechamiento adicional.

En este tramo, cercano a los 30 Km. de longitud, el rio divaga a través de un amplio valle con
caracteristicas topograficas muy poco favorables para la ubicacién de una presa. No obstante,
ante la necesidad de contar al menos con un sitio de aprovechamiento, se ha seleccionado un
fugar ubicado a unos 3,5 Km. aguas armiba de la localidad de Las Lajas. La fotografia A es una
vista panoramica del sitio tomada desde aguas abajo y desde la margen derecha. El lugar de
emplazamiento se halla aproximadamente frente al vehiculo estacionado en ia banguina. La
fotografia B es también una vista panoramica del mismo lugar que ha sido tomada desde un
punto mas alejado que la anterior,

La margen derecha es una ladera de pendiente bastante pronunciada, que se eleva hasta una
meseta de mediana altura (40 a 60metros). En la fotografia C puede apreciarse una vista de esta
ladera.

La margen izquierda esta conformada por una ladera baja que corona en una terraza. Esta, a su
vez, se encuentra con una segunda ladera que alcanza una alura importante con relacion al nivel
del rio. Ambas margenes estan cubiertas por detritos y vegetacién, observandose algunos
afloramientos rocosos. El ancho del valle en su parte inferior oscila entre 700 y 800 metros.

El Grafico A.11 es un resumen de las caracteristicas topograficas y geologicas que se han
considerado mas importantes

2, DESCRIPCION GEOLOGICA

2.1. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
El sitio se ubica en un sector del valle muy abierto (ver fotografias A y B) con margenes de
relieve mesetiforme o de ondulaciones bajas y suaves.
Aparece un manto de tobas blanguecinas friables, que puede estar algo alterada, cubierta por
una sere de capas mas duras de tobas, brechas y aglomerados volcanicos que la protegen de la
erosion pertenecientes al colloncurense.
Los aglomerados poseen clastos de 10 a 15 cm. de diametro. En la parte superior de !a ladera
se observan blogues de brecha volcanica sueltos que indican el retroceso de la meseta.
En la zona adyacente al valle fluvial aparecen depodsitos de terrazas aluviales, en los que
participan conglomerados y areniscas.
Las areniscas son tabulares o lentiformes presentando’ comUnmente estratificacion
entrecruzada. Los conglomerados son de tipo polimictico de estratificacion tabular y suelen
presentar imbricacion de clastos. Se trata de sedimentos muy permeables, poco consolidados.
En la fotografia C se observan en la base, estratos conglomeradicos con lentes de arena
intercatados, de origen fiuvial. Por encima se ven los depésitos de toba,

2.2. ZONA DE EMBALSE
Se encuentran depdsitos de tobas blanquecinas y brechas volcanicas, a los que continian,
aguas arriba, pelitas, calizas y areniscas asignables a la Formacion Agrio, todos en general de
permeabilidad baja a moderada (ver fotografia A).
El comportamiento geomecanico es varable. Se considera primordial la realizacion de un
mapec y perfiles complementanios que muestren |as relaciones estructurales y los contactos
entre formaciones.

2.3. ZONA DE YACIMIENTO DE MATERIALES DE PRESTAMO

Los niveles aterrazados y las playas de grava y arena fluviales son una fuente apta de
materiales gruesos.
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Los finos pueden obtenerse de los horizontes peliticos de la Formacién Agrio, localizados aguas
arriba en la margen izquierda ¢ bien de niveles de tobas alteradas, siempre y cuando se
encuentren libres de arcillas expansivas.

2.4. EVALUACION DE LAS CONDICIONES GEOLOGICAS
La zona de cierre es amplia y los estribos son de escasa altura. Los niveles atemazados sobre
las margenes también complican |la fundacion desde el punto de vista de la permeatilidad y la
geomecanica. No obstante, con este grado de conocimiento, el sitio no presenta impedimentos,

por lo que se lo considera apto.

2.5. TAREAS DE RECONCCIMIENTO DE CAMPO RECOMENDADAS

Los mayores trabajos de destape deben hacerse en la margen izquierda que se encuentra muy
cubierta por detritos y vegetacion. La toba colioncurense debe ser estudiada para detectar la
posible presencia de minerales expansivos, producto de la alteracion del vidric valcanico,
presente en la toba, También deben mapearse, conocer dimensiones y relaciones de campo de
los niveles aterrazados.

Adicionaimente sera de utilidad Ia confeccion de perfiles de detalle de las tobas y brechas
volcanicas.
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rio NEUQUEN
sitio ROBLECILLOS

cadigo 12

1. DESCRIPCION FISICA

El tramo de valle seleccionado se ubica a uncs 600 metros aguas arriba del amoyo Roblecillos,
que se une al ric Neuquen desde la margen derecha.

El rfo Neuquén, luego de discurtir por un valle de laderas muy tendidas, llega a un sitio muy
estrecho, el que se presentan dos posibilidades de emplazamiento. Esta angostura se caracieriza
por la existencia de un macizo rocoso erosionado por los agentes climaticos, y que el rio ha
cortado de manera muy marcada.

Ambos emplazamientos son de caracteristicas muy similares en cuanto al relieve y su
conformacion geoldgica. El ubicade mas amiba, al que se ha denominado Emplazamiento |, dista
del Emplazamiento 11, ubicado en la parte mas baja, aproximadamente 500 metros.

La fotografia A es una vista pancramica del tramo de rio y del valle ubicado aguas armiba,
mientras que la fotografia B lo es con visualizacion hacia aguas abajo. La fotografia C, orientada
en el mismo sentido que la anterior, ha sido tomada desde un angulo diferente con la finalidad de
incluir el valle gue se extiende aguas ahajo.

La margen izquierda del valle esta constituida por las estribaciones de la cordillera de Flores y
presenta pendientes crecientes con la altura. L.a margen derecha es una planicie bastante baja, de
suave pendiente hacia el rio (ver fotografias A y B).

El macizo rocoso del sitio ubicado mas abajo presenta una mayor altura en |las proximidades del
rio que el de arriba, en el que sucede a |a inversa (ver fotografias A y B).

Los Graficos A.12.1 y A.12.1l, referidos a los ejes | y || respectivamente, resefian las principales
caracteristicas topograficas y geoldgicas de estos lugares seleccionados visuaimente como aptos
para el emplazamiento de obras de cierre.

2. DESCRIPCION GEOLOGICA

2.1. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
En esta zona existe un conjunto de mantos de brechas volcanicas, aglomerados volcanicos y
tobas fuertemente cementados y muy tenaces asignables al Grupo Choiyoi. El color
predominante es gris pardo oscuro a pardo amarillento.
Es evidente el manteo de los aglomerados volcanicos. La fotografia D es una vista de la margen
izquierda donde se aprecia la inclinacion hacia aguas arriba de los mantos. Debajo de los dos
mantos que se ven en primer plano, se halla un nivel de toba algo alterada.
Clastos de hasta 50 cm. de diametro se encuentran en los aglomerados entre los que se
intercalan cuerpos tabulares de tobas.
Los mantos muestran un espesor variable (2 a 10 metros) e inclinan unos 25° a 30° hacia aguas
arriba. Se distinguen por la altemancia entre aglomerados volcanicos de clastos gnuesos (muy
tenaces) y tobas medianas a finas {mas blandas) que por erosion diferencial suelen mostrar un
perfil escalonado.
Diactasas maestras subverticales, con un arrumbamiento que forma un angulo de 30° a 40° con
el eje del valle en este tramo, afectan el conjunto rocoso. Muchas de estas diaclasas se hallan
abiertas, en especial en la parte superior, lo que induce a pensar que se han originado por un
fendmenc de descompresion.
La margen derecha se encuentra muy cubierta por depésitos glaciarfos en su parte superior.
Estos se hallan compuestos por materiales sueltos ¢ de escasa cementacion calcarea y sin
ninguna graduacion,
Se observa la presencia de gravas muy gruesas, arenas y limos entremezciados y sin planos de
estratificacion definidos. La parte superior susienta un deigado espesor de suelo con cubierta
vegetal.
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2.2, ZONA DE EMBALSE
La geologia de la region ubicada aguas amiba es similar a la descripta para la zona de
emplazamiento, aungue participan también basalios y andesitas y depdsitos poco extensos de
origen glaciar y subglaciar (ver folografia A).
Las condiciones geolégicas para un embalse son aceptables si bien se requiere un estudio mas
detallado del area para identificar eventuales horizontes de alta permeabilidad.
Los hasaltos y andesitas presentan un grado variable de diaclasamiento y fracturacién, por lo
que, en forma localizada, pueden presentarse sectores muy permeables que sirvan de vias de
fuga de agua.
En lo referente a los mantos de aglomerado volcanico y tobas, si bien el diaclasamiento se halla
relativamente espaciado, al menos hacia la parte superior aparecen diaclasas abiertas y libres
de relleno que pueden, eventualmente, necesitar un tratamiento de impermeabilizacion en las
proximidades del ciemre.

2.3. ZONA DE YACIMIENTO DE MATERIALES DE PRESTAMO
Con excepcion de algunos depésitos glaciarios aislados (que distan de ser los materiales mas
adecuados) no se observan fuentes de materiales granulares en los alrededores del area
descripta. Es conveniente entonces, realizar un estudio detallado de estos depdsitos que suelen
utilizarse como un recurso marginal.

2.4. EVALUACION DE LAS CONDICIONES GEOLOGICAS
En ambos emplazamientos los comentarios son similares. La roca ho presenta prablemas serios
en cuanto a su aptitud como roca de fundacién, a excepcién de las diaclasas maestras
subverticales que deberian mapearse en detalle y analizar su relacién con el resto de los
sistemas de diaclasas presentes. Ademas, por encontrarse muy abiertas, conviene determinar el
grado de continuidad de este aspecto geotécnico.
El manteo, al inclinar moderadamente hacia aguas amiba, no adiciona inconvenientes a la
fundacién, aunque es necesario determinar el origen de esta pendiente para descartar su posible
origen tectonico.
Se concluye en considerar que ambos emplazamientos poseen buena aptitud.

2.5. TAREAS DE RECONOQCIMIENTO DE CAMPO

Se deben realizar excavaciones que permitan observar la roca de la margen derecha, que se
encuentra parcialmente cubierta por depdsitos modemos.

Debe investigarse el origen de la pendiente aguas amiba de los mantos de aglomerados
volcanicos y tobas. En apariencia, esta inclinacion de 25°-30°, corresponderia a un paleorrelieve
donde se depositaron los mencionados materiales. Sin embargoc no debe descartarse la
posibilidad de un basculamiento de un bloque faliado u otro proceso tecténico, hasta no tener un
mapeo detallado del sitio. Es conveniente la excavacién de una galeria de exploracién que sirva
para investigar las caracteristicas de las rocas involucradas y realizar ensayos in situ.
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sitio MANZANO AMARGO
codigo 13

1. DESCRIPCION FISICA

El tramo de valle se ubica sobre el rio Neuquén, inmediatamente arriba del paraje denominado
Manzano Amargo. Aguas arriba de este lugar, el rio escurre por un ancho valle, en el cual se
divide en dos brazos. Al superar la desembocadura del arroyo Manzano Amargo, que ingresa por
la margen derecha, el valle se estrecha bruscamenie, haciendo que el rio tenga un sélo cauce,
muy comprimido entre ambas margenes, las que tienen pendientes pronunciadas (60°-70° la
izquierda y 30°-40° la derecha). La fotografia A es una vista panoramica del tramo tomada desde
aguas abajo.

Esta angostura tiene una longitud aproximada, en el sentido del rio, de 300 a2 400 meiros y un
trazado con una suave curvatura hacia la derecha. El ancho del ric es de unos 50 a 80 metros. La
fotografia B es una toma hacia aguas abajo, del estrechamiento del valle que da inicio a la
angostura y la fotografia C es una vista de ambas margenes del extremo de aguas arriba del
corredor.

En el Grafico A.13 pueden observarse i0s aspectos topograficos y geolégices considerados de
mayor relevancia del sitic de emplazamiento.

2. DESCRIPCION GEOLOGICA

2.1. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
Se trata de un estrechamiento marcado del valie entre coladas de basalto (ver fotografia B). La
roca basaltica es generalmente masiva, de color gris oscure a negro aunque a veces [a
presencia de débiles patinas de dxido le confieren un ligero tinte amariliento. También, aunque
en menor medida, se presentan coladas con estructuras fluidales y, con menor frecuencia aun,
alvéolos y amigdalas que no contienen relieno alguno.
La margen izquierda muestra una disyuncion columnar mejor desarrollada, que provoca un
diaclasamiento vertical a subvertical predominante. Esto es claramente visible en la fotografia
D, orientada hacia la margen izquierda, donde pueden observarse dos coladas de basalto
calumnar superpuestas. Se puede identificar claramente 4 a 5 coladas superpuestas, estando
cubiertos los contactos entre ellas.
En la margen derecha, las coladas de basalto se hallan menos expuestas, blogues y detritos de
falda cubren los afloramientos.

2.2. ZONA DE EMBALSE
Una variada gama de rocas volcanicas mciuyendo andesitas, aglomerados volcanicos, brechas
volcanicas, tobas y basaltos de meseta, existen aguas arriba.
Sedimentos de origen glaciar y glaciofluvial se encuentran proximos al valie. Problemas que
pudieran ser de significacion en estos materiales, son las fugas en niveles permeables o bien
deslizamientos en cuerpos sedimentarios glaciarios expuestos a ciclos de humedecimiento y
secado, hecho que es comun en las zonas de fluctuacion de niveles en los embalses.

2.3. ZONA DE YACIMIENTO DE MATERIALES DE PRESTAMO

Los yacimientos de materiales gruesos son escasos y restringidos a depositos de origen glaciar.
Estos cuerpos sedimentarios, aunque poco adecuados por la mezcla no gradada de gruesos y
finos, han sido usados con éxito en obras similares.

Para contar con matenales finos se puede recurrir a niveles de toba colloncurense alterada,
ubicados reiativamente préximos aguas abajo y que pueden ser una fuente viable. En este caso
es fundamental el conocimiento de su composicion mineralogica con la finalidad de advertir la
presencia de minerales de comportamiento expansivo en presencia de agua.
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2.4. EVALUACION DE LAS CONDICIONES GEQOLOGICAS
El macizo rocoso basaltico como roca de fundacion no ofrece objeciones desde el punto de vista
mecanico. Sin embargo suelen presentar problemas de niveles de alta permeabilidad. Si bien
estos no fueron identificados durante las tareas de campo, son un punto de estudio a revisar en
tas tareas futuras de reconocimiento. '
La informacién proveniente de ensayos de permeabilidad en perforaciones y excavaciones
pueden ser de inestimable ayuda para evaluar definitivamente el sitio.
El sitio se considera con suficiente aptitud para el empiazamiento de obras de cierre.

2.5. TAREAS DE RECONOCIMIENTO DE CAMPO RECOMENDADAS
Se deben investigar detenidamente los contactos entre coladas, pues en estos puntos suelen
presentarse niveles de escoria, gravilla y arenas basalticas y otros productos de remocion por
avance del frente de la colada que suelen ser altamente permeables y permitir fugas de aguas
de magnitud.
Trincheras y calicatas en la margen derecha permitiran esclarecer las condiciones geolégicas,
aunque es |6gico esperar una situacién muy similar a la de la margen opuesta.
En razén de la intensidad del diaclasamiento es conveniente llevar a cabo un relevamiento de
los sistemas de diaclasas, determinando direccion e inclinacion, densidad y peso estadistico de
los juegos de diaclasas principales.
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rio NEUQUEN
sitio CURAMILEO

codigo 14

1. DESCRIPCION FISICA

Este tramo del valle se ubica sobre el ric Neuquén, aproximadamente a 1 Km. aguas armiba de la
desembocadura del arroyo Curamileo. Todo el tramo presenta un aspecto muy rugoso por las
formas tortuosas de los afloramientos rocosos y por la cantidad de clastos y blogues de roca
diseminados por todo el area. La fotografia A es una vista hacia aguas abajo del sitio de
emplazamienio, mientras que |la fotografia B lo es hacia aguas arriba.

En la margen izquierda, muy cerca del rio, existen oquedades en ia base de los afloramientos. La
parte mas alta de la margen izquierda se encuenira coronada por una formacién basaltica que
contomea todo el valle, delimitandolo nifidamente. Las fotografias B y C muestran
respectivamente una vista del valle ubicado aguas aniba y del valle de aguas abajo.

La margen derecha no es tan alta ni tan abrupta como la margen izquierda y presenta
caracteristicas de meseta, que al acercarse al ric cae con una pendiente de unos 30° a 45°,

En el Grafico A.13 pueden consultarse algunos parametros, considerados mas relevantes,
topograficos y geolégicos de este sitio.

2. DESCRIPCION GEOLOGICA

2.1. ZONA DE EMPLAZAMIENTO
La roca presente en este lugar es tenaz de color extemo rojizo y gris claro a blanguecino en
fractura fresca, que corresponde a aglomerados y brechas volcanicas pertenecientes al Grupo
Choiyoi. Se intercalan niveles tobaceos blanquecinos algo friables que se destacan por la
erosion diferencial, que da lugar a un relieve muy rugoso. Los clastos son liticos (litoclastos), de
variada granulometria, habiéndose observado un diametro maximo de 40 cm. (ver fotografias A
y B).
La roca presenta una estructura en mantos superpuestos que es dificil de observar, pues la
erosion los ha desdibujado. Presentan una inclinacidn de 35°-40° aguas arriba que dificulta aun
mas su identificacion.
Hacia arriba pasa a las tobas blanquecinas de la formacidén Colldon Cura y si bien el contacto
entre ambas rocas no fue observado, se presupone la existencia de una discordancia en funcion
de la inclinacion de las rocas de la Formacion Choiyoi.
Las fotografias A y D muestran los aglomerados y brechas volcanicas de la margen izquierda.
Ademas, dos oquedades y un manto blanquecino permiten identificar los niveles tobaceos mas
sensibles a la erosidn. Obsérvese también la rugosidad del paisaje. En el extremo superior
izquierdo también se observan tobas friables muy cubierta por vegetacién.

2.2. ZONA DE EMBALSE

Rocas volcanicas incluyendo andesitas, aglomerados volcanicos, brechas volcanicas, tobas y
basaltos de meseta existen aguas arriba de! sitio. Aproximadamente a 3 Km. se observa una
especie de anfiteatro en el que coladas de basalto de meseta, parecen haber sufrido
asentamientos y deslizamientos a expensas de las tobas subyacentes. Estos deslizamientos
suelen originarse por infiltraciones de agua que percolan a través de coladas de basalto hasta
alcanzar a las tobas que al saturarse se deslizan bajo la accién del peso de las rocas
suprayacentes.

Los basaltos ubicados en la porcion superior dei perfil suelen tener niveles permeables que
deben ser identificados y evaluados.

2.3. ZONA DE YACIMIENTO DE MATERIALES DE PRESTAMO
Los materiales granulares gruesos perecen ser €scasos y se encuentran restringidos a pequefias
playas de arena y grava en la costa del rio.
En lo referente a materiales finos, yacimientos de tobas alteradas a arcillas abundan aguas
abajo. Se han observado yacimientos en cercanias de la confiuencia con el arroyo Ranquileo,
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aproximadamente a 5 Km. aguas abajo. Se trata de un material resultante de ia alteracion de
tobas de colores blanquecino y amarillento, aparentemente con huenas condiciones para ser
utilizado como material para nicleo, aunque es necesario descartar la presencia de minerales
con comportamiento expansivo,

2.4 EVALUACION DE LAS CONDICIONES GEOQOLOGICAS
l.a roca es muy poco permeable y posee buenas condiciones mecanicas, salvo los sectores de
tobas friables que deben ser ensayados y estudiar el comportamiento conjunto con los
aglomerados volcanicos tenaces, pues es sabido que la interestratificacion de materiales de
comportamiento geomecanico diferente es una condicion desfavorable.
El hecho que el manteo incline moderadamente hacia aguas arriba, mejora las condiciones de
estabilidad. Deben estudiarse los deslizamientos detectados aguas amba que pueden
comprometer el embalse. En las fotografias aéreas es posible observar varias generaciones
sucesivas de desiizamientos que han afectado un sector ubicado aguas armriba, generando un
anfiteatro. Las fluctuaciones del futuro embalse suelen empeorar la estabilidad de este tipo de
rocas.
Conforme a todo lo expuesto, e/ sitio es considerado apto, aunque con reservas que deberan
dilucidarse en etapas de estudio futuras.

2.5. TAREAS DE RECONOCIMIENTO DE CAMPO RECOMENDADAS
Trabajos de excavacién en ambas margenes serian de utilidad para identificar la relacién de
campo exisiente entre la brecha volcanica y las tobas blanquecinas colloncurenses gue no
resultd posible reconocer durante estas tareas de campo.
Ademas debe estudiarse el comportamiento de cuerpos interestratificados de aglomerados
volcanicos muy resistentes con tobas algo friables.
Todas las consideraciones referente a la aptitud del sitio se han realizado con la suposicion de
que la disposicién de inclinacién hacia aguas amiba de las rocas de la Formacion Choiyoi se
debe a una topografia pree