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Y SUS COSTOS PARA LOS VALLES DE

CNIA. JOSEFA, NEGRO MUERTC Y GUARDIA MITRE"
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1. INTRODUCCION

El estudio prophesto, "Evaluacioén de las Alternativas de Riego ¥y
sus Costos para los Valles de Colonia Josefa, Negro Muerto ¥y
Guardia Mitre®", forma parte de un estudioc de prefactibilidad
general, "FORMULACION DE PROYECTOS SILVO-PASTORILES Y/O FORESTO-
INDUSTRIALES CON RIEGO EN LOS VALLES DE CNIA. JOSEFA, NEGRO MUERTO
Y GUARDIA MITRE", siendo su objetivo especifico la identificaciodn
y evaluacion de las alternativas de riego y sus cos£os, de acuerdo
al grado de aptitud y disponibilidad de suelos en. los sitios
forestales localizados, segun la informacion suministrada por el
"Estudio de Suelos para la Seleccion de Sitios Forestales-Valles de

Cnia. Josefa, Negro Muerto y Guardia Mitre".

Para su ejecucién se realizé® en primer teéermino un analisis de 1la
documentacién disponible sobre el cultivo y el riego de los alamos
Y eucalipfus, a nivel provincial, nacional y mundial, y luego se
efectud una visita de campo al area de “estudio, para conocer las
caracteristicas de loé sitios identificados y los campos ganaderos

con inversiones en regadio.
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Asimismo, se llevo a cabo una visita a la ciudad de Mendoza, para
conocer las éxperiencias desarrolladas en las insﬁituciones
vinculadas a esta tematica', y se contacté a comercios especializa-
dos de Buenos Aires, Bahia Blanca vy Neuquén, para obtener datos de

costos de equipamentos para riego presurizado.

También, se realizd® un estudio comparativo de los climas de 1los
valles involucrados, y se diferencid, desde el punto de vista de
riego, los suelos mas aptos para la .actividad, para efectuar una
programacién de los riegos contemplando tales aspectos y las formas

de aplicacidon del agua de riego.

Realizados los estudios previos, se establecid, para las cuencas
citadas y para los cultivos forestales e intercalares a implantar,
cuales son los métodos de riego considerados mads apropiados, para
las condiciones climaticas, edaficas, y topograficas locales, se
calculd los costos de implantacién y funcionamiento correspondien-

tes.

Fnalmente se establecidé la rentabilidad ecdnémica de las
explotaciones en base a modelos preestablecidos, sustentados en la
produccién silvo-pastoril, para recomendar cuales de aguellos
métodos estan en condiciones de ser propuestos a los fines del

proyecto.

Catedrs do Silvicultura/Facultad da Clancias Agrariss/ Universidad Nseclonal de Cuyo y Arca de Riego y

Druno:_)n/(:nnl,ro Rayiional Andino/instlituto Nacional do Clencia y Técnica Hidrico [CRAJINCYTH).
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2. EL CLIMA DE LOS VALLES

Las cuencas hidricas estudiadas estan divididas en dos grandes
aAreas, cada una con estaciones meteorolodogicas prdédximas que sirven

de base para su caracterizacidn climatica.

El wvalle de Guardia Mitre, cuya localidad homdénima esta ubicada'a
402 40' de Latitud Sur y 63¢ 40' de Longitud Oeste, se analizd a
partir de los datos inferidos por el Ing. Ricardo G. Capitanelli en
el estudio "Clima de Guardia Mitre-Rio Negro". Subsidiariamente se
utilizaron los datos, disponibles entre 1901 y 1966, de la ex-
Estacién Meteoroldgica de Carmen de Patagones, ubicada a 402 47' de
Latitud Sur y 632 01' de Longitud Oeste, por su semejanza con el

referideo valle, al no contar con registros en el 4rea.

Los valles de Colonia Josefa y Negro Muerto se estudiéfon a partir
de los valores medios de la Estacidn Meteorolégica de Choele Choel,
ubicada a 392 17' de Latitud Sur y 652 39' de Longitud Oeste, por
estar situada en una posicién eguivalente y ser representativa de

ambos wvalles.

2.1. El Clima de Guardia Mitre
Los datos de ma?or interés con relacién'al poder evaporante de la
atmosfera estan resumidos, con sus valores medios mensuales, en el

Cuadro N2 1 - Datos climatolégicos de Guardia Mitre , del que

podemos deducir las caracteristicas del area.
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La temperatura media anual de Guardia Mitre es de 14,4°C, el valor

mas alto se registra en enero con 22,6°C y el mas bajo en julio con
7°C, de acuerdc al efecto moderador del mar. La maxima media es de
21,79C , siendo la mas alta de 30.5°C en enero, y la mas baja de
13.2°C tanto para junio como para julio,. alcanzando un récord de

maxima absoluta en enero con 42,8¢<C.

La temperatura minima media es de 8,12C, siendo el menor registro
el de julio con 1.8°C; vy el mayor en enero con 14.,7°C, con un
récord de minima abscoluta de -10,5°C en el mes de julio. Cabe
destacar que, exceptuando diciembre, enerc y febrero, en los demas
meses se pueden registrar temperaturas absolutas bajo cero, con un
periodo de 263 dias con peligro de heladas, constituyéndose asi en

un serio factor limitante de la agricultura.

La humedad relativa crece por el descenso de la temperatura y no
por el contenido de humedad en la atmésfera. En consecuencia,
alcanza el maximo en invierno, con 72% en Jjunio, y el ﬁinimo en
verano, con 47% en enero, en forma inversa a la evaporacidn que es

maxima en verano y minima en invierno.

La velocidad media mensual del viento es muy uniforme, entre 11 y
17 km/h, a pesar de lo cual, las fuerzas de 1los vientos son
factores limitantes, porgue esas velocidades inciden negativamente

en la utilizacidén del riego por aspersidén y porgue en cualgquier

época del afio es posible esperar que alcancen los 100 km/h.
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Para comprender mejor la interaccié6n de estos elementos del clima
se realizaron los siguientes graficos comparativos:
- Grafico N21. Climograma Caracteristico de Guardia Mitre:
en el cual se relacionan dos valores utilizados normalmente para
comparar y establecer el clima de un lugar, como son la temperatura
del aire, considerando los valores mensuales de las temperaturas
media, maxima media y minima media, y las temperaturas maximas vy
minimas absolutas, y la precipitacién media mensual, utilizando los

datos inferidos por Capitanelli.

El climograma se desarrolla comenzando por el mes mas frio del afio
para evitar gque la estacidn vegetativa quede diyidida en dos.
Comparando este climograma y los datos corresﬁondientes, podemos
afirmar que el valle de Guardia Mitre pertenece  a la regiodn
fitogeografica del monte, confirmando también, las condiciones de
semiaridez de nuestro clima, que actta como condicionante en el

desarrollo de los diferentes cultives.

- Grafico N22, Evapotranspiracién de referencia versus heliofania,

humedad relativa y velocidad media del viento en Guardia Mitre:

La ETo fue calculada segun la férmula climatica de Penman-Monteith,
que utiliza como datos de entrada, a las medias mensuales de las
temperaturas méxima y minima, la humedad'}elativa, la velocidad del

viento en km/dia y la heliofania efectiva en hs/dia.
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9
Se puede apreciar que en los meses primavero-estivales se produce
un aumento en la velocidad de los vientos, disminuye sensiblemente
la humedad relativa media y se incrementa la heliofania relativa
media, o sea que la duracién del dia es mayor. La sumatoria de
dichos valores favorece la existencia de una alta tasa evapotrans-
piratoria, que deseca los suelo y los vegetales, y ratifica una vesz

mas las caracteristicas de aridez del medio.

En el periodo octubre/marzo el monto de la ETo es de 1.166 mm sobre
un total anual de 1.626 mm, © sea que el 72% de la evapotranspira-
cién total se produce en ese periodo. En tanto que, durante la
época otofio-invernal se revierte esta situacién, los dias. se
acortan marcadamente, aumenta la humedad ambiente y los vientos
disminuyen en intensidad, generando menores tasas de evapotranspi-
racién, especialmente de mayo a agosto, en donde se obtiene apenas

el 16% de la ETo total.

En el Cuadro N2 2 - Balance hidrico de Guardia Mitre se presenta el
calculo de la evapotranspiracién del cultivo (ETc), para alamos,
alfailfa y pasturas consociadas permanentes, a partir'de la ETc
calculada segun Penman-Monteith. Aplicando a la ETo los‘valores de
Ke estimados para cada cultivo llegamos a los valores de ETC
correspondientes, los que comparados cton los registros de la
precipitaciodn média mensual de la localidad permiten la realizacidn
de un balance-hidrico simplificado, tal como es apreciable en el

Grafico NR3 - Balance Hidrico de Guardia Mitre.




Cuadro N°2: Balance Hidrico de GUARDIA MITRE .
Evapotranspiracién segn Penman-Monteith

L . CULTIVOS ALAMO ALFALFA PASTURAS

MESES Pptacién ETo ETo Ke ETc Ke - ETe Kc ETc
mmijmes |mmjdia | mmimesa mmimes mmimea mm/mes
JULIO Co27 1,8 58 0,40 22 0,60 33 0,50 28
AGDSTO 17 2,5 78 0,47 36 0,64 50 0,54 42
SETIEMBRE 30 3,3 929 0,75 74 0,80 19 0,68 87
CCTUBRE 27 4,7 146 1,05 133 0,97 141 0,83 121
NOVIEMBRE 20 6,5 195 1,20 234 1,05 205 0,91 177
DICIEMBRE 22 7.6 238 1,20 %823+ 1,05 247 0,91 214
ENERO 20 T4 229 1,20 275 1,05 247 0,91 209
FEBREROQ 20 7.0 186 1,20 235 1,85 206 0,81 178
MARZO 38 5.3 164 1,03 169 0,95 156 0,82 135
ABRIL 24 3.6 168 0,69 75 0,76 82 0,65 70
MAYO az2 2,2 -1 0,42 29 0,67 452 4,51 35
JUNIO 17 1.7 5t 0,45 20 0,60 31 0,50 26
TOTAL ANQ 254 1626 1606 1513 1302

Balance Hidrico de GUARDIA M!TREJ
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Podemos observar un marcado déficit para todos los cultivos en los
meses de octubre.a marzo, pero mucho mayor en el-caéo del &lamo.
Esto contradice la generalizada creencia de gque este cultivo podria
desarrollarse regandolo con los excedentes de riego de los otros
cultivos, cuando muy por el contrario el alamo se comporta como un
cultivo horticola, requiriendo incluso, suelos de la mejor calidad

v la provisién de agua en forma abundante.

Anaiizando los valores calculados vemos gue la ETc del alamo para
esos meses alcanza a 1.420 mm, la de la alfalfa a 1.173 mm y la de
las pasturas a 1.021 mm, en tanto que las precipitaciones medias
del periodo llegan a tan solo 147 mm, el 50% de los 294 mm anuales.
Esto nos indica la impériosa necesidad de utilizar el riego para

efectuar cualquiera de estos cultivos con posibilidades de éxito.

2.2. E1 Clima del Valle Medlo

Al igual que péra el valle de Guardia Mitre, los datos de mayor
interés con relacién al pqder evaporante de la atmdsfera para este
valle medio (Colonia Josefa y Negro Muerto)} son los correspondien-
tes a la estacién Choele Choel, conforme se especifica en el Cuadro
N2 3 - Datos climatolégicos de Choele Choel, a partir del cual
inferiremos las caracteristicas del Aarea.

La temperatura media anual de Choele Choel es de 15,6°C, el valor
mas alto es ei de enero con 24,1°C, el mas bajo en julio con 7,5°C,

vy una amplitud anual de 16,52C, por su situacién continental.
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La maxima media es de 23,492C , siendo la mas alta de 32.9°C en
enero, v la mas baja de 13.8°C en junio, alcanzandc un récord de

maxima absoluta en enerc con 44,92C. ,

La minima media es de B,129C, el registro menor, en junio y julio,
es de 1,6°C, ¥y el mayor, en enero, es de 15,3°C., con un récord
absoluto de —12,8°C en el.mes de junio. En este caso tan solo enero
y febrero no registran valores inferiores a cero grado, aumentando
el periodo con peligro de heladas a 295 dias, marcando un serio

riesgo para la agricultura.

La humedad relativa alcanza el maximo en invierno, con 67% en
junio, y el minimo en veranc, con 37% en enero, en forma inversa a
la evaporacién que es maxima en verano y minima en invierno.

LLa velocidad média mensual del viento oscila entre-lO y 17 km/h,
con maximos en verano que dificultan la utilizacién del riego por
aspersidn, existiende siempre la posibilidad de vientos que superen

los 100 km/h, ocasionando graveg perjuicicos a los cultivos.

La interaccién de estos elementos del clima y su influencia en los
procesos de evaporacién y transpiracién se observa Ccon mayor
claridad en los siguientes graficos:

- Grafico N24, Climograma Caracteristice de Choele Choel:

Como dijimos se relacionan las temperaturas del aire, con 1la
precipitacién‘media mensual, a partir de los datos de la estacidn

meteoroldgica Choele Choel, para el periodo de registro 1941-1968,
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Al analizar este climograma inferimos gque estos valles tambieén
pertenecen a la regién fitogeografica del monte, con un régimen
hidrico semiarido, remarcado por las temperaturas extremas en el
area, tanto maximas como mimimas, indicativas de su continentali-

dad y condicicnantes para la implantacién de cultivos.

- Grafico N95. Evapotranspiracién de referencia versus heliofania,

humedad relativa y velocidad media del viento para Chogle Choel:

La ETo fue calculada segun la férmula climatica de Penman-Monteith,
con las medias mensuales de las temperaturas maxima y minima, la
humedad relativa, la velocidad del viento en km/dia y la heliofania

efectiva en hs/dia como datos de entrada.

Se repiten en el periodo primavero-estival las cﬁndiciones de
Guardia Mitre, pero atn en grado mayor debido a 1la relativa
continentalidad de la estacidn, llegéandose a valores de evapotrans-
piracién superiores, gque ratifican las caracteristicas de aridez
del medio. En el periodo octubre-marzo, la ETo alcanza 1.340 mm de
un total anual de 1.851 mm, lo gque representa el 72% de la

evapotranspiracién total.

En otofie~inviernc esta situacién se invierte, los dias son mas
cortos, se incrementa la humedad ambientdl y la velocidad media de
los vientos disminuye, generando menores tasas de evapotranspira-

citén, de mayo a agosto se obtiene apenas el 15% de la ETo total.
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En el Cuadro N2 4 - Balance hidrico de Choele Choel, se presenta
para Choele Choel el calculo de la evapotranspiracién del cultivo
(ETc), a partir de la ETo calculada segin Penman-Monteith.
Aplicando a la ETo los valores de Kc estimados para cada cultivo se
obtienen los vélores de ETcC corresponé&entes, los que, comparados
con los registrbs de 1la precipitacién media mensual de la
localidad, permiten analizar la eficiencia de las precipitaciones
mediante el Grafico N2 6 - Balance Hidrico de Choele Choel.
Se reitera el déficit observado en el valle de Guardia Mitre, pero
con valores aun mas elevados dado la posicidn continental de estos
valles. Analizando los valores calculados vemos qué la ETc del
alamo para el periodo octubre-marzo alcanza a 1.633 mm, la de la
alfalfa a 1.348 mm y la de las pasturas a 1.175 mm, siendo las

precipitaciones medias del periodo de 184 mm, el 57%:de un total de

325 mm.

La utilizacién del riego para efectuar cualquiera de estos cultivos
es en esta zona una condicion inprescindible para obtener

explotaciones rentables. ' .




Cuadro N° 4: Balance Hidrico de CHOELE CHOEL
Evapotranspiracién segin Penman-Monteith

Cultivos AL AMO AlFALFA PASTURAS
MESES Pracipital ETo ETo Ke ETec Ke ETc Ke ETc
mm/mes {mmjdia | mmjimes mm/mes mm/mas mmimes
JULIO 2,0 1,8 56 0,490 22 0,60 33 0,50 28
AGOSTO 13,0 3,0 93 0,497 44 0,64 &0 0,34 5¢
SETIEMBRE 250 | 4,0 120 0,75 90 0,80 95§ o068 82
OCTUBRE 43,0 5,5 171 1,05 179 0,97 185 0,823 142
NOVIEMBRE 31,0 7,2 276 1,20 259 1,05 227 0,91 197
DICIEMBRE a4,0 8,5 267 1,20 320 1,05 280 0,91 243
ENERO . 21,0 9,2 285 1,20 342 1,05 299 0,91 260
FEBRERO 23,0 7.8 218 1,20 282 1,05 229 0,91 199
MARZO 32,0 5,9 183 1,03 188 8,95 174 0,82 150
ABRIL 32,0 3,8 114 0,69 79 0,76 ar 0,55 74
MAYD 26,0 2,5 78 0,42 33 0,67 a7 0,51 40
JUNIO 24,0 1,7 51 0,40 20 0,60 M 0,50 26
TOTAL ARO 325 1851 1838 1728 1488
Balance Hidrice de CHOELE CHOEL
Gréfico 1> 6 ETc segun Penman-Monteith
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3. LOS SUELOS DE LOS VALLES

Ei antecedente _inmediato en el gue basamos esta seleccion de
métodos de riego, es el "Estudio de Suelos para la Seleccidon de
Sitios Forestales, Valles de Colonia Josefa, Negro Muerto y Guardia
Mitre, Provincia de Rio Negro"?, que integra el estudio de
prefactibilidad general ya mencionado. Del mismo se desprende que
los suelos ubicados en las terrazas aluvial reciente (TAR) ¥
subreciente (TASR) son los de mayor productividad para la

plantacién comercial de alamos.

En tal sentido se establece que “"como muy aptos dominan los
torrifiuvents Haplustolls, de textura media, profundos, bien a
moderadamente bien drenados, en algunos casos con signo de
hidromorfismo a profundidades variables". A estos suelos se agregan

en menor proporcién los ustic Torrifluvents, typic Haplustolls ¥y

typic Torrifluvents.

Clasificados como aptos figuran exclusivamente los aridic
Haplustalfs, de textura fina, que pueden presentarse asociados a
typic Torrifluvents. Son suelos profundos, imperfectamente drenados

¥y Con signos de hidromorfismo desde los 50 cm.

Wt

Estudlie realizadp por los Ing. Agrdnomos Jorgo Alboerto Irrinarri y Eduarde Aynlhs Toralas por el CPI para

is Direccitén dp Bosque da la Provincia de Rio Nogro an Setiembrae de 1991,




20
En caso de existir la posibilidad de realizar dalguna explotacién
comercial en zonas mas alejadas de la costa, dentro de la Planicie
Aluvial Antigua (PAA), los ﬁpicos suelos considerados aptos son los
élasificados como calcic aridic Argiustells, de texturas finas
(franco limoso a franco arcilloso), profundos ¥y bien a moderadamen-

te bien drenados, con buena capacidad de retencién de humedad.

Desde el punto de vista de utilizacién de los mejores suelos para
el giego de los 4&lamos surge que, del total de 158.400 ha
estudiadas a nivel de reconocimiento, el 42,55%, 67.395 ha
pertenecientes a las unidades cartograficas 2c, 3a-§r 3c, son
considerados aptos, mientras que moderadamente aptos selencontraron
10.185 ha representadas en la unidad cartografica 2b, © sea el
6,43% del total. Es clarc entonces, que solo el 49% del total de
los suelos podrian ser utilizados en producciones.intensivas, bajo

condiciones de regadio, con expectativas de rentabilidad.

La distribucién de estos suelos para los valles estudiados a
partir de los datos del estudio del Ing. Irisarri son apreciables

en el siguiente cuadro:

[47 Coadro K2 5 - APTITOD DE LOS SUBLOS DE COLONIA JOSEFA, NEGRO MUERTO Y GUARDIA NITRE

Valles Colonia Josefa Neqro Muerto Grardia Xitre Total General

Aptitud Suelos jj Sup.(ha) % Sup.{ha} 3 Sup.(ﬂa) § Sup.{ha) §

Aptos 25,795 38,27 32.585 48,35 9.015 13,38 |- 67,395 [ 100 (87)
¥oderad, Aptos | 2.370 13,0 7.080 6,51 135 1,22 10.185 | 100 (13)
Total p/Valle 28.165 36,30 319.665 51,13 9.750 12,57 77.580 1 100(100)
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En realidad, considerando que las exigencias de los &alamos en
materia de calidad de los suelos son equiparables a las de 1los
cultivos horticolas, para obtener montes con un desarrollo
apropiado en tiempo y forma, las superficies de suelos con real
posibilidad de uso en los ftres valles asciende a 77.580 ha,

resultante de la suma de los suelos aptos y moderadamente aptos.

En las visitas de campo realizadas pudimos cpmprobar gque el
crecimiento de los &lamos y otros forestales en proximidades del
rio es muy vigoroso, sea por los suelos de mejor calidad como por
la proximidad de la napa freAtica que alimenta subterraneamente las
raices. En consecuencia, para realizar una explotacidn silvopasto-
ril exitosa deberiamos hacerla en los suelos mas aptos y contar con
posibilidades de riego a los efectos de lograr la maxima
potencialidad de desarrollo del género y disponer de forraje en
cantidad suficiente para la explotacién pecuaria qué se estime mas

conveniente.

La calidad del sitio estad directamente asociada al rendimiento en
madera y otro tanto puede decirse con respecto a la densidad de
plantacién, siendo alta 1la sensibilidad al ambiente écolégico
experimentada por el &lamo. Si 1la plantacién es para producir
madera para carpinteria se debera planté} preferentemente a 6x6 m,
distancia que permitira utilizar los interfilares para cultivar
forrajeras y/o especies horticolas y obtener, al propio tiempo

mayor diametro de los fustes.
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Basados en las consideraciones precedentes, se seleccionarcon desde
el punto de vista de riego, los suelos que reunen las mejores
condiciones para cada unc de 1los valles. En Guardia Mitre se
tomaron tres perfiles, uno de suelo clasificado como torrifluvents
Haplustolls media, otro como ustic Torrifluvents media ¥y un tercero

typic Haplustolls media, por su'predominancia y calidad.

En Negro Muerto se consideraron también tres perfiles representati-
vOSs, un forrifluvents Haplustolls y un typic Torrifluvents, ambos
de textura media, y un aridic Haplustalfs de textura fina, en tanto
que en Colonia Josefa se seleccionaron dos perfiles, ambos de
suelos'clasificados typic Torrifluvents, uno de textura fina ¥y

otro de textura media.

En los Cuadros N2 6, 7 y B se resumen las caradteristicas de los
suelos mas importantes para el riego, las cuales seran utilizadas
en el calculo de las necesidades hidricas de los cultivos y en la
programacidén de los riegos, y gue son:

+ la capacidad de caapo (Wc}, que 5 el nizimo contenide hidrico del snelo contra las fverzas de gravedad;

+ ¢l punto de marchiter permanente (Wm), que es el limite ninimo de agua en el suelo aprovechshle por las

plantas;

t 13 densidad aparente del suelo;

t el contenido de agua dtil (Wu) de los suelos, a partir de a diferencia entre Wc y Wa; y

t e] contenido de agua en el anbral de riego (0,5 ®¥u). que es considerada la capacidad de agua en el suelo

a partir de la cual la produccion se puede ver disminuida.
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Cuadro N°6: Célculo del Agua Uil GUARDIA MITRE
Dalos"Fst.seleccién sillos forostales-Valles C.Josela N .Muarto yG.Mitre* CFI/PRN, Irrizarrl, Ayala Torales,1953.
Dans.Aparente:Tabla reprasentativa propledades fisicas del suelo,"Riego y Drenajo’,Chambouleyron, 1980.

El indica de productividad 100 corresponde a une producclén media anual de 60 m3/ha aho.

Locatdad Parfll N° Poslicién Sualos : Taxtura Ind.Prod.

G, MITRE 1 T.F.Subrec. Tarriftuvants Haplustolls madia 100
Horizonte Profundidad |Dens.Aparent |Capac.Campo|Pto.Marchitex | Agua Utll Umbral Rlego
(m) {glem3) (*) I We (g% S/} |Wm (g% SIS} Wu (mm) 0,5 Wu (mm)

A 0,25 1,50 15 8 26,3 13,1

C1 0,45 1,35 27 15 32,4 16,2

cz2 0,72 1,35 26 15 40,1 20,0

ca 1,00 1,45 17 10 28,4 14,2

Lémina Total de Rieg 127,2 63,6

Locallded Perfif N® Poslcidn Sualos Textura tnd.Prod.

G. MITRE 22 T.F.Subrec. Ustlc Torrifluvents madia 100
Horizonte Profundidead |Dens.Aparent | Capac.Campo|Pto.Marchitez | Agua Ut Umbral Rlego
{m) {giem3) (*) | Wc (g% 5/58} |Wm (g% 5/8) Wu {rm) '0,5 Wu {mm)

Aty 0,18 1,45 18 9 23,5 11,7

A2 0,40 1,45 16 10 19,1 -9,6

c1 0,62 1,45 17 8 28,7 14,4

cz 1,00 1,50 14 & 45,6 22,8

Lémina Total de Rieg 116,9 58,5

Localldad Perth N° Posicidn Sualos Textura Ind.Prod.

G. MITRE 23 T.F.Subrec. |Typlc Maplustofts media 100
Horlzonte Profundidad | Dens.Aperant | Capac.Campo|Plo.Marchitez | Agua Uth Umbral Rlego
(m) | (aiem3)(*) |We (g% S/S) [Wm (g% 5/S) | Wu(mm) | 0,5Wu (mm)

Aty 0,15 1,45 16 8 - 17,4 8,7

Az 0,27 1,50 14 6 14,4 7,2

Biw 0,48 1,40 23 10 38,2 19,1

82 0,65 1,40 21 9 28,6 14,3

Be 0,88 1,50 15 7 27,6 13,8

[ 1,00 - . 1,45 17 8 o 15,7 7,8

Lémina Total de Rieg 141,8 70,9
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Cuadro N°7: Calculo del Agua Util NEGRO MUERTO

Datos:'Est.seleccién sitlos forestates-Valles C.Josefa,N.Muerto yG.Mitre™ CFIIPRN,irrisarri,Ayala Torales,1993.

Dons. Aparente:Tabla representativa bropiedades fisicas dol suelo,"Riego y Drenaje*,Chamboulayron,1980.
Ef Indice de productividad 100 corresponde a una produccidén medta anual de 60 m3/ha ario.

Localldad Parfll N° Poslclén Suslos Textura tnd.Prod.
NEG. MUERT O 3 T.F.Reclante |Torrifluvantic Haplustolls media 100
Horlzonte Profundidad |Dens. Aparent |Capac.Campo|Pto Marchitez | Agua Ut Umbral Rlego
{m) fofema}{*) |Wc {g% S$/S} |Wm{g% 5/5) wu {mm) 0,5 Wu (mm)}
Au 0,15 1,45 19 8 23,9 12,0
A2 0,30 1,42 20 9 23,4 11,7
ct 0,42 1,45 19 7 20,9 10,4
c2 1,00 1,40 23 11 97,4 48,7
Lamina Total de Rieg 165,7 32,8
Localidad Perfll N°® Posicién Sualos Texiura Ind.Prod.
NEG. MUERTO; 10 T.F.Subrac. Typlc Torrifluvents medla io0
Horlzonte Profundidad |Dens.Aparant | Capac.Campo|Pto.Marchitez | Agua Utl] Umbral Rlego
{m) {glcm3) (*) |Wc (g% 5/S) |Wm (g% §/S) Wu (mm) 0,5 Wu (mm)
Enlame 0.07 e -- - - -—-
o) 0,25 1,50 14 7 26,3 13,1
c2 0,60 1,45 17 10 35,5 17,8
2C3 0,80 1,48 16 8 23,7 11,8
2c4 1,00 1,38 25 11 38,6 19,3
Ldmina Total de Rleg 124,1 62,0
Localidad Porfit N° Poslicién Suelos Taxtura Ind.Prod.
NEG. MUERTOy i1 T.F.Subrec. Arldic Haplustalfs fina 70
Horlzonte Protundidad |Dens Aparent | Capac.Campo | Plo.Marchitez | Agua UtH Umbral Rlego
fm} {glcm3}(*) |Wc (g% §/5) |Wm{g% 5/5) Wu (mm) 0,5 Wu (mm)
Au 0,08 1,20 38 20 17,3 8,6
AB 0,30 1,10 41 23 19,4 9,7
Bt 0,50 1,10 42 25 37,4 18,7
g2t 6,70 1,25 35 17 45,0 22,5
BC 0,95 1,35 27 14 43,9 21,8
Cc 1,00 1,30 30 15 9,8 4,9
Lamina Total de Rieg 172,7 86,3
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Cuadro N°8: Célculo del Agua Util COLONIA JOSEFA

Datos:*Esl.selacclén sitics forestales-Yailes C.Josela,N.Muarfo yG.Mitre" CFI/PRN,Irrisarr!, Ayala Torales, 1993,

Dens.Aparenta;Tabla reprasentativa propledades fisicas del suelo,"Rlego y Drenaje*,Chambouleyron, 1980,

El Indice de productividad 100 corresponde a une producclén medla anual de 60 m3/ha afio,

Locatidad Perfil N¢ Posiclén Svalos Textura ind.Prod.

CNIA JOSEFA 2 T.F.Subrec. Typlc Torrifiuvents fina 55
| Horlzonte Profundidad | Dans.Aparent (Capac.Campo | Plo.Marchitez| Agua UMt Umbral Rlago
- {m) ' {glem3}(*}) {Wc (g% 5/5} {|Wm (g% 5/5} Wu (mm) a5 W:u (mm}

A 0,03 1,37 24 13 13,6 6,8

c1 0,30 1,48 17 9 24,9 12,4

2C2 0,50 1,20 36 21 36,0 18,0

2c3 0,30 1,25 32 18 52,5 26,3

2c4 1,00 1,35 26 14 32,4 16,2

Ldmina Total de Rieg 158,3 79,7

Localidad Perfll N° Posicién Sualos Textura Ind.Prod.

CNIA JOSEFA 8 T.F.Reciente |Typlc Torrifluvents media 100
Horlzonte Profundidad |Dens.Aparent | Capac.Campo]| Pto.Marchitez} Agua Uil Umbral Rlego
(m) (glema) (*} |We (g% 5/5) |Wm (g% S/S) Wu (mm} | 0.5 Wu (mm)

A1 0,19 1,40 21 11 26,6 " 13,3

ct 0,35 1,38 23 14 19,9 9,9

A2b 0,53 1,35 26 13 31,6 15,8

c2 1,00 1,35 25 14 69,8 34,9

Ldmina Total de Rieg 147,9 73,9
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4. LA _EVAPOTRANSPIRACION DEL CULTIVO

4.1. Antecedentes

En estudios realizados en Mendoza® se determind que la produccién
media anual obtenida en la zona es, para alfalfa de 9.400 kg/ha
(peso seco) y para alamo de 250 Tn/ha (10-12 afios de plantacidén vy
a una distancia de 6 m x 2 m), en tanto que, las laminas dé riego
aplicadas son de 192 mm. en alfalfa y de 93 mm. en alamos, con

.

intérvalos de riego entre 24 y 30 dias, con laminas de reposiciodn
de 110 mm. pafa alfalfa v de 77 mm. para alamos por la diferencia
de superficie evapotranspirante. En consecuencia el reguerimiento

hidrico anual en los o0asis mendocinos es de 1.300 mm/ha para

alfalfa y de 950 mm/ha en alamo.

También en Mendoza, se han realizado trabajos de investigacidn con
alamos, péra determinar el consumo hidrico del cultivb en diversos
estados de crecimiento*, utilizando la variedad de élaho Populus x
eurcamericana cv. "I-214", plantado con barbados de un afio, sobre
suelos de texfura franco-arenoso, profundos, no salinos, en un
disefio de bloques aleatorizados con 4 repeticiones para los
tratamientos, segun el intérvalo de riego, A de 7 dias, B de 14

dias y C de 21 dias. o

Eficlencia da rigge an cultivos de alfalfa y &lsmos, d¢s J.Chambouleayron, J.Hordbito, J.Zulueta ¥y

L.Pornerc. Anales XI1 Congreso Nacional del Agum, Maondoza, 1985.

Los trabajos a las qua nos reforlmos fuaron tfaallzados por los Ing. Agr. Nuria E Riu; Rosa [. Arreghint

y Nicolas €. Clancaglin! del Instituto Forestal y CAtedra de Hidrologia Agricola de i3 P.C.A_/U.N.Cuyo.
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Los riegos fueron de superficie, en surcos sin pendiente,
realizandose controles de humedad de suelo, Ppor el método
gravimétrico, y del desarrollo y la actividad radical, en tanto que

la evapotranspiracién potencial se determind por los métodos de

Blanney-Criddle y de tanque evaporimetro.

Los resultados obtenidos en los tres afios de ensayo indican que el -
intérvalo de riego mas adecuado es el de 7 dias, puesto gue cuando
se érolonga, la disponibilidad de agua se ve severamente limitada,
resultandoe en una marcada desaceleracioén del ritmo evapotranspira-
torio, que condiciona el crecimiento futuro del alamo. Los valores
correspondientes a dicha frecuencia de riego, se resumen a partir

de los dateos de los estudios originales:

Cuadro N2 9 - Resultados del Rstvdin de Precuencias de Rleqo en Alamos de gno, dos y tres afios
Interv.de Riego = 7 dias Alamos de ! ado Alanmos de 2 afios Alamos de 3 allos
§? de riegos U 22 21
Ea {an) 73 1,210 1.763
Ead {mnfdia) i 1,3 12,3
Kc (Blanney-Criddle) 0,85 1,34 ' 1,28
Xc (Tanque evaporimetro) 0,73 1,12 1,70
Actividad Redicular (3) Patron de extraccidn de agusa del suelo por las raices.

¢ - 30 ca. 52,9 0;4 13,9
10 - 40 ca. 41,1 1,1 , 3.3
60 - 90 cm. --- 8,5 20,5
90 -150 ca. --- --- 22,1
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Del cuadro anterior podemos deducir datos interesantes’'y relevantes
a nuestro estudio cuales son los valores de K¢, realmente elevados,
especialmente en el tercer afio, y gue indicarian la necesidad de
utilizar grandes volumenes de agua para el riego en estos tres
primeros afios, incluso superando los requerimientos de las pasturas
que pudieran consociarse con los forestales, 1o gue condiciocnaria
la posible utilizacién de métodos de riego presurizados al tener

que incrementar el tamafio de los equipamentos.

Por otra parte el patrén de extraccidén de humedad esta indicando
gue el riego 'para los Aalamos es imprescindible en estos tres
primeros afios ya que recién en el tercer aflo las raices exploran
las profundidades superiores a los 90 cm., obteniendo alli apenas
el 22% de sus requerimientos, por tanto la posible utilizacidn de
agua de la napa freatica, siempre que no sea salina, recién se

daria cuando el Alamo superara los cuatro arios.

Ejemplos de esto pudimos apreciar en Guardia Mitre, en donde alamos
gque habian sido regados los primeros afios y luego abandonados,
detuvieron su crecimiento, llegando algunas plantaciones a morir
por falta de agua suficiente en 1la napa éara atender sus

necesidades.
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4.2. Prediccion de la evapotranspiracidédn del cultivo
La estimacién de la evapotranspiracion de referencia de los
cultivos y el calculo de sus necesidades de riego, se realizd
utilizando el Programa CROPWAT® de la FAO, basado en la Formula de

Penman-Monteith.

El presente estudio se realiza para las citadas cuencas de Guardia
Mitre y Valle Medio, pues los requerimientos hidricos obtenidos
para la ETo y las ETc correspondientes, difieren en mas de 200 mm

anuales, por su diferente posicionamiento geografico.

4.2.1. Determinacién de la Evapotranspiracidén de referencia

En los Cuadros N2 10 y 11 - Evapotranspiracién de referencia

de acuerdo a Penman Monteith, se observan, para la estacidnes

meteoroldgicas de Guardia Mitre y Choele Choel, los valores
calculados de la ETo mensuales, en mm/dia, y el total anual,
que para el primero asciende a 1.624 mm, y para el segundo es

de 1.852 mm.

En los mismos cuadros figura la Precipitacion Efectiva, que es
calculada a partir de las siguientes formulas:

Pul’

H

0,6 P,,, - 10 : para P,,, < 70 mm

P, 0,8 P,,, - 24 : para Pmtr'i 70 mm

H

CROPWAT-Programa de ordenador para planificar y mancjsr el riego. Estudio PAO Ricgo y Dremaje NP 46,

por M.Smith. FAO, 1993,



Cuadro ¥ 10 - Evapotranspizacibn de Referencia de acuerde a Penman-Monteith

Pais: ARGENTINA

Est.Mefecr.: GUARDIA MITRE

Coordenadas: 402 401 L., 632 40" 1.0, y 40 & s/n.m.

Yes T.%ax. | T.Min. | Hua.R. | Viento el .E. Rad.Solar ETo Ppitac. | Pat.E.

e oC i kn/dia horas Hijz faia | mn/fdia nn/mes nn/mes

Enero 30,5 14,7 47 384 0,1 26,1 1.4 20,0 2,0
Febrero 29,1 14,0 51 34 8,7 23,3 1,0 20,0 2,0
Harzo 26,4 11,8 58 350 5,4 13,0 5,3 38,0 12,8
Abril 1.5 8.1 63 336 b.6 12,2 3,6 o u0 4.4
¥ayo 14,5 5.0 10 336 5.1 8,0 2.1 | 32,0 9,2
Juaio 13,2 1,4 1! 336 4,2 6,1 1,7 R 0,2
Julio 13,2 l,ﬁ 71 336 4,5 6,8 1,8 10,0 §,2
Agosto 15,1 2,4 64 136 5,6 10,0 1,5 17,0 0,2
Setien, 17,9 §.8 b2 336 6,9 14,7 13 30,0 8,9
octubre | 22,0 | 1.8 | 59 wo| 18 19,0 1,1 e |6
Noviea. 26,2 11,0 52 384 $,2 23,8 6,5 20,0 2,0
Dicien. 28,6 13,4 43 184 10,9 26,1 1.6 22,0 1,1
Ao 1,1 8,1 60 356 7,1 16,2 1.624,0 | 2940 56,4

30



Ceadro X?-11 - Bvapotranspiracién de Referencia de acuverdo a Penman-Monteith

Pais: ARGENTIRA

Est.Meteor.: CHOELE CHOEL

Coordenadas: 39¢ 17' L.§, 659 39' L.0. v 133 ms/n.n.

¥es T.Max. | T.Min. | Bum.R. | Viexnto Bel.E. Rad.Solat ETo Ppitac. | Ppt.E.
o . of § kio/dia horas HJ/m2 fdia | mofdia lmm/mes on/mes

Enere 32§ 15,3 11 184 10,4 26,5 §,2 21,0 2,6
Febrero 31,6 14,0 {1 136 9.5 2,1 7.8 23,0 1,8
Marzo 38,4 11,3 48 32 8.6 18,5 5,9 12,0 9,2
Abril 23,0 1,1 53 164 7,2 13,1 3,8 2.0 g,2
¥ayo 18,1 4,5 b2 264 4, 8.0 2,5 26,0 5,6
Junio 13,8 1% 67 240 §,0 6,2 1,7 240 4,4
Julio 13,4 1,6 63 64 44 11 1,8 21;0 1,6
Aqosto 16,9 2,1 54 mn 5,8 19,5 3.0 13,0 0.0
Setiem. 19.4 41 50 336 6,6 14,7 4,0 25,0 5.4
Dctubre 3.1 8,0 48 350 7.8 19,7 5,5 13,0 15,8
¥ovien. 28,1 18,7 42 360 8,7 13,3 1,2 11,0 8,8
Dicien. 0,6 13,9~ 40 408 16,0 26,3 8.6 34,0 10,4
Ao 23,4 8,1 51 320 7.3 16,4 1.852,0 315,0 11,1

31
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En Guardia Mitre, donde la P, anual es de 294 mm, se llega a
. una P,, anual de 56 mm, perdiéndose en la practica el 81% del
total caido, en tanto que, para Choele Choel, con una P
anual de 325 mm, se obtiene una P,, anual de 77 mm, cOn una
disminucién del 76% sobre el total de lluvias. Estos valores
son indicativos de que seria aleatorio, en un ambiente de
aridez, considerar las lluvias para cubrir 1los reguerimientos

hidricos de los cultivos.

4.2.2. Caracteristicas de los cultivos

Se calculan los requerimientos de tres cultivos, alamos,
alfalfa y praderas consociadas permanentes, gue son los que
perduraran en el tiempo, en tanto que las necesidades de los
cultivos horticolas a implantar en los dos o tres primeros
anios del modelo, guedarian cubiertos por los del-alamo, que,
como dijimos, bajo ciertas condiciones se comporta como urn

cultivo horticola.

Para esto es necesario introducir los "Datos del Cultivo" ,

sirviendo de base, en el caso de 1los dlamos, los valores
obtenidos en los estudios de frecuencias realizados en
Mendoza, pero sin olvidar las diferencias de suelos y de

climas con nuestras regiones. .t

Asimismo, el programa establece para los cultivos anuales una

duracion de 360 dias para el desarrollo de las cuatro etapas.
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Para los cultivos mencionados, la etapa inicial tiene una
duracien de 90 dias, a partir del dia 10 de mavo; la de
crecimiento de 80 dias, finalizando el 31 de octubre; la
media, con mayores requerimientos hidricos es de 120 dias,
hasta el 28 de febrero; y la final, con una duracién de solo

70 dias, termina con el inicio del préximo afio agricola.

Los valores adoptados para el ALAMO son apreciables en el
Cuadro N2 12 , en el que figuran también, la profundidad
radicular, estimada a los fines de riego hasta 1,00 m, el
nivel de agotamientoc de la capacidad hidrica total, estimado
en un 50%, v la respuesta estimada en el rendimiento, variable

entre 0,5 y 0,9 segun la etapa de desarrollo del cultivo.

Cnadro ¥¢ 12 - Datos del cultivp : ALAMO
ESTADO DE DESARRQLLO Uoidad Inicial Crecln. Kedlo Final Total
uracién del estado de desarrollo dias 30 80 120 1 360
Coeficiente de cultivo {Xe) coef. 0,40 ) LA ~ 0,40
Profucdidad radicular netros 1,00 -y 1,00 1,00
Yivel de depresifn de humedad fracc. 0,50 -=o §,50 0,50
Factor respuesta al rendimiento | coef. 0,10 b,50 0,90 ¢, 50 0,50

En el Cuadro N2 13 , se visualizan los valores adoptados para
la ALFALFA, para lo gue se utilizaron los coeficientes
establecidos para la zona Sur de.América°, adaptados a las

caracteristicas del programa.

Ne3,

Pag.

Manual da Procedimiantos para la Adminlstraclén y Maneijc de los Distritos de Riogo por J.A.Luque. Tablo

56. Plan CAPTA, Bahi{p #lancs. 1977.
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Coadro N2 13 - Dates del cultivo : ALFALFA
ESTADO DE DESARROLLO ' Unidad Inicial Crecin, Hedio Final Total
Duracibn del estado de desarroilo dizs 90 )] 120 70 360
Coeficiente de cultivo (Ke) coef. 0,60 ---) 1,05 0,60
Profundidad radicular netros 1,00 ---3 1,00 1,00
Nivel de depresién de humedad fracc, 8,50 - 0,50 0,50
Factor respuesta al rendimiento coef, 0,10 0,1 1,00 4,70 0,70

Para PASTURAS también se utilizan los coeficientes estableci-
dos para la zona Sur de América ya referidos. Los valores
estimados para las distintas etapas de desarrollo figuran en

el Cuadro N2 14.

{vadro ¥? 14 - Datos del cultivo : PASTURAS
ESTADO DE DESARROLLO Unidad Inicial Crecim. ¥edio Final Total
Duracidn del estado de desarrello dias 9 80 124 10 360
Coeficiente de cultive {K¢) coef. 0,50 R 0,91 U,SD
Profundidad radicular netros 1,00 --=) 1,00 1,00
Nival de depresién de humedad fracc. g,50 - 0,50 0,50
Factor respuesta al rendimiento coef. 6,16 4,70 1,00 06,70 0,70

4.2.3. Calculo de la Evapotranspiracién del cultivo
Definida la evapotranspiracién de referencia y conociendo los

datos de los cultivos se procede al célculo de la_"Evapotrans-

piracién del cultivo y Requerimientds de riego" ,‘cuadro en el

que se detalla para cada mes y a su vez para cada decanato

dentro del mes, los siguientes datos:
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* el estado de desarrollo y el coeficiente del cultivo;
* la evapotranspiracién del cultivo en mm/dia y en mm/dec;
# la lluvia efectiva, en mm/dec; y

* los requerimientos de riego en mm/dia y en mm/dec.

En el desarrollo de los Cuadros N2 15, 16 y 17, podemos
apreciar los resultados correspondientes para la estaciodn
meteorolédgica Guardia Mitre en donde la ETc del alamo es de
1.592 mm, la de alfalfa llega a 1.500 mm y las pasturas a

1.291 mm.

En los Cuadros N2 18, 19 y 20, vemos los resultados de la
estacidn metéorolégica Choele Cheoel en donde la ETc para el
Alamo llega a 1.82)1 mm, la de alfalfa es de 1.711 mm y de las
pasturas es de 1.473 mm., en todos los casos superiores a los

de Guardia Mitre.

Obviamente la programaciéon de riego deberemos efectuarla a partir
de los requerimientos del alamo, por ser el que tiene los mayores
valores de los tres cultivos considerados, en ambas estaciones,
transforméandose en condicionante para el riego, vya éue los otros
dos cultivos seguiran la curva de demanda de los Alamos. En caso de
implantar cultivos horticolas, los altos-'requerimientos estableci-

dos para los alamos cubriran ampliamente su demanda.
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"

i Pecha de plantacién:

10 de MAYO

Coadro H! 15 - Evapetranspiracion del Cultivo y Requerimientos de Riego

Coltivo: ALANO

Estac.aeteorologica: GUARDIA MITRE

T
Clinate Station: GUARDIA MITAE
10 Hay

Planting date :
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| Fecha de plantacitn: 10 de MAYO

Cultivo: ALFALFA

Coadro N¢ 16 - Evapotranspiraci6n del Cultivo y Requerimientps de Rieqo

Estac.seteoroldgica: GUARDIA MITRE

T
Clinate Station: GUARDIA XITRE
10 May
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Fecha de plantacién: 10 de MAYOQ

Cuadro ¥2 17 - Evapotraospiraciéa del Cultivo y Requerimientos de Rieqo

Coltivo: PASTURAS

T
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Estac.meteqrologica: GUARDIA MITRE
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TRReg.
nn/dec

CHORLE CROBL

10 May

Fecha de plantacifm: 10 de MAYD
IRReq.

on/day

Planting date :
na/dec

“Climate Station:
ETcrop BEf,Rain

{ration and Irrigation Requiremeats
nn/dec

Terop

Cultivo: ALAMO
nmfday

n

g

Ke

Crop Evapotranep

Honth Dec Stage Coeff

Cuadro Ko 19 - Evapotranspizacién del Coltivo ¥ Requerinientos de Riego
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Fecha de plantacidn: 10 de MAYQ
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Requerimientos de Rieqo

Cuadro ¥? 19 - Bvapotraospiracifn del Cultive

Caltive: ALFALFA

Bstac.meteorolégica: CECELE CHOEL I
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Requerinientos de Rigqo

Cuadro N® 20 - Evapotranspiracifn de) Coltivo

Fecha de plantacién: 10 de MAYO

Cultivo: PASTORAS

Estac.meteorolégica: CHOELE CBOEL
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5. PROGRAMACION DE LOS RIEGOS

Basado en las determinaciones precedentes se efectué la programa-
cién del riego utilizando el Programa CROPWAT, gue ofrece una serie
de alternativas para planificar vy simular distintas posibilidades
tanto en el tiempo de aplicacién como en los caudales utilizados

para cada riego.

Para ello'se tomaron los suelos mas répresentativos:

- en Guardia Mitre los torrifluvents Haplustolls media, con una
lamina de reposicién de 127,2 mm y umbral de riego de 63,6 mm, y
una velocidad de infiltracién estimada de 12,5 mm/h 6 300 mm/dia.
(Cuadro N2 6).

- en Choele Choel sobre los typic Torrifluvents fina, con 159,33 mm
de agua util y 79,7 mm de umbral de riego ¥ con velocidad de
infiltracidn de 7,5 mm/h & 180 mm/dia. (Cuadro N2 8).

Se constatéd gue la capacidad de retenci¢n de agua diflere en 32 mm

entre los dos suelos y el umbral de riego en 16 mm; generando

peosibles diferencias en las laminas de riego a aplicar.

Siguiendo con el programa CROPWAT se definieron las caracteristicas

de aplicacidén del agua, estableciendo cuando y cuanto regar.
5.1. El caudal aplicadeo en cada riégo, en todos los casos,

serd el necesario para reponer la humedad del suelo a la

capacidad de campo (Wc).
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5.2. Las eficiencias de aplicacidtn del agua de riego
estimadas, son del 70% para un riego gravitacional y del 85%

para un riego por aspersioén.

5.3. Las frecuencias de riego se establecen en'la practica con
intervalos fijos, variables para cada una de las etapas de
desarrollo, considerandc en este caso dos alternativas de
tiempo de aplicacidn a saber:
AXRRKAAKRERRRRARARRRARKEAR AR R A AR AR AR AR AARKRAAXA R R A Ak hkhdk
Etapa de desarrollo Frecuencia de Riego (dias)

K EREEARARRRARERIREAAKRAARRAARRERE A AR A kA AR AR AR AR AR A kA Ahhhd

CASO 1 CASO II
A = Inicial 90 g0
B = Desarrollo 20 16
C = Media 10 8
D = Finél 20 16

AEXAEEAXARAKRKARAXRRRAARAKARKRRARRARRARARA AR ARAAAAARRREARRAT AR AR RAR

Los resultados de los calculos se presentan en los cuadros de

"Programaciodon del Riego™, en los gue se observan el calendario de
riego, el agua total utilizada y el rendimiento del cultivo,

En el Calendario de Rieqo se incluye:

t los datos del cultive {Crop),

t 13 fecha de siembra (Planting date],

t los datos de los suelos (Soil), vy
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& las opciones de riego seleccionadas (irrigatien Options selected), sea:
- la frecuencia de riego (Timing} ¥
- 1ps criterios de aplicacion sequidos (Application), ¥
+ 13 eficienciz de riego estimada (Field Application Efficiency).
Para cada aplicacién.el cuadro muestra:
t+ el nimero del turne de riego {N? Irr.],
t ¢} intérvale entre riegos (Int.days},
t+ la fecha del turnp de riego (Date},
+ la etapa de desarrollo del cultivo (5tage) en que se riega,
+ ¢l nivel de agotamiento {Deplet], en ¥ del agua util total,
t la evapotranspiracién real (TX) el dia antes de regar, erpresada como § de la evapotramspiracién
potenciai del cultivo (EP],
t la gvapotranspiracibn real promedio (ETA} calculada en ¢l periodo de intérvalo, expresada como § de EP
¢ |3 lénina neta [Ket Gift), definida por la opcidn de apiicacién,
+ ol d8ficit (Deflcit), indica el nive! de agotamiento de la humedad del suelo después del riego:
- un valor cero representa una recarga a la e,
- un valor positivo represesta una subirrigacion, iqual a la cantidad de agua necesaria para
recargar la zona de las raices a la Wc,
+ 1a pérdida (Loss) de exceso de aqua por infiltracidn profunda, percolacién de cualquier lénina o lluvia
que exceds la Ve, )
t la lénina bruta (Gr. Gift), definida por la opcién de aplicacién, .
+ la lamina bruta convertida en cawdal permanente (Flow), que representa una descarga continua para

satisfacer las necesidades de riego durante el pericdo del ihtervalo considerzde.

Los resultados concloyen en la parte inferior del cuadro de programacidn de los riegos, en donde se

presentan el total de agua utilizada y las reducciones de rendimiento.
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Lz eficiencia de la entrega del agua se evaldiz con:
t 13 entrega total bruta {Total Gross Isrigation),
¢ 1a entrega total ceta (Total Net Irrigation},
+ las. pérdidas totales netas {Total Irrigation Losses), que representan la suma de las aplicaciones de
riego en exceso, no coasideradas en la estimacion de la eficiencia de rieqe definidz en la entrada,
+ el déficit de humedad de suelo a 1a cosecha (¥oist Deficit at Harvest), representando el agotamiento
al final del ciclo, pernite cont}olar si pn Qltimo riego era necesario,
+ la entrega total neta + retencidn de agua en el suelo {Net Supply + Soil retention], que es el volumen
total de agua utilizada por el'cultivo nas las posibles pérdidas de agua,
+ el uso real de agua del cultivo [Actual Wateruse by Crop), que es el volumen total nmete de agua
utilizada por el cultive,
+ el uso potencial de agua por el cultive {Potential Wateruse by Crop), que es la EP del cuitivo,
+ la aficiencia dellriego aplicado (Efficiency Irr. Schedule), relacion entre 2l uso de agua del cultive
v las entregas netas,
+ la-deficiencia de la entreqa o agua (Deflciency Irr. Schedule}, relacion de la diferencia entre el

uso potencial y real del cultivo, entre el uso potencial de agua del cultive,

la eficiencia de la precipitacién puede ser evalvada con:
t la precipitacién totai ameal (Total Rainfall),

t 13 precipitacibﬂ efectiva (Effective Rain), que corresponde a la precipitacin total meaos las pérdidas,
+ 1a pérdidas de lluvia (Total Rain Loss), originadas por precipitaciones que exceden la capacidad de
almacenamiento del sueto {percolacin prefunda) yfo el mérimo de infiltracin diaria‘ {pérdidas por
gscorrentia), !

+ la eficiencia de la precipitacién (Bfficiency Raia), calculada en % de la relacin eatre precipitacin

efectiva y total.
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Las reducciones de rendimiento {YIRLD REDUCTIONS) debidas al agotamiento de humedad del suelo sz indican
para el ciclo y para cada etapa de crecimients, en ua cuadro que incluye:
+ 1a redoccién en la ETc (Reductions in ETC), en ¥ de EP,
1 el factor de respuesta al rendimiento (Yield Reponse factor),
+ 12 reduccidn eo rendimiento (Reductions in Yield), ¥

¢ 12 reduccion acunulativa de rendimiento{Cumnlative Yield reduct.)

En los Cuadros N2 21 y 22 se presentan 1os resultados de la
programacién de riego efectuada para la localidad de Guardia Mitre,
para el CASQ I, 0 sea con frecuencias de riego con intervalos
fijos, variables para cada etapa de desarrollo, en 90, 20, 10 y 20

dias para las etapas A, B, C vy D, respectivamente.

A su vez se diferencian dos eficiencias de aplicacién, en el cuadro
N2 17 es del 70% , estimada para un riego gravitacional y en el N@
18 es de 85%, estimada para riego por aspersién.  En ambos casos
observamos 20 riegos anuales, con una suplementacién cuando se
consume entre el 55 y el 65% del agua atil en la época critica, ¥

una variacién de la lamina neta entre 70 y 82 mm.

Las diferencias entre ambos métodos de riego se verifica en la
lamina bruta a derivar, gue varia entre 100 vy 118 mm, con
erogaciones continuas entre 1,15 v 1,36' 1/s/ha para el riegoc por
melgas, contra una lémina bruta entre 82 y 97 mm, con caudales
permanentes ehtre 0,95 vy 1,12 1/s/ha en la aspersién, en tanto la

lamina total utilizada que es de 1.902 y 1.566 mm respectivamente.
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Cuadro N? 21 - Proqramacide del Riego - CASO I
Estac.meteoroldgica: GUARDIA WITRE Cultivo: ALAMO [Eficiencia de aplicacién: 70 %
IRRIGATION SCHEDULING ALR¥O 10 May
EIiiéié'é%iii&ﬁ'E'éﬁiﬁﬁii'ﬁiiié """ ﬁihéié'ﬂié'""'"?'éﬁiiﬂm """""
r ntln? date 110 Ma
Sol D G- TORRIHAPLMED Ava1lab e Soilmoist : 127 mmgm

fnitial  Sollmolst : 63.5 ma/m.
IrrIgation Options selected
Tin » Fized Interval of 90 {a)/ 20 (B)f 10 (€}/ 20 {D] days.
Applicatlon : Irrigation up to Field Capacit

Fleld Application Efffciency 70 &%

No. It Date Stage Deplet T NetGift Deflclt Loss Gr.Glft Flow

(=)
-

T
Irr, days g L il ma bl mn L/s/ha
b9 WAwg A& 4% 100 100 62.) 0.0 0.0 888 0.1
1 20 18p B i 100 100 13.5 0.0 0.0 15.3 Q.11
IowoN SEE B2t 100 100  26.2 0.0 0.0 374 0.22
4 20 100t B 42 100 100 532 g0 0.0 760 0.44
5 20 1Nov B 69 69 9% 872 0.0 0.0 1246 0,72
6 10 10 Nov C 50 100 100 63.2 0.0 0.0 903 1.4Y
T 10 28w C 55 100 100 711 g0 0.0 119 L1
§ 10 1Dec C 59 04 99 744 80 0.0 1069 LU
& 10 10Dec C B2 BB 9% 79.0 0.0 &0 1129 LU
10 10 20Dec C 65 82 98 82,4 0.0 9.0 17.8 1.6
11 10 ldan O 64 83 98 619 0.0 0.0 170 L35
12 10 1W0qam € &4 84 ¢ 810 0.0 0.0 1157 LM
13 10 200an £ 84 85 88  BO.8 0.0 0.0 1154 Ly
14 10 1Fd C b3 87 8% 794 6.0 0.0 1135 1.3
15 10 W0red C 62 88 8% 787 0.0 0.0 2.4 1.3
1% 10 0Per C B 90 9% TN.§ 0.0 0.0 tln.8 1.23
17 10 Y¥ar C 55 100 06 69.4 0.0 0.0 99,2 1.13
1§ 20 0¥ar D70 6 91 491 0.0 0.0 127.2 0.M
19 20 10 hpr D 48 100 100 55.0 0.0 0.0 78.5 Q.43
20 20 t¥ay D 20 100 100 254 0.0 0.0 36,2 0.2
END 11 1l May D 7 100 100
Total Gross Irrigatlon 130 an Potal Rainfall  298.7 mm
Total Net Irrigatien 1331.2 o Effective Rain 29? g n
n

Total Irrigation Logees nn  Total Rain Loss

Molst Deficlt at harvest
¥et Supply + Sollretent{on 1334,

Actual  Wateruse by crop 136
Fotential Wateruse by crop 1591,

Bfficiency Irr, Schedule 100,
Deficlency Irr.. Schedule

n  Acteal Irr.Req 1271.4 mn
R

n
]
% Bfficiency Raln  99.6 3

YIELD REDUCTIONS Stage A 3 L P Season

.................................

Reductions In  BIC 0.1 L Ll 1.6 %
Yield Response factor 0.10 0,50 0,90 0.50 0.50
Reguctiogs {n  Yield 0.0 Lo 10 1. 0.8 %
Comalative Yield reduct. 0.0 1.1 2,1 3% ¥




Cuadro N® 22 - Proqramacidn del Rieqo - CASO I

Estac.seteoroldgica; GUARDIA NITRE Cultivo: ALAMO Eficiencia de aplicacidm: 85 3
IRRIGATIOK SCHRDULING ALANO 10 May
Climate Station : GUARDIA MITRE {lizate Flle : GMLLUYIA
roY ¢ ALAM Plantlu? date ;10 Ma
Sol : : GH-TORRIZAPLMED  Avaliable Sollmoist : 127 mm’m.
Initial  Seilmoist : 63.5 ma/m.
Irrigation Options selected
Tining ¢ Flzed Intervat of 90 (A)/ 20 (B)/ 10 (C)/ 20 {I) days.
Application : Irrigatfon up to Fleld Capacity.
Fleld Application Bificliency 83 %
No. Int Date Stage Deglet 71 ETA KetGift Deficlt Lose Gr.Gift Flow
irr, davs - L ng bt na nn o L/s/ha
1 90 10 hug A 49 100 100 62,1 t0 0.0 731 0%
220 1Sep B 11 100 100 13,3 0.0 0.0 159 0.09
320 20 SeE 5 21 100 190 262 0.0 0.0 30.8 0.18
¢ 20 oct B 42 100 10 53.2 0.0 0.0 62.6 0.3b
5 20 TNy B 89 69 95  87.1 0.0 0.2 102,86 0.3
f 10 10 %ev C 50 100 100  63.1 0.0 0.0 4.4 0.86
T W 0%y ¢ 56 100 00 713 0.0 0.0 8398 0.97
8 10 lDec C 59 94 9§90 4.8 ¢.0 0.0 881 1.02
¢ 10 10Dec € 62 88 99 190 ¢.0 0.0 930 1.08
10 10 20Dec ¢ 65 81 G 42,4 A0 0.0 970 112
i 10 LJan € 8¢ 83 98 819 Q000 9.3 L1l
1210 WdJdan € 84 84 98 810 Q0 9.3 LI
13 10 20Jan C 64 8% 98 80,8 Q0 0.0 %0 LN
4 10 1Ffeb C B 87 9% 794 Qg0 0.0 934 1.08
15 10 10 reb C B2 88 9% 787 g0 0.0 925 .07
16 10 20reb C K1 90 99  77.8 0.0 9.2 L.k
17 10 L¥ar € 55 100 100 694 00 0.0 BLT 0.95
18 20 W0¥er 3 73 & 93 8.1 A0 0.0 1048 (.61
19 20 104 D 43 100 190 35,9 00 0.0 T 01
20 20 t¥ay D20 100 100 254 A0 0.0 298 0,17
END 11 liMay D I 100 100
Total Groas Irrigatlon 1566.1 mm Total Ralnfall  296.7 mm
Total Net irrigatien 1331.2 nn Effective Railn  295.5 na
Total Irrigation Lesees 0.0 nm Total Raln Loss 1.2 am
¥olst Deficit at harvest 1.7 mm
Net Supply + Sollretention 1334.% mn
Actval  Wateruse by crop 1566.% mm  Actual Irr.Reg 1271.4 mm
Potentlal Materuse by crop 1991.% an
Bfficlency Irr. Schedule 100.0 ¢ Efficleacy Rain 99,6 %
Deficiency Irr, Schadule 1.5 %
YIELD REDUCTIONS Stage A 8 { D Season
Redoctlons in  ETC 0.1 21 oo 1.6 %
Yield Response factor 0.10  0.50 .90 0.50 (.50
Reductions in  Yield 0.0 L0 1.0 1.6 0.8 13
Cunulative Yieid reduct. 0.0 L1 i e §
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En ambos casos la lamina neta total es de 1.331 mm, el déficit de
humedad a la.cosecha es de 3,7 mm y el uso actual de agua por el
cultivo llega a 1.567 mm, con una deficiencia de riego del 1,6% y

una reduccién acumulativa en el rendimiento de 3,6%.

Para Guardia Mitfe también se presenta, en los Cuadros N2 23 y 24,
los resultados de la programacién del CASO IX. En este se modifican
la cantidad de dias fijos de cada etapa, siendo de 90, 16, 8 y 16
dias para las etapas A, B, C y D respectivamente, manteniendo las

efciciencias de 70 y 85 % segun el método de riego utilizado.

El aumento de la frecuencia de riego implica un aumento en el
namero de riegoé, gue ahora se eleva a 25 en el afo agricola,

con una suplementacidén cuando se consume entre el 40 y el 55% del
agua util en la época critica, y una variaciébn de la lamina neta
entre 50 y 69 mm., gue marca una sensible digsminucién en relacidn
a los montos de las dosis de riego anteriores, y gue se adecuarian

mas a los requerimientos del alamo.

Se reitera que las diferencias, entre el riego por melgas Yy la
aspersioén, se comprueban en la lamina bruta a derivar, que es, para
el primero, entre 70 y 99 mm, con flujos continuos entre 1,01 y
1,43 1/s/ha, y para el segundo, entre SBJy 81 mm, y de 0,84 a 1,18
l/s/ha, respectivamente. En consecuencia, la lamina total utilizada
es de 1.944 mm en el riego gravitacional y de 1.601 mm en el riego

por aspersidn.




Cuadro ¥2 23 - Programaciés del Rieqo - CASOQ II

Rgtac.meteoroldgica: GUARDIA MITRE Cnltivo: ALAMD Eficiencia de aplicacibn: 70 %
IRRIGATIOK SCHEDULIKG ALBMO 10 May -
Clinate Statlon : CUARDIA NITRE  Climate Pile  : GNLLOVIA
CroY : ALANO Plantln? date ¢ 10 Ma
Sol : GY-TORRINAPLYED  Avallable Soilmolst : 127 mm}m.

Inftial Solimelst : 63.5 an/m.
Irrigation Optiong selected ;
Tining < Pired Interval of S0 (A)/ 16 (B)/ 8 (C)/ 16 (D) days.
Application : Irrlgation up to Field Capaclty. )

Field Applicatlon Bfficiency 70 §

"""""""""" ETA YetGlft Deflcit Loss Gr.Gift
A n bl
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pn Totsl Ralnfall 295,
ny  Effective Raln 287,
nn Total Raln loss ]

L=l OO CI D TR I
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0

0

0
Total Gross Irrlgation 1943
Total Yet irr{gation 136¢
Total Irrigation Losses 0.
3

4

§

1

0

0

| Holst Deficit at harvest
Net Supply + Soiiretention 13

Actual  Wateruse by crop 1584,
Potential Wateruse by crop 159

Rfficlency Irr. Schedule 100,
Deficiency Irr, Schedule

Actval Irr.Reg 11300.9 an

n
B
E Bfficiency.Rain  397.1 %

YIELD REDUCTIONS Stage & B ¢ D Season

Reductions in  EIC 0.1 0.4 0.0 0.8 0.1 %
Yield Response factor 0,10 0.50 0,90 9.5%0 50

‘| Reductions in  Yleld 6.0 0.1 0.0 0.4 0.1 %

Comulative Yield reduct. 0.0 0.2 0.2 0.6 i




Cozdro N¢ 24 - Programacidn del Riego - CASO II

Estac.metéprolégica: GUARDIA MITRE Cultivo: ALANO | Eficiencia de aplicacidn: 85 %

IRRIGATIOR SCHEDULIKG ALAXO 10 May

Climate Statlon : GUARDIA MITRE Clinate File : GMLLOVIA
Cro : M Plantiu? date : 10 Ma
Soig : GM-TORRIHAPLMED Available Sollsolst : 127 mm?m.

Initial  Soilmoist : 63.5 ma/m,
Irr{gation Optlons selected
Tining s Flzed Interval of 90 (A)/ 16 (B)/ 8 (C)/ 16 (D) days.
application : Irrigation up to Fleld Capacity.
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Actual  Wateruse by crop hetpal Irr.Req  1300.9 an

Potentlal Wateruse by crop

Bffticlency Irr. Schedule 100,
Deficlency Irr, Schedule
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o o ==

Bfficlency Raln  97.1 %

Y]

YIELD REDUCTIONS Stage A B ¢ D Season

Reductions [n ETC 0.1

Yigld Response factor 0.1
Reductlons in  Yield 0.0
Cumslative Yleld reduct. 0.0
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Se observa un pequefio incremento en la lamina neta total que
asciende a 1.361 mm, se mantiene el déficit de humedad a la cosecha
en 3,7 mm y el uso actual de agua por el cultivo aumenta a 1.589
mm, disminuyendo la deficiencia de riego al 0,2% v la reduccion

acumulativa en el redimiento al 0,6%.

Para la localidad de Choele Choel, referencialde los wvalles de
Negro Muerto y Colonia Josefa, se presenta en los Cuadros N2 25 y
26, los resultados de la programacioén de riego para el CAS0 I, con
frecuencias de riego preestablecidas en 90, 20, 10 y 20 dias para

las etapas de desarrollo A, B, C y D, respectivamente.

Para el rieqgo por melgas se estimd una eficiencia de aplicacién del
70 %, apreciable en el cuadro N2 25 y del 85% péra el riego por
aspersién, tal como se ve en el cuadro N2 26. Sin embargo, en ambos
casos tenemos 20 riegos anuales, la misma suplementacidn al
consumirse entre el 48 y el 65% del agua disponible, en la época

critica, e igual l&amina neta, variable entre 76 y 103 mm.

En esta area, al tener suelos de textura fina y ser mayor el poder
evaporante de la atmdésfera, se requieren laminas brutas superiores
a lés de Guardia Mitre. Varian entre 108 y 147 mm, con caudales
continuos entre 1,25 v 1,70 1/s/ha para'el riego gravitacional, ¥y
entre 89 y 121 mm, con flujos permanentes entre 1,03 y 1,40 1/s/ha
para el riegd por aspersién, generando diferencias en la lamina

total utilizada que serd de 2.219 y 1.827 mm, respectivamente.
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Cradro K@ 29 - Proqramaciéa del Rieqo - CASQ ]

Bstac.meteorolégica: CHOELE CHOEL

Coltivo; ALAMO

Eficiencia de aplicacibn: 70 %

IRRIGATION SCHRDULING ALAMO 10 May
Climate Station : CHOELE CHOEL Clinate File + CHLLEVIA
Cro T : ALAY Plantln? date © 10 ¥a
8ol ¢ CJ-TYPICTORFINA Rvailab e Soiimelst = 159 mm?
Inltial Solimofst : 79.5 mm/m
Irrlgatlon Optlcna selected
{ning : Flzed Interval of 90 (A)/ 20 ]/ 10 {C)/ 20 {D) days.
Appl!cat[on [rrigatlon up to Fleld Capacity
Field Application EBfficlency 70 &
“¥o. Int Date Stage Deglet T1 ETA NetGlft Deficit Lose Gr.Gift Flow
Irr. days i il o nm mm L/s/ha
1 90 10Asg A 53 43 99 84,5 0.0 0.0 1207 Q.16
2 0 1% B 14 100 100 21.% 0.0 0.0 3.8 0,18
I 0N Seg B 24 100 100 38.3 0.0 0.0 554 0.3
4 20 if0ct B 40 100 100  62.9 0.0 0.0 838 0.52
5 X 1NRev B 61 85 99 973 0.0 0.0 1)9.0 0.80
§ 10 10 Rev C 42 100 100 675 0.0 0.0 8.y 112
710 20 50y C 48 190 100  75.8 0.0 0.0 1083 L2
8 10 lDec C 51 100 100 81.) 0.0 4.0 1141 1.M4
9 10 10 Dec C 5% 100 100  B6.7 0.0 0.0 1238 1.43
10 0 20Dec C 53 97 100 9.3 6.0 0.0 1312 1,32
11 0 1Jan C 60 93 99 959 0.0 0.0 135.8 1.3
1210 10dJan C 63 87 99  99.8 0.0 8.0 1423 1.8
13 10 20dan € 65 82 98 10390 0.0 00 1472 LN
14 10 TFRed C 61 89 9 9.8 0.0 0.0 139.7 1.82
159 10 W €57 97 100 91.3 0.0 0.0 130.4 1.5
1 10 20 Fed € 54 100 100  B5.7 0.0 0.0 122.4 1.42
17 10 1¥ar € 49 100 100 71.3 6.0 0.0 110.4 1.28
18 -20 20 ¥ar D 65 69 95 108.5 0.0 8.0 155.0 0.90
1920 104pr D 39 100 100 62.9% 0.0 0.0 894 0.2
20 1 1May D15 100 100 4.7 g0 0.0 353 0.20
END 11 1l May D 3100 100
Total Gross Irrlgation 2219.3 nn Total Rainfall  317.1 mn
Total Net Irrigatlon 1553.5 ma  Effective Raln  327.0 mn
Total Irrigatién Losses 0.0 mm  Total Rain Loss 0.7 o
¥olst Deflcit at harvest {.7 nm
Nat Supply + Sollretentiou 1558.2 mn
Actval  Wateruse by crop 1805.7 ma  Actual Irr.Req 1474.7 mm
Potentlal Wateruse by crop 1821.1 mn
gfffclency Irr, Schedule 100.0 ¥ Bfficlency Rafn  99.8 %
Deficlency Irr, Schedule 0.9¢%
YIELD REDOCTIONS Staga A B ¢ D Season
Reductions in BT 9.8 0.5 0.6 2.5 6.9 %
Yield Response factor 9.10 0,50 0.90 9.50 .50
Reductions in  Yieid .t 03 0.8 1 0.4 %
Copulative Yield redsct. 0.1 0.3 0.8 2.1 §
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Cuadro N° 26 - Programacifn del Rieqo - CASO I

Bstac.meteorolégica: CHORLE CHOEL Coltivo: ALAND

Eficiencia de aplicacién: 85 %

IRRIGATION SCERDULENG ALAO 10 Xay

" Climate Statlon : CHOELE CHOSL Climate File :
rof + ALAND Plantin? date :
Sofl - } CJ-FYPICTORFINA  Availadle Soilmolst :

Irrigation Options selected
Timiag  Flred Interval of 90 (R)/ 20 {
Application : Irzlgatlon up to Field Capacity.

Fleid Application Efficliency 85 &

| ¥o. Iat Date Stage Deglet 11
[rr. days -

=
ol

L NetGlft Deflcit 1o
uh] ik n

CALLGVIA
1) Ma
159 mm,m.

Initia)l  Soilmolst : 79.5 am/n.

8)/ 10 (C)/ 20 (D) days.

gs Gr.Glft Flow
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Actual  Wateruse by crop Actval [rr.Reg !

Potenkt{al Wateruse by crop

Bfficiency frr. Schedule 109,
Deficiency Irr. Schedule
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=T=C1
[SET—1
=

Bfficlency Rain

~ Cad—3
M =3

Hilt]
mn
futu}

3
3

1.1
1.0
6.7

478.7 om

99.8 %

YIELD REDGCTIONS Stage A B L D Be

Reductions in  EBIC 0.8 0.5 0.6 2.3
Yiald Response factor 6.10 0.0 0,99 0.30

Reductions in  Yield IR | O | T

Comulative Yleld reduct. 0.1 0.3 0.8 3.1

ason
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Por el contrério, se comprueba para los dos métodos que la lamina
'neta de riego es de 1.554 mm, el déficit de humedad a 1la coéecha es
de 4,7 mm, el uso actual de agua por el cultivo es de 1.806 mm, la

deficiencia de riego es del 0,9% y la reduccidén acumulativa en el

redimiento es del 2,1%.

En los Cuadros N2 27 y 28, se observan para Choele Choel los
resultados de la programacin del CASO II, con la ya citada
modificacién en la frecuencia de riego de cada etapa, para 90, 16,
B v 16 dias, en las etapas A, B, C f D respectivamente, y, conforme

el método de riego utilizado, una eficiencia de riego de 70 y 85 %.

Al acortar los dias entre los riegos, se produce un aumento en el
numero de riegos, que se eleva a 25 en el periodo, realizandose la
suplementacién hidrica cuando se consume entre el 38 y el 53% del
agua total disponible, durante la eépoca de mayor consumo. Las
laminas netas varian entre 60 y 84 mm, menores a las laminas netas
del CASO I, pero que, al incorporarlas mas seguido beneficiarian a
los cultivos con mayores necesidades de agua en la época estival.
Asimismo, se verifica una mayor lamina bruta a derivar en el riego
grayitacional, gque varia en el verano entre 86 y 120 mm, con flujos
continuos entre 1,24 vy 1,74 1/s/ha, en ténto que para el riego por
aspersion varia entre 70 y 99 mm, con caudales permanentes entre
1,02 a 1,43 mm, siendo para cada caso, la lamina total utilizada,

de 2.246 v de 1.601 mm.
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Cuadre N® 27 - Progqramacifn del Riegp - CASQ il

Estac.meteoroldgica: CHOELE CHOEL Coltivo: ALRMO Eficiencia de aplicacién: 70 %
IRRIGATION SCHRDULING AL&@D 0%y
Clizate Station : CHOELE CHORL Clinate File : CILLEVIA
CroY T ALAYD PiantlnT date 10 Mag
S0l 1 (J-TYPICTORFINA  Available Sollmeist : 159 ma/m.
Initial  Sollmoist : 79.5 mm/m,
Icrigation Optlons selected
fning : Flxad Interval of 90 (A)/ 16 (B])/ 8 (C)/ 16 (D) daye.
Application ¢ Irrigstion up to Fleid Capacity.

Fleld Application Efficlency 70 §

"""""" ﬁéié"éié&é"ﬁé"iéi'ié"égi
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fet Supply + Sellretention 1

Actual  Wateruse by crop
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Total Ralnfall
Effective Rafn
Total Raln loss

327.7 nn
121.1 on
§.5 mn

Actual Irr.Req  1496.4 mn

Efficlency Raln  §8.56 §

YIELD REDUCTIONS

Reductions in  EIC 0
Y{eld Response factor 0
Reductions in  Yield 0.
Cunulative Yieid reduct. 0

Stage A
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Coadro ¥2 28 - Programacién del Riego - CASO II

Estac.meteorolégica: CHOELE CHOEL

Caltivo: ALANO

Eficiencia de aplicacién: 85 %

IRRIGATION SCHEDULING ALAMO 10 May
(limate Station : CROELR CHOBL Clinate Flle ¢ CHLLEVIA
rog T ALKY Plantin? date 1) Ma
Sol : CJ-TYPICTORFINA  Avallable Soilmelst : 153 mm¥m.
Inftial Seiimeist : 79.5 am/m,
Irrigation Optlons selected ;
Talng . Pized Interval of 90 (A)/ 16 {B)/ B8 (C}/ 16 (D} days.
Application : Irrigation up to Field Capacity.
Fleld Application Efficlency 85 %
o. Int Date Stage Deplet 7% ETA NetGift Deficit Loss Gr.Gift Flow
[rr. days - [ an i1 AR an L/8/ha
190 10 Ag A 53 95 91 845 0.0 0.0 9.4 0.1]
2 16 26 Mg B 11 100 100 T.1 0.0 0.0 2001 Q.13
7 16 12%ep B 18 100 100 28,4 0.0 0.0 334 G.U
4 15 28 Seg B4 100 100 37.A 6.0 9.0 4.0 6.3
5 16 M0t B 36 190 100 57.9 0.0 0.0 881 D.49
16 1%v B 52 100 1o0 83} 0.0 0.0 %80 0.0
78 BNy C 32 100 100 516 0.0 0.0 80,7 0.8%
g8 16 Nov C 33 100 100 824 0.0 0.0 735 1.06
¢ § 24 Nov ¢ 38 100 100 80,7 6.0 0.0 T4 1.03
1§ Zdec ¢ 44 100 100 594 0.0 0.0 BlL.6 1.18
11 8§ 10Dec ¢ 42 100 100  67.1 6.0 0.0 73.0 L.i4
12 8 18Dec ¢ 45 100 100  71.4 0.0 0.0 8.0 1.2
13 & 2Dec ¢ 50 180 100 79.2 0.0 0.0 931 135
11 8 4Jan L 48 180 100 7.9 0.0 0.0 9%0.5 L3
15 B 12Jar C 53 100 100 840 0.9 0.0 98.3 1.43
15 8 20Jan C 52 100 100  B3.0 0.8 0.0 9.7 1.4}
17 8 28Jan C 43 100 106 7.7 0,0 0.0 9.4 L)2
18 & &Fed C 48 100 100  76.9 9.0 0.6 905 LA
19 8 Wreb C 44 100 100 634 0.0 0.0 8l.e 1.18
M 8 22red ¢ 44 100 100 69 0.0 0.0 8L.6 1.18
No§ 1¥ar €38 100 100 601 0.0 0.0 70T 1.02
12 16 16 Mar D B0 B 99 953 0.0 0.0 2.1 0,41
2 16 2Ar D 40 100 100 834 0.0 0.0 7486 0.5
4 16 t9Apr D19 100 100 302 0.0 0.0 355 0,24
35 16 4May D 10 100 100 451 9.0 0.0 1718 0,13
E¥D 7 1l May D 1100 100
fotal Gross Irrigation 1849.3 an  Total Rainfall  317.7 mn
Total Net Irrigatlon 1571.9 nn  Effectlive Raln 3231 m
Total Irrigation Losses 0.0 sn  Total Raln Loss 4,5 om
Molst Deflcit at harvest 4.0 aa
et Supply + Soilretention 1575.9 am
hctusl  Wateruge by crop 1819.5 mn  Actual Irr.Req 1496.4 ma
Potent{al Wateruse by crop 1821.3 mm
Bfficiency irr. Schedule 100.0 8 Efficlency Rain  98.6 %
Deficiency Irr. Schedule 0.1% !
YIELD REDUCTIONS Stage A B ¢ D Season
Reductions in  BIC 0.8 0.0 0.0 0.4 0.1 %
Yiald Response factor 9.10 0.5 0.90 0.%0 0.50
Reductions {n Yield 0. 9.0 0.0 0.2 8.0 %
Cemulative Yield reduct, 0.1 0.1 0.1 0.3 §
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Se observa un pequefio incremento en la lamina neta total que
asciende a 1.572 mm, decae levemente el déficit de humedad a la
cosecha a 4,0 mm, aumenta el uso actual de agua del cultivo a 1.820
mm, y disminuye la deficiencia de riego al 0,1% y la reduccidn

acumulativa en el rendimiento al 0,3%.

En funcidén de lo expuesto se considera conveniente utilizar los
valores de laminas y caudales obtenidos en el CASO I para el
cAdlculo de los equipamentos requeridos para los riegos gravitacio-
nales, y los obtenidos en el CASO II para el correspondiente
dimensionamiento de lo0s equipos para riego pdr aspersidn, aungue a
los fines del analisis consideraremos los valores medios de las dos

referidas areas de Choele Cheol y Guardia Mitre.

En consecuencia, para los cadlculos de los caudales necesarios para
el riego gravitacional se adopta una frecuencia de fiego de diez
dias, con la aplicacién de una lamina media en el periodo de maximo
consumo de 83 mm, gue a su veZzZ genera una lamina bruta de 118 mm,
por ser la eficiencia de aplicaciém del 70 %, para lo gue se

requiere un caudal continuo de 1,36 l/s/ha.

En tanto, para el riego por aspersién se adopta un intérvalo entre
cada riego de 8 dias para la época esti&al; con la aplicacidn de
una lamina media de 66 mm, que se transforma en una lamina bruta de
77 mm, debido é una eficiencia del B85 %, necesitando una erogaciodn

permanente de 1,12 1/s/ha.
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6. LOS METODOS DE RIEGO

En la primera parte del estudio de prefactibilidad de proyectos
silvo-pastoriles se mencionaba como una de las posibilidades para
la implantacién de cultivos, la utilizaciodn de sistemas de
conduccién y distribucién de las aguas a partir de una infraestruc-
tura de riego publica, al existir en Colonia Josefa una disponibi-

lidad de 43 m'/s, en el partidor de la usina Cespedes.

Sin embargo, por no existir obras de cabecera en los Otros valles,
y, por tener un alto costo la construcciodn por parte del estado de
grandes obras de infraestructura, no se considera a esta como una

alternativa conveniente.

Por otra parte, existen en la Provincia sistemas de regadio
construidos y parcialmente explotados, que podrian incorporarse a
esta propuesta de desarrollo silvo-pastoril, tales como 1os de La
Isla de Choele Choel, los de Gral. Conesa y Colonia Frias y los del
Valle de Viedmg, que por estar insertos en Aareas tipicamente

ganaderas podrian adaptarse perfectamente a este programa.

Precisamente en el Valle Inferior, a través del accicnar del
Instituto de Desarrollo del Valle Inferior del Rio Negro (IDEVI),
se ha reunido una gran cantidad de antecedentes en ganaderia bajo

riego, que sin_duda podrén ser de gran utilidad en este proyecto.
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En consecuencia, se consideré, mas ajustado interesar a 1o0s
productores ganaderos de los valles involucrados, para realizar
aprovechamientos puntuales en cada uno de los campos, con tomas
directas por bombeo del agua del Rio Negro, para el regadio de
superficies variables, no menores de 25 ha, en funciétn de sus

posibilidades economicas y financieras.

Esta inversién permitiria incrementar la disponibilidad forrajera,
y. consecuentemente, la carga animal, aumentando la rentabilidad de
ia explotacién ganadera, sin olvidar gue luego de 10 o 12 afios se
tendria el corte de los A&lamos para debobinédo, como una

incorporacién econémica importante para la explotaciodn.

ademas, se considera que seria aconsejable incentivar estos
cultivos en Areas donde el recurso superficial sea abundante, pero
elevando la eficiencia de uso del agua, mejorandoc el manejo Y
programacién de las tareas de riego, para disminuir los costos de
implantacién y de funcionamiento de los sisfemas de riego
parcelarios, y para evitar los dafios que podria ocasionar el excesoQ

de riego sobre los suelos.

Como es sabido, los valles rionegrinos en estudio reunen 1las
caracteristicas descriptas, disponen de abundante cantidad de agua
para riego superficial y poseen suelos aptos para la implantaciédn

de &lamos en zonas de climas templados frios.
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A esos efectos, seria conveniente seleccionar explotaciones
préximas al rio en las que se facilite la utilizacién de la fuente
de agué, independientemente del método de riego que sSe vaya &
utilizar, cuya seleccion esta fuertemente condicionada por 1las
caracteristicas texturales de los suelos, por la &elocidad de
infiltracion del agua en el suelo y por las condiciones climaticas
limitantes, en especial la valocidad de los vientos ¥y la tasa de

evapotranspiracién diaria.

Al respecto se sabe que, en general, el riego por aspérsién no se
ha difundido en las zonas aridas y semiAridas. de nuestro pais,
debido a sus mayores costos con respecto al riego por gravedad, los
cuales se originan en el gran déficit de agua a suplir en el
periodo estival del cultivo, v a 1as dificultades para el logro de
una buena uniformidad de riego debido a la gran incidencia de los

vientos, que en dicha época son fuertes.

También se consideré, previamente a la definicién de los métodos de
riego parcelarios, sobre los cuales basar el estudic de los costos
de implantacidn y funcionamiento, la inclusi6én de la siembra de
hortalizas durante los dos primeros afios del plan de explotacion,
para aprovechar la fertilidad de los suelos virgenes en el primer
periondo y 1la fertilidad residual del suelo en los periodos
sucesivos, debido a la incorporacién de nutrientes, poOr el efecto
combinado de las pasturas consociadas y por el pastoreo directo,

durante los ultimos 10 afnos.
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En funcion de las consideraciones precedentes, se decidid comparar
s6lo tres métodos de riegog

? el gravitacional por melgas sin desague al pié,;adaptable al

riego por surcos de las hortalizas,

* al riego‘localizado por aspersién, de transporte manual,

también adaptable a todos los cultivos, ¥

x* el riego localizado por microaspersién, fijo, que podria

adaptarse a la explotacion silvo-pastoril.

Los modelos propuestos, en funcién del tamaio de la explotacidn,
son tres para el riego por melgas sin desague al pié, de 25, 50 vy
100 ha respectivamente, en tanto que para los riegos localizados se

realizara el analisis sdlo para parcelas de 25 ha.

6.1. Riego por melgas sin desague al pilé
A partir de los requerimientos hidricos estimados se determinaren

los caudales deAtoma, utilizando la siguiente foérmula:
Swperficie regable (ha) t Lanina (n3/ha)
_Frec.Riego (dias) x Noras Riege (hs/dia)
Estos caudales de toma son necesarios para la definicidén de los

anteproyectos de riego parcelarios, que posteriormente Sse

analizaran a través de los correspondientes esgquemas.
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En tanto, para establecer los costos de funcionamiento, se deben
determinar los valores de consumo de gas oil, al captar el agua
para riego por bombeo directo del rio, para lo cual se estimd una
altura manométricé total (HMT) de 5 m, entre las alturas de

aspiracién y de elevacidn.
Luego se calculan, la potencia necesaria en el eje de la bomba
(N,), la potencia necesaria en el motor (N,), y el consumo de gas
oil, horario (CH,), diario (CD,) Yy total estimado (CTE,). al tener
gque utllizar motobombas por la lejania de los campos a las lineas
de abstecimiento de electricidad, mediante las siguientes férmulas:
0 (2°/h) 1 E¥T (a)
L?xRb(H
donde: Factor de conversitn a HP = 2,7 v Rb = rendiniento de 1a bomba (75 1)

LA (HP) = Ky (BP] 2 1,1 (se incrementa un 10 § por sequridad)

N (B} x Coq (g/HP )

donde: Ces = consumo especifico de gas oil { 160 g/3Ph)

Pego = peso especifico det gas oil ({88G g/1}



CDgo {1/dia} = Cgo (1/h} t 15 hfdia (tiempo estimado de funcionamiento diario)

Para calcutar el comsumo total estimado de gas 0il se considera que durante el periodo estival
s¢ regars diariamente, en tanto que en los meses de setiembre/octubre y marzo/abril se lo hars

durante la mitad del tiempo, totalizando 180 dias de riego, en consecuencia 5era:

C'PEgo (1) = CDgU (1/dia) 1 180 dias

6.1.1. Modelo Parcela de 25 ha

En este caso, siendo la superficie regable de 2% ha, la lamina
bruta de aplicacién de 118 mm, & 1.180 m’/ha, la frecuencia de
riego de 10 dias y 15 las horas de riego diarias, se obtiene

un caudal de 197 m’/h, equivalente a 55 1/s.

En el ESQUEMA 1 se aprecia una distribucién ideal, en una
parcela rectangular con 700 m de longitud y 360 m de ancho,
para la que finalmente se adopta un caudal de 216 nﬁ/h} o de
60 1/s, siendc necesarios, para ia derivacioén del agua a las
melgas, 12 sifones para riego de 3" de diametro, que erogan en
promedio 5 1/s cada uno. Para la implantacién del'sistema se

regquieren las siguientes obras:

+ 100 » de acequia de toma para 68 1fs x 2,34 m3/m : 1 a3
+ 700 ® de acequia requera para 60 1/s x 2,06 m3fm : 1.442 a?
« 1.700 = de drenes parcelarics de 1,8 m de prefendidad 1 4,32 m3fm : 8.035 m3

+ (na {1) obra de toma con un volimen de 10,50 2 de hotmigon.

]

+ Seis (6) obras de reteacion con un total de 2,772 m° de hormigda.
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3 e formigén.

+ Una (1) elcantarilla con un volimen de 10,80 m
SUBTOTAL OBRAS DE ARTE : 23,51 o
£ 1,900 n de alanbrado de § hiles

+ Nivelacidn: movimiesto medio de 625 m]/ha, volamen total 15.625 m3

En lo gque hace a los requerimientos para la operacién del

sistema se obtuvieron los siguientes resultados:

¢ Potencia necesaria en el motor, Ny < b HP
t Consune de gas ofl horario, Cl{go =1,11/h
+ Consume de gas oil diario, | CDgu = 16,5 1/dia
¢ Consump de gas oil total estimado CTEgo = 1.000 1/afo

+ Mano de obra para el riego = 180 jornales {er concordancia a los dias de riego)

6.1.2. Modelc Parcela de 50 ha

variando tan solo la superficie regable, que en este casoc es
de 50 ha, ée calcula un caudal de toma de 393 m'/h, & 109 1l/s
A los fines practicos se adopta un caudal de 120 1l/s 6 432

m’/h, para el que se requieren 24 sifones para riego.

En el ESQUEMA 2 se aprecia también una distribucién ideal, en
una parcela casi cuadrada con 700 m de longitud y 720 m de

ancho, en la que se deberian ejecutar las siguientes obras:

t 100 ® de acequia de toma para 120 1/s 1 3,16 m}7m = ‘ 326 n°
t 400 m de acequia de toma para &0 15 x 2,14 m3/m z _ 938 n?
t 1.400 p de acequia requera para 60 1/s x 2,06 m3jm = - 1.884 m3

+ 1,000 m ¢e drenes parcelarios e 1,8 m de profundidad z 4,32 m3/m = 12,960 m3




ESQUEMA 1

ESQUEMA 2
Modelo 30 Has.

\/“"

¥odelo 25 Has.

0lts

2

r 1

[=]
e 5
£ g Ld
o1 LTe _— O
S e B
5 0= <5 § & 8
= E 9 £ & 8§ E
5 aSo<8 <4 &
. . |
000« iy
w 0oL
.lllIIIIII'.lI’l’lllIIll‘llll-IIIIIIIIIIII.IIIIIIIIII‘.
s
.
-
.| E
| ]
@ :§
| A O O | :
pYe] -
e . s . 1 = . .
"
IIlﬂ.IIIl.lllIIIIII.IIl'IIIIIIIIIIIIII.IIIIIBI‘III!
> . - - & S
I..IlIlI!I..ll...-.'---..--..l...l.'......l..l."'
.
o
n
n
| ]
- I E
] o
] 2
2 « |7
. — | |
=] [ ]
O
(‘\ & lT\ a IP - T T ° T o :
J - J - - -w N

N SR Y 2 A O

3

360 m

L

66



67

+ Ona (1} obra de toma con un volimen de 10,00 m3 de nhormigén.

3

+ Ona (1) obra de distribuci6n con uz velimen de 1,41 n- de hormigén.

3

+ Taa (1) obra de curva o codo con o volimen de 1,06 2° de hormigén.

+ Doce {12) obras de retencién con un total de 5, 344 m3

3

de hbrmigbn.
t Dos (1) alcantarillas con um volimen de 21,60 m” de hormigon.

SUBTOTAL OBRAS DE ARTE : 39,614 n°
+ 2,320 m de alambrado de 6 hilos

+ §ivelacién: moviniento medio 625 m3/ha, voldnen total 31.250 n3

Los datos obtenidos para calcular los gastos del funcionamien-

to del sistema de riego son:

+ Potencia necesaria en el motor, N = 12 17
1 Consuﬁo de gas oil horario, CHgo =221/
+ Consuno de gas oil diarfo, _ CIJgo = 13,0 1/dia
¢ Consumo de gas gil total estimado, CTEg0 = 6,000 1/aflo

+ Mano de obra para el rieqo : 360 jornales {en concordancia a los dias de riego y por ek

fncremento del 4rea regada)

6.1.3. Modelo Parcela de 100 ha

En este modelo al aumentar la superficie regable a 100 ha, se
obtiene uﬁ caundal de toma de 787 m*/h, o 218 1/s., pero por
sequridad se adoptan 864 m’/h, 6 240 1l/s, necesitandose, para

la aplicacién del agua a las melgas, 48 sifones para riego.
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En el ESQUEMA 3 se observa una distribucién ideal, en una

parcela rectangular pero con 1.440 m de longitud y 700 m de

ancho, en la que se deben construir las siguientes obras:

¢ 100 1 de acequia de toma para 240 l/s 1 4,70 mzlm = 470 m3
+ 720 o de acequia de }oma para 240 1/s 1 3,90 mafm : 2.608 m3
¢+ 360 n de ace;uia requere para 120 1/s r 3,26 n¥/a = BV
+ 2,100 n de acequia.reguera ?ara 120 1/s x 1,72 m3/m : 5.7112 m]
+ 3,280 n de drenes parcelarios de 1,8 n de profundidad x 4,32 m3/m z 14,170 a3
+ Una {1) obra de toma con un volimen de 10,00 m3 ge harmign.
¢ Bos {2) obras de distribuci6n con un volimen de 2,812'1113 de hormighn.
+ Una (1) obra de curva o codo con un volimen de 1,06 m3 de hormigdn.
+ Dieciocho (1) obras de retencién con un total de 8,316 m3 de hormigdn.
t Tres [3).a1cantarillas con un velimen ge 32,40 2’ de hornigén.

SUBTOTAL OBRAS DE ARTE : ' . 54,59 ad
+ 3,040 n de alaabrado de 6 hilos
1 Nivelacién: novimiento medio 625 m3/ha, volimen total 52.500 a

Los valores relétivos a la explotacidén del sistema son:

¢ Potencla necesaria en el motor, N, = 24 HP
4 Consumﬁ de gas oil horario, _ CHgo = 4,411
+ Consumo de gas oil diario, CDgu = 68,0 l/dia
+ Consumo de gas oil total estimado, CTEgo = 12,000 1/zafo

¢ Mano de ¢bra para el riego = 720 jornales {en-toncordancia a los dias de riego y por el

incremento del drea regada)
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6.2. Riego por aspersioén, transporte manual

A partir de la lamina bruta media estimada para cubrir 1los
requerimientos de los cultivos por este método, de 77 mm, con
intérvalos de aplicacién de 8 dias, para 15 horas de riego diaria
|y una superficie del predio de 25 ha obtenemos el caudal de toma

necesario para riegos presurizados que es de 160 m>/h 6 45 1/s.

En el ESQUEMA 4 se visualiza la distribucion de la cafieria fija,
los ramales laterales fijos y las alas regadoras, que tienen las
siguientes caracteristicas:
+ Un cabezal de control, con distintos miltiples colectores de acero de §' revestido en epori y
vélvulas de purga de ajre-antisuccibn de 2*, vélvula de alivio de sobrepresion automdtica de 2',
vilvulas para inyecclén de fertilizantes, randmetro, etc.
+ 500 n de caferia principal fija de PVC clase b, de 160, 140 y 110 mo de didmetro provistas de acople
répido con junta hidradlica de goma, Se ipstala enterrada a 0,8-1,0 m de profundidad para evitar roturas
por el trabajo de la maguinaria o labores culturales de} suelo,
£ 1.200 » de ramales laterales fijos, con caracteristicas semejantes a las anteriores.
+ Cabezales de campo, a lo largo de ias tuberias principales se colocaran piezas especialies de PVC con
salida roscada de hierro de 27, cada tres posiciones de riego (54 m); con ur nidrante galvanizado de 2°
con Te y dos salidas laterales para conerién rdpida a las regadoras.
+ 1.000 m de alas regadoras, moviles, de alta resistencia a la intemperie, de PVC clase 10, con espesor
de pared de 1.9 mm, de 50 oo de dismetro y que llevaran acoplados a los aspersores en piezas especiales
sobre hidrantes de 3/4* de 0,40 r de altu;a, para regar por-encina de las pasturas.
+ Treinta (30) aspersores modelo NAAN 23396, con boquilla de 4,9 na, caudal nominal de 1,25 0/ha 20

gcd, @ colocar en un mArco ¢e 18 r 18 n.
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RIEGO POR ASPERSION
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+ On (1) inyector de fertilizantes, tipo Venturi de 1", para inyectar 300 1/h de fertilizantes v otros
agroquimicos.

3 de hormigon.

+ Ong (1) obra de toma con un voldmen de 10,00 m
+ Una motobomda centrifuga horizontal de 160 m3fh, para una presion de trabajo de 40 nca (4 Xgfen?).

+ 1.900 n de alamprado de & hilos.

Los valores‘calculados para estimar los costos del funciona-
miento de este sistema, partiendo de una altura mancometrica
total (HMT) de 55 mca, compuesta por 5 mca de aspiracién y
elevacion, 10 mca por pérdidas por rozamiento y por 40 mca por

la presion de servicio de la bomba, son:

¢+ Potencia necesaria en el motor, Ny = 41 BP
¢+ Consuno de gas oil horario, CHgo =74 1/h
+ Consumo de gas oil diario, L CDgD = 111,0 1/dia
+ Consuno de gas oil total estimado, | CTEgo = 20,000 }/aflo

t Mano de obra para el riego = 180 jornales (en concordancia a los dias de riego).

6.3. Riego por Microaspersioén
Siguiendo el ejemplo de célculo dado por J. Chambouleyron’, se
procede al calculo del caudal de riego para un predio de 25 ha, a
partir de los siguientes datos:

- lénina de reposicion: 64 an , ¥

- lamina bruta: 71 am (eficiencia de riego del 90 %),

T
plaafp y Bvaluaclon dal Riego Prasuclzado. Tag 100-109. Caplitule V-Apuniu dn Riago y Dronaja, Catadra
da Midrologie Agriceols, Fac.da Ciancias Agrarins. U.N.do Cuyvo, Mandozm, 31993,
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- intérvalo de riego: 8 dias (ciclo neto: 7 dias, se reserva el ociavo dia para manteninieato del equipe},
- Reposicién diaria: 1D amn/dia,
- horas de riego diarias: 16
Fn definitiva, se obtiene .un caudal de toma para el riego por

microaspersién de 106 m*/h & 30 1/s.

La plantacitn de los alamos se realizaria también en este casoc a 6m
% 6 m, abarcando una superficie de 36 m?/arbol, con una densidad de
278 aboles por ha y con los siguientes requerimientos:

- Aplicacién de agua por ha: 710.000 /ha

- hplicacién de agus por arbol [qA): 2.554 1/arboi

- Consumo por dia y per arbol: 365 1/dla &rhol

Tienpo de riego (tR): 16 hs,

Seleccion del aspersor:
+ DAN 8855 (Negro guiador 930 208)
t Presion de trabajo: 40 mca
+ Didnetro de cobertura (Dc): 5,70 a

t Caudal del emisor (qE]: 159 1/h

Nimero de posiciones de riego semanales (¥Ps): §Ps = q, / g = 1.554 7 159 = 19,5 pos/ciclo
- Nimero de posiciones de riego diarias (NPd): NPd = WPs [ Ciclo = 10,5/ 7 = 1,3 pos/dia

hrea regada por ha: 25 ha / 10,5 pos = 2,38 ha/pos

hrea regada por dia : 2,38 ha + 1,5 pos/dia = 3,57 ha/dia
- Area de riego por ciclo: 3,57 hafdia + 7 dias = 15 ha

-Intensidad de la precipitacién (Ip): Ip =g J Artea = 159 1/h / 36 m? = 4,42 ma/h

Infiltracion basica del suelo (Ip): 13,5 an/h

L iy
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En el ESQUEMA 5 se aprecia la disposicién de los elementos basicos
del riego por microaspersién, con las siguientes caracteristicas:

+ Un cabezal de control, valvula de alivio de sobrepresion automdtica de 2', vélvulas para

inyeccidn de fertilizaates, mambmetro, etc.

+ 580 m de caferia principal fija de PVC clase 6. Se inmstala enterrada  §,8-1,0 a de profundidad para

evitar roturas por el trabajo de la maquinaria o labores culturales del suelo.

+ 1.400 n de caflerias secundarias fijas, con caracteristicas semejantes a las anteriores.

+ Laterales regadores, fijos, de alta resistencia @ la intemperie, perpendiculares a ia cafieria principal.

4 Emjsores modelo DAK 8853, con las caractecisticas citadas anteriormente. |

+ Un {1) inyector de fertilizantes, tipo Venturi de 1', para inyectar 300 I1/h de fertilizantes u otros

agroquimicos.

3 de hermigbn.

¢ Una (1) obra de toma con un voldmen de 10,00 m
+ Una motobomba centrifuga horlzontal de 106 mlih, para una presién de trabajo de 40 mca (4 Kg/fen®).

+ 1.900 n de alambrado de 6 hilos.

A partir de una altura manométrica totdl (HMT) estimada en 55 mca,
se realiz6 el calculo de los valores necesarios para determinar los
costos- de funcionamiento de la microaspersion, obteniéndose los
siguientes resultados:
+ Potencia necesaria en el motor, N, = 2T HE
1 Consumo de gas oil horario, CHg0 = 4,9 1/h

t Consuno de gas oil diario, CDgo = 78,4 1/diz

1+ Consumo de gas oil total estimado {para 15§ dias fetos de rieqo} CTEgO = §.150 l/afto

4 Mano {e obra para el riego = 22 jornales {sélo para mantenimiento de los equipos)
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ESQUEMA 5
RIEGO POR _MICROASPERSION

RIO NEGRO
LATERALES
—_ — > 0
N = -n
LN ] - .
LA} wm N
LI -_=
L] - .
a . — 100
= u w .
L | nou
LI | -
L =
L ] [ ]
L | A L
L | "
L T L]
SENONN NORE- 1200
L | N == |
LA | - =
L ] m =
LI -w
LI | -
L ] a n
- . - =
e e L 300
Y B, i
" m = u
L - .
o . .
L m o=
L™ -
= . 4 400
- u m =
L ™ w o
" om ]
™ nm
L] - n
L | "o
LA -
=
.. e —+ s00
| om mn =
L I ] - -
LI ] -
L ] n =
=
. O @ =&
L ] -
"= - - = GO
" w -
n_m m_K
L I | .- »
L] CEL
LN | ; ]
L | - .
- T
L T g aln 700
0 O 180 270 360
} 360 - |

w=m  Cafieria Principal = 580 'm
Cafieria Secundaria = 1.400 m

. Valvulas
Laterales perpendiculares a A
Seccion A conduce el 100 % del caudal
Seccién B, y B, conduce c/u el 50 %
del caudal
1°Turno = parcelas [ y 2
2*Turno = parcelas 3 y 4




76

7. COSTOS DE IMPLANTACION Y FUNCIONAMIENTQ

Habiendo establecido las caracteristicas de los métodos de riego
selecciconados para el analisis, se procedidé al calculo de los
costos de implantacién y de los gastos de funcionamiento anual,

para los distintos modelos preestablecidos.

7.1. Riego per melgas sin desague al pié

Los presupuestos de obra para los sistemas de riego gravitaciona-
les, fueron realizados a partir de los valores unitarics
suministrados por empresas locales especializadas en la sistemati-

zacl6én parcelaria, conforme se detalla seguidamente.

7.1.1. Modelo Parcela de 25 ha

Valores en &

T.1.1.1. INFRAESTRUCTURA DE RIBGO

7.1.1.1.1. Terraplén Acequia Principal: 23400 12,08/ 168,00
7.1.1.1.2. Terraplén Acequias Regueras: 1.442 m3 11,0 $[m3 1.442,00
7.1.1.1.3. Obras de Arte: 23,57 2 1400 §/a’ 9.429,00
7.1.1.1.4, Excavaclién de Dreses Parcelarlos: 7344 0 1 0,5 S/Ju3 3,672, %0
7.1.1.1.5. ¥otobomba centrifuga horizontal para 216 majh: 1.000,00
7.1.1.1.6. Caherfa de aduccitn en HOG? y vélvula de retenclén de 4° 5: 1.000, 00
7.1.1.1.7. Nivelgclén del terreno: 15,8625 m3 S $lm3 15,625,840
7.1.1.1.8. Alambrado Perimetral de b hilos: 1,900 m x 1,20 §/n 2.280,00
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T.1.1.1. GASTOS DR FUNCIONAMIENTO

7.1.1.2.1. Mano de Obra: 180 jer x 15 §/jor 2.700,00
7.1.1.2.2. Combustibles: 3.000 1/afo 1 0,27 §/1 810,00
7.1.1.2.3. Lubricantes: 25 1 del item anterior 200,00
7.1.1.2.4. Imsecticidas: 2 Kg/ha 1 25 ha 1 10 §/Kg 500,00
TOTAL GASTOS DE FUNCIONAMIENTO §.210,00

7.1.2. Modelo Parcela de 50 ha Valores en $

w

1.1,2.1, INFRAESTRUCTTRA DE RIEGO

7.1.1.1.1, Terrapléa Aceqala Principal p/120 1/s: 326 2° x 2,5 §/n’ 815, 00
7.1,2,1,2. Terrapléa Acequia Frincipal p/ 60 1/s: 936 m3 12,0 $/m3 1.872,00
7.1,2.1.3. Terraglén Acequias Regueras p/ 60 1/s: 2.884 n° 1 1,0 §/n’ 2.884,00
7.1.2,1.4. Obras de Arte: 39,61 00 1 400 §/n° 15.844, 00
7.1.2.1.5. Excavacién de Dreaes Parcelarios: 12.960 23 1 0,5 §/n° 5.480,00
7.1.2.1.6. Kotebomba centrifuga horizontal para 432 majh: 1.500,60
1.1.2.1.7. Caterfa de aduccibn en H9G? y vaivula de retencibn de b' #: 1,100, 00
7.1.2.1.8. Nivelacién del terreao: 31.250 23 1 1,0 §/n° 350,00
7.1.2.1.9, Alanbrado Perimetral de & hiles: 2,400 mx 1,20 §/m | 1,880,007
TOTAL INFRAESTRUCTURA DR RIEGO 64.725,00

7.1.2,2, GASTOS DB FUNCIONAMIENTO

7.1.2.1.1, Hano de Obra: 160 jor x 15 $/jor 5.400,00
7.1.2.2.2. Combustibles: 6.000 1/afte 1 0,27 §/1 1.629,00
1.1.2.2.3. lubricantes: 25 § del iten anterior 400,00
7.1.2.2.4. Insecticidas: 2 Kg/ha 1 50 ha x 10 $/Kg 1.000,00

.................................................................................................
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7.1.3. Modelo Parcela de 100 ha

Valores en §
.1.3.1. IKFRAESTRUCTORA DE RIRGOD

1
7.1.3.1.1. Terraplén Acequia Principal p/240 1/s: 430 6 1 3,0 ¢/u° 1.410,00
7.1.3.1.2. Terraplén Acequia Principai pf240 1/s:  2.808 w1 2,5 $/m3 7.020,00
7.1.3.1.3. Terraplén Acequias Requeras p/120 1/s: 1.1M4 m3 12,0 $/n3 2.348,00
7.1.1,1.4, Terraplén Acequias Regueras g/120 1/s:  5.711 m3 11,5 $/m3 8.568,00
7.1,3.1.5. Obras de Arte: 54,59 a0 1 400 §/a° 21.836,00
7.1.3.1.6. Excavacién de Drenes Parcelarios: 14,170 2¥ 0,3 $/m3 7.485,00
7.1.3.1.7. Yotobosba centrifuga horizontal para 864 a3/h: . 2.900, 00
7.1.3.1.8. Cafterfz de aduccidr en H9G2 y vélvula de retencién de 8" 5. 1.400, 00
7.1.3.1.9. Nivelacidn del terreno: 62.500 8° 1 1,0 §/0 62.500, 00
7.1,3.1.10. Alambrado Perimetral de 6 hilos: 1,200 o x 1,20 §/m 31.840,00
TOTAL INPRAESTROCTURA DE RIEGO 118,007,00

7.1.3.2. GASTOS DR FURCIONAMIENTD

7.1.3.2.1. Yano de Gbra: - 720 jor x 15 §/jor 10.800,00
7.1.1.2.2. Combustibles; 12.000 1/ado 1 0,27 §/1 3.240,00
7.1.1.2.3. Lebricaates: 15 % del item anterior 800,60
1.1.3.2.4. Insecticidas: 2 Kg/ha x 100 ha 1 10 §/Kq 2.000,00-

TOTAL GASTOS DE FONCIONAMIENTO 16.840,00

7.2. Rlego por aspersidn, transporte manual

El presupuesto de obra para este sistema %ue realizado a partir de
los precios suministrados por empresas especializadas de las
ciudades de Buenos Aires, Bahia Blanca y Neuquén. Se calculd para

una parcela de 25 ha, tomada como modelo para el anélisis.
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Valores en §

7.2.1. IKFRAESTRUCTURA DE RIEGO

7.1.1.1. Equipo de riego por aspersion para 23 ha: 20. 470,00
7.1.1.2. Cabezal de control: ) 1.594,00
7.2.1.3. Inyector de fertilizantes: 680,00
7.2.1.4. Obras de Arte: " 10,00 0 1 400§/’ 4.000, 00
7.2.1.5. Xotobonmba centrifuga horizontal para 150 m3/h: 4.730,00
1.1.1.6. Caderia de aduccifn en H2GY y vélvula de retencitn de 4* o: 1.000,00
7.2.1.7, Manbrado Perimetral de 6 hilos: 1.900 mx 1,20 §/m 1.280,00

TOTAL INFPRAESTROCTURA DE RIRGO M.754,00

7.2.2. GASTOS DE FONCIONAMIENTO

1.2.2.1. Hano de Obra: 180 jor x 15 §/jor 2.700,00
7.2.2.%1. Combustibles: 20.000 1/afo x ﬂ,i? $/1 5.400,00
7.2.2.). Lubricantes; 25 % del item anteriar 1.350,00
7.2.2.4. Iasecticidas: 2 Bg/ha x 25 ha x 10 §/%g 500, 09

TOTAL GASTOS DE PORCIONAMIENTC 9.950,00

7.3. Riego por Microaspersién
El presupuesto de obra, para una parcela de 25 ha, fue efectuado
con los precios suministrados por empresas especializadas de las

ciudades de Buenos Aires, Bahia Blanca y Neuqueén.
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7.3.1. INFRABSTRUCTORA DE RIBGO Valores en §
7.3.1.1. Equipo de riego por microaspersion (incluye planta de bombeo fija): 48.375, 0
1.3.1.2. Obras de hrte: 10,00 no1 400 Slm3 4.009,00
1.3.1.3, Cafieria de acuccidn en H3GY y vélvela de cetencion de 4" g . 1.00¢,00
7.1.1.4. Manbzrado Perimetral de b Riles: 1.900 mx 1,20 §/n 1.280,00
TOTAL INFRAESTRGCTURA DE RIEGO 55.653,00

7.3.2. GASTOS DE FUNCICKAMIENTO

7.3.2.1, Kano de Obra: 227 jor x 1% §/jor 330,00
7.3.2.2. Combustibles: 6.150 1/afo 0,27 §/1 1.680,00
1.3.2.3. lubricantes: 75 ¥ del item anterior 410,00
7.3.2.4. Insecticidas: _ 2 Kg/ha z 25 ha x 10 §/Kg 500,00

TOTAL GASTOS DE FUNCIGNAMIENTO 2.9460,00

7.4. Costo de Implantacitdn de Forestales

Asimismo, Para la realizacién del analisis econdmico-financierc de
la explotacién silvo-pastoril, se efectud el calculo unitario de la
implantacion del monte forestal, que es de utilidad para todos los

modelos propuestos,.

El1 resultado obtenido para dicha inversidn, asciende al wvalor
unitario de 527,90 $/ha, por lo que el mqnto total requerido para
parcelas de 25 ha séré de $ 13.198 , el que se duplica para las 50
ha y cuadruplica para las 100 ha. La discriminacién de los valores

utilizados se detalla a continuacioén:
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Vzlores en $/ha

7.4.1. Rastra Pesada: 27,00 $/hx 2,4 nfha 64,80
7.4.7. Laboreo del suelo: 65 $/hafarado)+ 26 §/hajrastreado}
+ 30 $/ha(surcado/subsolade) = ' 121,00
71.4.3. Plantacidén {marcar hoyos y plantar): 6 jorfha z 22 §/jor 132,00
7.4.4. Adquisicidn de Plantas: 278 plfha 1 9,50 §/pl 139,00
7.4.5, Reposiciém de fallas: 10% de jos 2 items anteriores 27,10
1.4.6. Riego de Asiento: 1 jor/ha 1 27 §/jor 44, 00
COSTO DR IMPLANTACION DE FORESTALES 527,90

7.5. Discusi6n de los resultados

Seguidamente, en el Cuadro N2 29 y en el Grafico Nf. 7, se realiza
una comparacién de los costos de inversion de la infraestructura y
de los costos de funcionamiento, totales y unitarios de cada uno

de los sistemas de riego propuestos.

Cuadro N9 29 - COSTOS DR INFRARSTROCTGRA Y GASTOS DE FUNCIONAMIENTO DE LOS MODELOS PROPUBSTOS
KODELD £0STOS DE INFRAESTRUCTURA . GASTOS DE FUNCIONAMIERTO
Totales {§) Tnitarios (§/ha) Totales ($) Unitarios ($/ha)

Gravitacional 25 ha 34,916 1,396, 64 4,210,00 168,40
Gravitacional 50 ha 54725 1.294,50 8.420,00 168,40
gravitacional 100ha T 118.007 1.180,07 N 16.840,00 168, 40
Aspersidn T.manmal 14,754 1.390,16 9,950,060 398,00
Microaspersidn 55,653 1.226,20 1.900,00 116,00
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7.5.1. Los wvalores unitarios de ihversién en los sistemas
gravitacionales presentan una correlacién l6gica en los costos de
implantacién, pues van disminuyendo a medida gque aumenta la
superfigie del predic, en tanto que, la aspersiodn manual requiere,
para las 25 ha, una inversidn practicamente igual al de melgas sin
pendiente. La microspersién, por ser un método que requiere la
totalidgd de las instalaciones fijas, tiene un aumento sustantivo

en la inversidén inicial.

7.5.2. Al comparar los gastos de funcionamiento, se comprueba que
los riegos gravitacionales tienen el mismo gasto unitarioc de pesos
168,40 por ha y por afio, independientemente del Area regada,
mientras que en el riego por aspersién dicho valor se eleva
considerablemente, fundamentalmente por los altos costos de bombeo,

relacionados a grandes consumos hidricos de los cultivos.

7.5.3. La microaspersidén presenta una_sensible disminucién en los
gastos de funciénamiento, presentando un valor unitario de apenas
el 29 % de aquel del riego por aspersion y del 69 % en relacidn al
riego por melgas, lo que sin duda abre una buena posibilidad de

utilizacion de este método de riego.

De todos modos, para finalmente definir cual © cuales son los
métodos de riego recomendables para esta explotacién silvo-
pastoril, se reliza seguidamente un estudio econtmico-financiero

con diferentes modelos de explotacidn.
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8. EVALUACION ECONOMICA DE LOS MODELOS PROPUESTOS"®

Como ya fue diche para la explotacién forestal se propone la
implantaci6on de barbados de Populus sp., a una distancia de 6 x b
metros, con un turno de corta a los 12 afios., y un crecimiento

esperado de 28,8 m®/ha/afio y 375 m? al finalizar el turno.

Para los calculos se ha consideradoc un establecimiento en
funcionamiento, al cudl se le agrega un superficie bajo riego. En
1a misma se realizaréa la infraestructura de riego y la plantacion
forestal. El establecimiento cuenta con mejoras minimas como para
llevar adelante un explotacién ganadera (galpdén, manga, cepo,
molino, bebederos, etc), y se sostiene gque los modelos planteados

hacen un uso mas eficiente de esa infraestructura ya establecida.

L.a maguinaria se contrata en su totalidad.

Se han evaluado 4 alternativas productivas para una chacra de 25
has, con distintos sistemas de riego (gravitacional, aspersion y
microaspersién). A su vez el modelo clasico de invernada con riego
gravitacional se ha evaluado para un tamafio mayor de superficie (50
v 100 ha) y para un aumento esperado de los precios en la hacienda

vacuna del 20 %,

8
%1 responpablas dpo esta parte del eostudlo o3 el Ing. Agr. HMario H. Villegas Nigrs, profesor do

Spctooconomin Aural en al CURZA/UNC.
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Se han utilizado indicadores técnicos y econdémicos (ver anexo 1,2,3
v 4) de diversa fuente, destacando aquellos trabajos que reflejan
51tuac1ones similares en el Valle Inferior del Rio Negro, {Estacién
Experimental Agopecuaria Valle Inferior- ~Convenio IDEVI/INTA Ing.
Agr. Edﬁaqdo Norberto Lui, Evaluacion Econémica de la Formacion de
nuevas chacras ganaderas en la 32 Etapa del 1IDEVI, revistas
especializadas de la regién, Banco de Datos de la Direccién de
Agricultura del Ministerior de Economia de Rio Negro, el FPlan
Forestal para el mediano y 1largo plazo, Revista Margenes

Agropecuarios, etc.).

8.1. Alternativa A : Modelc clasico de invernada

Se basa en la compra de animales en dos épocas del afio : un 30 % en
otono, siendo el ternero de destete el tipo de animal utilizado y
el resto en primavera, tratandose de novillitos. Los pesos

iniciales son de 175 y 240 kg por animal respectivamente.

Las ventas se producen en febrero-marzo, alcanzando un peso de 342
y 362 kg/animal respectivamente. gl porcentaje de mortandad se
estima en el 2 %. La maxima carga se registra en los anos 2, 3y 4
del modelo, mientras que disminuye a un 65 % de ese total para los
afios restantes. Se presupone una gananc{a de 450 kg/ha y por aflo,
para los citados arios 2, 3 y 4. Para mayor detalle de los modelos

analizados observar los siguientes cuadros en el BNEXO I:
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— Cuadros 1 y II; Riego gravitacional con invernada clasica.
- Cuadros XV y XVI: Riego por asperslidén con invernada clasica.

- Cuadros XXIII y XXIV: Riego por microasper. c/invernada cléasica.

Los precios utilizados en la evaluacion corresponden al promedio
registrados entre los afios 1991 y 1994 ( Plan Convertibilidad). A
su vez en los Cuadros XIII y XIV se hace un anédlisis del modelo
clasico con precios un 20% superior al promedio, suponiendo que en
el mediano plazo se registrard un aumento en el precio de la carne,
vista la alta probabilidad gue tiene nuestro pais de ingresar en el

circuito no aftédsico.

A su vez este modelo ha sido analizado para 50 ¥y 100 ha con riego
gravitacional, visualizandose sus resultados en los Cuadros IX, X,
XI y XII, a los efectos de observar lo que sucede al incrementar la

escala de trabajo.

La pradera consociada se implantara al comienzo del pfimer afio
productivo (otofio) y el monte forestal a la primavera del mismo
afilo. El ingreso del primer lote de animales esta previsto para el
tercer afio de implantadas las pasturas y el monte forestal, a fin
de evitar dafio a los arboles por parte de los animales.

Durante los dos primeros afios la pastura se dedicara a cosechar
fardos. Se eétima una disminucioén del rendimiento de la pastura

bajo el monte con respecto a la pastura tradicional, del 30 % para
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los cinco primeros afios y del 65 % para los restantes { campo

natural mejorado).

8.2. Alternativa B : Modelo cl&sico de invernada y cebolla
En este caso, se comienza con cultivos horticolas los dos primercs
afios (cebolla) para luego iniciar el modelo clasico planteado en la

Alternativa A.

Se ha trabajado con costos de produccion correspondientes al Valle
Inferior del Rio Negro, suministrados por la Estacién Experimental
Agropecuaria- Convenio IDEVI/INTA. Se estima un rendimiento cercano
a las i400 bolsas, de las cuales 1000 bolsas son de pLRmera calidad
v 400 de segunda calidad. Se trata de cebolla descolada a campo Y
enviada a galpon de empaque para su posterior clasificacioéon y

embolsado.

Los precios utilizados son los siguientes : 4 $/bolsa y 2 S/bolsa
para la primera y segunda calidad respectivamente. Para mayor

detalle observar en el ANEXO I los siguientes cuadros:

- cuadros III y IV: Riego gravitacional ‘con invernada y cebolla
- Cuadros XVII y XVIII: Riego por aspersién con invernada y cebolla

- Cuadros XXV y XXVI: Riego por microasper. c/invernada y cebolla.
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8.3. Alternativa C : Produccidén de fardos
A la explotacién forestal se le ha agregado un modelo de produccion
de fardos,con un rinde estimado en 320 fardos por hectarea y por
aflo. El1 precio sugerido del fardo surge de ponderar fardos de
primera calidad con los de segunda, tomando un precio de $ 2,5 por
fardo y de $ 1,5 por fardo respectivamente.
También en este caso la produccién disminuye a partir del quinto
afio por efecto de la sombra y el crecimiento de las raices. Para

mayor detalle observar los siguientes cuadros en el ANEXO I:

- Cuadros V y VI: Riego gravitacional con produccién de fardos
-~ Cuadros XIX y XX: Riego por aspersién con produccién de fardos
. - Cuadros XXVII! y XXVIII: Riego por microaspersién con produccion

de fardos.

B.4. Alternativa D : Oveja de refugo

"Se prevé el ingreso de animales en marzo-abril, un engorde rapido
(flushing} hasta el servicio en mayo. Luego los animales se
mantienen en la pastura hasta setiembre, en el ultimo tercio de la
gestacién recibiran suplementacién. durante 60 dias a 200 gramos
por dia por animal, de esta forma se obtendra un buen indice de

sefialada y ovejas con buena condicidn corporal.
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En diciembre-enero se hace la venta de cordercos y en febrero las
ovejas gordas. La carga considerada fue de 18 animales por ha para

una pastura en buenas condiciones. Los indices de produccidn son:

x Mortandad de ovejas hasta la pariciéon = 10 %
* Sefialada de corderos = 70 %
% Venta de ovejas gordas = 80 %
* Mortandad de ovejas hasta la venta = 10 %
* Lana por animal = 3,4 kg

Se aprovecha el excedente que todos los afios, en el periodo marzo-
abril se proddce en la Regién Sur de nuestra Provincia. Para mayor

informacion, observar en el ANEXO I los siguientes cuadros:

- Cuadros VII y VIII: Riego gravitacional con ovejas de refugo
- Cuadros XXI y XXII: Riego por aspersion con ovejas de refugo

- Cuadros XXIX y XXX: Riegc por microaspersién con ovejas de refugo

8.5 Discusitn de los resultados:

8.5.1. La mejor alternativa de las evaluadas chacras de 25 ha fue
el cultivo de cebolla combinado con invernada clasica, utilizando
riego gravitacional (VAN al 12 % = $ 47.708 y una TIR = 25 %), como

es apreciable en el Cuadro N2 30 y en los Graficos N2 8 y 9.



CUADRO N° 30 Comparaclén de Sistemas de Riego y Modelos de Explotacion

Sistemas de Riego Aspersién | Microasp. | Gravitac. | Gravitac. | Gravitac. | Gravitac.
25 ha 25 ha 25 ha 50 ha 100 ha 25 ha
Modelos de Explotacién ' Precios Promedio Precios Promedioc {Prec.Prom.
+ 20 %

Alternativa A
VAN al 12 % (%) -15171 13211 20892 52641 115034 27084
TIR (%) 8,2 14 16 17,8 18,67 18

Alternativa B
VAN al 12 % (3) 13051 37606 47708
TIR (%) 15 20 25

VAN al 12 % (3) -11391 15730 24942
TIR {%) 9,87 15 17

Alternativa D
VAN al 12 % ($) -1909 25267 32565
TIR (%) 11,62 17 19
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§.5.2. Las demas alternativas registraron los Valores Actuales
Netos y las Tasas Internas de Retorno gue se_observan en los
citados cuadro y graficos. La mayor parte de los modelos obtuvo un
VAN al 12 % aqeptables en el caso del riego %ravitacional Yy por
microaspersién, no asi en el caso del riego por aspersidn, cuya

alternativa rentable es cuando se utiliza el cultivo horticola.

8.5.3. Las alternativas riego gravitacional con modelo clasico de
invernada para 50 y 100 ha respectivamente, registraron un
incremento en ei valor actual netc del 26 y 38 % respectivamente,
al hacer un usc mas eficiente de sus recursos fijos, mientras que
la TIR apenas aumentaron un 11 y un 17 % respectivamente, tal como

se puede ver en los Graficos N2 10 y 11.

8.5.4. La alternativa riego gravitacional con modelo clasico de
invernada para 25 ha con precios un 20 % superiores al promedio
obtuvo un VAN al 12% un 29,6 % superior al riego gravitacional con
modelos clasico, con precios promedio y un TIR sélo un 12% mayor

que el de comparacién, apreciable en los Graficos N@ 10 v 11.

8.5.5. El valor actual neto al 12 % para una chacra de 25 ha
aumenta en un 6 % siempre y cuando el subsidio se recupere en el

mismo afio en que se realiza la plantacion.
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9., CONCLUSIONES
En funcidon de. los resultados obtenidos y comentados en los

anteriorres paragrafos concluimos que:

9.1 Tanto por los menores niveles de inversidon como por 1los
resultados'econémicos de la explotacidn (en todas las alternativas
la supera el 15 %, el VAN al 12% medio es de $ 31.500 y el maximo
llega a $ 47.700) los sistemas de riego gravitacionales son los mas

recomendables para este proyecto de explotacidén silvo-pastoril.

9.2. Esto queda ratificado con el aumento del tamafic de la
explotacion, yva que por el trabajo de escala disminuyen los montos
unitarios de inversién, se incrementan levemente los valores de la
TIR v se produce un aumento muy importante del VAN él 12 %, gque es
de § 52.600 para parcelas de 50 ha vy de $ 115.000 paré las parceias

de 100 ha.

5.3. La microaspersién se presenta como una alternativa interesan-
te, a pésar de su elevado costo de implantacidn pues 1los gastos de
funcionémiento son muy bajos comparados con la aspersidn, debido a
que, salvo en la Alternativa A, la TIR también supera el 15 %, el
VAN al 12 % medio llega a § 23.000, con un maximo de $ 37.600; v en
caso gue se superen los problemas operativos que pudiera ocasionar

el tendido fijo de cafierias aéreas.

g
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9.4. El1 riego por aspersién tradicional practicamente deberia
descartarse, no tanto por los costos de infraestructura, gque son
semejantes a los de gravitacion, sino por los elevadisimos costos
de funcionamiento, que practicamente lo inviabilizan, lo que queda
reflejado en la TIR que en ningun caso supera el 15 % v en los
valores actualeé netos que son negativos, salvo en la Alternativa

B gue alcanza un monto de apenas $ 13.000.

9.5. Por otra parte, para ajustar los resultados seria necesario
disponer de mayor informacidén sobre el mercado de la madera de
alamo, determinando precios recibidos al productor desde el plan de
convertibilidad y las perspectivas que se tuvieran por la apertura

de nuevos mercados.

9.6. Finalmente, las producciones . que Sse Ss5umen a la explotacidn
forestal deberian, por lo menos, atender los gastos anuales (riego,
poda, sanidad, energia, combustible, etc.), para que el modelo se

torne atractivo.
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ANEXO I

CUADROS DE LA EVALUACION

ECONOMICA DE LOS MODELOS



00’0 00’0 00’0 00’0 oo‘c vo'e 00 000 oo'o o0'p ()] 0oL 050 soguv4
3] $9°0 §8'0 59°0 $9'0 s3'0 59'0 59'0 00'L 00t 00t 00'e oo'0 YONFIOVH
004 00'0 0o'o 00’0 00’0 00’0 00’0 o0'e 00’0 00’0 oo’ 000 00'0 SOWVTY
K SYLINIA
oo’ 00't oo'l 00't oo'tL o't 00’} 00'L oot [} 0o't 00'L oo’t NOIOWAHISNGD 30 SOISVE
00'0 o0'g L] o0's oo'o o00'o o' 00'0 00'0 [ o0 00'L 08’0 Oy guvINT S0LSYD
0o'L 00’k 00'L 00°t [ o0‘s [ 001 00'L 00't 00t 00°1 o't qvaitiAOW 3a SOLSYD
§9°0 c9'o s9'0 59’0 $3'0 s9'0 59'% 58'0 o0't 00’1 oot 00’0 00’0 SOJYYNIHILIA S01SYD
00'L oo'L oo’s 00't . ) 00t ool o'l o't o't 00’4 oo't o't NOIDV LNV Td OLNIININIINVHN
00't 00’} 00'l o't [ 00't 00t [ 0o'L o0'L [} 00} o0't SYHIQVEd OLNIININILNVH
00't 00"t 00°s oo'L [} o0'L o'l oot 00'L 0oL n..o; 00°L 0ot r o8l - QINOLISNYEL TYNOSHId
00't o0t o't oo't 00°L o't o't oo} 00'tL o'l 00L o0t o't 09314 30 OdIND3 SOISYD
5015vE
59’0 $9'0 g9'0 59°0 $9°'0 53'0 53’0 §9'0 00°L o't 00°1L 00'0 00’0 YANIIIVH 3G NOIDISINDAY
00’0 o0'0 00'p 00'0 0’0 o0'o 000 oo'o oa'o [+ ] 00'0 00'n o't SYH §Z SVH/LSYd 30 YUANIIS
oa'o oo'o oo'o - o' oo’ o0‘a po'o o0'o og'a oo'e o0'o oa'o o't TV LSTHOS NOIDYINY T
an'o 00'0 oa'o o0'0 oo 00 00'0 og'o o0'e 0o'0 00'e 00'¢ 00'L OO FT vHALINYISTYHANI
SINOISHIAN]

zZr 1 1)) 3 g 2z 9 g 4 c z ] o

BY 62 - TYNOIDJV LIAVHD OO

YOVNLIANT NOO TV 153804 NOIOV1071dX3 ¥ VAILVNEILTV

SILNIISA30D -1 QHAVNO



r16202 %0 T NVA
sl'o dit £e802 %21 NYA

=t‘~mn~ |= T [ o2z [ s2¢- |[ eee- || o2- || 2¢- j oz¢- | eozz [ss2z2  Jeezm  Jswssi  [eress | oaws |

tizpsz | aosrd srerL srorl wrsrl srsvl srsrL srerl tegzE teszz Lotz e516Z 0003 SVINIA VIO _
s4¥0t 0 P ) o 0 o 0 o 0 6 ) o ‘YNAISFE HOTY A
o o o o ¢ ¢ 0 0 0 0 o 00094 o008 soauv4
$ELCL 0 JADYS DIQISENS
srsrl BrSTL srsvL spSTL soSTL srSrl Brsel ersrl 1eszz 1e5zz terez o 0 YONIDVH
oszezz | © ) o ) ) o ) ) ) 0 ¢ ' SOAVTY
SYUINTA
5585 6res srag srBSs 6r85 aras sres sras 965 r96s re6s srect 5596 n S0L5¥D Tv.ioL
05z 05z 052 05z 05z asz 052 osz 052 osz 05z o5z 052 NOISYAHISNGD 30 SOLSYD
o 0 Py ° ) ) ) 0 ) 0 0 0008 0000 AUV NS SOLSYD
008 003 o0 008 oog 009 009 009 oo9 009 009 oos 009 QYOriAOK 30 SOLSYD
riz vz ¥z riz riz riz t1z riz szr 62¢ 62¢ a ) SONVNIZLIA SOLSYD
005 005 oos 005 o008 oos 00§ o0% 00§ 008 003 005 0% NOISV LNV Id OLNFIWINIINV I
sZ5 525 548 $28 528 si§ L8 §18 si5 575 528 98 §28 SYHIAVYd OLNTIWINILNVI
0042 0012 00LZ 0oLz 0042 o0z 001z oolz 00iT o0z ooz 00sz 0042 081 - QIHOLISNYHL TYNOSHId
oL01 oloi otot o101t oLo1 o101 o101 sLot oot oLt otor ool Lol 0931 30 0dINDT SOISYD
5018vO
LLLE 1116 116 1216 1416 L2186 1118 L1216 RLIFL P FITS 0 rLBCS SINOISHIAN] TV LOL
_l LIL6 1116 £116 1116 1218 2216 Li16 2216 2LLPL BLIFL 8ilrt o o YONIIOVH 30 NOIDISINDGY
0 ) 0 0 0 0 o ) P o 0 P 0025 SYH ST SYHNLSYd 30 vUEWNIIS
0 ) 0 0 0 0 o 0 Fy o o P} £6IEL T LSTHOL NOIDV LNV IS
) ) P) ) ) 0 o ) o 0 0 o 916p¢ 0DIIY 3G YHNLONHISTVYANI
SINCISHIANI

zi e ot & ¥ : 9 ) + 'y z 1 o

el SZ - TYNOIDV LIAVHO 0D31Y

VAVNYIANI NOD TWASIHOS NOIDVLGIdXT ¥ VALLYNHI LTV

"$661 30 OINNAC 30 SOS3d N3

SOONQS 3q Oorntd -if oHavno



00’0 00’0 [ 0] oo'e 00'e oo’ 00’ ou'n oo’ oo'n ) oo’ 05’0 Y110832
53'0 $9'0 $3'0 §3'0 90 gs'o ss'o 53'0 po't o0'd 000 oa'o oa‘o YONIIOVH
o't 00’0 o0'0 00°0 00'0 00'0 00'0 00’0 00'0 000 00°0 00'0 00'9 SOWVTY
SYIN3A
00'l 00’ o0 o't 00’k ou't o't 00's oo's o0’ [0 )03 o'l 0a's NOIJVAMISNGD 3d SOLSVYD
0o‘L 00'i o0'L 00's oo't oo’ o'l 00't o00't od’t oa't oo'tL oo't Qv ariAOW 30 $OLSYD
95'0 59'g s%5'0 §3'0 59'0 59'0 530 s3'¢ 00't o'l 00'o 00'o oo'e SOIHVYNIHILIA SOLSYD
[ 00't 00'L 00} oo'L 001 00’1 00'} oo't [ o't o't oo't NOIDY ANV I QLNFININTLINVI
00°L o0t 00's 00’1 00} 0o't 00°L 00'L o't 00'L 00'L 00'o oo'o SYHIGYHd OLNFININTINYIW
00t [ 0oL 00'L o't 00'L oot 00'% 00't 00'% 00t [ 004 £ ogt - QIHOLISNYHI TYNOSHId
00’1 o0't 00t 00°L [ 00'tL 0o't 00'L 00't 001 60"l 00} 00's 09314 30 O4IND3 SOLSYD
5OLSVD
$9'a £9'c §9'0 $9°0 59°0 £9'0 $%'0 59°0 00’4 oot oo'e 0o‘o 00’0 YANIFIDYH 30 NOIDISINOAOVY
00'e oo'e o0’ ‘| og'o po'o oo'e 0a'o o0’ oo'e oo'o oo’'o oo't 0oL SYH 02710842 30°W3IS
[ 00'c oo'e eo'e 00'0 . oo'e oo'e oa'o 0p'o oo'o og't 0a‘o oo’e SYH §2 SYHNLSYd 30 YHEWNIIS
-| oo’ 00’0 oo 000 o0'e o0% o0'o 00'o 00'0 0g'o 00'0 oo'c 0o's TV 1SIHOS NOIDV LNV Id

oo'e 00'0 o0'o 00'o og‘e oo'o oo’ o0'o 000 o0o't 00 0o'o 00’s COIIY 30 VHNLOMYLISIVEINT -
SINOISHIANI

E i ot 3 P Ja 9 5 4 £ F i ° _

el §¢ - TYNOIOVLIAVHD 0D3id
VTI0830 A VAVYNHEIANT NOJ TV1S3HO4 NOIDVLOTdX3 '8 VALLVNY3ILTY SIINIIDIF300 *H OHAVAD




744/ % 0T N¥A

sz'0 s0Lir %ZL T NVA

([ z2evzz || 22 || 32 || 225 |22 [ e I eee- I ozs- [escz  Jisezz i svses  [eeses | resos- | oo#ﬂ_

s6icvz | BrSvl ersrl ersrL P grepL sovl arstl e teczz osasy gsesot | oeRLl SYINIA TVIOL _
o P o ¢ o o ¢ o 0 ) osalr 09256 0EELF YTIog20
) P o o ) o 0 0 o ° o BGLTL 0 . 4ADYS OIsans
srsvl oS arsrl FrSPL grsrl Brsrl ersrl srerl teszz 18£22 o ) ) VQNTIDVH
oszezz | o o 0 0 0 0 o 0 o ) 0 0 SOWTTY
SVINAA

sres eras sras sves ) ras sres e o965 r965 scos 0305 os0s : SDISYD .._q.EHI_
05z osz 05z osz o<z o5z s ocz osz o5z vsz 05z o5z NOIIYAHISNGD 30 SOLSYD
009 009 009 vag 009 008 o0 o008 008 009 009 009 009 AYarnAoK 30 $OLSve
r1z riz riz r1z riz piz vz viz szt sz¢ o ) ) SQIHVNIHILIA SOLSYD
00s o5 oos 005 005 005 00% 005 0% oos 005 005 005 NOIOV LNV CANTININILNY IV

sL§ si8 IS 515 515 528 528 sis L% 525 5t% 0 0 SYHIAVYHS OINFININI LNV :

004z 0oLz 0022 vazz 00sz p0zZ cozz 0oLz 0022 00LZ 00.Z 0022 posz r 081 - OIHOLISNYHL TYNOSHId
lot otol otol otol aLot oiai oot 010 oLot otol olot oloL piot 0031 30 OdINDT S04SYD
soISvD

LL16 2116 L1116 1216 1216 LL16 1216 1116 siiri P 00s5 00559 yireL SINOISUIANI .E.BL
LLL6 1216 2216 1116 L1216 2216 216 2218 P sitpl ) P ) YONIIOVH 30 NOIDISINDTY
0 ¢ o 0 Py o o o o o 0 posss potse SYH 027030 3Q'GWTIS
o ¢ 0 ¢ F o o 0 o o 00s5 ) 0 SYH $Z $YHNLSYd 30 VHENTIS
o ¢ P) 0. 0 P a 0 o o o 0 esics T LSIHOL NOIDV INVId
o F o o a ° 0 0 0 ) o [} orepe 0971 30 YHNLONHLSTVHING
STINOISHIANG

z T ot 6 2 ] ) s v £ z 1 0 _
BY 5¢ - TYNOIDV LIAVHD ODIIY ‘G661 3T OINN 30 SOS3d NI

Y71108330 A QQ(ZEN)Z__, NOD TV.ISIHOd NOIDVLOTdXT ‘d VALLVNYILTVY SOONO4 33 Ornld ‘A OHAV 1O




ss'e 58'0 £9'0 590 $9°0 580 s9'0 s9'a o0'L 00'L 00°L [ 08’0 soayv s
00'0 00'0 060 oo'e oo'n 00’0 oo‘o oo 00’0 oo'n oo'e o't 00’0 R dADVYS 0I10ISEns
oa't 00’0 o0' 00’0 00'0 00'0 oa‘n 00’0 0a'o oa'o 00°0 [=: 3] oo'o SOWYTY
SYIN3A
o0't oa't 0o't o0l 00'L 8;. 00't 0a't 0a't o0t 00"t 00’ ao't NOIOVAYISNOD 30 SOLSYD
§9'0 59'0 $9°0 590 §9°0 ss'e $9‘0 §5'0 00't oa't [ o0't os’o OavYadY4NT SOLSYD
co'L a0't 00t po't oo't oo'L oo't [} 00'L 00t 00'L o0'tL 00't TYANAON 37 SOLSYD
o't 00'L 05’t (1) os't os‘L os'L 05’1 0s's 00't 00't 00°t 00't NOIDY LNV Td OINIININZINY I
o0l o't 00't 0oL 00'L 00'L 00°L 00’4 o0t 00'L 00'L 00t 00'L SYHIAVHD OLNITIWINIINVY N
o't~ 0ot oo'L 0oL 0o'tL oo's o001 00°L 0o’L 001 00't [ 001 rogl - GIHOLISNYHL TYNOSHId
00‘s ool ool oot 00t 00’s o0l 00"k 0o’ 00°L 80°t [ 0o°L o83y 30 0dIiND3 5015¥D
SOLS¥D
00°0 00°0 o0'0 0o'o o0’ og'o 00'0 [ oa’o 00'0 oo'o 00’0 [ SVH ST SYHNISYd 30 YHBWIIS
00'e oo'e oo'o. 00’0 [0 o' 00'0 oo'o 0a'o oo oo'o oo’ 00t TYLSIHOS NOIOVINY W
00’0 00’0 pa'o 00'e 00°0 oo'e 00'0 oa'o 00'0 oo'o o'o 00'0 00°t 0531Y 30 YHNIONHLSIVHINI
SINOISHIAN!

zL Lt oL [ 2 2z 9 g ¥ £ z i 0

ey SZ - TWNQIJVLIAYHD 0931y

SOUYY4 30 NOIDDNAOHd NOD Tv1S3H04 NOIDVIOTdX3 -0 VALLVNHILTY

SIANIIDIEIQO ‘A QHAVYND



r9001Z % 0TV NVA
L0 HIL crevz % 21TV NVA
[[orsscz 52 ; 591- | s2+- = 591- _Tﬁ. [ 55 = 591- ECERED J_ sotc . Jooese  Fevers | |
sgilse aoFylL aFrii ottt oFtiE ortti oLl ol DO9LE 00941 0oLl g6loc oOBE SVYINIATWVIOL _
SLrOL ¢ ) ) 0 o ) 0 o o o o ) TWAGISIH HOTPA
oFFLI orrLt osrit orpil orril orrtt otriL ovviL 00521 009s1 c0azt 009z coss SOOYV4
0 0 0 ) o 0 ) 0 P P o v61CT ) dADYS OIGISENS
0széze |0 ] P o ° 0 ) P ) 0 o ) SOWYTY
SVINIA
sscil 9SCLL so9LL 50915 50911 so9tl 5091t s0911 seorl SCrL gotel sErrL s5v6 SOLSVYO TvL0L
o5z 05z 05z 05T o5z o5z 05z 0sZ o5z o5z osz o5z 05z NOISYAMISNGD 30 SOLsvD
0z18 0zs8 0z15 0z25 0245 0728 0225 ozi8 o8 0088 0088 008® oory OOVauYINT SO15VD
005 009 009 009 o8 o009 008 003 009 009 009 009 o QvarTiAGH 30 SO1sVD -
oas 005 ose 052 osz 0ss 0se 052 o5t 00s 00s 008 00§ NOIDVINYIY OLNFININILNG W
T 518 525 ) 915 54§ 518 55 58 525 548 518 sig SYHIOVHS OLNTININT LNV
00sz 0042 oosz 00T 0022 00sz o0sz 00.Z 0oL 001z 0027 0012 00LZ 081 - QIHOLISNVEL TYNOSHId
otoi otot Lot [2X: 18 orat L0} 0101 orot aLol ]3] olLoL oilo} psot oBR3id 30 CdINDI SOLSYD
$01SYH
— 0 P ) 0 0 o 0 0 ¢ ) 0 0 riecs SINCISHIAN! TviOL
) ° P ) ° 0 0 ) P ) 0 o 0025 SVH SZ SYHNLSYd 30 YHEWIIS
_ 0 0 . ) o ) ) 0 ) 0 0 o peIct TYLSIHOS NOIOVINY 1d
a 0 o ) o 0 0 0 o o o ¢ sievt OD3IY 30 YHAIONHLISTYHIN
SINOISHIANI
zi L ot 3 ) ) 9 ) Iy < z 1 )

By SZ - ézohoqhg.ﬂmw o3y

mOQS«m 30 NOIDSONAOHd NOD TVLS3H0O4d NOIQVY LOTdXT -0 VAILVNEILTY

'§661 30 QINNM 30 SOS3d NI
SOONOL 30 Oraid -1A OHAV O

e




§9'0 $9°0 55'0 §9°'0 s9'0 59°0 §9'0 £8°0 0oL 00’t oo't oo'l os’0 ONIAC VIWTLSIS VINIA
0ot 00'0 00'0 oo'e o0'e 00'0 00'0 00'0 00'0 00’0 oa'o 00’0 00’0 - SOV TY
SYANTA

00't 00’ oo't 00t [ 00't 00's ool 00't 00°1 00's 001 00t NOIOWAHISNOD 30 SOLSVD
05t 004 00't 00"t o0't 00t 00l 00"t [ 00't oo't 0o0's 001 QVAIHAONW 30 SOISYD
£9'0 £5°0 g8'0 §8°0 sg'o ss'o §9'0 590 00't 004 0oL oa't 0§’ ONIAQ YIW31SIS SOLSYD
004 00°t ool 00'i oot 00't [ 00'k oo't [ ou't 00'tL [T NOIDVANYId OLNIININILNY W
00’k 00l 00'L 00°L 00t o0t oa't 00’t o0'L 00’t 00'L 00t 00’1 SYHIGVHD OLNIFININTLNYIN
00't 00') 00t 00t 0o's 00°t [ 00't 00t oo't 004 o't 001 r o2L - QIHOLISNVHL TYNOSHRd
[ [ 00't [ 00't 00°t 00’ oa't [ 00't 0o't 00t o0’t 09314 30 0dIND3I SCLSYH
SOLSVD

§9°0 sg'e §9°0 §9'0 §9°0 §9°0 ss'c sa'o 00't oa'l 004 o0t os'o SYFIAQ 30 NOIDISINDGY
oa'o 00'o 00'0 00’0 00°0 00’0 o' 00'0 00‘0 00'0 oo'o ov'o 0o'tL SV H SZ SVUNISYd 30 YHIW3IS
000 00'0 oo'o oo'e o0'e oo'o | o0'0 00°0 00'0 o0'e 00'0 o0’ 00'L TYL53H04 NOIOV INY Td
00'0 00°0 oo’ 00'e 00’0 o0'0 00'0 o0'c o0’ od’e 00'0 00’0 00'L 053 30 vUNLONYLSTVHANI
SINOISHIANI

zl i of [ R L 9 § 4 H z Iy 0

2y §¢ - TYNQIDVLIAVYD 0931

ODNJ3H 3A VrIAC NOD TVISIHOL NOIDVLO1dXT - G VAILIVNHILTV

‘SIAINIIDILFOD -ITA OHAV O



z9952z %0 T NVA
§L'0 Hil §9sZS % ZL W NYA

__ I ED || 501 __ 5ot || £s0r |[ £sot EXNET | ED | zsazs ] roses- __ oaws __

658052 | #elli $TLLL Peill voEil reLLt veILl FeLLL sz1Ll 6zilt szill zzcoe $958 SVYINTA TVIOL _
54701 P ) o ) o ) 0 ) ) o o ) Twnarsad BOTVA
0 [} [} [ /] o Q [} [} 4] /] 86ICL 0 dADVS orQisans
PTLLL PeLLL T FCILL P T poEil FeLLE reLLL szLLt sTiLl 6ziat 6Z84l 5958 ONIAD YIWILSIS VINIA
oszezz | O 0 o o 0 ) ) ) 0 0 0 0 SOWVTY
SYINTA
Py £9g9 969 989 £9es 988 cog9 coey 5252 sZ54 5Z51 sZ5s ) SOLSYO WAL
o5z o5 05z o5z 05z o5z o5z 05z o5z 057 05z sz o5z NOISY AHISNOD 30 SOLSVE
009 009 003 009 009 o0 609 009 009 009 003 009 003 avariAOW 3G SOLSYD
8221 82z1 BzZ1 szz1 szzt BZZL ezt szzl o681 08BL o681 o681 o5 ONIAC YWILSIS SO1SYE
005 00s o0s 005 005 00§ 005 00§ 005 008 005 005 008 NOIDVINY 1d OLNIININI LNV
) YY) s£8 515 T 526 sis 545 sis 55 515 525 $8 SYHIAVHT OLINIIWINILNY IV
0042 00zz o0z 0022 ooz 00z ooz 00z oLz oozt 0oLz 00Lz 00LT f 081 QIHOLISNVHE TYNOSYTd
orot oot oi01 orot ool oLl otot oloL otot atol otot elor oloL QD3N 30 04INDT SOLSYD
SOLSYD
8128 zrze #lzf #12c sizg size size Bzt oser os6r 056r oser 68295 SINOISHIAN! TV LOL
pIZE sizc 2z BLzg g1Z¢ a1z sizg 8126 oser oser oser os6 sivz SONIAO 30 NOIDISINDAY
o o ¢ 0 ¢ o ) 0 o o o o 0025 SYH §¢ SYHNLSYd 20 YHEWIIS
o o o 0 P o o 0 P) o P ) 86LEL T 1STHOS NOIOY LNV Td
o ° 0 0 ° 0 o 0 o o o ) s16vc 093 30 VYN LONY ISTVHINT
SINOISHIANI

zt 1 T ) & L s P v 3 z ! 0 _
ey Sz - TYNOIDVLIAVYD 093 6661 30 OINNT 3@ SOSId N3

09Nd43H 3 VIIAQ NOD TVISIHO4 NOIDVIOTdX3 ' A YAILYNHILTY

SOaNo4d 3G OrnTd AHIA QHAvND



0 0 0 2] o [/} o 1} 0 <} ] t 5’0 SOaHvd
g9'p £9'0 58’0 T80 - £9'% §9'0 59°0 s9°0 [} t . 1 0 0 VONIIOVH
i 0 o 0 o 0 [ [ 0 [ 0 0 0 SOWY TV
SYINIA
1 i L 3 i 3 3 1 I3 fl 3 i i [ -NOIJDVAYISNOD 30 SOLSYD i
o [ [ 0 0 0 o o o [ 0 1 §'D OQVOHYINT SOL5VYD
3 L i [ 1 4 i 3 i L I i t avaniAoW 30 SO1svD
59’0 59'0 $9'0 59'0 59'0 59’0 §9'0 s9'0 t 1 i 0 0 SOJUVYNINILIA SOLSYD
! i t i 3 1 1 t t t i ! 1 NOIOVINYTd OLNTININTLNY N
i i 1 i s i i ! ' 3 t t 3 SYHIGVYD OLNTININIINY W
3 i t t i 1 i ] t t i i 3 r o9t - OIHOLISNYHL TYNOSHId
3 1 ] i 3 i 3 3 t L i s [ 0D3IH 30 0dINO3 SOLSYD
soQisve -
590 $9°0 §9°0 §9'0 s9'0 §%°0 590 t 59 3 3 L [ 0 YANIIOVH 3a NOIDISINO Y :
[ 0 Q [+] 4] [+] 2] [ [ 4 1] o i SVH 5T SYUNISvd 30 vHan3is
4] ] ] [+] 0 o [} 1} ] 2] [ ] 3 T EISIYOS NOIDY INYId
[ L] ¢ ¢ 1] [4) 0 0 g 0 [ [ t 003y T YHNLINYLSTVYAINI
SINDISHIAN!
2L it ol 6 8 z 9 § v £ z [ o

BY 0S - TVNOIOV LIAVHD 0931
VOVYNHIANI NOJ TVIS3HO4I NOIOVIOTdXT vV VAIIVNEI LIV S3INIIDIA30D Xl OHAYND




F44144 %0 TV NV A

985821°0 ML 198TS % ZLNVA
= esey | tsz- LE | 1z Il e2- || 12 || +s2- | se2- || szes f czes || szes || eseee || sozror- [ oaws |
floL08 | 56082 SE06Z S606Z 56067 £6062 56062 96062 zoLvt z9Lvt zosey $6519 0ogLt SYANIA .a:ot
BLFEL 0 o 0 - Jo o o ¢ ) 0 o ° 0 WAAISIY HOTVA
o 0 o o o ) o o ¢ 0 P) oozse 00911 SOOVY S
o v 0 0 ) 0 0 0 o o 0 SE59T 0 JADYS OIQISENS
55062 56062 26062 56067 56067 56062 s5067 56082 zo94rt Z9itt zaier ) o YaNJIOVH
gosasr | 0 o ¢ 0 0 0 o ) o o o ) SOWYTY
SVINIA
z2601 zZ601 z2600 z1601 zz601 zLE0L zz60t zz60t zoz1t zozil zozit SFIBT sreet B SO15¥o Tviol
5L T3 sit cic sit gic gic st sic T3 §Lr si8 it NOIOY AHISNOD 30 SOLSYD
) o P ) ) 0 o 0 o 0 o o0s2i 008 OavOuVANT SOLSYD
009 009 008 009 009 009 009 009 009 009 009 009 009 QvariiAGK 3d SOLSYD
zy iz¢ 1ze 1z8 JErS 1z izr pr 159 159 £59 0 0 SOWVNIHILIA SOLSVE
0001 o001 0001 0001 000} 000! 0001 oo0t o001 0001 0001 oot 0001 NOIDY LNV 1d OANIININT LNV
o5 oSt o5t osLs osit osii osti o5LL oSl o511 osiL o511 o511 SYHIQVHd OLNIININIINV K
e 00rs oors oors oors oors 00¥s oors 00t¢ oors oors 00vs DoPS £ 095 - OIHOLSNVHL TYNOSHId
ozoz 0z0z 0zoz oz0z 0z0Z ozoz ozoz ozozZ 0202 ozoZ 0z0z 020z 0z0z 0D31H 30 0dING3 SOLSYD
SOISYD
pseRl rsceL pecal reeal recat pEesl pscal pscel 26282 LczeZ 15282 o 0zszol SINGISHIAN! Tr.LOL
ﬁ pscel tecel psces rscal pseai recsl vseRi vseRi tezez 26282 15797 o 0 YANZIOVH 30 NOIISINDAY
) 0 ) te o o ) 0 ¢ o ) o oopLL SVH §Z SYHNLSYd 30 VHEWNIIS
P o 0 0 o o o 0 ) o 0 ) 6232 W 1$340 4 NOIOY INVId SHE
_ 0 0 [} ) 0 0 o o 0 ° ¢ 0 $Z409 DI 34 VENLOINYLSTVHAN
SINOISHIANI
z1 t ol P ) ‘ s ) r ) z 1 0 ‘
ey 0% - TYNOIDV LIAVYYD 09318 "$661 30 OINAr 30 SOS3d N3

VOVNHIANI NOD TY153404 NOIQV1IOTdX3 VW VAILVNEILTV SOAONO4 30 ornTd 'X OHaVND




0 [ [ ] [ 0 0 0 0 a 0 f §'0 SOQuY S
§9'0 §9°0 £9'0 59'0 5%°0 53'0 20 £9°0 1 i ! o 1] VYONIIOVH
) 0 [ o -] [ [} 2] ] [ o 0 ] somwvyY
B SYINIA

i i 3 i i 1 1 4 I t I i i NOIJV AMISNOD 30 SOUSVD |
0 0 [ 0 0 0 0 0 0 o ] ! §0 OOvaHYINT SOLSVD
i I 1 i 3 3 t L i 1 i 1 L avariAOW 30 SOLSYD
53'0 §5'0 §9°0 59'0 58°0 $5°0 580 <9'0 i i i 0 [ SOHYNIHILIA SOLSYD
i ' [} i ¢ L 1 i t i 3 i ! NOIDV LNV Td QUNTININTLNY N
[ i i i : [l L i i i I i 3 SYHIOVHL OINIININTLNVI
3 i £ 1 3 L i 1 t t t i I rozs - OIHOLISNYHL Ty NOSYId
3 L 3 1 3 r i t I [ t ¢ i, QB3 3G OdiNb3 SOLSVH
sOisve
59'0 59'a g9°0 $9'0 53'0 §9'0 s9'D §9°0 3 t 3 ] [ VANIIOVH 30 NOIDISINDAY
0 o [ 0 0 0 [ o 0 0 0 ] : SYH 5T SYHMLISYd 30 YHBW3IIS
o 0 4 0 o o ] 0 0 [ 0 o t Tv1SIHOS HOIOVLNY Id
o o 0 0 o o o [ 0 o [ 0 i ODIIY 30 YHNLOMELSTVHINI
SINOISHIANI

zs 1 ol & § 2 9 g v £ z 3 0

Bl 001 - TYNOIOV LIAYHD 0D3/d
YAVNHIANI NOD Tv1S3HOL NOIDVLOTdXT ¥ VALLVNYEILTY SIINIIDIAFOT X QUAVO




6'PLLISE %0 TV NY A

poL9st’e HiL pLOSLE % 21 NYA

{ 1s6158 5 Lepe || eee- __ Ly [ s+ \_ﬂ.:? || #ee- || re- [ z6s0r | 260t [[ 260t Y ossos | zcozes- | oaws |

$650L0L | 161§ 16185 16485 retes 16188 16185 16185 rzsen rzses r2568 OSILCZL | 00ZST SYANTA TYLOL _
zorse o 0 0 o o 0 o o ) 0 0 0. TYNAISIH YOTYA
0 P [} ) ) ¢ o o 0 0 0 ooroL 00ZSE SOaUV S
0 ) 0 ) 0 o 0 o ) o 0 06125 o dADYS QIAISENS
16185 tetas L6LES L6185 165489 16188 5185 16185 rZ5eR rz5ER ¢zs68 a ¢ VANIIDVH
000218 | O ° o o 0 o ) o ) ° o ) SOWYTY
SWINIA

vEaIZ regLe reaiz regLz 76812 reslz reRIZ vegiz csrze ss£2Z ssezz orzes oveRs S01SVD .E.B.L
000! 000! o001 oot ool ooal oool 0001 0001 ooul 0001 0001 0001 NOIDVAHISNGD 30 SOLISYD
) 0 ) ) 0 e 0 ) o o o oozee o081 OQVOUVING SOISYE
006 005 006 008 00 006 008 oos 008 006 006 008 006 QYOrAOW 30 SOLSYD
758 rse rs8 FeE rse rss ¥se rse sigl sigt sisi 0 0 SOIYNIMTIIA SOLSYD
000z 000z 0002 o0z 000z 000z 000Z o0z 000z 000z 0002 0002 000z NOIOY LN Td OANFININT LNV N
ooz 005z oacz oorz oocz o0tz o5z ootz eocz o0tz 005z 00£Z ooz SYNIAVHY OLNIININTLNYIN
oo%01 o0%0! 00801 cog0t ooant o0g0l pozat ovEDL oosoL 00801 00201 o001l 00801 f 022 - OIYOUISNYEL TYNOSHId
oror orov oror oror ovor oror oror oror oror ovor oror ovor oroy 06314 30 OdINDI SOLSYD
SOISYD
soL9¢ 8029 VYT §0£9¢ 20298 poL9e 2090 PYYETS T Sr8s £1res 0 165061 SINCISHIANI TV.LOL
sosoe g0£9¢ 8098 g0L9F 0z9¢ 8029 B0L9T s029¢ £iras 22495 cives o 0 VANFIDYH 30 NOIISINDAY
o o o ) [} 0 o o P 0 o 0 ooszz SYH ST SVHNISYd 30 YHEWTIS
o 0 P 0 ° 0 o ¢ ) 0 ) ) 06225 WISIHOL NOIOVINY 1d
o 0 o ) 0 0 o o P o 0 0 100884 0931y 34 YHNLONHISIVHANI
SINCISHIAN!

z1 i ot s F} ) ) s v t z i )

By Q0L - TWNOIDV LIAVYD O0DIH ‘G661 30 OINNF 30 SOS3d N3

VAVYNHIANI NOD Tr1S3HO4 NOIDVY10TdX3 ¥V VAILVNHILTY SOONO4 3Q Orn1d :itx o¥avNo



vo'o 000 00’0 o0'e 0o'0 og'o ou'o 00'0 000 oo'o 00'0 o0'L 05’0 SOauvS
s9'0 s9'0 $9‘0 59'0 59'0 §9'0 59'0 s9'0 004 0ot 00't oo 00'0 VONIIOVH
00t oo'o 00’0 00'0 00’0 00’0 po'o 06'0 00’0 oo‘a 00’0 oo'o bo'o SOWVTY
SYINIA
oo't 00't 00l 00t 0o0't 00t 00t 00°t 00't oa'lL 00t oa'i 00k NOIDVAHISNGD 30 SOLSYD
000 oo'c 00'o 00’0 00’0 00’0 00’0 00’0 o0'a oo'o oo'n 00's os‘e oYUV INT SOLSYD
00't [+ 00't o0'L 00t 00's oo't [ oo't oa's po'l 0oL oo't qVariAOW 30 501SYD
§9'0 £3'0 §3'0 59'0 §9°0 59'0 §9'0 £9'0 oo'L oa't oot 000 oo'o SOIMYNIYILTA S0LSYE
00l oo't o'l 0o'L o't oo’t oa'i 00°t 00'L o0'L 00'L 00°L 00's NCIOV LNV Id OLNIIWINILINY W
004 o't o0'L oot oL o0'L o00'L o0'L 0o'L o0t o'l 00°L 00'L SYYIUVHd OLNIININTINTYN
004 oo’y oo't o0’} 00°1 o'l 004 o0'L 00°tL 0L 00'L 00'L oo't I 08L - OIHOLISNYHL T¥NOSHId
0oL [ ov't 0oL [} o0l 004 004 00's 00°'L 00’1 00°L 0ot 0D3i4 30 OdINOI S0LSYD
S0LSVD
59°0 590 §9'0 §9'0 s9'0 s9'o 59'0 sg3'a 00°L [ [ oo'o 00°0 VANTIOVH 33 NOIDISINDaY
oo’ oo'o 00°0 (] 00’0 00’0 oo'o po'e 00’0 o0’ 00°0 0a'‘e 00°f SVH ST SYHNISYd 30 vHaW3Is
oo’ 00’0 000 oo'e 00’0 00'0 00’0 0a'o oo'o o't 00’0 oo'n 1 TV ISIHOS NOIDY LNV Id
00’0 00'0 000 00' 00'0 00'0 00'o 00'e oo'o 09'0 oo'o o'y oo's © OBIY IAVENLINYLSIVYINI
SINOISHIANI

i I |os [ 8 ) ] s 4 £ z 3 0

% 02 N1 SYIW OIGIWNOHJ SOID3Hd - BY §2 - TYNOQIDVLIAVED OD3IY
YOVNUIANT NOD W LSIH04 NOIOVIOTdX3 vV VAILYNEILTY

SALNIIOIAIOT X QHAVYNIOD



S9P91T %0 TV NVA
8t Hil SROLZ % 2t NWA
__ rzzovz || ses __\umm | 965 | 65 ﬁ% [ o8¢ | 85 || zsee [[zser | zsee || cosst || svess- | oaws |
zZeiisz | LSPLL 15021 LsPLL o] 1SPLL 25041 152t L5882 16892 1589 B5167 0008 SYINIA TVAOL _
sipol 0 0 o o ¢ 0 0 ) ) o ° ) TWAGISIY HOTY A
o ) ¢ 0 [) 0 o 0 o 0 ) 00091 0008 SOaYY4
#6151 ) dADYS QIQISENS
L5l isvit FEIT 150Lt 15PL1L Z5viL 25011 T 18892 15892 15892 ) o VONIIDVH
1154 >4 O 1] o a (] ] 2] 0 1] 0 o [} SOWVTY
SYLNTA
558§ svas 678S 6798 6v95 678S 6v8s svas 7965 r96s ) sgarl SE9E - SOLSYO Tvi0L g
o5z ost 05z 05z 0§z o5z 05z sz 05z osz o0sz 05z o5z NOIOVAHISNGD 30 SOLISYD
0 0 o ) o o 0 0 o ) o 0008 ooor OGYaHYINT SOLSVE
_ 009 009 609 o9 o009 009 009 009 609 009 003 003 009 QYariAQW 3d SOLSVYD
Pz rez #iz riz riz iz #1z riz ezc szs 625 o o SOIMV¥NIHILTA SO15YD
005 005 o0s 00s 005 o0 005 005 00§ 008 00s 005 005 NOIOYLNVTd OLNIIWINI LNV
_ 526 518 526 518 52§ 518 516 528 515 528 516 525 528 SYYIAVHJ OINIIWINIINY N
0042 0022 002 00:Z 00:Z 0012 002 o0tz 0oLz oosz 0042 0012 0042 r 091 - OO LISNVHL TYNOSHId
oLot otot oot oloL oLot oial bLoL oioi olol eloL o108 otot iol 05314 30 0diNDF SOLSYD
5015V
zroil zioil Ziail ziolt zioLl zloll ziott zioll zr691 zreal zr69L 0 FI8CS SINOISYIANI qﬁoh\_
_ ZLold Zioll Zioll Zioll Zioki 2iott ZIoti Zioll ZPERL Zresil Fta2:42 ] 0 VYANIIDVH 30 NOISINDAY
o o o o o [} ) o o 0 ¢ o 0028 SVH SZ SYHNLSVd 30 YHEWIIS
¢ 0 ° o o o o o ) ) 0 o #6151 TV 1SIHO4 NOIDVLNY 1d
— ) 0 F o o o o P o ¢ ) o alept 0D3IY 30 YHNLONHLSTVHANI
SINOISHIANT
zL e ot ) 3 P P 5 3 c z IE )

% 02 NIl SYW OIGIN0bd S010354

-BY 6T - TYNORVLIAVHD 0D31Y

‘G661 30 OINNF 30 SOSId N3

YOUNHIANI NOD TV LSTHOL NOIDVLOTdX3 'V VALLVNHILTY

SOGNOJ Igornid ‘AX QUHavno



0 0 0 0 o 0 o 0 0 0 [} [ s'e elels X
§9'0 530 §9°0 sa'o se‘0 ga'e 580 ss'g 3 1 I o ] YONIIOWH
i [ [ 0 [ 0 o ) 0 0 [ o ) SOV TY
. E SYINIA
i t i i i [ t i L t i 1 i NOIDVAYISNGD 30 SOISYD
0 0 a [ 0 0 0 0 o 0 0 i 5o OaOvgHY INT SOLSVD
‘ r L ! L t L ' [ t t i t OvQIMAOW 30 SOLSVE
£5°0 §9°0 £9°0 §9'0 §9'0 90 59°0 | s9%0 i t i o o SOIMVNINIIIA SOLSYD
L i L L s t L i i L fi i [ NOISV LNV Id OLNIININIINY W
/4 i t i i i i i i i i t t SYHIQVHL OLNIIWINILNY N
L i 14 ' 1 i t i i i : [l t r 081 - QIHOLISNYHL TWNOSHId
i L 3 L ] [ L 3 t i f i i 0D 3G OdiND3I SOLSYED
SOL5VD

$9°0 §9°0 s9'n £9°D s3'0 §9'0 $9'0 s9'0 i i i ° o VANIIOVH 30 NOIDISINDAY P
0 o o 0 0 o e 0 0 o 0 [ 1 SVH 52 SYHNLSVd 30 YHEWIIS
0 [ o 0 o o o 0 o o 0 [ t TV LSIHOS NOIOY LNV Id
0 o 0 o [+ o [ 0 o o [ 0 ] OB3)H 30 YHNLONHLSIVHANI
SINOISHIANI

zi T ol § g z 9 5 ) 3 z t o |_

By 52 - NOISHIdSY HOd 09D3IH
VOVNYIANI NOD TVISIHOS NOIDVIOTIXT V VALIVNHILTY SILINZFIDIAI0D 'AX OHAVND




L968ZL %0 TV NV A

L1tz60'o HIL LL1§1- % ZLNYA
_M poFLoz _ 792T9- __ 859 __ #9z9- = pozy- __ g9z __ 89zZ9- _m B9zg- __ 1&wE- __ 16T¢- __ 1606 W_ TLs0L __ 12909 _M oaws __
vzzrsz | evstl BoSTL srorL Brort owsrl g Breri LBCEE 18022 1BEZZ 86.0C oose SVYANIA TVIOL _
szvo! 0 0 0 0 ¢ o ) ¢ 1o ¢ 0 D) WNAISIH HOTVA
o 0 0 0 ) ¢ 0 ) ° o o 00941 0088 SoQuY
86101 dADYS 01QISENS
stspl srorl werl By BbsrL erspL BrErL oot teczz terzz 18527 0 o VANZIIVH
aszezz | © ) o 0 0 [ 0 ) o 0 o o SOWYTY
SVLNIA
65911 6091 609L1 sroLt €t91L 6e9LL P 65911 PSLLL FSELL PSLLL 52202 52851 - SOLSVD TVi0L
o5z 05z osz o5z 05z 0s7 o5z 05z 05z 05z 05z esz o5z NOIDVAHISNOD 3G $O1SVD
o o o o 0 0 ) o ¢ o P voss oot OTYQUY NF SOLSVD
o8 008 0o ) 009 ooy 003 003 008 008 009 009 009 avariAOW 3d SO1SYE
rIz piz 012 piz riz ¥1Z riz riz sZc 13 sz ) 0 SOINVNINILIA SOLSYD
0ss 05§ 0s% 055 055 0ss 055 055 055 05§ oss 058 05§ NOIDV INVId OLNTIWINT LNV
sis sig si6 £l $Lg $is $L§ 525 T 528 sis 58 525 SVHIGVY OLNIININIINYW
0047 00LZ 00LZ 00lz 0042 o0sz 00.2 oosz cozz 002z 0oLz 0042 6022 f 081 - OIHOLISNVHL TYNOSYTd
0519 oL 0529 0529 05.49 059 0529 0519 0528 059 as5e9 0519 0529 05314 30 0diND3 $015¥YD
SOLS¥D
1216 LLiB LL16 2116 2116 L216 ZLLE 1116 BLLPL seivt BLirl 0 z59Ls SINCISHIANI TW104 _
_ L1LE 1216 2116 LL16 LLL6 2418 LiL6 L1115 BLIpL BLiet Bl 0 0 VANIIOVH 30 NOIDISINDGY
) o 0 o o o o 0 ) 0 P ) o0l SYH SZ SYHNASYd 30 YHSWIIS
0 o 0 ] ) o [ 0 0 [ 0 0 861cL T LSTHOS NOIOVINY T
_ 0 0 0 o o 0 0 o ) 0 ° 0 pSLFT CB3INY 30 YHMLINYISTVYAINI
STNOISHIANI
zt ot or & ® 2z ) g P P z i 0 _
by S¢ - NOISHIdSY HOd O0D3H 'S661 30 CINNM 30 SOSTd NT

VOVNHIANI NOD Tr1S3HO4 NOIDV1IOTdX3 ¥V VALIYNHILTY SOANO4 3T OrNT4 JINX OHAYNO



s9'c

59°0

590

§9°0

g8°0

590

59'0

[

580

-

-

59’0

59°0

90

§9°0

3
=]

-

S| ol ol o

0| Q| 9| o

o|l al o] o

o| o| 9| o

o| o) @ @

el of o @

ol | e

YT710832

YANIIDVH

SOWVTY
SYINIA

NOIOYAUFSNOD 30 SOLSVO
MYANJAOW 33 SOISYD
SOIUVNIEILIA SOLSYD

NOISY INV1d GANTININILNY IV
SYHIavHd OLNIININI LNV IV

£ 081 - OIJOLISNVYL TYNOSYId
00314 30 0dINOT SOLSYD
SOLSYD

VANZIDVH 30 NOISISINDAY
SYM 0270830 3G WIS

SVH SZ SYHNISYd 30 vHEWIS
T¥ 15350 NOIOY INYId

OB 3G VHMLINY LSTYHINI
SINOISHIANI

Zt

i

0i

4

T

z

f

.

Bl §¢ - NOISHY

dS¥ H0d 09314

'YTI0HG3D AVAVNHIANI NOO TVLSIHOLS NOIDVIQTdXT ‘8 VAILYNHILTY

SIINIIDNFIOD MAX OHGYNO



ce8681 %0 TV NYA
[1%] is0gi % ZL TV NVYA

[eoresz »wm».\: ez | eszo- | wsze- |l eszo- rm_ A EEE S S || sszos J rosee [[zzse- oqws |

vzzesz | sespe srevl grsrl grses ersvl grsrl Py ieczz 18gzZ o882t BS680L | 088LP SYINIATViOL _
¢ o 0 ) o a 0 o o 0 oseLb 09.55 088LF ¥710830
szrot o ¢ 0 ) 0 0 ° o o o ) ) TYAAISIH HOTYA
° 0 ¢ 0 0 ) 0 I 0 0 o e6icL 0 dADYS OIQISENS
swstl ereri srarl srsrL FrSTL ersrl ersvl aravl 1agzz 1ecze 0 a v YANTIOVH
oszezz | o ) 0 0 o o ¢ ) ) ) ) o SOV TY
SYLNIA
sE811 6C9LE T sroit sco1l 6catl 6T911 ss9Lt T m SZrLL os204 os801 ! SOISVD Y104
o5z 052 0sz 0sZ sz 05T o5z o5z o5z 05z 052 0sz o5z NOIDVYAHISNOD 30 $O1SVD
009 003 009 009 ) 009 009 009 008 009 ooy 009 009 avariAoW 5@ 5015ve
viz iz vz riz riz riz piz viz szt ez o ¢ o SOINYNIHILIA SOLSYD
o5 0ss 055 058 055 T 058§ 055 ass 055 T oss 08§ NOIOY INVTd OANIFININT LNV I
sig 515 $i5 ) 25 525 525 ) stg si5 I 0 o SYHIOVYA OUNIININTINVIY
002 b0LZ 00LZ 002 0022 00.2 o0sz oLz 002z 00:Z voiZ 0022 0022 081 - QIYOLISNVYL TYNDSHId
0529 0528 0529 0549 0529 0529 059 0529 0529 0548 0529 0528 0529 OB 3T OdINDI SOLSYD
SOISVD

ZLt6 1116 1416 LL16 1216 1216 1116 2216 aLirl gLLvL 0045 00059 z5IcLL SINOISHIAN! .E.:PL
LLLE L2116 116 £416 1216 1116 iLi8 2216 8Ll gitpL ) 0 P VANIIIVH 30 NOIDISINDGY
o o ) o 0 ) o 0 ) 0 o 00859 50559 SYH 0270930 IQ'aWS
0 0 0 ¢ o ) o 0 o ) 0018 o 0 SVH 52 SYHNLSYd I@ YHBWIIS
0 0 o ¢ o ) o ) o 0 o 0 BELLL T LSTHOS NOIDY LNV 1d
0 0 0 0 ¢ o @ 0 0 ) o 0 vsipe 0931 30 VHNLINYISIVE AN
SINCISHIANI

z1 i ot 6 2 P) ) g ) I} z t )

BY 62 - NOISHIJSY YOd 0931

‘5664 3T OINNr 30 SOS3d N3

VTIO83D A VAVNYIANI NOD TViSIHOL NOIDVLOTIXT ‘g VALLYNYILTY

SOANQ4 30 OrN1d -INAX QHAVNO



$3'0 §9°0 s9'0 §3'0 59'0 5g'0 §9°0 [5-47] 3 3 ] 3 §'0 soguv S
0 [ 0 o 0 [ o 0 0 [ 0 [ [ dADYS OI1QISENS
t o o [ ] 0 o o 0 0 0 0 [ SOWVTY
. amD o SYINTA

I i 3 i i 3 3 i 3 t ‘ i i NOI2V AYISNOD 3d SO1SVYD
59’0 550 §9'0 §9'0 §9'0 £9'0 59'0 s9'0 i t t : s'o OOV aHY NI SOLSVD
i i t i s L I3 I i t 3 ' I avaniarow 30 SCLSVD
3 L 5 Il i i I ! I L : t i NOIDYLNVId OLNFININIINY N
L i t i I s i I 5 L fl t I SYHIOVHD OINFININILNVIH
3 i 1 i [ t L L 1 i i 3 ¥ rost - QIHOLISNYHL TYNOSEIS
3 ! I [ 1 i L L L L 3 3 I apId 37 0dIN03 $OLsYH
SO1SVD

o 0 ] 0 0 0 0 o e o 0 ' ! SYH §Z SYHNLISVd 30 YHEWIIS
0 'y 0 0 0 e ] a 0 o ¢ [ . i T 1SIHOA4 NOIDV LNV Id
9 [ [ ] ) 0 o o o o - o [ i OO IO YHALINY LSIVHANI
SINOISHIANT

zr ‘" al 6 g i 9 s t ¢ z i o

BY 62 - NOISHIJSY HOd 0D3IH
SOQyY4 30 NOIDDNJOHd NOO TVISIHOd NOIOVIOTdX3 ‘O VAILYNEILTY S3INIIOI4I0D 'XIX OHAVND




2599¢1 %0 T N¥A
56L860'0 Yil 46514~ % ZL TV NYA

_M L268EZ __ S0l __ 5005 __ 5028 # $0.4%- __ 5.5 __ 50.5- = 50.5- =mmmu. __ 5279z __ sz9z- _ £2501 __ 22009~ __ oqvs __

sLLIsT | oewil ovrLL ottil orrLL orplL ottiL ortil 00921 0091 0as2 L 9620 0ogg SYANIA TVIOL _
szp01 ° ) 0 0 0 ° o 0 o o ) ) TYAQISTH HOTYA
arrLL orrLl orril orrLL ortii orbiL orrit orpLE 00921 00941 ooalt 0ozt oopg $OguVd
0 o 0 0 o o o ) P 0 o BSLCL P dADVS oraisans
oszszz | 0 0 ) o 0 0 ) o o o ) o SOWVTY
- SVANIA

SrLLt spiLl sl srrLt stisi SPILL SrELL sriLL szzoz 52Z0Z s2z0z s2z0Z s2Tst solsve .E._o._rl_
057 osz 05z 05z o5z oSz o5z o5z 05z o5z o5z 05z o5z NOISVAHISNOD 70 5015VE
0245 0zis 025 025 0ZL5 0215 0zL5 ozis o08g oose eope 0088 ooty OavayYINI SOLSYD
009 o003 009 009 009 ooa ) 009 o008 009 009 009 o gYariAOW 3d SOLSYD
o055 oss T 055 o5 oss 055 055 o5 osg ) 055 05 HOIDY INVTd OLNTININI LNV
T Py 528 sz8 55 518 5i% i 5 5§ 518 T 616 SYHIOVHD OLNTININT LNV
0022 oozz 0042 oozz 00LZ 0Lz vozz 0oLz 0oLz po¢z oasz 0012 0012 [ 084 - OIJOLISNVHL TYNOSHID
asz9 osz9 0529 0sz3 0529 0528 0518 o529 0529 0529 YT o529 0529 00314 37 0dINDI SOLSYE
SOIsvVD
0 o o o o 0 0 ¢ o ¢ o 0 z59cs SINOISHIANI Tv iOL
) o 0 ) o ) ) o o o o o 00:5 SYH $Z SYHNLSVd 30 YHEWIIS
0 o o P 0 ) o ¢ 0 @ o 0 es1LL TV LSIHOS NOIOVINVId
o o 0 0 0 o o 0 0 ° o o ¥SIFe OBIIY IA VHALONEISTYMINI
SINOISHIANT

zt ! at ) ) ] ) g v 3 z L P

8y 5& - NOISHIdSY HOJ 093IH

SOQHVS 30 NOIDDNAOYd NOD TWISIHOS NOISVLIOTdXI D VAILYNEHILTV

'S661 30 OINNP 30 SOS3d NT

SOANOA 3Q Orf1d :XX oHGVNO



§9°0

‘

§9°0

59'0

£3'0

£9'0

55'0

59'0

-

59'p

o| o ©

ol o| ©

ONIAD YWILSIS VINIA
SOV
SYLINIA

NOIDYAYISNG? 30 SOLSVD
OvOITTADW 30 SOLSVYD

ONIAD YINF L1515 S045VD
NOIOVINVTd OLNFININILINY IV
SYHIOVHD OLNFININILNYW

f o8l - OIHOLISNVYHL TYNOSHId
0D3iY 30 OdinND3 S015VD
SOISYE

SYr3Ao 30 NQIDISINDOY

SYH 52 SYHNLSYd 30 VUENIIS
TV1S3YOS NOIOVINY I

093 30 YHALINHISIVHINI
SINOCISHIANS

Zi

134

ai

4

4

L

Blf 52 - NOISHIJSY HOd 0931

05n43Y 3A VIFAC NOO TW1S3HO4 NOIOVLOTdX3 - VAILYNYILTV

il

SIINIIOIZIOO (XX OHAVID




BELLSE %0 TY NYA

srZ9LL'a Hil otei- % TV NYA

__ seevez || zoze- I_TE? [ 2e20- 7 z525- w_ o = e S __ scit- | sens- [ ze02¢ = sross- | oatvs |

oLeosz | roiit peLeLe reILt reiil reLLL rELLL reiLl sziLt szizl 6Z1L1L 1zeor reiLl “SYINTA TLOL _
szrol o ) ) ) o o ) ) o o @ o WAOISIH HOTY A
a a ) o 0 0 o 0 0 ) o #61ct o JdADYS OIGISENS
peLLL peLLL peLLl T reLlL eoLLL roLLL Pt sztsl 6ZiL1 62141 BZILL FELLE ONIAD YWILSIS VINIA
oszezz | 0 o P) ¢ o 0 o ) ) ) ¢ o SOWYTY
SYANTA
5921 co9zl £e921 £e9z1 cewz L £5821 c59z1 £o9z1 sicel siect siect siect rosii SOLSYE TVi0L
osz 05z 05z 05z o5z 05z o5z osT 052 05z osz oSz o5z NOISY AHISNOD 30 SO1SVD
oo% 009 009 vos 009 009 009 009 008 009 o003 oos 009 OYariAOW 3d SOLSYD
szz1 8ZT! szZt szl 2zZ1 8ZZ1t szz1 8zZ1 068l oe8l 0671 osat 8zz! ONIAO YIWILSIS SDISVD
ass 055 oss oss 058 055 oss oss oss o055 0ss 0ss oss NOISY INVId CLNTININTLNY N
518 55 5i§ 525 58 545 528 515 PYT) ) 528 SI§ 516 SYHIGVYL QUINTININTINY N
0012 002 00z 002 00z 00:z 0042 001z 0022 0022 0012 002 osTL r 081 - QIHOLISNVEL TYNOSHId
0529 0519 0529 0529 0529 0549 o518 0529 0529 0529 05289 059 0529 0D 30 04INGT SOLVE
s01sve
8ize BLIZL 8ize 1 ¥4+ 8lzr 4 BLZE gLze osEP o567 o567 as6r E3R9S SINDISHIANI TWLI01
sizg grze PYErS pLZe R1ZE p1Zc pizs pize oser 058P 056% oser 8izc SONIAO 30 NORISINDOY
) 0 ) ° o ° 0 0 0 ) ¢ o 0025 SVH $Z SYHNISYd 30 YHEWIIS
0 0 ¢ 0 P o 0 o 0 o o P g6ITL TV1$3HOS NOIOVINV1d
o o o 0 ¢ 0 o o 0 0 0 o SIS OD3IY 30 VHNLIAEISIVHAN
SANCISHIANI

zs L ot [ g Z 9 g I3 ° z t o |_

BY 5S¢ - NOISHIdSY HOd 0031

§661 3Q OINM 30 SOS3d N3

09N43IYH 3G VIrIAQC NOD TV.ISIHQS NOIDVLOTdX3 [d YAILVYNHILTV

SCONOS FT Orfri4 IXX oHavno



00'0 ov'o 00'0 o0 00'0 06'0 o0 oo’ | eo'0 00’0 «0'0 00't 0§’ SOGUVYS
$9'0 59'0 $9'0 sa'o s9'0 $9'0 §9°0 s9'c 0ot 00't 0'i aa'o 0o’ YONIIOYH
o0o't oo'a oo'o oo'n oo'e o0'o oo’ 00'e 00’0 00’0 00'a 00’0 oo'n SCOWY TV
SYINTA
00°L oo'L 00'L 00‘t 00'i ao’L 00t 00t oo't 00’tL 00't 00't 00't NOIOYAHISNOD 3J S01SVD
oo'e oo'o 00’0 oa'o 0o'e 00’0 oo'e 00'0 00’0 00’ 00’0 1. os'o OgvaEvY4NI SOLSVD
o't oo't 00t 0a’t 00'L o0t o00't oot 00°L oot oa't oo’ o't aronNiAOW 330 5015¢D
s8'0 58'0 59'0 ss'g §9'0 59°0 58°0 s9'0 00°s o0s oo’ 00’0 o' SOIVYNIHILIA SOLSYD
00't 00t oot 001 0oL [ 00't 00t 00°L oot 00's 00t 0ot NOIIV LNV Id OINIIWINTLINYW
0a's [ 00°s 00'L [ 00't 00’s 0oL o't 00t [ [ 00t SYYIAVYHS OLNIIWINTLNY N
0o0’'t ao't oo’ 0oL 0oL oo't 0o'tL 0oL [ 00t 00°L 00'tL 00's fZZ - QIO LISNYE L TYNOSHId
o0’k o't oo't 00t o't oo's 00’ o't 004 0o'L 00"t co't oo't 09314 30 0dIND3I SOLSYD
SOLSVD
53’0 59'0 §5°0 590 §9'0 $9°0 590 £3'0 [ 00t 00°t 00'0 00’0 YONIIOYH 30 NOIDISINDOY
00'0 oo'e 00'o oo'e oo'c 00°0 00’0 ] o0'e oo'e oo'o 00'0 oo'L SVH ST SYHNUSYd 30 vHENIIS
00'0 000 oo'o 0o’ oo'e oo'o o' 00°0 00’0 bo'e 00'o 00'0 oo'L . TYLSIHOS NOISVINY Id
060'0 o0'e oo'0 oo'o oo'o 00'0 00’0 o0'0 00'0 oo0'0 oo0'n 0g'¢ 004 0D 30 VENIINYLSTVHINI
S3INOISHIANI

zL i ol & [} z 9 s r ¢ z i o !_

BY 5¢ - NOISHIJSYOHIIW HOd 05314

VOVNHIANI NOD TV LSIHOS NOIDVIOTdXIT V VAIIVNHILTY

SIULNIIDILHFOD XX OHAV RO



929902 %0 TV NVA

rL'0 HiL Lizel ) % ZL NVA

uw sL2902 ;_ zew = zew __ zce ‘_M zee __ zse = zee __ zoe | sosc = s09¢ _m s08¢ __ te9Lt = BLbvL = oatvs __

rerosz | ersvt aperl spsrl Frevt grSpL g grert iReZZ IREZZ LRSZE B6L0D ooss SYANTA TVIOL _
26991 0 ¢ o ? 0 0 ¢ ° 0 o ) 0 N TYNGISIY HOTVA
0 ¢ o o 0 o 0 o 0 0 0 009LL 0038 soauv
F6IRL 0 dADVS O/aIsans
BUSTI BrSYL P g atsrl BrEYL srerl STl regzz 1peze 1eczz o 0 VONIIOVH
osz6zz | | @ ° 0 o o o P! ) ¢ ) 0 o SOWVTY
SYANTA
srir scsr 6cSr scsr scor sCs scsr scsT rer rsot 5o szict szi8 = SOISYD Triol
o052 osz 057 o5z 052 05z osz osz oSz 05T osz o5z o5z NOIOV AHISNOD 30 SOLSYD
o ) o o 0 0 0 a 0 ) o ooss ooy OQVaHVINT SOLSVD
. ﬁ 009 009 009 008 009 009 009 009 ) 009 008 009 ) aYariAcH 3G SOIsYD
riz vz tiz riz Fiz riz riz riz 82¢€ 6zt 5Z¢ ) ) SOIMVNIHILIA SOLSYD
00§ 005 005 008 008§ 003 005 00s 008 008 bos 008 oot NOIDY INYId DANTININTLNYW
515 515 sis L% 525 55 516 T ) sis 525 548 7T SYHIAVHY OLNIININILNYW
oce osc ors oes oce ore ost occ ost oss oss ocr ore F 22- OIHOLISNYHL TYNOSHId
0202 010z oLoz 0z02 0L0Z os0z 0162 oroz 0l02 0z0z 0s0Z 0402 002 OB3IH 30 OdIND3I SOLSYD
SOLSYD
1216 2216 1216 118 1216 2iL6 1118 1118 T 2iirl 2Lirl 0 sESTL SINOISHIANI TYLOL
L2116 £116 LII6 1216 1416 1216 1116 1116 sterl eLLpL 2Lirl ) ° VANV H 30 NOIDISINDAY
o ° 0 0 ° ¢ ) 0 o P ) o 0045 SVH 52 SYHNUSYd 30 vHENIIS
) 0 o 0 o ) o 0 o P o ) esict ‘ W LSFHOS NOIOV LMY Td
o 0 o o o P o 0 o o o 0 5956 OD3Y 30 YUNLONYLSTVHINI
SINCISHIAN!

z1 ¥ ol & ] i 9 s r £ z i o I_
BY G¢ - NOISHIJSYOHOIW HOd 0D3lY "§661 30 QINNM 30 SOS3d NI

VOVNHIANI NOOD TVLSIHOS NOIDVLOTAXT 'V VAILVNHILTY SOONGH4 30 OrnT4 ‘AIXX 0Havno




00'0

o0'o

00'0

0o's

00’0

oo'o

00’0

00'0

o0'o 00'0 [ 00't 0§’ vT10833
g9'0 §9'G §9'0 s9'0 59°0 59'0 §9°0 §9'0 06t 0o'L a0’ po'o 00’0 VONIIOVH
o6t 000 oo'e 00'0 oo’ o00'0 oo'o 00'0 o00'0 oo'e 00'0 00’0 00'c SOWYTY
E SYINZA

00't 00'L 00't 00’1 00't o0't o't oo'L 0oL 00l 00't 00t [ NOIDYAHISNGD 30 SOLISVYE
00't 00't 00't 0oL [ 7] 00’1 00'd oo0't [ oa't 00"t 00t 0oL avariADK 330 S01SYD
ge'0 §9'0 $9'0 s9'0 £9'0 §9°0 s3'0 59'0 00l oo't 00’0 oo’e 000 SOIMVNIZILIA SOLSVE
o0't 00'tL 00't 00't 60l 00't 00t 00't 00't 00't 00'L [ [ ) NOIDY LWV Td OLNIIWINIINYIN
00"t 0o't o't 00'¢ 00’1 oo't o't 00't oo't 00t 00'L 00’0 0o’ SYYIOVHD OLNFIWINI LNV
00t 00t 0o't 00't 00t 00t 0oL 00't 00't o't 00's 00l 00t £ 22 - OIHOLISNY YL TYNOSHId
00'L 00't 0oL 00't 004 o't o0's 00't 00’'t [} 00t o't oo't 003 30 0dIND3I SOLSVYD
SOLSYD

590 $9°0 590 §9°0 59’0 590 ss'0 §9'0 00t [ 00’0 00’0 00'p YANIIOVH 30 NOIDISINOaY
00'0 00’0 oo'o 000 00'0 00’0 oo'c ov'o oo'o oo'o o0'o ao't na’s S¥H 02710833 30 WIS
oo'o oo'e od'o 00’0 00'0 oo'o 00'0 00'0 o0'0 0a'o 00°t oo'o 00'0 SYH 5Z SYHNLSYd 30 YHEWIIS
0o'c og'e oo'o oe'e 00’0 00'a 00'D co'e 00'0 oo'e 00’0 oo'g 00t TV LSIHOS NOIDVANY I
og'o oo'o o0'e ov'e 00’0 o0’ Go'o op'e 00'0 oo'0 00'0 oo'p 00't ODIIH 3F VHNLONVISIVHINI
SINOISHIAN!

E i o1 & 8 £ ) 4 t ¢ 4 i [

24 5Z - NOISHIdSVOUIIN HOd 0931

YTI0832 AVOQUNHIANI NOD TV 1SIHOL NOIOVYLIOTdXT 8 VAILVNYILTY

SILINIIOII30D :AXX OHaVY RO



998057 % 0TV NYA
oT'o o988 % TLTY NVA

([ zevocz |l zen _E || zes § zce || zse || 22 | zve HEED jeosr  Jlsseee | voses [ szoos- ¥ oaws |

“gsitbz | mrsvl srery srsrl grsri grevi ersvl srsri 18522 1e€22 oBELy go6001 | oReLr SYINIA TVIOL _
) ) 0 0 o o 0 ) ) ) oBBLY 09256 osRLr vTI0832
0 [ 0 o a o ¢ ) ) 0 0 26151 o dADYS OIOISENS
Py ersri srsrl #revl greri ersvl srevl sFSPL 182z 18522 o o o VONIIOVH
osz62Z | 6 ) o 0 ) 0 0 ) o o 0 o SO TY
SYINIA

sC5P 8c57 655 scsy 6csp scor sosp ssr r59p rs9v szor 05i¢ osic SOISYD Wiol ‘
o5z 05z 05z 05z osz 05z 05z 05z 0sz o5z sz o5z o5z NOIOVAHISNOD 30 SOISYD
) 009 009 009 009 009 009 009 oo 009 009 ) 009 QYariAon 30 SOLSYD
riz riz vz vz riz rez riz riz sz8 sZc P ) ) SOIMYNIYILIA SOLSVD
005 oos oS 008 005 005 005 005 o005 00 005 00s cos NOIDV INVId CANIININILNY N
si§ 545 55 52§ 545 s $1§ s2¢ P si9 P o o SYHIQVHA OLNIININTINY W
oce ors oes oer oce orr o5t ot ot ote ot ooe oer F IZ - OIHOLISNVY YL TYNOSHI
0102 0102 0102 00z 0£07 0L02 0202 0102 0202 0£02 oz0z 0z0Z 0l0z 0B 3T OdINDI SOLSVD
S015wH
LLLE 1116 £L16 1216 116 LLi6 ZiL6 LLLE sLipL sLirL 0045 00rsy e SINOISHIANI TYLOL
LL1E 1116 ZLL6 LL16 L4116 2116 1116 L2116 sLIrL T o ° 0 VONIIOVH 33 NOIDISINDaY
o P o o o 0 ¢ 0 0 0 o 00559 ourss SYH 02710839 3 GWIS
o 0 a ¢ ) o o o 0 0 ooLs o 0 SYH 52 SYHNLSYd 30 VHEW3IS
P 0 o ) o o o 0 0 ) ) o 26151 T 1S3H04 NOIOY LNV Id
o o ¢ ° o o ° 0 0 o ) P s5955 0OIIY 30 YUNLONYISTVHANI
SINOISHIANI

z1 T oL ) [} Z 9 s 3 P z I3 o _
By GZ - NOISHIJSYOHOIN HOd 09314 ‘6661 30 QINNF 30 SO83d4 N3

VTI0832 A VOVNYIANI NOD TVISIHOd NOIDVLOTdXT ‘G VAILVYNYILTY

SOANQ4 3Q OrfiTd JTAXX QHAVND



$9'0 $9°0 §9'0 55'0 59'0 59°0 $5'0 £9'0 00"t 00°L oa't 00't 05’0 SOGHY S
oo'o 00'0 00’0 000 co'o 00’0 6a'o [ 00°0 oo'o [ 0o'L o0'0 K dADYS 0/0ISBNS
00't 0a'0 oo’ oo’e oo'e 00'0 60'0 ou'e 00’0 oo‘o 00'0 [re ) 000 SONVYTY
SY.ANIA
00't [ 00'L [ 00'L o0t 00’1 00't o0t 00't 00't 00t 00'L NOIDVAHISNOD 30 SOLSYD
s90 $9’0 §9'0 59'0 §9°0 s8'0 §9°0 §9'0 o0't 00t 00’1 0a'L os'o OavayY N3 SOLSVD
[ [ 00t oo't 00't [} 00°t 00°t 0o'L oo't 0oL 00't o't Qv ariiAQN 30 SOLSVD
0o't 00°) 0s't 05°L 05"t os't o5't os't 08I po‘L 00’1 oo's 00'L NOIDV LNV Id OLINTIAINI LNV
0oL oa't o't 00’1 ooy o0t oo't o'l 0o'L 00'L oL oo'L [ SYHIGVYHD OLNIININTINYW
oo't 00"t o0'L 00'L [ 00°t 00't 00’1 00's 0o'L 001 00t 0oL rTT- OIHOLISNVHL TYNOSHId
0ot oo'd 00'I o0o't [~/ 00't o0't 00t 0o'l 0oL 001 oo'L 00'L oBiiH 30 Odinb3 5aL5VO
SOLISVD
00°0 00'0 00’0 og'o 00°0 oo ov'o 000 oo'o o0'0 00’0 0a'o o't S¥H ST SYNNISYd 30 YHEWIIS
00°0 00°0 o0'o oo'o 00‘0 - co'o oo'o 00’0 oo'o 00'0 oo'o - 00'0 o't TYASTHOS NOIOY LWV Id
00’0 000 0o'o 00'g 00’ 00'o oo'e 00'0 oo'o 000 oo’ o0'o 00'L OB3MH 30 YHNLDONYELISIVHINI
SINOISHIAN!

zi i ol 5 a L ) s ._ S ¢ z i o )

el S - NOISHIdSYOHOIN HOd 0DFIH

S00YvV4 30 NOIDONAOHd NOD T¥1S3H04 NOIDV101dX3 0 VAILYNYILTY

SZAINIIOIAIOD HIAXX OHAVNO



LL61LE %0 T NYA

st'o il $€LS4 % ZL TV NYA

EZRES I__ shiL = sriL I_M svil __ sviL = spiL m ) __ sezy | seev - = sevv |[seser Roeewes | ogwvs |

185452 | ovpil orpLl orrit otpil orril orrit obt it 05941 00921 00371 g620r 00ee SV ANIA .E.Eu
16991 0 0 P) ° 0 P 0 0 0o - |0 o 0 TNOISTY HOTYA
orvll orvil orrlL orwiL orELL ovill orvIL orrLt 00941 00921 00921 009! ooas sOayYd
¢ ) ) 0 ) 0 P 0 ) ) ) e6LCL 0 JADVS OIISENS
oszezz | o ) 0 a ) 0 ) ) ) 0 ) 0 SONVTY
A SYANTA

sr00! sveoL . | sezol s6204 s6201 56201 se201 s6zol SLECL szict szIcr szICt 5728 SOLSYD TViOL _
05 [T 088 0sZ 1374 0s5¢ 0sZ [3:14 3274 ose 174 [1:-r4 05 NOIOVAYISNOQD 30 SOLSYD
0215 0Z25 0zz5 0zze 0zs5 0Zis 028 ozL% ooza o088 0028 voes ocorr OavORY INT SOLSVD
008 009 009 009 ) 009 009 009 009 009 009 003 009 QVOriAON 3d $OLSVD-
005 oas 052 052 0sL oss 052 o5z o5z oo 005 005 00s NOIOVINVTd OLNFININILNYH
sis 52§ 518 518 528 5i5 2% si5 545 528 545 L% ) SYHIAVHS OLNIFIWINIINY A
ose ors oce oce o5F ore ocs ors ose orc oee osc oss I 22- GIHOLISNYHL TYNOSHId
0102 0102 0202 0102 0102 0102 070z 0202 002 010z 0402 0£0Z 0202 08314 30 OJIND3I SOISYD
SOLSYD
o 0 o 0 o P ) P) o ) ) 0 £esPL SINOISHIANI TV 101
0 0 ) P 0 0 0 0 0 ) 0 ) 00L5 SYH SZ SVHIISYd 30 YHENIIS
0 0 o 0 ° ) o 0 ¢ ) o o 26151 T ISTHOL NOIIVINY id
0 o o ] ] 4 ¢ o 0 0 0 [4 §595% OD3IY IA YHUNIDNHISIVHAINI
SINOISHIANI

zt 1L ot & 8 ¢ 9 5 v 3 z 1 0 4
ey S¢ - NOISHIdSVYOHIIN HOd ODI 1Y 6661 30 OINNT 30 SOS3d N3

SO0YV4 30 NOIDONTOHd NOD TViSIHO4d NOIOVLIOTdXT ‘O VAILVNYILTY  "SOUNQS 30 OPNTd -HIAXX GHAVYNO



s9'0 £9'0 £9°'0 24 $9'0 5%'0 59'% 53’0 00l ‘ 10" [~} 0o's 59'0 ONIAD YIWTLSIS VIN3A
oo't oa'o oo'e oo'o 00'0 o0'e o0'0 oo’‘o 000 _ oo’ 00'0 0a'o 00’0 K SOWYTY
SYINTA
co't oot oot o0'L oot 00’ oo't o0l 00°L [} 00't o0’ 00t NOHIVAHISNGD 30 SOLSVD
oo't 00t 00's 004 oo'L [ 0g't 00'L 0oL [ 00t 00'l oot avariAOK 30 SOLSYO
580 s9'e ss'0 59'0 $9°0 £9'0 $9°0 £9°0 00°tL 00'L 00't 00’ §9'0 ONIAOQ YWILISIS SOLSVD
o't 00'L 0a's 00t oo't 00'4 oot 00't 00t 00°t o0'L o0't 00't NOIDVINYTd OUNTININIINYN
[ 00't 00t 0o's 00's 00°L o0'L o0't 00't 00°4 00'L 0ot 00'L SYHIAVHD OLNIININIINYIW
00"t (-4 00t 0o's o0t 00's 00"t oo't o0t 004 00"t o't 001 22 - OIHOLISNVHL T¥YNOSH3Id
00't 00t 00t 0o0't 00'l 00't oL 00't oa't 004 0o'L oa't [y 0031 30 0diND3I SOLSVE
SOLSVD
§3'0 s9'0 59’0 ga'o 59°0 s9'0 s3'0 590 - o0') oo't 00’t 00's §9°D SYr3A0 34 NOIDISINDOY
00'0 00'0 oo'o 00'0 00’0 o'y oa'o 000 oo'e 00’0 00'0 00'0 oo's SYH ST SYYNISYd 30 YHEWIIS
00'0 00’0 ] 00’0 oo’ 00’0 0o0'e 00'¢ oo'e 00'0 [+ I ob'o o0t T LEIHOS NOIDY LNV
00'0 00’0 0o'o 00" 00’0 00’0 oo'c 000 oo’ . |00 0o‘e o0'e ool 09314 30 VHNLINHLSIVHAN
SINOISYUIANI

zt 1L ot & ¢ 2 [ 3 ¥ T z 1 o [_

~ BY ST - NOISHIJSYOHOIN HOd 0D3id
O5N434 3G VYraA0 NOD TVIS3HO4 NOIOVIOTdXT ‘G VALLYNYILTY STINIIDI4FOT XIXX OHAYND




erleze %0 TV NYA

Zr'0 Wi 19Z5Z % Zi TV NYA

[ osser2 B EE __ torz EA I EE EEREEER D = 2 X = oavs |

080iST | PEbiL PoLLL PELLL pELLL FeLLL reLlt reLLL 6ZLLL eztsl BZLLE 1Z50¢ PELLE SYINIATVLOL _
26991 0 0 ) ) o o o ) ) o o ) TYNQISIH HOTY A
0 o ) ) ) ) ) ) ) ) ) a6ICL o " dADYS QUOISENS
reEst PeLLL Py peiLl T pELLL PCLLL pELLL 6ZLdL 6z1sl 6Zis1 = PELLL ONIAD YWILSIS VINTA
oszezz | @ ) o ) ) o o [} o o 0 ) SOWVTY
SYINTA

558 £55% £55% cess £5%5 £555 £5%5 585 stzg siZ9 srz9 stz9 tess $SO1SVD éa_
057 05z 0sz osz 0sz sz sz 0sz 05z o5z osZ osz o5z . NOIDYAHISNOD 30 SOLSVD
009 008 009 009 009 009 009 003 009 oog 09 009 a09 GYariAcK 30 SOLSVD
ezzt 2271 #2z1 8ZZ1 g2zl 8221 8221 BzZ1 0581 0581 o581 0681 Bzzs ONIAD YWILSIS SOLSYD
00s 005 005 005 005 008 005 005 005 o005 205 005 005 NOIOV INVId OLNIWINTINY W
T 518 645 528 528 525 528 58 5.8 518 55 518 545 SYHIOVYYY OINIIWINTINVH
ot oet o5 oee oce oce ocs oce orr ott occ o5t o5t { ZZ - QIMOLISNVHL TYNOSHId
0102 0£0Z 010z 0162 0z0z 0202 0z02 0102 0202 0102 0402 o102 00z 09N 3G OAINDI SOLSVED
S045YD
sizs 9izc PYET; #izs gize srzc gezc Blze os6r 056 0567 oser 01422 SINCISHIAN] TVLO0L
2z sizc aizs pizc aize pize gizc glzc 0567 oser os6r oser glze SONIAD 30 NOIDISINDAY
o o [ 0 0 ) o ) o o @ o ooLs SYH §7 SYHNLSYd 70 YuSATIS
0 o o 0 o P 0 0 P o o o BELEL | IViS3HO4 NOIOV INVId
0 o o o o ) ) ) ) 0 0 0 §5955 O9I1d 30 YHILDINYISTVHIN
SINCISHIAN]

L i oL [ 2 ¥ ] g 4 g 4 13 Q

By ¢ - NOISHIJSYOHIIW HOd O3

‘6661 30 QINNF 30 SOS3d NI

09N43H 3G Yr3A0 NOD TV1ISIHOS NOIDVLIOIdXI ‘G VAILYNEILTY

SOONOA 30 Ornl4 XXX oHavno




ANEXO 1 :INDICADORES TECNICOS Y ECONOMICOS-256 H COEFIC.

Uss/u.

TOTAL

FUENTE

1} SISTEMA DE RIEGO QRAVITACIONAL 7
INCLUYE INFRAESTRUCTURA DE RIEGO ¥
HABILITACION DEL TERRENQ- UNIDAD = HA

1397

349186

ED. LUI

2) SISTEMA DE RIEQO POR ASPERSION 1
INCLUYE HABILITACION DEL TERRENO SIN NIVELAR
UNIDAD = HA

1380

34754

ED. L

3) PLANTACION FORESTAL . 1
UNIDAD = HA

5238

13198

ED. LU}

4) ADQUISICION DE HACIENDA 1
SE HA PREVISTO LA COMPRAA DE ANIMALES EN
ABRIL Y SETIEMBRE CON LA SIGLIENTE
CARACTERISTICA;

36 ANIMALES INQRESAN EN ABRIL CON UN PESO

DE 175 KQ/ANIMAL ‘

49 ANIMALES INGRESAN EN SETIEMBRE CON UN
PESO DE 240 KOJANIMAL.

PRECIO TERNERO = 0.33 SIKG

PRECIO NOVILLO = 0.82 $/KQ
PRECIOS PROMEDICO 91/94
FUENTE : MARGENES AGROPECUARIOS

14118

TDEVI-INTA

5) VENTA DE HACIENDA 1
SE HA PREVISTO LA VENTA EN FEBRERO-MARZO

77 ANIMALES EGRESAN CON UN PESO 342KQ Y

362 KG SEGUN LOTE 1Y 2 RESPECTIVAMENTE.

PRECIO NOVILLO = 0.82 $/KQ

FUENT-E = MARQENES AGROPECUARIOS

223871

{DEVI-INTA

6) SALARIC DE UN PEON CON CARGAS SOCJALES -1
UNIDAD = MES POR 13 MESES

5850

MINISTERIO DE
TRABAJC

7) PERSONAL TRANSITORIO. 1
UNIDAD = DIA '

15

2700

MINISTERIO DE
TRABAJO

8) MANTENIMIENTO PRADERAS 1
SE CONSIDERAEL 10 % DEL COSTO DE
IMPLANTACION - UNIDAD = HA

23

575

ELAB. PROPIA

9) MANTENIMIENTO PLANTACION 1
AQROQUIMICOS
UNIDAD = HA

20

500

ELAB. PROPIA




ANEXO 1 :INDICADORES TECNICOS Y ECONOMICOS-25 H COEFIC. UsS/U. TOTAL FUENTE

10) QASTOS VETERINARIOS 1 L 329 IDEVI-INTA

UNIDAD = ANIMAL

11) QASTOS DE MOVILIDAD 1 600 ELAB. PROPIA

12} GASTOS DE E-NFARDADO 1
SE CONSIDERA LA CONTRATACION DE
UN EQUIPO AL 50 % DE LO COSECHADO

13) GASTOS DE CONSERVACION 250 ELAB. PROPIA

UNIDAD = ARO

14) CONSUMO EQUIPQ DE RIEGO GRAVITACIONAL 1 1010 10710 ED. LUT
3000 LITROS DE GASOIL POR ANG MAS LUBRICANTE
PRECIO QASGIL = 0.27 $/LITRO -
UNIDAD = ANO

15) CONSUMG EQUIPO DE RIEGO POR ASPERSION 1 6750 6750 ED. LUI
25200 LITROS POR AROQ,
UNIDAD = ARG

16) VENTA DE ALAMOS PRECIO Y RENDIMIENTO MEDIO 1 a17o 229250
RENDIMIENTO MEDIO TNIHA 7 262 PLAN FORESTAL
RENDIMIENTO ALTO TNHA ? 315 RIONEGRINO
RENDIMIENTO BAJO TN/HA 1 219

PRECIO MEDIO $ITH 7 35 INFORMANTES
PRECIO ALTO EITM i 42 CALIFICADOS

PRECIO BAJO ${TN 1 30

17) IMPLANTACION PASTURAS. 1 228 5700 IDEVI-INTA
UNIDAD = HA,

18) IMPLANTACION ALFALFA PARA FARDOS L 250 5250 IDEVLINTA
UNIDAD = HA '

19) VENTA DE FARDOS Ty 704 17600 ELAB. PROPIA
SE ESTIMA LA PRODUCCION DE 320 FARDOS
POR HA. 70 % DE PRIMERA CALIDAD Y 30 % DE
SEQUNDA CALIDAD.

PRECIO FARDO DE PRIMERA = 2.5 $/FARDO
PRECIO FARDO DE SEGUNDA = 1,5 $/FARDO
UNIDAD = HA

20) SIEMBRA Y COSECHA DE CEBOLLA 1 3265 65300 IDEVI-INTA
SE CONSIDERO UN RINDE MEDIO DE 1400 BOLS. DESCOLADAS Y A
GALPON DE EMPAQUE, SE TRABAJAN 20 HAS. UNIDAD = HA




ANEXO 1 :INDICADORES TECNICOS Y ECONOMICOS-25 H COEFIC.

UEs/u.

TOTAL

FUENTE

21} VENTA DE CEBOLLA

SE CONSIDERA UN PRECIO DE 4 $/BOLSA PARA
LA CEBOLLA DE PRIMERAY DE 2 $/BOLSA LA
CEBOLLA DE SEGUNDA, ESTIMANDG QUE SE
OBTIENEN 1000 BOLSAS DE PRIMERAY 400 BOLS.
DE SEQUMNDA

PROMEDIO PONDERADO = 3.42 $/BOLSA.
UNIDAD = HA

4788

85760

ELAB. PROPIA

22) SISTEMA QVING
ADQUISICION DE QVEJAS
SE ESTIMA SU ADOUISICION EN MARZO- ABRIL
CARQA = 18 ANIMALES POR HA,
PRECIO POR QVEJA = 11 $/ANIMAL
UNIDAD = HA

SE PREVE EL INGRESO DE ANIMALES EN MARZIO-
ABRIL, UN ENGORDE RAPIDO (FLUSHING) HASTA EL
SERVICIO EN MAYO. LUEGQ LOS ANIMALES VAN A
MANTENIMIENTO EN PASTURAS, HASTA EL MES
DE SETIEMDRE. EN EL ULTIMO TERCIO DE LA
CESTACION RECIBIRAN BUENA ALIMENTACION,
CON ASUPI.EMENTACI'ON DURANTE 60 DIAS A 200
QRAMOS DE GRANG POR ANIMALIDIA,
MOATANDAD DE OVEJAS HASTA PARICION = 10 %
SERALADA DE CORDEROS = 70 %

YENTA DE OVEJAS GORDAS = 80 %

MORTANDAD DE OVEJAS HASTA l..A VENTA = 10 %
LANA POR ANIMAL = 3.4 KQ

VENTA DE LANA, CORDEROS Y OVEJA GORDA Tt

UNIDAD = HA

GASTOS VETERINARIOS, ESQUILA, FLETE Y 1
SUPLEMENTACION.

198

£85

76

43950

17129

tesg

IDEVI-INTA

IDEVI-INT A

IDEVI-INTA

23 ) SISTEMA DE MICROASPERSION 1
24) QASTOS SISTEMA MICROASPERSION POR ARG 1
|[25) MANTENIMIENTO SISTEMA MICROASPERSION JOANALES/AROQ 1

2223
2070

15

55565
2070
330

ED. LW
ED. LW
ED. LUI




ANEXO 2 :INDICADORES TECNICOS Y ECONOMICOS 50 HA COEFIC.

UgS/u.

TOT AL

FUENTE

1} SISTEMA DE RIEQO GRAVITACION AL 1

INCLUYE INFRAESTRUCTURA DE RIEGO Y
HABILITACION DEL TERRENQ- UNIDAD = HA

12945

64725

ED. LUY

2) SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION T

INCLUYE HABILITACION DEL TERRENO SIN NIVELAR
UNIDAD = HA,

3) PLANTACION FORESTAL 1

UNIDAD = HA

5279

26395

ED. LU}

4) ADQUISICION DE HACIENDA T

SE HA PREVISTO LA COMPRA DE ANIMALES EN
ABRIL Y SETIEMBRE CON LA SIQUIENTE
CARACTERISTICA:

30 ANIMALES INQRESAN EN ABRIL CON UN PESC
DE 178 KQIANIMAL

49 ANIMALES INGRESAN EN SETIEMBRE CON UN
PESO DE 240 KQ/ANIMAL.

PRECIO TEANERO = 0.83 $/KQ

PRECIO NOVILLO = 0.82 3/KQ

PRECIOS PROMEDIO 91/94

FUENTE : MARQENES AGROPECUARIOS

20238,6

IDEVI-INTA

%) VENTA DE HACIENDA t
SE HA PREVISTO LAVENTA EN FEBRERO-MARZIC

77 AMIMALES EGRESAN CON UN PESQ 342 KG Y

62 K@ SEGUN LOTE 1Y 2 RESPECTIVAMENTE.

PRECIO NOVILLO = 0.82 $/KG

FUENTE = MARGENES AGROPECUARIOS

44762,16

1DEVIINTA

&) SALARID DE UN PEON CON CAROAS SOCIALES 1
UNIDAD = MES POR 13 MESES

5850

MINISTERIQ DE
TRABAJO

7) PERSONAL TRANSITORIO. 360 JORNALES /ANO 1
UNIDAD = DIA

15

5400

MINISTERIO DE
TRABAJO

8) MANTENIMIENTO PRADERAS 1
SE CONSIDERA EL 10 % DEL COSTO DE
IMPLANTACION - UNIDAD = HA

23

11560

ELAB. PROPIA

9) MANTENIMIENTO PLANTACION 7
AGROQUIMICOS
UNIDAD = HA

20

1000

ELAB. PROPIA




ANEXO 2 :INDICADORES TECNICOS Y ECONOMICOS 50 HA COEFIC. USS/U.

TOTAL

FUENTE

10) GASTOS VETERINARIOS t 4,16
UNIDAD = ANIMAL

657,28

IDEVI-INTA

11) GASTOS DE MOVILIDAD ’ 1
12) GASTOS DE ENFARDADO 1
SE CONSIDERA LA CONTRATACION DE
UN EQUIPO AL 50 % DE LO COSECHADO
13) GASTOS DE CONSERVACION
UNIDAD = ARG

500

a76

ELAR. PROPIA

ELAB, PROPIA

14) CONSUMO EQUIPQ DE RIEQOC QRAVITACIONAL 1 2020
3000 LITROS DE GASOIL POR ARQ + LUBRICANTES
PRECIO QASQIL = 0.27 $/LITRO

UNIDAD = ARD

ED. LN

15) CONSUMO EQUIPO DE RIEGO POR ASPERSION 1 o
25200 LITROS POR ARO.
UNIDAD = ARO

16} VENT A DE ALAMOS PRECIO Y RENDIMIENTO MEDIO o1 8170
RENDIMIENTO MEDIO THN/HA 1 262
RENDIMIENTO ALTC  TNIHA l T J18
RENDIMIENTO BAJO TN/HA f 219

PRECIO MEDIOQ S/TN i a5
PRECIO ALTO S$/TN o 42
PRECIO BAJO $/TN t 20

453500

PLAN FOREST AL
RIONEGRING

INFORMANTES
CALIFICADOS

17} IMPLANTACION PASTURAS. 1 228
UNIDAD = HA.

18) IMPLANTACION ALFALFA PARA FARDOS C 250
UNIDAD = HA

19) VENTA DE FARDOS o7 704
SE ESTIMA LA PRODUCCION DE 320 FARDOS
POR HA 70 % DE PRIMERA CALIDAD ¥ 30 % DE
SEQUNDA CALIDAD.
PRECIO FARDO DE PRIMERA = 2.5 $/IFARDD
PRECIO FARDC DE SEQUNDA = 1,5 $/FARDO
UNIDAD = HA

11400

12500

35200

IDEVI-INT A

1DEVI-INTA

ELAB. PROPIA

20) SIEMBRA Y COSECHA DE CEBOLLA 1 3265
SE CONSIDERO UN RINDE MEDIO DE 1400 BOLS. DESCOLADAS Y A

GALPON DE EMPAQUE. SE TRABAJAN 20 HAS. UNIDAD = HA

130600

IDEVIINTA




ANEXO 2 :INDICADORES TECNICOS Y ECONOMICOS 50 HA COEFIC. USSIU.

TOTAL

FUENTE

21)YENTA DE CEBOLLA -1 4788

SE CONSIDERA UN PRECIO DE 4 $/{BOLSA PARA
LA CEBOLLA DE PRIMERA'Y DE 2 $/BOLSA LA
CEAOLLA DE SEGUNDA, ESTIMANDO QUE SE
OBTIENEN 1000 BOLSAS DE PRIMERA Y 400 BOLS.
DE SEQUNDA

PROMEDIO PONDERADO = 3.42 $/BOLSA
UNIDAD = HA

191520

ELAS. PROPIA

22) SISTEMA OVINO
ADQUISICION DE OVEJAS
SE ESTIMA SU ADQUISICION EN MARZO- ABRIL
CARGA = 18 ANIMALES POR HA
PRECIO POR OVEJA = 11 S{ANIMAL

1 198

UNIDAD = HA

SE PREVE EL INGRESQ DE ANIMALES EN MARZO-
ABRIL, UN ENGORDE RAPIDOQ (FLUSHING) HASTAEL
SERVICIO EN MAYQ. LUEQO LOS ANIMALES VAN A
MANTENIMIENTO EN PASTURAS, HASTA EL MES
DE SETIEMBRE. EN EL ULTJMb TERCIODE LA
QESTAGION RECIBIRAN BUENA ALIMENTACION,
CON SUPLEMENTACION DURANTE 80 DIAS A 200
GRAMOS DE GRANC POR ANIMALIDIA.
MOATANDAD DE OVEJAS HASTA PARICION = 10 %
SENALADA DE CORDEROS = 70 %

VENTA DE QVEJAS GOADAS = 80 %

MONTANDAD DE OVEJAS HASTALAVENTA = 10%
LANA POR ANIMAL = 3.4 KO

VENTA DE LANA, CORDEROS Y OVEJA GORDA 1

UNIDAD = HA

GASTOS YETERINARIOS, ESQUILA, FLETE'Y . 4
SUPLEMENTACION,

605,16

75.58

9500

34238

3770

{DEVI-INTA

IDEVI-INTA

IDEVI-INTA

23 ) SISTEMA MICROASPERSION
24) GASTOS SISTEMA MICROASPERSION POR ANO




ANEXO 3 :INDICADORES TECNICOQS Y ECONOMICOS 100 H COEFIC.

ussiu.

TOTAL

FUENTE

1) SISTEMA DE RIEQQ GRAVITACIONAL
INCLUYE INFRAESTRUCTURA DE RIEGO Y
HABILITACION DEL TERRENO- UNIDAD = HA

1180,07

118607

ED. LU/

2) SISTEMA DE RIEQO POR ASPERSION

UNIDAD = HA

INCLUYE HABILITACION DEL TERRENC SIN NIVELAR

3} PLANTACION FORESTAL
UNIDAD = HA

527,9

52790

ED. LUI

4] ADQUISICION DE HACIENDA
SE HA PREVISTO LA COMPRA DE ANIMALES EN
ABRIL Y SETIEMBRE CON LA SIGUIENTE
CARACTERISTICA:

20 ANIMALES INGRESAN EN ABRIL CON UN PESO
DE 178 KQ/ANIMAL

49 ANIMALES INQRESAN EN SETIEMBRE CON UN
PESD DE 240 KQ/ANIMAL.

PRECIO TERNERC = 0.83 $/KG

PRECIO NOVILLO = 0.82 $/KQ

PRECIOS PROMEDIO 81/84

FUENTE : MARGENES AGROPECUARIOS

584732

1DEVI-INTA

B} VENTA DE HACIENDA

SE HA PREVISTO LA VENTA EN FEBRERO-MARZO
77 ANIMALES EQRESAN CON UN PESC 342KG Y
362 KQ SEQUN LOTE 1 Y 2 RESPECTIVAMENTE,
PRECIO NOVILLO = 0.32 $/XQ

FUENTE = MARGENES AGROPECUARIOS

89524,32

IDEYI-INTA

6) SALARIO DE UN PEON CON CARGAS SOCIALES
UNIDAD = MES POR 13 MESES

5880

MINISTERIO DE
TRABAJO

7) PERSONAL TRANSITCRIO.
UNIDAD = DIA

15

10800

MINISTERIO DE
TRABAJO

5} MANTENIMIENTO PRADERAS
SE CONSIDERA EL 10 % DEL COSTO DE
IMPLANTACION - UNIDAD = HA

2300

1

ELAB. PROPIA

9) MANTENIMIENTQ PLANTACION
AGROQUIMICOS
UNIDAD = HA

20

ELAB. PROPIA




ANEXO 3 :INDICADORES TECNICOS Y ECONOMICOS 100 H COEFIC. Uss/u.

SE CONSIDERO UN RINDE MEDIO DE 1-3‘00 BOLS. DESCOLADASY A
QALPON DE EMPAQUE. SE TRABAJAN 20 HAS. UNIDAD = HA

TOTAL FUENTE
10) GASTOS VETERINARIOS 1 4,16 1315 IDEVI-INT A
UNIDAD = ANIMAL
11) GASTOS DE MOVILIDAD 1 500 ELAB. PROPIA
12) QASTOS DE ENFARDADO. 1
SE CONSIDERA LA CONTRATACION DE
UN EQUIPO AL 50 % DE LO GOSECHADO
13) GASTOS DE CONSERVACION 1000 ELAB. PROPIA
UNIDAD = ARQ
14) CONSUMD EQUIPQ DE RIEGD GRAVITACIONAL - 4040 4040 ED. LUI
3000 LITROS DE GASOIL POR ARO + LUBRICANTES
PRECIO GASOIL = 0.27 S/LITRO
UNIDAD = ARO
15) CONSUMO EQUIPO DE RIEQO POR ASPERSION 1 1] [+
25200 LITROS POR AROD.
UNIDAD = ARO
16) VENTA DE ALAMOS PRECIC Y RENDIMIENTO MEDIO 1 9170 817000
RENDIMIENTO MEDIO TN/HA 1 262 PLAN FORESTAL
RENDIMIENTO ALTO TN/HA 1 ars RIGNEQRINO
RENDIMIENTC BAJIC TN/HA - 1 219
PRECIC MEDIO $/TN 1 35 INFORMANTES
PRECIO ALTG S$/TN : 1 4z CALIFICADOS
PRECIO BAJO $/TN 1 30
17) IMPLANTACION PASTURAS. 1 223 22800 IDEVI-INTA
UNIDAD = HA, .
18) IMPLANTACION ALFALFA PARA FARDOS 1 250 25000 IDEVIINTA
UNIDAD = HA
18) VENTA DE FARDOS 1 704 70400 ELAB, PROPIA
SE ESTIMA LA PRODUCCION DE 320 FARDOS
POR HA 76 % DE PRIMERA CALIDAD ¥ 30 % DE
SEGUNDA CALIDAD.,
PRECIO FARDO DE PRIMERA = 2.6 SIFARDO
PRECIO FARDO DE SEGUNDA = 1,5 SIFARDO
UNIDAD = HA
20) SIEMBRA Y COSECHA DE CESOLLA 1 3265 261200 IDEVLINTA




ANEXO 3 :INDICADORES TECNICQS Y ECONOMICOS 100 H COEFIC. UsSs/u.

TOTAL

FUENTE

21} VENTA DE CEBOLLA 1 azps
SE CONSIDERA UN PRECIO DE 4 $/BOLSA PARA

LA CEBOLLA DE PRIMERA Y DE 2 $/BOLSA LA

CEBOILA OE SEQUNDA, ESTIMANDO QUE SE

OBTIENEN 1000 BOLSAS DE PRIMERA ¥ 400 BOLS.

DE SEGUNDA, .

PROMEDIO PONDERADO = 3.42 S/BOLSA

UNIDAD = HA

383040

ELAB, PROPIA

22} SISTEMA QVING

ADQUISICION DE OVEJAS ot 198
SE ESTIMA SU ADQUISICION EN MA.F;‘Z'O- ABRIL

CARGA = 18 ANIMALES POR HA

PRECIO POR OVEJA = 771 $/ANIMAL

UNIDAD = HA

SE PREVE EL INQGRESO DE ANIMALES EN MARZO-
ABRIL, UN ENQORDE RAPIDO (FLUSHING) HASTA EL
SERVICIO EN MAYO. LUEQD LOS ANIMALES VAN A
MANTENIMIENTO EN PASTURAS, HASTA EL MES
DE SETIEMBRE. EN EL ULTIMO TERCIO DE LA
QESTACION RECIBIRAN BUENA ALIMENTACION,
CON SUPLEMENTACION DURANTE 60 DIAS A 200
GRAMOS DE QRANO POR ANIMAL/DIA
MORTANDAD DE OVEJAS HASTA PARICION =10 %
SENALADA DE CORDERDS = 70 %

VENTA DE OVEJAS GORDAS = 80 %

MORTANDAD DE OVEJAS HASTALAVENTA=10%
LANA POR ANIMAL = 3.8 KQ

VENTA DE LANA, CORDERDS ¥ QVEJA GORDA 1 685,16
UNIDAD = HA

GASTOS VETERINARIOS, ESQUILA, FLETE Y 7 73,58
SUPLEMENTACION.

1930¢

68518

7558

IDEVI-INTA

1DEVI-INTA

IDEVI-INTA

i

23 ) SISTEMA MICROASPERSION i1 ' 0
I3

24} QASTOS SISTEMA MICROASPERSION POR ANO 1 o

e




ANEXO 4 :INDICADORES TECNICOS Y ECONOMICOS-25 H COEFIC. UsS/U. TOTAL FUENTE

1) SISTEMA DE RIEGO GRAVITACIONAL 1 1396,64 34816 ED. LUt
INCLUYE INFRAESTRUCTURA DE RIEGO Y
HABILITACION DEL TERRENO- UNIDAD = HA .

2} SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION 1 o 0 ED. LUI
INCLUYE HABILITACION DEL TERRENO SIN NIVELAR
UNIDAD = HA.

3} PLANTACION FORESTAL 1 527.9 13187,5 ED. LW
UNIDAD = HA ’

4} ADQUISICION ée HACIENDA 1 18942 IDEVI-INTA

SE HA PREVISTO LA COMPRA DE ANIMALES EN
ABRIL Y SETIEMBRE CON LA SIQUIENTE
CARACTERISTIC':A :

30 ANIMALES INGRESAN EN ABRIL CON UN PESO
DE 175 KQ/ANIMAL

49 ANIMALES INGRESAN EN SETIEMBRE CON UN
PESO DE 240 KGJANIMAL.

PRECIO TERNERO = 0.996 $/KG

PRECIO NOVILLO = 0.9843 $/KQ

PRECIOS PROMEDIQ 91/94

FUENTE : MARGENES AGROPECUARIOS

5) VENTA DE HACIENDA 1 28857 IDEVI-INTA
SE HA PREVISTO LA VENTA EN FEBRERO-MARZO

77 ANIMALES EGRESAN CON UN PESO 242KQ Y

2362 KQ SEGUN LOTE 1Y 2 RESPECTIVAMENTE,

PRECIO NOVILLO = 0,984 $/KQ

FUENTE = MARGENES AGRQPECUARIOS

8) SALARIO DE UN PEON CON CARGAS SOCIALES X H 450 5850 MINISTERIO DE
UNIDAD = MES POR 13 MESES ) . TRABAJO
7) PERSONAL TRANSITORIO, 1 15 2700 MINISTERID DE
UNIDAD = DIA . TRABAJO
8) MANTENIMIENTO PRADERAS 1 23 575 ELAB, PROPIA

SE CONSIDERA EL 10 % DEL COSTO DE
IMPLANTACION - UNIDAD = HA

9) MANTENIMIENTC PLANTACION | 1 20 500 ELAB. PROPIA
AQROQUIMICOS
UNIDAD = HA




ANEXO 4 :INDICADORES TECNICOS Y ECONOMICOS-256 H COEFIC. UsS/u. TOTAL FUENTE

10) QASTOS VETERINARIOS T 4,16 328,64 IDEVI-INTA

UNIDAD = ANIMAL

11) GASTOS DE MOVILIDAD 1 600 ELAB. PROPIA

12) GASTOS DE ENFARDADO !
SE CONSIDERA LA CONTRATACION DE
UN EQUIPO AL 50 % DE LO COSECHADO
13) GASTOS DE CONSERVACION . 250 ELAB. PROPIA

UNIDAD = ARQ

14) CONSUMO EQUIPQ DE RIEGO GRAVITACIONAL 1 1010 1010 ED. LUT
3000 LITROS DE QASOIL POR ARG ’
PRECIO QASOIL = 0.27 $/LITRO .
UNIDAD = ARQ

15) CONSUMO EQUIPO DE RIEGO POR ASPERSION 1 ] 4
25200 LITROS POR ARO.
UNIDAD = ARQ

16) VENTA DE ALAMOS PRECIO Y RENDIMIENTO MEDIO 1 9170 229250
RENDIMIENTO MEDIO TNIHA 1 262 PLAN FORESTAL
RENDIMIENTO ALTO TN/HA 1 J18 RIONEQRING
RENDIMIENTO BAJO TNIHA 1 218

PRECIO MEDIO $/TN 1 15 INFORMANTES
PRECIO ALTO $/TN ' a2 CALIFICADOS
PRECIO BAJO $ITN : 1 20

17} IMPLANTACION PASTURAS, . 1 228 5700 1DEVI-INTA
UNIDAD = HA,

18) IMPLANTACION ALFALFA PARA FARDOS 1 250 8250 IDEVI-INTA
UNIDAD = HA

18) VENTA DE FARDOS 1 704 17600 ELAB. PROPIA
SE ESTIMA LA PRODUCCION DE 320 FARDOQS
POR HA. 70 % DE PRIMERA CALIDAD Y 30 % DE
SEQUNDA CALIDAD. ’
PRECIQ FARDO DE PRIMERA = 2.5 $/FARDO
PRECIQ FARDO DE SEGUNDA = 1,5 $/FARDO
UNIDAD = HA

20) SIEMBRA Y COSECHA DE CEBOLLA 1 3265 65300 {DEVI-INTA
$E CONSIDERC UN RINDE MEDNO DE 1400 BOLS, DESCOLADAS Y A
QALPON DE EMPAQUE. SE TRASAJIAN 20 HAS, UNIDAD = HA




ANEXOQ 4 :INDICADORES TECNICOS Y ECONOMICOS-25 H COEFIC.

UsS/U.

TOTAL

FUENTE

21})VENTA DE CEBOLLA 1

SE CONSIDERA UN PRECI’O‘DE 4 S/BOLSA PARA

LA CEBOLLA DE PRIMERA Y DE 2 $/BOLSA LA

CEBOLLA DE SEGUNDA, ESTIMANDO QUE SE

CQBTIENEN 1000 BOLSAS DE PRIMERA Y 4p0 BOLS.

DE SEQUNDA

PROMEDIO PONDERADO = 3.42 ${BOLSA.

UNJDAD = HA _ .

4788

95760

ELAB. PROPIA

22) SISTEMA OVINO

ADQUISICION DE QVEJAS ‘
SE ESTIMA SU ADQUISICION EN MARZO- ABRIL '
CARGA = 18 ANIMALES POR HA.

PRECIO POR OVEJA = 11 $/ANIMAL

UNIDAD = HA

SE PREVE EL INGRESO DE ANIMALES EN MARZIO-
ADRIL, UN ENQORDE RAPIDO (FLUSHING) HASTA EL
SERVICIO EN MAYO. LUEQO LOS ANIMALES VAN A
MAMTENIMIENTO EN PASTURAS, HASTA EL MES
DE SETIEMBRE. EN EL ULTIMO TERCIO DE LA
GESTACION RECIBIRAN BUENA ALIMENTACION,
CON SUPLEMENTACION DURANTE 80 DIAS A 200
GRAMOS DE GRANO POR ANIMAL/DIA.
MORTANDAD DE OVEJAS HAST;»! PARICION = 10 %
SERALALDA DE CORDEFIOS a 70 %

VENTA DE OVEJAS GORDAS = 80 %

MOATANDAD DE OVEJAS HASTALAVENTA = 10%
LANA POR ANIMAL = 3.4 K@

VENTA DE LANA, CORDEROS Y QVEJA QORDA 1

UNIDAD = HA

QASTOS VETERINARIOS, ESQUILA, FLETE Y
SUPLEMENTACION.

23 ) SISTEMA DE MICROASPERSION
24) QASTOS SISTEMA MICRODASPERSION POR AROQ o1

198

635,16

75,58

4850

17129

1889,5

1DEVIINT A

IOEVI-INTA

IDEVI-INTA

42




