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La produccién local de madera en rollos es absorbida en un
54 ¥ por las industrias de transformacién mecénica, que pro-
ducen alrededor de 375 millones de pies2/afic de madera ase-
rrada y un volumen de léminas/chapas/compensados que se ubi-
caba hasta hace poco tiempo en el orden de los 44.000 m3/afic.

1.4. Perspectivas

Se perfilan perspectivas favorables para la colocacién de
la produccién maderera en los mercados tanto nacional como
internacional. Segin estimaciones recientes de la FAO, crece
la demanda de madera por parte de los paises desarrollados,
y en el orden nacional la reactivacién en marcha ha generado
expectativas positivas. Para jque la produccidn loecal pueda
aprovechar plenamente estas perspectivas, ademés de requerir
acciones dirigidas & la correccién de las desventajas compe-
titivas que enfrenta actualmente, reiteradamente explicitadase
por sus representantes y tratadas en estudios recientes,
deberd avanzar en el perfeccionamiento de su tecnologia
v mejorar su rentabilidad.

2. Rezagos de las industrias de transformacién mecédnica de
la madera; su incidencia

Es conocido el hecho de que en el proceso de transforma-
cidén mecénica queda en los establecimientos industriales un
volumen considerable de desperdicios o rezagos; para los ase-
rraderos, que son los de mayor significacién en este rubro en
la provincia, y en el procesamiento de rollos procedentes de
plantaciones de coniferas, que es lo mas comiin, el wvolumen
86lido de los rezagos equivale a un 60 a 70 ¥ del ingresado
bajo la forma de rollos.

Exceptuando un uso muy limitado como combustible o "abo-
no", los rezagos se queman en general sin ninguin provecho en
loe mismos establecimientos que los generan, ocasionando wuna
rérdida econémica de magnitud considerable.

Para apreciarlo, baste considerar que solo prara loas ase-
rraderos ubicados sobre la ruta nacional NO© 12, 8se calcula
que el valor de los rezagos acumulados durante un afio ez de
alrededor de $ 10 millones.

3. Caracterizacién de los rezagos
3.1. Identificacién y agrupamiento por tipos

Los rezagos producidos son: agerrin, costaneros (con o sin
corteza), despuntes, virutas, lijaduras y eventualmente cor-
teza sola, generados en el aserrado y el maguinado (enten-
diendo por tal el machimbrado, moldurado y trabajJo de miqui-
nas en carpinteria); y corteza, recortes de la&minas v chapas,
"meollos”, recortes de compengados, aserrin y lijaduras gene-
rados en el laminado, faqueado v elaboracién de compensados.

(]



APROVECHAMIENTO DE LOS REZAGOS DE LAS INDUSTRIAS DE
TRANSFORMACION MECANICA DE LA MADERA DE MISIONES

1. Importancia del sector forestal en la Provincia de
Misiones

1.1. Importancia econémica y social

Tanto en el &mbito pablico como en el privado, se consi-
dera hoy que el sector forestal es, junto con el turismo, el
mag promisorio en la dinamizacién del desarrollo econémico
provincial. Su aporte al PBI local ee ha estimado en los
ultimos afios del orden del 685 ¥, habiendo sido en el afic 1992
superior a los $ 300 millones el wvalor de la produccién
industrial del mismo.

Eg de destacar la significativa ocupacién de mano de obra
de la produccién forestal tanto primaria como secundaria, y
el importante efecto multiplicador en otras diversas indus-
trias (efecto "caescada”) y en el sector de servicios en gene—
ral.

1.2. Importancia comoc fuente de productos forestales
primarios

Los bosgques nativos de Misiones, aunque muy disminuidos en
su superficie (restan unas 800.000 ha con potencial producti-
vo) y empobrecidos en general en sus existencias maderables,
proporcionan aun un volumen de cierta importancia de maderas
de especies valiosas.

Misiones posee alrededor de 260.000 ha de bosques implan-
tados, superficie equivalente a una tercera parte de 1la
naclonal, y la mayor cubierta por una provincia en el pais.

El aprovechamiento de los bosques nativos e implantados
proporciona un volumen conjunto de madera en rollos del orden
de los 3.700.000 m3/afio, que en un 68 ¥ se origina en los
implantados.

.1.3. Importancia de las industriae forestales, particu-
larmente las de transformacién mecdnica de la madera

El parque industrial del sector sestéd compuesto por 3 plan-
tas celulésico papeleras (que elaboran en conjunto el 44 ¥
del total de las pastas y el 74 ¥ de las pastas quimicas de
producciébn nacional), mas de 600 aserraderos de diversa mag—
nitud, 15 f&bricas de compensados, 16 laminadoras, 8 faquea-
doras y una cantidad indeterminada de establecimientos meno-
res procesadores de madera aserrada, léminas y chapas.



La produccién local de madera en rolloe es absorbida en un
54 % por las industrias de transformaci6n mecdnica, que pro-
ducen alrededor de 375 millones de pies2/afio de madersa ase-
rrada y un volumen de lé&minas/chapas/compensados gue se ubi-
caba hasta hace poco tiempo en el orden de loa 44.000 m3/afio.

1.4. Perspectivas

Se perfilan perspectivas favorables para la colocacién de
la produccién maderera en los mercados tanto nacional como
internacional. Segun estimaciones recientes de la FAO, crece
la demanda de madera por parte de los paises desarrollados,
Yy en el orden nacional la reactivacién en marcha ha generado
expectativas positivaas. Para que la producclén 1local pueda
aprovechar plenamente estas perspectivas, ademas de reguerir
acciones dirigidas a la correccién de las desventajas compe-
titivas que enfrenta actualmente, reiteradamente explicitadas
por sus representantes y tratadas en estudios recientes,
deberd avanzar en el perfeccionamiento de su tecnologia
¥y mejorar su rentabilidad.

2. Rezagos de laa industrias de transformacién mecénica de
la madera; su incidencia

Es conocido el hecho de gque en el proceso de transforma-
ci6n mecénica queda en los establecimientos industriales wun
volumen considerable de desperdicios o rezagos; para los ase-
rraderos, que son los de mayor significacién en este rubro en
la provincia, y en el procesamiento de rollos procedentes de
rlantaciones de coniferas, que es lo mas comin, el volumen
861ido de los rezagos equivale a un 60 a 70 ¥ del ingresado
bajo la forma de rollos.

Exceptuando un uso muy limitado como combustible o “abo-
no"”, los rezagos se queman en general sin ningin provecho en
los mismos establecimientos que los generan, ocasionando una
pérdida econ6mica de magnitud considerable.

Para apreciarlo, baste considerar que solo para los ase-
rraderos ubicados sobre la ruta nacional No 12, se calcula
que el valor de los rezagos acumulados durante un afio es de
alrededor de $ 10 millones.

3. Caracterizécién de los rezagos
3.1. Identificacién y agrupamiento por tipos

Los rezagos producidos son: aserrin, costaneros (con o sin
corteza), despuntes, virutas, lijaduras y eventualmente cor-
teza sola, generados en el aserrado y el maguinado (enten-
diendo por tal el machimbrado, moldurado v trabajo de méqui-
nas en carpinteria); y corteza, recortes de lédminas y chapas,
"mecllos"”, recortes de compensadoa, aserrin y lijaduras gene-
rados en el laminado, faqueado v elaboracién de compensados.
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Cada uno de estos rezagos puede originarse a partir de:
a) rollos procedentes de bosques implantados (de maderss en
general semiduras); vy b} rollos procedentes de boasgques nati-
voe (de maderas de consistencia diversa: blandae, semiduras y
duras).

Ademéas, la madera difiere sin duda en sus demés caracte-
risticas tecnolégicas segin la especie de que se trate. Las
diferencias son mayores en la de los rollos procedentes de
bosgques nativos, que sl bien corresponden todos a latifolia-
das, lo son de un rango amplio de especies.

Loe rollos procedentes de bosques implantadoe correspon-
den en su mayor parte a coniferas, y dentro de éstas a dos
especies de pinoc que no difieren mucho en sus caracteristi-
cas. Los de latifoliadas son en este caso de wun grupo nuy
reducido de especies, que tampoco muestran diferencias signi-
ficativas en sus caracteristicas.

Se da a continuacién el 1listado de especies utilizadas
actualmente por las industrias de transformacién mecdnica de
la madera en Misiones. El ordenamiento en grupos A, B y C
prara las especies nativas es el adoptado por el Ministerio de
Ecologia v R.N.R. de la Provincia (Resolucién N¢ 281,/92):

Egpecies nativas

Grupo A:

Cedro (Cedrela fissilis, Meliaceae)
Incienso (Myrocarpus frondosus, Leguminosae)
Lapacho (Tabebuia ipe, Bignoniaceae)
Loro negro (Cordiae trichotoma, Boraginacese)
"Pino” Parana {Araucaria angustifolia, Arsucariacesae)

Respecto al "pino" Parané, cabe aclarar que, &8i bien Ila
especie es nativa de la provincia, los rollos que procesan
las industrias provienen de bosgues implantadoe {no estd per-
mitido el aprovemiento del exiguo remanente de exiastencias de
la especie en los bosques nativos).

Grupo RB:

Anchico colorado {Parapiptadenia rigida, Leguminosae)
Cancharana . (Cabralea canjerana, Meliaceae)
Cafiafistola (Peltophorum dubium, Leguminosase)
Grapia : (Apuleia leiocarpa, Leguminossae)
Guaic4 (Ocotea puberula, Lsuraceae)
Guatambi (Balfourodendron riedelianum, Rutaceae)
Sabuguero {(Pentapanax warmingiana, Araliaceae)
Timbé6 colorado {Enterolobium contortisiliquum, Leguminosae)
Grupo C:

Azota caballo (Luehea divaricata, Tiliaceae)
Carne de vaca (Styrax leprosus, Estiracacesae)

Caroba (Jacaranda micrantha, Bignoniaceae)

i



Espina de corcna
Guayubira
Laurel amarillo
Laurel ayui
Laurel negro
Loro blanco
Marmelero

Mora amarilla
Mora blanca
Persiguero

Rabo it&

Samohti

Urunday

Ysapuy

(Gleditsia amorphoides, Leguminosae)
(Patagonula americana, Boraginaceae)
(Nectandra lanceoclata, Lsuraceae)
(Ocotea pulchella, Lauraceae)
(Nectandra saligna, Lauraceae)
(Bastardiopsis densiflora, Malvaceaes)
(Ruprechtia laxiflora, Poligonaceae)
(Chlorophora tinctoria, Moraceae)
(Alchornea triplinervia, Euforbiaceae)
(Prunues subcoriacea, Rosaceae)
(Lonchocarpus leucanthus, Leguminosae)
(Chorisia speciosa, Bombacaceae)
(Astronium balansae, Anacardiaceae)
(Machaerium stipitatum, Leguminosae)

Especiesg introducidas (bosgues implantados)

Bucalipteos (Eucalyptus grandis, E. saligna; Mirtaceae)
Kiri (Paulownia tomentosa, Bignoniaceae)
Paraiso (Melia azedarach, Meliaceae)
Pinos (Pinus caribaea, P.elliottii, P.taeda; Pinaceae)

Segin informacién de la Subsecretaria de Bosquesa y Fores-—
tacidén de la Provincia, un 72 ¥ en promedio del volumen de
madera procesado durante el 102 semestre de 1993 pPor las
industrias de transformacién mecdnica, procedia de bosques

implantados.

Ello se aprecia en el grdfico de sectores "Especies made-
rables utilizadaz".

Dicha madera corresponde en su mayor parte a plnos resi-
nosoa (fundamentalmente Pinus elliottii y P. taeda, en un
81 %), siguiéndole distante el "pino" Parand (15 %) v wvarias
exb6ticas (4 ¥). De estas tiltimas, la de mayor aporte ee el
raraiso (entre B0 y 82 ¥ de su participacién conjunta).

Como se observa en el grdfico '"Usc de especles nativas
(latifoliadas)”, entre éstas las mas empleadas son las del
Grupo B (44 %); de ellas, corresponde la mayvor participacién
a anchico, guatambi y grapia (que sobrepasan individualmente
al paraiso). Las especies que siguen en cuanto a volamenes
aprovechados son cedro, del Grupo A (participacién conjunta
del 14 X); y azota caballo, marmelero y loro blanco, del Gru-
po C (participacién conjunta del 18 ¥).

En lo que hace a las diferentes industriaa, la del aserra-
do utiliza tres veces mas madera procedente de boagques
implantados que de bosques nativos, mientras que la del com-
pensado usa madera procedente en un 90 % de boaques nativos.
La elaboracién de machimbres se hace caei exclusivamente (en
un 98 %) con madera de bosques implantados.



3.2. Determinacién de aptitudee tecnolégicas

En loe Cuadros 1 a 5 se transcriben loes caracteres organo-
lépticos, las caracteristicas quimicas y de combustién, las
propiedades fisicas y mecédnicas y la trabajabilidad y aptitud
ante la intemperie de las especies citadas antes.

Loe cuadroes se prepararon en base & los datos difundidos
en distintas publicaciones especializadas a partir de los
estudios y determinaciones hechas en laboratorios oficlalmen-
te reconocidos, y recopiladaes inicialmente por Devoto y Roth-
kugel (1945), yv Tortorelli (1856).

No se ha dispuesto de informacién sobre caracteristicas
quimicas y de combustién de variae especiea, como asi tampoco
de algunos datos de propiedades fieicas y mecénicas y de
aptitud ante la intemperie de unas pocas especies.

En lo que hace a propiedades fisicas y mecénicas, son por
otra parte las difundidas en laes publicaciones. Los valores
de las de tal naturaleza correspondientes a los pinos ellio-
ttii y taeda y al "pino” Paranéd, fueron determinados en época
reciente por la cédtedra de Tecnologia de la Madera de la
Facultad de Ciencias Forestales de la Universidad Nacional de
Misiones, en probetas de madera procedente de bosques implan-
tados.

3.3. Determinacién de densidades especificas aparentes

Los valores de densidad aparente, en las unidades de uso©
mas generalizado, gramos por centimetro cubico, son propor-
cionados en la 28 columna del Cuadro 3, mientras que en la 38
columna de dicho Cuadro se consigna la categoria de dureza
en la clasificacién usual: puede apreciarse gque las especiles
de las que se derivan los rezagos van desde muy livianas has-
ta muy peeadas, pasando por las categorias liviana, semipesa-
da v pesada. La mayor proporcidn de rezagos se origina, con
todo, en especies clasificadas como livianas.

3.4. Aptitud ante la intemperie

La categorizacién, en funciétn del comportamiento ante
agentes biéticos, se proporciona en las 3 1hltimas columnas
del Cuadro 5. Se puede observar que la mayor parte de lsas
eepecies usadas son susceptibles a la infeccién por hongos,
y que respecto al ataque de insectos poseen albura de compor-
tamiento variable (resistente en las maes usadas) y duramen en
general resistente.
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4. Cuantificacién de los rezagos

En la cuantificacién se consideran las industrias del ase-
rrado y el compensado y la elaboracién de machimbree y moldu-
ras, qQue generan el grueso de los rezagos, v de las que Be
dispone de informacién. No se tienen en cuenta las carpinte-
rias, dispersas en numero indeterminado en la provincia (se
calculan entre 200 y 250), casi todas pequefiazs y con una
generacidon de rezagos no significativa (el aprovechamiento de
la materia prima es de alrededor del 80 por ciento). Tampoco
se consideran otras industrias de maguinado, como féabricas de
aberturas y de caboa de herramientas, representadas por una
cantidad reducida de establecimientos de pequefia magnitud.

4.1. Rezagos de la industria del aserraje

Loe aserraderos son loe que mas rezagos generan. En la
cuantificacién hecha se consideran por separado los rezagos
generados por procesamiento de rollos procedentes de bosques
nativos y los generados a partir de rollos procedentes de
boaques implantados. En cada caso se discriminan los volume-
nee correspondientes a cada tipo de rezago: aserrin, corteza,
costaneros y despuntes.

La cuantificacién es del total de rezagos de aserraderos
generados en la provincia, y se ha hecho en base a los datos
de una encuesta de las industriae de transformacién mecénica
de la madera efectuada conjuntamente por las Subsecretarias
de Bosques y de Industria, el Centro Tecnolégico de la Madera
(CTM) ¥ la Facultad de Ciencias Forestalea de la UNaM,
Yy & informacién recogida para este estudio.

4.1.1. Procesamiento de rollos procedentes de bhosques
implantados

Cuadro 6. Volumenes anuales de rezagos generadog por
los aserraderos que procesan rollos procedentes de bosques
implantados

Madera aserrada Rendi- Rollos Residucs
producida miento procesados generados
(m3) : (%) - (m3) (m3)
412 _.308 34 1.212.670 800.362
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Cuadro 7. Participacién de cada tipo de rezago generado en
el procesamiento de rolloe procedentes de bosgques implantados

Tipo de Porcentaje sobre Volumen generado
rezago volumen rollos (m3)
Aserrin 13 157.647
Corteza 17 206.154
Costaneros
+ despuntes 36 436.561

4.1.2. Procesamiento de rollos procedentes de bosques
nativos

El procesamiento de rollos procedentes de bosques nati-
vog, tras ser inicialmente la unica actividad de los aserra-

- deros en Misiones, y luego por mucho tiempo y hasta hace

pocos afios la principal, ha sido superado holgadamente en 1la
actualidad por el procesamiento de rollos procedentes de
bosques implantados. Los voltmenes de rezagos generados son
en consecuencia sustancialmente menores.

Cuadro 8. Volimenes anuales de rezagos generados por
los aserraderos que procesan rollos procedentes de boeques
nativos

Especie Madera aserrada Rendimiento Rollos Residuocs
{grupo) producida % procesados generados
(m3) {(m3) (m3)
A 24.360 38 82. 462 38.102
B 76.524 39 198.2156 119.6891
C 33.648 39 B6.277 52.628
Total 134.532 39 344.954 210.422

Cuadro 8. Participacién de cada tipo de rezago generado en
el procesamiento de rollos procedentes de bosquea nativos

Tipo de Porcentaje scbre Volumen generado
rezago volumen rollos , {m3)
Aserrin 14 48.293
Corteza 16 55.193
Costaneros + despuntes

+ recortes 31 106.836




4.2. Rezagos de la industria del compensado

Se incluye en esta industria la elaboracién tanto de com-
rensados propiamente dichos, como de laminae y chapae reali-
zada por establecimientos que se dedican exclusivamente
a esta produccién. Los rezagos generados 8son en 8su mayor
parte (90 %) de rollos procedentes de bosques nativos.

Cuadro 10. Volimenea anuales de rezagos generados por la
industria del compensado

Especie Produccién Rendimiento Rollos Regiduos
(grupo) % procesados generados
(m3) {m3) (m3)
A 402 45 893 491
B 2.817 45 6.260 3.443
C 34.603 45 . 7T6.8B86 42 .293
Implantadas 2.414 45 5.384 2.950
Total 40.236 45 89.413 49,177

(Los valores del cuadro resultan de considerar la siguiente
intervencién por grupos de especies: A= 1 %; B = 7 %;
C = 86 %; Implantadas = 6 %)

Cuadro 11. Participacidén de cada tipo de rezago generado
en la industria del compensado

Tipo de Porcentaje sobre Volumen generado
rezago volumen rollos (m3)
Corteza 13 11.824
Productos centrado 14 12.518
Mecllos 12 10.729
Recortes o

productos escuadrado 16 14.306

4.3. Rezagoe de la industria del magquinado

S5e consideran solo los procesos de machimbrado y moldura-—
do. Loe rezagos generados por los mismos son principalmente
de rollos procedentes de bosques implantados.



Cuadro 12. Volumenes anuales de rezagos generados por la
industria del maquinado

Madera maquinada Rendimiento Madera Residuos

producida procesada generados
(m3) % {m3) (m3)
116.268 95 122.387 6.119

Los tipos de rezagos considerados para esta industria son
virutas y lijaduras.

4.4. Rezagos totales generados al afio por las industrias
de transformacidn mecédnica de la madera

Cuadro 13. Total de rezagos producidos anualmente por las
industrias de transformacién mecénica de la madera

Industria Residuos generados (m3)
Aserrado A (%) 800.362
Aserrado B (x*x) 210.422
Compensado 49.177
Maquinado 6.119
TOTAL 1.066.080 (*x%xxkx)
(*) Con rollos procedentes de boasques implantados

(¥**) Con rollos procedentes de bosques nativos
(xx*x)} (sobre 1.769.424 m3 de rollos procesados/afio, significa
un rendimientc industrial medio del 40 %.)

5. Localizacién de las industrias generadoras de rezagos

En el Cuadro 14 se presenta la localizacién, por Juris-
diccidn departamental, de los establecimientos industriales
generadores de rezagos. El Cuadro refleja que la mayor pro-
duccidén induatrial, y por ende de rezagos, estd concentrada
a lo largo de la ruta nacional NO 12 (cerca del 70 %).

En esta franja los departamentos con mayor produccién son,
en orden decreciente: Eldorado, Iguazi, Libertador Gral. San
Martin y Montecarlo, que suman en conjunto el 45 ¥ del produ-
cido provincial. Le sigue en importancia un &rea aledafia
a los tramos finales sur de la ruta nacional N2 101 y norte
de la ruta nacional NC 14, donde los departementos con mayor
produccidn son Cainguas, San Pedro y Gral. Manuel Belgrano.

Con una produccién algo inferior al &rea anterior sigue
a la misma la zona centro-sur, en la que el departamento mas
importante en el rubro es Oberd, tercero en la provincia lue-
go de Eldorado e Iguazia.



La informacién de los distintos cuadros muestra que el
procesamiento de rollos procedentes de bosques implantados
supera al de rollos procedentes de bosques nativos en mas
del doble para toda la provincila. El Cuadro 14 refleja que
hay sin embargo diferencias entre las tres zonas citadas.

Los aserraderos de la ruta 12 ze dedican mas al procesa-
miento de rollos procedentes de bosques implentados (siendo
los casos extremos los de los departamentos Iguazti y Candela-
ria), mientras que los de las rutas 101 - 14 procesan mas
loa procedentes de bosques nativos (casos extremos: San Pedro
vy Gral. Manuel Belgrano). En la zona centro-sur se procesan
también mas loe rollos procedentes de bosques implantados,
aunaue las diferencias son menores.

Law Tars
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6. Selecciétn de alternativas de aprovechamiento de 1los
rezagos

6.1. Alternativas posibles

Se consideran las siguienteg alternativas de aprovecha-
miento:

6.1.1. Empleo como combustible &

6.1.2. Utilizacién como materia prima para la elaboracién
de pasta celulédésica

6.1.3. Empleo como materia prima para la elaboracidén de
tableros (de fibras, particulas o listcones)

6.1.4. Utilizacién como abono o corrector de suelcs

6.1.5. Empleo en construcciones rurales y viviendas rasti-
cas

6.1.6. Utilizacidén en industrias de transformacidén secun-—
daria: elaboracién de cabos, mangos, objetos de adorno,
priezas de muebles, hormas, Juguetes, parguets, etc.

6.1.7. Empleo en la elaboracién de carbdn

6.1.8. Empleo en proceesos de pirédlisis y aprovechamiento
de sus derivados

Salvo la utilizacidén en procesos de pirédlisis, las demas
alternativas han tenido ya aplicacién en Misiones en escala
variable, aunque en general la misma noc ha llegado a ser sig-
nificativa ni s2e ha generalizado.

é&g. Alternativas seleccionadas

Se considera que las alternativas que pueden tener impor-
tancla en la provincia -esto es, a escala relevante -son las
numeradas como 6.1.1 v 6.1.2: empleo como combustible, y uti-
lizacidén como materia prima para la slaboracidén de pasta
celuléeica.

En relacién a la alternativa 6.1.1, cabe distinguir el uso
de loe rezagos tal cual son generados o con algin grado de
reduccidén en sus dimensiones, y el empleo de un producto ela-
borado con ellog: las briquetas de madera.

Dos razonee dificultan el aprovechamiento de los rezagos
comc combustible en la primera de estas formas por diversos
usuarios: su engorroso y/¢ oneroso manipuleoc vy transporte
desde los lugaree de generacién, v la wvariabilidad en sus
dimensiones y caracteristicas, gque con frecuencia no se ajus-
tan a los requerimientos de éstos.



Loes aserraderos estédn exentos de la primera dificultad
v pueden. como complemento de su actividad principal, recu-
rrir a varias alternativas en las que la segunda no constitu-
ve un obstdculo importante.

La combustién para generar calor a usar en el secado de
maderae y para generar energia eléctrica son las mas relevan-
tes de ellas, y las que se consideran en el estudio.

Adicionalmente, pueden cobrar cierta importancia la alter-
nativa 6.1.4: utilizacidén como abono o corrector de suelos;
en menor medida, las alternativas B.1.5 y 6.1.6: el empleo de
costaneros, ‘“meolleos”, etc, en construccicnes rurales vy
viviendas rusticas, y la utilizacién de rezagos en indus-
triae de transformacidén secundaria.

Se descarta la alternativa 6.1.7 qQue, aunque es aplicsada
en escala reducida en la provincia, produce un carbén de poca
calidad y aceptacién en el mercado cuando se origina en reza-
gos generados en el procegamiento de rollos procedentes de
bosques implantadoa, gque constituyen el mayor volumen.

Igualmente se descartan las alternativas 6.1.3: empleo
como materia prima para la elaboracidn de tableros, v 6.1.8:
empleo en procesos de pirélisis, para las que no se contempla
viabilidad en el corto plazo.

Corresponde aclarar gue se considera por otra parte gue
las alternativas seleccionadas no son de igual aplicabilidad
en todo el territorio provincial; la localizacién de las dis-
tintes industrias generadoras de rezagos, y las caracteristi-
cas y cantidades de éatos en las diferentes zonas, hace que
para cada una de ellas gea apropiada la aplicacién de una
0 mas alternativas en particular.

Ademée de tenerse en cuenta la caracterizacién y cuantifi-
cacién de los rezagos y la localizacidén de las industrias
generadoras de los mismos, comentadas anteriormente, en la
selecciédn de alternativas se ha atendido a los antecedentes
de 8u aprovechamiento exisgtentes en la provincia, a la dispo-
nibilidad de tecnologia y equipamiento, v al correspondiente
analisis econdédmico y financiero.

Cabe mencionar agui que las alternativas seleccionadas se
corresponden a las adoptadas va en otros paises como USA,
Canad4, los centro y norte europeos, y en América latina Bra-
gil y Chile, para solucionar la acumulacién de rezagos de sus
industrias de transformacién mecdnica de la madera.



7. Factibilidad técnica, econémica y financiera de las
alternativas seleccionadas

7.1. Definicién del producto

Los productos a obtener con 1la alternativa 1.6.1 son:
madera secada artificialmente, energia eléctrica y briguetas
de madera.

El producto a obtener con la alternativa 6.1.2 es el cono-
c¢ido como "chip"”, en rigor astilla de madera.

7.2. Caracteristicas, usos y normas de calidad

Es conocido el hecho de que el secado mejors la calidad de
la madera, al proporcionarle mayor estabilidad, resistencia
y condiciones de trabajabilidad.

El secado artificial presenta ademds varias ventajas sobre
el natural; sobre todo: permite alcanzar contenidos de hume-
dad acordes con las exigencias de uso de la madera, se puede
reducir la humedad a valores inferiores a los logrados con el
secado natual, disminuyen los riesgos de aparicién de grietas
y afecciones a que estd expuesta la madera en dicha forma de
secado.

La generacién de energia eléctrica por combustién de reza-
gos tiene lugar a través de un insumo o subproducto de 1la
combustién: el gas "pobre’”. El mismo es una mezcla gaseosa
carburante cuyos principales componentes son CQO, C02, H20, N2
y CH4, en proporciones que dependen del agente gasificante,
el disefio del gaedgenoc y las condicionee operativas. Estos
mismos factores hacen variar su poder calorifico superior
entre 4.000 y 7.000 kJ/m3.

Laee briguetas de madera son rolles o cilindros lefiosos
formados forzando aserrin o wvirutas secas a alta presién
(alrededor de 1.200 kg/cmZ2) en un molde cilindrico. Si el
aserrin es de especies lefiosas resinosas, casc contemplado,
no incluyen material aglutinante. Elaboradess con dimensiones
variasbles, son comunes las de 10, 15 o 20 c¢cm de largo
X b -~ 10 em de didmetro.

Loe "“chipe" considerados son los obtenidos a partir de ro-
llos procedentes de bosques implantados con especies introdu-
cidas. Sus dimensiones se encuentran cominmente en el orden
de 25 - 35 mm de largo X 20 - 22 mm de ancho X 5 - 8 mm de
espesgor.

La madera secada artificialmente tiene uso preferencial en
todas las aplicaciones Que requieren ausencia de defectos
y confiabilidad en cuanto a estabilidad, resistencia y traba-
Jabilidad.



La energis eléctrica generada por combustién de rezagos es
de costo relativamente reducido, vy una alternativa valilda
para situaciones de alejamiento de las redes publicas de dis—
tribucién o de precios elevados del fluido proporcionado por
las miamas.

Las briquetas de madera se pueden usar como combustible
para genersar energia calérica en distintos procesos indus-
triales o & nivel doméstico, ¥ también para producir energia
eléctrica.

Segtn los antecadentes, el mayor uso se ha venido dando
a nivel doméstico. En este caso, las ventajas comparativas de
las briaquetas frente a otros combustibles de origen similar
como la lefia, el carbdn o las briguetas de carbdoén, son el
facil manipuleo, la uniformidad de tamafio de las plezas, 8u
poder calorifico alto por unidad de masa y su limpieza.

Los "chips" se emplean para elaborar pastas celulbsicas de
dietintos tipos, siendo también aptos para fabricar tableros
de madera aglomerada.

La Norma IRAM No 9.502 establece para algunos de estos
productos o para los procesos de los cuales resultan:

Secado (3.7.1.5) es el proceso mediante el cual se reduce
el contenido de humedad de la madera, siendo el secado _arti-
ficisl (3.7.1.86), el efectuado por cualguier medio distinto
al secado natural.

En el estudio se contempla el secado en cdmara, gque con-
sigte en reducir el contenido de humedad de la madera por la
aceién deshidratante combinada del calor v de masas de &ire
en movimiento, mediante una camara de secado (3.7.1.6.4)
corrientemente provista de un dispositivo adecuado para con-
trolar la humedad relativa, la temperatura y la circulacién
de aire (3.7.1.6.5).

“Chips", asimilables a particulas (3.8.2.3): pequefias por-
ciones de madera de dimensiones definidas, producidas mecani-
camente, para fabricacion de tableros de madera aglomerada
v de pulpas celulésicas.

7.3. Andlisis de mercado
7.3.1. Andlisis del mercado interno

Madera secada artificialmente

Si bien no se dispone de informacién cuantificada sobre la
demanda este tipo de madera, las consultas efectuadas la ubi-
can como significativa y creciente.



En cuanto a la oferta, puede hacerse una estimacién a par-
tir de datos del CTM, segun los cuales hay 56 secaderos fun-
cionando actualmente (09,/94) en la provincia, con una capaci-
dad inatalada conjunta de 3.026 m3. Suponiendo que estos
secaderos trabajen a pleno, se tendria una produccidn conjun-
ta de unoas 24.200 m3/mes, calculando ocho turnos de secado
mensuales de 72 horas cada uno.

Cabe aclarar que el emprendimiento propuesto en el estudio
se plantea como un serviclo de secado.

Epnergia eléctrica

La demanda creciente de energia eléctrica de la poblacién
vy del parque industrial provincial es cubierta parcialmente
por la empresa mixta EMSA y un conjunto de cooperativas espe-
cificas o de servicios varios.

Se calcula que un 40 ¥ de la demanda se encuentra aun
insatiafecha, habiéndose detectado por otra parte interés en
disponer de fuentes de abastecimiento sustitutivas de las
actuales, debido a precios altos y a la existencia de proble-
mag técnicos en el suministro del fluido. En este contexto,
es una alternativa v4dlida la generacién en base a la combus-
tién de rezagos, planteada como prestacién de servicios por
agerraderos.

Briquetas de madera

No se conoce la xistencia de demanda de brigquetas de
madera en la provincia ni se dispone de informacién de la que
pueda existir en el pais. Tampoco Be sabe de oferta del pro-
ducto a nivel local, peroc se tienen datos de su presencila, al
menos ocasional, en otras provincias.

Las ventajas comparativas de las briquetas de madera fren-
te a otros combustibles de origen similar, como la lefia, el
carbdén y las briguetas de carbdn (estas ultimas no muy difun-
didas, pero mas conocidas que las de madera), comentadas en
el punto 7.2, hacen presumir sin embargo que la demanda puede
establecerse en forma permanente tras una oferta inicial que
las haga conocer y apreciar.

Se considera que la posibilidad de surgimiento de demanda
de briquetas de madera en la provincias estaria restringida -
al menos al comienzo -a los centroa urbanos principales
y/0 con poeibilidades de colocacién del producto en el merca-
do externo, y a las Areas de concentracién de establecimien-
tos usuarios.



Chips para pasta celulédsica

En la provincia de Misiones hay una demsnda real de mate-
ria prima para pasta celulésica, originada por las fabricas
existentes en Puerto Mineral, Puerto Piray y cercanias de
Puerto Esperanza. Las mismas satisfacen la mayor parte de sus
necesidades con madera maciza procedente de bosques implanta-
dos (fundamentalmente de coniferas).

Una proporcién limitada de las adquisiciones de dos de
ellas la constituyen “"chips" provenientes de establecimientos
madereros que, ademds de descortezar los rollos antes de su
procesamiento, lo que requiere contar con descortezadoras,
estdn equipados también con "chipeadoras'”. Se trata obviamen-
te de establecimientos de cierta magnitud.

La demanda actual de 'chips” es de 15.000 toneladas men-
suales (Papel Misionero 3.000 y Alto Parand S.A., 12.000),
y la potencial prevista para el corto plazo de 40.000 t/mes
(Papel Misionero 10.000 y Alto Parand 30.000). A ello =se
sgregaria en el mediano plazo una demanda indefinida de la
nueva fébrica por terminarse de instalar en Puerio Piray.

En razdn de la incidencia de los fletes, es probable que
esta demanda solo la puedan cubrir ventajosamente los esta-
blecimientos ubicados en las 4reas de influencia de las
fabricas (Departamentos San Ignacio, Libertador Gral. San
Martin, Montecarleo, Eldorado e Iguazi), que ademés de proce-—
sar rollos procedentes de bosques implantados de coniferas,
puedan afrontar los costos inherentes.

Cabe reiterar aqui lo comentado en el punto 5 sobre 1las
particularidades de la generacién de rezagos que se contem-
pPlan en el estudio como materia prima o combustible, diversi-
ficada cuali y cuantitativamente a nivel tantoc provincial
como departamental.

Tal situacidén se refleja de manera ilustrativa en el Cua-
dro 14, que muestra la cantidad de aserradercs por Departa-
mento, segin capacidad instalada y tipo de rollos procesados;
como asi en el grafice "Cantidad de aserraderos de la Provin-
cla segin zona y capacidad instalada'’.

También queda evidenciada la mencionada situacién en los
Cuadros 15 a 18, que muestran la produccién mensual media
esperada de loe aserraderos, para aserrin, corteza y costane-
ros mae despuntes, por Departamento y segin capacidad insta-
lada (Cuadros 15 a 17) y para costaneros y despuntes segun
tipoc de rollos procesados (Cuadro 18). Ello se refleja igual-
mente en los grédficos “Produccién de rezagos de aserraderos’.

Se observa que para todos los tipos de rezagos, la produc-

cidn conjunta de los aserraderos mas chicos es considerable-
mente superior (65 ¥ de la produccién total), aunque a nivel

RAS)



Departamento la situacién es variable, con los casos extremos
de Eldorado, Iguazi y Montecarlo, en que es mayor la produc-
cién del conjunto de los de mas capacidad.

Los Cuadros 15 a 17 muestran ambién que las 2zonas con
mayor produccién de rezagos son, en orden decreclente:
a) Alto Parand (Departamentos sobre el rio Parand que tienen
acceso por la ruta nacional No 12, desde San Ignacio hasta
Iguazi), con el 46 ¥; b) centro (Cainguas, Guarani, Obera
y 25 de Mayo), con el 27 %¥; c¢) s8ur (Apb6stoles, Candelaria,
Capital, Concepcién de la Sierra, Leandro N. Alem y San
Javier) con el 14 %; y d) nordeste (Gral. M. Belgrano ¥ San
Pedro), con el 13 %¥. Ello ese aprecia assimismo en el grafieco
"Produccién de rezagos de aserraderos” (segin tipo y zona).

En el Cuadro 18 se observa, por otra parte, que la produc-
cién total de rezagos (para el caso de costaneros mas despun-
tes) es practicamente similar parsa aserraderos que procesan
rollos del bosgque nativo y aquellos que lo hacen <con rollos
de especies implantadas; aungque también agui la situacidén es
variable a nivel Departamento, siendo los porcentajes para
los originados en estos ultimos: 49 en la zona Alto Paran4,
9 en la zona nordeste, 25 en la zona centro y 48 en la =zona
sur. Los gréaficos de sectores ''Produccidn de costaneros
y despuntes” también ilustran al respecto.

El Departamentoc Eldorado, con el 20 ¥ del total provin-
cial, es el que tiene la mayor producciédn de rezagos origina-
dos en el procesamiento de rollos procedentes de bosques
imlantados.

7.3.2. Precios y sistemas actuales de comercializacidn

El precio psgado localmente por la madera secada artilfi-
cialmente es de unos $ 148/m3 ($ 0,35/pieZ2), puesta en seca-
dero, frente a unos $ 127/m3 ($ 0,30/ pie2), de la madera s8in
secar puesta en aserradero.

La tarifa de la energia eléctrica para uso industrial
vigente en Misiones es de $ 0,14/kW, a la que hay que sumar
el IVA y el importe de la cuota de servicio que los abastece-
dores cobran a los usuarios.

Para las briquetas, de mercado local aun 1inexistente, se
eatima para el producto fraccionado un posible precio eslmilar
al del carbén, también fraccionado: $ 0,34 - 0,50/kg sl
piblico, segin proveedor y capacidad del envase (son usuales
las holsas pldsticas conteniendo 2, 3, 5 yv 10 kg).

Para loe ''chips"”, el precio promedio pagado por las fAbri-
cas de pasta celulbdaica es de $ 17,50/t puesto en fabrica.

El Cuadro 19 muestra la incldencia de los fletes en fun-
cion de la distancia y del tipo de camino. Debe tenerse en



cuenta que una buena proporcién de los caminos que deben
transitar las cargas son terrados.

7.3.3. Anélisis del mercado externo

La informacién estadistica del comercio exterior argenti-
no no proporciona detalles para productos derivados de reza-
gos, como las briguetas o los "chipes" con destino celulésico.
Tampoco distingue entre maderas aserradas secas o s8in secar.

Los productos considerados en el estudio guardan relacién
con las posiciones arancelarias siguientes: a) 44.01 = Lefia,
madera en plagquitas o particulas, aserrin, desperdicios
y deshechos de madera, incluso aglomerados en bolas, brique-
tas, lefios o formae similares; y b) 44.07 = Madera aserrada.

7.3.4. Principales productores internacionales

No se dispone de informacién sobre comercioc internacional
de brigquetas de madera. En el &mbito latincamericano, se sabe
que Brasil, Chile y Paraguay las producen, pero se desconoce
si las exportan.

7.3.5. Determinacién de los paises a 1los que se prevé
exportar

El dnico producto considerado para el que existen posibi-
lidades de exportacién, aungque inciertas, es la brigqueta de
madera. De acuerdo a los datos con que se cuenta, un mercado
potencial para el mismo lo constituyen algunos paises euro-
peos, y en Latincamérica el Brasil.

La informacién sobre oportunidades comerciales en el exte—
rior proporcionada por las dependenciae oficiales del &rea de
la Nacidén y de la Provincia, no incluye sin embargo brique-
tas, aunque si carbén de lefia, producto gue podrian reempla-
zar, y del gue hay demanda de varios paises: Italia, Espaiia,
Alemania.

7.3.8. Precios y sistemas de comercializacién en el
mercado externo

Para las briquetas, se sabe que el sistema de comerciali-
zacién corriente en los paises vecinos es la venta del pro-
ducto fraccionado en bolsas o cajas de capacidad reducida. En
Braail, se las comercializa también a granel, conociéndose el
precio vigente en el estado de Ric Grande del Sur: R$ 80/t
{(unos US$ 100/t).

7.3.7. Disposiciones nacionales e internacionales que
rigen el comercio internacional

No Be cuenta con informacién referida especificamente
a los productos seleccionados.



7.4. Ingenieria del proyecto

Atendiendo a las alternativas de aprovechamiento de reze-—
gos seleccionadas, se consideran separadamente los siguientes
proyectos: 1) secado de maderas; 2) generacién de energia
eléctrica; 3) briqueteado; y 4) produccién de "chips” parsa
pasta celulésica.



Cusdro 15 Produccion mensusl medis esperada de asernn dé los aserraderos

: Volumenes de asemn (M3mes)

Departamento A e c D £ Totsl
Apostolas 814 — - —_ - ai4
Canguas 4 884 - — - — 4884
Candalania 1.554 206 — — — 1.860
Capital 1.778 4539 654 - - 2289
Z.de la Sisrra 202 - — — - 22
Eldorado 2220 1.683 1.635 1.308 25 777
Gral M Beigrane 2738 458 — - - 3197
Guarani 214 -— - - - o4
iguaml 1.184 206 854 | 1.302 a5 4377
LN Alem 2220 — — - —_ 2
Uib.&.S.Martin 3 1.377 1 1835 - —_ 5.268
Meortacario 1.176 1.825 854 - - 4.266
Cbera 4730 45Q 1.852 - - 7157
San lgnacio 2 459 654 — — 4 961
San Jfavier 740 - — - - 740
San Padro 34928 &2 — - — 4238
Veirtt de Mayo 1.9908 - a7 - - 2325

i TOTAL FCIA, 28406, 755 | 8175 2616| 1.850| 58003
Forcentsje 85 14 14 4 3 100

Capacidad instalada de los sserraderos (m3mas) =
A = menos ds 235

B =235-530
Z=520-1180
=110 -2338
E = mas5 de 2358



Cusdro 16, Produccion mensus! medis esperada de corteza de ios aserraderos

; Volimsnes de corteza (m2/mes)
. Departamerto A 2 c o E } Total
Apdsiotes 850 - — - — 880
Cainguas 5.840 -— - — - 5.840
Candeiaria 1.880 a7e — — — D262
| Capita! 2160 558 200 - — 3518
C.de la Sierra 270 — - - — - 270
Eldorado 27001 2046| 20001 1800 1.120F Q478
! Grai M Belgrano | 3.330 558 — - — 38688
| Susrant 820 — — - — &80
Hguaz 1.440 272 °00 | 1.800) 1.120| 5342
LN Alem 2700 — — — - 2700
TLib.G.S Martin 3080 | 1.674| 2000 — — 7.634
‘ Mortecario 2180 | 2232 284 ~— — 5182
{Obard 5760 5521 2 — — 8718
San ignacio 4.890 £58 eco - — 6.038
! Ssn Javier 800 - — — --- 800
{San Fadro 4.410 744 - — — 5154
‘Veirtde Mayo | 2430 — 400 — — 2830
ITOTAL POIA 46710] 0672 10000| 2200 2260 71.842
‘Porcertse L85 14 14 4 2 100
Capacidad instalaga de los aserraderos {m3mes) =
A = menos da 225
2 =5a0-1.18C
D =1.1e0-2352
= = mas de 2358



Cuadra 17. Produccion mensual media esperads de cosianeros y despurtes

i

Voldmenes de costaneros mas desgurtes (m2/mes)

Departamerto A B c o E Tota!
Apostoles 2013 — — - | - 20132
Cainguss 12,078 - — - — 12078
Candelaria 2843 7 - - - 4. 801
Capital 4302 | 11371 1624 — — 7152

1Z.de la Siarra 5409 — — — — 5485
{Eldorado 5400 | 4160 | 40601 3248i 2284 19261
|GralMBsigrano | 6771 ] 1.127 — — — 7.808
| Guarani 2013 — — - — 2013
Hguasl 2022 7521 1624! 2242! 22041 10852
L N.Alem 5.480 - - — b - 5.480
Lib. G.S.Martin 8052 | 34111 4080 - - 15523
Maontecarlo 4,362 4.548 1.624 — — 10584
Cbera 11.712| 11237 4.872 - - 17.721
San Ignacic 9518 1127 | 1.624 — — 12277
i San Javiar 1.820 - — - — 1.8320
San Fedro 8867 1.518 - --- - 10483
Veint de Mayo 4.94 — 812 — — 5753
TOTAL PGIA p4077 ! 18708 | 20200| 5406! 4528 148060
|Porcentsje 85 13 14 5 | 2 100

Capacidad instslada de los asarraderos (m3/mes) =

A = menos de 235

= 236 - 500
= 580 -1.180

inoa o0 ol

= 1180-2358
= mas de 2358

i




Cuadro 18 Produccion media mensusl de costaneros y despurtes

Voldmenes de costanaros mas despuntes (m3/mes

Departamerio | Especies |Especies Espacies
nativas  |implantadas |mezcladas Total

Apostoles 725 826 262 203 .
Csingusas 534 2052 711 12078
Candelaris 1.012 2577 1.012 4,80t
Capital 1.717 4220 1.218 7.153
C.de ta Sierra - 362 181 548
Eldorado 6.256 10.979 1.8 18.261
Gralt Belgranc 8722 53 543 7.808
Guarani 1.822 — 1ed 2012
iguaz 2307 5208 3056 10.852
LN Alem 233 1.812 2745 5.480
Lib.G.S Martin 6675 8875 2173 18523
Mortecarlo 2747 4754 3062 10.564
Cbera 3721 7.265 5734 17.72%
San lgnacio 2824 607 2428 12278
San Javier 215 - teals] 1.830
San Pedro 6185 1.152 3148 10.483
Veint.de Mayo 2474 -— 278 5,753
TOTAL PCIA 52520 54 800 284820 145071
Porcertaje 35 K1 27 100
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Cuzmdro 18 Fletes medios sagun distancia y tipo de camino (B4}

Zona del Alte Parsna, marzo de 19084

Tipo de camino

Distancia Terrado Terrado
(kam) Asfaltado Principal Secundario
(1) &)

ia 10 1,80 2720 —
it a 220 3.40 —
2a 20 200 4,00 —
a5 4,00 5,00 830
51 a 70 5,00 625 7.50
715100 6,50 710 830

(1} Combinacion da asfaltade y terrado principsl
(2 Combinacion de asfaitado y tarrados princips! y secundario
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- FROM ¢ ENFORTAP_SUB-RR_COMEF.I [ 3_S% __  FHONS 1. @ 531 154125 IlI2T2s Ccr., 83

Para: ING.CONRADO M. VOLKART

Compaiiia:

Teléfono:
Fax: 0751-20392 .

De: LIC. ANALIA TORRENTI

Compaﬁia: FUNDACION EXPORT-AR
Teléfono: 315-4125 .
Fax: I|DEM

Fecha: 3/10/94
El total de paginas
~~._ incluye la cubierta:

ch

Comentarios: POR LA PRESENTE LE ENVIO LAS OPORTUNIDADES
COMERCIALES SOLICITADAS VIA FAX EN EL DIA DE LA FECHA.

SIN OTRO PARTICULAR, SALUDO A UD. ATENTAMENTE

y

\

ICTANALIA TORRENTI [
CONSULTORA  /
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AR_SUB-RR_COFERCIFLES __ PHOME NO. @ S41 3154125 3118724

ed de Intoamacidn tomarcial para =} Comercio Bxterio:
1intetario de Halnclcones Extorioras,Comercle Internacional y Culto

i oportunidad Comercisl Ndmaro EIBY ﬁ

Fecha de Vigencia £egold9dd
Referenle GIUNC GIUNCOMANIM £.4.5.
Raprae. RITAL jrmb er: Xtalia

paie de Oriysn 417 ITALTA

—rroducto
cadiyo dade per ¢} Referente
Dea¢ripeidn centidad Demandada
CARBON VEGETAL. WICIALMENRTE 10-18 COWTERERDORE

¢ vor ARQ. BISPUBSTIS A CHELEER
. . AR CORTHATOS PLURIARUALES.
Pen . Arancelaris  4402.00.00C  CRWEON VEGETAL {INCLUIDO BL DE CRECARKE
O DS CRROZOS (HURSOS)IDE FRUTAS), AURJUR
BSTK ASLOMERADD. -
Unidad de Medida CNT CONTENEDORES

Forma ds Pago
LETRA IE CRMRI1O.

Det. ©3 1984 12:

32PM P3

pearvavicnen 1

EN BOLEAS DE PAPEL DB 3 KG., & 50 viZ EN EMBALAJE DE 5-8 ¢ 7

| moushas. a
L. —
—Irportader GIUUC .

Emprooa QFUNCOMANIA B.A.5. Tipo IMFORTADNSR
Domicilio ROXGO A, COSTA 262

Localida@d PORTO SAN GIORGIO rafa 417 ITALLA
C.F. €3c17

Teléfonce 07314 672 400
FAX IDEM
Caa.Correo

Telex

haforente SR. GIANLUICI LRVENTESII
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2ed dn Tuformac:idn Comerelal para el Comerclo Bxlerior
dinloteris de Rulazionso hxzcrioren,Comercls Inletracional ¥y Culbo

T
‘L Oporrunidad Comercial Hémsrs 8523 u

Facha da Vigentia 2Esapl?=&
Kaferente INTRD INTPADE S.R.L.
Rapreso. CHiILL Ccun 9ral =n Milau

Palr de Crigen 117 ITALIA

—Prodicto
cédigo dade per =1 Keferente
Deacripcidn Cantidad Demandada
CAREON VEGETAL. L& BMFEIZR IMPCRTA 2.400 TH. F

OR A%RO.

Poe . Arancelaria G402, 00.000 CARBO VESSTRL (INCLIIDS El DE CARECARAS
¢ D2 CRROISS {(RUESSSIDR FRUTAS!, EUNQUE
ESTE AGLOMEIRATC. -

Unidad de Medida

-

r—Forma de Page
| CARTA D& CRELITC.
1

rObservaciores !
| EMBALAJE: EN ROLSRS DE FAPEL DE ¥, 4. & Y 10 FG. ¥/C 3IG BAG |
1 5 (EN FOLIBTILEED) DE Z0/40 ¥G. i
COTIER® FOR B&. AS.. I
PRECIO DE REFERBKCIA LALG POR LL TMEORTADLE: VeSS ZL07220 FOB |
BS. AS. ]
1 SON 1HPORTANDCRES Y COMERCIALIZADOREE LRL PROUUCTC. —J
—Importador INTRD —
Empreoca INTRADE £.R.L. ‘Tipe INPORTADOR
bomicilio VIA ITALIR 2z/a
Localidad PAITONE - BRESCLA - vafs 417 ITLLIA
P TLp. 25980

Tel&tonor G3¢ 621 9565
rhx 630 683 6532
Cae .Correo

Talex

Referentc Si. XITRER FRETI
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| Oporouniged Comarcial IMmere HB2z6D
L S LTI T T e .
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kepres. CERAN Cons Gral en Francfort
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bPraducto--—-

C&ilgo dado por =) Refarente j
Deassr:ipeidn Cantidad Demandata
N VEGETRL . €.000 A 10,000 .

TR

Foe . hrancelarlia 4422.08.000 TRIAON VEGETAL
Q DE CARROZOS (Ho
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Unidad de Medidsas TN CSNTELADR NETRICA

~Forma de Faueo
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! S
! :
DESTING: ALVWIARRLA, i
i
i
)
'

| ;
| :
L ;

~Impstrtador WM-H
Engpreus  HUM-HANDEL UMD MARKETING FAREL UEIDER Tips IMIFIHTADIR
Domfcil ez LAUXITEG 12

c.P. D-T706:9

Telsfonor  004F Tl 423 DS
i FAX 294¢ 711 4ir sé

{ Cas.Corren
Telex

Retavents &R. KAREL HEIDER

Lacalidad STUTTGART _ Tafs $¢Z RIF.TED. DE RLEMANIA
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Facsimile
To: Ing. Conrado M. Voikart
Company:;
Phone: 0054 751 24066
Fax: 0054751 20392

From: Dr. Vasco Flandoli Sobrinho
Presidente Executivo da ABPM
Company: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
PRODUTORES DE MADEIRAS
Phone: (041) 225-7516
Fax: (041) 225-7318

Date: 19/10/94

Fax 75/94

L

Prezado Senhor

Em atenc&o ao seu tax de 18 de outubro p.p., INformames que a producas |
de briquetas de residuos de madeiras no Brasil € tao inexpressiva que néo
ha registros disponiveis. :

Este fato ocorre devido aos grandes volumes de resfduos (descartes) de
madelras produzidos pela indistria madeireira que s#o aproveitados por
diversos segmentos, como por exempio na agricultura, para a secagem de
graecs; na industria de cerémicas, tijolos, refratérios, elc. Estas atividades
industriais d&o preferéncia para estes residuos ou descartes, devido a
quantidade, bem como aos baixos pregos. :

Espero ter colaborado com V. Sa. aproveitando a oportunidade para colocar
esta Associagdo ao inteiro dispor. 1
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J.MOHRBACH

4 CUA LTD A,

FAX: 0055-51-5037236

TO: MiSIONES/ARGENTINA

ATIN; Ing. Conrado M. Volkart
ERCMM: Paulo Trein

DATE: 24.190.94

REF: COMERCIALIZACION DEL BRIQUETE
De éc'

de brigquetes en Brazil
de producto:

" EMPRESA

Mdvels Pastore
Tinal

sricuetet
‘Madeireira Bras:l
:Brigquetes Paulista

Briquetes Prata

El precic de venta médio &s R$ 80,00/ton
-briquetes son todos de aserin.

Aprovechamos la ocasion para saludarle,

Atentamente,

Paulo Trein
J. Mchrkach & Cia Ltda

=

uvedo con su solicitud informamos los mayores

. 300
200
© 380
| 500
400
11400

lembramos qie lés

produtores
. . . - F
~rs cuya finalidad &s la comercializacinzn

PRODUCION APROXIMADA Miis:i
(TON/MBS)'
L

i
H

1
1
:
!

a 450
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ahora en Chile

Nueva Soluc:on Energehca

Bnquetas de Aserfrin de Alta Compactcc:lon Reemplczc: al Carbén, Leiia o Aserrin

B o B

oA

Usos en: _ . .; Caracleristicas:
Calderas o Chimeneas i % e 4.500K cal/kg. e densidad 1.3

I 9 - : ;o 10% humedad e cenizas 1.6%
AHORRO 40% DE ENERGIA . i Debe regularse su uso en cantidades menoies
BAJO INDICE DE CONTAMINAC‘ON L aQ 1a lefa, debido a su alto poder calofifico.

e b AT T

S LcEAEeEs T

M FORESTA L EL NOGAL vtroa.
PLANTA CONCEPCION:
KM. 15.5 « CORGNEL « FONOS: 375017 - 376413 « FAX: 375616 - Cosilla 1237 - CONCEPCION-CHILE

OFICINA SANTIAGO: 2
AVDA. VICURA MACKENNA 1508 « FONO: 5351701 « FAX: 5567682 Casilla 9565 C € - SANUAGO

.

pnm




PROCESAMIENTCO Y ELABORACION:

BIOMAJSA DEL
PRRAGURY

PLANTA INDUSTRIAL: LAURELTY - LUQUE

OFICINAS EN ASUNCICN: TELEFS: 206-768 y 24-991

'COMPLETAMENTE LMPIO
'FACILENCENDIDO

'MAS CALOR POR KILO

v 4 VECES MAS
KILO/CALORIA

INDUSTRIA PARAGUAY2

- CONTENIDO

9 KILOS

EQUIVALE A:
KILOS DE CARBON
OF& RAJAS DE LENA

—

IMPORTANTE

NO DESPRENDE MONOXIDO DE CARBONO DEBIDO A LA COMBUSTION
COMPLETA Y CONTINUA EVITANDO LA POLUCION DEL MEDIO AMBIENTE
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7.4.1. Alternativas tecnolégicas

El proyecto plantea el secadoc como un servicio a terceroe
hecho por aserraderos, utilizando calor producido por la com-
bustién de rezagos.

Los rezagos a utilizar pueden ser: a) rezagos finos,
b) rezagos "grueegos”, tras reducirlos en sus dimensiones;
o ¢) briquetas. La primera opcién no conlleva gastoe de equi-
pos de reduccidn o compactacién ni de instalacidén, operacién
y mantenimiento de los mismos; implica, en cambio, el uso de
hogares o combustores especilales.

El calor generado se puede emplear para calentar aire,
agua, © aceite; en combustores, tanques o calderas de diverso
tipo. El manipuleo de los rezagos, sea en el tamafio en que
fueron producidos o bien reducidos o compactados, se puede
hacer en forma manual, mecanizada o combinando las dos for-
mas. La opcidén en este caso depende de la magnitud del
emprendimiento y de los recursos disponibles.

7.4.2. Criterios usados para la eleccién de la tecnologia

Para este proyecto se opta por 1la generacién de calor
a partir de rezagos con una reduccién primaria en sus dimen-
siones, y un sistema de manipuleo combinado, lo que se consi-
dera apropiado para aserraderos medianos a grandes, que son
los que pueden encarar ventajosamente esta alternativa de
aprovechamiento.

Se contempla el calentamiento via vapor de agua generado
en una caldera.

7.4.3. Tamafic y localizacién

Se considera una cédmara de secado con capacidad de 90 m3
de madera estibada, que recibe calor de una caldera de 14 kg/
cmZ2 de capacidad méxima de presién.

En 8 turnos mensuales de 72 horas c/u se obtienen con esta
cédmara 720 m3/mes de madera seca (las operaciones de cargsa—
descarga y puesta a punto de la cémara entre turnos insumen
las 144 horas mensuales restantes).

7.4.4. Descripcién del proceso de fabricacién

Los rezagos, llevadogs por un cargador desde el aserradero
haste la playa de acopio de la planta de secado, son someti-
dos agui con motosierras a una reduccién primaria en suse
dimensiones y conducidos por cinta transportadora hasta un
8ilo, desde el cual se alimenta por un dosificador el hogar
de la caldera.
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El vapor alli generado, sobrecalentadc a presién, es uti-
lizado para el secado en una cédmara de conveccién (transmi-
8i6én de calor a través de intercambiadores o radiadores).
Se secan tablas de 1" de espesor.

7.4.5. Medios fieicos de produccién (terrenos, edificios,
mdquinas y equipos, instalaciones).

7.4.5.1. Terrenos

Se considera una superficie de 2.000 m2 contigua &al ase-—
rradero, de la que se ocupard inicialmente poco menos de 1la
mitad; el resto se reserva para eventuales ampliaciones.

7.4.5.2. Obras civiles

Las obras civiles comprenden: depSsito de tablas a secar,
depdsito y sector de acondicionamiento de tablas secas, alo-
Jamiento de la caldera y administracién (oficina, depbsito de
herramientas, sanitarios): 900 m2 cubiertos en total.

Los depdsitos y el slojemiento de la caldera son tinglados
de techo parabdlico. El drea restante esti construida en mam-—
posteria y hay bases de hormigén para la caldera.

7.4.5.3. MAquinas y equipos

Las maquinas y equipos consisten en: a) una cédmara de
secado de 90 m3 de capacidad Gtil, b) una caldera de vapor de
14 kg/cm2 de capacidad maxima de presién (con hogar y cémara
de pre-calentamiento), c) un equipo de control automidtico de
secado, d) un cargador frontal y e) una cinta transportadora.

7.4.5.4. Equipos auxiliares

Se contempla la adquiesicién de 3 motosierras para el acon-
dicionamiento de loe rezagoe a utilizar como combuetible en
el hogar de 'la caldera. ‘

7.4.5.5. Instalaciones

Se contempla conexién a red piblica © fuente generadora
propia de enegia eléctrica (trifasica de 380 V), sistema de
provisidn de agua para alimentar 1la caldera (perforacién,
cafieriaes, bomba, tanque de reserva de 5.000 litros y tanque
dosificador de 1.000 1), y seguridad contra incendios.

7.4.6. Suministros (agua, energis, combustibles)
7.4.6.1. Agua
La provisién de agua para la caldera, cuyo consumo es de

aproximadamente 1.200 1/h, queda asegurada con las instala-
ciones correspondientes.



7.4.6.2. Energia eléctrica

La potencia instalada de los distintos equipos totaliza 45
HP, con un coeficiente de simultaneidad del 45 %. En ilumina-
cidén, la capacidad es 5.000 W.

7.4.6.3. Combustibles

El combustible principsl lo constituyen los rezagos a que-
mar en el hogar de la caldera, que consume alrededor de 1 t/h
de los mismos. Considerando que en un aserradero mediano
a grande se generan en promedio entre 26-y 34 t/dia de estos
rezagos (segin se procesen rollos de egpecles nativas o
implantadas), estd asegurada su disponibilidad permanente
in-situ.

Otros combustibles requeridos son el gasoll para el carga-
dor frontal, que se estima opera en promedio 6 h/dia, v la
mezcla nafta/aceite para las motosierras con las que se efec-
tda la reduccién de los rezagos, que trabajan en promedio
3 h/turno.

7.4.7. Materias primas vy materiales

Dado que el proyecto se plantea como servicio de secado,
no se considera materis prima.

7.4.8. Requerimientos de personal
7.4.8.1. Operarios

Se contempla un operario calificado que hard de capataz
0 supervigor de produccién, siendc responsable de 1la opera-
cién del secadero.

Se requieren 4 fogoneros para la caldera (3 fogoneros/dis
fijos + uno adicional que posibilita la rotacién y el franco
- compensatorio (se trabaja las 24 horas del dia e inclusive
los feriados).

Los fogoneros se encargan ademds de 1la reduccién de tamafio
vy acondicionamiento de los rezagos en la playa de acopio de
la planta de secado.

El acondicionamiento de la madera en los depbsitos, la
carga y descarga de la cémara de secado ¥ la atencién de ésta
seradn cumplidae por otros dos operariosas.

7.4.8.2. Personal administrativo

Una sola persona se encargard de todas las tareas adminis-
trativas, compras y comercializacién.



7.5. Inversionea del proyecto
7.5.1. Inversiones fijas
7.5.1.1. Activo fijo

A los valores consignados en planilla, caben las aclara-
ciones siguientes: los del terrenc. y de las obras civiles
resultan de aplicar las cotizaciones en plaza por m2 y por m2
cubierto, respectivamente.

Para las distintas obras, ellas son: tinglado, % 27/m2;
otras construcciones, $ 200/m2. Atendiendo a estos valores
¥y a la superficie cubierta por cada una, resulta un promedio
de $ 45,555/mZ2, con lo que para 900 m2 1la inversién es de
$ 41.000. -

Los precios de las médgquinas y equipos son:

a) cémara de Bec8d0 ..... it $ 35.000
b) caldera .......iiiieitnetene e, " 80.000
c) equipo de control automdtico ....... " 11.000
d) cargador frontal ...........cevcuuu. " 48.000
e) cinta de transporte ................ 10,000
e S $ 184.000

Estas mdquinas y equipos se consiguen en el mercado nacio-
nal, de modo que no corresponden gastoe de nacionalizacién.
Los gastos de montaje se calculan como un porcentaje (alrede-
dor del 8 ¥) de su monto total.

Como gastos de infraestructura se considera la nivelascién
del terreno a ser ocupado por la planta de secado, y su acon-
dicionamiento en lo concerniente a circulacién. Otros gastos
contemplados son los de eqQuipamiento de oficina (muebles,
maqQuina de escribir y computadora, papeleria y Gtiles).

7.5.1.2. Rubros asimilables

Los gastos de organizacién de ls empresa y de administra-
cién e ingenieria durante la instalacién, se consideran como
porcentajes (1,25 X y 2 ¥, respectivamente) del activo fijo.
Los gastos de puesta en marcha se estiman equivalentes a los
de 2 mesesa de funcionamiento normal.

7.5.2. Activos de trabajo

No se consideran las tablas a ser secadas ni los rezagos,
de disponibilidad permanente en el aserraderoc. Si se conside-
ra un s8tock de gasoil y lubricantes para el cargador
(15 dias) y de lubricantes para la cinta (30 dias).

Se contemplan ademéds importes de crédito por ventas y dis-
ponibilidades en caja y bancos.

61



7.5.3. Financiamiento del proyecto

Se considera la financiscién parcial del proyecto con 1la
toma de un crédito de $ 150.000, pagadero en 48 meses, con
rPlazo de gracia de un semestre, amortizacién semestral
e interés anual del 12 % sobre saldo. .

7T.6. Costos del proyecto
7.6.1. De produccién

A los valores consignados en planilla caben las siguientes
aclaraciones: loe de mano de obra consieran la escala sala-
rial del gremio de obreros de la industria maderera (catego-
rias peén y oficial segin corresponda); los de materiales
contemplan separadores de tablas para el secado, pallets
v material de embalaje.

Los valores de energia y combustible se componen de:
a) electricidad para los distintos moto-

res: 33 kWh X 0,45 X $ 0,14/kWh X

24 h/dia X 30 dias X 12 meses ...... $ 17.963
b) electricidad para iluminacién: 5 kWh

X $ 0,14/kWh X 24 h/dia X 0,40 X 20

dias X 12 meees .....couciieenennn, " 1.613
c) gasoil para el cargador, consideran-

do 6 h/dia de trabajo .............. " 3.0867
d) combustible mezcla para las motosie-

rras (2 motoeierras X 3 h/turno) ... " 1.113
e) lubricantes .......... ... " 613
b 2 $ 24.369

(Para la consideracién de 24 horas/dia de funcionamiento,
sBe tiene en cuenta que durante las 144 h/mes en que no se
cumple el proceso de secado, el sistema de generaciédn de
calor se mantiene lo mismo activo)

A los rezagos utilizados como combustible no se les asigna
costo (para el aserradero tienen en rigor precio negativo).

El valor del impuesto inmobiliario corresponde a la super-
ficie total del terreno para la planta de secado, y el de
seguros a las coberturas de la cédmara de secado, la caldera
v la madera seca (3,5 ¥ anual del monto asegurado), y de
dafios a terceros y robo del cargador frontel ($ 600/afic). Los
gastos de mantenimiento se conesideran como porcentaje (6,3 %)
del activo fijo.

T7.6.2. De adminiatracién
Los sueldos de administracién consideran la escala sala-

rial del gremio de empleados de comercio de la zona, que con-
templa un sueldo de $ 6.840/afic incluyendo cargas sociales.
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7.6.3. De comerclalizacidn

Los gastos en este rubro se incluyen en gastos de adminis-
tracién (sueldos del empleado tnico).

7.7. Ingresos del rroyvecto

Los valores asignados a ventas corresponden en realidad
al cobro del servicio de secado, cuyo valor se ha establecido
en $ 21,20/m3 ($ 0,05/pie2). Se contempla el secado de 8 tan-
das/mes de 90 m3, o sea de 85.640 m3/afio, de donde resulta:
8.640 m3/afio X $ 21,20/m3 = $ 183.168/afio.

Se considera que en el pfimér ejercicio no se alcanza
todavia plena eficiencia, por lo que el valor de beneficio es
un 10 ¥ menor.



FROYECTO: SECADG DFE MADIRAS

TE INVERSIONES DEL FROYECTO
751 INVERSICNES FUAS

INVERSION! VIDA | AMCRTIZ
i RUBFC TOTAL | UTIL | ANUAL
| () | ANCS| R

| 7511 ACTVO FLC

g 1. Gompra de terrenos 2000

| 2 Dbras civiles 41,000 20 500

} 3. instalaciones I 42118 10 1000

{ 4. Maquinarias y egquipcs 184.000 ; 18 667

§ B Gastos de nacionalizacion -

I 8 Montaje de maquinas y aquipas 15.000 10 10,00
7. Bodados y equipos audiaras 2100 2 50,60
8 infraestructura 50C iC 10,00
8. Transporte y montaje -

10 Otros (muebles y (tiles) 5502 5 20.00
SUBTOTAL 2020 224G
7.51.2 RUBRCS ASWILABLES

11, Investgscionas y estudics —

12 Crganizacion de la empresa | 2680 20,00

i 12 Patermes y licencias -

14 Gastos adm.e ing.en ia instalacion 5729 20.00
15 Imtereses durarte la instalacion —
16 Gastos de puesta en rmarchs 12.000 20.00
17 Otros -
SUBTOTAL 27.400
18 VA 8224
TOTAL DE INVERSIONES FLUAS 371.876
. ACTVC DE TRABAJC (753 53064 |
! COSTO TOTAL DEL PRUYECTD| 204840 |

&4




FROYECTO: SECADD DE MADERAS

752 ACTWC DE TRAEAJO

PERICDOO TCTAL
FUBRO i H
1, Mercadenas en curso de slaboracion - - -
2 Stock de materia prima — - —
2. Stock de materiales 260 28 288
4 Stock de producto terminado — - -
5. Crédito por venta 13722 | 1.374( 15112
6. Disponipiidades en caja y banco 6.860 667 7.556
TOTAL ACTIVO DE TRABAJO 20067 2087 | 23084
7.5.2. FINANCIAMIENTD DEL PROYECTO
IFUENTE |42 PROPIA |CPPAL 1C.SECUND. |CPROVEED,| TOTAL
! — 264.840

244940 | 150.000 | -

e . .
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r82 CALENDCARIO DE INVERSIONES

At

REALI IAREA- | PERIODO INVER-
FUBRO | PER.| |FEF.I |SION
ZADAS |LUZAR 0 TOTAL

| & ACTNVD FUC

1. Compra de ferrenos — 2000 2000 - - —
2 QObras civiles — 41.000 41.000 — — -
3 Instalaciones — 42118 42118 — - —
4. Maguinanss y equipos - 184000 | 184.000 - - -

i B Gasios de nacionalizacion — - - —_ —_ —

8 Mertaje de maguinas y equipos — 15.000 15.000 — — -

7. Rodados v equipos suxlisres - 2100 2100 — - —
8 Infrasstructura — 500 500 - - -
8 Transporie y montsje — — - — - -
10 Crres (muebles y dliles) -~ 5500 5.508 — — -

| SUETOTAL — | 200006 | 202208 — — | 250008

[ b) RUBROS ASMILABLES -

1 11, Investigaciones v estudios - | — — - - -
12 COrganizacitn de ia empresa - 3800 3680 — — -
13 Fatertes y cencias — - - - - -

i 14 Gastos adm e ing.en la instalacion - 5729 5729 — - —

| 15, Irterases durants la instalacién - — - - — -

1 18. Gsstos de pussta on marcha — 18.000 18.000 - — -

{ 17. OTos -— — - - — —

SUBTCTAL — 27.400 27.408 — - o748

1R VA - 5224 5224 — — 82241

| TOTAL OE INVERSIONES FUAS — i 371876 | 371.878 — — | 37876

i ACTRO DE TRABAJD — — — 2C.967| 2097 | 230684

l; SOSTO TOTAL DEL PROYECTO — 371878 | 371878 | 20087 2057 | 384840
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FROYECTOr SECADD DE MADERAS

7.8 COSTOS DEL FROYECTO
! PERIODO
| \ ] It
PUBFRO Cons- Varia- Total Cons- Vans- Total
tarites blas tarmtes bles
7.61. DE PRODUCCICN
1. Materias primas directas - -
2 Manc de obra diracta
fincluys cargas sociales) 24.601 34601 el 34 860
3 Gastos da Fabricacion - —
2.1, Amortzaciones 27713 27.713 27,72 27.712
2.2 Mano de obra indirecta y
susldos parsonal de fabrica
(incluys cargas sociales) — =
3.3 Materiales 2 2500 2500 2500
2.4, Energia y combustible 1e12| 20756 24,260 16121 20758 24.269
25 Impuestos 4R 43 48 48
28 Seguros 4.282 4282 4282 4282
3.7. Regalias - -
2.8 Mantenimiento 18400 18400 18400 12400
28 Alguileres - --
210 Ctros — —
i BUBTOTAL B5.B57 25255 111.613 86.857 25258 111.612
i 762 DE ADMINISTR.
| Sueldos de sdministracion 8.94C 6.840 6.840 6.840
Papelaria y gastos ganaralas 720 720 720 720
Energis aléctrica y combust — -
Seguros oficinas — -~
SUBTOTAL 7.560 — 7.560 7.560 - 7.560
782 DE COMERCIALIZ
i Sueldos de comercializacion | — -
Fublicidad - -
Comisiones — . -
SUBTOTAL — — - — - —
| 7.84 DE FINANCIACION 18000 12000 14.625 14.825
{ 765 COSTO TOTAL Q4.217 43258 137.473 84217 20 891 134,082
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PRCYELITO SECADD DE MADERAS

7.8 CO3TOS DEL PRQYECTC
PERICDO
nt v
RUBFO Cons-  |Varia-  |Totsl Cons--. [Varia- | Total
. tartes bles tantes bles

781, DE PRODUCCION
1. Materias primas directas - -
2 Mano de obra diracta

ircluys cargas sociales) 24601 34.6801 34 &0 34601
3. Sastos de fabricacion — . -
2.1, Amortizaciones 2773 27713 27713 2712
2.2 Mano de obra indirecta y

sualdos parsonal de fabrica
incluyse cargas socialas) - -

2.2 Materales 2506 2500 2500 2500
2.4 Energia y combustible 1813 22755 24289 1.612 X758 24388
35 Impuestos 48 48 48 48
28 Saguros 4.282 42882 4282 4282
37 Regalias — -
3.8 Martenimiento 18400 184000 18400 18.400
3.8 Alguilerss - —
210 Otros i — -

SUBTOTAL 28857 25,256 111812 £8.657 25.258 11,813

782 DE ADMINISTR.

Sueldos de administracidn 6240 6840 68.840 8.240

=zpelena y gartos generales 72 720 720 720

Energia eléctrica y combust - -

Seguros oficinas — —

SUBTOTAL 7. - 7.5680 7.560 — 7.5960

7.63 DE COMERCIALIZ

Susldos de comercializacion -— -

Publicidad — - —

Comisiones — -

SUBTOTAL - — — — — —

784 DE FINANGACION 10125 10125 5625 56825

785 COSTO TOTAL N7 25,281 129,568 8417 2082 125082
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PROTECTO: SECADD DE MADERAS

FERIODO
vV ViIiAL X
FUBRO Cons- Varia- | Total Cons- Varia- Total
tantas bles tarttes bles

761 DE PRODUCCION
1. Matenas primas directas — -
2 Mano de obra directa

(incluye cargas sociales) 34.601 24.601 34601 3460
2 Gastos de fabricacion — —
2.1. Amortizacionas 27712 27712 21128 21128
2.2 Mano de obra indirecta y

susldos personal de fabrica
(ncluye cargas socisles) - —_—

23 Materialas 2500 2500 2500 2500
2.4 Energia y combustible 1613 22758 24269 1.612 227 24369
35 Impuestos 42 48 48 48
2.6 Seguros 4082 4 260 4282 4262
2.7. Regalias - -
2.8 Martenimiertto 18400 18400 18,400 18400
2.8, Alquileres - —
310 Otros — —

SUBTCTAL 88 657 25255 1 ez e0.073 25298 105328

7682 DE ADMINISTR.

Sueldos de administracian 6840 8.840 6.840 8.840

Fapeleria y gastos generalas 720 720 720 720

Energia sléctrica y combust ; - -

Seguros oficinas f - —

SUBTOTAL 7.560 - 7.560 7.560 — 7.560

763 0B COMERCIAUZ

Sueldes de comercializacion — -

Publicidad - —

Comisiones — -

SUBTOTAL - - — — - —

7.84 DE FINANCIACION 1122 1.122 - -

7.6.5. COSTO TOTAL Q417 26378 120505 } e7.633 25258 112889 |




PROYECTO: SECALD DE MADERAS

IMPUESTO A LAS GANANCIAS

EJER- | RESULTADO |BASE IMPLESTO
CICIO | OFERATIVO {IMFONIBLE | GANANCIA
K 07.378 - 2213
; 40,070 - 14,721
il 52570 - 16071
v 58070 - 17 421
Y 82573 - 18772
Vi 70279 - 21.083
Vi 70278 - o1.083
I 70279 — 21,003
X 70270 — 21.002
X 70.279 — 21,083

PLANILLA ALDGLIAR OE CREDMC

Monto: $150.000
Frecuancia de pago: semestral
Fiazo de gracia: 1 semestre

PERIQDC DEUDA PAGD SEMESTRAL INCIDENCIA ANUAL
AND |SEMESTRE €3] AMORTIZ [INTERES|TOTAL jAMCORTIZ |INTERESITOTAL
o i
o) i 150000 — — - - — -
! J 120000 — Q9000 ¢ 9000
I n 180.000 18750 Q000 | 27.780 18750 | 18000 | 38730
if i 131.250 19.750 7.85G | 26800
t i 112500 18750 6.750 | 25500 37500 148625 52125
i ! 837580 18750 5625 243275
i i 75000 12750 4500 | 23250 37.500] 10125 47.625
1Y I 56250 19750 3375 | 22125
' H 37.500 18750 2250 1 21.000 7.500 5625 43125
A i 18750 18750 1122 | 168872
vV i - - — — 18750 1122 | 19872
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FROYECTO: SECADD DE MADERAS

7.668 DETERMINACION DEL PUNTO DE £QUILIBRIO

COSTOS COSTOS PUNTO DE

FERIODO | CONSTANTES| VARIABLES |VENTAS |EQUILIBRIO
i 94217 42266 | 164651 77,48
i 84217 0601 | 1e2188] 6575
i 94.217 35381 | 182168 6275
Y 94217 20881 | 182168| 6187
v 04217 26378 | 182168] 6008
Vi 87633 05056 | 182168] 5540
i 87. 25056 | 183168]  55.40
Vil 87,622 05256 | 122168 5548
X 87.633 25056 | 122168! 5540
| X 87.633 25256 | 183168] 5540
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MARIO JUAN FASZZESKI
LUCIA MARGARITA SEUFERT
INGENIERQS FORESTALES
PROYECTO € INSTALACION DE INDUSTRIAS - CONSULTORIA FORESTAL

REPRESENTANTE DE: METALURGICA TURBINA LTDA.
MAQUINAS OMIL LTDA.- BENECKE HNOS. Y CIA_LTDA.
DEMUTH MAQUINAS INDUSTRIALES LTDA,
MARRARI TECNOLOGIA LTDA,
QUTA NAC. 12 Y AV. FUNOADOR
TEL. Y FAX (0054} (0751) 21099
3380-ELDORADO (MISIONES)

AV. SAN MARTIN "E'™ 28 - KM, 6
TEL. (0751) 21722
3380-ELDORADO (MISIONES)

Eldoraco,10/07/94,

Ref:Su congplta de nrecics.

1,.Una camara dec secado marca Senecke, industria
-— - - - -
Brasilena,modelo Kl1OGSE,para 100m cub. de za-

dera aserrada,
Ex factory Ugs 35.000.-

2.Una caldera marca Renecke,zmoéelo BI 75 GOS,
para 1,500 Kg vapor/hora,combustible aserrin

¥ corteza.
Ex Faciory &S 80.000.~

Un Contr:lador Brunner Hiiceorand de procesos

ce secado.Ex Factory USS 11.000.-

Un transportador Ze residuos a cinta,large 50 n,
ancho 20 pulg.EBEx faciory U3s 10.000.-

s TS

TARIQ JUAR FASZoLo”
| ingeniero Forestal
Mat Prot 2282

CFASZZESHI WAQUINAS para MADERA)

RUTA NAC. 12 Y AV, FUIDADOR - 3330-ELDORADO (MNES)
TEL. (0751} 31222 - FAX (D731} 31340 - FART. (0751} 21039
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Estufa para madeiras serra-
das — ventilagio superior, aque-
cimento a vapor, construcio em
prédio de alvenaria, ventitadores
com raversio automatica.

Estufa para maderas sema-
das - ventilacidn superior, calen-
tamiento por vapor, construccidn
en predio de albafileria, ventila-
dores con reversion automdtica. v

‘ VEWGAIO?VSUPERIOH N o Drying oven for sawn wood,
"VENH'AC SUPERIOR - superior ventilation, steam hea-
ting, construction in masonry
building, . automatic reversion

---,-;;s

M-ZS-SV 25

. ~'-' - : "- . T.O

CARREGAMENTQ POR EMPILI-!ADEIRA Coe - moosv 100
CAHGAMIENTO POR MONTACARGAS : - _
MODELOS CAPACIDADE M’ CONSUMO VAPOR =FORKLIFTTRUCK LOADING I ‘:'j_-
MODELOS CAPACIDADEN consumo DELVAPOR : o)
SR W f_- T MODELS CAPACITY INMS STEAM consump‘non

M-30-SE 30 450 KG. VIH. M-30-SE 30 450 KG. VH.

a a a 78 o to o
. M-200-5E 200 3000 KG. V/H, M200SE 200 3000 KG. VH.
-d-‘-qu--:»mmi.uwauf L e . ..
A R - - - .
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£ caldeira do tipo GOS, estd
dirigida principalmente onde o©
comburente principal é ¢ pinus
recém-serrado. Pode ser minis-
trado qualquer tipo de lenha, ca-
vaco, semagem e Oleg.

A antefomatha ¢ aquotubular
na parte superior, as laterais sao
de tjolos refratarios e a grelha
vibratdria de ferro fundido.

Sua alimentagdo & automiti-
ca ou manual.

A presséo de trabalho depen-
de da necessidade — minimo 10
Kg/em?.

T

H

"
"
N

r
{

CALDEIRAS HORIZONTAIS
HORIZONTAL:BOILERS

CALDERAS
HORIZONTALES

CAPACIDADE KG. V/H.

PO -
PO CAPACIDAD KG.
VAPOR/HORA
BI50-GOS 1.000
a ‘ a
BH1.250-GOS g 25000
TYPE°  .©.  CAPACHYKG.
. ¢ <4 - ‘STEAMHOUR
BI-50-GOS 1.000
to to 79
BH1.250-GOS 25,000

3
@a caldera tipo GOS esta di-

reccionada  principalmente  al
empleo del pino 'uego serado
como su comburente principal.
Se puede poner cualquiera tipo
de lefia, astillas de madera, as-
serin y olec.

El antehomo es aquotubtdar
en la parte superior, laterales en
ladrillos refractivos, y reja vibra-
téria en hierro fundido. Alimen-
tacién automdtica o manual.

La presién del trebajo se hace
segudn la necesidac — minimo 10
Kg/em?.

he GOS Type Boiler is
specially designed to use the
newly sawn pinus as the main
comburent. Any kind of firewood,
woodsplinters, sawdust and oil
can be employed.

The antefumace is aqueotu-
bular at the top, sides in firebrick
and the vibratory grating is made
in cast iron.

Either automatic or manual
feeding featured.

Working Pressure according to
necessity. — minimum of 10
Kg/cm2,
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GENERACION DE ELECTRICIDAD
7.4.1. Alternativas tecnolégicas

El proceso de generacién de electricidad a partir de 1la
combustidén de rezagos se puede llevar a cabo via calderas-
motores o turbinas de wvapor- generadores; o bien via gasifi-
cadores- motores de combustidn interna o turbinas de gas-
generadores. Se pueden usar motores de ciclo Otto o Diesel
adaptados.

En relacién a los gasificadores o gasdgenos, pueden ser de
lecho fijo o mévil, y entre éstos de corriente ascendente
o descendente, o de tiro ransversal: y de lecho fluidizado.

T7.4.2. Criterios usadoas para la eleccién de la tecnologia

En el presente proyecto me opta por la generacién via
gasificador, en la que el equipamiento es de menor costo.
Se contempla un gasificador del tipo de corriente descenden-
te, obtenible en el mercado local, ¥ un grupc electrégeno
compuesgto por un motor Diesel y un generador usados, de costo
relativamente reducido.

T7.4.3. Tamafio y localizacién (alternativas)

El generador escogido es de 120 kW, ¥ lo acciona un motor
de 270 HP; el gasificador es de capacidad acorde al consumo
del miemo. Se contempla que el emprendimiento se lleva a cabo
en un aserradero de capacidad mediana.

El proyecto ss puede localizar en cualquier lugar de la
provincia, siendo una alternativa especialmente interesante
en los casos de insuficlente cobertura de redes pablicas,
de fallas repetidas del servicio de las mismas o de tarifas
altas.

7.4.4. Descripcién del proceso de fabricaciédn

El generador de electricidad es accionado por el motor,
que utiliza como combustible una mezcla de gas “pobre”
¥ gasoil, en la proporcién 4:1. El gas es producido en el
gasificador por la combustidén de rezagos producidos en el
aserradero, y enfrlado y filtrado antee de ingresar al motor.

Los rezagos son reducidos primariamente en sus dimensiones
¥ conducidos por una cinta transportadora hasta el gaesifica-
dor, qQue es de carga superior y recibe aire a través de ori-
ficioe laterales.
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7.4.5. Medics fisicos de produccidn (terrenos, edificies,
méaquinas y equipces, instalaciones)

7.4.5.1. Terrenos
Se conesidera una superficie de 400 m2 junto al aserradero.
7.4.5.2. Obras civiles

Se contempla un tinglado de techo parabdlico, paredes de
mamposteria v plso de cemento, de 100 m2, que alojJard sl
gasificador v el grupo electrégeno, v en el cual funcionaré
también la oficina administrativa, sin divisiones especiales,

Se considera asimismo el acondicionamiente de una playa de
acopio de los rezagos a usarse como combustible en el gasifi-
cador, y de un espacio adecuado para la seguridad industrial.

7.4.5.3. MAquinas y equlipos
Las mdgquinas y equipos consisten en: a) grupo electrégeno
compuesto por un generador de 120 kW y un motor Dilesel de

270 HP; b) gasificador con sus accesorios (equipo refrigera-
dor, filtro, tuberias, etc); ¥ c) cinta transportadora.

7.4.5.4., EBquipos auxiliares

Se contempla la adguisicién de 2 motoslerras para el acon-
dicionamiento de los rezagos-combustible.

7.4.5.4. Instalaciones
Sistema de provisién de agua para la refrigeraciédn del gas
(perforacién, cafierias, bomba, tangue); tomas ds corriente

del generador, tablero de mandos, 1lineas de transmisién;
seguridad contra incendilos.

T7.4.6. Suministros (agua, energia, combustibles)

7.4.6.1. Agua

La provisién de agua para la refrigeracién del gas (unos
3.000 1/dia) gqueda asegurada con las instalaciones correspon-
dientes.

7.4.6.2. Energia eléctrica

No corresponde

7.4.6.3. Combustibles

Se consldera el gasoil para la mezcla (el gasoil posibili-

ta que el motor desarrolle adecuadamente su potencila),
a razén de 12,8 1/h de funcionamiento. Este valor surge de:



64 1/h (consumo normal de gasoil de wun motor de 270 HP)
X 0,20 (proporciébn de gess0il en la mezcla carburante a
emplear}.

Se contempla ademde el combustible mezcla para. las moto-
sierras, aue operan en prcmedio 3 h/turno.

7.4.7. Materias primas y materiales

5e consideran los rezagos & quemar en el gasificador, que
consume alrededor de 0,5 t/h de los mismos. Teniendo en cuen-
ta gque en un aserraderoc mediano se generan en promedio entre
13 ¥y 17 t/dia de estoe rezagos (segin se proceeen rollos de
especies implantadae o nativas), estsd asegurada su disponibi-
lidad permanente in-situ.

7.4.8. Requerimientos ¢= personal
7.4.8.1. Operarios

Se contempla un operarios calificado, supervisor y respon-
sable del funcionamiento ¢ée la planta, ¥y un operarioc comin
para acondicionar los rezzgos en playa de acopio y alimentar
el gasificador.

7.4.8.2. Peresonal administrativo

N¢ se contempla; las cuestiones administrativas y de
comercializacidén serén atendidas por el operario calificado
que actia como supervisor.

7.5. Inversiones del proyecto
7.5.1. Inversiones fijzs
T7.5.1.1. Activo fijo

A los valores consignados en planilla, caben laas siguien-
tes aclaraciones: los del <erreno y las obras civiles resul-
tan de aplicar las cotizaciones en plaza local por m2 y por
mZ cublerto, respectivamente. En el primer caso, resulta:
400 m2 X 8 0,50/m2 = & 20C; en el segundo, para las 3 obras
contempladas se tiene: '

100 m2 X $ 27/m2 = § 2.700
30 m2 X $ 30/m2 = " 3.000
121 m2 X $ 31/m2 = 3 3,720
Total ............ $ 9.420

Las mdquinas y equipos zontemplados 8se consiguen en el
mercado nacional, de modc que no corresponden gastos de
nacionalizacién. Los gastcs de montaje se calculan como un
porcentaje (alrededor del Z %¥) de su monto total.

mn
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Se consideran los gastos basicos de equipamiento de ofici-
na: muebles. mégquina de escribir, papeleria y utiles.

7.5.1.2. Rubros asimilables

Los gastos de organizacidén de la empresa y de &administra-
cién e ingenieria durante la instalacién, se consideran como
porcentajes del activo fijo: 3 % de los rubros 2, 3 y 4 para
los primercs, v 5 % para los segundos.

7.5.2. Activos de trabajo

No se consideran loes rezagos, de disponibilidad permanente
en el aserradero. Se considera si un stock de 15 dias de
gasoil para el motor y de combustible mezcla para las moto-
sierras.

Se contemplan ademéds importes de crédito por ventas
a 30 dias (de electricidad) ¥ disponibilidades para 15 dias
en caja y bancos.

7.5.3. Financiamiento del proyecto

Se considera la financiacién parcial del provecto con la
toma de un crédito de $ 50.000, pagadero en 48 meses, con
plazo de gracia de un semestre, amortizacién semeatral
e interés anual del 12 %. )

7.6. Costos del proyecto
7.6.1. De produccidn

A los valores consignados en planilla caben las siguientes
aclaraciones: el de manco de obra considera la escala salarial
del gremio de obreros de la industria maderera.

A los rezagos no se les asigna costo (para el aserradero
tienen en rigor precio negativo). El gasto de gascoil y com-
bustible es:

a) gasoil = 12,8 1/h X 10 h/dia X 24 dias/mees X 12 meses
X $ 0,28/1 = $ 10.322/afio
b) combustible mezcla = $ 583/afio

El impuesto considerado es el inmobiliario, y el valor de
seguros corresponde a la cobertura de las mdquinas y equipos
(3,5 ¥ anual del monto asegurado). Los gastos de mantenimien-
to se calculan como un porcentaje (3 %) de las inversiones en
maquinas y equipos.

7.6.2. De administracidn

No se pagan sueldos, contempléndose en este rubro solo los
gastos de papeleria y generales del Area.
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7.6.3. De comercializacién

No se pagan sueldos, siendo efectuadas las tareas por el
operario supervisor.

7.7. Ingresos del proyecto

Los valores de ventas son los contemplados como de comer-
cializacién del fluido eléctrico a terceros, a razén de
$ 0,14/kW.

Se considera que el generador de 120 kW funciona 10 h/dia

durante 24 dias/mes, generando un total de 311.040 kW/afio
(factor de rendimiento de 0,90).
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FROYIT. I SENERACION DE ELECTRICIDAD

72 INVERSIONES DEL PROYECTC
T3 INVERSIONES FLIAS
1 INVEFSION] VIDA | AMOFRTIZ.
‘ RUBRO TOTAL | UTIL | ANUAL
(& ANDS (%)
7IZ11 ACTIVO FidD
-, Tompra de terrences X0
2 Coras civilas Q320 20 5,00
2 imslacionas 5400 10 1C00
= Nzguinarias y equipos 48000 15 857
S Ga7Tios de nacicnalizacion - 10 10.00
3 Mortaje de maquinas ¥ eguipos 2585 10 1000
7 ~opados y eguipos auxliares 1.48C 2 50,00
2 irrzestructura — 10 10,00
9 Tr=nsporie y montsje 1.530 10 10,00
*3 CTos {musbles y dtiles) 1.800 5 20,00
SZTCTAL 70205
7S7.2 RUBROS ASIMILABLES
1 irveghgacionss v estudios —
12 Crganizacion de la emprasa 1865 20.00
72 Fsmwntes y licencias —
1+ Zastos adm.e ing.en la instalacion 3630 20,00
5. irereses durante la instalacion -—
12 Eastos de puesta en marcha —
iF CTos —
SWIETOTAL 5606
T4 NA 12619
TCTAL DE INVERSIONES FUAS £L.550
ACTVD DE TRABAJC (7.5.3) 5.823
ST TOTAL DEL PRQYECTO 94172




FROUVETSTO: GENERACSION DE ELECTRITT:AT

752 ACTVD DE TRABAJD

RUBRGC

1. Msrcadenss an curse Sg siaborason

= Stock de matera prima —
2 Siock de matenales 429
4. Stock de productic terminado ; —
5. Crédito por varita 2458
£ Disponibilidades en esja y banco poT2e

TOTAL ACTIVO OFE TRABAJD P 5822

7A32 FINANGIAMIENTS DEL FEIZYEILD

AP PROPIA

G PRAL

C.EICUNDT S PROVEED.

TOTAL

44173

50.C00

54172

]
4




FROYEITD: GENERATICN DE ELECTRICIDAD

7.2.4, CALENDARIC = INVERSIONES

REAL- [AREA- | SRIODO |FERIODO |[INVER-
FUBRS ,‘ SION
ZADAS |uzAamR | 0O TOTAL
%, ACTIVO FUID
1. Compra de terrencs — 200 200
2 Obras civiles - 9420 | D420
2 Instalacionas — 5400 i 5400
4. Maqguinarias y eguipos — L2000 ' 48.000
8. Gastos de nacionaiizazion — — —_—
6. Montsje de maaguinas v equipas — 2585 2585
7. Rodados y equipcs awxdliares — =400 i 1.400
& Infrasstructurs - — , -
8 Transporte y moniae — © 300 1.500
10. Cros muebles y e - T eno 1200
SUBTOTAL — 70205 ;. 70.305
b} RUBROS ASIMILABLES
11. Invastigaciones y sshudios — — -
12 Organizacion de la ermprasa - 406 1.808
12 Patertes y licencias - — -
14. Gastos adm.e ing.en ia instalacidn — 2620 2630
15, Iteresas durarnte ia instalacion - - —
16. Gastos de puesta en marcha — —_— —
17. Ciras - — ===
SUBTOTAL --- 2.5086 5828
18 VA — TE2E14 12619
TOTAL DE INVERSIONES FIJAS - £2 5350 88550 | — 88 550
ACTIWG DE TRABALC — - — 3822 5623
COSTO TOTAL DEL =ROYECTO o 22 550 82550 5.823 24173
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PROYECTC: GENERACION DE ELECTRICIDAD

7.8 COSTCS DEL FROYELTO

RUBRO

PERICDO

Cons- Varia-
tartes " |bles

Total Cons-
tarmtes

Varig-
bles

Total

7.61. DE PRODUGCION
1. Materias primsas directas
2 Mano da cobra directa
{incluya cargas socialas)
2 Gastos de fabricacion
21, Amortzacionss
22 Msano de obrs indirects y
sueldos personal de fabrica
(incluya cargas sociales)
22 Materales
2.4 Energla y combustible
35 Impuestos
2.6. Seguros
37. Pegalias
3.8 Mantenimiarto
3.8 Alguileres
310 Otros
SUBTOTAL

13154

B8.805

10605
10
2328

1.551

8.ecs 8205

10 10
2328 2228

1.551 1.551

13154

106805

132154

6.205

16,905

106684 | 24058

24753 10604

24.058

7.82 DE ADMINISTR.
Susldos de sdministracion
Papsleria y gastos generales
Energia eiéctrica y combust
Seguros oficinas

SUBTOTAL

7.83 DE COMERCIALIZ
Sueldos de comercializacion
Fublicidsd

Comisiones

SUBTOTAL

7.8.4. DE FINANCIACION

4.875

7685 COSTO TOTAL

10684 | 20458

41.153| 106084

26.234

Q0



FRUTECTG: GENERACION DE ELECTRICIDALD

7€ COSTOS £t PRCYECTD

|
! RUBRO

PERICDOD

[Varia-

Total Cons-

tantes

Total

1. Materias primas direcias
2 Mano de obra direcia

(incluye cargas sociales)
3 Gastos dae fabricacion
21. Amortizacionas

23 Materiales
2.4. Energia y combustble
25 Impuestos

28 Seguros

2.7 Regslizs

2.8 Mantenimierto

28 Alguileres

210 Ctros
SUBTOTAL

7.61. DE PRODUCCION

12154

22 Mano de obra indirects Y
susldos personal de fabrica
(inciuye cargas socigles)

10.805

12154

8805

10.805
10 10

2328 2328

1.551

6805

1.551

10805
10

2228

1.651

24.050

34.753

10.684

34.753

782 DE ADMINISTE.

Sueldos de adminisiracion
Papelsria y gastos ganarales
Energia eléctrica y combust
Seguros oficinas
SUBTOTAL

7683 DE COMERCIALIZ
Sueldos de comercializacién
Fublicidad

Comisiones

SUBTOTAL

7.8.4. DE FINANCIACICN

3375

785 COSTO TOTAL

27.824 |

1C.684

2?1




FROTI O FENERACION DE ELISTRICIDAD

i Y VI AL X
RUBRO Cons- Vara- Tota Coens- Varia- Totsd
tarttes bies tantes bias
787 = PRODUCCION
1. Mztzriss primas directas ; — -
2 Ms~0 de obra diracta ;
{irc:uve cargas socisles) ; 1215341 13154 12154 13154
2 Gssos de fabricacion - —
21, A—orEzacionss 8905 8205 5320 522G
3.2 Mane de obra indirecta y
swedos parsonsl de fabrica
{(rciuye cargas sociales) i - -
23 Mstsrales - —
2.4. E-srgia y combustible el 10.6805 10205, 10905
25 imouestos ! 10 D 10 10
2.6 Seguros . 2308 2322 2328 2368
3.7. Fegalias — —
28 NMantenimiento 1.56% 1.5851 1.551 1.551
3.8 Azuileres - -
210 CTos -
SUSTOTAL | 10894 | 2:059| 24753| Go08| 24058 o008
782 O ADMINISTR. !
Suedos de sdministracion f — —
FsSz2n3 v gastos generaas ' #XC 400 400 400
Ere-gla eléctrica y combust | - —
Seguros oficinas - —
SUZTOTAL — 40c 400 — 400 400
FEZ O= SOMERCIALIZ
Sue 2os de comarcializacion — -
FPubscidsd - -
Comsiones — -
SUS~OTAL — - - ~- — -
762 O FINANCIAGICN 27 375 — —
765 ZOSTO TOTAL | 10694 | 2te24! 35s08] gopo| 24459] =aeen




FRCYECTS: GENERACION LE ELECTRICIDALD

MPUESTS A LAS GANANCIAS

i
i

EIER-IRESULTADD |BASE IMPUESTD A
SICIC | OPERATIVO  1IMPONIBLE | GANANCIAS
i 2393 - 718
il 258 - 1.058
it soe — 1.807
v 8518 — 1.657
v goie - 2408
Vi 9872 — 2066
Vi agare - 20888
VH 8878 = 2866
X S878 — 2006

D 4 G878 — 2068

FLAMNILLA AUXLIAR OE CREDITO

Morto: § 50.000

Fracuencia de pago. semeastral
Flazo de gracia: 1 semesire

;
i
f
:
1
:
}

P
!
[
{
|
i
i
|
i
|
|
i
!
!

FERICOC DEUDA PAGO SEMESTRAL INCIDENGIA ANUAL
ANG |SEMESTRE %) AMORTIZ _ |INTERES|TOTAL |AMORTIZ |INTERES|TOTAL
5 |

o ’ 50.000 - - - - —- —
i ! 50,000 - 3, 3000

; i 50,000 6050 3000| 9250 6250 6000 | 12250
i i 42750 6,250 oE25| £.875

i ! 27 500 6.250 sosol  BEOD| 12500 4875 | 17.375
m ; 31,950 6250 1e75] 8125

m i 25,000 6.250 1500 7.750] 128500 | 2375 15875
v | 18750 6.950 11251 7.375

v i 12500 6250 750! 7000 12800 | 1875 14275
v . 6.050 6250 275 | 6625

Ly ; — - — - 6.250 375 | 6625

1
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PROYEIT I CENCRACION DE ELECTRICIDAD

¢

7.8E ITETES

ZETESEMINACGION DEL PUNTC DE EQUILIERIC

lcosTos COSTOS, PUNTO DE |
PERISTC | CONSTANTES |VARIABLES |VENTAS [ECUILBRIC |
| 10.664 20 450 43548 g1.71
i 10.604 20,324 43546 7525
" ' 10,694 27.824 3546 68,08
Y 10.694 26.324 42548 6212
% 10,684 D4 834 43546 5745
Vi 9.200 04,450 42546 4825
Vi 9.208 24,450 43546 4825
Vil 5208 24.450 43546 4805
X 9,200 24 45Q 43546 4825
X 0.208 24,450 43548 48,25

@7
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Santa Maria 238
Villa Ruff

Tel.Fax: (0755) 22599 C.C. 161
(3360) Oberd - Misiones

Cambie lera por energia
Gasificacién de la Madera
para uso en secaderos de

Yerba Mate, té, madera, etc.
* k * k . -

Mdquina Agricolos:

Rastras - Desmalezadoras
*EEw

Arados - Subsoladores
** ok *

Repuestos para todo tipo

de Rastras.

* &k

Fébrica de Piezas en
Fundicién.

L B

Enrulodoras
* ok ok ok

Rotorvanes
ik k

Repuestos para
" Secadero de Té,

Ewkw
Secodero Neumdtico para
Yerbo Mate.

L 2

instalaciones completas
{Sepecadoras, Canchadoras,
Plcadcorgs, etc.).

LA b A 4

Rejtilas para Conductos de
Secadero de Té - Yerba

CENN @ ¥ VP A

Obera,Misiones,26 de Julio de 1.994.-

FACTURA PROFORMA

Sr.

CORRADO M.VOLKART
Alemania 2188.
ELDORADO,

Misiones,

Una planta gasificadora de monoxido de carbono para un motor

de 270 H.P.provisto de un purificador de cenizas,un refrige-
rador y dos filtros:uno al aceite y uno con materia organica
(chips o carbon vegetal).

Costo total S 25.000 = I.V.A.

Son pesos veinticincoe mil mas I.V.A.

efalurgica AVANTTI
OE ALBERTO KUPSKi

P9



MDNTECARLD QUTDMDTCIRL—__S
S06680

TE =

MONTECARL® 08 — O8 — 94

Sry Volkart Conrrado

1) Motor Karca : Lombardini

270 HP-Diesel ¥odelo: I.K. 4fio 1.986,.-

1) Generador capacidad 120 KW/H

con tablero sutomatico.

Importe total contado 114S 23.000,~(Dolares estadounidenses veintitreamil)

4

MONTECARLD AUTOMOTORES

100

JOSE LUIS SARTORIO



PR SR

3 rgn

® Madara en beury

| l (@ Preparacitn de la madera

+
—

Secadoy
® gasificacén

® Motx e gas

Elocricdad (40 kWhy)

—

(P Generader etéctrico

P |

- @ Depuracién y refrigeracién cel gas

v dmm— —) Depuracién cel agua de desecho

Tivlograma del croceec ce TEheraclIn de elentricidad
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BRIQUETEADQ

7.4.1. Alternativas tecnolégicas

El briqueteado se puede hacer a partir de rezagos finos
producidos en la elaboracién primaria de la maders ({(aserrin
o virutas), o convirtiendo en chips los rezagos gruesos.

El proceso se lleva & cabo en mAgquinas compactadoras
accionadas por pistdHn o rotativas, con capacidades de produc-~
cidn variables entre poco menos de 300 v cerca de 3.000 kg/
hora, y didametros de producto final de entre 30 y 130 mm.

Segin sea el materiasl utilizado, se requiere o no la adi-
¢cién de aglutinantes. Loa rezagos finos procedentes del ase-
-rraje de rollos de especies resinosas no loe requieren.

Todas las maquinas son alimentadas con material deshumede-
cido, por lo gque el equlipamiento se debe completar con una
secadora de capacidad concordante con la de la briqueteadora.

7.4.2. Criterios usados para la elecciédn de la tecnoclogia

Se contempla elaborar brigquetas a partir del aserrin pro-
ducido en el aserrado. Esta opcilédn es la mas simple y econé6-
mica, ya que evita la inversidn en chipeadora y los gastos de
produccién y manipuleo de chips.

Dado que ain las briqueteadoras de menor capacidad consu-
men mas de 2 m3/h de aserrin, una produccién rentable demanda
existencias relativamente considerables del mismo; ellas se
pueden dar en los aserraderos de mayor capacidad, o¢ ©bien
& travée de la concentracidn de las generadas en varios ase-
rraderos mencores. El presente provecto se ha elaborado con-
templando la primera alternativa.

En razén de gque la mayor parte del aserrin producido pro-
cede del procesamiento de rollos de especies coniferae, se
contempla el briqueteado sin uso de aglutinantes.

Atendiendo a lase recomendaciones de productores de paises
vecinos, se ha optado por una maAquina brigqueteadora basada en
el principio de pistén, conasiderada como de mayor solidez.

T7.4.3. Tamafio y localizacién (alternativas)

Se considera una briqueteadora con capacidad de produccién
de 0,5 t/h, que funcionando un turno/dia produce 90 t/mes de
briquetas, instalada en un aserradero de capacidad grande

{mas de 2.358 m3/mes de madera aserrada) que procesa rollos
de coniferas.

103
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7.4.4. Descripcidn del proceso de fabricacidn

El aserrin es primero secado hasta humedad inferior al
10 ¥ (ideal § a 8 ¥). En este eatado se introduce a través de
un dosificador en la briqueteadora, donde un tornillo sin fin
horizontal lo conduce hasta la céamara de compresién. Alli se
produce la compactacidn por los golpes intermitentes de un
pistdn que genera una temperatura de unos 200°C y unse presién
que puede llegar hasta alrededor de 1.200 kg/cmZ. El1 producto
final alcanza una densidad aproximada de 1,4 kg/dm3.

7.4.5. Medios fisicos de produccidn (terrenoes, edificios,
maquinas y egquipos, instalaciones)

7.4.5.1. Terrenos

Se coneidera una superficie de 2.000 mZ2 contigua al ase-
rradero.

7.4.5.2. Obras civiles

Se contempla un tinglado de techo parabélico, paredes de
mampoeteria y piso de cemento, de 180 m2, gque alojarda 1lo
siguiente: a) briqueteadora; b) eauipo de secado del aserrin;
c) silo para el aserrin himedo; d4d) silo para el aserrin seco;
vy e) depdsito de brigquetas y mector de embalaje.

Se considera también una construccién de mamposteria para
administracién (oficina, sanitarios, wvestuarios, depdsito de
herramientas), y el acondicionamiento de una playva de acopio
de los rezagos y de un espacio para movimiento de vehiculos.

Estdn contempladas bases de hormigén para la briqueteadora
v el equipo de secado.

7.4.5.3. Maquinas y equipos

Las médquinas y equipos consisten en: a) brigqueteadora con
capacidad de produccidn de 0,5 t/h; b) sileo de material hume-
do; ¢) Bilo de material seco; d)}) secadora con hornalla;
¥ e} transportador neumético.

La briqueteadora y el transportador eon accionados por
motores eléctricos, que también estén incorporados al sistema
de movimiento del material en el proceso.

7.4.5.4. Rodados ¥y equipos auxiliares

Se contempla la disponibilidad de wun rodado ({camicneta

gasolera) para apoyatura externa, y la adquisicién de 2 moto-
sierras para el acondicionamiento de loe rezagos—combustible.

164



T7.4.5.4. Instalsciones

Conexién a red publica o fuente generadora propia de ener-
gia eléctrica (trifasica 380 V) v red de seguridad contra
incendios.

7.4.6. Suministros (agua, enefgia,-combustibles)
7.4.6.1. Agusa

No corresponde

7.4.6.2. Energia eléctrica

La potencia instalada de los distintos equipos totaliza
80 HP. Considerando gue los motores eléctricos trabajan
180 h/mes los 12 meses del afio, ¥y un coeficiente de simulta-
neidad del 60 %, su consumo es de 77.760 kWh/afio. En ilumina-
cién interna y externa, se estima un consumo diarioc medio del
40 ¥ durante & diase a la semana, totalizédndose 5.760 kWh/afio.

7.4.6.3. Combustibles

La hornalla de la secadora es alimentada con rezagos grue-—
sog del aserradero, sometidos a una reduccién primaria previa
en sus dimensiones, a razén de menos de 1 t/h. Un aserradero
como el contemplado genera en promedio unas 42 t/dia de tales
rezagos, por lo gue se asegura su disponibilidad permanente
in-situ.

Se coneideran ademdas gasoil y lubricantes para la camione-
ta, con un recorrido/mes medic estimado en 2.000 km; y com-
bustible mezcla para las motosierras, que operarén en prome-
dio 3 h/turno.

7.4.7. Materias primas y materiales

La materia prima es el aserrin, del que se requeriran has-
ta 3,3 m3/h. En un aserradero como el contemplado se generan
mag de 30 m3/dia del mismo, lo cual cubre losa regquerimientos
de un turno de trabajo.

Las briQquetas se envasaran en bolsas de papel kraft de
3 kg v 10 kg de capacidad.

7.4.8. Requerimientos de personal

7.4.8.1. Operarios

Se contempla un operario calificado gque sera supervisor de
la produccién y responsable del funcionamiento de la planta,
Yy 5 operarios comunes para el conjunto de tareas, desde el

acondicionamiento de los rezagos-combustible en playa de aco-
Pioc hasta el embalaje y el despacho del producto terminado.
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7.4.8.2. Personal administrativo

Una sola persona se encargard de todas las tareas adminis-
trativas, compras y comercializacidn.

7.5. Inversiones del proyecto.
7.5.1. Inversiones fijas
T7.5.1.1. Activeo fijo

A los valores consignados en planilla, caben las siguien-
tes aclaraciones: los del terrenc y las obras civiles resul-
tan de aplicar las cotizaciones en plaza local por m2 y m2
cubierto, respectivamente. Para las obras, el valor promedio
es $ 191/m2.

Para las médquinas y equipos fabricados en el extranjero,
8e calcula un gasto de nacionalizacidén equivalente al 5 % de
su valor de compra. Los gastos de montaje se consideran como
un porcentaje (alrededor del 8 %) de su monto total.

Como gasto de infraestructura se considera la nivelacién
del terreno a ser ocupado por la planta ¥y su acondicionamien-
to para la circulacién. Otros gastos contempladoa son los de
equipamiento de oficina (muebles, maquina de escribir y com-~
putadora, papeles y utiles), instalaciones (conexiones eléc-
tricas y red de seguridad contra incendice) y tranasporte de
las maquinas y equipos.

7.5.1.2. Rubros asimilables

Los gastoe de organizacién de la empresa vy de administra-
ciébn e ingenieria durante la instalacién, se consideran como
porcentajes del activeo fijo: 5 % del conjunto de 1los rubros
2, 3y 4 para los primeros, y 5 ¥ del conjunto de los rubros
1 a 11 para los segundos.

7.5.2. Activos de trabajo

No se consideran el aserrin ni los rezagos-combustible, de
disponibilidad permanente en el aserradero. Se considera si
un stock de combustible mezcla para las motosierras (15
dias), y de boleas de envase (4.500 X 3 kg ¥y 3.150 X 10 kg).

Se contemplan ventas con créditos a 30 dias y un capital
de giro para 15 dias.

7.5.3. Financiamiento del proyecto
Se considera la financiacién parcial del royecto con la
toma de un crédito de $ 100.000, pagadero en 48 meses, con

plazo de gracia de wun semestre, amortizacién semestral
e interés anual del 12 %.
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7.6. Costoes del proyecto
7.6.1. De produccién

A los valores consignados en planilla caben las siguientes
aclaraciones: los de manoc de obra consideran la escala sala-
rial del gremio de obreros de la industria maderera; los de
materiales contemplan la compra de bolsas-envase para las
briquetas.

Al aserrin v a los rezagos—-combustible no se 1les asigns
costo (para el aserradero tienen en rigor precio negativo).
El gasto de energia eléctrica se calcula considerando un pre-
cio de S 0,14/kWh y los consumos indicados en 7.4.6.2:

77.760 kWh/afio X $ 0,14 kWh
5.760 kWh/afic X $ 0,14 kWh

$ 10.886/afic (a)
$ BOB/afic (b)

El valor (b) se considera un costo constante, y el (a)
variable, lo mismo que los corresgpondientea a comrbustibles
y lubricantes, para los cuales el gasto es:

gasoil: 2001/mes X 12 meses X $ 0,322/1
mezcla: 60 h/mes X 12 meses X $ ¢,81/h

$ 772
$ 583

[T

El impuesto considerado es el inmobiliario, v el valor de
seguros corresponde a las coberturas de las miquinas y equi-
ros (3,5 ¥ anual del monto asegurado) y de dafios a terceros
de la camioneta ($ 432/afio). Los gastos de mantenimientc se
calculan como un porcentaje (4,3 %) del activo fijo.

7.8.2. De administracién

En sueldos de dministracién se considera la escala sala-
rial del gremio de empleados de comercio.

7.6.3. De comercializacién

Se contemplan gastos de publicidad equivalentes a 200 tan-
das comerciales radiales mensuales, con el cdlculo siguiente:
200 tandas/mes X 12 meges X $ 4/tanda = $ 9.800/afio.

7.7. Ingresoes del proyecto

Los valoree de ventas netas consignados en planillas ee
basan en la estimacién de un precio de venta de $ 1886/t de
producto elaborado. Este precio es un promedjio ponderado de
los correspondientes a las distintas presentaciones del pro-
ducto (boleas de 3 kg y de 10 kg}, es precio puesto en planta
Y su estimacién se ha hecho teniendo en cuenta el del carbén
de lefia fraccionado en forma gimilar. Se conaidera una pro-
duccién anual de briquetas de 1.080 toneladae.
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PROYECTS: BRIGUETEALCG

7.5 INVERSIONEES DEL FROYECTO
751, INVERSIONES FUAS
INVERSION| VIDA | AMORTIZ
RUBRC TOTAL UL ANUAL
% |ANOS| (%

7.51.1. ACTVO FIIO
1. Compra de terrenos 2000
2. Obras civiles 34.380 20 500
2. instalaciones 15.000 10 10.00
4. Maouinaras y equipos 706884 15 6,87
5 Gastos de nacionalizacion 2545 1 10,00
6. Mortaje de maquinas y equipos 5.672 10 10,00
7. Rodados 1.600 16 10,00
£ Eguipos awdliares 1.400 2 80,00
8. infraastructurs 600 10 10.00
10 Transporte y mortaje 1.5C0 10 10,00
11. Otros (muebles y uties) 6.500 5 20,00

SUSTOTAL 183 061

7.51.2 RUBROS AGIMILABLES
12 investigacicnes y estudios —
13 Crganizacion de la empresa 8014 5 2000
14. Patertes y licencias —
15 Gastos adm.e ing.en ia instalacion 8055 5 20,00
1B. Intereses durants la instalacion —
17. Sastos de puesta en marchs -
18 Otros —

SUBTOTAL 14.069
18 VA 28005

TCTALL DE INVERSIONES FIAS 206156

ACTVD DE TRABAJD (7.5.9) 28.075

SOSTO TOTAL OEL PROYECTO 2232271
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PROTECTS: BRIQUETEADO

7.5.2 ACTNO DE TRABALO

PERICD|
RUBRC !
1. Mercaderias an curso de glaborscion —
2 Stock de materia prima -
2. Stock de materiates .¢:0]
4 Stock de producto terminado —
5. Crédito por verta 18740
6. Dispenibilidadas en caja y banco 8370
TOTAL ACTVO DE TRABAID 26.075

7.8.2. FINANCIAMIENTO DEL PRCYECTO

FUENTE [ AP PROPIA |C.PPAL

C.SECUND. | C.PROVEED.

TOTAL

13223 100.000

23223
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FROYECT:

IRILUETEADO

754 CA_SNDARIO DE INVERSIONES
; REALI- |AREA- | PERIODO! PESICDO [INVER-
RUESD SION
ZADAS  |UZAR o 1 |ToTAL
| 8} ACTIWC Fud
? 1. Cempra de terrenos - 2000 2000 - -
| 2 Obras cviles — 34380 | 24380 - —
| 3 Instalacionas — 15000 | 15000 - —
; 4. Maguina-as ¥ equipos - 70.804 70.864 — -
E 5. Gastos ce nacionaiizacion - 3545 3545 — -
| 6 Mortaje ce miquinas y squipos — 5672 5872 - —
. 7. Rodedos - 21.600 21.600 — -
B Egquipos siociares - 1.400 1.400 — -
i 8. Infrasstucturs — 600 800 - —-=
! 10 Transpo—e ¥ mortaje — 1.500 1.500 - -
{11, Otros {rusties y Utles) — 6,500 8500 — —
| SUBTOTAL - 163091 | 163001 — —
i b) RUESDS ASIMILABLES — —
12 Investigacioras y estudios - — — - -
; i3 Crganizacion de la empresa — 6014 6014 — —
; 14, Patertas y icencias - — — - -
15 Gastos sdm. e ing.en la instalacion - 8.055 8055 — -
; 16 Intereses durante la instalacion — - - — —
.E 17. Gastos cg pJesta en marcha - — — - -
18. Ctros — -— - — -
SUBTITAL - 14.089 14.069 —-- —
f1a VA - 2r005 | 20008 — —
TOTAL T£ INVERSIONES FLJAS - 206156 | 208156 - 25156
i ACTWC 2 TRABAJC — — — 28,075 26075
: COBTT ~CTAL DEL PROYECTO - 206156 | 2081586 - 2222
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FROTECT S BRIGUETEADD

1O2 DEL PROYECTO

FERIODC

; FRUBFO Cons-  |Varia- Total Cons-  iVaria- Total
' tantas bies tartes I blas
781 DE PRODUCCION
1. Matenas primas directss - -
2 Mano de obra directa
(incluye cargas sociaies) 28674 28674 B 874 28574
3 Gastos de fabricacion — -
\ 21, Amgprirsciones 18211 18211 18211 1821
22 Mano da obra indirects y
sueldos personal de fabrica
(inciuye cargas socisles) — —
22 Materisies 22550 22550 22550 22550
24 Ensergis y combustible 20s 12242 12048 806 | 12242 12,0482
25 Impuesios 48 48 48
38 Seguros 2824 2829 280 2828
37 Regsajias - -
2.8 Mantenimianto 7.088 7.080 7.088 7.089
. 2.9 Alguilerss — -
210 Obes - i
b BUBTOTAL 57.857 34.702 682 440 57.857 | 24752 82 445G
762 DE ADMINISTR,
Sueldos de administracion 5400 5.400 5.400 5.400
Fapelers v gastos generales 720 7C 720 720
| Energia eléctrics y combust. - -
i Seguros cficinas — —
I SUBTOTAL 6120 - 5120 5120 | — 8.120
i 763 DE COMERCIALZ
| Susidos de comercislizacion — -
| Publicidad 9600 £.600 g 600 8.600
I Comisicnes — —
. SUBTOTAL — 9600 5.600 — | se 9.600
;784 DE FINANCIACION 12000 12000 8750 8750
’ 7.85 COSTO TQTAL 62777 56 232 120169 83777 | 54142 117.818
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EROTECT O BRIGUETEADO

7.5 COSTCS DEL FROYECTC
' : PERIODO
Y v
RUBRO Zons- Varia- Total Cons- Vans- Total
tartes bles tarrtes oles

7.61. DE FRCODUCCION
1. Materias primasz directas — -
2 Manc de obra directa

{incluya cargas sociales) 2B.674 28764 28674 28674
2 Gastos de fabricacion - -
2.1. Amorhzacionss 17.51 17.511 17.511 17.511
22 Mano de obra indirecta y

sueldos personal de fabrica
finchuye cargas sociales) - —

23 Matenales 22550 22550 22550 22550
3 4 Energia y combustible 208 12242 13.048 g05 12242 12,048
25 Impuestos l 40 48 48 48
2 B. Saguros 2828 2828 2828 2828
3.7. Fegsalias - —
2B Mantenimisnto 7.088 7.088 7.0 7.0°¢
28 Alguileres — —
210 Otros — -

SUBTOTAL 56657 24782 B1.748 56.957 24.782 a1.748

7.6.2 DE ADMINISTR. i

Sueldos de administracion 5.400 5.400 5.400 5400

Papaleria y gastos gensrales 720 720 720 720

Energis eléctrica y combust — -

Seguros oficinas — —

SUBTOTAL 6120 - 6.120 6120 — 68120

7.83 DE COMERCIALZ

Sueldos de comercializacion — -

Pubiicidad 8.800 Q600 2600 5600

Comisiones - -

SUBTOTAL — 8600 8600 - 8.600 9630

7.6.4 DE FINANCIACION 68.750 6.750 3750 3750

7.65 CC3STO TOTAL . 832077 51152 114219 63.077 48142 1:11.218 |
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PROYECTO: BRIQUETEADS

7.6 COSTOS DEL PROYECTS
FERIODO
v VIAL X
FRUBRG Cons- Varia- Total Cons- ' Varsa- Total
tartes bies tartes oles

7.61. DE PRODUCCION g |
1. Materias primas diractas { - : —
2 Mano de cbra diracta - i

{inchsye cargas sociales) i 2BG74 28674 28674 28674
23 Gastos de fabricacion - -
21. Amortizaciones : 17.511 17.511 13267 ' 13297
22 Mano de obra indirecta y }

sueldos personal de fabrica |
fincluye cargas sociales) — i -

22 Materiales : 2550 | 22550 | 22550 ] 22580
2.4 Energia y combustible : 205] 12242 13.048 BOS 12242 13048
35 impuestos E 48 48 482 | 48
38 Seguros 2820 2p00 | 2800 | 2820
2.7, Fagalias ; - ! —
3.8 Mantenimiento i 7.028 7.020 7.086 | 7.088
3.8 Alguileres ; - i -
210 Otros % - —

SUBTOTAL i 58657 M47e2 g1.7408 50042t 34702 g7.835

762 DE ADMINISTR !; i

Susidos de administracion ;5400 5.400 6.40C 5400

Fapelara y gastos generales ‘ 720 720 720 720

Enargia eléctrica y combust — -

Seguros oficinas - -

SUBTOTAL 6120 — 6.120 61267 — 5.120

7853 DE COMERCIALZ

Susldos de comercislizacién | - -

Fubiicidad ! o600 | 9600 —

Comisiones -— —

SUBTOTAL — 9.600 9.800 —~ | - —

764 DOE FINANCIAGCION 7850 750 o —

7.85 COSTO TOTAL i 83077 45142 108218 58652 34702 83755
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FROYEITO: BRIQUETEALD

MPUESTO A LAS GANANCAS

EJER- | AESULTADO| BASE | BAPUESTO
CioC | OPERATIVO | IMPONIE S | GANANGIA
s 0711 — 24.214
i 22 G671 — | 24880
i 28, 661 -~ | os5poe
N £9.661 - o8008
v o0 861 — 27.798
Vi 107.125 — | 32128
Vi 107.125 — 2138
Vil 107.195 - 22138
X 107.125 - 22138
X 107125 - 22138

FLANILLA ALXILIAR DE CREZTZ
Monto: $100.000 ’
Frecuencia de pago: semestrs
Flazo de gracia: 1 semestre

FERICDO DEUDA FAGO SEMESTRAL INGIDENCIA ANL_AS

ANC |[SEMESTRE €) [AMORTIZ INTERES|TOTAL |AMORTIZ |INTEFZSITGTAL
o i ;

c o 100.00C | — — — - — —
t f 100.00C | — 8000 | 6.000 ’

! n moooc' 12500 8000 | 18500 12500 | 120000 24500
i | g7.50C | 12510 5250 | 17.750

i ] - o7800C | 12 4500 | 17000 25000 Q73| 34.750
i | 625CC | 12500 2750 | 18.250

i I 5000C | 12500 3000 | 15500] 25000 | 6730| 31.750
v | 3750C | 12500 2250 | 14.750

v I 2500C ;i 12500 1500 | 14000] 25000, 2730 28750
v i 1350C | 12500 750 | 13250

v i - | — — — 750 750
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FROYECTO: BRICUETEAD

765 DETERMINATION DEL PUNTO DE EQULIRIC
] CC3TOS COSTCS PUNTZ DE
FERICDO | CONSTANTES| VARIABLES |VENTAS |EQUILIBRID
i 53,777 568292 | 200880 4414
1 52,777 54142 | 200880 42,48
11 52.077 §1.142 | 200880 4212
Y 52.077 48142 | 2008e0 41,20
v 82077 45142 | 200.eE0 40,50
i 58,663 34762 | 20088G 25,50
% 50,662 24702 | 200ee0 25,50
Vi 50,0682 22792 | 200890 2550
X ! 58,053 34702 | 200een | 25,50
X i 58083 34702 | 200880 25,50
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EIBIOMAX

Sao Leopoldo,

Iirng. Conrade M. Volkart
Casila de Correc. 40
3380 Eldorsdo IMisiones
ARGENTINA

21 de julho de 1994

Org.N® 2222/94

Prezados Senhores,

Conforme solicitado em contato mantido,

estamos erviando uma pro-

posta para usina de briquetagem de residuos de maceira.

* 0,5 ton/h

01
01
01
cl
01l
01l
01

Briquetadeira B 65/210 - 44,75 CV
Silo/dosador - 2,5 CV ...ouuunnnnn... .
Transporte pneumatico 7,5 CV

Secador de tambor B 10000 - 20,0 CV.....
Fornalha BF 10000 ....

VALOR TOTAL

* 1,0 ton/h

01
o1

01
01
01
ol
01

Briquetadeira B 85/210 - 68,5 CV
Silo/dosador - 3 Cv

Fornalha BF 12000 “e s

VALOR TOTAL

S110/Gmido — 3,0 OV vuuvvinnnnnen e

--------------------

..............
L
.................
-------------------------
-------------
--------------------------

--------------------

U$  26.400C FOB
us 2.915 FOB
Us$ 2.200 FOB
Us 4,477 FOB
U$  25.520 FOB
ug” 8.382 FOB
us___11.616 FOB
U$ 81.510 FOB
U$  46.400 FOB
Us 4.444 FOB
us 3.806 FOB
Us 7.390 FOB
U$  32.989 FOB
g 8.228 FOB
U$ 12.782 FOB

U 118.239- FOB

OBS: Capacidade baseada no peso especifico de 180 Kg/m®

/

HOMAX Industria de Méquinas Lida. Rua Conslalacho, 45 - Vila Tereza - Fones (051} 592.4922 @ 532 5745z -

umidade de 16% e com isolamento do secador.
P
I

C.P. 15 . CEP 93037-030 - Séc¢ Leopoldo - RS - Brasd
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BIOMAX

Condigoes ¢e pagamento: 40% com pedido;

60% contra CARTA DE CREDITO confirmado, irrevogavel e indivisivel
emitida com o pedido, junto ao Banco do Brasil S/A pagavel contra
apresentagac de documentos de embarque do equipamento pelos agen-
tes.

Montagem -

Os servigos de montagem e treinamento de pessoal serao executa -
dos ao prego de U$ 100 por montador por dia de ausencia de
nossa empresa, mals despesas de viagem e estadia. Valor sujeito

a reajuste apos 60 dias da data da nota fiscal da entrega do e-
quipamento.

A BIOMAX enviara o montador apos a garantia do cliente para oS
seguintes itens:

- a fundagao e a cobertura se encontrem concluidas

= 0S5 Quadros de comando possuem abastecimento de rede eletrica
conforme "LAY OUT" e condigoes de montagem fornecidos pela BIO-
MAX.

1

Encargos gg cliente

Projeto e execugao de obras civis

Instalagao eletrica ate qQuadro de comando
Abastecimento da moega de residuos umidos

Mao de obra auxiliar para montagem do equipamento
Transporte do equipamento

Instalagac e material elétricc entre quadro e motores

% Kk %k % *

Garantia

O equipamentc tem garantia de seis meses apés a insfalagéo do
mesmo ou de 1 (um) ano contados a partir da data do fornecimento
em nossa fabrica (é valido o que ocorrer primeiro).

Transgorte: Por conta da compradora.

Prazo de entrega: 75/80 DD.

Validade: 30 (trinta) DD.

035: Os equipamentos fornecidos pela BIOMAX sao fabricados sob
encomenda, segundo especificagoes particulares de cada cliente.

Sendo ¢ que tinhamos para o momento, subscrevemo-nosS com estima
e consideracao.

ci ente.

Eng?/Ewald Schmidt - Ger Geral

BIOMAX Industris de Méquinas Lida. Aua Constelagdo, 46 - vila Te. 51)592.4922 @ 592.5742 - Telex 524001 XPSL BR - Fax: 592 3559
C.P 215-CEP930C, 1 ~otae - RS - Brasil

A
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PRENSAS BRIQUETADEIRAS BIOMAX

As prensas briquetadeiras BIOMAX
s$3o robustas e bem dimensionadas,
préprias para um trabalho pesado e
continuo,

Construidas em chapa de ago solda-
do, possuem mancais de bronze de li-
ga especial, lubrificados por bomba de

leo.

O volante, acoplacdo ao motor, arma-
Zena a energia necessaria a0 movimen-
to continuo do sistema biela-manivela,
que efetua a compactagdo dos resi- -
duos. <€

A BIOMAX, além da prensa briqueta-
deira, pode fornecer os demais equipa-
mentos complementares para usina de
briquetagem: silos, picadores, trans-
portadores, secadores, etc.

Modelo 1835160 | B65/160 [ B B5210 [ B 95210 | B 105/210 | B 105/2402 | @ 130726000
Dismetro Brquets imm) ] 66 82 93 103 103 130 -
. Kgh'll 45) 60G 1100 1550 1750 1000 2000
Coacidade 7% T 25 | 33 162 186 1 ¥ 7
Moetor prine. (CV) - 30 40 60 - 75 75100 75:100 125150
Hélice vertical ICV) . 4 4 1.5 1.5 7.5 2.5 12,5
Oiametro Volante tme) L)) 11590 1330 1330 1380 1330 1350
Al + 1500 1500 2000 2000 2000 2000 2300
Dimenses imm} Comar. T 2400 2400 2800 2800 2800 2800 3200 4
Largura IS0 750 1450 1450 1450 1450 1600 ~
Pese liquido (Kq) ;2300 2700 | 7000 7600 2000 8500 11800
| Capacidade do sl (m3I R 35 {55 55 55 53 8 ’7
Obs. (1) Capacidade tomada beie =arincia das residuos com peso especifico de 180 Kg/m3, Umid. 16%., / 2
(2 Modelo exchusivo para residucs wves como bagaco de cana, patha g foragem ou ta¢Be (B0-30 Kg'm3),
Modelos especiais — sob consna.

1 - Briquetadeira B 55/160 (8 85/210)
2 - Hélice vertical

3 - Silo subterrneo

4 - Chupim

5 - Condutor de briquetes

6 - Motor principal

7 - Silo aéreo -"@

~ 2257 {2630)

DN
_..!'_...‘..:n..:_.g._.:-' _..u.

>

b e e RO (2200

ALIMENTACAO COM
SILO SUBTERRANEO

M

BIOMAX INDUSTPIA DE MAQUINAS LTDA.,

Rua Constelz-do 46 - Vila Teresa |

Fones [051) $32.5742 & 592.4922 2
Telex 524001 x250 BR - FAX 592.3559

CEP 93035 55: Leacoldo - RS . Braen ALIMENTACAO COM SILO AEREO
124
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SECADOR DE TAMBOR

SUA CALDEIRA JA PODE UTILIZAR SERRAGEM UMIDA COMO COMSBUSTIVEL

Utilizado para secar materiais com pequena
granulometria com umidade maxima

de 70%, como: serragem, cavacos

de madeira, bagaco de cana.

Coristitui-se de cilindro rotativo horizontal dimensionado para trabalho continuo de 24 horas didras.

Construido em chapa de aco calandrada com reforgos na drea de fixagdc dos dois anéis de sustentacdo. O
acionamento € realizado por dots conjuntos monoblocos de vigas soldadas que sustentam os roletes de apoio
que s3o tracionados por correntes acopladas a motoreduiores.

O material Umido é ammazenado no silo de entrada que possue a fungdo de dosar, através de varagdo de
velocidade, a quantidade ideal e homogénea que o secador deve admitis _

O material passa no interior do tambor no sentido de seu comprimento devido a constante revolugdo a que é
forcado por pas especiais dispostas radialmente. Estas pés fazem corg que 0 matenal acompanhe o giro do
tambor até o ponto mais alto, para entdo, cair. Com isto se consegue Crarxde contato entre o gas quente e as
particulas do material Umido.

Os gases utilizados para a secagem sdo gerados em fornalha cilindeica instalada na saida do secador A
alimentacio da fornalha pode ser manual com retalhos dz madeiras ou baquetes, e automndtica com o proprio
material ja seco do tambor. Também podem ser utilizadss os gases gerados por uma caldeira ja instalada,

/'@ 7 Silo material mido
.—r_l; =T 6 Acionamento do tambor
L ! = 5 Secador
! il = 4 Ventilador do secador
i| f y 3 Ciclone de exzustao
HE—— 2 Hdsca alimeriadora da fornatha
1 Fornalha
\: POS. ESPECIFICACAO
MODELOS B 10000 8 12000 8 18000 B 20000 B 22000
SR 1350/ 600 1900 / 900 3742 /1800 582072800 727013500
40 - 129% - Kgih 1600 / 1640 2300 / 1500 4600 / 3000 7006 / 4600 8250 1 5400
VENTILADOR (CV) 12515 15/20 2025 25130 30/40
TAMBOR ROT. (CV) 6 8 1 195 22
DIMENSOES FORNALHA @ 1800 x 2900 @ 2400 x 380C ¢ 2700 x 4000 $ 3000 x 4000 @ 3000 x 4600
TAMBOR x e 1850~ 6000
9 B 830x9000 1850 x 12000 2300842000 2300 x 16000 2300x18000
CXD {(mm) 13000 x 4500 20000 x 5500 24000 ~ 6300 28000 x 7000 32000 x 7000

(1) A CAPACIDADE DO SECADOR DEPENDE DAS CARACTERISTICAS £ DIMENSOES DO RESIDUO.
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PRODUCCION DE "CHIPS"

7.4.1. Alternativas tecnoclégicas

. Los "chips" se producen reduciendo las dimensiones de los
rezagos. Los utilizables en este proyecto son los procedentes
del procesamiento de rollos de especies pulpables (coniferas
y eucaliptos), previamente descortezados.

Las alternativas para 1la reduccién o desmenuzamiento
dependen de las caracteristicas y la magnitud del emprendi-
miento. El mismo puede ser acometido por un aserrradero gran-
de o por una forma de organizacién que involucre a varios
establecimientos.

El eguipamiento principal (éhipeadord ¥ la descortezadora
necesaria para la generacién de los rezagos aptos) puede saser
fijo © mévil y variar en su sistema operativo v capacidad.

7.4.2. Criterios uesados para la eleccién de la tecnologia

Se contempla un emprendimientoc llevado a cabo por un
aserradero grande, mas factible de concretarse en la actuali-
dad que una organizacién gue involucre a varios estableci-
mientos. Esta opcién conduce a la alternativa tecnolégica de
equipos fijos.

7.4.3. Tamafio y localizacién (alternativasa)

El proyecto contempla una produccién de “chipe” de 100
t/dia (= 2.000 t/mes = 24.000 t/afic), emprendida por un ase-
rradero grande (con capacidad de produccién de por lo menos
5.300 m3/mes de madera aserrada) que procese rollos pulpa-
bles, localizado en una de lass dreas de influencia de las
fabricas de pasta (Departamentos San Ignacio, Libertador
Gral. San Martin, Montecarlo, Eldorado o Iguazi).

Se considera asimismo que el aserraderc no ha sido equipa-
do originalmente con descortezadora.

7.4.4. Descripcidn del proceso de fabricacidn

El proceso se cumple asi: un cargador frontal transporta
log rezagos deade su lugar de acumulacién en el aserradero
hasta la chipeadora; de aqui las astillas formadas, luego de
pasar por una zaranda, se conducen por cinta a carga directa
en camidn.

El proceso contempla el descortezado de los rollose en for-
ma previa a su aserrado, operacién que se realiza conducién-
dolos por una cadena transportadora hasta una descortezadora
fija.
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7.4.5. Medios fisicos de produccién (terrenos, edificios,
maquinae y equipos, instalaciones)

7.4.5.1. Terrenos

El emprendimiento ocupard un sector adicional del terreno
en que estd instalado el aserradero, a través de una amrlia-
ciébn de éste.

7.4.5.2. Obras civiles

Las obras civiles comprenden: un tinglado de 20 m2 para la
descortezadora, otro tinglado de 15 m2 para chipeadora
y zaranda y los apoyos para cadena y cinta.

7.4.5.3. Maquinas y equipos

Las maquinas y equipos consisten en: una descortezesdora
fija de 100 t/dia de capacidad operativa, chipeadora y zaran-
da fijas, ¥y vn cargador frontal.

7.4.5.4. Instalaciones

Conexién a red publica o fuente generadora propia de ener-
gia eléctrica (trifdsica 380 V).

7.4.6. Suministroes (agua, energia, combustibles)

7.4.6.1. Agua

No corresponde

7.4.6.2. Energia eléctrics

La potencia instalada de los distintos equipos totzliza
180 HP. Considerando su equivalencia en kW y wun factor de
potencia de 0,95, se tiene un consumo anual de energia eliéc-
trica de:

134 kWh X 0,95 X 180 h/mes X 12 meses = 274.968 kWh/afo

7.4.6.3. Combustibles

Se requieren combustible y lubricantes para el cargador
frontal, que opera un promedio de 6 h/dia.

7.4.7. Materias primae y materiales
La materia prima la constituyen los rezagos (8in corteza)
generados en el aserradero, que por su magnitud los prciuce

en la cantidad contemplada en el proyecto (unas 100 t/dis en
promedio).
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7.4.8. Reguerimientos de personal

7.4.8.1. Operarios

Se contempla un operario calificado para atender 1la des-
cortezadora, un operario maquinista para el cargador ¥ un
ayudante de magquinistas.

7.4.8.2. Personal administrative

Una sola persona se encargard de todas las tareas adminis-
trativas, compras y comercializacién.

7.5. Inversiones del proyecto

7.5.1. Inversiones fijas

7.5.1.1. Activo fijo

A los valores coneignados en planilla, caben las siguien-
tes aclaraciones: no se considera la inversiédn en terreno,
pero el el pago de una suma mensual en concepto de alquiler o
prarticipacién en los gastos de amortizacién del terreno yv 1la

infraestructura del aserradero y de mantenimiento del mismo.

El valor de obras civileé resulta de aplicar las cotiza-
- cilones en plaza de mZ2 cubierto, segin el tipo de obra.

Loe precios de las maquinas y equipos son:

a) descortezadora ..........icinncnennna $ 35.000
b} chipeadora ....... . i i e e eennnn " 23.290
C) ZAPrBNAA ... .. i ittt ettt " 21.655
d) cargador frontal ............c.... ... r 73.680
e o - 2 $ 153.8605

Estas médquinas y equipos se consiguen en el mercado nacio-
nal, de modo que no corresponden gastos de naciocnalizacién.
Los gastos de montaje se calculan omo un porcentaje (alrede-
dor del 6,5 ¥) de su monto total.

Se conasideran los gastos bédsicos de equipamiento de ofici-
na: muebles, mdquina de escribir y computadora, papeleria
y Atiles.

7.5.1.2. Rubros asimilables
El valor de gastoe de administracién e ingenieria durante

la instalacién se considera como porcentaje (1,8 %) del acti-
vo fijo.



7.5.2. Activos de trabajo

Los rezagos utilizados como materia prima se obtienen del
proceso continuo del aserradero, no contemplédndose stock de
los mismos. Se considera si un stock de gasoil para 15 dias.
El céalculo del importe es: 6 h/dia X 5,162 1/h X % 0,28/1
X 15 = $ 130,00,

Se contemplan ademés importes de crédito por ventas y dis-
ponibilidades en caja y bancos. Para el primer concepto se
calcula: 2.000 t/mes X $ 17,50/t = ¢ 35.000/mes; para el
segundo: $ 35.000/mes = $ 8.750/semana.

7.5.3. Financiamiento del proyecto

Se considera la financiacién parcial del proyecto con la
toma de un crédito de % 150.000, pagadero en 48 meses, con
plazo de gracia de un semestre, amortizacién semestral
e interés anual del 12 ¥ gobre saldo.

7.68. Costos del proyecto
7.86.1. De produccidn

A los valores consignados en planilla caben las siguientes
aclaraciones: el de mano de obra se compone considerando para
el operario calificado una remuneracién de $ 2,00/h, de lo
que resulta al afio: $ 2,00/h X 180 h/mes X 12 meses X 1,5
(cargas sociales) = $ 5.054. Para el operarico maguinista
y su ayudante se contempla: $ 2,50/h X 180 h/mes X 12 X 1.5
X 2 =% 18.200/afio. :

A los rezagos utilizados como materia prima no se les
asigna costo {(para el aserradero tienen en rigor precio nega-
tivo). El gasto de energia eléctrica es: 274.968 kWh/afio
X3 0,14/kWh = $ 38.498/afio.

El gasto de combustible y 1lubricantes para el cargador
frontal es $ 4.087/afio.

El valor de seguros corresponde a las coberturas de des-
cortezadora, chipeadora y zaranda (3,5 % anual del monto ase-—
gurado) y de daflos a terceros y robo del cargador frontal
($ 60C/afic). Los gastos de mantenimiento se consideran como
porcentaje (6,8 ¥} del activo fijo.

7.6.2. De adminisetracién

El empleado administrativo cobra anualmente:
$ 500/mez X 12 meses X 1,5 (cargas sociales) = $ 9.000/afic
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7.6.3. De comercializacién

El costo de comercializacién incluye el flete hasta 1la
féabrica de pasta, estimado en base a una distancia -~ médxima
de 80 km y un volumen de venta constante. El cédlculo del mon-
to es: 24.000 t/afio X $ 6,00/t = $ 144.000/afio.

7.7. Ingresos del proyecto

El proyecto contempla la venta de 24.000 t/afio de chips,
al precio vigente de $ 17,50/t puesto el producto en fabrica.

1Z0



TS INVERSIONES FUAS
; INVERS:ON {VIDA  |AMORTIZ
FUBRO TOTAL LUTL | ANUAL
() AROS | (8
75141 ACTIVO FLIO
1. CGompra de terrencs —
2 Cbras civiles 12000 = 500
2 instalaciones 12000 10 10.00
4. Maguinarias y equipos 1525805 ; i8 667
5. Gastos de nacionalizacion —
6. Mortsie de maaquinss y equipos G aaL 10 10.C0
7. Fodados y equipos sipdliares -
% 2 imfraestructurs — n
& Transporte y mortas e ! 10 10,00
10 Cwos {muebles y Uhles) 2000 5 2000
SUBTOTAL 1949 489
7.51.2 RUBRCS ADMILABLES
11. investigaciones v estudios —
12 Crganizacion de la empresa —
132 Pstertes y licencias —
14 Gsstos adm.e ing.en la instalacion 254 g 20,00
i 15 imereses duramie ks instalacion -—
i 13 Gastos de puesta en marchsa —_—
1T Chros —
SUBTOT 2.5
12 VA 25608
TCTAL DE INVERSICONES FLAS xR aes
ACTWC DE TRABAJIO (7.52) 43,
TO8TD TOTAL DEL FROYECTO se2e8l
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FRIYZ OO FRODUCCION DE. “CHIFS

752 ACTWC CE TRABALD

PERICOC!

? FiUSAD R
+ 1 Mercadenas an curso de sisporscion —
! 2 Stock de materia prma -
i 2 Stock de materisles 120

l 4. Stock de producte terminado -

; 5. Credito por venia 35000 |
,; 5. Disponibilidades en cala ¥ bancs 8.75C

i TOTAL ACTIVO D TRABAID 43 BB

702 FINANCIAMIENTO DEL PROYECT

C.PECVEED.

TOTAL

| FUENTE |AP.FRCPIA |CPFAL | C.SEGUND.

1820888 | 150000

i

282 868

T

o

e ®



FROYECTO: PRODUCCION DE "CHIFS

7.5.4 CALEMNDARID DE INVERGIONES

REALI- INVERSION

RUBRGC A REALZAR [PERICDO O RERIOCDO |

ZADAS TOTAL
& ACTIVC FidO

1. Compra de terrenos - — - - —
2 Obras civiles - 12000 12000 --- 72000
3 Instalaciones - 18.000 18.000 — 18.000
4. Maguinarias y equipos - 1636805 152.605 - 153.605
8 Gastos de nacionalizacién —_ — - — -
8 Montaje de maquinas y equipos — fQo4 Q024 - o034
7. Rodsdos y eguipos auxliares - - — - -
8 Infrasstructura - — - - —
8. Transporia y montaje —_ 2800 2000 - 2600
10 Obos {musbles y Utiles) — 3.000 2000 — 3000
SUBTOTAL — 189309 1808489 - 199.429

b) RUBROS ASMILABLES — —
11. Investigaciones y estudios - — - - -
12 Organizacion de la empresa - -— — - -
13 Patentes y licencias - - — - -
14. Gastos adm.e ing.en la instalacion — 25 3,501 — 250
15. intereses durarte la instalacion - - - - —
16, Gastos de puesta en marcha — — -— - -
17. Ctros - - - -— -
SUBTOTAL — 2.561 3551 — 3.58n
18 VA - 25808 25808 - 25808
TOTAL DE INVERSIONES FLAS — 228 408 238009 — 238,680
ACTIVO DE TRABAJO — - — | 42880 43880
COSTO TOTAL DEL FPROYECTD — 238888 232688 43880 282868
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PROYVILSTS: PRODUCCION DE "CHIPS®

7.8 COGTOE DEL PROYECTO

’i PERICDC
i i
SUBRO Cons- Varia~ |Total Cens- Varia- |Total
tantes bies tantes bles

751 DE PRCDUCCION
1. Msterias primas directas - -
2 Mano de obra directa

{irciuye cargas socialas) 21.254 284 | 21.254 21.254
2 Gasios de fabricacion - -
21. Amcriizaciones 15.248 15246 | 15248 15248
32 Mano de obra indirecta y

sueldos parsonsl de fabrics
fnciuye cargas sociales) — -

32 Materiales — -
3.4 Energla y combustble 425092 40583 42582 42583
35 impuestos — -
36 Segures | 4328 4 4.328 4.328
27 Segalias i — -
3B Mantenimiarto 13565 13565 | 13585 13585
28 Alguileres 800 600 600 B0
210 Otros — -

SETOTAL 54003 42583 67578 | 54663 42583 97.578

7E£2 DE ADMINISTRACION :

Susidos de administracicn % 8.000 8.000 8.000 5.000

Fapeleria y gastos genersles i =0 300 200 300

Erargia eléctrica y combustibles - -

Saguros ohcinas —_ —

SUBTOTAL 9.200 - 8.200 9200 — 8.300

7653 DE COMERCIALIZACION

Seldos de comercializacion — -

Fublicidad - -

Transports 144.000 144000 { 144.000 144.000

SUBTOTAL 144.000 — | 144.000 { 144.000 — | 144.000

764 DE FINANCIACION - 12000 18.000 —- 14625 14625

785 COGTO TOTAL 2082031 60533 2688876 | 2082093 | 57.208 | 285.501
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FROYECTO: PRODUCCION DE “CHIPS

7.8 CCGTOS DEL PROYECTO

PERIQDC
Il v
RUBRO Cons- Varia- |Total Cons- Varia- |Total
tartes bles tantes bles

7.6, DE PRODUCCION
1. Matenas pnmas directas - -
2 Mano de obra directa

{incluyes cargas sociales) 21.254 T.254 7 21.254 .254
2 Gastos de fabricacion - —
2.1. Amortizaciones 18.2468 162461 15248 15.248
32 Mano de obra indirects y

sualdos personal de fabrics
(inciuye cargas socisles) — —

3.2 Materiales — —
2.4 Energia y combustible 42583 425983 42583 425083
25 Impuestos - -
28 Seguros 4.228 4328 4328 4.328
37 Reagalias — —
2 B. Mantsnimiento 135685 12565 | 13585 13565
2.8 Alguileres 600 800 800 600
310 Otros — —

SUBTOTAL 54003 | 42583 075768 546883 | 42583 97.576

762 DOE ADMINISTRACICN ‘

Susidos de administracion S.000 8.000 8.0C0 9.000

Papslaria y gastos gensraias 200 200 200 200

Cnergia electrica y combustibles - -

Seguros oficinas - -

SUBTOTAL 8.300 — | 82300 9.3C0 - 830

7.6.3. OE COMERCIALIZACION |

Sueidos de comercializacion - -

Publicidad — —

Transporte 144.000 144.000 | 144.000 144.000

SUBTOTAL 144.000 — 144.000 | 144000 — | 144.000

7.8.4. DE FINANCIACION - 10125] 16125 — 5825 56825

785 CCSTC TOTAL 202203 | 52708 261.001 | 208.263 | 48208 256501




FROTECTS: FRODUCCION DE “CHIPS:

78 COSTCE

DEL PROYECTO

PERICDO
W VIAL X -
~UBRO Cons-  [Vasria- |Total Cons- |Vara- |Totsl
tantes bles tantes bies

7.61. OE FRODUCCICON
1. Materias primas directas - -
2 Mano de obra diracta .

(incluye cargas sociales 21.254 21254 | 21.254 21.254
3 Sastos de fabricacion — —
31. Amortizaciones 15246 15258 | 136828 13628
22 Mano de obra indirecta y

susidos parsonal de fébrica

{incluye cargas sociales) - -
33 Materigies — -
2.4 Enargfa y combustble 425821 42593 407583 | 492583
35 Impuestos — -
368 Segquros 4.328 4.228 4.328 4,328
37 Regalias - -
38 Mantenimiernto 13565 1256851 13585 13565
38 Alguileres 800 800 500 60
310 Otros — -

SUBTOTAL 546883 | 425831 Q7578 53675 42583 88258

762 DE ADMNISTRACION

Suseldas de sdministracion 8.000 8.000 8.000 8.000

Papslaria y gastos generalas 300 200 K 4.0) 200

Energia eléctrica y combustibles — -

Seguros cficinas - —

SUBTOTAL 9300 — 8.300 8300 — 8.200

7.83 DE COMERCIALIZACION

Sueldos de comercializacion - -

Publicidad - —

Transporte 144.000 144,000 | 144.000 144.000

SUBTOTAL 144.000 — | 144000 | 144.000 — | 144.000

7.64 DOE FINANCIACION — 1122 1122 — - —

7.65 COSTO TOTAL 208283 | 43705 251002 | 206875 | 42583 | 248558




PROYECTZr FRODUCCION DE “CHIES

IMPUEETO A LAS GANANCIAS

EJER-| RESULTADO|{EASE IMPUESTO
CICIO | CFERPATIVO |IMPONBLE | GANANGIA
i 151.124 — 45337
0 154.400 - 46350
fl 158,899 — 47.700
1% 162499 — 49,050
v 188.002 — 50.400
Vi 170.442 — 51122
Vi 170,442 — 51.132
Vi 170,442 - 51.122
'Y 170,442 — 51122
X 170.442 — 51.122

PLANILLA ALDGUAR DE CREDITO

S

1_45.;, noo '-!'T:: 4 @'\,';.:_ﬁ “a '.‘_1""‘?"".:5’::.'.'&""’"\"‘1"!*"",

Morto: $ 150.000

Frecusncia de pago: semestral

Plazo de gracia: 1 sernestre

PERICDO DEUDA PAGO SEMESTRAL INCIDENCIA ANUAL -

ANO |SEMESTRE &3] AMORTIZ [INTERES|TOTAL |[AMORTIZ [INTERES]|TOTAL
o

0 H 150.000 - — - — — -

| ! 150000 — B8.000 8.000

| ] 150.000 18,750 8000 | 27.750 18750 180001 36750
i i 131.250 18750 7850 | 28H&KX

f 112500 | 18750 | 6750 | 25500 37500 | 14635 sp125
il : a3.750 18.750 5625 { 24375

1 H 75.000 18750 4500 | 233250 37.500 10125 | 47825
¥ ! 58250 18750 3375 | 22125

v fi 37.500 18750 2250 | 21.000 37.500 5625 | 43125
v i 18750 18750 1122 | 19672

v i 18750 1122 | 18872

128




i

QLE'6LL | OLCBLL | DLC'ELL | GLEELL | OLE6LL [ 2092KL  [BbYPLL | 662'HLL | 6¥L'BOL | 282°S0L T¥NId OGYLINS3Y
- YA 18R 0ladnoe) sepy
OLEBLL [ OLEGLL [OLE'SLE | OLEBLL | OLE'GEL | S09LLL [ 6pFPLE | 662LLL | 6YL'A0L  [LBL'S0F | solsenduy sO| ep spndsep opeynsey
PELLS 2ELLs ¢ClES | 2EL48 | 2elEs | oovos 0S06r | DOLLy | 0SC9F [ LEE'SH Se|JLBUEL) 5B| B 0isandlu) soUsKy
ertrOLl | ebtrOlL [ eV0LL {ebFO0LL [ StVOLL | 200891 | BEYESL |666'BSL | BEFDGL {HELLGL OALY3dO OavLINS3d
BSS6YC | BSSEYT | HSS6YC | BSS'GHE | BSSEHT | BE6'MGE | L0OS9SC | LOOLSZ | HOS'SOZ | 916°692 12101 01s00)
Zel't 529'G S0l |Se9tk ool UDIOB|oUEL} 8D SOISED)
000'%¥t [ 0O0°'bPL [ DOOWYE | 0O0FHE | 00O'VbL | OCO'PL | 0UOHPL [ OQO'HPL | OOD'bYL |00 bk LUplJeZe0iewod ep S0SED
00L'6 oac's 00c's 00E's ooe'd oce's 00g's ooc'e 00E'6 00e's Ugaellsiujwpe ap solses)
BSZ'95 LT A AS2'98 852’98 85¢'96 9i5°16 3L5°L6 9i5'L6 9.5'26 915'L6 URINpPoId 8p 01s0D
e s0s81buU| S0N0
non'ozy | 00CNZy | 00002y [ DODOZY [ DODOZY | 00002y | 0DO'OCE | 00O'OZE | O0OOSY  |0O0D'02Y SB18U sellUs A
X X Il A 1A 1A A N i I | N3 HWEHED ¥ OIDIDH3ar v
(SOS3d N3 )

QLOIA0Hd 130 SOav¥LINS3aY 30 OOYLS3

«dIHDw 30 HOIZDNI0YA 'OLIFAON



B60'PLL | S6L'ZB | SPO'BB {5688 |LBLBEL |- SOIDIFIN3g NIS QIDIoH3r3 0a1v¥s
soNUsodUl o|eUsq soUay
ge0'pLL | S6L26 | Sy0BE | 66898 . | LGL'BEL |- oj|3)8f8 |8p OPJeS
vev6LS  |9gesoy | tCLELE  |9BOtEE  [L6LBEL |- gleriB|s opojied @ opleg
TN VT~ T N - TR 4 N 1) A [ et OR8]y [P SELIOIRZIOIE SBY
gLLv0s |0800BE  |se@'i6E  |DvBB0Z  |StBeEh |- (@ - &) oples
8bLIgE | WSOEYE [ LOZ'9VE | LSEspe  [ev@oic (898282 BOONOL 30 SINOIOYOINdY 1vLOL
SONIIE S0j € 0)sanduy)
866'L52 | 105952 [LOUL9Z  {l0G'S92  |9iBB9E | op(puUBA O] 8P 01807
oov0s | o306y |00Liv  [0Se9y  [leesy |- sejsueueb se) e osendu
052’8l 00528 Qosie 005'LE 0sl'al tal)) U4 Aoueg peID U0WY
- 088y |- ofeqes| 8p GALOY SOWIBLLBIILY
- B06'SE 0fiy o/1Ie UB "ALl| 81GOS YA
-- - DSE'IPe o} OAlIe S8LIOIS IanLl
sosn @
9ge'5Z8 | LeLece |90t |i6k'Agss  [eslBet  |e99gEZ SOAONOS 30 SILNING TWLOL
(pesanid ap sOUPEID) SCID
.- sonyusodwl $019|48Usg
oQonst Juel|H A ‘aueg oypPaID
- . A0G'SE o8N 8P sPUB|aSS YAl orednasy
- - oRB'cy  |898°2EL (e}des ep sepody
00002y | coooEr |ouoDzy | oooocy |oodoey |- , Op018[6 8P SB18U SEWIBA
92e50¢ | LELCLS  |980teZ | 1ereck |- 10yjejLe 0|21318f8 OpieES
S3ININS &

A N 1) I [ 0 CA0I43d

OLIFAOHd 3G

SOONDA 30 SINQIDVOITdY A S3LININd 30 OAVLISI

WSdiHDy 30 HOIDDNJ0Ed HALOFA0Ed

140



i

Coaden T o

gceeel

BEZ'EEL |BEZEEL (BLE'CL) [BEZECL BOIDIHINIE NIS OID0H3IrI Oa1v¥s
soAs0dul| $0j0)jeLsq sousyy
BEZECL |BCZ'EEL [8EZECl |BCELLL  |BLOERL Q[jI8(8 [8p Opes
vLO'GEL'L (9.C2S0'L [8ELBLE  |D08SEL  |29978sT aluenbis opojied [e opies
Be6’CL BE6'EL BZECL BE6EL BZE'CL 0910189 |8p SALOIIEZLOWE SBYY
9B9'LLLE |B¥tBED') |QLE'S06 j2i6'1LL  |PELBLD G - &) oples
D69'00C  |069'00C |069'00E |UBIOUE |089°00E ROANCH 30 SANOIDYIILY WLOL
80NIIE 80| B Olsenduy|
HSS'6PE  [BSS6¥C  |BSSEPE  |BSS6tE  (BSSHT | op|puBA O| BR 01S0Y)
eLLS 2EL'LS ZEL'LY 2CL'LS ZEL'LY sejaueuel sej e Qisenduy
taup U4 SouegpeID AOWY
- o[eqesy Bp oY SOWBLIBIILY
- o[|} ONIIe LB “ALl| 8IQOS YA
of}} oAl sBUO|SIBAL|

SOSN 19
QL4 |BEL'BEE'L [006'502'L (299°3L0'L [vevEes SOONOd 30 S3LININA TvLOL
(pesacud 8p soYP8IY) SOILO
- sonysodw sojeusg
- - "JUEUI4 A 3UBE OUPRID
- - Qsh ap saus|qfs v oisdnosy

- - |eydea ap ssuody
0000y [000D2t [QO002F |QUOOZ¢  (000°OH O19]318[8 j8p SBl8U SElUB A
94ECS0L IBCL'6LE  (0068'58. [299'2G69 [tetBLS 101J8lLie OJ[218[8 OpIES

: S3ININS B
X X A 1A A OdOIEId

0103A0dd 130 SOONOA

30 S3INOIDVOINAY A SALNING 30 OOVLSY

EdIHDy 30 RCDOOI0EA 0L3FA0Ed

141



PROYECTO: PRODUCTION DE "CV g

7.8€ CETERMINACION DEL SUNTO DE EQULIBRIO

COSTOS CCST08 PUNTC D
PERICDO [ CONSTANTES | VATASLES |VENTAS |EQUILIBRIC
i 208263 55583 420.000 580
] 208263 T8 420000 574
] 208282 2708 420000 867
v 208293 £8208 420.000 560
v 208.283 42705 420000 554
Vi 208975 42583 420.000 548
Vil 206875 ~=583 420,000 548
Vil 208875 22583 420000 548
X 208.975 42083 420.000 548
X 206.975 <2583 420000 548
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PREMOLDEADOS NORTE S.A.;

e .,

CompLeso ‘METALURGIED 0. " " 0

ADOLFO J. SCHWELM Y RUTA 12
TEL. (0O751) 21954 - FAX 2tesw 2Z2S1F
3380-ELDORADO (MISIONES)

Eldorado, 14 de Abril de 19¢4,-
Sefor:
ING. CONRADQO M., VOLKART
Tucumén 1633

3300 - Posadas (Mnes.)

De nuestra consideracién:

Cotizamos a Ud. lo siguiente;

2-— DeSCDrtezadoralII.I.-Ill.lllll.l.I.ll..l......ll--....tl.!IIDQLSS 35‘000-_

A estos precios se deber& adicionar el I.V.A.

Los mismos saon por equipos puestos sobre camién en suestro Establecimiento, -

Condiciones de pago: 40 % anticipado con orden de compra, Ssido a convenir.-
Adjuntamos a la presente hojas de caracteri{sticas técnicas de ambas méguinas,-

Sin més, saludfmosles muy atte.

——
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SER - FOR S.Hl, | -
CONSULTORIA - AUDITORIA FORESTaL

REPRESEXTAKRTE OE EQUlFBS IKDUBTRIALES
¥ MECAKIZACION FORESTAL SER-FOR

Eldorado,abril 12 de 19%, -
Sr.
ING. COFRAID k. WIEAKT
Tucumin 1633 - IGSADAS

De Nuestra Mayor Conasideracif:s @

UAQUINAS CHTPERAS : Estos Equitos pueden ser para Instadaoidn FIJA o MVIL (Portét

la ocapaciéad de trituracidn de madera varia desds 3 / 15 TN /Hora
Eptas Miquinas prodagen Chips para Combustidn y/o rara Materia PRI¥A de Industrias

Celuldsicas.
En el supuesto que el destino Final sea para INDUSTRIA CELULC SICA

el Material Chipeado debe SER ZAKANDEAID.
Los precios de los diferentes‘equipoa varfan segin la Producoidn

necesaria a Qbtensr, XARIA GIULTANT
10S PEESIDS SOF ¢ .
LCDEIO FIJA PO RTAT

CHIPERA 1.000 x 2 cuchillas: $c12,100.- 5 18.735.-

1.000 x4 o 14.555.- 21.644.-

1.200 x 4 " . 19.696.- 28.239.-

1.200 x 6 L 23.290.- 32.498.- 2
ZAKANDA " 210 " 21.656.- |

CARACTERISTICAS TECNICAS 31 E= Folleto Adjunto.

FORMA DE PAGO : 40 % CONTAID ANTICIPAIO , con ORDEN DR GGMPRA.
60 % A 30 ; 60 ; 90 Dias SIN INTEHES,

Los Precios Cotizados, N0 INJLUYEN IVA , Puestos sobre oamidn en RAFAELA ( Sta. Fe).
VALIDEZ OFEBTA 1 15 dfas de Ia fecha.

En egzera de sus comentarics saludam{ui. Muy ATTE.

C/0 A N/REPKESENTALA.

lng. Forestal MAXIMO VAIRETT! v Asociasdos : — /Fiucesfé*: ks 1538
Telafono O751) 224685 - Casille da Coereo 339 - Cod. Post. 3380 ELDORADO | agoina% R.A.)
C.C. 2% - BARRACAO - 85700 (Bresil) foa’ Pl WATING VAIRE
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Tabla de Medidas / Table of Measurements
Modeio i b
i H 1 Ttandard
Model A B c ¥ E F ! G : )
1000 3000 2100 [0 P 1810 245 515 £ 320 faf 3300
1200 3500 2100 62 RY 1) 245 515 7% 350 S 3300
1500 5500 2100 3 ! 245 515 230 . =10
Datos Técnicos Technical Data 1000 ! (1200 ! 1500
DISCO SALCER P
Drametro Diametar 1000 mm. 1200 mm, G
Espesor Thickness S0mm, | TS mm. “Mmm
CUCHILLAS T TBLapss ; ik
Cantidag Oug;:;—:,' x4 : 4xE ixE i
Medidas Szizs 300x 155x 22 S5mm, i 300 x 15522 5mm. G pezmi——
BOCADE ENTRADA INLETHOLE 200x240mm. | 250x 270 mm. : X AW
TRANSMISION TRANSMISSON Motor eléctrica - mator a explosion. / Electric moige - ~ ezl combussion swgire,
Tomade luerza tractor. . Tractor laking of power.
FUERZA MOTRIZ NECESARIA 40/60CV. 100125CV. “u 20V
NECESSARY MOTIVE POWER 30/45Kw. 7590 Kw. "I ZZKa
RUEDAS WHEELS
Cantidad Cuemty 2 2 LA
Medidas Saes | 750x 16 (BT) Agr. ! 750X 160671 Agr 13 1B (BT Agr
PRODUCCION('} PRODUCTION, | 35Tons Hs. i 6 10 Tons Hs. TItIToepms
PESOAPROXIMADO APPROXIMATE WEKGHT 1850 Kg. ) 2360 Kg. B

1 Tonelage 08 madea oe 3mentacon Basasa £0,M20873 DENCE 1 S8 Oura £ON BSIacona- :
€710 ASToxMAgD de 30 5.5, v FeQUIET.ON G SLChhEs 2 T3 ME L8 noces ¥al127 5egun 56 u-
LGE Maserz verde. 2 3 Ce MAyer BSIACHA e, 2 B AE1 3 2 r2ouiBo0n G quchitas,

{*) Feeding wood tonage. : 2 i
andrequibion of blades i 15 mem. ingexs vary ac—ording o the use of Ses wOOG. STING w006, O
T8 S0 wood, O (0 the varaion i e mpuazion of blades,

. Based on soff anc' sewsirong wood with 20, X ans of aning.

Para el aprovechamiento integrat y rentable de: descaries, recortes, zoque-
tes, tablas, ramas, costaneros, troncos, y en generai. toda madera de explo-

taciones forestales, aserraderos, desmonies, elc.

Los tres modelos de maquinas chipeadoras GIULIANI, son las ideales para
trabajar en el mismo lugar de desmonte, 0 donde s& encuentre la madera
a convertir en “chips”. Pueden fabricarse det tipo portat?, con sy respectivo
thasis montado sobre ruedas de ipo agricolas, o bien para instalacién fifa,
contorme a las necesidades y requerimientos del Gente interesado.

Accionadas por toma de fuerza tractor, motor a
explosion o motor ¢lécirico, constan de un disco
chipeador de acero sspedial, de didmetro y espe-
sor acorde con sus fespectivas producciones.
Equipados con 2,4 y 6 cuchillas, producen res-
peclivamente “chips” de medidas variables,

St disefip permite el facil acceso a las cuchillas,
mediante 1a apertura de la mitad superior de la
lapa, para el cambio o juste de las mismas.
El tubo de salidad de los “chips™ es giratorio, lo
Que permite su onentacion hacia el fugar desea-
do. Para ello la méquina cuenta con unenganche
tasero para {a unién al equipo de un acoplado
receptor. La exputsion de los “chips” se logra por
medio de un ventilador incorporada en el disco,
de 4,6 y B paletas en sus distinios models. Su
mecarisma horizontal de alimentacion es aceio-
nado por motores hidrauficos o eléctricss -a op-
cibn- con movimiento reversible de avance y re-
troceso.

Integral and profitalie employment of: discards. cuttings. blocks, foards,
branchs, trunks, andin general, ail wood irom, forestry expioitations. szwpils,

cigarings, etc. Chippers GIULIANI, models 1000, 1200 ¢ 1500, 2 the

ideal machines to work al the very clez=ng place, or whers the woocs o be
tumed info ‘chips” are situated. They can be manufacturer 3f portzsie e,
with it

ve chasis mounted on sgricultural type wreels, or ese for

fixed fitting, according to the necessities and requenments ¢f the mterested
customer. Drove by tractor laking of power, infemnal comcestion engre or

ekectnic moior, they have a specal stee! cvipper
disk of thickness and diameter r: agreemen; with
their respective production. Ecuiped with 2. 4,
and 6 blades. both models rescectively praduce
“ehips” of vadable sizes.

You have a~ easy access (o e blades due to
the design thal allows ther adjustement or
replacing. mrough the opening of the swoerior
muidie of e lid,

The outlet zepe for the “chips” s rtating. what
allows its guidance 10 the ¢oiced unicading
pace, in order o make passioe s charce, the
machine (s provided with a rear reoking o couple
a receiver trajler lo the equiprent. “Chips ™ are
egected through a fun incompersted & the disk,
of 4 6 and 8 paddles in the d=zrent mooeks.
s horizontz! feeding mecherism s drove
through hyoraulic or electric Tolors -opoonalk
with forware and backward revers:bie movernent.




MERCOTRAC S. A,  POSADAS: Ruta 12 y Cocomarola - Tel. 0752- 31654 FAX

FACTURA PRO-FORMA No. 0078/9¢

FACTURA DEFINITIVA No. FECHA: ~10.11.94.-
SENOR(ES): CCNSEJO TEDERAL DE INVERSIONES ( T NG, MAXIMC YGLYART)

DO L0 D0 MISTONTS
LOCALIDAD: o dbELS.

FORMA DE PAGQO: CREDITC B{0. HATION,

TractorARG:DORA marca T&7E modelo W20 D.
ano CKM  ind B RASIT.NAT.ge 146 oy 2500 RPM
con wotor diesel de_06 cilindros dg 4 tiempos
€ inyeccién directa, refrizerado porAGUA FRESURIZAT:
arranque y sistema eléctrico de 24 v., frenos

Ooperados en forma independiente o conjunta,
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8. Conclueicnes y recomendaciones
8.1. Conclusiones

Atendiendo a los valores de la Tasa Interna de Retorno,
los proyectos gue se presentan mas promisorios, entre las dos
alternativas de aprovechamiento de rezsgos seleccionadas, son
la produccién de chips y el briqueteado (TIR de 42.8 %
vy 32,7 ¥, respectivamente}.

Debe considerarse, sin embargo, gque ambos proyectos estén
planteadcs para aserraderos de elevada capacidad de produc-
cién (categoria E del estudio), de reducida participacién en
la provincia al momento del censo de 1992/93. Los dos contem-
plan asimismo inversiones altas en mdquinas y equipos.

Tal planteo se fundamenté en la consideracién de que solo
en aserraderos grandes se puede contar con los volGmenes de
rezZagos autogenerados requeridos por el equipamiento elegido:
y en que, como se¢ explicita en el punto 6.2, resulta engorro-
80 y/0 onercso transportar los rezagos desde los lugares de
generacidn hasta los de aprovechamiento, lo que limitaria las
perspectivas de acopio en aserraderos mas chicos o en empren-—
dimientos especificos de aprovechamiento.

Al momento de encararse el estudio, habia ademés expecta-
tivas de ampliaciébn de capacidad de algunos aserraderos
medianos o medianos a grandes y/o de instalacién de nuevoe
aserraderos grandes. Por otra parte, las inversiones altas en
maquinas y equipos apuntan a reducir costos unitarios y mejo-
rar la rentabilidad.

El proyecto de produccién de chips tiene ademds la limita-—
cién de estar planteado para aserraderos que procesan rollos
de especies pulpables, y ubicados en las dreas de influencia
de las fédbricas de paeta celul6sica. Su implementacidén fuera
de ellas modificaria el valor de la TIR debido a la influen-
cia de los'fletes. Las perspectivas de que se amplie 1la
demanda de chips son por otra parte inciertas.

El prorvecto de brigqueteado tiene por su parte la importan-
te limitacidén actual de inexistencia de mercado para el pro-
ducto, aunque es factible que el mismo se presente en un pla-
zZo cercano, en razén de la creciente difusién v uso de las
briquetas de madera a nivel regional.

Una limizacidén menor adicional del proyecto de briqueteado
es la de contempldrselo solo para los aserraderos que proce-
san rollos de coniferas, ei bien parece que se 1lo podrisa
extender 2in cambios significativos a los que procesan los de
latifoliacas: en el Paraguay se estin elaborando briquetas
de madera de especies nativas latifoliadas sin agregado de
aglutinan=-e.



Dado que la mayor parte de los rezagos producidos ror el
conjunto de aserraderos es generado por los de capacidad
reducida (65 X los de la categoria A vy 14 ¥ los de la B del
estudio), constituyendo por otra parte estos establecimientos
el grueso de los del conjunto (86 % pertenece a la categorias
Ay 9 % a la B), habria que encontrar la forma de adecuar los
proyectos a sus posibilidades.

En este aspecto, se visualizan varias alternativas: a) la
adquisicién de rezagos a terceros, b) la eleccién de equipa-—
mientos de menor capacidad de produccién que se ajusten a los
volumenes de rezagos autogenerados, ¥ c) la concentracidén de
rezagos en emprendimientos con equipamiento de alta capacidad
productiva.

De tales alternativas, parece preferible 1la tercera, por
la mencionada reduccién de costos unitarioe ¥ la consecuente
mejora de la rentabilidad. Ella seré factible, sin embargo,
81 se logran implementar formas asocietivas de los aserrade-—
ros de menor capacidad, o si se constituyen empresas qgque se
dediquen especificamente al aprovechamiento de los rezagos.

En cuanto a los otros proyectos, secado de maderas Yy gene-—
racién de electricidad, con valorese de TIR menos atractivos
(14,6 X y 9,4 %, resrectivamente), estén planteadoe el pri-
mero para aserraderos medianos a grandes, y el segundo para
aserraderos medianos. .

El proyecto de secado tendria la limitacién adicional- no
muy importante, por cierto- de que el proceso se aplica gene-
ralmente sclo a maderas procedentes de bosques implantados,
lo que reduciria las posibilidades de su aplicacién, de con-
tinuarse asi, en alrededor de un 30 ¥ del volumen total de
maderas producidas.

Estos dos proyectos podrian adecuarse a las posibilidades
de los aserraderos de menor capacidad de produccién a través
de las mismas alternativas visualizadas para 1los proyectos
anteriores.

Aparte de la alternativa de concentracién de rezagos en
emprendimientoe con equipamiento de alta capacidad producti-
va, que también parece preferible en estos casos, en el pro-
yecto de secado de maderas puede tener mayor vigencia que en
los otros la de eleccién de equipamientos de menor capacidad.

Se ofrecen actualmente en el mercado local equipamientos
para secado de capacidad reducida que han sido mejorados en
su disefio y eficiencia, y con costos accesibles rara empresas
de magnitud reducida.

En resumen, de los dos proyectos de mayor rentabilidad el
que se presenta con mayores perspectivas de aplicacién gene—
ralizada es el briqueteado, en la medida en que ge establezca
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un mercado importante para el producto y puedan participar en
el proceso productivo los aserradercs de menor capacidad.

De los otros dos provectos, el mas promisorio en cuanto
a posibilidaedes de aplicacién generaliizada es el de secado de
maderas, también en la medida en que los aserraderos mas chi-
cos puedan participar en el procesc productiveo. El de genera-
cién de electricidad no resulta actualmente muy atractivo.

Corresponde finalmente mencionar una alternativa de apro-
chamiento de los rezagos no contempiada ni planteada como
proyecto en el estudio, la produccién de "chips lefia”, que de
no tener sino una muy restringida demanda de parte de 1las
fabricas de paata celulésica, estaris en vias de incrementar-
8e ante la ya insinuada declinacién en la oferta de la lefia
en eu forma tradicional (secciones de troncos o remas enteras
o0 rajadas).

El "chip lefia” es obtenible de los rezagos gruescs genera-
dos en el procesamiento de cualauier tipo de rollo, haya sido
o no previamente descortezado. Dada 1la posibllidad de 1la
inversién y operacién de una chipeadora, su produccién
puede encararla cualquier aserraderc. sin importar su tamafio.

8.2. Recomendacicnes

De los proyectos considerados en el estudio, y en la for-
ma en que fueron rlanteados, el mas recomendable para una
aplicacidén generalizada es actualmente el de secado de made-
ras; ello, con las limitaciones mencionadas en el punto ante-
rior.

Hasta tanto hayva margen de colocacién dentro de la limita-
da demanda del producto por las fdbricas de pasta celuldeica,
se puede recomendar también el proyecto de produccidén de
chipe con tal destino, igualmente con las limitaciones sefia-
ladas en el punto 8.1.

De concretarse en el corto plazo la aparicién del mercado
correspondiente, afirmado, se puade recomendar también el
proyecto de briqueteado, también con las 1limitaciones ya
explicitadas.

Una recomendacién pertinente es que los organismos compe-
tentes interesen y asistan a loes propietariocs de los aserra-
deros de menor capacidad, en la implementacién de formas aso-
ciativas de produccidédn para encarar los proyectos mas promi-
sorios, superando las limitaciones a que é&stos los enfrentan;
ello, previa encuesta para confirmar que esta modalidad tiene
aceptacién de parte de los mismos, y la realizacidén de anali-
Bis econbmico-financieros especificoe.

Otro tanto puede decirse respecto a la constitucién de
empresas gque se dediquen especificamente al aprovechamiento



de los rezagos, caso para el cual habria gque contemplar tam-
bién interesados distintos a los propietarios de aserraderos
e incluso ajenos al sector.

Cualquiera sea la magnitud de los emprendimientos, es
recomendable que el proyecto de produccién de chips para pas-
ta se implemente en las &reas de influencia de las fébricas
de la misma, en la zona del Alto Parana (Departamentos San
Ignacio, Lib.Gral.San Martin, Montecarlo, Eldorado e Iguazid).

En dicha zona, ademds de contarse con la ventaja de los
fletes mas bajos, se da la mayor concentracién general de
agerraderos y la mayor produccidén de rezagos convertibles en
chips (costaneros y despuntes procedentes de rollos de eape—
cies pulpables), equivalente al 62 ¥ del total producido en
la provincia.

Hasta tanto se confirme la factibilidad de prescindir de
aglutinante en el briqueteado de material originado en rollos
de especies nativas, es recomendable gque el proyecto corres-
pondiente se implemente también en la zona del Alto Parana,
donde se encuentra la mayor cantidad de aserraderos que pro-
cesan rollos de coniferas (53 %); v secundariamente en las
zonas sur y centro que le siguen en este aspecto (23 % v 20 ¥
regpectivamente).

En cuanto al proyecto de secado de maderas, y en razén de
lo ya explicitado en el punto anterior, es recomedable que
se implemente igualmente de preferencia en la zona del Alto
Parand, y secundariamente en las zonas sur ¥y centro, por la
ventaja de fletes manores para la madera a secar.

Una recomendacién importante es que los organismos compe-
tentes gestionen y logren el otorgamiento de facilidades cre-
diticias para las inversiones y desarrollo de los proyectos;
como asi, la asistencia y el asesoramiento técnico del caso.

Recomendaciones finales son: a) que los organismos compe-
tentes encaren, promuevan o apoyen proyectos de desarrollo de
tecnologia relacionados con el aprovechamientc de rezagos;
b) que se encaren estudios para determinar la necesidad o no
de aglutinante en el brigqueteado de material originado en
maderas de especies nativas; c) que se realice un estudio
exhaustivo de la situacién del mercado de lefia tradicional,
analizando las posibilidades de productos sustitutivoe como
el "chip lefila" y lae briquetas; d) que en las acciones de
promocién industrial se establezcan compromisos que aseguren
la toma de recaudos para evitar o minimizar la contaminacién
ambientsal.

Respecto a este Gltimo tema, se considera asimismo de
interés implementar una campafia de esclarecimiento y divulga-
cién pibica que haga ver el impacto de la contaminacién
ambiental debida a la generalizada quema al aire de rezagos.



