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Tabla 9. Cusdrd de ‘€scurrimiento para proyectos de canales colectores empastadds

o revestidos con pasts, basada en una frecuencia de 10 afios ¥

Y ._‘._fac_tol:_ I."O dc

'y

prc_ciipi_tqcic}:‘y p‘hp:inl.‘_ }

Y

r

Superficie . Caracteristicas de la cuwenca
de dreasje | 30 35 40 45 50 53 60 63 70 73 85
en Rectdreag|” . Pe = mualros cidrcos por jegunde - , .
1.6 0.141 [ 0.198] 0.226] 0.255(- 0.283} 9.311} 0.368] 0.424| 0.431t| 0.566} 0.679
B 2.4 0.[70 | 0.226| 0.233] 0.311} 0.363) 0.453] "0.509| 0.394| o0.861| 0.7921 0.952
32 0.198 | 0.253 | 0.340| 0.368| 0.481} 0.566| 0.679} 0.792f 0.906] 1.047] 1.245
1.0 0.226 | 0.2834 0.396] 0.453| 0.5%:} 0.707§ 0.84%9| 0.990 1.132] 1.302] 1.5C0
+.8 0.255 | 0311} 0,433} 0.538| 0.679} 0.821§ 0.990| 1.160] L.353] t.528] L.755
5.6 0.283 | 0.363 | 0.509] 0623| 0.792) 0.934} 1.132] 1.330] [558] 1.7%5| 2.009
6.4 . 10311 | 0424} 0.366] 0.707| 0.877] 1.073] t.273) 1.500] L.755 1.981| 2.264
7.2 0.339 } .431 1 0.523) 0.792| 0952 1.189] 1.413] 1.670| 1.953} 2.207| 25i9
8.0 . 10396 105381 0.6791 0.877| 1.07a| 1.362| 1558} 1.889| 2.151] 2.484] 2.77%
10.0 0.453 10,623 | 0.792]| 1.019] 1.302| 1.556| 1.B68| 2.207| 2.547] 2.9t5| 3339
120 10502 | 0507 [ 0.906] 1.189} 1.5C0| L.B1E| 2,079 2.575( 2.971] 3.396| 2.934
14.0 0.566 | 0.792 | 1.019{ 1.330f 1.638] 2.065 . 2.462] 2.993 3.3961 3.877) 4.500
16.0 0.623 | 0.9067 §.160| 1.300) 1.924} 2.321| 2.773] 2311} 3.820] +.358] 5.066 |
18.0 0.679 | 1.019 1.302| 1.6704 2.151| 2575 3.095] 3.679] +.245] +.839] 5.560 ..
20.0 0.736 | 1.132] L443| 1.839] 2.249] 2.330| 3.368{ 4.0i%| 4.553] 5.264} 6.225
- 240 0.849 | 1273} 1670} 2.151] 2.745] 3.311{ 3.934| 4.669| 5.462] 6.254} 7.323
. 28.0 0962 | 1.415| 1.B6B| 2,462 113} 3.764f . 4.500 5.320| 6.254| 7.160] 8.433
32.0 1075 11,556 ] 2.094] 2.745| 3481} 4217} 5.066) 5871 7.018[ 8.065] 9.848
36.0 £.189 | 1.698 | 2.292| 3.028| 3.849| 4.698| 5.632| 6.622| 7.754|.8.971{10677
40.0 1.302 | 1.839| 2.490| 3.311} 4.245| 5.151} 6.169| 7.245{ -8.490| 9.8¢8|11.829
48.0 1.500 | 2.i22 | 2.887| 3.820| 4.952] 6.028} 7.245| 8.490| 9.933|11.603113.782
56.0 1.698 | 2.405 |'3.283| 4.353| 5.660}-6.905) B8.292] 9.735|11.348 13.329115.735
6340 F1.89 | 26881 3651 4.868{-6.339) 7.782| 9.311|{10.980}12.763}14.971]17.637
72.0 2.065 {2971 | 4.019] 5.377]-7.0181 8637 10.301]12.226[ 14.160116.555 [ 19.620
- 80.0 2.236 | 3.254 | 4.386| 5,858 7.669] 9.4521 11.263|13.471)15.565]18.112{21.621 | °
£8.0 2405 §3.509{ 4.754| 6.339| 8.320110.273) t2.226(14.603}16.923]19.612{23.545
8.0 - |2.575]3.7361 5.0%| 6.820| &921)11.094) 13.131]15.735} 18.253 |21 112]25.442] -
104.0 2.745 13.990 { 5.434| 7.273) 9.622)11.914] 14,037 |16.836]19.555|22.612|27.2%1
- 112.0 2.887 | 4.217) 5.773}-7.726 [10.245{12.735] 14.942| 17:942| 20.820|24.112|29.092
T120.0  "13.056 | 44711 6.113| 8.179|10.867{13.584} 15.848)|19.01138) 22.102(25.611 |30.847
© 1280 3.226 | 4.7261 6.452) 8.631 (11.518]|84.291{ 16.725[20.065123.319(27.05%{32.545%
136.0 3.368 | 4.932 | £.792}, 9.084|12.141{14.999| 17.63121.112]24.536(28.781 |34.243
1450 3.509 | 5.207 ) 7.160| 9.537|12.763{15.706 ] 18.508}22,159125.725]29.941 |35.94¢
1520 - 1.650 | 5.434| 7.499{t0.046 [ 13.386|16.414 | 19.354[23.2061 26.942|31.585 (37.639
160.0 3.820 | 3.660 | 7.339)10.499}13.980]17.121) 20.178|24.225128.130|32.22835.337
. ig8.0 3.990 | 5.888 | 8.150{10.924t4+.574|17.801| 20.970(25.215]29.250]34.215 -
176.0 - [4.132 | 6.113] 3.462}11.348)15.120]18.480| 21.763}25.206130.251 |35.573
184.0 4273 |1 6.359 ] 8.973|11.773§15.678}19.159| 22.555(27.19%|31.611|26.573
192.0 4.415 | 6.366 ] 9.084]12.226 [16.188|19.310] 23.347{28.187|32.771|138.148
200.0 43356 |.6.76+| 9.395]12.630|156.697{20.461| 24.140]29.14%]33.932{ 39.39¢
208.0 +693 | 6.962 9.679[13.075[17.178]21.112] 24.649{30.111)| 35.036{40Q.510
2160 4839 | 7.160 | 9.5962)13.471)117.659§21.763 ] 25.725{31.073] 36.13%|41.527
3210 4981 | 7.358 |10.245]| 13.857 | 18.140]22.385 | 26.317]32.007|37.243{43.04
2320 5022 | 7.536 110528} 14.263 |18.521|23.608 | 27.309|32.941|38.205] 44.733
240.0 5235 | 7754 {10.811114.659]15.102§33.630} 73.102|33.245]39.220(45.421
Det Manual nsm. 135, del Departamanio de Agricultura de los Estador Unidos
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Cuadro 2: Valor a nuevo, vida O1il, amartizacién e interés de Ia maquinaria.

Vzlor a Vida Valer Valor Tiempo Opera- | Amorizacidn Interes
Maguinaria nuevo util Residual { Residual | tivo (horasfa/

(pesos) {horas) {%a) {$) maauinal. (P2s0s) {Pesns)
Tracior 70 HP 31000 12000 20 6200 0.15 0.3 0.0386
Traclor 115 HP | 54000 12000 20 108G0 0,307z 1,106 G.0654
Tracior 145 5P 56000 12690 20 13200 0.7811 3,639 0.2183
Surcador 1 Reja S0 5000 5 135 8,0:125 0.002 0.8001
Arago de Disco 2710 5009 15 207 0.2525 0.121 0.00865
Arzado too PR 4600| 5000 15 590 0.7554 0,591 0.032
Pala de Arrasiie | 4506} 12000 15 875 00143 0.005 0.6002
Cultivadar H 2230 3000 15 335 0.1672| 0.106 G.0057
Rasira Liviana | 12000 5000 15 180 3571 0.073 0.0039
TOTAL | 5.85 0,35
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nuda y 1 % on suelo cubicrto.

- Un dimensionamiento icdecuado de los muros de contenzién. -
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- Laventaniento topoyrifico del wabals -,

ESECIFICALTONES TECIIACES.
) CRLEEN OF PUSEAJIENT.

= £1 cor agplacamiento i L reprosa sord ouel ouc pormita ol ofxiue

clnconemionto do agun con 8l aenor Gerraplonado,

-

El asoccto Fundamental o considorir on este tipo de csre son los cana

Lug dn ovscuaeidng su ubicaciSng, diseio vy emolazamientn, de til sanoc-

-y -

X RN

(2 PRI S ¢




;ofzjag%m d_s chadmt;u_ss_y_dc la v:locidc_d del agux, 'p.-ra Gu: :s!:.:;

myorﬂ' cu_nc.u 1... vcgetcxﬁn s buan..
it era r.'c"ma.'nx 1.5 diwensicnas dol canal, o calculs p-mcrs ‘.a

s ol c_orrentia cr‘t:l.ca d..l lug:u-. por lo que sz utilizord 3z ffraula:

: G =C.la
PR T o -

,w*umciﬁn El c_uoal dcl q.nnl d2 cvatuac

Gusl quc cl d° ingresc 1.. rapresa. n bas‘_
blc.

.b) NGNAS DE INSTALACIOM, REALIZACION G CONSTRUCCIOH.

T

Lumli..n:b cl anlx:.zamimtn se l.v.‘nu.n 103 tcx-roplmc o ba:‘dcs

L et

1- El tcrn'.plen debe cs!:-m ;:;.’-uumdo contr- 31 rcoasani

e

rac‘ﬁn d- 11a't.du incluycnd.
LR Sl S B S T g T L

: prosis de alnrcen*mimto.

Ya El_ terraptén dobard, pr-cydc:::ms..- & anies qua e prc.du~~:
S i S : excesivos en 1u cinentecibn, -

: 4~ So doben coatralar los filtracioncs © traus dil turreplén, do 1a Bi0
nizntacién v lea .'.-stribtz; PArZ CUS NG S8 Procuzcs cruoicn intorns y/ :
pcr lu nizeo no hoyan derrunbes an el froa dond: los filtracionos: .-'

xergen.

S— El terraplén dobe csteraseguradc contrz ¢l ofante do rebosad
por cl cleaje. ]

6~ E1 t=zidd de agucs arribz, dib: ost:

ducida pro el ulezsjo; 1z corona y cl Ealad do squas ase jo, &«

dat..a gs

tar provegides contra la orosibn-procuciva pre ol vients o la

E: Lopraseinudidle, i arcoontionién o2 un cpavs

Teaters wree e v




¢) ELEMENTCS Y/0 ZRUIPOS GUE SE REUISAEN Y ou CARPACTDAD DT TRADAJO,

- o Estos trabajor se nxi'.izén cen palas- de err=strz y/o tmcdn;a, siendo su 5
i L < - ., capuclded de traboje varicble sapdn 1= poteacia de las maguinarics y hee |

K I N R s R rrmnien&-.s utilizodas, .- T AR SR ey

.. d) NOREA OE MANTENGMIZNTD. e e

: .. La ckservacisn pormencnte indicerd cl montaninionto oventual & realizar,

: : . . - - sicnds algunos ospectos rolevantes: fisurce, r':'j.a;:b:mx. Mtamipnta,

7 ; i ; ~ satimento, difusores ¢ enercfs, su funcionzmiento, otc

DRRE et S,

o E e




o . 3 noruomgrmnc 1 P

o uc.snr oersfmnrssnem Fragal

Dci'i &igiCn- Es ‘1= construcs : 6n dc d..fan..a, con ticrr.:, pi“drm, ..rbnl& u

RS TR LW T

“

nrtros mgt:rlnlus ad:;éuados pen- resguardar 10: canpes de lo.. de..burd:.s de

- i e o i
L S

o.auc tz'nb:.:-n _para m'ct..gcr ﬁrees planns ce &
vguas supcrh.n..x lrs mvag:'nt..-.' . 3 z Sanz

- = A R B B e e RS Y 2 .x.A.’:~ ae CAF N R A
B o o P E A S %

N..(‘AM‘.I: CE LA l‘m..A

| : : - Se aylma cn t:"ﬂr.r~ ..quulln.. lugares d.: los uam.x:a qQuz rxu.i':ran 2ste tipo !
de prai.t.ccién. _ By N e o i e
=% i ; PF‘CFOSITO. iy

- : S i : Cmfcmr-el axc

ck: tul. wc.n:.m rk: pwcni.- dums dc pérci.a‘- dl; tiarra por arrestre o por i

e

t:.., tdnta o & erhns agricnlns c.)-

s et numl--.idn, a.p:rtw._ ¢e nuavm \.auc.:s, o

t:.ril...., y f...r:st lcs.

LS o) dosvta nor weconisnos moropisdos d: cauces p'z-turbudo'r_... #:
='Ctee,

Pzra 2l czso ecpecizl el encouzamisnte, puade o no roclizarss una pla;.
oizltimetrdiz. - e SRR ? e

Hay que tener =n cuent- lo sizuientc: - e e

= s2 fija 1: longitud dol tramc o prrodo SITr y QU CL Cursc soes sucve.
- que o altur: g Lo dofonea sur seyer qua 21 pe.g dol Er
n = qu.s ¢l Tipo do dionzng csom on "'.r"r‘... mente sond —Luatimecule aunau

2 duscarsa 1o dicp rnc: Bl=,




- -.:1 :sp;.c .nicrﬂ.o entre d.-.f..ns::. y/c: copigonas, est en funcién on su-
esivas dc 3 voces 2l l'rgo dc 1. dZofensa antorior.

i v- un-. sacx:x.dn nccpt.-bls dzl nurt pucda s 1.-, est:'nda el mcha cn fun
\.16.1 o 1: c.lt.lr- : ;

R £ d"f“‘!&_ den.\. tuur un: hcs"' o usuy bucn.. m-nfunm.md.

b) 'lmf.' ~5 DE INSTALACION r-EPLIZAB;ﬂ-' C CO-. nu':cnu. ; ¢
~P.t.m 2l groyecto de dofensis, e A su pucdu uapl.r.r prel’ *rantm'm.ﬂ lus nL.tg =

2 Leplie daiict =<2 WP A

rinlus qua’ sc w..,fun. 0 cn 1- zono s c.:mo ser pxcdn:.a. pnlos, J'bolcs, / : g
i utc.,o rallag de -l "l:r..x revi«ticnda W, ..:.rrzlé:. bﬂla o da r.n. u ot"u x
, i 2 womranterinl, o tmb"’:n .wlmsi:nri' A m.naigmxdo. _-f : _' LU e

mqmaﬂlyuncasitnd.sl cascs myquncautmmumfa. doncie

Los mote rialas qu..z sc van a u"iliz...r se ven depasltanda cmst.tuirﬁn V_ e
Bl bf::-.J. Ast ‘par ajemple:

- )

e

et ad fu:ran &tol..s, astas sc colocnn mt:ros dantrc d;. 1= fns.: se a-

~ e e

~--~-t..n con rlcubra s..e tapun con top.-doms, mev:mente rbolcs, rcpitién

- 2 - - " o

; :.doso.ulpro'cgsu

- p' nmpt-\r.wdlrs im:d:.-t..s c"' p.racicn




WDPRACTICAN‘ZZ:‘.!’:': 2 e
Dcfiniciﬁn- Es 1la ed:rncc:.cn volteo, corte, trozcdo do ﬁrbolcs da puco fus :

te, sin valor commia]., arbustns. c¢e un 8rec boscosa para rodusir 1la dansi

dod del st.-nd liberanda medionte la reaociﬁn de la cmoatancm vcgntativo 2
- les Grbales con valcz- econﬁudco potencial y otras cuc.lid._des convcnimtcs &)
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- el casc mss casplicado deberd cempronder:
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- Cuande 2l prohlams ce excli: dronsje, sin gue oxistan soo-

los salinizadns, ©i proyecis msturalmente no incluirnd los puntcs 1oy
=, - e - - Tt

+ .~-Cugndg ol prchlere sea dz salinidod se r-:mlearc el mét udu dee lavado
-do sales con o sin esmiencdas guimicas, scodn sc trate de suele saline
.s6dico o cimplementa selino, Sez 2l caso da gue se frste, el disohc /
dﬁl su:,..m._ de crenaje de:c contazmoler una regi; de _Crep_;:ggg'finca, e
- ‘terradas [a] abiert:s, gue dascergusn en un colsctar, cl i:.u'.:]z convisng

qug sea abicrto ¢ ics ofeciss de supprovechamiestc también como co-
s le';f;c':‘ de desagiies supcrficial y‘éste a su uei_ ;‘esca:gucrcﬁ 1a .rsd co
v:; lectora de lc zcm, cgon las cbras de descargz pcr_':inentes pa_ra-svitar

Cleeenlog. fenCmeno; dc darruaobes y crosicnes en los puntos criticos de las. R

. L R e L 2
“"'des*‘nbccadur Betetlu Lo T L s e '.~_'_‘. e .-

. Tuytlon

7—-Para £l caso -de drenes de F...n'::' abiertos,. los mis‘-nus pucci"-"n u_,ar_ac / - '

Y T cuando el asp;.cxaruemu nn‘-ra ch-ene_, saa m::ycr e 1gu<:l a 2CICI rn..' .

--.-rﬁn de secc.:.én trepecial, con .,a]_udas e:n f'uncmn del t:.po r:la suc}c ¥

-arcilla,.franco, logs .-+

arcillearensso y suola ©

s 'y del cunul cotect cr‘ tmm: quc aseguror u-.7 L

Fiujo “del ‘caudal ds d—cmjc da 0 a. rn/_,. y cn-'-

: : - "7 ningZn caso sc ateata ung pendicnte ‘ncnés ¢ 0.0002 pera 1os d"cr‘.

oSicrtos vy de 0.0004 pcra los gremes ontcrrades. La. “li’.lc:‘.ujd miximg

“ps Funci6n de las paredes cel esrsl. 7 7 - . .'"":"" e

- " “Lns descargas dd estos drenes on ¢l cancl cole ctcr se hJCL- a ume Go- Lo

" ta tal que asegure el buzn funcignamiontc dol dren v oen’ nlngun casa,

-~ 1a'diferen=iz de’totz de fondd entre el coloctor'y el -dren sord moe - - L
nor ‘de 30 &m.. S

gncres de 200 A, scd* usarse e

. . h n:'s catorrados (‘-:ub:G) du mabTiclus y dimcnsioncs diZponiblos on olc
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B o con sulfnitcz); csimisnc st les dabord provosr do ung covsliurs Fil- .
L g ;

trerzc gue feciliic la enirads dc agus on ol dron y out cvite 1n on-

' trade de partfculos de sucle on 2l mismo.
. Para cstd tipo 'do drones dobo provomsc le instalscifn de cémaras de

- . - insgescifn en el eitremc y cada €00 m. del drenm, & les efectos ce la

‘inspeccifn y tarees de limpieza cdsl tube, ) -

La 1:;ngitud‘ mixims permisible p;re ‘cs dreses de Finca serd de SCO &,
B- E1 _célculc del espaciar..xientn 'eni:re ¢—enes se har§, pora Colonic Senta

Fosa , segln los sizuientes criterics:
o * Pesde el punto de vista de los cultivas, la profundidsd fredtica cri

> bice deberéhf‘i\jnrse gntre 1.20 ¥ 1.50 m, en cultives de citrun y en- . .

S oo - tre 0.80y 1720 rh.'bs;ré tuitives srueles, en funcifn de la textura / -
) del sug'lo. : v X -'.-'-‘"‘-"'ﬂ-"--s .__..‘..,,.; - —-v~—.—- et e e e oo o
- La recarga de c...lcuio a cénsxc;era‘ =y en Furv:iﬁn 'rde"la 11\}\.r':'.z:;:de-diseﬁo'
- - de 5 mo. /dia para E'l ca_,a de censi
- derar el régzlhe:p;ann;'ltla y de 35 mm. cen I‘”Sté‘blBC].'ﬂlE!r\tD de napa
) ) en:m ..1empo te 7 dias para al casc de ccnsider:\r el Calculc en rég:.—
) L m}{\mmme.‘, e AR .,____:_;__..;,..:_.___ IR

——— ..._._.._._.___.._ e e s i = R

A lcs e.ev:tcs de’ csnpensa. lus recarca., en cxcesc., que podrian c'.ar.,e _'

durante el. t:.ér:pc e r'.és;t’:ftur-:.'én 8  1a D\.Sll:}.lﬁn 1nic* a1 dc la capa // “',

f‘reé‘icd, o’ se, considerura 1a influe"r-ia ‘del é."ena,]e natural en, cl

- Lu ;}:lr-u51da|:l dr‘enable poi"é fccrer'se ce gTaFlCUa y/n .6r*mulaf que 1a

rnlacmnen sen "a :nndu nr:.c‘-d hhdréuh'.a

P B M F—

- La :nndu ..wld.;d hldraul'r;- debe**a sCr. r'edldz “m ..-,ltu" de acum—“u &

los ensayts ' mencicnadas .antermmen..e._
Cu =ndo gl problema ses dE 53_1:".111 d, d—:bar-{m seguirse los critecics
.garereles de la toorie del lavado dz sales pare;ccu;.?racibn de sue-

.. los selinos 'y de lzvades de mantenigdonto; claculanco on bosc a lzs

Y ccuscliones de cqueilibrio dn saics, le 1émina de lavado con las canil
T -
RE
- :—;‘f_m - dades y tipes .de enmicadas quisicas a ro=lizar si ello es ncoosaric,
R 3 - . : . .
v’{i do acuordo sl tipo da seles y a is tolerasncia de los culbtivas o im- .

LA

- plentar. Coso asimisma, deburd hacerse gl programa do lavados do re-

cuperacibn, de rantcnimicnto y de cultivos a implamtse despuls oo la

resuvperecitn. - ' : ‘.

10- Les icvantamientcs topoyr

a lazs trsras do 1os carslos




cda traza,rmicntras guz log puntos intomicdios se estaguzerén pur lo
B . v e - o - v "

mengs chsa =1 - T - . - .

11- Las obras de arte como alcan arillas, pucntes, selics hidrdulicos, [
puentos, carales, sif é Y 5, etc,, qua sean n2eesarizs on ol proyscto
para cruce de acccsqs a fincas ¢ cruces intarncs, crucos can canalas
dz ricgo, etc.; dzbe calcula;sa para los caudales preuisibles'de ELT

correntia en &pezas de liuvia,

12- €1 proyccto debord presentarse on juege de dos copias juatamenta cen
los estudics, cflculas vy planes corrospondientas confarme a Ncrﬁéé'/
IRAL A504 ~ 4305 - cSl&.

b} NCORHAS DE ms.auc ICM Y CONSTRUCCT G\r

£l criterio genersl a seguir para lz ccnstrucc1én ¢e lea drcnbs do Fine

Casaﬁ: .- - ) .

‘Censtruzeién dal canal colcfhcr .y del 50 4% de lcs drenes . eg-

rrespordients al deble del espac1aﬁ1=ntc de calcu1o.
29 Etaoa: Después de nbbervar la rnepuesua del sistcrh ‘de drenajc. ros-

pectc a los criterias da proy"ctzd acortdccs, so CDnstrul“aﬂ /
‘les drcnes 1ntermadacs donde ses nesesarlo.

La Lxcavaczén dbl canal cnlec~ur, drencs sbiertos Yy drenes: entubados, cn )

e
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ma hacia aguas arrmba Facll;téndcsu a i el urena;c de "tos traing ya ex-

'nxsma ‘5@ chcuta ranuglmcnt? a"edn maquxnarla conrorra

R TR R o .-_-4‘.;‘ e o e

al ‘mistend Ttradi- |

~

.

. 'cién.

) ;n cl casa de los drcnas chxcrto_ el matoriel prouEﬁlcnte cu la chava—
‘cifin deba dssparvnnarte y niuelarsa a zmbos lados dol dren, dej;ndn la /;
cosibilidad del acceso de la maguimaria de limpiezs sl mismo.

€n el caso de los drenes entubadcs, =u celocacidn se hace dasde surdeseg
bozzdura hacia oguas arriba, é\ﬂu]ténuuncnth con la Sonstruccidn de las
cfirarag deo inspeccifn, Una vez ccleceda tuto y filtro, =2 prc;cde al re
llcrio de la 2zanja con ¢l maturiel de 1z excovacién en cagas ne mayores

¢z 20 cm., con ura censidad no monor gue la el tevreinc colindanta v on

nircdn caso se pueaco hacer oste rellono con mater

zanja s debe wvorificar e zeovra

i dron.
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CATALOGO DE PRACTICAS

I'- Introducecién

I1.-~

El presente catal
‘Prdcticas estructura
suelos y aguas.

Denominase "priacticas estructurales”
tienen cardcter de permanentes,
una estructura 0 esqueleto que permanece aflo tras afo a
diferencia de 1las ‘practicas Culturales (rotacidén de
Cultivos, fertilizacién, labranza minima, etc.) que
Pueden variarse todos los afos.
Cada préctica contiene los

OG0 comprende un Iesumen de las
les utilizadas en conservacion de

4 aquellas que
€S decir que conforman

siguientes items:
Definicién de cada prdctica.

— Alcance: Fija los limites de aplicacién de 1a
norma.

— Objetivos: Finalidad due se persigue

- Especificaciones técnicas: Se definen aspectos
destacables que deben Ser tenidos en cuenta para

i6n de la préactica.

tienen como finalidad

especifica calificar las diferentes practicas ‘en

aspectos tales como:

- Eficiencia y tiempos en el logro de 1los objetivos
persequidos {control de ercsion hidrica,
disminucidn de voluimenes vy caudales pico,
acumulacidén de . agua

) en el perfil del suelo,
ete. ). ) a ) '

Dificultades de Proyecto,
cen funcidén de los estudio

_ S Y tareas que demande
la préctica considerada.

gL i1lite o
dificulte las labranzas.

, No es por lo tanto la finalidad de este catdlocgo,
brindar 1la informacidn o enserianza que puasde obtenerse
en .la biblicgrafia Pertinente.

Canales de desagqgiie empastados

II1.1.- Canales Parabédlicos

IT.

1.1.-Definicidén: Son vias de escurrimiento espord o)
€xcavadas y perfiladas a seccidn parabdlica, qus lo
general coinciden con e} CUrso natural de las éguas.

Deben estar adecuadamente dimensionadas Y vegetadas.

L

r

ic
r

(S &

-
4

replanteo y ejecucidn,




Comprenden todas aquellas vias - de desagilie
empastadas que actiian como colectoras Y conductoras de

un exceso de agua que se guiere conducir en forma
controlada. : :

I1.1.2.- Alcance: Esta practica debe estar integrada .dentro
de cuencas, subcuencas © A4reas con proyecto de
ordenamiento hidroldgico -desde el. punto de vista
conservacionista. '

-I1.1.3.- Objetivos: Conducir vy evacuar los excesos de agua
en forma controlada y a velocidades no ‘erosivas,

‘Provenientes de dreas que derivan el éscurrimiento en su
cauce. ‘ '
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Ilustrac. 1 Canal Parabdlico con Terrazas de.Desaglie. Fuente:
USDA. §.C.S. Engineering Field Manual. 1969.

11,4, - Especificaciones Técnicas: Estos. canales son to-~
talmente excavados, de forma que las terrazas desagotan
en forma directa y sin '‘ningln impedimento.

Es necesario que los canales estén construidos vy
empastados antes de que entren en funcionamiento las
terrazas. Para ello es conveniente ejecutarlos un afio,
durante la estacidén seca, marcando en el terreno
sclamente las terrazas madre, v recién al afo siguiente
ievantar el resto de las terrazas.

Debe prevenirse su colmatacidn por sedimentos

e T e B

S
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atendiendo en 1o posible 1la implementacidn de Practicas
conservacionistas en 1a cuenca.

a=ancho,
Pr=profundidad _ -

Ilustrac. 2 Canal Parabélico. Corte .Transversal.
Fuente: Catdlogo de cC,. de S. Distrito Rio Cuarto.
1989.

El Provecto comprende el célculo'y disefio,

para lo
Cual debe basarse en los siguientes puntos:

a)- Cuenca:

Delimitacién de las &dreas de aporte al
canal. : : :

b)- Red hidrica-: Se debe determinar Y respetar el
Curso natural de las aguas. Cualquier desvio debe
ser técnicamente -fundamentado Y = no causar

Perjuicio en campos tanto aquas arriha comof
-aguas abajo. )

largo del tiempo, Y4 que pueden cambilar por 1a
construcecidn de bordos o albardones, desmontes,
construccidn y/o erosion de caminos, aradas en favor de
la pendiente., lluvias muy intensas, etc. La destruccidn
de los caminos es tal vez la COonsecuencia mas visible de
estas alteraciones. Esta caracteristica de variabilidad
€5 la que provoca desavenencias due pueden llegar g3
entorpecer o paralizar las acciones conservacionistas.

Por 1o anteriormente €Xpuesto el Estado
Teservarse el derecho de determinar la req de drenaje a
la que deben ajustarse todos los pianes Prediales de 1a

tuenca. Esta red deberi ser inobjetable, tanto desde e}
bPunto de vista técnico como legal. .

¢} - GCaudales: Deben ser calculados con una
intensidad de Precipitacidn maxima probable para
un tiempo de retorno de diez (10) afios.
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d} - Pendiente lcnaitudinal: Debe surgir de un
levantamiento esgpecifico o del plano de curvas de
nivel de un provecto de sistematizacidn.

e) - Suelos: Debe determinarse ftextura, estructura
Y profundidad. Caracteristiceas estas que
determinan la velocidad m4xima admisible ¥ la
posibilidad de excavacidén. Esto 1Gltimo es
importante por la necesidad de contar con suelo
fértil gue permita la implantacidén de pasturas

En caso de ser el proyvyecto de canal parte
integrante de un plan de sistematizacidn, este

iltimo contarda con un mapa de suelos y de
capacidad de uso. '

f) - Empastado: El canal deberd ser cubierto por
basturas perennes. Las especies a utilizar
dependen de cada zona pero deben cumplir con
condiciones necesarias tales como brindar una
dptima cobertura durante el periodo de lluvias, .
ser de bajo porte y no formar matas; ejemplo de
ellas son la grama rhodes, trébol blanco entre
otras. Se debe tener especial cuidado en
conseguir una rédpida y correcta implantacidn,
para lo cual es necesario aumentar en forma
considerable 1la densidad de siembra utilizada
normalmente en la zona. La fertilizacién con
Nitrégeno y Fésforo es particularmente importante
en situaciones en gque ¥Ya sea por cavado natural
© artificial se ‘presenta una disminucidén o
decapitacién del horizonte superficial. '

Iilz;% Canales de Bordos

fII.Z.i.F Definicidn: Son canales definidos a partir . de dos

bordos laterales. Se diferencian de los parabdlicos en

‘ (a4 .
P .,__'
‘ : Lo
_— — ; SNy -y
0 -— —_— —_—— - T h— o -
. . : r
'—LLJ'\ s a7 s Erdangin el o5 Lgeet\ie

.- ) i[‘
a =ancho Pr=profundidad |

-

Ilustrac. 3 Cznal de Bordos

que el movimiento de tierra es el minimo

necesario para
la construccidn de los bordos,

quedando el fondo plano.

t e — . A g s B —
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I1.2.2.- Alcance: Permiten reducir costos en aguellos casos
en que la construccidén de un canal parabdlico implicaria
grandes movimientos de tierra. Se aplica también cuando
es necesario evitar la: decapitacidén en suelos poco
desarrollados 1lo que 1impediria o dificultaria el
correcto empastado. El pelo de agua por lo tanto queda
por encima del nivel del terreno circundante.

IT.2.3.~ Objetivos: Idem canales parabdlicos.

+

I1.2.4.~ Esvecificaciones Técnicas: Idem canales parabdéli-
cos.

Los bordos, al igual que el resto del canal, deben
ser estabilizados con pasturas.

Dado que el nivel del agua en este canal estd por
encima del nivel a que desagotan las terrazas, debe
acompafiarse de canales parabdlicos auxiliares que
permitan recolectar el agua de éstas e ingresarla aguas

abajo. )
I1.3.- Canales de Guarda
I1.3.1.- Definigién: Es un canal con un bordo, albardén o
ﬁ@@jﬁ A o e L A Ml s
B » }: . r

T
L I )
{222522%24514;5ébﬁ;%gggféfguw

", ok
- - r// £
o __.’A. /

4

é‘ Ve
Ilustrac. 4 .Canal de Cuzrda. Fuente: USDA. 5.C.8. Soil
Conservation Service. 1¢39. _

terraplén sobre su margen de aguas abajo, construido
atravesando la pendiente de forma gue 1intercepta v
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desvia el escurrimiento proveniente de terrenos
superiores., : )

I1.3.2.~- Alcance: Idem canales parabdlicos.

IT.3.3.- Objetivos: Se utiliza para colectar el agua de
terrenos superiores no sistematizados, que llega ya sea
en forma concentrada o desordenada, evitando su ingreso
a terrenos o areas que se desea proteger como por
ejemplo lotes sistematizados, cdrcavas, viviendas, etc.

11.3.4.- Especificaciones técnicas: Idem canales parabdli-
cos.

El canal de guarda debe conducir el agua hacia vias
de desaglie estabilizadas, gque respeten 1l0s cursos
naturales o la red hidrica establecida por el Estado.

Los canales de guarda no pueden ser sustituidos por

una terraza en el caso pretender defender lotes
terraceados.
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Tlustrac. 5 T
T

rrazas de’ Desagiie
S5.C.5. Engineering Field Manual. 1969.

III.- Terrazas de desaqglie

III1.1.- Terrazas de desagiie paralelas

IT1.1.1.- Definicidn: Es un conjuntoc de camallines o bordos




II1.1.2.- Alcance:

-con un canal de desaglie adyacente corriendo aguas arriba
de cada bordo. Van dispuestos en forma paralela,
cortando la pendiente y espaciados de modo tal cue el
agua no alcance velocidades erosivas entre una terraza
Yy la siguiente. Presentan una altura vy
longitudinal que le .permiten
escurrimlento y conducirlo en forma controlada hacia un
canal de desagiie.

Segin la geometria de su seccidn las hay de base
ancha y de base angosta (ver especificaciones técnicas).

Esta préctica se utiliza en todos aque-
llos suelos que poseen aptitud agricola con suscep-
tibilidad a la erosién hidrica (Clases IIe a IVe); donde
.las caracteristicas del clima, suelo vy vegetacidn
provocan volumenes de escurrimiento qQue no es posible o
convenilente infiltrar totalmente en el terreno.

ITI.1.3.- Obijetivos:

a).- Primarios:. - Disminuir la erosidén hidrica
mediante la disminucién de 1la longitud de la
pendiente y de la superficie de los vpafios
colectores (superficie entre terraza y terraza).

- Retardar el escurrimiento, aumentando los tiempos
de concentracidén de la cuenca. Se entiende por
tiempo de concentracién, el tiempo que demora el
agua de lluvia para escurrir desde el punto mas
alejado de la cuenca hasta la salida de la misma.

- Facilitar las labranzas, siembra y cosecha {al no
dejar nejas en el terreno). :

b).~- Secundariogs: - Disminuir la perdida de agua de
. los lotes.
Permitir una distribucidn mds homogénea del

en la superficie del terreno y por lo tanto de 1la
humedad en el perfil del suelo.

IIT.1.4.- Especzflcac1ones Técnicas: Su disefio debe surgir
de un plano de curvas de nivel de suficiente detalle
correspondiente a un proyecto de sistematizacidn.
Requiere un estudio de suelos al 1gua1 gue en el
casc de los canales de desagie.
Para el cdlculo de espaciamiento debe considerarse

precipitaciones, cobertura vegetal y caracteristicas de
suelo.

Existen dos tipos:

a) - De base ancha:! Son cultivables en toda su
superficie {bordo y canal). Sus dimensicnes
son las que figuran en la bibliocraiia,
pero su altura no debe ser inferior a 0.40
m: Su ancho estd determinado orincipalmenta
por las . magulnas de siembra vy cosacha.
Pueden ser cruzadas sin dificultad por la
maquinaria.

pendiente
interceptar el

agua
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Ilustrac.

6 Seccidn Transversal de Terraza de Base Ancha.

b} - De base anagosta: Deben ser fijadas por medio
de pasturas. La fuerte pendiente de su talud
impide ser cruzadas por las herramientas.

El conjunto de terrazas paralelas entre si recibe
el nombre de "familia".

En pendientes pronunciadas (6% o més) debe
vegetarse con pastura perenne el lado inferior de 1la
terraza, "grass backslope" en la bibliografia

.norteamericana para evitar que se erosione debido a ‘su

111.2'

TIT.

ITT.

PII.

ITT.2.4.

excesiva caida.

.— Terrazas de desagilie no paralelas

2 1. Definicidn: Son camellones o bordos de tierra
construldos cortando la pendiente vy gue forman a su vez
un canal del lado de aguas arriba. Presentan una altura,
disposicidn y pendiente longitudinal que les permiten
interceptar el escurrimiento y conducirld en forma no
erosiva Yy controlada hacia un canal de desagiie. E1
trazado de cada terraza es individual, atendiendo a su

pendiente ¥ por lo tanto 51n guardar paralelismo con las
adyacentes.

2.2.- Alcance: Idem punto III.1.2.

2.3.- Objetivos: A excepcidn hecha de '"facilitar la-

branzas, siembra y cosecha ...", son 1lguales que - los
apuntados en IIT.1.3.-

- Especificaciones Técnicas

Se pusden construlr de pendients constante vy de
pendiente variable.Son similares a las anteriores con la
diferencia de gue no es necssario contar con un nlanoc de
curvas de nivel para proyectarlas, va que  se trazan
directamente en el terreno.
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Ilustrac. 7 Terrazas.con el Lado Inferior Empastado. Fuente:
USDA. $.C.S. Engineering Field Manual. 1969.

‘La - condicidén de no paralelismo es para respetar
estrictamente las pendientes de cada terraza en toda su
longitud. Presentan mayor dificultad tanto para las
labranzas como para la siembra vy cosecha, por 1os
triangulos o nejas que deben trabajarse por Separ

IV.- Terrazas de absorcioén:

iV.1.- Definicién: Son terrazas consiruidas a nivel,

sin caida o declive hacia ningin desagiie. Son sieR
paralelazas. - -

IV.2.- Alcance: Apta para utilizar en terrenos agricolas. No

se adaptan a regiones lluviosas y/o suelos de baja
permeabilidad. : :

.

Iv.

(%]

.— Objetivos: Ecuiparan en importancia ambos objetivos:
a) evitar la erosién hidrica.
h) retener e infiltrar el agua de lluvia en <1
terreno.

IV.4.- Especificaciones Técnicas: No es necesario contar con
un plano de curvas de nivel, va que, al igual que las de

.
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Hudson,N. Conservacidén del Suelo. 1982,

V.1

Ilustrac. 8 Terrazas - de  Desaglie No Paralelas. Fuente:

desagilie no"paralelas', se construyen con ayuda de un
nivel directamente en el  terreno. Conllevan la

dificultad ldégica para el laboreo debido a su falta de
‘paralelismo, - : :

IV.4.1.~ De extremos cerrados: Se adecdan a suelos de per-
meablilidad moderada a alta y zonas de baja intensidad de
Precipitaciodn, buscando retener e infiltrar toda el agua
de lluvia. No van asociadas a canales de desagiie.

Iv.4.2.- De extremos abiertos: Se adaptan a suelos menos
permeables v/o zonas de . mavor intensidad de
precipitacidn. Se construyen en combinacidn con un
sistema de .canales de desagiie. -

Iv.4. 3. -

Esvaciamientg: Debe estar correctamente calculzadg
en funcidn de la altura detl bordo, c¢apacidad de
infiltracion del terreno, pendiente vy precipitaciones.
Esto es particularmente importante en el caso ads
¢xtremcs cerrados, es decir sin canales de desagie .

Bordos a Nivel

.- Definicién: Son bordos construidos sigulendo una curva

e T




de nivel. Su seccidn es de menores dimensiones gque una
terraza de bdse angosta y deban ir siempre vegetados con
pastura perenne. .
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Ilustrac. 9 Bordos a Nivel.
Conservagao do Solo. 1990.

E

V.2.- Alcance: Se aconseja en terrenos con pendientes ele-
. 'vadas, clases IVe - VIe. :

V.3.¥iobjetivos: Retener agua de lluvia Y distribuirla més’
uniformemente en el &rea sistematizada.
V.d. -

Especificacignes Técnicas: Por ser de MENOT seccidn es
conveniente que su espaciamiento horizontal sea también
menor, aungue no deben necesariamente retener toda el
agua de lluvia. Son de construccién més

limitados en su uso exclusivamente a terrenos destinados
" a mantenerse con vegetacidn permanente, donde no se

Justifica el <costo de hacer terrazas. Se pueden
construlr con arado o bordezdor. :

El paralelizado de . los bordos con
nivel es wuna practica cesaconsejable

agricolas, vya que entonces ninguno,
original o madre, es a nive:,

lugares no previstos ni pro:is

economica vy

respecto a uno a
en terranos
salvo 21 bordo
con lo cual se rompen en
gidos.

et
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.~ Cultivos en fajas
VI.1.- Definicidn: Consiste en ordenar dos cultivos en fajzs
de ancho variable y dispuestas en contorno de forma tal,
que cada afloc se alternen bplantas que ofrecen poca
proteccidén del suelo con otras de crecimiento denso en
épocas de riesgo de erosiédn por lluvias intensas.
e AT e T e T
= ‘:E-.‘..E{;'E;?h_mf’::— IR \ : eea BhRER N
e e et
W A . N T
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Ilustrac. 10 Cultivos en fajas. Fuente: Serv. de C. de S. de
los EUA. 1979. ’
VI.2.- Alcance: Puade ser considerada como una practica
compleja pues combina el cultivo en contorno, la
* rotacion de cultivos v cultivos de diferente cobertura..
Ademds el cultivo en fajas es una practica. muy adecuada.
bara comblnar con un sistema de terrazas
VI.

J.- Objetivos: Ademds del mejoramiento del suelo =
aspectos tales como estructura, fertilidad, etc, permict
contar una cobertura parcial del suelo durante e
Periodo critico, interceptar el escurrimiento lamine

provocando mayor infiltracidén Y mejor distribucidn
superficial del agua.
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VI.4

VII.-

VIT.

Vili.z.- Alcance ¥

VIT.
VII.
VII.
VIT,
VIT.

.~ Esvecificaciones Técnicas:
convenlente, a los fines prdcticos, hacer coincidir los
limites de las fajas con las terrazas.

En terrenos no sistematizados, se pueden
de tal modo que los limites entre fajas sean
nivel o trazando una curva de nivel vy haciendo
fajas paralelas a esa linea-

En casos de terrenos de relieve no
corresponde dividir el .lote en
haciendo 1las fajas
sector.

En lotes terraceados eg

construir
curvas de
todas las

uniforme,
sectores -uniformes
paralelas a una curva de. nivel por

Control, Estabilizacién v Recuperacién_de Carcavas

1.- Definicidn: Son practicas efectuadas sobre 1la misma
cdrcava, gque Persiguen evitar que 1la misma siga
progresando y acondicionar esa drea para gque pueda ser
aprovechada, ya sea come via de escurrimiento, 4rea
cultivada, ‘o de forestacién, etc. La mayoria de Jlas
Practicas de control Y Trecuperacidén - de cé&rcavas
consisten en su estabilizacién por medio de vegetacién,

Especificaciones Técnicas: Es
particularmente importante en cdrcavas de grandes
dimensiones gque 1la prdctica a aplicar (puntos VII.3 a
VITI.9) sea seleccionada evaluando cuidadosamente los
costos y beneficios de las .bPosibles alternativas Y
atendiendo -a combatir las causas gque originaron 1la
carcava. )

En todos los casos debe considerarse conjuntamente
la posibilidad de implementar Practicas
conservacionistas en -la cuenca de recepcién con- el
objetoc de reducir en forma significativa los caudales de -
@scurrimiento. - C L : _

' En  cdrcavas pequefias puede ser factible o)
rellenado, pero en las de gran tamafio esto no es posible
0 debe justificarse en funcidén del beneficio que
consiga. E . .

En general, en carcavas de grandes dimensiones, por
el alto costo que la obra implica, el primer analisis
debe ir orientado a considerar la posibilidad de evitar
que el agua siga entrando en ella. Muy frecuentemente"
2510 no es posible Y reclén entonces se justifica
considerar los trabajos necesarias para su correccidn.

Salvo el caso de los canales de guarda, las demds
.practicas para COrreglr carcavas rara vez se utilizan

alsladas vy por 1lo general se usan combinadas. para
aumentar su eficiencia,_Comprende:

Se

w
!

Canales de guarda

Parabolizado

Praderizacidén

.- Forestacidn

Rastirillos o presas permeables
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n
|

~} "
i




ViI.S.— Construcciodon de albardones
VII.9.- Defensa de cabeceras

La eleccidén o combinacidén de dos o mis de estas

técnicas debe adecuarse a las circunstancias ds acuerdo
al criterio del técnico.

VII.3.- Canales de guarda

VII.3.1.~- Definicidn: ver II.3.1

VII.3.2.- Objetivos: ver II.3.2

VII.3.3.- Alcances: wver II.3.3

VII.3.4.~ Especificaciones Técnicas: Se utilizan agui para
evitar gue el agua entre en la cdrcava. Debe ser posible
derivar esa agua hacia un curso seguro, yva sea la misma
via de escurrimiento aguas mds abajo donde no esté
erosionada (acondicionéndola convenientemente) u otro
curso estable y que no signifique dafics a tercercs.

Esta medida, tomandc también 1la precaucidn de
evitar el ingreso de ganado y la quema, suele ser
suficiente para que la vegetacidén se implante
naturalmente estabilizando la carcava.

Puede constituir una medida provisoria hasta tanto
'se concluyan otras practicas en la cédrcava misma, tales

como 1implantacidén de vegetacidédn, defensa de cabecera,
etc. :

ViI.4.- Parabolizado .. _ -

VIii.4.1.- Définibién: Consiste en darle a la seccidn de la
carcava forma parabdlica.

VI 4.2.- Objetiﬁos: Disminuir la #elocidad ¥ turbulencia
-.  -del .agua, permitiendo su uso como canal de deszglie.

VII.4.3.'~ Especificaciones Técnicas: Esto se consigue

desmoronando las orillas y "perfilando" hasta lcarar el

ancho y profundidad adecuada para regular la vs=locidad

del flujo. Esta prdctica se aplica con implantacién ds
pasturas, para estabilizar el terrano.

Puede ser necesario desplazar el suelo fértil de

las orillas antes de parabolizar Para luego distribuirle

sobre el terreno va perfilado con el fin de - asegur¥ar. una
correcta implantacidén de la vegetacidn.

VII.5.- Praderizacidn

VII.O.1.- Definicién: Consiste en el desar
perennes dentro de la cdrcava.
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Ilustrac. 12

Misma cédrcava después de parabolizada v
empastada; en uso comg canal -de desagiis. Fuente:
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VII.5>.2.- Objetivgs: Evitar la erosidn dentro de la carcava.

VII.5.3.- Esvecificaciones Técnicas: Esta técnica esta
supeditada a que existan condiciones edificas adescuadas
gue permitan el establecimiento de pasturas. B

Previo a la praderizacién debe consideranse la
factibilidad -de parabolizar la carcava.
Ver I1.1.4.f o

VIT.6.- Forestacidn:

VII.6.1.~ Definicidn: Consiste en la im
dentro de la carcava.

plantacidén de Arboles

VII.6.2.- Objetivos: Interceptar 1la escorrentia
disminuir su velocidad,
arrastre de suelo.

para
quitarle energia y evitar el

VII.6.3.~ Especificaciones Técnicas - Recurso condicionado

a la posibilidad de implantacidén de especlies que se
adapten a las condiciones de suelo imperantes dentro de
la cédrcava. Ademéas el éxito o fracaso de esta practica
esta condicionado en gran medida a evitar el ingreso de
agua a la carcava durante el primer verano.

ViI.?.—' Rastrillos

"VII.7.1.- Definicién: Son presas Permeables construidas

- dentro de la cdrcava. Para su construccidn se utilizan
normalmente estacones y ramas. :

VII.7.2.- Objetivos: Disminuir la velocidag Y poder erosivo
del agqua, favoreciando 1la deposicidén del material
arrastrado proporcionando asi proteccidn suficiente para
la implantacidén de 1la vegetacion en el fondo de 1la
carcava. ‘

VII.7.3.- Especificaciones Técnicas: La altura de cada

rastrillo debe estar supeditada a una condicidn de
seguridad de anclaje. Esto se destaca debido a cue es
fracuente gque se construyan demesiado altos o sueltos,
oponiendo en consecuencia demasiada resistencia al paso
del agua lo gque  lleva a su brenta destruccidn.

El espaciamiento horizontal entre los rastrillos
cebe estar =n estracha relacidn con su altura de 'modo de
respetar la pendiesnte-de compensacidn del lecho.

VII.8.- Construccidén de Albardones

VIT.3.1.- ©Gefipnicién: Consiste en 1la coensiruccidn ¥y
empastado de bordos de tierra dentro de la cédrcava,
ubicados en forma transversal al eje longit .iinal de 1la

misma.
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; T
Nota: £l detlive del borde . ~— \\\\im_{'- -
deberd rebajarse por ; N\
lo mehos & 2°1
o N
bis -
e
)
1
e 1
y
1,20 m. | Cresta del cesped
min,_ —°1 embutido
Ramojos o~ Terraplen
‘ 3 7~ apisonado
SECCION DEL CENTRO
ITlustrac. 13 Rastrillos o Presas Permeables. Jeoson, H.J.
1644

VII.2.2.- ObJetives: Reducir la velocidad del agua a valores
ha o erosives vy provocar la sedimentacion do maleriag
transportado por el agua.




“Mota: Ei declive dal berde
deberd redajarse por.
fomanos g 2:1

Nivel criginal
de la tierra :
V€ase 12 nota ‘?Ve‘ase
la nota
. Paja ¢ brozs
t30_'5 cm. aprox.
c’ECCIC)N A- A
. Cresta del
cesped
embutndo
Terraplén
apisonado
- m-
Pala o brozz
61,00 cm. SECCION
ADIOX. LONGITUDINAL
LIlust‘fac 14 Rastrilles o Presas Permeables. Jeoscn, £.J
1944,
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VII.8.3.- Especificaciones técnicas: Es fundamental la
compactacidn o apisonado y la posterior fijacidn de los
albardones por medio de vegetacidn, va que de ésto
depends el éxito o fracaso de la técnica. o

La altura maxima del albardén debe ser tal gque
permita el paso del caudal previsto.

La seccidén transversal .del albarddén debe guardar
una relacidn aproximada base/altura de 6:1.

La proyeccidén vertical de la «c¢resta o borde
superior del albardén debe tener forma parabdlica
estando la cota minima en el medio de modo que caudales
bPegquenos pasen por el Area central de la cércava.

Respectao al espaciamiento horizontal entre

albardones se debe seguir el mismo criterio gue para
rastrillios.

VII.%9.~ Defensa de Cabecera de CArcavas

Cuando no es posible evitar que el agua ingrese a una
cidrcava, se debe proteger el lugar de entrada para
impedir que la misma pProgrese en sentido contrario a la
direccidn del flujo de agua. También reciben este
denominacidén obras o estructuras efectuadas en puntos
que no son la cabecera de la circava. Esto ocurre por
ejemplo cuando es necesario ingresar agua de terrenos

laterales a una cdrcava Cuya cabecera se encuentra aguas
arriba. : .

VII.9.1 .~ Suavizado de cabecdera

VII.9.1.1.- Definiecidn: Consiste en rebajar la cabecera de
la cdrcava ‘de manera tail que se transforma el salto en
una pendiente a la que Sse acondiciona parabolizande v
protegiendo con wvegetacidn (érboles vy/o pasturas),
Lransformdndeola de esta manera en una via de
escurrimiento estable. '

VIT.9.1.2.- Objetivos:
Impedir el avance de la cabecera de la céarcava.

- Neutralizar la energia del agua en su descenso hasta
el fondo de 1la carcava.

VII1.9.1.3.- Esvecificaciones Técnicas:
- Ei disefic debe basarse en un cdlculo de caudales
maximos para un tiempo de retorno de entre 10 vy 25
anos segin costo 'de la obra. .
- La ejecucidn del suavizado debe realizarse
tal que la combinacidén de pendients for
seccion {ancho y profundidad), textura ast
suelo ¥y empastado, den como consecuenciz une
del agua infericr a 1la MaXima no erosiva.

Vil.3.2.- Vertederos
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VII.9.2.1.- Definicién:
pared frontal,

una carcava, desaglie o desnivel natural,

Son estructuras que recubren la
los laterales y fondo de la cabecera de

incluvyendo

ademéS'elementos_para disipar la energia del salto de
agua. :

L
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Ilustrac. 15 Vertedero de Gaviones. Fuente:
Conservacidén del Suelo. 1982.

VIT.

9.2.2.- Objetivos:
Impedir el "avance" de la cabecera de la carcava.

Neutralizar la energia del agua en su descenso hasta
el fondo de la carcava.

§.2.4.- Especificaciones Técnicas: -
El disefio debe basarse en el cdlculd de caudales
m&ximos para un tiempo de retorno de 25 afios. =
La construccidén puede ser hecha de cemento armado u
otro tipo de mortero; puede usarse también gavichnes
que tienen la ventaja de constituir una estructura con
cierto grado de flexibilidad lo que le permite un
reacomodamiento ante cambios © hundimientos del
terreno scbre el cual se encuentra asentada.
Existen varios tipos de vertederos,
resumidos en: - . )
1.- De caida vertical
a) - convencional: E]l piso (o cresta si hublera)
se encuentra ubicado entre dos paredes
lateralss.
b} - tivo czidn:

gue pueden ser

La cresta estd conformada por
ires lados para aumentar la saccidn.de oa
saje dsl agua. Se adapta en el caso de
caudales relativaments grandes para el ancho

-
1

de canal disponible.
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Ilustrac. 16 Vertedero de Caida Vertical. Fuente: Hudson, N.
. Conservacidén del Suelo. 1982.
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Ilustrac. 17 Vertedero de Caida Vert. Fuents: USDA. §5.C.9.
Enginesring Field Manual. 1969.

2.- Tipo tobogdn: Como su nombre lo indica, la
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Tlustrac. Vertedero Tipo Tobogdn. Fuente: USDA. S.CA\S.
Engineering Fleld Manual. 1969.
caidsa no es‘'vertical sino 'inclinada.
Puede usarse una combilnacidén de ambos tipos, de
caida vertical vy tipo tobogan.
Mayor informacldén referente a vertedarcs, escapa &



VIII.-

Ao Givwcelieheo b Wil ala _Lugu, MUUW el Clllolailal se

la
bibliografia respectiva.

Microembalses o Lagunas de Retardo

Ilustrac. 20 Microembalse o Laguna de Retardo. Fuente: USDA.

£.C.3. Engineering Field Manual. 1969. ' :

VIII.1.- Definicidén: Son represas gque interceptan los cauda-
les de escorrentia con’ capacidad de almacenaje::y
regulacidn de los caudales de salida calculados para
cumplir con los 51gu1entes objetivos:

VIII.2.- Objetivos: Reducir,los picos de crecida aguas abajo
y aumentar el tiempo de escurrimiento del agua {tiesmpo
base del hidrograma). Reducir da velocidad dsl agua;
aumentar el Ulempo de concentracidn de la cuenca; evitar
arrastre de suelo..

VIII.3.- Especificaciones Técnicas;

El vertedero de salida
debe estar calculado en funcidn de la capacidad de

almacenaje (volumen del vaso) ¥y las precipitaciones
maximas para un . pericdo-de retorno de 20 o 25 afos, de
modo gue garantice el funcionamiento de la obra para la
prohabilidad correspondiente.

Cuando exlste una zona de cércavas de cran tamafio



puede convenir utilizar ese terreno para
Zamiento.

La sedimentacidn consecuente al aquietamiento del
agua es un efecto no deseado que disminuye la capacidad
de almacenamiento Y reduce la vida util gdei
embalse. Debe preverse Jla limpieza a travss . del
vertedero, vy fundamentalmente 1a implementacidén de
medidas contra la erosidén en la cusanca.

sSu empla-

[

JE -

-



CUADRO COMPARATIVO DE PRACTICAS

FACILIDAD
PRACTICA CGSTOS EFTCIENCIA DE
: LABOREQD
Canales parabdlicos (1) Rk kX kX EXK _
Canales de bordos (1) e * KK K *
Terrazas de desagiie paralelas Xk %k *ok kK Kk S
Terrazas de desagiie L ks *oK KKK *
no paralelas
Terrazas de absorcién _ * % *x ko *
Bordoé a nivel * * % % | *
Cultivos en fajas (2) * XXX
Parabolizado (3) - . KREK * X kX
Implantacidén de pasturas ' * % XKKkXK K.
Forestacidn - * % KKk kK
Rasirillos | Tk xox T
Aibardonado ‘ * % * % &
Defensa de Cabeceras ‘ - TokxxAK KKK KK

{1} Esta préactica debe- necesariamente
empastado. :

{2) Variable entre
paralelismo.

(3) Esta practica debe necesarlamente conolementarse con .
empastado y/o forestacidn.

complementarse con

muy pobre Y muy buena segun el arado de

Esczla de Valoracidn para el Cuadro

1

ficliencia/

Costo
LaDo:eo
muy pobre * muy bzjo
Dobre * % baio
regular el regular
bhuena kKK alto
muy puena KEERK

muy alto
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