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1.- MARCO DE REFERENCIA PARA LA APLICACION DEL MODELO

MATEMATICO.

En el Capitulo Vil se han expuesto los aspectos concepiuales
basicos sobre los cuales se sustenta el Modelo Matemético Computacional y se ha
explicado la versatilidad que tiene su expiotacion frente a las mas diferentes

condiciones de aportes y demandas.



También se ha expuesto como es posible analizar el comportamiento
de los embalses del Complejo “Pirquitas - Isla Larga® en las diferentes condiciones
de atarquinamientb alcanzado a lo largo de mas de 30 aftos de funcionamiento

estudiados.

Por lo tanto ya estamos en condiciones de realizar las aplicaciones
necesarias cuyos resultados permitiran establecer las directrices de las decisiones
a tomar en relacion con las obras de ingenieria adecuadas para optimizar la

infraestructura existente y/o desarrollar nuevos proyectos.

2.- ALTERNATIVAS PROPUESTAS PARA LA APLICACION DEL MODELO

MATEMATICO.

Las diferentes alternativas propuestas para la aplicacion del Modelo
Matematico, ya sea para el Sistema "Pirquitas” unifario o para el Complejo
“Pirquitas - Isla Larga” combinados, corresponden a lo acordado con la

Coordinacion del Estudio y que consta en ACTA N° 1 del 12 de Mayo de 1995.

VER LAMINA N° VHI.01.

En el ACTA N° 1 se proponen cuatro alternativas designadas con

las letras A; B; C; y D.



ACTA 1

En la Ciudad de San Fernando del Valle de Catamarca. a los 12 dias del mes de mayo, se
reunen ¢l Secretario de Estado de Ciencia y Tecnologia de la Provincia de Catamarca. Ing. Adolto
Factor, el Director del Instituto de Investigaciones del Medio Ambiente, Ihg. Ramon Sequi, el
Coordinador del Estudio Integral del "Sistema Pirquitas - Provincia de Catamarca, Ejecucion de los
Estudios del Sistema Pirquitias v Manejo de la Subcuenca del Rio Los Puestos” - Etapa H. Ing.
Salomon Lafi, el Ing. Antonto Roldan. responsable del Contrato de Obra, Exp, SECyTCa N° §
416/94 v su equipo de Colaboradores. En la vispera se realizd la presentacion del Modelo de
Simulacion del Sistema Pirqquitas v del Sistema Pirquitas - Isla Larga y una corrida de! mismo para
las condicones actuales de demanda de agua potable v riego. Asimismo se realizd la presentacion de
una corrida del Modelo ARHYMO realizada para la Cuenca del Rio del Valle, tomando como
punto salida del hidrograma el Embalse de Pirquitas. determinandose un hidrograma de creciente.
Por ultimo, se realizd un informe de lo observado en la visita realizada en el sector comprendido
entre la Presa Pirquitas v la Ciudad de Catamarca con el objeto de detectar las zonas deprimidas e
inundables. Como resultado de las exposiciones v luego de discuctones téenicas realizadas se
convino en ejecutar corridas a los Modelos de Simulacion, para sertes de treita afios secos y medios
con los siguicntes parametros:

| __SERVICIOS (A) {B) i (C) (D) .
'| Agua Pot. Cata. hasta 700 Vs No ldem A Idem A
Indicar deficit a
cubfir con otras
fuentes .
Agua Pot. FM.E. hasta 3001/s idem A Idem A tdem A
Indicar deficit. L o .
Riego demanda aclual Idem A idem A fdem A
(107 Hmafno) | e
Energla Energla ldem A Idem A dem A
Condicionada al
riego _
Isla Larga. oremm _ =een Cota AyE Recrecer {*)
Isla Larga. No No —

(*) Recrecimiento hasta el valor maximo que resulte mas econémico, comparando

con el recrecimiento de "Pirquitas”




Sin embargo en esta aplicacion se agrego la alternativa E gue suma
elementos para la seleccidn de la cota maxima normal de “Isla Larga” que se

tomara como referencia para el Anteproyecio Preliminar de la Presa para embalse.

Para esos fines se tendran en definiliva tres alternalivas de cota, a

saber:

1°.- Nivel Maximo Normal 785 msnm; coincidente con el Proyecto de

AyE.
2°.- Nivel Maximo Normal 805 msnm.

3°%.- Nivel Maximo Normal 815 msnm.

2.1.- Alternativa A

En esta alternativa se tomaron los siguientes pardmetros para la
simulacion (VER LAMINAS N° VIH.02 (1/9 -9/9), VIIl.03 (1/13-13/13), Vili.04 (1/13
- 13/13), para el periodo Seco y, LAMINAS N° VIii.05 (1/9 -9/9), VINI.06(1/13-
13/13) y VIIL.O7 (1/13 - 13/13), para el periodo Medio). VER CAPITULO VI

ANEXO VI. - ANALISIS.



- Sistema considerado: Pirquitas Unitario.

- Afio de Inicio de Simulacién: Se tomd como inicio de la simulacion el afo
hidrologico 1995 - 1996, teniendo en cuenta que se quiere analizar el

comportamiento del embalse Pirquitas desde su estado actual de atarguinamiento.

-Periodo Considerado: Las simulaciones se realizaron para dos periodos
caracteristicos, cuales son periodo medio y periodo seco. Se adoptaron estos dos
periodos ya que los mismos permiten evaluar al Sistema Pirquitas en condiciones

medias de funcionamiento y en la condicion critica de un periodo seco.

- Tasa de sedimentacion: Se considerd una tasa de sedimentacion en el embalse
de 1 hm3/afo, teniendo en cuenta que la misma es la mas exigente en cuanto a la

disminucién de volumenes de regulacion del Embalse Pirguitas.
- Demandas: Se consideraron las siguientes demandas:

a.- Agua Potable para la Ciudad de Catamarca (VDAP1): Demanda de
agua potable para el total de la poblacion, con una dotacion de 400 lhab dia,
considerando que la demanda maxima exigible a "Pirquitas” no debe superara los

700 I/s, a partir de lo cual se debe cubrir 10s déficits con otras fuentes.



Los déficits a cubrir con otras fuentes son los generados por la
restriccion antes mencionada mas |la proveniente del funcionamiento del embalse

Pirquitas.

b.- Agua Potable Fray Mamerto Esquiu y Valle Viejo (VDAP2). Se
considerd agua potable para el total de ia poblacién, con una dotacion de 600 I/hab
dia., teniendo en cuenta que la demanda maxima exigida a “Pirquitas’ no debe

superara los 300 I/s para este concepto.

Los déficits a cubrir con otras fuentes son los generados por la
restriccion antes menciocnada mas la proveniente del funcionamiento del embalse

Pirquitas.

c.- Riego (VDR): Adoptando el criterioc de que se deben mantener los

compromisos de las dotaciones vigentes (Ver Capitulo Ill), el valor total anual
alcanza a 107.077 hma3/afio distribuido a lo largo de los meses de conformidad a lo

expuesto en el plan de demanda correpondiente.

2.2.- Alternativa B

En esta alternativa se tomaron los siguientes parametros para la

simulacion (VER LAMINAS N° VIIi.08 (1/9 -9/9), VIil.09 (1/13-13/13), VIH.10 (1/13



- 13/13), para el periodo Seco y, LAMINAS N° VIIL11 (1/9 -9/9), VIil.12 (1/13-
13/13) y VIIL.13 (1/13 - 13/13), para el periodo Medio). VER CAPITULO VO -

ANEXO VI - ANALISIS.
- Sistema considerado: Pirquitas Unitario.

- Ao de Inicio de Simulacion: Se toma como inicio de la simulacion el ano
hidrologico 1995 - 1996, teniendo en cuenta que se quiere analizar el

comportamiento del embalse Pirquitas desde su estado actual de atarquinamiento.

- Periodo Considerado: Las simulaciones se realizaron para dos periodos
caracteristicos, cuales son periodo medio y periodo seco. Se adoptaron estos dos
periodos ya que los mismos permiten evaluar al Sistema Pirguitas en condiciones

medias de funcionamiento y en la condicion critica de un periodo seco.

- Tasa de sedimentacion: Se consider6 una tasa de sedimentacion en el embaise
de 1 hm3/afo, teniendo en cuenta que la misma es la mas exigente en cuanto a ta
disminucion de voliimenes de regulacién del Embalse Pirguitas.

- Demanda: Se consideraron las siguientes demandas:

a.- Agua Potable Fray Mamerto Esquia y Valle Viejo (VDAP2). Se

considerd agua potable para el total de la poblacidn, con una dotacion de 600 i/hab



dia., teniendo en cuenta que la demanda maxima exigida a “Pirquitas” no debe

superara los 300 I/s para esie concepto.

Los déficiis a cubrir con ofras fuentes son los generados por {a restriccion

antes mencionada mas la proveniente del funcionamiento del embalse Pirguitas.

b.- Riego (VDR): Adoptando el criterio de gue se deben mantener los

compromisos de las dotaciones vigentes (Ver Capitulo 1li), el valor total anual
alcanza a 107.077 hm3/ano distribuido a lo largo de los meses de conformidad a lo

expuesto en el plan de demanda correpondiente.

2.3.- Alternativas C,Dy E
- Sistema considerado: Complejo “Pirquitas - Isla Larga”
- Cotas consideradas para isla Larga:

a.- Alternativa C: Nivel Maximo Normal 785 msnm; coincide con el
Proyecto de AyE (VER LAMINAS N° Viii.14 (1/8 -8/8), VIll.15 (1/13-13/13),
VIi.16 (1/5 - 5/5) para la Presa Isla Larga, periodo Seco, LAMINAS N° VIIIl.17
(1/8 -8/8), VIL.18 (1/13-13/13) y VII.19 (1/13 - 13/13), para la Presa Pirquitas,

periodo Seco y LAMINAS N° VIil.20 (1/8 -8/8), VIIl.21 (1/13-13/13), VIIl.22 (1/5 -



5/5) para la Presa Isla Larga, periodo Medio, LAMINAS N° VIil.23 (1/8 -8/8),
VilL.24 (1/13-13/13) y VIiL.25 (1/13 - 13/13), para la Presa Pirquitas, periodo

Medio ). VER CAPITULO VIIi - ANEXO VI - ANALISIS.

b.- Alternativa D: Nivel Maximo Normal 805 msnm (VER LAMINAS N°
VIN.26 (1/8 -8/8), Vill.2T (1/13-13/13), VII.28 (1/5 - 5/5) pafa la Presa Isla Larga,
periodo Seco, LAMINAS N° VIII.29 (1/8 -8/8), VII1.30 (1/13-13/13) y VIIL.31 (1/13 -
13/13), para la Presa Pirquitas, periodo Seco y LAMINAS N° VIIl.32 (1/8 -8/8),
VI.33 (1/13-13/13), VIIL.34 (1/5 - 5/5) para la Presa Isla Larga, periodo Medio,
LAMI-NAS N° VI11.35 (1/8 -8/8), VII.36 (1/13-13/13) y VIIL.37 (1/13 - 13/13), para la

Presa Pirquitas, periodo Medio ).

c.- Alternativa E: Nivet Maximo Normat 815 msnm (VER LAMINAS N°
Vill.38 (1/8 -8/8), VIll.39 (1/13-13/13), VIIL.40 (/5 - 5/5) para la Presa Isla Larga,
periodo Seco, LAMINAS N° Vill.41 (1/8 -8/8), VHI.42 (1/13-13/13) y VII.43 (1/13 -
13/13), para la Presa Pirquitas, periodo Seco y LAMINAS N° Vill.44 (1/8 -8/8),
VII.45 (1/13-13/13), VIIl.46 (1/5 - 5/5) para la Presa Isla Larga, periodo Medio,
LAMINAS N° VIH.47 (1/8 -8/8), Vili.48 (1/13-13/13) y VIIi.49 (1/13 - 13/13), para la

Presa Pirquitas, periodo Medio ).
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- Afio de Inicio de Simulacion: Se toma como inicio de la simulacion el aﬁo
hidroldgico 2001 - 2002, teniendo en cuenta que se la presa Isla Larga entraria en
funcionamiento en este ano.

- Periodo Considerado: Las simulaciones se realizaron para dos periodos
caracteristicos, cuales son periocdo medio y periodo seco. Se adoptaron estos dos
periodos ya que los mismos permiten evaluar al Sistema Pirquitas en condiciones

medias de funcionamiento y en la condicién critica de un periodo seco.

- Tasa de sedimentacion: Se considerd una {asa de sedimentacion para el
embalse Pirquitas de 0.7 hm*/afio, y para el embalse Isla Larga de 0.3 hm’/afio. Se
tomaron estas tasas de sedimentacion teniendo en cuanta que la presa Isla
retendria parte de los sedimentos, y que el reslo pasaria a fa presa Pirquitas. La
suma de los yolUmenes sedimentados totalizaria los volimenes actuales de

ingreso a la Presa Pirquitas.

Para la Alternativa C se tomo el siguiente criterio-para la distribucion
de la Tasa de sedimentacion: tasa de sedimentacion para lIsla Larga de 0.3
hm*/afio y para Pirguitas de 0.7 hm®/afio hasta que se produce la coltamacion del
Embaise Isla Larga, a posterior de lo cual la tasa de sedimentacion de Pirquitas se

incrementa a 1 hm’/afio.
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- Demanda: Se consideraron las siguientes demandas:

a.- Agua Potable para la Ciudad de Catamarca (VDAP1): Demanda de
agua potabie para el total de la pdblacién, con una dotacion de 400 Ilhab dia,
considerando que la demanda maxima exigible a "Pirquitas” no debe superara los

700 /s, a partir de lo cual se debe cubrir los déficits con otras fuentes.

Los déficits a cubrir con otras fuentes son los generados por la restriccion

antes mencionada mas la proveniente del funcionamiento del embalse Pirquitas.

b.- Agua Potable Fray Mamerto Esquiu y Valle Viejo (VDAP2): Se
considero agua potable para el {otal de ia poblacidén, con una dotacion de 600 Ifhab
dia., teniendo en cuenia que la demanda maxima exigida a "Pirquitas” no debe

superara los 300 i/s para este concepto.

Los déficits a cubrir con otras fuentes son los generados por la restriccion

antes mencionada mas la proveniente del funcionamiento del embalse Pirguitas.

c.- Riego (VDR): Adoptando el. criterio de que se deben mantener los
compromisos de las dotaciones vigentes (Ver Capitulo lil), el valor total anual
alcanza a 107,077 hm3/afio distribuido a lo largo de los meses de conformidad a lo

expuesto en el plan de demanda correspondiente.



3. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA ALTERNATIVA A. VER ANEXO Vi.

La simulacién de explotacion del Sistema Pirquitas Unitario se
presenta en las Pianiilas de Movimiento de Embalse, Garantias y Graficos
correspondientes (VER LAMINAS N° V.02 (1/9 -9/9), VIIL.O3 {1/13-13/13),
Vill.04 (1/13 - 13/13), para el periodo Seco y, LAMINAS N° VI.II.OS (1/9 -9/9),

VIli.06(1/13-13/13} y VHLLO7 (1/13 - 13/13), para el periodo Medio}).

En el encabezamiento de las Laminas se han insertado las
condiciones iniciales y de operacion del Embalse en el marco de la simulacion. Las

mismas se corresponden con ias pautas eslablecidas en el punto 2.

La suma de las unidades volumétricas (hm3) movilizadas en los
diferentes conceptos en todo el periodo considerado (30 afios) se presenta al pie
de Ié planilla de movimiento de embalse. Al respecto se puede observar que los
volumenes totales aportados no alcanzan a cubrir el total de volumenes

demandados (incluido evaporacion e filtracion).

l.as conclusiones a las que se puede arribar previo analisis de ias

planillas y graficos son las siguientes:



3.1.- Periodo seco. Analisis de los pardmetros hidroeconomicos.

De la observacion de los guarismos resultantes de la aplicacion del

Modelo Matematico resultan las siguientes conclusiones:

3.1.1.- Aportes superficiales.

La suma de los aportes superficiales en hm® /mes lo largo de todos
los periodos hidrolégicos investigados es ménor que la suma de todas las
demandas programadas mes a mes para el mismo periodo. Como consecuencia
de elio siempre existira un déficit global imposible de cubrir con los recursos

superficiales del rio del Valle.
En ese orden de cosas se observa que el Embalse se comporta como

regulador anual independientemente de la reduccion de volumen debido a la

acumuiacion de sedimentos.

3.1.2.- Volumenes evacuados por el Vertedero.

Los volumenes evacuados por el Vertedero son del orden del 17.5 %

del aporte total.



Se presentan normalmente entre Enero y Marzo aungue no todos los

afos.

El volumen evacuado por el Vertedero es muy irregular a lo largo del
tiempo de la simulacion. El volumen total se integra con los aportes naturales de la
Cuenca que en algunos afios superan holgadamente el derrame medio anual y en

otros son de escasa significacion.

Un embalse de mayor tamano, que sirva para retener los grandes
aportes de crecientes extraordinarias, poco serviria para mejorar la garantia de
riego, que es la mas comprometida, salvo que las crecidas se presentaran todos

los anos.

Se debe comprender que el agua acumulada se ulilizaria en
salisfacer las demandas y rapidamente se agotaria el volumen almacenado. Por

otro lado se incrementaria la evaporacion y filtracion por las obras.

3.1.3.- - Analisis de las garantias de abastecimiento de agua potable para

Catamarca.

Se identifican como Volumen de Demanda de Agua Potable 1

(VDAP1).



Este servicio prioritario se cubre normalmente para una poblacion de
aproximadamente 150.000 habitantes dentro del margen del 95% en el periodo
seco de 30 afios estudiado. La satisfaccion de la demanda en este caso se

considera aceptable.

El reducido deficit global se presenta a partir del 2° afio, desde el mes
de Noviembre en los primeros afios vy se extiende a todos los meses del ano con el
transcurso del tiempo. (VER LAMINAS N° VIlI.O2 (1/9 -9/9), VIN.03 (1/13-13/13),

ViN.04 (1/13 - 13/13).

3.1.4.- - Analisis de las garantias de abastecimiento de agua potable para

Fray Mamerto Esquill.

Para este caso el déficit global es algo mayor ya que la garantia

global en el periodo seco es solo del 85%.

Los conceptos sobre gerantia expuestos en el punfo anterior son

similares en el caso de Fray Mamerto Esquia.



3.1.5.- Analisis de las garantias de abastecimiento de riego al Valle y a las

colonias.

El servicio no se satisface dentro del orden de garantias deseado.
La garantia global para el periodo seco de treinta anos estudiado sélo

alcanza al 60%.

Se observan largos periodos con déficit de riego que, en la mayoria
de los casos, se extiende desde el mes de Setiembre. En muchos casos el riego

no se cubre en setiembre y Octubre.
Al final del periodo seco analizado el riego es totalmente deficitario. -

Como corolario det los estudios de simulacion realizados ;se tiene que
el embalse se recupera, merced a los aportes superficiales recibidos, pero no
alcanza a cubrir las demandas de riego programadas, en razon del alto consumo
de agua para este servicio. Elio ConStituye una prueba de que el volumen del
emlba_ise tiene relativa participacion en la garantia del cubrimiento de las demandas

en general y de riego en particular.
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3.1.6.- Analisis del comportamiento del embalse con distintos estados de

sedimentacion.

En relacién con los sedimentos acumulados en el Embalse se
observa en las planillas ae salida del Modelo Matematico que en los ultimos afos,
aun con menor volumen util de regulacién, no alcanza a llenarse. Esto es una
muestra adicional de que las dotaciones adoptadas para correr el Modelo son muy
elevadas en comparacion con las posibilidades dei recurso hidrico superficial que

aporia al Embalse “Pirquitas”.

3.1.7.- Andlisis de las medias moviles correspondientes a periodos de doce

meses.

El analisis de las garantias de demandas correspondienies a las
medias moviles de doce meses para cada servicio y para cada aporie natural

muestra la ajustada relacion entre aportes y demandas estudiadas.

Los graficos preparados para este analisis no se observa una
tendencia de la reduccion de la garantia asociada a la reduccion del volumen del

embalse por atarquinamiento.



Sin embargo muestran una ajustada relacién con los aportes de agua

al Embalse "Pirquitas™ VER LAMINA N° VIIi..4(13/13).

3.2.- Periodo Medio. Analisis de los parametros hidroeconémicos.

De la observacion de los guarismos resultantes de la

aplicacion del Modelo Matematico resullan las siguientes conclusiones:

3.2.1.- Aportes superficiales.

La suma de los aportes superficiales en hm® /mes lo largo de todos
los periodos hidrologicos investigados es menor que la suma de todas las
demandas programadas mes a mes para el mismo periodo. Como consecuencia
de ello siempre existira un déficit global imposible de cﬁbrir con los recursos

superficiales del rio del Valle.

En ese orden de cosas se observa que el Embalse se comporta como
reguiador anual independientemente de la reduccion de volumen debido a ta

acumulacion de sedimentos.



3.2.2.- Voliumenes evacuados por el Vertedero.

Los volumenes evacuados por el Vertedero son del orden del 23.3 %

del aporte total.

Se presentan normalmente entre Enero y Marzo aungue no todos los

anos.

El volumen evacuado por el Vertedero es muy irreguiar a {o largo del
tiempo de la simulacién. El volumen total se integra con los aportes naturales de la
Cuenca gue en algunos anos superan holgadamente el derrame medio anual y en

otros son de escasa significacion.

Un embalise de mayor tamano, que sirva para retener los grandes
apories de crecientes extraordinarias, poco serviria para mejorar la garantia de
riego, que es la mas comprometida, salvo que las crecidas se presentaran todos

los anos.

Se debe comprender que el agua acumulada se utilizaria en
satisfacer las demandas y rapidamente se agotaria el volumen almacenado. Por

otro lado se incrementaria la evaporacion y filtracion por las obras.



3.2.3.- - Analisis de las garantias de abastecimiento de agua potable para

Catamarca.

Se identifican como Volumen de Demanda de Agua Potabie 1

(VDAP1).

Este servicio prioritario se cubre normaimente para una poblacion de
aproximadamente 150.000 habitantes dentro del margen del 95% en el periodo
medio de 30 afos esiudiado. La satisfaccion de la demanda en este caso se

considera aceptable.

El reducido déficit global se presenta a partir del 2° afio, desde
el mes de Noviembre en los primeros afnos y se extiende a todos los meses
del afio con el transcurso del tiempo. (VER LAMINAS N° VIIL.05 (1/9 -9/9),

VIIL0O6 (1/13-13/13), VIll.O7 (1/13 - 13/13).
3.2.4.- - Analisis de [as garantias de abastecimiento de agua potable para
Fray Mamerto Esquiu.

Para este caso el déficit global es algo mayor ya que la garantia

globai en el periodo medio es del 90%.
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Los conceptos sobre gerantia expuestos en el puhto anterior son

similares en el caso de Fray Mamerto Esquill.

3.2.5.- Analisis de las garantias de abastecimiento de riego al Valle y a las

colonias.

El servicio no se satisface dentro del orden de garantias deseado.

La garantia global para el periodo medio de treinta afios estudiado

solo alcanza al 55%.

Se observan largos periodos con déficit de riego que, en la mayoria
de los casos, se extiende desde el mes de Setiembre. En muchos casos el riego

no se cubre en setiembre y Octubre.

Al final del periodo medio analizado el riego es totalmente deficitario.

Como corolario del los estudios de simulacion realizados se tiene que
el embalse se recupera, merced a los aportes superficiales recibidos, pero no
alcanza a cubrir las demandas de riego programadas, en razon del alto consumo

de agua para este servicio. Ello constituye una prueba de que el volumen del
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embalse tiene relativa parlicipacion en la garantia del cubrimiento de ias demandas

en generai y de riego en particuiar.

3.2.8.- Analisis del comportamiento del embalse con distintos estados de

sedimentacion.

En relécién con los sedimentos acumulades en el Embalse se
observa en las planillas de salida del Modelo Matematico que en los ultimos afos,
aun con menor volumen U(til de regulacién, no alcanza a llenarse. Esto es una
muestra adicional de gue las dotaciones adoptadas para correr el Modelo son muy
elevadas en comparacion con las posibilidades del recurso hidrico superficial que

aporta al Embalse "Pirquitas”.

3.2.7.- Analisis de las medias moviles correspondientes a periodos de doce

meses.

El analisis de las garantias de demandas correspondientes a las
medias moéviles de doce meses para cada servicio y para cada aporte natural

muestra la ajustada relacion entre aportes y demandas estudiadas.
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Los graficos preparados para este analisis no se obsefVa. una

<
o

tendencia de la reduccion de la garantia asociada a la reduccién del

(o

embalse por atarquinamiento.

Sin embargo muestran una ajustada relacion con los aportes de agua

al Embalse “Pirquitas’; VER LAMINA N° VII1.07(13/13).

Como comparacion de los dos periodos se puede observar que no
existe diferencia entre los periodos considerados en relacion a los parametros

analizados.

4. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA ALTERNATIVA B. VER ANEXO VI,

La simulacion de explotacion del Sistema Pirquitas Unitario se
presenta en las Planitllas de Movimiento de Embalse, Garantias y Graficos
correspondientes (VER LAMINAS N°® VIHLO8 (1/9 -9/9), VIIL0O9 (1/13-13/13),
VIIL1Q (1/13 - 13/13), para el periodo Seco y, LAMINAS N°® Viil.11 (1/9 -9/9),

VIH.12(1/13-13/43) y VIIEA3 (1/13 - 13/13), para el periodo Medio).

En el encabezamiento de las Laminas se han insertado las
condiciones iniciales y de operacion del Embalse en el marco de la simulacion. Las

mismas se corresponden con las pautas establecidas en el punto 2.
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La suma de las unidades volumétricas (hm3) movilizadas en los
diferentes conceptos en todo el periodo considerado (30 afios) se presenta al pie

de la planilla de movimiento de embalse.

Las conclusiones a las que se puede arribar previo analisis de las

planilias y graficos son Ias siguientes:
4.1.- Periodo seco. Analisis de los parametros hidroecondémicos.

De la observacion de los guarismos resultantes de la
aplicacion del Modelo Matematico resuitan las siguientes conclusiones:
4.1.1.- Aportes superficiales.

La suma de los aportes superficiales en hm® /mes lo largo de
todos los periodos hidroldgicos investigados es levemente mayor que fa suma de
todas las demandas programadas mes a mes para el mismo periodo

En ese orden de cosas se observa que el Embalse se

comporta como regulador anual independientemente de la reduccién de volumen

debido a la acumulacién de sedimentos.
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4.1.2.- Volumenes evacuados por el Vertedero.

Los volumenes evacuados por el Vertedero son del orden del 20 %
del aporie total.
Se presentan normalmente entre Enero y Marzo aunque no todos los

anos.

El volumen evacuado por el Vertedero es muy irregular a lo largo del
tiempo de la simulacion. El volumen total se integra con los aportes naturales de la
Cuenca que en algunos afios superan holgadamente el derrame medio anual y en

otros son de escasa significacion.

Un embalse de mayor tamano, que sirva para retener los grandes
aportes de crecientes extraordinarias, poco serviria para mejorar la garantia de
riego, que es la mas comprometida, salvo que las crecidas se presentaran todos

los anos.

Se debe comprender que el agua acumulada se utlizaria en
satisfacer las demandas y rapidamente se agotaria el volumen almacenado. Por

otro lado se incrementaria la evaporacion y filtracién por las obras.
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4.1.3.- - Analisis de las garantias de abastecimiento de agua potable para

Fray Mamerto Esquiu.

Para este caso no se presenta déficit global, siendo la garantia global

en el periodo seco del 100 %.

Es de hacer notar que el incremento de garantia que se observa se
debe a la notable disminucion en la demanda que representa excluir del servicio de

agua potable a la Ciudad de Catamarca.

4.1.4.- Analisis de las garantias de abastecimiento de riego al Valle y a las

colonias.

El servicio no se satisface dentro del orden de garantias deseado, a

pesar de que se observa un leve incremento en la misma.

La garantia global para el periodo seco de treinta afos estudiado solo

alcanza al 70%.

Se observan largos periodos con déficit de riego que, en la mayoria

de los casos, se extiende desde el mes de Setiembre.
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Al final del periodo seco analizado el riego es totaimente deficitario.

Como corolario del los estudios de simulacion realizados se tiene que
el embalse se recupera, merced a los aportes superficiales recibidos, pero no
alcanza a cubrir las demandas de riego programadas, en razon del alto consumo
de agua para este servicio. Ello constituye una prueba de que el volumen del
embalse tiene relativa participacion en la garantia del cubrimiento de las demandas

en general y de riego en particular.

4.1.5.- Analisis del comportamiento del embaise con distintos estados de

sedimentacion.

En relacion con los sedimenios acumulados en el Embalse se
observa en las planillas de salida del Modelo Matematico que en los ultimos aﬁos,
a_L'm con menor volumen util de regulacion, no alcanza a llenarse. Esto es una
muestra adicional de que las dotaciones adoptadas para correr el Modelo son muy
elevadas en comparacion con las posibilidades del recurso hidrico superficial que

aporta al Embalse “Pirquitas”.
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4.1.6.- Analisis de las medias moviles correspondientes a periodos de doce

meses.

El analisis de las garantias de demandas correspondienies a las
medias moviles de doce meses para cada servicio y para cada aporte natural

muestra fa ajustada relacion entre aportes y demandas estudiadas.
Los graficos preparados para este analisis no se observa una
tendencia de la reduccion de la garantia asociada a la reduccién del volumen del

embalse por atarquinamiento.

Sin embargo muestran una ajustada relaciéon con los aportes de

agua al Embalse “Pirquitas” VER LAMINA N° VIil..10(13/13).

4.2.- Periodo Medio. Analisis de los parametros hidroeconémicos.

De la observacion de los guarismos resultantes de la

aplicacion del Modelo Matematico resultan las siguientes conclusiones:
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4.2.1.- Aportes superficiales.

La suma de los aportes superficiales en hm?® imes lo targo de
todos los periodos hidrologicos investigados es levemente mayor que |a suma de

todas las demandas programadas mes a mes para el mismo periodo

En ese orden de cosas se observa que el Embalse se
comporta como regulador anual independientemente de la reduccion de volumen

debido a la acumulacion de sedimentos.

4.2.2.- Volumenes evacuados por el Vertedero.

lLos volumenes evacuados por el Vertedero son del orden del 27.3 %

del aporte total.

Se presentan normalmente entre Enero y Marzo aunque no todos los

anos.

El volumen evacuado por el Vertedero es muy irregular a lo largo del
tiempo de la simulacion. El volumen total se integra con los aportes naturales de la
Cuenca que en algunos afios superan holgadamente el derrame medio anual y en

otros son de escasa significacion.



29

Un embalse de mayor tamaino, que sirva para retener los grandes
aportes de crecientes extraordinarias, poco serviria para mejorar la garantia de
riego, que es la mas comprometida, salvo que las crecidas se presentaran todos

los anos.

Se debe comprender que el agua acumulada se ulilizaria en
satisfacer las demandas y rapidamente se agotaria e! volumen almacenado. Por

otro lado se incrementaria la evaporacion y fiitracion por las obras.

4.2.3.- - Analisis de las garantias de abastecimiento de agua potable para

Fray Mamerto Esquid.

Para este caso no se presenta déficit global, siendo la garantia global

en el periodo medio del 100 %.

Es de hacer nolar que el incremento de garantia que se observa se
debe a la notable disminucion en la demanda que representa excluir del servicio de

agua potable a ia Ciudad de Catamarca.
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4.2.4.- Analisis de las garantias de abastecimiento de riego al Valle y a las

colonias.
El servicio no se satisface dentro del orden de garantias deseado.

La garantia global para el periodo medio de ireinta afos estudiado

s0lo alcanza al 70 %.

Se observan largos periodos con déficit de riego que, en la mayoria

de los casos, se extiende desde el mes de Setiembre

Al final del periodo medio analizado el riego es totalmente deficitario.

Como corolario del los estudios de simulacion realizados se tiene que
el embalse se recupera, merced a los aportes superficiales recibidos, pero no
alcanza a cubrir las demandas de riego programadas, en razon del alto consumo
de agua para este servicio. Elio constiluye una prueba de que el volumen del
embalse tiene relativa participacion en Ié garantia del cubrimiento de las demandas

en general y de riego en particular.
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4.2 5.- Analisis del comportamiento del embalse con distintos estados de

sedimentacion.

En relacion con los sedimentos acumulados en el Embalse se
observa en las planillas de salida del Modelo Matematico que en los Gltimos anos,
aun con menor volumen util de regulaciéon, no alcanza a llenarse. Esto es una
muestra adicional de que las dotaciones adoptadas para correr el Modelo son muy
elevadas en comparacion con las posibilidades del recurso hidrico superficial que

aporta al Embalse "Pirquitas”.

4.2 6.- Analisis de las medias moviles correspondientes a periodos de doce

meses.

El analisis de las garantias de demandas correspondientes a las
medias moviles de doce meses para cada servicio y para cada aporte natural

muestra la ajustada relacién entre aportes y demandas estudiadas.

Los graficos preparados para este analisis no se observa una
tendencia de la reduccion de la garantia asociada a ta reduccion del volumen del

embalse por atarquinamiento.
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Sin embargo muestran una ajustada relacion con los aportes de

agua al Embalse “Pirquitas” VER LAMINA N° VIIl.13 (13!13).

Como comparacion de los dos perfodos se puede observar que no
existe una marcada diferencia entre los periodos considerados en relacion a los

parametros analizados.

5. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA ALTERNATIVA C. ANEXO VI.

La simulacion de explotacion del Sistema Pirquitas - Isla Larga
se presenta en 1as Planillas de Movimiento de Embalse, Garantias y Graficos
correspondientes (VER LAMINAS N° Viil.14 (1/8 -8/8), VIiL.15 (1/13-13/13),
VHIL.16 (1/5 - 5/5) para la Presa Isla Larga, periodo Seco, LAMINAS N° ViIl.17
(1/8 -8/8), VII.18 (1/13-13/13) y VII.19 (1/13 - 13/13), para la Presa Pirﬁuitas,
periodo Seco y LAMINAS N° VIIL20 (1/8 -8/8), VIIL21 (1/13-13/13), VII1.22 (1/5 -
5/5) para la Presa Isla Larga, periodo Medio, LAMINAS N° VIil.23 (1/8 -8/8),
VII.24 (1/43-13/13) y VIIL.25 (1/13 - 13/13), para la Presa Pirquitas, periodo

Medio ).
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Fn el encabezamiento de las Laminas se han insertado las
condiciones iniciales y de operacion del Embalse en el marco de la simulacion. Las
mismas se corresponden con las pautas establecidas en el punto 2.

La suma de las unidades vblumétricas (hm3) movilizadas en los
diferentes conceptos en todo el periodo considerado (30 afnos) se presenta al pie
de la planilla de movimiento de embalse. Al respecto se puede observar que los
volimenes totales aportados no alcanzan a cubrir el total de volumenes

demandados (incluido evaporacion e filiracion).

Las conclusiones a las que se puede arribar previo analisis de las

planillas y graficos son las siguienies:

5.1.- Periodo seco. Analisis de los parametros hidroeconomicos.

De la observacion de los guarismos resultantes de la aplicacion del

Modelo Matematico resultan ias siguientes conclusiones:

5.1.1.- Aportes superficiales.

L.a suma de ios aportes superficiales en hm’/mes lo largo de todos

los periodos hidrolégicos investigados es menor que la suma de lodas las



demandas programadas mes a mes para el mismo periodo. Como consecuencia
de ello siempre existirda un déficit global imposible de cubrir con los recursos
superficizles del rio del Valle.

En ese orden de cosas se observa que el Embalse de Pirquitas se
comporta (aun con el incremento de volumen de regulacion aportado por el
Embalse Isla Larga) como regulador anual independientemente de la reduccion de

volumen debido a la acumulacion de sedimentos.

5.1.2.- Volimenes evacuados por el Vertedero.

Los volumenes evacuados por el Vertedero son del orden del 19 %

del aporte total.

Se presentan normaimente entre Enero y Marzo aunque no todos los

afos.

El volumen evacuado por el Vertedero es muy irregular a lo largo del
tiempo de la simulacién. El volumen total se integra con los aportes naturales de la
Cuenca que en algunos afios superan holgadamente el derrame medio anual y en

otros son de escasa significacion.
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Como se puede observar, el incremento del volumen de regulacion
aportado por el embalse [sla Larga sirve de poco para retener los grandes aportes
de crecientes exiraordinarias, de tal modo que poco serviria para mejorar la
garantia de riego, que es la mas comprometida, salvo que las crecidas se

presentaran todos los anos.

Se debe comprender que el agua acumulada se utilizaria en
satisfacer las demandas y rapidamente se agotaria el volumen almacenado. Por

otro lado se incrementaria la evaporacion y filtracion por las obras.

5.1.3.- - Analisis de las garantias de abastecimiento de agua potable para

Catamarca.

Se identifican como Volumen de Demanda de Agua Potable 1

(VDAP1).

Este servicio prioritario se cubre normalmente para una poblacion de
aproximadamente 150.000 habitantes dentro del margen del 95% en el pericdo
seco de 30 afios estudiado. La satisfaccion de la demanda en este caso se

considera aceptable.
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El reducido déficit global se presenta a partir del 2° afio, desde
el mes de Noviembre en los primeros afios y se extiende a todos los meses
del aiio con el transcurso del tiempo. (VER LAMINAS N° VIH.17 (1/8 -8/8),

VHILA8 (1/13-13/13), VIIL19 (1/13 - 13/13).

5.1.4.- - Analisis de las garantias de abastecimiento de agua potable para

Fray Mamerto Esquiu.

Para este caso el deficit global proveniente del Sistema Pirquitas -
Isla Larga es algo mayor ya que la garantia global en el periodo seco es solo del

85%.
Los conceptos sobre garantia expuestos en el punto anterior son

similares en el caso de Fray Mamerto Esquiu.

5.1.5.- Analisis de las garantias de abastecimiento de riego al Valle y a las

colonias.

El servicio no se satisface dentro del orden de garantias deseado.
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La garantia global para el periodo seco de treinta afos estudiado solo

alcanza al 55%. -

Se observan largos periodos con déficit de riego que, en la mayoria
de los casos, se extiende desde el mes de Setiembre. En muchos casos el riego

no se cubre en seliembre y Octubre.
Al final del periodo seco analizado el riego es totalmente deficitario,

Como corolari.o del los estudios de simulacion realizados se tiene que
el embaise se recupera, merced a los apories superficiales recibidos, pero no
alcanza a cubrir las demandas de riego programadas, en razon del alto consumo
de agua para este servicio. Ello constituye una prueba de que el volumen del
embalse tiene relativa participacion en la garantia del cubrimiento de las demandas

en general y de riego en pariicular.

5.1.6.- Analisis del comportamiento de los embalses con distintos estados de

sedimentacion.

En relacion con los sedimenios acumulados en el Embalse se
observa en las planillas de salida del Modelo Matematico que en los Ultimos afios,

aun con menor volumen util de regulacion, no alcanza a llenarse. Esto es una
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muestra adicional de que las dotaciones adoptadas para correr el Modelo son muy
elevadas en comparacion con las posibilidades del recurso hidrico superficial que

aporta al Sistema Pirquitas - Isla Larga.

5.1.7.- Analisis de las medias méviles correspondientes a periodos de doce

meses.

El analisis de las garantias de demandas correspondientes a las
medias moviles de doce meses para cada servicio y para cada aporte natural

muestra la ajustada relacion entre aportes y demandas estudiadas.
Los graficos preparados para este analisis no se observa una
tendencia de la reduccion de la garantia asociada a la reduccion del volumen del

embalse por atarquinamiento.

Sin embargo muestran una ajustada relacién con los aportes de

agua al Embalse “Pirquitas” VER LAMINA N° VI11.19 (13/13).

5.2.- Periodo Medio. Analisis de los parametros hidroeconémicos.



De la observacion de los guarismos resultantes de la
aplicacion del Modelo Matematico resultan las siguientes conclusiones:

5.2.1.- Aportes superficiales.

La suma de los aportes superficiales en hm® /mes lo largo de
todos los periodos hidrologicos investigados es menor que la suma de todas ias
demandas programadas mes a mes para el mismo periodo. Como consecuencia
de ello siempre existira un déficit global imposible de cubrir con los recursos

superficiales del rio del Valle.
En ese orden de cosas se observa que el Embalse se comporta como

regulador anual independientemente de la reduccion de volumen debido a la

acumulacién de sedimentios.

5.2.2.- Volamenes evacuados por el Vertedero.

Los volimenes evacuados por el Vertedero son del orden del 25.3 %

del aporie total.

Se presentan normalmente entre Enero y Marzo aunque no todos los

afos.
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El volurmen evacuado por el Vertedero es muy irregular a io largo del
tiempo de la simulacién. El volumen total se integra con los aportes naturales de la
Cuenca que en algunos anos superan holgadamente el derrame medio anual y en

ofros son de escasa significacion.

5.2.3.- - Analisis de las garantias de abastecimiento de agua potable para

Catamarca.

Se identifican como Volumen de Demanda de Agua Potable 1

(VDAP1).

Este servicio prioritario se cubre normalmente para una poblacion de
aproximadamente 150.000 habitantes dentro del margen del 95% en el periodo
medio de 30 afos estudiado., La satisfaccion de la demanda en este caso se

considera aceptable.

El reducido déficit global se presenta a partir del 2° afio, desde
el mes de Noviembre en los primeros aios y se extiende a todos los meses
del afio con el transcurso dei tiempo. (VER LAMINAS N° VILO5 (1/9 -9/9),

VIHL06 (1/13-13/13), VIN.OT {1/13 - 13/13).



5.2.4.- - Analisis de las garantias de abastecimiento de agua potable para

Fray Mamerto Esquiu.

Para este caso el déficit global proveniente del Sistema Pirquitas -

Isla Larga es algo mayor ya que la garantia giobal en el periodo medio es del 90%.

Los conceptos sobre garantia expuestos en el punto anterior son

similares en el caso de Fray Mamerto Esquit.

5.2.5.- Analisis de las garantias de abastecimiento de riego al Valle y a las

colonias.

Et servicio no se satisface dentro del orden de garantias deseado.

La garantia global para el periodo medio de treinta afos estudiado

sOlo alcanza al 55%.

Se observan largos periodos con déficit de riege que, en la mayoria

de los casos, se extiende desde el mes de Setiembre. En muchos casos el riego

no se cubre en setiembre y Octubre.

Al final del periodo medio analizado el riego es totalmente deficitario.
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Como corolario del los estudios de simulacién realizados se tiene que
el embalse se recupera, merced a los aportes superficiales recibidos, pero no
alcanza a cubrir las demandas de riego programadas, en razon del alto consumo
de agua para este servicio. Ello constituye una prueba de que el volumen del
embalse fiene relativa participacion en la garantia del cubrimiento de las demandas

en general y de riego en particular.

5.2.6.- Analisis del comportamiento del embalse con distintos estados de

sedimentacion.

En relacion con los sedimentos acumulados en el Embalse se
observa en las pianilias de salida del Modelo Matematico que en los Ultimos afios,
aun con menor volumen utit de regulacién, no alcanza a Henarse. Esto es una
muestra adicional de que las dotaciones adoptadas para correr el Modelo son muy
eie\_/adas en comparacion con las posibilidades del recurso hidrico superficial que

aporta al Embalse “Pirquitas”.
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5.2.7.- Analisis de las medias moviles correspondientes a periodos de doce

meses.

El analisis de las garantias de demandas correspondientes a las
medias moviles de doce meses para cada servicio y para cada aporle natural

muestra la ajustada relacion entre aportes y demandas estudiadas.

Los graficos preparados para este analisis no se observa una
tendencia de la reduccion de la garantia asociada a la reduccion del volumen del

embaise por atarquinamiento.

Sin embargo muestran una ajustada relacion con los aportes de

agua al Embalse “Pirquitas” VER LAMINA N° VII.25(13/13).

Como comparacion de los dos periodos se puede observar que no
existe una marcada diferencia entre los periodos considerados en relacién a los

parametros analizados.

6. ANALISIS DE LOS RESULTADQS DE LA ALTERNATIVA D. VER ANEXO VI.

La simulacion de explotacion del Sistema Pirquitas - Isla Larga

se presenta en las Planillas de Movimiento de Embaise, Garantias y Graficos
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correspondienteé (VER LAMINAS N° VIIL26 (1/8 -8/8), Vill.27 (1/13-13/13),
VIH.28 (1/5 - 5/5) para ia Presa Isla Larga, periodo Seco, LAMINAS N° VIil.29
(1/8 -8/8), VIlL.30 (1/13-13/13) y VHL.31 (1/13 - 13/13), para la Pfesa Pirquitas,
periodo Seco y LAMINAS N° VIIL32 {1!8‘ -8/8), VII1.33 (1/13-13/13), Viil.34 (1/5 -
515) para la Presa Isla Larga, periodo Medio, LAMINAS N° VIil.35 (1/8 -8/8),
VHL36 (1/113-13/13) y VIIL3T7 (1/13 - 13/13), para la Presa Pirquitas, periodo

Medio ).

En el encabezamiento de [as Laminas se han insertado las
condiciones iniciales y de operacion del Embalse en el marco de la simulacion. 1.as

mismas se corresponden con las pautas establecidas en el punto 2.

La suma de las unidades volumétricas (hm3) movilizadas en los
diferentes conceptos en todo el periodo considerado (30 afos) se presenta al pie
de la planilla de movimiento de embalse. Al respecto se puede observar que fos
volumenes totales aportados no alcanzan a cubrir el lotal de volumenes

demandados (incluido evaporacion e filtracion).

lLas conclusiones a las que se puede arribar previo analisis de las

planillas y graficos son las siguientes;
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6.1.- Periodo seco. Analisis de los parametros hidroecondmicos.

De ia observacion de los guarismos resultantes de la

aplicacion del Modelo Matematico resullan las siguientes conclusiones:

6.1.1.- Aportes superficiales.

La suma de los apories superficiales en hm® imes lo largo de
todos los periodos hidrologicos investigados es menor que la suma de todas las
demandas programadas mes a mes para el mismo periodo. Como consecuencia
de ello siempre existira un déficit global imposible de cubrir con los recursos

superficiales del ric del Valie.

En ese orden de cosas se observa que el Embalse de
Pirquitas se comporta (aun con el incremento de volumen de regulacion aportado
por el Embaise Isla Larga) como regulador anual independientemente de la
reduccion de volumen debido a la acumulacion de sedimentos, ya que el mismo

permanece vacio largos periodos de tiempo.
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6.1.2.- Volumenes evacuados por el Vertedero.

Los volumenes evacuados por &l Vertedero son del orden del 17 %

del aporte total.

Se presentan normalmente entre Enero y Marzo aungue no todos los

anos.

El volumen evacuado por el Vertedero es muy irregular a lo largo del
tiempo de la simulacion. El volumen tolal se integra con los apories natlurales de la
Cuenca que en algunos anos superan holgadamente el derrame medio anual y en

olros son de escasa significacion.

Comp se puede observar, el incremento del volumen de regulacion
aportado por el embalse Isla Larga sirve de poco para retener los grandes aportes
de crecientes exlraordinarias, de tal modo que poco serviria para mejorar la
garantia de riego, gue es la mas comprometida, salvo que las crecidas se

presentaran fodos los anos.

Se debe comprender que el agua acumulada se udtilizaria en
satisfacer las demandas y rapidamente se agotaria el volumen almacenado. Por

otro lado se incrementaria la evaporacion y filtracion por las obras.
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6.1.3.- - Analisis de las garantias de abastecimiento de agua potable para

Catamarca.

Se identifican como Volumen de Demanda de Agua Potable 1

(VDAP1).

Este servicio prioritario se cubre normaimente para una poblacion de
aproximadamente 150.000 habitantes dentro del margen del 95% en el periodo
seco de 30 afios estudiado. La satisfaccion de la demanda en este caso se

considera aceptable.

Un reducido déficit global se presenta a partir del 2° afio, desde
el mes de Noviembre en los primeros anos y se extiende a todos los meses
del afio con el transcurso det tiempo. (VER LAMINAS N° VIIIL.17 (1/8 -8/8),

VIILAS (1/13-13/13), V19 (1/13 - 13/13).

6.1.4.- - Analisis de las garantias de abastecimiento de agua potable para

Fray Mamerto Esqui.

Para este caso el déficit global proveniente del Sistema Pirquitas -
Isla Larga es algo mayor ya que la garantia global en el periodo seco es solo del

85%.
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Los conceptos sobre garantia expuestos en el punio anterior son

similares en el caso de Fray Mamerto Esquil.

6.1.5.- Analisis de las garantias de abastecimiento de riego al Valle y a las

colonias.
£l servicio no se satisface dentro del orden de garantias deseado.

lLa garantia global para el periodo seco de treinta aﬁoé estudiado sold

alcanza al 60%.

Se observan largos periodos con déficit de riego que, en la mayoria

de los casos, se extiende desde el mes de Setiembre. En muchos casos el riego

no se cubre en setiembre y Oclubre.
Al final del periodo seco analizado el riego es totalmente deficitario.

Como corolario del los estudios de simulacion realizados se tiene que
el embalse se recupera, merced a los aportes ‘superficiales recibidos, pero no
alcanza a cubrir las demandas de riego programadas, en razon del alto consumo

de agua para este servicio. Ello constituye una prueba de que el volumen del
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embalse tiene relativa participacion en la garantia del cubrimiento de Ias;:; gﬁ@& _
en general y de riego en particular.

6.1.6.- Analisis del comportamiento de los embalses con distintos estados

de sedimentacion.

En relacion con los sedimentos acumulados en el Embalse se
observa en las planillas de salida del Modelo Matematico que en los lUltimos afios,
aun con menor volumen Util de regulacion, no alcanza a llenarse. Esto es una
muestra adicional de que las dotaciones adoptadas para correr el Modelo son muy
elevadas en comparacién con las posibilidades del recurso hidrico superficial que

aporta al Sistema Pirquitas - Isla Larga.

6.1.7.- Analisis de las medias moviles correspondientes a periodos de doce

meaeses.

El andlisis de las garantias de demandas correspondientes a las
medias moviles de doce meses para cada servicio y para cada aporte natural

muestra la ajustada relacidn entre aportes y demandas estudiadas.




Los gréaficos preparados para este analisis no se observa una
tendencia de la reduccion de la garantia asociada a la reduccion del volumen del

embalse por atarquinamiento.

Sin embargo muestran una ajustada relaciéon con los aportes de
agua al Embalse “Pirquitas” VER LAMINA N° Viil.31 (13/13).

6.2.- Periodo Medio. Andlisis de los parametros hidroeconomicos.

De la observacion de los guarismos resullantes de la

aplicacion del Modelo Matematico resuitan las siguientes conclusiones:

6.2.1.- Aportes superficiales.

La swna de los aportes superficiales en hm® Imés lo largo de
todos los periodos hidroldgicos investigados es menor que ta suma de lodas las
demandas programadas mes a mes para el mismo periodo. Como consecuencia
de ello siempre existira un déficit global imposible de cubrir con los recursos

superficiales del rio del Valle.

En ese orden de cosas se observa que el Embalse se comporta como
regulador anual independientemente de la reduccidn de volumen debido a la

acumulacion de sedimentos.



6.2.2.- Volumenes evacuados por el Vertedero.

Los volumenes evacuados por el Vertedero son del orden dei 23 %
del aporte total.
Se presentan normalmente entre Enero y Marzo aungue no todos los

anos.

El volumen evacuado por el Vertedero es muy irregular a lo largo ded
tiempo de la simulacion. El volumen total se integra con los aportes nalurales de la
Cuenca gue en algunos afios superan holgadamente el derrame medio anual y en

otros son de escasa significacion.

Un embalse de mayor tamafio, que sirva para retener los grandes
aportes de crecienles extraordinarias, poco serviria para mejorar la garantia de
riego, que es la mas comprometida, salvo que las crecidas se presentaran todos

los anos.

Se debe comprender que el aguva acumulada se utilizaria en
satisfacer las demandas vy rapidamente se agotaria el volumen almacenado. Por

otro lado se incrementaria la evaporacion y filtracion por las obras.

6.2.3.- - Analisis de las garantias de abastecimiento de agua potable para

Catamarca.



Se identifican como Volumen de Demanda de Agua Potable 1
(VDAP1).

Este servicio prioritario se cubre normalmente para una poblacion de
aproximadamente 150.000 habitantes dentro del margen del 95% en el periodo
medio de 30 anos estudiado. La satisfaccion de la demanda en este caso se’

considera aceptable.

El reducido déficit global se presenta a partir del 2° afo, desde
el mes de Noviembre en los primeros afios y se extiende a todos los meses
del afio con el franscurso del tiempo. (VER LAMINAS N° VIILO5 (1/9 -9/9),

VIIL06 (1/13-13/13), VIH.O7 (1/13 - 13/13).

6.2.4.- - Analisis de las garantias de abastecimiento de agua potable para

Fray Mamerto Esquiu.

Para este caso el déficit global proveniente del Sistema Pirquitas -
Isla Larga es algo mayor ya que la garantia global en el periodo medio es del 80%.
Los conceptos sobre garantia expuestos en el punio- anterior son

similares en el caso de Fray Mamerio Esquil.
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6.2.5.- Analisis de las garantias de abastecimiento de riego al Valle y a las

colonias.

El servicio no se satisface dentro del orden de garantias deseado.

La gérantia global para el periodo medio de freinta anos estudiado

solo alcanza al 60%.

Se observan largos pericdos con déficit de riego que, en la mayoria
de los casos, se extiende desde el mes de Setiembre. En muchos casos el riego

no se cubre en setiembre y Octubre.
Al final del periodo medio analizado el riego es totaimente deficitario.

Como corolario del los estudios de simulacion realizados se tiene que'
el embalse se recupera, merced a los aportes superficiales recibidos, pero no
alcénza a cubrir las demandas de riego programadas, en razon del alto consumo
de agua para este servicio. Ello constituye una prueba de que el volumen del
embalse tiene relativa participacion en la garantia dei cubrimiento de las demandas

en general y de riego en particular.



6.2.6.- Andlisis del comportamiento del embalse con distintos estadeos de

sedimentacion.

En relacion con los sedimentos acumulados en el Embalse se
observa en las planillas de salida del Modelo Matematico que en los uitimos anos,
aun con menor volumen it de regulacion, no alcanza a llenarse. Esto es una
mueslra adicional de que las dotaciones adoptadas para correr el Modelo son muy
elevadas en comparacion con las posibilidades del recurso hidrico superficial que

aporta al Embaise “Pirquitas”.

6.2.7.- Analisis de las medias moviles correspondientes a periodos de doce

meses.

El analisis de las garantias de demandas correspondientes a las
medias moviles de doce meses para cada servicio y para cada aporte natural

muestra la ajustada relacion entre aportes y demandas estudiadas.

Los graficos preparados para este analisis no se observa una
tendencia de la reduccion de la garantia asociada a la reduccion del volumen del

embalse por atarquinamiento.
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Sin embargo muestran una ajustada relacién con los aportes de
agua al Embaise “Pirquitas” VER LAMINA N° VIII.37(‘1 3/13).

Como comparacion de los dos periodos se puede observar que no
existe diferencia entre los periodos considerados en relacion a los parametros

analizados.

7. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA ALTERNATIVA E. VER ANEXO VI,

La simulacion de explotacion del Sistema Pirquitas - Isla Larga
se presenta en las Planillas de Movimiento de Embalse, Garantias y Graficos
correspondientes (VER LAMINAS N° VII.38 (1/8 -8/8), VIN.39 (1/13-13/13),
VHI.40 (1/5 - 5/5) para la Presa Isla Larga, periodo Seco, LAMINAS N° Vili.41
(1/8 -8/8), Vill.42 {1/13-13/13) y Vill.43 (1/13 - 13/13), para la Presa Pirquitas,
periodo Seco y LAMINAS N° VIIL.44 (1/8 -8/8), VII1.45 (1/13-13/13), VIII.46 (1/5 -
5/5) para la Presa Isla Larga, periodo Medio, LAMINAS N° VIlL47 (1/8 -8/8),
Vill.48 (1/13-13/13) y VIL.49 (1/13 - 13/13), para la Presa Pirquitas, periodo

Medio ).

En el encabezamientc de las Laminas se han insertado las
condiciones iniciales y de operacion del Embalse en el marco de la simulacion. Las

mismas se corresponden con las pautas establecidas en el punto 2.
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La suma de las unidades volumétricas (hm3) movilizadas en los
diferentes conceptos en todo el periodo considerado (30 anfos) se presenta al pie
de la planilia de movimiento de embalse. Al respecto se puede observar que los
volumenes totales aportados no alcanzan a ‘cubrir el tolal de volumenes

demandados {incluido evaporacion e filtracion).

Las conciusiones a las que se puede arribar previo analisis de las

planillas y graficos son las siguienies:

7.1.- Periodo seco. Analisis de los parametros hidroeconomicos.

De la observacion de los guarismos resultantes de la

aplicacion del Modelo Matematico resultan las siguientes conclusiones:

7.1.1.- Aportes superficiales.

La suma de los aportes superficiales en hm? fmes lo largo de todos
los periodos hidrolbgicos investigados es menor que la suma de todas las
demandas programadas mes a mes para el mismo periodo. Como consecuencia
de ello siempre existira un déficit global imposible de cubrir con los recursos

superficiales del rio del Valle.
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En ese orden de cosas se observa que el Embalse de Pirquitas se
comporta (aun con el incremento de volumen de regulacion aportado por el
Embalse Isla Larga) como regulador anual independieniemente de la reduccion de

volumen debido a 2 acumulacion de sedimentos.

7.1.2.- Volimenes evacuados por el Vertedero.

Los volumenes evacuados por el Vertedero son del orden del 15 %

del aporte total.

Se presentan normalmente entre Enero y Marzo aunque no todos los

afos.

El volurnen evacuado por el Vertedero es muy irregular a lo fargo del
tiempo de fa simulacion. El volumen {otal se integra con los aportes naturales de la
Cuenca que en algunos anos superan holgadamente el derrame medio anual y en

otros son de escasa significacion.

Como se puede observar, el incremento del volumen de regulacion
aportado por el embalse Isla Larga sirve de poco para retener los grandes aportes

de crecientes extraordinarias, de tal modo gue poco serviria para mejorar la
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garantia de riego, que es la mas comprometida, salvo que las crecidas se

presentaran todos jos anos.

Se- debe comprender que el agua acumulada se ulilizaria en
_satisfacer las demandas y rapidamente se agotaria el volumen almacenado. Por

otro lado se incrementaria la evaporacion y filtracion por las obras.

7.1.3.- - Analisis de las garantias de abastecimiento de agua potable para

Catamarca.

Se identifican como Volumen de Demanda de Agua Potable 1

(VDAP1).

Este servicio prioritario se cubre normalmente para una poblacion de
aproximadamente 150.000 habitantes dentro del margen del 95% en el periodo
"seco de 30 afos estudiado. La satisfaccion de la demanda en este caso se

considera aceptable.

El reducido déficit giobai se presenta a partir del 2° afio, desde
el mes de Noviembre en los primeros afios y se extiende a todos los meses
dei afio con el transcurso del tiempo. (VER LAMINAS N° VIIL.29 (1/8 -8/8),

V.30 (1/13-13/13), Vill. 31(1/13 - 13/13).



7.1.4.- - Analisis de las garantias de abastecimiento de agua potable para

Fray Mamerto Esquiu.

Para este caso el déficit global proveniente del Sistema Pirquitas -
Isla Larga es algo mayor ya que la garantia global en el periodo seco es solo del
85%.

Los conceptos sobre garantia expuestos en el punto anterior son
similares en el caso de Fray Mamerlo Esquitl.
7.1.5.- Analisis de las garantias de abastecimiento de riego al Valle y a las

colonias.

El servicio no se satisface dentro del orden de garantias deseado.

La garaniia global para el periodo seco de treinta afios estudiado solo

alcanza al 60%.
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Se observan largos periodos con déficit de riego que, en la mayoria
de los casos, se extiende desde el mes de Setiembre. En muchos casos el riego

no se cubre en seliembre y Octubre.

Al final del periodo seco analizado el nego es totalmente deficitario.

Como corolario del los estudios de simulacion realizados se tiene que
el embalse se recupera, merced a los aporties superficiales recibidos, pero no
alcanza a cubrir las demandas de riego programadas, en razon del alto consumo
de agua para este servicio. Elio constituye una prueba de que el volumen del
embalse tiene relativa participacion en la garantia del cubrimiento de las démandas

en general y de-riego en particular.

7.1.6.- Analisis del comportamiento de los embalses con distintos estados de

sedimentacion.

En relacion con los sedimentos acumulados en el Embalse se
observa en las planillas de salida del Modelo Matematico que en los Ultimos anos,
aln con menor volumen util de regulacion, no alcanza a llenarse. Esto es una
muestra adicional de nue las dotaciones adoptadas para correr el Modelo son muy
elevadas en comparacion con las posibilidades del recurso hidrico superficial que

aporta al Sistema Pirquitas - Isla Larga.
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7.4.7.- Analisis de las medias méviles correspondientes a periodos de doce

meses,

Ei analisis de las garantias de demandas correspondientes a las
medias moviles de doce meses para cada servicio y para cada aporte natural

muestra la ajustada relacion entre aportes y demandas estudiadas.
Los graficos preparados para este andlisis no se observa una
tendencia de la reduccion de la garantia asociada a la reduccién del volumen del

embalse por atarquinamiento.

Sin embargo muestran una ajustada relacién con los aportes de

agua al Embalse “Pirquitas” VER LAMINA N° VIil.31 (13/13).

7.2.- Periodo Medio. Analisis de los parametros hidroecondémicos.



62

De la observacion de los guarismos resultantes de la aplicacion del

Modelo Matematico resultan las siguientes conclusiones:

7.2.1.- Aportes superficiales.

La suma de los aportes superficiales en hm® /mes lo largo de todos
los periodos hidrologicos investigados es menor que la suma de itodas las
demandas programadas mes a mes para el mismo periodo. Como consecuencia
de ello siempre existiré un déficit giobal imposible de.cubrir con los recursos

superificiales del rio del Valle.

En ese orden de cosas se observa qgue el Embalse se comporia como
regulador anual independientemente de la reduccion de volumen debido a la
acumulacion de sedimentos.

7.2.2.- Volumenes evacuados por ef Vertedero.

Los volumenes evacuados por el Vertedero son del orden del 20 %

del aporte totai.
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Se presentan normalmente entre Enero y Marzo aunque no todos los

anos,

El volumen evacuado por el Vertedero es muy irregular a lo largo del
tiempo de la simulacion. El volumen total se integra con los aportes naturales de la
Cuenca que en algunos afios superan holgadamente el derrame medio anual y en

otros son de escasa significacion.

7.2.3.- - Analisis de las garantias de abastecimiento de agua potabie para

Catamarca.

Se identifican como Volumen de Demanda de Agua Potable 1

(VDAP1).

Este servicio prioritario se cubre normalmente para una poblacion de
aproximadamenie 150.000 habitantes dentro del margen del 95% en el periodo
medio de 30 afos estudiado. La satisfaccion de la demanda en este caso se

considera aceptabie.

El reducido déficit global se presenta a partir del 2° afio, desde

el mes de Noviembre en los primeros afios y se extiende a todos los meses



O

del aifo con el transcurso del tiempo. (VER LAMINAS N° VIIL35 (1/9 -8/9),

Vill.36 (1/13-13/13), VIIL.37 (1/13 - 13/13).

7.2.4.- - Analisis de las garantias de abastecimiento de agua potable para

Fray Mamerto Esquiu.

Para esle caso el déficit global es algo mayor ya que la garantia

global en &l periodo medio es del 90%.
Los conceptos sobre garantia expuestos en el punto anterior son

similares en el caso de Fray Mamerio Esquit.

7.2.5.- Analisis de las garantias de abastecimiento de riego al Valle y a las

colonias.

El servicio no se satisface dentro del orden de garantias deseado.

La garantia giobal para el periodo medio de treinta afos estudiado

solo alcanza al 60%.
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Se observan largos periodos con déficit de riego que, en la mayoria
de los casos, se extiende desde el mes de Setiembre. En muchos casos el riego

no se cubre en setiembre y Octubre.

Al final del periodo meldio analizado el riego es totalmente deﬁcitariq.

Como corolario del los estudios de simulacion realizados se tiene que
él embalse se recupera, merced a los aportes superficiales recibidos, pero no
alcanza a cubrir las demandas de riego programadas, en razon del alto consumo
‘de agua para este servicio. Ello constituye una prueba de que el volumen del
embalse tiene relativa participacion en la garantia del cubrimiento de las demandas

en general y de riego en parlicular,

7.2.6.- Analisis del comportamiento del embalse con distintos estados de

sedimentacion.

En relacion con los sedimentos acumulados en el Embalse se
observa en las planillas de salida del Modelo Matematico que en los ultimos aﬁos,'
alin con menor volumen util de regulacién, no alcanza a llenarse. Esto es una
muestra adicional de que las dofaciones adoptadas. para correr el Modelo son muy
elevadas en comparacion con las posibilidades del recurso hidrico superficial que

aporia al Embaise "Pirquitas’.
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7.2.7.- Analisis de las medias moviles correspondientes a periodos de doce

meses.

El analisis de las garantias de demandas correspondientes a las
medias moviles de doce meses para cada servicio y para cada aporte natural

muestra la ajustada relacion entre aportes y demandas estudiadas.

Los graficos preparados para este analisis no se observa una
tendencia de la reduccion de la garantia asociada a la reduccion del volumen del

embalse por atarquinamiento.

Sin embargo muestran una ajustada relacion con los aportes de

agua al Embalse “Pirquitas” VER LAMINA N° VH1.37(13/13).

Como comparacion de los dos periodos se puede observar que no
existe diferencia entre los periodos considerados en relacion a los parametros

analizados.
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8.- CONCLUSIONES

Del analisis de las corridas realizadas se pueden desprender
las siguientes conclusiones principales:
8.1.- La suma de los aportes superficiales en hm® /mes lo largo de todos los
periodos hidrolégicos investigados es menor que la suma cie todas las
demandas programadas mes a mes para el mismo periodo. Como consecuencia
de ello siempre existira un déficit global imposible de cubrir con los recursos

superficiales del rio dei Valle.

8.2.-La demanda de agda polable correspondiente a la Ciudad de Catamarca
exigida tanto al Embalse Pirquitas Unitario como al Sistema Pirquitas - Isla Larga
{para una poblacion de aproximadamente 150.000 habitantes) se cubre
normalmente y con una garantia aceptable, que en ninguno de los casos fue

inferior al 95 %.

8.3.-Se observa un incremento en la garantia del cubrimiento de la demanda de
riego (pasa del 55 %-60 % al 70 %) cuando se suprime la demanda de agua
potable correspondiente a la Ciudad de Catamarca del plan de demandas exigidas
a Pirquitas. Este incremento, si bien no parece significativo, da una idea de la
magnitud de la demanda de agua potable en relacién al recurso hidrico def Rio del

Valle,



8.4.- La demanda de agua potable correspondienie a la F. M. Esquit y Valle Viejo
exigida tanto al Embalse Pirquitas Unitario como al Sistema Pirquitas - Isla Larga
(Dotacion maxima de 300 I/s) se cubre normalmente y con una garantia global
aceptable (en ninguno de los casos fue inferior al 85 %) leniendo en cuenta que se -
trata de un area rural y de que se consideraron dotaciones exageradas (600 I/hab

dia).
8.5.- El servicio no se satisface dentro del orden de garantias deseado.

La garantia global para las simulaciones realizadas sblo alcanza
al 60% en !a mayoria de los casos. Se alcanza una garantia del 70% en la
Corrida B (VER LAMINA VII.09(1/13) y LAMINA Vill.10 (1/13) cuando se no
-presenta demanda de agua potabie correspondiente a ta Ciudad de

Catamarca.

Se observan largos periodos con déficit de riego que, en la mayoria
de los casos, se extiende desde el mes de Setiembre. En muchos casos el riego

no se cubre en setiembre y Octubre.

Al final del periodo medio analizado el riego es {otalmente deficitario.
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Como corolario del los estudios de simulacion realizados se tiene que
e! embalse se recupera, merced a los aportes superficiales recibidos, pero no
alcanza a cubrir las demandas de riego programadas, en razén del alto consumo
de agua para este servicio. Elio constituye una prueba de que el volumen del
embalse tiene relativa participacion en la garantia del cubrimiento de las demandas
en general y de riego en particular.
8.6.- Los volumenes evacuados por el Vertedero son del orden det 20 % del aporte

total. Se presentan normalmente entre Enero y Marzo aunque no todos los anos.

£l volumen evacuado por el Vertedero es muy irregular a lo largo del
tiempo de la simulacién. El volumen total se integra con los aportes naturales de la
Cuenca que en algunos afos superan holgadamente el derrame medio anual y en

otros son de escasa significacion.

8.7.-En relacion con los sedimentos acumulados en el Embalse se observa en las
planillas de salida del Modelo Matemético gue en los uitimos afos, aun con menor
volumen util de regulacién, no alcanza a llenarse. Esto es una muestra adicional de
que las dotaciones adoptadas para correr el Modelo son muy elevadas en
comparacion con las posibilidades del recurso hidrico superficial que aporta al

Embalse "Pirquitas”.
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No se observa mejoramiento en el comportamiento del Embalse
Pirquitas cuando se io integra con el embalse proyectado en lIsla Larga, sin

-

importar el volumen de regulacion de este Gitimo.

8.8.- La incorporacion de! Embalse Isla Larga al Sistema Pirquitas no mejora el
cubrimiento de las demandas. Se observan pequepas diferencias, cuando no
nulas, entre las cqrridas realizadas para distintas cotas de Coronamiento de Isla
Larga, con lo gue se puéde concluir que el déficit que se observa en el cubrimiento
de la demanda deviene de una falta de recurso hidrico y no de una falta de

volumenes de regulacidn (VER CORRIDAS: C, D y E)

Se pueden sacar las mismas conclusiones si se comparan las
corridas realizadas para el Sistema Pirquitas Unitarioc con el Sistema Pirquitas - Isia

Larga.

8.9.- El analisis de las garantias de demandas correspondientes a las medias
moviles de doce meses para cada servicio y para cada aporte natural muestra la

ajustada relacion entre aportes y demandas estudiadas.

Los graficos preparados para este analisis no muestran una
tendencia de la reduccion de la garantia asociada a ia reduccién del volumen del

embalse por alarquinamiento.-



