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1.- INTRODUCCION.

En esie CAPITULO Il se tratan los diferentes aspectos vinculados a la
recopilacion de la informacion requerida para el desarrollo de los Estudios del

Sistema “Pirquitas”.

Los antecedentes existentes corresponden a datos hidrologicos
(relacionados con la oferta hidrica), climaticos y topograficos, de aplicacion a los
estudios e investigaciones asociadas al Manejo de Embalse y Anteproyecto de

OCbras.



Los antecedentes correspondientes a la demanda hidrica seran

tratados en el CAPITULO HI.

2.- EN RELACION CON EL MANEJO DE EMBALSE.
2.1.- Recopilacidon de antecedentes hidrologicos. Oferta hidrica.

Los datos hidrologicos se obtuvieron de la recopilacion de antecedentes
existentes en los archivos de la ex Agua y Energia Eléctrica en Buenos Aires y de la
Secretaria de Ciencia y Técnica de la Provincia de Catamarca. REFERENCIAS N°

H.01; 11.02; 1.03; 11.04; 11.05; y 11.06.

El periodo cubierto con la informacion hidroldgica recopilada, de
diferente origen, es el comprendido entre el afo hidrolégico 1917-18 y 1985- 86. Se
aclara que los dalos de los afios hidroldgicos 1960- 61 y 1981-82 no se han
conéeguido. Sin embargo fueron completados por correlacion con datos
pluviométricos utilizando como factor de correccién la relacion: volumen

precipitado/caudal. VER LAMINA N° |1.24.

En la LAMINA N° 1.01. se presentan graficamente los periodos con
datos disponibles, la extension de tiempo de ios registros y la metodologia utilizada

para para obtenerlos.



La informacion hidrolégica utiizada en el modelo matematico, que se
presenta en las LAMINAS N° 11.02, .03 (1/2 y 2/2). involucra a la serie de datos
existentes conseguidos mediante aforos del rio del Valle y a los datos deducidos a

partir de los balances de operacion del Embalse "Pirquitas”.

El paso de tiempo utilizado es el mes.

2.1.1.- Serie de Caudales aforados.

En relacién con los aforos, la serie de caudales medios mensuales
abarca el pericdo comprendido entre Setiembre de 1917 y Agosto de 1960. VER

LAMINA N° 11.02..y REFERENCIAS N° 11.01; 11.02; 11.03; y 11.04

La serie de caudales medios diarios que se ha recuperado, de donde
se deducen los caudales medios mensuales, empieza en el afo calendario 1947
(vg. VER LAMINA N° [1.04) y termina en et afio hidroldgico 1958. Lds demas datos
recopilados se presentan en el ANEXO | - HIDROLOGIA - de este CAPITULO 1.

VER LAMINAS N° 11.04 4 I1.15.

2.1:2.- Serie de Caudales calculados a partir de los movimientos del Embalse.
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{ Amina N° il -02

Lugar: POMANCIELOQ
Pravincia: CATAMARCA

Rio: DEL VALLE
Cuenco: VARIAS

Longitud: 65° 43° Latitud 28 2t°
Altitud: 6685 m. Sup. Cuenca: 1.500 km?

CAUDALES MEDOS MENSUALES EN rmafs Ders.

Candt) Fseert.  CAUDALES enmVs
amml eapee, tmobrola Mix. Min.

ANO  Set. Ol Nov. 1dc.  FEpe. Feb.  Mar.  Abr. May.  Jun. Hal. AR oy bkm? cuemen  medin medin Mo

mm dixsio distht  amucal
I7-18 0.9 09 4.1 26 0.2 282 6.1 4% 2710 20 1.9 L6 196G 4.1 131 83 041 &2
18-19 1.4 14 16 8.5 185 196 465 94 4 30 25 2.1 N 6.6 207 154 065 99
19-20 1.8 16 1.5 52 238 458 104 39 2.6 kR 23 4.9 278 59 1RS 30 097 &R
20-21 56 23 2.t 44 2ER 2.8 2.0 R7 4.0 It 26 2.4 270 37 180 23 1.26 g6
21-22 2.1 3.1 30 16.1 223 119 128 56 2.5 4.1 30 2.4 152 513 168 96 141 RO
22-23 22 19 2.2 177 362 223 15 b 37 kR 27 2.4 280 59 187 154 44 RO
23-24 21 20 22 114 R2 2.6 22 20 1.8 1.6 1.5 .4 104 22 09 204 163 13
24-25 14 4.2 1.2 1.7 RO 109 RS 2.5 20 1.6 1.6 1.3 144 3 96 75 076 46
2526 12 L1 1.8 45 13.2 16.2 15.5 noe 28 2.0 17 1.5 188 4.0 125 - - 6.0
26-27 1A 1.3 13 2.8 146 141 228 54 2.9 2.1 1.8 1.5 189 40 126 nmn e 6.0
2128 16 1.4 29 4.6 52 0.9 R2 32 21 2.1 2.1 1.8 (10 23 73 - e 15
28-29 t4 14 2.1 27 39 78 27 4.4 2.2 2.0 1.7 1.6 it5 24 77 cuur .- 6
29-30 16 1.7 1.5 0.8 20 120 54 9.9 36 1.9 1.5 1.5 114 24 76 —a—- —-- 36
30-31 12 12 3.2 1.9 152 66 7.0 35 23 LR 1.5 1.5 124 16 83 —--- —eee 19
31-32 16 7 1.2 5.3 179 4.1 15 313 29 2.2 1.9 1.9 114 7 116 e wane 55
-3 1 1.7 17 54 240 210 217 90 17 3.0 28 20 256 5.4 171 - — 2.1
3334 20 19 35 5.0 3.4 15 63 29 1.9 1.5 1.5 1.4 92 t.9 61 - - 29
34.35 14 1.2 20 2.3 4.0 58 4] 29 1.5 1.8 13 1.2 77 1.6 51 27 0.8] 24
15.36 1o 09 16 2t 27 151 14 10 1.6 1.4 1.1 1.1 4] 2.1 67 90 0.59 12
16-37 1.0 08 1.2 9.7 RO iR IR 1.2 1.2 1.0 1.0 09 R3 1.7 55 100 050 26
17-38 08 0.8 0.5 7.4 4] 1.7 48 2.2 1.2 1.0 08 O.R 92 1.9 6! 72 0.3 29
IR0 07 0.5 06 L6 155 &5 R4 18 1.3 12 11 .9 1M 2.3 74 6% 030 35
1940 08 1.2 1.3 T8 RS 61 . 21 2.1 1.3 1.1 io 0.9 9l 1.9 6l 6O 0.45 19
4041 (1.9 1.4 5.5 19 7.2 5.8 6.0 25 2.0 1.7 1.5 1.2 104 22 69 k4 063 33
4142 09 0.8 0.6 0.7 92 153 44 21 1.6 13 10 0.8 99 pA ] 66 123 022 1.1
42-43 07 0.6 2.2 26 76 12.0 152 16 2.4 L5 1.4 1.1 133 28 89 125 040 42
43-44 09 1.0 08 1.7 287 150 7.1 29 20 1.8 1.5 1.1 197 4.1 13 209 40 62
44-45 1.1 1.5 1.2 2.0 6.6 50 72 7.1 3.3 .6 1.3 10 142 2.1 3.3 34 0.5 312
45.46 09 1.5 1.5 . X 9.2 g5 5.7 1.9 1.5 bt 1.2 1.0 112 24 5 f6 G40 36
46-47 OR a7 1.4 1.1 4.0 P61 1.6 i .9 0.8 0.7 07 92 1.9 61 250 024 29
4718 08 0.7 T4 9 14 4.6 17y 20 13 1.0 0R (.4 115 24 17 128 0.3 316
4849 0.7 07 0.4 4.0 19.0 FLA 5.2 iz 1.4 13 1.0 41, 128 2.1 #5 138 024 41
49-50 1.1 14 1.2 2.0 20 4.5 5.3 1.5 1.1 1.1 0.9 LY 50 1.3 39 26 a5y 109
50-51 07 1.1 1.1 1.0 22 122 18 2.9 V7 1.0 (XY 0.9 73 1.5 L] 153 0.25 2]
31-52 0.6 07 U] 1.2 6 244 43 .7 14 1.4 1.2 1R 130 27 R7 156 030 4.1
52-53 09 10 5.0 21 2.1 IR0 1.3 23 18 K¢ 1.4 1 143 10 a5 o o6 4.8
53.54 08 0.7 1R 5.4 in 222 93 5.0 2.2 1.7 LG .4 144 At 0% 131 0.50 4.6
54-55 1.0 08 2.2 09 29 7.2 57 [ 1.3 1.1 B 1.0 70 1.5 47 15 025 22
55-56 1.0 1.t 3 1.4 ks ii .0 1.4 1.0 1.0 (1Y) Lo 55 1.1 37 44 0.55 1.7
56-57 08 37 17.3 x| 7.9 R6 2008 12 12 21 1.5 1 20 4.3 134 107 0.52 6.4
57-58 10 0.7 1.5 22 187 2 52 0 1.9 1.4 1.5 1.2 127 2.7 R5 88 055 40
58-59 1D il 4.5 4.2 51 6.3 1.6 1.7 1.8 1.5 1.5 4 9% 2.1 65 49 070 31
59-60 09 1.0 [EX) 6.1 I35 264 6.4 KN 2.2 1.7 1.4 1.1 t32 kR ] 121 1R 0.60 5.7

Sin Datos
Prom. 1.3 14 2.5 50 P2 128 95§ iR 23 1.K 1.5 1.5 142 0 0% e aam 4.5
Mix. 5.6 4.2 17.3 177 361 458 465 106 95 4.0 3o 4.9 il 6.6 207 kX 144 99
Min. 06 0.5 04 0.7 2.4 26 1.8 1.6 09 0% 0.7 0.7 55 1.1 kY 25 015 1.7
DURACION DE CAUDALES MEDIOS MENSUALES - Perfodo 1917-18 1 195960
% Mix. 5 |0 ) 25 R{{] 40 50 60 70 75 80 LG 95 Mimmo

Cowilales en m3/s 465 179 117 65 5.1 4.0 27 2.1 1.7 1.4 1.3 1.1 0.9 0.8 0.4
% de médulo 032 197 260 144 13 RY &0 47 4 3 19 24 20 18 9

Fuente: Agua y Energla Eléctrica
Prepart: Ing. C. Bravo
Direccion: Ing. A. A. Roldan



Lamina N° i - 04

RIO DEL VAILLE POMANCILLO
(CATAMARCA)
Ano 1947, - Caudales medio diarios en m/s

14a Enero Febrero Marzo Abrit Mayo Junio Julie Agusio Scpliembre Octabre Novbre.  Ihchre.
1 0.75 0.25 135 0.95 0.95 [{}.:( 0.R0 0.90 1.10 Q.65 2105 1215
2 0.65 530 17.15 1.20 .95 0.75 075 0.90 .90 .60 28.20 590
3 0.65 1.65 19.90 1.201 0.R5 0.7 .60 080 0.85 .60 10.45 R0
4 0.60 R.50 52.70 1.20 .70 0.70 0.65 0.75 0.80 (.50 4.05 38
5 Q.75 290.05 12.95 L¢ 0.70 0.70 0.60 .70 0.60 0.50 15.90 2,70
3 (.90 12.20 5.90 0.90 080 0.75 0.60 0.R0 O.60 2.15 15.30 2.15
7 84 40 4.25 6.25 0.90 0.75 0.75 0.70 0.85 0.060 0.95 7.85 6,70
8 2.05 3.00 4.75 0.85 0.80 070 0.65 0.75 {60 L 470 1.65
9 0.90 4.15 1.95 .90 045 (.90 0.70 .75 .60 .90 140 145
10 740 340 9.20 0.95 085 085 0.70 0.35 0.60 105 3.50 1.30
it 185 280 4.25 1.3 0.90 (185 075 0.80 0.55 0.80 5.45 1.20
i2 1.25 2.60 3.20 1.95 085 (.85 (R0 0.80 .55 (.65 6RO 105
13 0.90 13.50 330 1.35 0.85 (L85 (L8O 0.85 0.5 0.60 4.05 0.95
14 0.8¢ 12.65 315 100 085 0.8 050 0.80 085 055 120 0.85
15 0.70 2.30 0,95 085 (LRO 0.85 0.75 {.R0 0.85 0.60 33.9%0 0.%0
16 085 1.90 2.70 080 0.80 0.85 0.75 070 0.95 .55 1520 0.7}
17 0.95 1.90 2.40 .75 Q.80 0.75 s .65 1.0S Q.30 7.00 0.85
18 ERR 1.85 2.05 0.85 0,90 0.70 0.75 .75 215 Q.35 4.60 .10
19 1.55 1.75 1.85 0.80 ton 070 0.60 070 1.15 0.60 160 1.00
20 0.9%0 200 1.55 0.80 0.85 075 .60 0.60 1.05 0.60 3.20 075
21 0.65 235 1.50 075 0.RS 075 0.65 0.50 085 0.55 2.75 (.65
22 0.¢0 115 1.50 0.90 0.RO 475 0.60 0.50 0.70 0.50 250 0.70
n 0.60 6.10 1.50 1,25 0.75 0.70 0.60 0.50 (160 0.35 225 1.10
24 1.95 10.40 1.40 115 0.95 0.70 0.65 0.60 0.60 01,40 2.1% 0.X5
25 0.90 11.35 1.30 1.i0 0.95 0.80 0.65 075 (.80 0.35 1.65 17.90
26 0.60 32,10 110 1.05 0.95 0Rs 0.60 0.60 (0.8% Q.35 1.35 10.50
27 Q.50 5.85 103 1.05 0.95 (.85 .75 0.5% (1.65 (.35 1.10 1.60
28 0.40 k(] 1.00 145 0.95 (LRS 0,75 0.70 0.55 0.35 1.00 1.65
29 0.40 — 095 ° 105 0.95 0.80 0.75 0.70 0.65 .30 310 t.20
30 0.30 - 0.95 1,00 n.95 0.85 075 0.75 0,70 2.90 120 .M
k] 0.25 eem 100 090 0LR0 0.95 1.50 0.80
Med. 4.03} 16.078  7.605 1.028 0863 0.7%43 0.6U% 0.726 0.R1D 07349 7.415 2876

* Caudal en litros por segundo y por Km? de cuenca
Max. 563 1934 533 13 07 0.6 s 0.6 1.4 1.9 22.6 11,9
Med. 2.7 17 51 0.7 0.6 0.5 0.5 0.5 05 0.5 4.9 1.9
Min. 0.2 0.2 0.6 0.5 0.5 0.5 0.4 03 0.4 0.2 0.7 04
Caudal medio anual: 3.567 m3/s. Superficie de la cuenca: 1.500 Km?

Madulo pericdo hidrologico: 1934-35 a 1946-47 = 3.155 m¥/s.

Fuenle: Agua y Energia E!éctrica



/
En cuanto a la serie de datos hidroldgicos calculados se destaca que |

fue obtenida a partir de la informacion de los movimientos de embalse registrados
que comprende desde la puesta en explotacién de la Presa "Pirquitas”, en Agosto

de 1961, hasta el aiio 1994 (continla actualmente). REFERENCIA N° 11.05.

Sin embargo se debe aclarar que los datos de caudales medios
diarios sdlo fueron calcutados hasta el afio 1986 porque la informacion de los
registros de niveles del Embalse realizados entre 1986 y la actualidad no fueron

suniinistrados en su totalidad.

2.1.2.1.- Determinacién de los caudales medios diarios, mensuales y anuales
del rio del Valle obtenidos a partir de los registros diarios de operacion

del Embalse “Pirquitas’.

Los datos relativos a niveles del Embalse “Pirquitas® y a las
descargas de caudales por valvulas fueron suministrados por la SECyTCa en

planillas y disquettes.

En fa LAMINA N°I.16 se presentan las referencias basicas
relacionadas con la informacién recibida tales como fuente original y dispositivb

utilizado para realizar las descargas desde el Embaise.



DEATALLE Y CALIDAD DE LA INFORMACION DISPONIBLE
DEL DIQUE PIRQUITAS

Lamina N° 11 - 16

ANO COTAS DE EMBALSE CAUDAL DE VALVULA
sumimstrada por Estado de la informacion  |suministrada por Estado de la informacion

61IAYE Completa AyE
62{AYE Completa Ayt Prom, vol, vilvula
63|irrigacion Completa AyE Prom. vol. valvula
64]irmigacion Completa AyE Prom. vol. valvula
65]Irogacion Completa AyE Prom. vol. vatvula
66]Irrigacion Completa AyE Prom. vol. valvula
67]Irrigacion Complcta AyE Pro. Val. hasta nov.
68]rrigacion Completa Irrigacién Completa
69| lrrigacidn Completa frrigacion Completa
70[Irrigacion Completa [rrigacion Completa
71| Lrigacion Compieta frrigacidn Completa
72|Irrigacion Complela Iragacion Completa
73| Irrigacion Completa Irrigacion Completa
74]lmgacion Completa Irrigacion Completa
75]lrogacion Completa Irrigacion Completa
76| Irrigacidn Completa Lrrigacion Completa
77| lrrigacion Falta octubre lirigacion Falta Oclubre
78]krrigacion Completa Trrigacion Completa
79| Imigacion Completa Irrigacion Complcta
B0} lrrigacion Complcta lrrigacion Completa

81]lrrigacion

Falta Sct a Dic

Irrigacion

I’alta Sct a Dic

82| hrrigacion

Falia todo

lrrigacion

FFala todo

83|Irrigacion Completa Irrigacion Complela
84| lrrigacion Completa Irrigacion Completa
B5]lrrigacion Completa Irrigacion Completa
86| Imigacion Completa Irrigacion Completa
87|lIrrigacion Falta abril a julio lrrigacion Falta abril a diciem,
B8] lrrigacion Falta junio a dic. Falta todo
89|lrrigacion Falta junio a dic. Faita todo
90)lrogacion Falta encro a mar. Falta todo

91]Irrigacion Completa Falta todo
92{Irmigacion Falta octubre Falta fodo
93 |Irrigacion Completa talta todo

94| lrrigacion

Falta febr, a dic

Falta todo

95} Irrigacion

Kalta todo

IFalta todo

Fuente de datos: SECyTCa
Preparé: ing. C. Bravo
Direccién: ing. A, A. Roldan




ESTUDIO INTEGRAL DEL SISTEMA PIRQUITAS Y MANEJO DE LA
SUBCUENCA DEL RIO LOS PUESTOS - ETAPAII

DATOS DE EVAPORACION DEL EMBALSE “PIRQUITAS"
PARA UTILIZAR EN EL MODELO MATEMATICO

LAMINA N° I1.16 bis

MES EVAPORACION (mm)
SETIEMBRE 204,60
OCTUBRE 269,60
NOVIEMBRE 291,60
DICIEMBRE 308,70
ENERO 283,40
FEBRERO 228,90
MARZO 208,90
ABRIL 157 60
MAYO 130,60
JUNIO 098,60
JULIO 112,50
AGOSTO 147.00
TOTAL 2.442,00

FUENTES DE DATOS: SECyTCa
PREPARO: ING. C. BRAVO
DIRECCION: ING. A. A. ROLDAN



La informacién recibida fue ordenada por afo calendario en planitias

y diskettes. VER INDICE DE DISQUETTES Y LENGUAJES EMPLEADOS.

2.1.2.1.1.- Mediciones de niveles y descargas por valvulas.

El dia 1 de Agosto de 1961 se realizd el cierre del rio del Valle para

iniciar el ilenado del Embalse "Pirquitas”.

A partir de esa fecha se registraron, diariamente, las cotas de nivel

del espejo de agua y los caudales erogados a través de valvulas.

Es esta la informacion que se recibié de la Secretaria de Ciencia y
Técnica de la Prov. de Catamarca y es la que se utilizd para el célculo de los
caudales por cambios de volumen del embalse del embalseen la Planilla tipo.

VER LAMINA N°.IL.17.

En relacidon con la calidad de la informacion, se advierte que en el
caso particular del caudal evacuado por valvulas se mide a partir del tiempo de
apertura del dispositivo sin considerar la cota del embalse; esta modalidad puede
inducir errores si el sistema carece del control de calibracion adecuado.

2.1 2.1.2.- Datos de los estudios batimétricos. para el calculo de los caudales

por cambios de volumen del Embalse.



Lamina N°H-17

IATOS DIARIOS DEL DIQUIE LAS PIRQUITAS Mexdin Anual
N0

Ya Cola 1° Qv Qr livapor. Lluvia (Ja Yolumen Superficic (x (} media

es 3.1 3/5eR m3fsey mm mm mifseg IDque Hm3 |Thgueila mi/seg ml/seg

Prepard: Ing. C. Bravo
Direcctén: A. A. Roldan




La metodologia para el célculo de los caudales por cambios de
volumen del embalse utiliza las curvas Cota - Area - Volumen que se toman como

referencia para establecer las variaciones del volumen del Embalse diariamente.

Dichas curvas caracteristicas del Embalse se obuvieron mediante

estudios batimétricos realizados por la ex Empresa Agua y Energia Eléctrica.

A lo largo de los 34 afios de explotacién del Embalse se hicieron tres
estudios batimétricos con el fin de evaluar el estado de colmatacion progresiva
del vaso y generar las nuevas curvas caracteristicas a las que ya se hizo

referencia.

Sin embargo en los antecedentes consultados no se han encontrado
referencias sobre andlisis de los requerimientos de embalse para garantizar los

servicios.

Los documentos consultados estdn asociados a los siguientes
periodos:
ESTUDIOS REALIZADOS
ANO VOLUMEN

1961 (estado inicial) 65.00 hm3 REFERENCIA N° 11.07



1978 (Mayo) 56.05hm3 REFERENCIA N° 11.08
1982 (Julio ) 5428 hm3 REFERENCIA N° 1.08
1992 4460 hm3 REFERENCIA N° 11.09

2.1.2.1.3.- Mediciones de caudales de filtracidn en la Presa "Pirquitas”.
En la visita realizada al area de las obras del Complejo “Pirquitas®,
en el mes de febrero del corriente afno, se relevo el aforador "sin cuello” (20 cm *

90 cm), instalado al pie del dique.

El caudal pasante por el mismo (trabajando en descarga libre) fue

calcutado en 14 i/s.

Es de hacer notar que en los registros de caudales de filtracién que
se midieron hasta el presente, hasta que se instald el dispositivo de control
descripto en el parrafo anterior, 8 de febrero de 1978 segun consta en planillas,
(VER REFERENCIA N°i.05) el valor del caudal disminuye bruscamente de 165 I/s

a 26 /s, para mantenerse en ese orden a partir de la fecha aludida.

Se deduce que los caudales de filtracion fueron sobrevaluados
desde el afio 1964 hasta el afio 1978, razén por la cual se optd por tomar un valor

representativo medio 22 I/s.



Se. debe advertir la conveniencia de ajustar los caudales de filtracion

que escapan al dispositivo de control mencionado anteriormente:
* Los que descargan en la camara de valvulas, estimados en 5 I/s.

* Los que salen por un orificio al pie del tunel construido para la central

hidroeléctrica (sin instalar) estimados en 6 I/s.

2.1.2.1.4.- Determinaciones de la evaporacion y de la precipitacion sobre el

Embalse “Pirquitas”

Los antecedentes consultados permitieron establecer que con el fin
de obtener los datos correspondientes a evaporacion del espejo de agua y de las
precipitaciones en el embalse, se operd una estacion meteorolégica en la que se
instald un tanque de evaporacion tipo A y un pluviometro respectivamente.
REFERENCIA N° 1i.05

| En |a planilla de calculo de los caudales por cambios de volumen dei
Embalse se adoptd para la evaporacion efectiva, el 70% del valor registrado en
tangue Tipo A

Las precipitaciones en el embalse se midieron desde el afio 1956

hasta diciembre de 1981 y la evaporaciéon desde el mes de enero de 1965 hasta

diciembre de 1981.



En otro orden de cosas se advierte que el error introducido al
determinar el caudal a partir de la curva caracteristica del Embalse, obtenido por
calculos matematicos, es poco significativo en relacion con el error que se comete

en la determiancién de las curvas por medio de estudios batimetricos.

2.1.2.1.5.- Férmulas matematicas para el calculo de los caudales por cambios de

volumen del Embalse.

Con el fin de obtener en forma &gil los valores de los volimenes y
areas del embalse en funcion de la cota del lago, se realizé el analisis de
regresion de los datos de los estudios batimétricos para obtener las ecuaciones

matematicas correspondientes.

Los mismos se realizaron para el estado inicial del embalse, como

asi también para los afios en que se materializaron las batimetrias.

ESTADO INICIAL DEL EMBALSE
BATIMETRIA DEL ANO 1961

V =-26940 + 124 522 C - 0.191029 C*2 + 9.73149"10"-5 C"3

S = 65088.9 - 250.944 C + 0.315554 CA2 - 0.000128376 C~3
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BATIMETRIAS DEL ANO 1978

V = -13840.5 + 72.7062 C - 0.122578 C*2 + 6.70933*10*-5 C*3

BATIMETRIA DEL ANO 1982

V =-67476.5 + 291.423 C - 0.419732 C*2 + 0.000201601 C"3

BATIMETRIA DEL ANO 1992
V = -24978,9+112.939 C-0.169876 C*2+8.50134"10"*-5C*3
S =12205.9 - 36.466 C + 0.272052 C"2

En esta etapa del trabajo se estimé una variacion decreciente afno a

afo asociada a los valores de los relevamientos batimeétricos.

Los parametros estadisticos de ajuste de las curvas se muestran en

la LAMINA N° I1.17 (bis).
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Las variaciones de volumen del Embalse “Pirquitas” resultantes

consideradas en los calculos son:

ANO VOLUMEN VARIACIONES

16ANOS 20 ANOS 30 ANOS

hm3 hm3/afo hm3/afio hm3/aio
% % %
1962 65
1978 56,05 0,560
13.77%
1982 54 28 0,540
16,48%
1992 44 60 0,680
31,238%

Las variaciones del volumen entre periodos resultan

Entre 1978 y 1982 es decir 4 anos:

0,441 hm3/aio

3.14%
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Entre 1982 y 1992, es decir 10 afios:

0,97 hm3/afio

17,85 %
Las variaciones de superficie resultantes son:
Entre 1962 y 1992, es decir 30 afios:

2,34 halano

27,66%
2.1.2.1.6.- Caudales descargados por el Vertedero,
El calculo de los caudaies por cambios de volumen del Embalse del
también considera los caudales evacuados por el Vertedero cuando el nivel en el

Embalse supera los 755,50 msnm.

Los valores que se introducen en la planilla de calculo se relacionan

con {a cota dei lago a través de |a siguiente expresién matematica:
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Q = 1,8429 * h*1,6333 * (Lv- (0.2 * h))

donde: Q Caudal en m3/s
h Tirante de agua sobre cresta de veriedero en m

Lv Longitud del Vertedero (100 m)

Embalse.

El calculo de los caudales diarios aportados por el rioc dei Valle al

Embalse “Pirquitas” se baso en el analisis volumétrico diario siguiente:

Vol. acumulado en embalse = Vol. ingresado - Vol. saliente

donde:

Vol acumulado = V2 - V1

Vol ingresado =V rio + V lluvia
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Vol saliente = V val. + V evap. + V filtrac.+ V aliviadero

(V2 - V1) = Vr + Vlluv - ( Vval + Vevap + Vfilt + Valiv )

despejando:

que:

Vr = (V2 - V1) - Viluv + ( Vval + Vevap + V filt + Valiv )

Todos los datos involucrados en la ecuacion son conocidos dado

V1 y V2: Volumenes acumulados en el Embalse
Vlluv; Volumen aportado por agua de lluvia. Es en funcion de la superficie

del lago y de la lluvia caida.

Vval: volumen erogado por valvula en el dia.
Vevap: Volumen evaporado por la sup del embalse por dia.
VAilt: Volumen de filtracién de agua por dia.

Valiv: Volumen evacuado por Aliviadero en el dia.
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Tanto el volumen acumulado en el embalse como la superficie del

mismo estan en funcion de cota del lago.

El volumen descargado por Aliviadero también es una funcion de la
cota del embalse: si es menor de 755.50 m.s.n.m. su valor es cero; cuando supera

este valor, el calculo se realiza a través de la férmula anteriormente descripta.

De esta manera una vez obtenido el volumen diario aportado por el

rio, o dividimos en 86.400 seg y obtenemos el caudal medio diario.

La férmula definitiva queda:

Qri=((Vi+1-Vi) * 10°6)-(Supi * Lluvi x 10)+((Qui+Qfi) *

*86.400+ Supi * Evapi x 10 + Qai * 86.400))/86.400

donde:

Qri = Caudal medio diario en (m3/s )
Vi = Volumen de! embalse el dia i en (hm3)
Vi+1 = Volumen del embalse al dia siguiente en (hm3 )

Supi = Superficie del embalse el dia i en (ha)
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Lluvi = Lluvia caida en la superficie del embalse
el dia i en (mm)
Qvi = Caudal evacuado por las valvulas del descargador de
fondo el dia i en {(m3/s)
Qfi = Caudal de filtracion medido el dia i en (m3/s)
Evapi = Evaporacion registrada en la superficie del embalse
el dia i en ( mm)

Qai = Caudal evacuado por aliviadero el dia i en ( m3/s )
2.1.2.1.8.- Observaciones:
Para el periodo 62-67 se carecia de datos del caudal evacuado por
el descargador de fondo. Sin embargo el mismo fue obtenido en forma gréfica a
partir de un plano de A y E relacionado a las erogaciones mensuales por valvulas

(en hm3). REFERENCIA N° I.06.

El periodo que abarca dicho plano es el comprendido entre el 1962-

68, resultando el calculo de los caudales constantes por mes.

Por lo expuesto el caudal es constante mes a mes.
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Aunque la cantidad consignada en planillas es diferente al volumen
real evacuado por valvula dia a dia, el caudal medio a fin de mes, si es

representativo de lo que ocurrié en la realidad.

Como resultado de lo expuesto se pueden observar algunos dias
donde se presentan caudales con signo negativo {se muestran entre paréntesis

en las planillas).

Ante la falta de algunos datos vinculados a la evaporacion del espejo
del embalse se adoptaron los valores medios mensuales obtenidos como

promedio de 12 afios de observaciones. (1 965 - 1976).

Los caudales medios mensuales fueron obtenidos como promedios
de los medios diarios, y los caudales medios anuales como promedio de los

medios mensuales.

Los valores promedios mensuales se detallan en la LAMINA N° 11.03

(1 2y 2/2)

Las Planillas completas con los datos de caudales medios diarios

calculados se presentan en el ANEXO | - HIDROLOGIA -
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2.2.- Ordenamiento de los datos recopilados.

Todos los datos hidrolégicos recopilados de aplicacién al modelo de
simulacién de operacion del embalse “Pirquitas” se presentan ordenados en

planillas y grabados en medios magnéticos

2.3.- Oferta hidrica. Analisis de los datos hidrolégicos recopilados.

Ei analisis de los datos recopilados se ha orientado hacia la
determinacién de la confiabilidad de la informacion para su aplicacion en los
estudios de Hidroeconomia, en especial los que requieran el empleo de modelos
matematicos, y hacia la identificacion de los periodos hidrologicos caracteristicos

en relacion con la riqueza o pobreza hidrica.

Los modelos matematicos instrumentados, en el marco de los
estudios de Manejo de Embalse, estan preparados para analizar el escurrimiento

desde dos puntos de vista: Permanente y Transitorio (Crecientes).

El régimen de caudales permanentes se analiza a continuacién. En
cambio los caudales de crecientes se analizardn al considerar en el Capitulo IV -

*Determinacion de los Caudales de Diserio”.
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De la sola observacién de los datos de caudales permanentes
relevados, y presentados en las planillas respectivas, se deduce que la
metodologia de registracion utilizada es diferente. Por una lado se tienen datos de
aforos directos en el rio del Valle. VER LAMINA Ne 11.02 Por otro se disponen de
registros de las variaciones de los niveles del embalse de los cuales se deducen
los valores de los caudales de forma indirecta segun se ha expuesto

precedentemente. VER LAMINA N° 11.03 (1/2 y 2/2)

23 1.- Andlisis de los datos de caudales aforados en periodo hidrolgico 1917-

18 a 1959-60.

Para el periodo hidrol6gico comprendido entre Setiembre de 1917 y
Agosto de 1960 se han preparado las curvas caracteristicas del escurrimiento
superficial. Las curvas de Aportes Cronoldgicos, de Duracion y de Frecuencia se
presentan en las LAMINAS N° 1.O2; I1.18; 1119 (1/4 & 4/4); 119 (bis); 11.20 y 11.20
(bis).

Para el trazado de la curva de Duracion se han ordenado los valores
en orden descendente adjudicandoseles una frecuencia experimental, en

porcentaje.

Fr= * 100
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Pégina 1 CRO17680.XLS

LAMINA 11-18 SERIE CAUDALES MEDIOS MENSUALES
AFOROS
PERIODO: 9/1917 - 8/1960
CURVA CRONOLOGICA DE CAUDALES

Afics Mes Al

{(m3fs)
4,800
0,900
4,100
2,600
10,200
28,200
16,100
4,800
2,700
2,000
1,500
75001
1,400
1,400
1,
8,500

17

18

50
18,9200
75,600 |
35500
9,400
4,100
3,000
2,900
2,100
1,500
1,600
1,000
9,200
23,800 |
45,800
10,400
3,800
2,800
3,100
2,300
4,900
5,600
2,300
2,100
4,400
21,800
22,800
24,000

19

20

Fuente - Agua y Energla Eléctrica
Prepard: ing.A. Comba
Direccién: A. A. Roldan

21

4,000
3,700
2,800
2,400
7.100
3,100
3,000
16,700
27,300
77,800
12,800
5,600
9,500
4,100
3,000
2,400
2,200
1,500
2,200
| 17,700 §

22
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Fuente : Agua y Energia Eléctrica
Preparé: Ing.A. Comba
Direccién: A. A. Roldan
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Fuente : Agua y Energla Eléctrica
Preparé: Ing.A. Comha
Direccidn: A. A, Roidan
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3,000
6,300
2,900
1,800
1,500
1,500
1,400
1,400
1,200
2,000
2,300
4,000
5,900
4,160
2,900
1,600

35

1,300
1.200
1,000
0,300
5,600
2.000
2.700
15,100
3,400
2,000
1600 |
1,400
1,700
1,200
1,000
0,800
1,200
5,700
8,000
3,500
1,800
1.760
1,200
1,000
1,000
0,500
0,800
0,800
0,500
7,700
4,700
11,300
4,500
2,500
1,200
1000 {
0'
0,500
0,700
0,500

J6

37

Fuente : Agua y Energfa Eléctrica
Preparé: Ing A. Comba
Direccidn; A. A. Reldan
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Fuente : Agua y Energfa Eléctrica
Preparé: Ing A. Comba
Direceién: A. A. Roldan

Pagina &

15,500 |
8,500

1,300

1,200

1,100

0,800

0,800 |

1,200

1,300

7,500

40

8,900

6,200

2,160

2,100

1,300

3100

1,000

0,800

0,800

1,400

5,500

3,900

41

7,200

5,800

2.500

2,000

1,700

1,500

1,200

0,800

0,800

0,600

G700

42

9,200

15,300

4,400

2,000

1,600

17500

1,000

0,800

0700

0,600

7300

2,500

43

7,600

12,000

15,200

3,600

2.300

1,500

1,400

1,000

0,800

1,000

0,800

11,700

44

28,700

195,000

7,400

2,900

2,000

1,800

1,500

1,100
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Fuente : Agua y Energla Eléctrica
Preparé: Ing.A. Comba
Direccién: A. A. Roldén
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Fuente : Agua y Energla Eléctrica
Prepard: Ing.A. Comba
Direccidn: A. A. Roldan

Péagina 7
51 1 2,200
P 12,200
3 2,500
4 2,900
5 T 1
6 1,000
7 1,000
a8 0,300
<] 0,600
10 0,700
13 0,700
12 1,200
] 1 10.600
2z 24,300
3 4,300
4 2,700
5 1,400
8 1,400
I 1,200
B 1,100
2] 0,500
10 1,000
11 5,000
12 2,100
53 1 §,100
Z2 18,000
3 11,300
4 2,300
5 1,800
3] 1,600
7 1,400
B 1,100
2] 0,500
10 0,700
i1 1,800
12 5,400
2| 1 3,500
2z privy)
3 9,800
4 5,000
5 2,200
5 1,700
7 1,600
) 1,400
2] 7.000
10 0,800
11 2,200
12 0,500
55 q 2,900
2 7,200
K] 5,700
4 1,500
5 1,300
[} 1,100
7 1,300
g 1,000
9 1,000
10 1,100
ik 3,100
12 1,400
56 1 3,700
P 3,300
3 2,000
4 1,400
5 1,000
[+] 1.000
7 0,800
;] 1,600
2] 0,800
10 3,700
13 17,300
12 7,300
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Fuente : Agua y Energla Eléctrica
Preparé: Ing.A. Comba
Direccion: A. A. Reldan
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SERIE CAUDALES MEDIOS MENSUALES AFORADOS

PERIODO: 9/1917 - 8/1960

DURACION DE CAUDALES LAMINA 1119 (1/4) Y GRAFICO 19 bis
Afion Mea QAN Humeie Gerantla Cnutal Afron Mo QAN Numero Garantla Caudat
(m¥s) Ordan %) TEwCETTY _{ma) Ordan {%} Tty
15 3 46,500 1 0,19 48,500 a1 4 8,700 73 14,12 a,700
a0 2 45,900 2 Q,3? 45,000 43 12 9,600 74 14,31 8,600
23 1 36,209 3 0,58 36,200 46 1 2,600 75 14,51 9,600
a4 1 a8, 700 4 9,77 an, 700 57 2 8,600 78 14,79 9,800
p1:] a a0, 300 5 9,927 20,200 18 12 a,500 I7 14,99 a,500
§Q 2 26,400 [ 1,16 36,4900 25 3 a,500 e 15,09 @,500
A2 32 24,400 b 1,35 24,490 46 2 8,500 T 15,29 a,500
21 3 44,000 :] 1,55 24,000 s 3 8,400 8o 15,47 4,400
33 1 44,000 9 1,74 24,000 2% 1 9,200 81 15,67 8,300
20 1 23,000 10 1,93 233,800 a8 3 9,200 02 15,086 8,299
21 2 23,9800 11 3,13 22,800 a5 1 8,000 -E] 16,03 0,000
27 2 32,890 12 2,32 22,800 37 1 6,000 04 16,28 8,200
23 1 12,300 13 2,51 23,300 57 1 7,900 g5 16,44 7,300
23 2 22,3909 14 2,71 22,300 a9 2 7,800 BE 16,63 7,800
54 2 33,300 i5 3,90 ‘23,300 43 1 T, 600 a7 16,03 T,600
1 1 1,800 16 3,02 21,900 47 3 7,600 a4 17,42 7,800
33 3 31,700 17 3,39 21,700 5% 3 T.500 LE) 17,21 7,800
33 2 21,000 18 3,48 a1, 090 3 3 7,560 50 17,41 7.500
57 3 20,800 15 3,68 20,800 32 3 7,500 91 17,80 r, 500
19 3 19,600 30 3,87 15,800 L) 12 7,500 92 17,73 7,500
45 1 19,000 21 4,086 1%,000 44 3 7,400 53 17,99 7,400
58 1 18,700 a2 4,18 18,700 4T 11 7,400 34 18,18 7,400
1% 1 168,500 a3 4,45 1e,50¢ 56 12 7,399 35 18,238 7,300
5Q 1 18,504 24 4,64 18,500 41 1 7,200 36 18,57 7,200
53 2 1,000 35 4,84 18,000 45 3 7,290 97 19,76 7,200
32 1 17,900 2¢ 5,03 17,900 55 a 7,200 98 19,96 7,200
48 a 17,900 27 5,22 17,904 37 12 7,100 93 15,15 7,100
22 12 17,700 28 5,42 17,700 45 4 1,100 100 19,34 7,100
56 11 17,300 2% 5,61 17,300 31 3 7,000 101 19,54 7,040
26 2 16,200 A0 5,80 16,200 a1 2 6,600 102 19,73 6,800
18 3 16,100 a1 8,00 16,100 35 11 6,600 103 1%,%2 5,500
a1 13 1£,100 32 6,19 16,100 45 I 6,600 104 20,132 &, 800
47 2 16,100 EE] 6,38 16,100 33 Fi €,500 105 20,31 5,500
a6 3 13,500 34 &,58 15,500 21 2 6,400 108 20,50 6,400
1% 1 15,500 is s, 77 15,500 [1:] 3 5,400 107 20,70 6,400
42 2 15,300 36 &, 56 15,300 34 3 6,300 108 A6,8% 6,340
31 1 15,200 a7 7,16 15,300 55 2z 5,300 102 31,08 6,300
43 ] 15,3200 g 7,35 15,309 59 13 &,300 110 a1,18 6,300
36 Fi 15, 100 33 7.5 15, 100 40 2 §,3290 111 21,47 6,200
a4 2 15, 000 T 7,74 15, 000 41 3 §,000 112 21,66 6,000
a7 1 14,800 41 7,93 14,600 35 2 5,500 113 21,88 5,900
27 3 14,1900 42 8,13 14,100 41 2 5,800 114 22,03 5,800
32 2 14,100 43 0,32 14,100 45 3 5,700 115 23,24 5,700
23 1 13,909 L1} 8,51 13,300 5% 3 5,700 116 13,44 5,700
26 1 13,200 45 8,70 13,300 20 2 3,600 117 12,613 5,600
22 3 12,800 44 g,30 12,809 22 4 8,600 118 11,82 5,600
51 2 12,200 47 3,09 12,300 40 11 3,300 119 23,02 5,500
k1 2 12, C0O 40 9,38 11,000 7 4 S, 400 120 2),321 5,400
43 " 2 13, 600 4% 9,48 12, 000 39 3 5,400 121 23,40 5,400
a3 2 11,900 50 9,67 11,9200 32 13 5,400 122 23,80 5,400
a4 12 11,700 51 g, 86 11,7090 53 12 5,400 113 33,79 5,400
413 13 11,700 53 10,06 11, 700 23 4 5,300 124 23,99 5,300
23 12 11,400 53 14,25 11,400 50 3 5,300 125 24,18 5,300
ig 2 11, 300 54 10,44 11,300 1% 12 5,200 126 24,37 5,200
53 3 11,3090 85 10,64 11,300 28 1 5,240 127 24,356 5,200
49 Fl 11, 100 56 10,083 11,100 43 3 5,300 128 24,78 5,200
25 3 10, 200 57 11,23 10, 300 59 3 5,300 129 24,93 5,200
52 1 16,600 58 13,32 10,600 kR 12 9,100 130 25,15 5,100
20 3 1¢,400 5% 11,41 10,400 59 1 5,100 131 15,24 5,100
18 1 10,2060 60 11,61 10,200 45 2 S, 000 133 25,513 5,000
58 2 10,200 61 11,80 14,200 52 11 5,000 133 25,73 5,000
a8 4 1¢,000 €2 11,%% 14,000 S54 4 5,000 134 25,92 5,000
39 4 3,900 L] 12,19 9,500 X0 4,300 135 26,11 4,900
34 3 9,800 £4 13,28 9,800 18 4 4,000 136 26,31 4,800
is 12 5,7¢0 (1] 13,57 5,700 ia a 4,000 137 26,50 4,800
22 5 9,500 (13 13,77 5,500 27 12 4,600 13ig 24,49 4,600
1% 4 9,400 67 12,96 9,400 49 2 4,6&00 139 24,89 4,600
3L 13 9,300 [1:] 13,15 9,300 a5 12 4,500 140 27,00 4,500
42 1 9,300 69 13,35 9,300 50 Fi 4,500 111 27,27 4,500
53 1 9,100 T 13,54 9,500 58 11 4,500 142 37,47 4,500
33 4 g, 000 TL 13,73 9,000 20 12 41,490 143 47,66 4,400
49 1 |,%00 T3 13,93 8,900 29 4 1,400 144 17,88 4,400

Fuents de daton: hAyRE
Prepars: tng. €. Bravo; A. Comba
Direccién Ing. A. Roldén



SERIE CAUDALES MEDIOS MENSUALES

PERIODO:; 9/1917 - BH960

DURACION DE CAUDALES

Afies Mes QAN Numero Garantia Sl
B {mNs) Orden (%} T CET—TY
42 3 4,400 145 209,03 4,400
52 3 4,300 146 26,24 4,300
24 20 4,200 147 39,43 4,200
58 12 4,200 148 20,63 4,200
17 11 4,100 149 28,82 4,100
19 2 4,100 150 29,01 4,100
23 [ 4,100 151 329,21 4,100
35 3 4,100 152 29,40 4,100
1) 1 1,100 153 29,59 4,100
21 5 4,000 154 29,79 4,000
35 1 4,000 155 29,98 4,000
47 s 4,000 156 30,17 4,000
48 13 4, 000 157 30,37 41,000
0 4 3,900 158 30,56 3,900
19 13 1,500 159 30,75 3,%00
1?7 2 3,800 160 9,95 3,800
39 4 3,800 161 31,14 3,800
23 5 3,700 162 31,33 3,700
33 ] 3,700 163 31,53 3,700
56 1 3,760 164 31,72 3,700
56 10 3,700 165 31,91 3,700
10 s 3,600 166 33,11 3,608
43 4 3,600 167 33,30 3,600
54 1 3,800 166 32,50 3,600
a1 4 3,500 169 32,69 3,500
33 11 3,500 110 33,88 3,500
LY} 2 3,800 171 33,08 3,500
EX ] 1 3,400 172 131,37 3,400
36 3 3,400 173 33,46 3,400
48 1 3,400 174 13,66 3,400
32 4 3,300 175 33,85 3,300
45 s 3,100 176 34,04 3,300
56 2 3,300 17% 34,34 3,300
F1l 4 3,200 178 34,43 3,300
30 11 3,200 179 34,62 3,200
49 4 3,290 180 34,02 3,200
57 4 3,100 181 35,01 3,200
20 [ 3,109 1082 38,20 3,100
21 [ 3,100 103 35,40 3,100
21 10 3,100 164 35,59 3,100
23 13 3,100 185 35,78 3,190
53 1t 3,100 1B6 3%,98 3,100
€0 [ 3,100 187 38, 17 3,100
19 € 3,000 188 36,36 3,000
21 11 3,900 189 38,56 3,000
23 T 3,000 150 35,75 3,600
33 [ 3,000 191 36,54 3,000
58 4 3,000 152 37,14 3, 660
27 5 2,500 193 37,33 2,900
27 11 2,500 194 37,53 2,900
32 5 3,900 195 37,72 2,900
ET) 4 2,900 198 37,91 2,900
as 4 2,900 197 36,10 3,900
14 4 3,900 198 38,30 2,900
47 12 3,900 159 38,43 2,900
51 4 2,500 200 18,68 ‘3,900
55 1 2,900 201 19,88 2,500
26 ] 2,800 202 39,07 2,800
26 12 2,800 202 39,26 2,000
33 ki 2,800 204 39,45 2,800
51 3 3,800 205 39,65 2,800
18 5 2,700 206 39,85 2,700
23 7 2,700 207 40,04 2,700
28 12 2,700 208 490,23 2,700
29 3 2,700 209 40,43 2,700
31 10 2,700 214 40,62 2,700
ELd 1 2,700 211 49,81 2,700
52 1 2,700 212 41,01 1,700
17 12 2,600 213 41,20 z,500
20 s 2,600 214 41,39 2,600
21 7 2,600 215 41,59 3,600
24 2 2,600 316 41,78 3,600

AFORADOS
LAMINA t-19 {2/4)
Afos Mes QAlt Numeso Garzntlia Cauddl
{m33ia) Qrden (%) TaecwTm—TE
43 13 2,600 a?t 41,97 2,600
13 3 2,500 218 43,17 2,500
25 4 2,500 219 42,36 3,300
41 4 2,500 220 42,55 2,500
21 a 2,400 221 42,75 2,400
22 [:] 2,400 i22 42,94 2,400
23 [:] 2,400 223 43,13 2,400
43 5 2,400 224 43,33 2,400
20 T 2,300 225 43,52 2,300
20 10 2,300 336 43,71 2,300
23 > 2,300 227 431,91 2,300
31 5 2,300 128 44,10 2,300
34 12 2,300 229 44,29 2,300
53 4 2,300 238 44,49 2,349
22 9 2,200 231 44,40 1,200
22 11 2,200 232 44,87 2,200
a3 11 2,200 231 45,07 2,200
24 3 2,200 234 45,26 2,300
29 3 2,300 235 45,45 2,200
Az L 3,300 238 45,85 2,200
k1) 4 2,200 237 45,04 2,100
42 11 2,200 a3a 4€, 0] 3,200
51 1 2,300 239 46,33 2,200
54 5 2,200 240 46,43 2,200
54 11 2,200 243 46,62 2,200
57 5 2,300 a4 46,081 2,200
57 13 2,309 243 47,00 2,300
60 L] 2,200 244 47,20 2,300
1% ) 2,190 245 47, 3% d,100
10 11 I,100 146 47,58 2,100
21 3 z, 100 247 47,78 2,100
27 & 2,100 249 47,97 2,100
a8 L] 3,100 24% 49,16 2,100
an & 2,190 1590 41,38 2,100
28 7 1,100 251 48,55 2,100
28 11 2,100 152 48,74 2,100
40 3 2,100 253 48,94 2,100
40 4 3,100 254 49,11 2,190
53 12 2,100 255 49,32 2,100
57 L3 2,100 2568 49,53 2,190
pi:] 4,000 257 49,71 2,000
43 10 2,000 258 45,90 1,000
a4 4 2,000 459 0,10 2,000
15 5 2,000 260 50,2% 2,000
28 [ 2,000 261 30,48 2,900
39 ] 2,000 262 50,68 3,000
30 1 2, 000 ri>) 50,87 2,000
33 ] 2,000 264 51, 06 2,000
EE] £l 2,000 A65 51,26 2,000
a4 11 2,000 266 51,48 2,000
15 13 2,000 267 81,64 2,000
k1] 4 1,000 268 51,04 2,000
41 5 2,000 169 52,03 3, 000
432 4 2,000 279 32,22 4,060
44 5 2,000 271 52,42 3,000
a4 13 2,000 272 52,61 2,000
48 4 2,000 273 22,90 2,000
2 12 2,000 274 53,00 2,000
50 2,000 275 53,19 2,000
56 3 2,000 176 53,38 2,000
18 2 1,%00 ar7 53,58 1,900
x2 10 1,300 178 53,77 1,900
30 5 1,300 219 531,57 1,500
30 132 1,%00 2890 S4,1¢ 1,500
3z 1 1,300 281 54,35 1,%00
31 ] 1,500 192 54,55 1,900
33 19 1,500 282 54,74 1,900
34 5 1,300 2184 54,93 1,900
45 + 1,900 2835 55,11 1,%00
55 + 1,300 288 §5,32 1,%00
58 5 1,300 287 55,51 1,%00
19 9 1,840 288 55,71 1,800

Fuente de datos: AyYE

Praparf: Ing. C. Bravo; A. Comba

Direccién Ing. A,

RoldSn




SERIE CAUDALES MEDIOS MENSUALES AFORADOS

PERIODO: 811917 - 815960

DURACION DE CAUDALES LAMINA |1-19 (314}
Afos Mea QAE Humerg Carantla Caudn Ahcy Mes QAN MNumero Garantia Cmndat

(m3fs} Orden (L] {mis) Ordon %t

34 5 1,000 289 35,90 1,800 34 ] 1,400 161 €9,01 1,400
35 11 1,800 150 56,09 1,800 kL3 [ 1,400 62 70,02 1,400
27 7 1,800 291 56,29 1,000 40 10 1,400 363 70,31 1,499
28 a 1,B00 a52 56,48 1,800 43 1,400 64 70,41 1,400
31 £ 1, Bot 293 56,67 1,890 i€ 5 1,400 368 10,40 1,400
EX] L3 1,800 294 58,07 1,840 46 11 1,400 366 70,79 1,400
37 3 1, Boo 295 57,496 1,840 49 L] 1,400 67 14,99 1,400
44 & 1,B00 A%6 57,25 1,000 43 10 1,400 368 71,18 1,400
53 L] 1, Bo0 257 57,45 1,89% 52 5 1,400 k13 TL,37 1,400
53 11 1,800 Fil) 57,64 1,800 52 ] 1,400 170 71,57 1,400
59 5 1,800 299 57,83 1,000 53 7 1,400 371 11,76 1,400
26 T 1,700 00 58,03 1,700 54 8 1,400 371 71,95 1,400
19 7 1, 700 301 58,32 1,700 55 12 1,400 373 74,15 1,400
FE) 10 1,700 302 50,41 1,'toa 56 4 1,400 3T 13,34 1,400
32 10 1,700 203 58,61 1,700 58 [ 1,400 378 72,53 1,400
312 11 1, 700 304 56,80 1,700 58 -] 1,400 378 73,73 1,400
41 & 1, 700 305 38,99 1, 700 50 7 1,400 317 73,52 1,409
51 3 1,700 06 59,19 1,700 2% 9 1,300 37e 73,11 1,300
54 6 1,700 307 5%,38 1, 700 26 10 1,300 379 73,31 1,300
5% 4 1,700 308 59,57 1,700 a6 11 1,300 apo 73,50 1,300
50 [ 1,700 aes 59,717 1,709 35 ki 1,300 391 73,63 1,300
18 8 1,600 e 5%,96 1, 600 kL] 5 1,306 383 73,89 1,300
18 11 1,500 31t 60,15 1,600 35 11 1,300 EL:E] T4, 08 1,300
19 10 1,600 113 69,35 1,698 40 S 1,300 304 74,27 1,300
24 § 1,600 311 60,54 1,600 412 € 1,300 385 Td, 47 1,300
25 L] 1,600 314 60,14 1,699 45 7 1,300 396 4,66 1,300
25 T 1,600 15 50,93 1,600 18 5 1,300 387 74,85 1,300
27 ] 1,600 316 61,12 1,600 [E) 7 1,300 ae8 75,08 1,306
27 Ed 1,600 117 61,32 1,699 55 5 1,300 393 75,14 1,300
2% ] 1,600 18 61,51 1, 600 T4 11 1,200 350 75, 44 1,200
29 2 1,600 319 61,710 1,600 25 L] 1,200 351 75,63 1,200
31 2 1,500 330 61,990 1,600 30 o 1,200 392 15,82 1,200
32 L] 1,600 331 £2,0% 1,600 340 14 1,200 an 76,402 1,200
35 s 1,600 A2 63,328 1,600 31 11 1,200 354 76,21 1,200
38 5 1,600 323 52,48 1,600 34 10 1,200 385 76,48 1,200
g 12 1,600 324 62,87 1,600 as 8 1,200 396 76,60 1,200
43 5 1, 600 335 €3,86 1,600 36 ] 1,200 397 76,79 1,200
45 6 1,500 336 63,06 1,600 36 11 1,200 3198 16,98 1,200
53 5 1,500 327 £3,235%5 1,500 Ay 4 1,200 399 TT, 18 1,200
54 7 1,600 age 63,44 1,600 a7 1,200 400 77,37 1,290
19 11 1,500 V] £3,64 1,500 is 5 1,300 101 77,56 1,200
24 2 1,500 Erld 631,83 1,500 3% 6 1,200 402 77,76 1,300
26 ] 1,500 331 64,02 1,500 iy e 1,300 4103 77,95 1,300
29 11 1,500 332 64,232 1,500 4t ] 1,200 404 76,14 1,300
30 ki 1,500 312 £4,41 1,500 44 11 1,200 405 78,34 1,200
30 L] 1,500 334 54,60 1,500 46 7 1,200 406 8,523 1,200
31 7 1,500 335 54,80 1,500 49 [ 1,300 407 TB,72 1,200
31 8 1,500 335 1,99 1,500 49 11 1,200 408 78,92 1,200
34 . 8 1,500 337 65,160 1,500 51 12 1,200 409 19,11 1,300
34 7 1,500 334 5,38 1,500 53 7 1,200 410 19,30 1,360
41 7 1,500 3319 65,57 1,500 58 :] 1,300 411 19,50 1,200
43 3 1,%00 3490 5,76 1,500 a5 10 1,100 413 79,65 1,100
41 7 1,500 341 65,96 1,500 ag T 1,100 413 79,88 1,100
44 10 1,500 142 66,15 1,500 13 T 1,100 414 0,48 1,106
45 10 1,500 243 65,34 1,500 40 [ 1,100 415 840,27 1,100
45 11 1,500 344 66,54 1,500 44 ] 1,168 416 60,46 1,100
[13 5 1,500 345 56,73 1,500 44 9 1,100 417 80,685 1,100
L1 4 1,500 348 66,92 1,500 48 12 1.10¢ 4189 80,95 1,100
57 7 1,500 347 67,12 1,500 [t 9 1,100 419 91, 04 1,100
37 11 1,500 148 €7,31 2,500 50 S 1,100 429 81,24 1,190
58 2 1,590 349 67,50 1,500 50 [3 1,100 421 81,43 1,100
5% [ 1,500 3Is0 61,70 1,500 50 10 1,100 422 81,63 1,100
5% 7 1,500 151 67,988 1,500 50 11 1,100 433 81,02 1,160
18 9 1,400 153 0,09 1,490 52 8 1,100 434 82,01 1,100
18 16 1,400 353 [1 1) 1,400 53 a 1,100 425 81,21 1,100
a4 2 1,400 154 58,47 1,400 55 6 1,160 426 82,40 1,100
24 9 1,400 155 68,67 1,400 55 ¥ 1,100 437 93,59 1,100
as ] 1,400 asg 58,08 1,400 55 10 1,100 426 0,7y 1,100
a7 10 1,400 357 5,05 1,400 57 ] 1,100 439 82,98 1,100
20 E) 1,400 58 69,25 1,400 59 10 1,100 430 83,17 1,100
20 10 1,400 3189 69, 44 1,400 &0 ;] 1,100 431 63,37 1,190
34 ] 1,400 160 69,63 1,400 L1 a 1,000 432 83,56 1,000

Fuents de daton: AyE

Preparé: Ing. C. Bravo; A. Comba

Direccién Ing. A, Roldfn




SERIE CAUDALES MEDIOS MENSUALES

PERIODO: 511917 - 8/1580

DURACION DE CAUDALES
Ahos ] QA Mornero Garantln Cwuind
{me} Orden ™) arcaT—Te
s ] 1,000 433 83,75 1,000
37 & 1,000 434 B3,95 1,000
37 7 1,000 435 04, 14 1,000
ET] [ 1,000 436 94,32 1,000
40 ki 1,000 437 -4, 583 1,000
42 7 1,000 438 24,72 1,000
43 a 1,000 433 8&,9%1 1,000
LE] 10 1,000 440 85,11 1,000
45 2 1,000 441 95,130 1,000
46 L) 1,000 443 95,49 1,000
47 4 1,000 443 85,69 1,600
48 5 1, 600 85,088 1,000
49 ] 1, 000 86,07 1,000
50 13 1,000 86,27 1, 000
Y 6 1, 000 86,46 1,000
21 7 1, 000 85,63 1, 000
L ¥] 106 1, 000 443 Bg, ad 1,000
54 * 1,000 450 87,04 1,000
35 -] 1, 000 451 a7,31 1,000
55 s 1,800 . 452 a7,43 1,000
5¢ L] 1,000 453 a7, 62 1,000
5¢ ] 1,000 454 87,81 1,000
54 1.3 1,000 458 88,01 1,000
57 9 1,000 4356 L 1] 1,000
50 3 1,000 457 as, 19 1,000
59 1o 1, 000 458 8p, 59 1,000
11 3 9,500 459 as, 78 0,900
17 19 0,960 460 88,97 ©, 290
as 10 0,900 461 89,17 0,300
a7 -] 0,900 462 8%, 36 0,399
a -] 0,900 463 a3, 56 0,390
40 ] 0,500 464 83,75 2,900
40 9 0,800 485 3,94 0,300
41 ) 9,800 456 50,14 2,990
43 5 4,500 467 90,33 9,300
45 5 &,500 468 90,52 9,300
47 5 6,500 465 90,72 0,300
80 T 0,500 470 50,91 Q,900
S1 8 0,500 471 31,10 0,900
52 ] Q,%00 472 21,30 0,00
54 13 0,300 473 21,4% 0,800
56 7 0,%00 474 91,89 0,900
53 2 Q,%00 475 21,88 0,900
a3 12 9,800 478 93,07 0,800
35 149 0,800 477 93,26 6,800
37 9 9,800 478 32,46 ©,8400
37 10 f 800 79 93,65 0, 8a0
k)] T 0,800 480 83,04 9,800
a8 [] o, BOO 481 93,04 0,800
3z % o, 800 182 93,23 a,800
41 10 0, 800 483 23,42 q,800
42 8 o, 6480 404 93,62 b, 400
43 11 0,800 485 23,81 0,900
46 » 0,800 486 94,00 4,800
a7 & 0,800 487 24,20 0,800
47 2 £.,800 498 84,129 0,BCcO
48 7 0,800 492 94,58 ¢,B00
48 a Q,.800 429 94,78 0,800
50 a 0,800 491 94,37 6,800
53 3 0,800 492 95,16 0,800
54 10 9,800 493 95, 36 Q,800
58 2 0,800 494 95,55 Q,800
£3 11 0,000 435 35, 74 0,800
38 9 q,700 436 95,94 0,700
41 12 9,700 437 96,13 ¢,700
43 h-J 4,700 498 96,33 0,799
46 10 9,700 49%9 96,53 0,709
47 ¥ 9,700 500 96,71 0,700
47 ] 0,700 501 95,91 0,700
47 10 0,700 502 97,10 0,700
48 3 0,760 503 97,329 6,700
48 19 [T 504 97,49 0,100
50 3 @,700 505 37,68 o, 700
51 19 3,700 506 97,87 ¢, 700
31 11 g,700 507 98,07 ¢,700
53 10 Q,700 508 98,26 9,700
57 it Q,700 509 96,45 o, 700
18 11 ¢,600 510 98,65 0,600
41 11 0,600 511 98,84 9,600
42 10 0,600 513 95,03 0,600
31 3 0,800 511 2%,323 9,600
Lirs 11 0,500 514 2%,42 0,500
ag 19 D, 500 515 39,61 0,500
48 11 0, 400 314 9% B1 o, 400
Fuente de detas: AyYE
Prepars: Ing. €. Bravo; A, Comba

Dirsocisn Ing. A. Rold&n

AFORADOS

LAMTNA 118 (4i4)
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SERIE CAUDALES MEDIOS MENSUALES - AFOROS DE AGUA ¥ ENERGIA ELECTRICA
PERIODC 9.-.1917 — B-1960

CURVA DE FRECUJEMCIA DE CAUDALES LAMINA II-20 (1-2)

' RrRango liimero Rangg |thmern

m3/seq da veces m3s2aq de vaces
Q.4 1 19.6 1
0.8 40 20 0
1.2 86 20,4 0
1.6 BO 20,8 1
2 53 21,2 1
2.4 36 21.6 0
2.8 19 22 2
3.2 24 22,4 3
3.6 12 22,8 2
4 12 23.2 ]
4.4 11 23.6 a
41,8 ? 24 3
5.2 10 24.4 1
5.6 9 24.8 0
[ 5 25,2 Q
6.4 6 25.6 0
6,8 4 26 0
7.2 [ 26,4 1
7.6 El 26.8 0
8 4 27.2 4]
8.4 3 27.6 4]
8.8 7 28 0
9.2, 1 28.4 1
9.6 3 28.8 1
10 4 29.2 0
10,4 3 29.6 0
10.8 1 30 0
11,2 2 30.4 o
11,6 3 30.8 0
12 5 31.2 0
12,4 1 31.6 0
12.8 13 32 0
13.2 1 32,4 o]
13,6 0 32.8 0
14 1 33,2 [¢]
14.4 2 33.6 0
14.8 1 34 {
15.2 4 34.4 0
i5.6 3 34.8 0
16 0 35,2 0
16,4 4 35.6 0
16.8 [y 36 0
17.2 0 16.4 1
17.6 1 36.8 0
18 4 37,2 Q
18.4 0 7.6 0
18,8 3 18 1]
19,2 1 38.4 Q

Fuente de datos AyE: (Aforos)
Prepars: A. Comba
Direccidén: Ing. A. A. Roldén



SERIE CAUDALES MEDIOS MEMNSUALES - AFORCS DE AGUA Y EMERGIA ELECTRICA
PERIODO 9./1917 - 8-L960

CURVA DE FRECUENCIA DE CAUDALES LAMINA II-20 (2/2)

Rango Nimero

mi/seq de wveces

38.8

39,2

39.6

40

40,4

40.8

41,2

41.6

12

42,4

12.8

43.2

13.6

44

44.4

44.8

45,2

15.86

46

46, 4

—lolF|lojo|ojlo|ole oo |o|eic o (oIS (e |olo

46, 8

Fuente de datos AyE: (Aforos)
Prepard: A. Comba
Direccién: Ing. A. A. Roldén
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m: numero de orden. de un determinado caudal

n: cantidad de datos.de la serie.

Para la determinacion de la Curva de Frecuencias, se ha
contabilizado la cantidad de veces que ocurre un determinado valor de caudal,

graficandose ésta relacion en un par de ejes de coordenadas.

Los graficos se han trazado en papel normal .

2.3.2.- Analisis de los datos hidrologicos de caudales determinados de forma

indirecta en el periodo 1961 - 1986.

Antes de entrar en el analisis de la informacidon hidrologica
relacionada con los caudales liquidos aportados al Embalse “Pirquitas” en este
periodo, es conveniente destacar que en este trabajo se ha prestado preferente
atencion a la serie de caudales correspondientes al estado continuo de la
escorrentia para diferenciarlo de los estados transitorios que se caracterizan por
ja discontinuidad a lo largo del tiempo, como €s el caso de las crecientes, que se

analizan en el CAPITULO IV.
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Para el periodo hidrologico comprendido entre Setiembre de 1961 y
Agosto de 1986 ( donde se exceptuan por falta de informacion los anos
hidrologicos 1960-61 y 1981-82) los datos registrados de variaciones de los
niveles de embalse se han transformado en caudales de aporte del rio del Valle al

Embalse “Pirquitas”de la forma en que se explica en los parrafos siguientes.

Para este caso la informacion suministrada por la SECyTCa en
disquetes se ha volcado en planilias que, ademas, fueron empleadas para realizar

los calculos de los caudales por cambios de volumen.

La forma de presentacién de la informacion, grabada en medios
magnéticos, constituye una jerarquizacion de la misma y un avance significativo

en la tarea de manejo y procesamiento.

La misma Pianilla se ha utilizado para realizar los calculos de los
caudales aportados por el rio del Valle al Embalse “Pirquitas” durante el periodo

dé explotacion. VER LAMINA N° 11.03 (1/2y 2/2)

Las planillas que se presentan en el ANEXO | - HIDROLOGIA
contienen los datos recopilados y los caudales calculados correspondientes al

periodo comprendido entre Agosto de 1961 y Enero de 1986.
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Cabe destacar que al analizar los datos registrados surgieron
algunas anomalias que derivaron en valores de caudales inadmisibles (caudales
negativos) de escasa significacion, cuya justificacion se encuentra en las
diferentes modalidades de operacion del Embalse, asociadas a las descargas de
agua y al método elegido para la determinacion del nivel del lago que no

armoniza con €l momento de operacion.

Abarcan un total de 317 meses con datos hidrolégicos obtenidos por

calculo que se presenta en el ANEXO | - HIDROLOGIA- de este Capituio Il

Para el periodo hidrolégico comprendido entre Setiembre de 1961 y
Agosto de 1986 (excluido el aflo hidrolégico 1981-82) se han preparado las
curvas caracteristicas del escurrimiento superficial. Las curvas de Aportes
Cronoidgicos, de Duracion y de Frecuencia se presentan en las LAMINAS Ne

I.21, 11.22, .22 bis, 11.23 y 11.23 bis.

Para el trazado de la curva de Duracion se han ordenado los valores
en orden descendente adjudicandoseles una frecuencia experimental, en

porcentaje.

Fr=-— *100 (%)
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donde:

m: numero de orden. de un determinado caudal

n: cantidad de datos.de la serie.

Para la determinacion de la Curva de Frecuencias, se ha contabilizado
la cantidad de veces que ocurre un determinado valor de caudal, graficandose esta

relacion en un par de ejes de coordenadas.

Los graficos se han trazado en papel normal .

2.3.3.- Andlisis estadistico de los datos hidrolégicos para el periodo 1917-18 a

1985-86.

Aceptando que las series de datos hidroldgicos recopilados y los
calculados constituyen una serie continua es posible desarrollar las curvas
caracteristicas del escurrimiento superficial del rio del Valle que aporta al Embalse

“Pirquitas”.

Por tal razén se han preparado las curvas de aporte
cronolégicos, duracion y frecuencia que se presentan en las LAMINAS N°I1.24, 11.24

bis, 11.25, 11.25 bis, 11.26 y 11.26 bis.
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2.3.4.- Determinacion de los periodos hidroldgicos Seco, Medic y Himedo para

el periodo 1917-18 4 1985-86.

Como corololario del andlisis de los dato hidrologicos realizado se
obtiene que los periodos de 30 afios hidrologicos caracteristicos, de aplicacion a los

modelos malematicos de simulacion, resultan ser:

PERIODO SECO.
Anos hidrologicos 9/1932 a 8/1962

Modulo: 3,664 m3/seg

PERIODO MEDIO
Anos hidrologicos 9/1958 & 8/1978

Médulo: 4,036 m3/seg

PERIODO HUMEDO
Afos hidrologicos 8/19 & 8/18

Madulo: 5,290 m3/seg
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Para dichos periodos las curvas caracteristicas cronolégicas, duracion vy
frecuencia se presentan en las LAMINAS N° 11.27 bis, 11.28, 11.28 bis, 11.29, 11.29 bis,

11.30 bis, H.31, 11.31 bis, 11.32, 11.32 bis, 11.33 bis, 11.34, 1..34 bis, 11.35 y 11.35 bis.

2.2.- Recopitacion de antecedentes climaticos.

L.os antecedentes climaticos de aplicacién a los estudiocs de Manejo del

Embalse y Anteproyecto de Obras estan asociados al régimen de evaporacion en el

Embalse y al régimen de precipitaciones en la Cuenca de aporte.

La evaporacion fue considerada al tratar la determinacion indirecta de

los caudales de aporte al Embalse.

2.4 1.- Recopilacién de datos de precipitaciones en la Cuenca de aporte del rio

del Valle.
Se consultaron antecedentes y publicaciones especializadas para
definir 1a caracterizacion del régimen pluviométrico regional. REFERENCIAS N° 11.10

y .11

Los registros historicos de precipitaciones diarias tienen dos fuentes:
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LAMINA N° 1l - 25 (1/15)
SERIE CAUDALES MEDIOS MENSUALES
PERIODO: 9/1917 - 8/1988
DURACION DE CAUDALES
LAMINA II-25 Y GRAFICO II.25 bis

Ahos Mes QA Numero Garantia Caudal
(m3is) Orden (%) DESCENDENTE
63 2 49,290 1 0,12 49,290
19 3 46,500 2 0,24 46,500
20 2 45,800 3 0, 36 45,800
78 2 41,910 4 0,48 41,910
79 3 38,040 5 0,80 38,040
23 1 36,200 6 0,72 36,200
79 1 35,360 7 0,84 35,360
84 1 34,740 8 0,96 34,740
79 2 34,630 9 1,08 34,690
82 1 32,060 10 1,20 32,060
a4 3 31,860 11 1,32 31,860
a5 2 20,760 12 1,44 30,760
B2 3 29,410 13 1,56 29,410
44 1 28,700 14 1,68 28,700
18 2 28,200 15 1,80 28,200
a1 2 28,070 16 1,92 28,070
B0 2 26,400 17 2,04 26,400
63 3 25,300 18 2,16 25,300
52 2 24,400 19 2,28 24,400
21 k) 24,000 20 2,40 24,000
33 1 24,000 21 2,52 24,000
20 1 23,800 22 2,64 23,800
T8 3 23,780 23 2,76 23,7180
21 2 22,800 24 2,88 22,800
27 3 22,800 25 3,00 22,800
22 1 22,300 26 3,13 22,300
23 2 22,300 127 3,25 22,300
54 2 22,200 28 3,37 22,200
21 1 21,800 29 3,49 21,800
33 E) 21,700 30 3,61 21,700
74 2 21,4380 31 3,73 21,480
33 2 21, 009 32 3,85 21,000
57 3 20,800 33 3,97 20,800
70 3 20,280 34 4,09 20,280
a0 3 19,910 35 4,21 1%,910
19 2 19,600 36 4,33 19,600
68 2 19,290 37 4,45 19,290
78 1 19,200 38 4,57 19,200
49 1 19,000 3% 4,69 19,000
58 1 18,700 40 4,81 18, 100
19 1 18,500 41 4,93 18,500
60 1 18,500 42 5,05 148,500
&3 2 18,000 43 5,17 18,000
3z 1 17,900 44 5,29 17,900
48 3 17,900 45 5,41 17,900
22 12 17,700 46 5,53 17,700
as 3 17,600 47 5,65 17,600
56 11 17,300 48 5,77 17,300
81 4 16,990 49 5,89 16,990
84 2 16,920 50 6,01 16,920
26 2 16,200 51 6,13 16,200
18 k] 16,100 52 6,25 16,100
21 12 16,1900 53 6,37 16,100
47 2 16,100 54 6,49 16,100
82 2 15,620 55 E,61 15,6240
79 4 15,600 12 6,73 15,600




SERIE CAUDALES MEDIOS MENSUALES

PERIODO: 9/1917 - B/1986

DURACION DE CAUDALES
LAMINA IT-25 ¥ ORAFICO IX.25 bims

Aftos Mes QAll Numero Garantla Caudal
{m3s) Orden (%) DESCENDENTE
26 3 15,500 57 6,85 15,500
39 1 15,500 58 6,97 15,500
:34] 4 15,340 59 7,09 15,340
42 2 15,300 60 7,21 15,300
31 b3 15,200 61 7,33 15,200
43 3 15,200 62 7,45 15,200
a6 2 15,100 63 7,57 15,100
44 2 15, 00O 64 7,69 15,000
83 2 14,9220 65 7,81 14,920
73 3 14,660 66 7,93 14,660
27 1 14,600 67 8,05 14,600
B4 4 14,120 68 8,17 14,120
27 2 14,100 69 8,29 14,100
a2 2 14,100 70 A, 41 14,100
23 1 13,900 71 8,53 13,900
77 3 13,7490 72 8,65 13,740
a0 2 13,630 73 e8,77 13,630
[-3:) 3 13,240 74 8,89 13,240
26 1 13,200 75 9,01 13,200
83 i 13,100 76 3,13 13,100
' B6 1 13,070 T7 2,25 13,070
a2 4 13,030 78 9,38 13,030
77 9 12,880 79 9,50 12,880
22 3 12,800 ao 9,62 12,800
68 1 12,440 81 9,74 12,440
51 2 12,200 82 9,86 12,200
76 2 12,170 83 9,98 12,170
L 2 12,000 84 10,10 12,000
43 2 12, 000 85 10,22 12, 000
77 2 12,000 86 190,34 12,000
75 3 11,940 87 10,46 11,340
22 2 11, %00 t-1:] 10,58 11,9300
24 12 11, 700 89 10,70 11,700
43 12 11,700 90 10,82 11,700
74 1 11,570 91 10,94 11,570
a1 2 11,490 92 11,06 11,490
as 2 11,470 33 11,18 11,470
23 12 11,400 94 11,30 11,400
38 2 11,300 95 11,42 11,300
53 3 11,300 96 11,54 11,2300
1 2 11,16 27 11,66 11,16
49 2 11,100 98 11,78 11,100
86 3 11,020 929 11,90 11,020
79 12 19,940 100 12,02 10,940
25 2 10,900 101 12,14 10,9200
62 2 10,890 102 12, 26 10,8%0
) 12 10,700 103 12,38 10,700
52 1 10,600 104 12,50 10,600
64 2 10,530 105 12,62 10,530
8BS 11 10,500 106 12,74 10,500
20 3 10,400 107 12, 86 10,400
18 1 10,200 108 12,98 10,2900
58 2 10,200 109 13,10 10,200
74 3 16,200 110 13,22 10,200
26 4 10,000 111 13,34 10, 000
30 4 9,900 112 13,46 9,900
54 3 9,800 1132 13,58 9,800

“LAMINA N° It - 25 (2115)



SERIE CAUDALES MEDIOS MENSUALES LAMINA N° i - 25 (3/15)
PERIODO: 9/1917 - 8/1988

DURACION DE CAUDALES

LANINA IX-2% Y GRAFICO II.2% hiws

ARos Mes QA Numero Garantia Caudal
{mds) Orden {%) DESCENDENTE
78 4 9,760 114 13,70 2,760
36 12 9,740 115 13,82 g,700
22 5 9, 500 116 13,94 3,500
19 4 2,400 117 14,06 9,400
31 12 9,300 118 14,18 9,300
42 1 9,200 119 14,30 9,200
65 1 9,200 120 14,42 9,200
53 1 9,100 121 14,54 9,100
33 8 9,000 122 14,66 9,000
77 1 8,380 123 14,78 B, 980
40 1 8,300 124 14,90 8,900
81 1 8,890 125 15,02 8,890
75 1 8,820 126 15,14 8,820
73 2 8,810 127 15,26 8,810
21 4 8,700 128 15,38 8,700
75 4 8,630 12% 15,50 8,630
45 12 8,600 130 15,63 8,600
46 1 8,600 131 15,75 8,600
57 2 B,600 132 15,87 8,600
76 3 8,520 133 15, 99 B, 520
18 12 B,500 134 16,11 8,500
25 3 8,500 135 16, 23 8,500
46 2 8,500 136 16,35 8,500
63 1 8,420 137 16,47 8,420
a9 3 8,400 138 16,59 8,400
€4 3 8,350 139 16,71 8,350
a5 12 8,250 140 16,83 8,250
24 1 8,200 141 16,95 8,200
28 3 8,200 142 17,07 8,200
25 1 8,000 143 17,19 8,000
37 1 8, 000 144 17,31 8,000
70 2 8,000 145 17,43 8,000
a3 3 7,910 146 17,55 7,910
57 1 7,900 147 17,67 7,900
75 2 7,830 148 17,79 7,830
29 2 7,800 149 17,91 7,800
&6 1 7,650 150 18,03 7,650
76 1 7,630 . 151 18,15 7,630
43 1 7,600 152 18,27 7,600
47 3 7,800 123 18,39 7,600
59 3 7,600 154 18,51 7,600
69 2 7,530 155 18,63 7,530
23 3 7,500 156 18,75 7,500
32 a 7,500 157 18,87 7,500
39 12 7,500 158 18,99 7,500
44 3 7,400 159 19,11 7,400
47 11 7,400 160 19,23 7,400
86 12 7,360 161 1%,35 7,360
56 12 7,300 162 19,47 7,300
65 2 7,300 163 19,59 7,300
62 12 7,260 164 19,71 7,260
41 1 7,200 165 19,83 7,200
45 3 7,200 166 13,95 7,200
55 2 7,200 167 20,07 7,200
37 12 7,100 168 20,19 7,100
45 4 7,100 169 20,31 7,100
63 4 7,010 170 20,43 7,010




SERIE CAUDALES MEDIOS MENSUALES LAMINA N° Il - 25 (4/15)

PERIODO: 9/1917 - 8/1986
DURACION DE CAUDALES
LAMINA IT-25 Y GRAVICO II.25 bie

Afos Mes QaAil Numero Garantia Caudal
(mars) Orden (%) DESCENDENTE
31 3 7,000 171 20,55 7, 000
69 3 6,170 172 20,67 6,770
82 12 6,700 173 20,79 6,700
82 5 6,650 174 20,91 6,650
31 2 6,600 175 21,03 6,600
3s 11 6,600 176 21,15 6,600
45 1 6,600 177 21,27 6,600
a0 1 6,560 178 21,239 6,560
39 2 6,500 179 21,51 6,500
&7 11 6,490 180 21,63 6,490
85 1 6,460 181 21,75 6,460
28 2 6,400 182 21,88 6,400
60 3 6,400 183 22,00 6,400
84 8 6,310 184 22,12 6,310
34 3 6,300 185 22,24 6,300
59 2 6,300 186 22,36 6,300
59 iz 6,300 187 22,48 6,300
40 2 6,200 188 22,60 6,200
79 5 6,130 189 22,72 6,130
84 5 6,120 190 232,84 6,120
66 11 6,050 191 22,96 6,050
41 3 6,000 192 23,08 &, 000
60 12 5,93 193 23,20 5,93
35 2 5,900 194 23,32 5,900
71 2 5,900 195 23,44 5,900
73 1 5,900 196 23,56 5,300
70 4 5,860 157 23,68 5,860
a2 8 5,820 198 23,80 5,820
41 2 5,800 199 23,92 5,800
78 12 5,740 200 24,04 5,740
46 3 5,700 201 24,16 5,700
55 3 5, 700 202 24,28 5,700
63 12 5,620 2032 24,40 5,620
20 9 5,600 204 24,52 5,600
22 4 5,600 205 24,64 5,600
84 12 5,560 206 24,76 5,560
40 11 5,500 207 24,88 5,500
12 1 5,490 208 25,00 5,420
72 2 5,430 209 25,12 5,430
27 9 5,400 210 25,24 5,400
30 3 5,400 211 25,386 5,400
32 12 5,400 212 25,48 5,400
53 12 5,400 213 25,60 5,400
23 4 5,300 214 25,72 5,300
50 3 5,300 215 25,84 5,300
65 3 5,290 216 25,96 5,290
a0 5 5,290 217 26,08 5,290
T4 4 5,280 218 26,20 5,280
64 1 5,230 219 26,32 5,230
19 12 5,200 220 26,44 5,200
28 1 5,200 221 26,56 5,200
49 3 5,200 222 26,68 5,200
5a 2 5,200 223 26,80 5,200
a3 12 5,100 224 26,92 5,100
59 1 5,100 225 27,04 5,100
45 2 S, 000 226 27,16 5,000




SERIE CAUDALES MEDIOS MENSUALES

PERICDO: 9/1917 - 8/1986

DURACION DE CAUDALES
LAMINA IX-25 ¥ GRAPICO IX.25 bis

Afios Mes QAN Numeto | Garantla Caudal
{m3is) Orden {%} DESCENDENTE

52 11 5,000 227 27,28 5,000
sS4 q 5, 000 228 27,40 5,000
20 8 4,900 2293 27,52 4,900
61 3 4,84 230 27,64 4,84

67 2 4,830 231 27,76 4,830
85 4 4,830 232 27,88 4,830
18 4 4,800 233 28,00 4,800
38 3 4,800 234 28,13 4,800
83 4 4,800 238 28,25 4,800
62 3 4,740 236 28,37 4,740
83 12 4,740 237 28,49 4,740
B1 5 4,730 238 28,61 4,730
71 11 4,700 239 28,73 4,700
77 5 4,690 240 28,85 4,690
80 12 4,620 241 28,97 4,620
27 12 4,600 242 29, 09]. 4,600
48 2 4,600 243 29,21 4,600
a4 6 4,600 244 29,33 4,600
78 5 4,570 245 29,45 4,570
25 12 4,500 246 29,57 4,500
50 2 4,500 247 29,69 4,500
58 11 4,500 248 29,81 4,500
57 12 4,420 249 29,93 4,420
20 12 4,400 250 30,05 4,400
29 4 4,400 251 30,17 4,400
42 3 4,400 252 30,29 4,400
80 6 4,380 253 30,41 4,380
72 12 4,330 254 30,53 4,330
52 3 4,300 258 30,65 4,300
63 5 4,250 256 30,77 4,250
a2 6 4,250 257 30,89 4,250
&1l 1 4,22 258 31,01 4,22

24 10 4,200 259 31,13 4,200
58 12 4,200 260 31,25 4,200
70 1 4,180 261 31,37 4,180
62 1 4,120 262 31,49 4,120
83 11 4,120 263 31,61 4,120
17 11 4,100 264 31,73 4,100
19 5 4,100 265 31,85 4,100
22 & 4,100 266 31,97 4,100
35 3 4,100 267 32,08 4,100
38 1 4,100 268 32,21 4,100
68 4 4,050 269 32,33 4,090
79 6 4,030 270 32,45 4,030
86 4 4,020 271 32,57 4,020
21 5 4,000 272 32,69 4,000
35 1 4,000 273 32,81 4, 000
47 1 4,000 274 32,93 4,000
43 12 4,000 275 33,058 4,000
€9 1 3,940 276 33,17 3,940
20 4 3,900 277 33,29 3,900
40 12 3,%00 278 33,41 3,900
37 2 3,800 279 33,53 3,800
39 4 3,800 280 33,65 3,800
64 4 3,800 281 33,77 3,800
84 7 3,710 282 33,89 3,710
23 5 3,700 282 34,01 3,700

LAMINA N° Il - 25 (5/15)



SERIE CAUDALES MEDIOS MENSUALES

PERIODO: $/1917 - 8/1986

DURACION DE CAUDALES
LAMINA II-25 Y ORAFICO II.25 bis

Afios Mes QAll Numero Garantia Caudal
{mars) Orden (%) DESCENDENTE
a3 5 3,700 284 34,13 3,700
56 1 3,700 285 34,25 3,700
56 10 3,700 286 34,38 3,700
30 -1 3,600 287 34,50 3,600
43 4 3,600 288 34,62 3,600
54 1 3,600 289 34,74 3,600
66 2 3,580 2990 34,86 3,580
31 4 3,500 291 34,98 3,500
33 11 3,500 292 35,10 3,500
34 2 3,500 293 35,22 3,500
78 € 3,480 294 385,34 3,480
82 9 3,440 295 35,46 3,440
79 7 3,420 296 35,58 3,420
82 7 3,420 297 15,70 3,420
34 1 3,400 298 35,82 3,400
36 3 3,400 299 35,94 3,400
48 1 3,400 300 36,06 3,400
71 1 3,380 301 36,18 3,380
74 5 3,320 302 36,30 3,320
32 4 3,300 303 36,42 3,300
45 5 3,300 304 36,54 3,300
S6 2 3,300 305 15,66 3,300
70 12 3,290 306 36,78 3,290
B2 10 3,290 307 36,90 3,290
85 5 3,280 308 37,02 3,280
B2 11 3,210 309 37,14 3,210
28 4 3,200 210 37,26 3,200
30 11 3,200 311 37,38 3,200
49 4 3,200 312 37,50 3,200
57 4 3,200 313 37,62 3,200
76 4 3,200 314 37,74 3,200
86 5 3,170 als 37,86 3,170
83 5 3,120 3l1s 37,98 3,120
72 3 3,110 317 38,10 3,110
20 6 3,100 3la 38,22 3,100
21 6 3,100 ERE:) 38,34 3,100
21 10 3,100 320 38,46 3,100
22 [ 3,100 A21 38,58 3,100
55 11 3,100 22 38,70 3,100
60 4 3,100 323 38,82 3,100
65 12 3,100 324 38, 94 3,100
77 3 3,100 325 39,06 3,100
.81 3 3,100 326 39,18 3,100
71 3 3,050 az7 39,30 3,050
63 6 1,040 328 392,42 3,040
19 6 3,000 329 39,54 3,000
21 11 3,000 330 392,66 3,000
22 3,000 33l 39,78 3,000
a3 3,000 332 39,50 3,000
58 3,000 333 40,02 3,000
86 3,000 334 40,14 3,000
61 10 2,990 335 40,26 2,990
85 ] 2,990 336 40,38 2,9%0
68 11 2,980 337 40,50 2,980
79 8 2,970 338 40,63 2,970
83 6 2,950 339 40,75 2,950
27 5 2,900 40 40,87 2,200

LAMINA N® Il - 25 (6/15}



SERIE CAUDALES MEDIOS MENSUALES
PERIODO: 9/1917 - 8/1936

DURACION DE CAUDALES
LAMTNA II-25 Y GRAFICO IX.25 bis

ARos Mes QA Numero Garantla Caudal
(mals) Orden {%) DESCENDENTE
27 11 2,900 341 a0,99 2,900
32 S 2,900 342 41,11 2,900
34 2,900 243 41,23 2,900
35 2,900 344 41,35 2,900
14 4 2,900 345 41,47 2,900
a7 12 2,900 346 41,59 2,900
51 4 2,900 347 41,71 2,900
55 1 2,900 348 41,83 2,900
75 5 2,200 349 41,55 2,900
B84 9 2,850 350 42,07 2,850
79 11 2,820 351 42,19 2,820
' 26 5 2,800 352 42,31 2,800
26 12 2,800 353 42,43 2,800
a3 2,800 354 42,55 2,B00
51 2,800 355 42,67 2,800
79 9 2,780 356 42,79 2,760
B4 10 2,730 57 42,91 2,730
T3 [} 2,720 3158 43,03 2,720
18 5 2,700 59 43,15 2,700
23 7 2,700 360 43,27 2,700
28 12 .2,'700 381 43,39 2,700
29 3 2,700 62 43,51 2,700
31 10 2,700 363 43,62 2,700
36 1 2,700 364 43,75 2,700
52 ] 2,700 365 43,87 2,700
76 S 2,690 366 43,99 2,690
86 11 2,690 367 44,11 2,690
73 12 2,670 368 44,23 2,670
B4 11 2,660 162 44,135 2,660
77 10 2,640 a70 44,47 2,640
78 T 2,630 371 44,59 2,630
61 12 2,620 372 44,71 2,620
17 12 2,600 372 44,83 2,600
20 5 2,600 374 44,95 2,600
21 7 2,600 375 45,07 2,600
24 2 2,600 376 45,19 2,600
42 12 2,600 a77 45,31 2,600
69 12 2,600 378 45,43 2,600
353 7 2,580 379 45,55 2,580
83 7 2,570 380 45,67 2,570
B85 8 2,570 381 45,79 2,570
Bl 11 2,560 382 45,91 2,560
86 7 2,550 383 46,03 2,550
19 7 2,500 384 46,15 2,500
25 4 2,500 385 46,27 2,500
41 4 2,500 386 46,39 2,500
Bl 7 2,460 387 46,51 2,460
a0 7 2,430 388 46,63 2,430
86 a8 2,430 89 46,75 2,430
B85 9 2,420 399 46,88 2,420
21 33 2,400 sl 47,00 2,400
22 8 2,400 392 47,12 2,400
23 8 2,400 393 47,24 2,400
43 5 2,400 394 47,36 2,400
78 10 2,330 395 47,48 2,330
62 11 2,320 396 47,60 2,320

LAMINA N°® il - 25 (7/15)



SERIE CAUDALES MEDIOS MENSUALES
PERIODO: 9/1917 - 8/1986

DURACION DE CAUDALES
LAMINA TI-25 Y GRAFICO II.25 biw

Afios Mes QAil Numero Garantia Caudal
{m3/s) Orden {%) DESCENDENTE
20 7 2,300 397 47,72 2,300
20 10 2,300 398 47,84 2,300
23 9 2,300 399 47,96 2,300
31 5 2,300 400 48,08 2,300
34 12 2,200 401 468,20 2,300
53 4 2,300 402 48,32 2,300
79 10 2,290 403 48,44 2,290
83 8 T 2,290 404 48,56 2,290
a3 9 2,270 405 48,68 2,270
75 6 2,260 406 48,80 2,260
86 2 2,260 407 48,92 2,260
68 12 2,240 408 49,04 2,240
;1] g 2,240 409 49,16 2,240
75 11 2,230 410 49,28 2,230
81 9 2,230 411 49,40 2,230
65 11 2,220 412 49,52 2,220
59 4 2,210 413 49,64 2,210
22 9 2,200 414 49,76 2,200
22 11 2,200 415 49,88 2,200
23 11 2,200 416 50, 00 2,200
24 3 2,200 417 50,12 2,200
29 2,200 418 50,24 2,200
a2 6 2,200 419 50,36 2,200
38 4 2,200 420 50,48 2,200
42 11 2,200 421 50,60 2,200
51 1 2,200 422 50,72 2,200
54 5 2,200 423 50, 84 2,200
54 11 2,200 424 50,96 2,200
57 5 2,200 425 51,08 2,200
57 12 2,200 426 51,20 2,200
60 5 2,200 427 51,32 2,200
] 5 2,200 428 51,44 2,200
75 9 2,200 429 51,56 2,200
66 12 2,170 430 51,68 2,170
77 7 2,130 431 51,80 2,130
&6 3 2,110 432 51,92 2,110
19 8 2,100 433 52,04 2,100
20 11 2,100 434 52,186 2,100
21 9 2,100 435 52,28 2,100
27 6 2,100 436 52,40 2,100
28 5 2,100 437 52,52 2,100
28 3 2,100 438 52,64 2,100
28 7 2,100 439 52,78 2,100
28 11 2,100 440 52,88 2,100
40 3 2,100 441 53,00 2,100
40 4 2,100 442 532,13 2,100
52 12 2,100 443 53,25 2,100
57 6 2,100 444 53,37 2,100
81 8 2,060 445 53,49 2,060
70 ] 2,030 446 53,61 2,030
71 4 2,030 447 53,73 2,030
B3 10 2,030 448 53,85 2,030
64 S 2,010 449 52,97 2,010
18 3 2,000 450 54,09 2,000
22 10 2,000 451 54,21 2,000
24 4 2,000 452 54,33 2,000
25 5 2,000 453 54,45 2,000

LAMINA N° Il - 25 (B/15)



SERIE CAUDALES MEDIOS MENSUALES LAMINA N° 1l - 25 (9/15)
PERIODO: 911917 - 8/1986

DURACION DE CAUDALES

LAMINA IX-25 Y GRAFPICO II.25 bis

Afios Mes QAl Rumero Garantla Caudal
{m3ls) Orden %) DESCENDENTE
26 3 2,000 454 54,57 2,000
29 € 2,000 455 54,69 2,000
30 1 2,000 456 54,81 2,000
33 8 2, 000 457 54,93 2, 000
33 9 2,000 458 55,085 2,000
a4 11 2,000 459 55,17 2,000
a5 12 2,000 460 55,29 2,000
36 4 2, 000 461 55,41 2,000
41 s 2,000 462 55,53 2,000
a2 4 2,000 463 55,65 2,000
44 5 2,000 464 55,77 2,000
44 12 2,000 465 55,89 2,000
48 4 2, 000 466 56, 01 2,000
419 12 2,000 467 56,13 2,000
50 1 2, 000 4568 56,25 2,000
56 3 2,000 469 56,37 2,000
67 3 1,990 470 56,49 1,990
T4 6 1,990 47L 56,61 1,990
80 10 1,990 472 56,73 1,990
16 [ 1,980 473 56,85 1,980
63 7 1,950 474 56,97 1,950
67 4 1,920 475 57,09 1,920
78 9 1,920 476 57,21 1,920
73 5 1,910 a77 57,33 1,210
75 7 1,210 478 57,45 1,910
18 7 1,900 479 57,57 1,900
22 10 1,300 480 £7,69 1,900
aon [ 1,900 481 57,81 1,900
.20 12 1,900 482 57,93 1,900
32 7 1, %00 483 58,05 1,900
32 8 1,900 484 58,17 1,900
33 10 1,800 485 58,29 1,500
34 5 1,200 486 58,41 1,900
46 4 1,900 487 58,53 1,900
55 4 1,900 488 58,65 1,200
58 5 1,900 489 58,77 1,900
85 10 1,890 490 58,89 1,890
86 10 1,890 491 59,01 1,890
16 11 1,870 492 59,13 1,870
78 8 1,860 493 59,25 1,860
67 1 1,850 494 59,138 1,850
72 4 1,840 495 59,50 1,840
76 7 1,830 496 59,62 1,830
19 9 1,800 497 59,74 1,800
24 5 1,800 498 59,86 1,800
25 11 1,800 499 59,98 1,800
27 7 1,800 500 60,10 1,800
28 8 1,800 501 60,22 1,800
31 6 1,800 502 60, 34 1,800
35 6 1,800 503 60,46 1,800
37 3 1,800 504 60,58 1,800
44 & 1,800 505 60,70 1,800
53 5 1,800 506 60,82 1,800
53 11 1,800 507 60,94 1,800
59 5 1,800 508 61, 06 1,800
71 10 1,800 509 61,18 1,800
80 8 1,800 510 61,30 1,800




SERIE CAUDALES MEDIOS MENSUALES
PERIODO: 9/1917 - 8/1986

DURACION DE CAUDALES
LAMTNA IX-25 ¥ GRAFICO XX.25 bis

ARhos Mes QAN Numero Garantia Caudal
[m3/s) Orden () DESCENDENTE

3] 6 1,780 511 61,42 1,780
77 1,780 512 61,54 1,780
a0 11 1,780 513 61,66 1,780
64 & 1,770 514 61,78 1,770
64 7 1,770 515 61,90 1,770
76 12 1,770 516 62,02 1,770
71 5 1,760 517 62,14 1,760
Bl 10 1,740 518 62, 26 1,740
54 12 1,730 . 519 62,38 1,730
75 10 1,720 520 62,50 r,720
26 7 1,700 521 62,62 1,700
29 7 1,700 522 62,74 1,700
29 10 1,700 523 62,86 1,700
32 10 1,700 524 62,98 1,700
32 11 1,700 525 63,10 1,700
41 [ 1,700 526 63,22 1,700
51 5 1,700 527 £3,34 1,700
54 3 1,700 528 63,46 1,700
59 4 1,700 529 63,58 1,700
60 6 1,700 530 63,70 1,700
65 4 1,700 531 63,82 1,700
74 12 1,690 532 63,94 1,690
76 B 1,660 533 64,06 1,660
T6 9 1,660 534 64,18 1,660
70 6 1,640 535 64,30 1,640
63 B 1,620 536 64,42 1,630
68 1c 1,630 537 64,54 1,630
68 7 1,610 528 64,66 1,610
T4 10 1,610 539 64,78 1,619
75 8 1,610 540 64,90 1,610
18 ] 1,600 541 £5, 02 1,600
18 11 1,600 542 65,14 1,600
19 10 1,600 54213 65,26 1,600
24 6 1,600 544 65,38 ), 600
25 6 1,600 545 65,50 1,600
25 7 1,600 546 65,63 1,600

- 27 B 1,600 547 65,75 1,600
27 9 1,600 548 65,87 1,600
29 a 1,600 549 65,99 1,600
29 9 1,600 550 66,11 1,600
31 9 1,600 551 66,23 1,600
32 9 1,600 552 66,35 1,600
15 5 1,600 553 66,47 1,600
36 5 1,600 554 66,59 1,600
38 12 1,600 555 66,71 1,600
42 5 1,600 556 66,83 1,600
45 6 1,600 557 66,95 1,600
53 3 1,600 558 67,07 1,600
54 7 1,600 559 67,19 1,600
77 8 1,600 560 67,31 1,600
69 5 1,500 561 67,43 1,580
60 11 1,56 562 67,55 i,56
61 4 1,56 563 67,67 1,56
73 6 1,540 564 67,79 1,540
T4 7 1,540 565 67,91 1,540
62 4 1,530 566 68,03 1,530

LAMINA N~ 11 - 25 (1015)



SERIE CAUDALES MEDIOS MENSUALES

PERIODQ: 9/1917 - 8/1986

DURACION DE CAUDALES
LAMINA II-25 Y GRAFPICO IX.25 binm

ARfcs Mes QAit Numero | Garantia Caudal
{m3's) Orden (%) DESCENDENTE
19 11 1,500 567 58,15 1,500
24 7 1,500 568 68,27 1,500
26 8 1,500 569 68,39 1,500
29 11 1,500 570 68,51 1,500
30 7 1,500 571 68,63 1,500
30 8 1,500 572 68,75 1,500
31 7 1,500 S73 68,87 1,500
31 8 1,500 574 68,99 1,500
34 [ 1,500 575 69,11 1,500
34 7 1,500 576 69,23 1,500
41 7 1,500 577 69,35 1,500
43 3 1,500 578 69,47 1,500
44 7 1,500 579 69,59 1,500
44 10 1,500 580 69,71 1,500
a5 10 1,500 581 69,83 1,500
45 11 1,500 582 69,95 1,500
46 5 1,500 583 70,07 1,500
50 4 1,500 584 70,19 1,500
57 7 1,500 585 70,31 1,500
57 11 1,500 586 70,43 1,500
58 7 1,500 587 70,55 1,500
59 6 1,500 588 70,67 1,500
59 7 1,500 589 70,79 1,500
64 5} 1,490 590 70,91 1,490
63 11 1,480 591 71,03 1,480
64 11 1,480 592 71,15 1,480
66 4 1,470 593 71,27 1,470
(13 5 1,470 594 71, 39 1,470
72 5 1,470 595 71,51 1,470
70 ki 1,460 596 71,63 1,460
68 8 1,430 597 71,75 1,430
78 11 1,410 598 71, 48 1,410
Bl 12 1,410 599 72,00 1,410
18 9 1,400 600 12,12 1,400
18 10 1,400 501 72,24 1,400
24 8 1,400 602 72,36 1,400
24 9 1,400 603 72,48]). 1,400
25 8 1,400 604 72,60 1,400
27 10 1,400 605 72,72 1,400
28 9 1,400 606 72,84 1,400
28 10 1,400 607 72,96 1,400
34 8 1,400 608 73,08 1,400
34 9 1,400 609 73,20 1,400
36 1,400 610 73,32 1,400
40 10 1,400 611 73, 44 1,400
a3 1,400 612 73,56 1,400
46 3 1,400 613 73,68 1,400
46 11 1,400 6514 73,80 1,400
19 5 1,400 615 73,92 1,400
49 10 1,400 616 74,04 1,400
52 5 1,400 617 74,1% 1,400
52 G 1,400 618 74,28 1,400
53 7 1,400 619 74,40 1,400
54 1,400 620 74,52 1,400
55 12 1,400 521 74,64 1,400
56 L] 1,400 622 74,76 1,400
58 6 1,400 623 74,88 1,400

LAMINA N°® Il - 25 (11/15)



SERIE CAUDALES MEDIOS MENSUALES LAMINA N™ 1l - 25 (12115}
PERIODO: 9/1917 - 811986

DURACION DE CAUDALES

LAMINA II-25 Y GRAFICO II.25 bin

Afios Mes QAll Numero Garantla Caudal
{m3/s}) Orden {%) DESCENDENTE

59 8 1,400 524 75, 00 1,400
&0 7 1,400 625 75,12 1,400
75 12 1,390 R26 75,24 1,390
64 10 1,350 627 75,36 1,350
77 11 1,340 628 75,48 1,340
60 9 1,33 629 75,60 1,32 -
63 9 1,330 630 75,72 1,330
65 5 1,330 631 75,814 1,330
73 7 1,330 632 75,96 1,330
89 [ 1,320 633 16,408 1,320
71 12 1,320 634 76,20 1,320
70 B 1,310 635 76,32 1,30
26 9 1,300 636 76,44 1,300
26 10 1,300 637 76,56 1,300
26 11 1,300 638 76,68 1,300
35 7 1,300 639 76,80 1,300
39 5 1,300 640 76,92 1,300
39 11 1,300 641 77,04 1,300
40 5 1,300 642 77,16 1,300
42 6 1,300 643 77,28 1,300
45 7 1,200 £44 77,40 1,300
48 5 1,300 6545 77,52 1,300
49 7 1,300 646 77,64 1,300
55 5 1,300 647 77,16 1,300
69 7 1,300 648 77,88 1,300
69 a8 1,220 649 78, 00 1,290
76 10 1,290 650 78,13 1,290
67 10 1,280 651 78,25 1,280
68 9 1,270 £52 78,37 1,270
65 6 1,260 653 78,49 1,260
Al 5 1,23 654 78,61 1,23
66 9 1,230 55 78,13 1,230
61 6 1,22 656 78,85 1,22
7 6 1,220 6857 78,37 1,220
24 11 1,200 658 79,09 1,200
25 9 1,200 559 79,21 “1,200
30 9 1,200 6650 79,33 1,200
30 10 1,200 661 79,45 1,200
31 11 1,200 662 79,57 1,200
34 19 1,200 663 79,69 1,200
35 8 1,200 664 79,81 1,200
35 8 1,200 665 79,93 1,200
36 11 1,200 666 80,05 1,200
37 q 1,200 667 80,17 1,200
a7 5 1,200 668 80,29 1,200
3B 5 1,200 669 80,41 1,200
39 6 1,200 670 80,53 1,200
as 10 1,200 671 BO, 65 1,200
41 8 1,200 672 80,77 1,200
44 11 1,200 &73 an,89 1,200
46 7 1,200 674 81,01 1,200
a9 6 1,200 675 81,13 1,200
49 11 1,200 676 81,25 1,200
51 12 1,200 677 81,37 1,200
52 7 1,200 678 81,49 1,200
58 8 1,200 679 81,61 1,200
62 5 1,200 680 81,73 1,200




SERIE CAUDALES MEDIOS MENSUALES LAMINA N° Il - 25 (13/15)
PERIODO: 971917 - 8/1986

DURACION DE CAUDALES

LAMINA II-25 Y GRAFICO II.25 bis

Afios Mes QAIl Numero Garantia Caudal
{m¥s) Orden {%) DESCENDENTE
65 10 1,200 681 81,85 1,200
72 [ 1,200 682 81,97 1,200
74 .9 1,200 €83 82,09 1,200
62 6 1,190 684 82,21 1,190
74 8 1,190 6B5 82,33 1,190
61 7 1,17 686 82,45 1,17
64 9 1,170 687 82,57 1,170
70 11 1,170 688 az2,69 1,170
61 11 1,160 689 82,81 1,160
61 8 1,14 690 82,93 1,14
62 7 1,140 691 a3, 05 1,140
70 9 1,140 692 83,17 1,140
25 10 1,100 693 a3, 29 1,100
a6 7 1,100 694 83,41 1,100
T g 7 1,100 695 983,53 1,100
40 6 1,100 696 83,65 1,100
44 a 1,100 697 a3, 77 1,100
44 9 1,100 698 83,89 1,100
45 12 1,100 699 84,01 1,100
49 9 1,100 700 84,13 1,100
50 [ 1,100 701 84,25 1,100
50 6 1,160 702 a4,38 1,100
50 10 1,100 103 84,50 1,100
50 11 1,100 704 84,62 1,100
82 B 1,100 705 84,74 1,100
53 8 1,100 706 84,86 1,100
55 & 1,100 707 B4,98 1,100
55 7 1,100 708 85,10 1,100
55 10 1,100 702 85,22 1,100
57 8 1,100 710 85,34 1,100
58 10 1,100 711 85,46 1,100
60 ) 1,100 712 85,58 1,100
73 9 1,080 713 85,70 1,080
60 10 1,07 714 85,82 1,07
&7 a8 1,070 T15 a5, %4 1,070
73 8 1,070 716 86,06 1,070
&5 ki 1,030 717 A&, 18 1,030
62 10 1,020 718 86,30 1,020
67 5 1,020 719 86,42 1,020
71 7 1,020 720 B6, 54 1,029
63 10 1,010 723 86,66 1,010
67 [ 1,010 122 86,78 1,010
70 10 1,010 723 86,90 1,010
3s 9 1,000 724 87,02 1,000
36 9 1,000 725 47,14 1,000
a7 ] 1,000 726 87,26 1,000
a7 7 1,000 727 87,38 1,000
38 3 1, 000 728 87,50 1,000
40 7 1,000 729 87,62 1,000
42 7 1,000 730 87,74 1,000
43 8 1,000 731 87,88 1,000
43 10 1,000 132 87,98 1,000
45 B 1, 000 7332 88,10 1,000
46 8 1,000 734 88,22 1,000
47 4 1,000 735 B8, 34 1,000
48 6 1,000 736 28,46 1,000
49 8 1,000 737 88,58 1,000




SERIE CAUDALES MEDIOS MENSUALES LAMINA N° 1l - 25 (14/15)
PERIODO: 9/1917 - 8/1986

DURACION DE CAUDALES

LAMINA II-25 Y GRAPICO 11.325 binm

ARfos Mes QAil Numero Garantia Caudal
{mas} Orden {%) DESCENDENTE
5Q 12 1, 000 738 88,70 1,000
‘51 5 1,000 739 BB, 82 1,000
51 7 1,000 740 88,94 1,000
52 10 1,000 741 89,06 1,000
54 9 1, 000 742 89,18 1,000
§5 8 1, 000 743 89,30 1,000
55 ] 1,000 744 89,42 1,000
56 5 1,000 745 89,54 1,000
56 6 1,000 746 89,66 1,000
56 8 1,000 747 83,78 1,000
57 9 1,000 748 89,90 1,000
5A 9 1,000 749 90,02 1,000
59 10 1,000 750 90,14 1,000
74 11 1,000 751 90, 26 1,000
51 9 0,990 752 90,38 0,990
62 8 0,990 753 90,590 0,990
72 7 0,980 754 9¢,63 0,980
72 11 0,970 755 90,75 Q0,970
65 9 0,940 756 50,87 0,940
67 7 0,930 757 90,99 0,930
69 11 0,930 758 91,11 9,930
T3 11 0,930 759 91,23 0,930
17 9 0,300 760 21,35 0,900
17 10 0,900 761 91,47 0,300
35 10 0,900 762 91,59 0,900
37 8 0,900 763 91,71 Q0,900
39 8 0,900 764 91,83 0,900
40 8 0,900 765 91,95 0,900
40 9 0,300 166 92,07 0,900
41 9 0,900 767 92,19 0,900
43 9 0,900 768 92,31 4,900
45 9 0,300 769 92,43 0,300
47 5 g,900 770 32,55 0,900
50 7 0, 900 F71 92,67 0,900
51 8 0,900 772 92,79 0,200
52 9 0,900 773 92,91 0,300
54 12 o, 300 774 93, 03 0,900
55 7 a,900 775 93,15 0,900
59 9 0,200 776 93,27 0,900
73 10 0,200 777 93,239 0,900
71 8 0,890 718 33,61 0,890
71 9 0,880 779 93,63 0,080
69 9 0,B60 780 93,75 0,860
13 6 ¢, 850 781 93,87 0,850
65 8 0,840 782 93,99 0,B40
23 12 0,800 782 24,11 0,800
36 10 0,800 784 94,23 ¢, 800
27 2 0,800 785 54,35 0,800
37 10 0,800 gi:13 94,47 0,800
38 7 0,800 787 94,59 0,800
38 8 0,800 788 94,71 0,800
39 9 0,800 789 94,83 0,800
41 10 0,800 790 94,95 0,800
42 a8 0,800 791 85, 07 0,800
43 11 0,800 792 95,19 0,800
46 9 0,800 793 95,31 0,800
47 6 0,800 794 95,43 Q,B800




SERIE CAUDALES MEDIOS MENSUALES

PERIODO: 9/1917 - 8/1986

DURACION DE CAUDALES
LAMINA II-25 Y GRAFICO II.25 bim

Afos Mes QA Numero Garantla Caudal
{m3/s} Orden (%) DESCENDENTE
17 2 0,800 795 95,55 0,800
48 T 0,800 136 95,67 0,800
43 8 0,800 797 95,79 0,800
50 8 0,800 798 95,91 0,800
53 9 0,800 7499 96,03 0,800
54 10 0,800 800 96,15 0,800
56 9 Q,800 801 96,27 0,800
59 11 0,800 802 96,39 0,800
66 8 0,790 403 96,51 0,790
66 7 Q,780 804 96,63 G,780
66 10 0,760 805 98,75 0,760
72 8 0,720 806 96,88 0,720
kT3 9 0,700 807 97,00 0,700
11 12 0,700 aoa 97,12 0,700
42 9 0,700 409 97,24 0,700
46 10 g,700 . 810 97,36 0, 700
47 7 a,700 811 97,48 a, 700
47 8 Q,700 812 97,60 a,700
47 10 0,700 813 97,72 ¢, 700
48 9 Q9,700 814 97,84 0,700
48 10 0,700 815 27,96 0,700
50 9 0,700 816 98, 08 o, 700
51 1¢ a,700 a1z 98,20 G, 700
51 11 Q,700 als 98,32 ¢,700
53 10 0,700 819 98,44 0,700
S7 10 0,700 820 98,56 0,700
72 9 0,670 821 98,68 0,670
62 4 0,650 a2z 98, A0 0,650
67 9 0,620 az3 98,92 0,620
38 11 0,600 824 99,04 0,600
41 11 0,600 a2s5 99,16 Q0,600
42 10 0,600 826 99,28 0,600
51 9 0,600 az27 29,40 ¢,6900
69 1Q 0,520 B28 99,52 0,520
72 10 0,510 829 99,64 0,510
a7 11 a,500 830 99,76 0,500
38 10 0,500 831 99,88 G, 500
L% 11 0,400 a3z 100,00 0,400
Fuente: de datos: AyE; SECYTCa; Bravo, Roldén

Preapard:
Pireccién:

Ing. C.

Bravo, Ing. A. Comba

Iing. A. A. Roldan

LAMINA N° I - 25 (156/15)
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SERIE CAUDALES MEDIOS MENSUALES

PERIODO COMPLETO:

91917 -

12-198%6

FRECUENCIA DE CAUDALES

Fango Nuneio
misseq VRCES
0.4 1
0.8 13
1,2 122
1,6 112
2 92
2,1 S5
2.8 11
3.2 12
3.6 23
4 15
4.4 23
1.8 1%
5.2 12
5.h i7
6 12
6,14 103
6.0 10
7.2 7
7.6 13
g ]
8.4 5
0.8 10
9,2 9
9.6 3
10 )
10,4 4
10.8 4
11,2 ]
11.6 7
12 7
12,4 Z
12.48 2
1.2 5
13.0 1
14 1
14.4 3
11.8 P
15,2 *+
15.06 )
i6 i
16.4 4
16.8 0
i7,2 2
17.6 <
18 4
18.4 n
i8.8 3
19.2 Z

Rangn

Miime o

mi-sey

de veces

19,0

20

20,4

20,8

21.4

21,6

~

L SITART N
LJ | BRI
.

R

i
n

-
P T RO IR Furyl [ 3 ] Pu ) Y-S F O3

"

MM RIS
LI T R P97
~

1D

~

N

[ANER IS N T o]
~|mpo |
.

fRe ]

N

.

(o) R¥w] L2 Lun]
.

P2 rd e

[ 1Y

ey
[an § Lo}
N

Wil |l
[
.

F)

e imaloleiwio|-oioic|olclie o~ e|Ql— s sl w e e D e R

ol ESYIRSCE Va0l O] D e 39O ik Tan P ] Dl IS funak Ea sl FANE Du o) = Tupl Bagd [4V]

jan] fo= Rl mad

—~|C|O|S| OO | alrs

Fuente: AyE: SECYICA: Dir de Hidr. de Cotamarca
Prepard: Ing. . Bravo: Ing. A. Comba
Direccidn: Ing. A. A. Raldan

LAMIMA TI-26 (1-2)



SERIE CAUDALES MEDIOS MEWNSUALEE
PERIODO COMPLETQ: 9-1917 - 12-1986

FRECUENCIA DE CAUDALES
LAMINA 11-26 (2,2}

Rango (Nimero

m3s/seg  jde veces
38.8
39,2
39.6
40
40,4
40,8
41,2
41,6
42
42,4
42.8
43,2
43,6
44
44.4
44.48
45.2
45,6
46
16,4
46,8
47,2
47.6
48
48,4
48.8
49,2
49,6
50

QS

e} Fown } 1ol Fuie ] o o umd B F K

]

OO DD e | D= [ D2 D[22

Fuente: AyE: SECyTUA: Ditv de Hidr. de Catamarca
Prepardé: Iny. C. Bravo; ing. A. Comba
Direccidn: Ing. A. 2. Poldan
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*Por un lado, los archivos del Servicio Meteocrologico Nacional {SMN), que
fueron tratados a nivel diario, por un proyecto de Red Hidrometeorologica de la

Universidad Nacional de Catamarca y el Ministerio de Progreso y Crecimiento.

tas estaciones pluviométricas fueron ubicadas en las diferentes
cuencas hidrograficas (segun latitud, longitud y aititud) y se establecid un codigo para

cada una. También se detalla el periodo que posee informacion.

*Por otro, los Datos de la Direccion Pcial. del Agua (Division Hidrologia) y
Banco de datos de la Secretaria de Ciencia y Tecnologia de Catamarca. VER

REFERENCIAS N°11.12 y 11.13.

En ambos casos los registros se presentan a nivel diario y mensual, sin

un ordenamiento especial.

Se han recopilado, también, los registros de estaciones que, aunque no
se encuentran dentro de la cuenca del rio del Valle, son de interés para el estudio del

régimen pluviométrico.

En el Cuadro N° 1 - LAMINA N° 11.36 - se observan las caracteristicas

de las estaciones.



27

La informacion recopitada estaba almacenada en medios magnéticos,
en procesadores de texto y base de dalos, habiendo sido necesario utilizar algunos
elementos de programacion a fin de poner los datos facilmente a disposicion, para su

analisis estadistico,en una planilla de calculo {gpro).

En el Cuadro N° 2 - LAMINA N° 11.37 - se presenta la serie historica de

registros pluviomeétricos obtenidos, ya calculados a nivel anual,

2.4.2.- Andlisis de los datos de precipitaciones.

El analisis comprende a la informacion climatica, relacionada con el
régimen de precipitaciones, incluidas las series historicas de registros, dentro del
territorio de la Cuenca del ric del Valle que alimenta al Embalse "Pirquitas” y areas

aledanas.
2.4.2.1.- Andlisis de la informacion recopiiada.

Del analisis de los guarismos de las LAMINAS N® 11.36 y N° 11.37.(1/2 y
2/2) se deduce la conveniencia de descarlar algunas estaciones, ya sea por su
lejania con la Cuenca de aporie al Embalse "Pirquitas” o por la escasa cantidad de

registros. Asi, las eslaciones adopladas para el analisis fueron ubicadas en el Mapa



CUADRO N° 1 Lamina N° Il - 36

UBICACION B

N° ESTACION LATITUD[LONGITUIALTITUDPERIODO

{(msnm)

1] Amadores CT 28°17' | 65°38 800 [[1938-199(
2| Capayan FC 28°46' | 66°05 1966-1973
3|l Carranza Adolfo FC. 29°02 66° 1933-1973
41 Catamarca Aerop. 28°27 65°46’ 531 1933-1984
5] INTA Sumalao 28°29 65°44 525 [1946-1984
6 Chumbicha FC 28°51' | 66°14 1933-1973
71 Concepcion CT 28°41' | 66°02 1956-1919
8§ El Rodeo CT 28°11" | 65°55 1.400 [11944-199(
9| El Tala 28°36' 65°46' 1.500 |1974-1982
10} Huaycama CT 28°32' 65°40 1.000 j1941-199
11| Huillapima FC 28°44' | 65°58 1933-1977
12| Humaya CT 27°51" 1 66°01 1.800 [11948-1984
13 La Bajada CT 28°24' | 65°37 700 [1949-1987%
14 La Carrera CT 28°20° 65°42 600 |11949-1974
151 La Merced CT 28°10" | 65°41 1.000 {1966-199(
16| L.a Puerta CT 28°10' | 65°48 1.000 {1842-199(
174 Las Juntas CT 28°08" | 65°56 1.500 1949-199(
18} Pirquitas 12817 | 65741 700  11956-1983
184 Las Tejas de Arriba 28°39" | 65746 1967-1974
. 20§ Los Angeles CT (La Villa) | 28°28' 66° 1.800 }1975-1988
211 Los Castillos CT 27°58' | 65°49 1.200 {{1948-198¢
221 Angeles 28°29 €6°02' 2.700 {1948-1984
23| Los Varela CT 27°57' 65°52' 1.100 [1939-199(
241 Miraflores CT 28°36' | B65°53 1933-199(
25| Las Piedras Biancas 27°57" | 66704 600 {1971-199(
26{ Palo Labrado CT 28°20' | 65°37 700  1956-199(
27 | El Portezuelo FC 28°28" | 65°39 700 }1973-199(
28} San Martin FC 29°13' | 65°47 1933-187§

291 Superi FC 28°10" | 85°4(0 900 |1933-196
301 Telaritos FC 29°29' 65°40 1956-1973

Fuente : SECYTCa - Prepaid: tng A. Combya - Direccion: A. A, Roldin
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La informacion recopilada estaba almacenada en medios magnéticos,
en procesadores de texio y base de datos, habiendo sido necesario utilizar algunos
elementos de programacion a fin de poner los datos faciimente a disposicion, para su

analisis estadistico,en una planilla de célculo (gpro).

En el Cuadro N° 2 - LAMINA N° 11.37 (1/2 & 2/2)- se presenta la serie

historica de registros pluviométricos obtenidos, ya calculados a nivel anual.

2.4.2.- Analisis de los datos de precipitaciones.

El analisis comprende a la informaciéon climatica, relacionada con el
régimen de precipitaciones, incluidas las series historicas de registros, dentro del
territorio de la Cuenca del rio del Valle que alimenta al Embalse "Pirquitas” y areas

aledanas.
2.4.2.1.- Analisis de la informacion recopilada.

Del analisis de los quarismos de las LAMINAS N° 11.36 y N° 11.37.(1/2 y
2/2) se deduce la conveniencia de descarlar algunas estaciones, ya sea por su
lejania con la Cuenca de aporte al Embalse "Pirquitas” o por la escasa cantidaa de
registros. Asi, las estaciones adoptadas para el analisis fueron ubicadas en el Mapa
1 (VER LAMINA N° H.38) y sus registros expresados en el Cuadro N° 3 - LAMINAS

N° 1137 (1/2 y2/2)..
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Mapa 1 (VER LAMINA N° 11.38) y sus registros expresados en el Cuadro N° 3 -

LAMINAS N° .11.37 (1/2 y2/2)..

La serie se caracterizo mediante el promedio aritmético anual y los

valores anuales extremos, maximo y minimo en cada estacion.

En algunas planillas de datos se observaron “lagunas’, las que fueron
compleladas mediante regresion como parte del procesamiento de la informacion

para adecuarla a los estudios de Hidroeconomia.

En cuanto a la calidad de l0s registros, se debe destacar, gue en el
caso de los archivos del proyecto Red Hidrometeorolégica (SMN), se careci6 de
aclaracion acerca de las lagunas en la informacion diaria, quedando la duda si es
que la precipitacion fue nula o si se omitid el registro del dato, por lo que el {otal

anual podria ser menor o igual que el monto real precipitado.

En relacion con las cantidades de precipitacion medidas en el area de
la Cuenca resulta que comparandolas con las de estaciones cercanas, se
considerd conveniente descartar algunos registros por falta de confiabilidad. VER

LAMINA Ne 11.60.

2.4 2.2 -Anéalisis de dobles masas.



VOLUMENES PRECIPITADOS EN LA CUENCA DEL RIO DEL VALLE
HASTA EL EMBALSE "PIRQUITAS"

Fuente da datos: SECyTCa:

Prepard: Ing. A.Comba., Ing. A. Rolddn LAMINA I1I-39
DROEN AND |VOLUMEN ANO | VOLUMEN | VOL UNIT aesEeclftco
{Am3) ORDENADGY Hm3fkm2 s/km
T 1948 [375.953 2z 1979 [1156.64 0.826 26,138
2 1349 1463,655 5 1978 | 1062.38 0,759 24,063
3 1950 | 462,595 7 1985 1 1056,78 D.755 23.936
4 1951 [424.913 9 1981 | 976.07 0.697 22,108
5 1952 |545.337 11 1984 | 941.303 0,672 21.320
3 1953 |530,963 14 1977 927,87 0,663 2:.016
7 1954 462,009 16 1982 | B68.694 0,620 19.676
[] 1955 | 351,709 18 1383 | 809,164 0,578 18.327
9 1956 |396.943 20 1980 | 768.141 0.549 17,393
10 J1957 }530.748 23 1974 | 759.378 0,542 17,200
11 1958 | 546,267 25 1990 | 724.852 0,518 16,4118
12 1959 |372.696 27 1987 | 693.023 0,495 15,697
13 1960 [ 450.794 30 1975 680,59 D.486 15.415
14 1961 | 227,566 32 1986 | 652,873 0.466 14.787
15 1962 222,08 34 1973 | 604,883 0.432 13.70)
16 1963 1426.761 EL] 1968 | 520,174 0,422 13,367
17 1964 | 222,632 39 1989 580.81 0,415 13.155
18 1965 | 302,376 41 1958 | 546,267 0,390 12.373
19 1966 {425,864 43 1952 | 545,337 0,330 12.352
20 1967 1443.053 45 1988 | 532,864 0.381 12.069
21 1969 }1590.174 48 1953 | 530.963 0.373 12.026
22 1969 [ 278.697 50 1957 | 530,748 0.379 12,021
23 1970 [496.566 52 1976 521.5 0,373 11.812
24 1971 j481,381 55 1970 | 496,566 0,355 11,247
25 J1972 433,386 57 1971 | 481,381 0,344 10,901
26 1973 | 504,883 59 1949 | 463 . 655 0,331 10.502
27 1974 |759.378 61 1950 | 452,595 0.330 10.478
23 1975 580,59 ] 1954 | 462,009 0,330 10, 4564
29 1976 521.5 66 1960 | 450,794 0.322 10,210
3 11977 927.87 68 1967 | 443,053 0.316 10,035
31 1978 |1062.38 70 1972 | 433, 3166 0,310 9,816
32 1979 [1156.64 73 1963 | 426,761 0,305 9.666
33 1980 [ 768,141 75 1966 | 425.864 0,304 9,646
34 1981 976,07 77 Io51 | 424.913 0,304 9,624
35 1982 | 868,691 80 1956 | 396,949 0,284 8,991
36 1983 [809.164 82 1959 | 391.709 0,280 8,872
37 1964 |941,303 34 1948 | 375.953 0,269 8.515
38 138% 11056.78 85 1959 ]| 372,696 0,266 5,442
39 1986 {652.873 B9 196% | 302,376 G.216 6.849
40 1947 | 693,023 91 1969 | 278,697 0D.19% 6.312
41 1588 1532.864 93 1961 } 227,566 2,163 5,154
42 1989 | 580.81 95 1964 | 222,632 0,159 5,043
43 1990 |724.852 93 1962 222.08 0,159 5,030




CUADRO N° 4 Lamina N° Il - 40

ANALISIS DOBLES MASAS

EST. BASE | EST. COMPARADA

Catamarca

Amadores
Los Angeles
La Bajada
Las Carreras
Sumalao INTA
Miraflores
Palo Labrado
Pirquitas
El Tala

El Portezuelo
El Rodeo

Huaycama

Los Castillos

Superi

Los Varela

l.as Juntas

La Puerta

Humaya

L.a Merced

Las Piedras Blancas
Balcosna

Fuente : SECyTCa -
Prepard: ing.A. Comba
Direccién: A. A. Roldan
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Se presenta en la LAMINA N° HI.39 la planila de volomenes
preciupitados, sujeta a verifivacion mediante estudios mas detallados de la Cuenca

de aporte.

El analisis de dobles masas se realiza acumulando los valores de
precipitaciones anuales de cada estacion, volcandose los resultados en un par de
ejes ortogonales. La "nube” de puntos obtenida permite analizar |la correspondencia

entre estaciones.

Al comparar dos estaciones con el mismo régimen pluviométrico, se
deberia obtener una recta; cuando existe un error de medicion en una de las
estaciones, se produce un salto, mientras que si hay errores sistematicos se
observan quiebres continuos, con cambios de pendiente (significa que son

estaciones no comparables, con distinto régimen de lluvia).

Se utilizaron las eslaciones de Catamarca y Huaycama como base para

el contraste de las feslantes.
En la LAMINA N° Il 40 se puede observar el esquema de analisis.
En el Cuadro N 4 - LAMINAS N° [1.41 y N° 11.42 se observan los

contrastes realizados.a manera de ejemplo. El total de contrastes analizados se

preesentan en el ANEXQO J - HIDROLOGIA en las LAMINAS N° [1.43 4 N° 59.
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El resultado cualitativo de los analisis de dobles masas se presentan en

la LAMINA N° 11.60

2 4.3 .- Confiabilidad de la informacion en relacion con el

destino en el estudio.

En funcion de los resultados obtenidos en el analisis de la informacion y
en virtud del destino y uso que se hara de la misma, se concluye que su nivel y

calidad son suficientes.

A pesar de esto, se debe destacar la importancia que revestira el poder
contar con informacion pluviométrica en el sector oeste de la cuenca de.aporte a
"Pirquitas”, sobre la Sierra de Ambato, desde los 2.500 a los 4.000 m.s.n.m. Esto
permitira tener una linea N. - S. de referencia para el preciso trazado de las isohietas
anuales y el conocimiento completo del comportamiento de las precipitaciones en

diferentes alturas.

Con estudios mas avanzados en la Cuenca de aporte se podra definir
con mayor precision el régimen pluviométrico parlir de la bibliografia disponible y
teniendo en cuenta el concepto fisico de que la precipitacion aumenta con la altura

hasta una ciera cota, a partir de la cual comienza a disminuir en areas de montana.



CUADRO N° 5

Lamina N° Il - 60

EST. BASE | EST. COMPARADA

AMADORES: Buena alineacion, con saito significativo en el
vigésimo afo, que indica seguramente un error de medicién
LOS ANGELES: Buena alineacién con cambios de pendiente
aceptables.

LA BAJADA: Buena alineacion, con un salto significativo en
el séptimo afo.

LAS CARRERAS: Buena alineacion, con cambio de pendientd
aceptable.

SUMALAQO INTA: Buena alineacion, con cambioc de pendiente

CATAMARCA

aceptable.
MIRAFLORES: Presenta quiebres de pendiente y saltos sig-
nificativos, lo que podria ocasionar su descarte.

PALO LABRADO: Buena alineacion con un salto significativo
en el tercer ano.

PIRQUITAS: Buena alineacién con cambio de pendiente acep
table.

EL TALA: Buena alineacion con cambio de pendiente acep-
table.

EL PORTEZUELO: Buena alineacion.

EL RODEO: Presenta continuos cambios de pendiente y un
salto significativo, 1o que llevara a descartar ia serie.

Debido a su ubicacion estratégica, se intentara corregirla

por regresion. '

HUAYCAMA

LOS CASTILLOS: Buena alineacion.
SUPERI: Buena alineacion con cambio de pendiente aceptabl
LLOS VARELA: Buena alineacion con cambio de pendiente acg
table.

LAS JUNTAS: Buena alineacion, con un saito poco signifi-
cativo.

LA PUERTA: Buena alineacion, con dos saltos y dos quiebres
de pendiente aceptables.

HUMAYA: Buena alineacion.

LA MERCED: Buena alineacion con un salto en el décimo art
BALCOSNA: Buena alineacion con cambio de pendiente acej

ble.

Preparé: Ing.A, Comba
Direccion: A. A Rolddn
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Bajo estas hipotesis se podran preparar los mapas de ischietas

completos.

Por. otro lado se debe destacar que la distribucion de puestos
pluviométricos es adecuada para arribar al fin perseguido, habiendose calculado una
densidad d.e 1 (una) estacion cada 62 Km2 en el territorio de la Cuenca (se
consideraron también las estaciones aledafias a la Cuenca), 1o que esta de acuerdo
a lo recomendado por la Organizacion Meteorologica Mundial para zonas de montana

(minimo 1 - una - estacion cada 100 Kmz2).

En las LAMINAS N° I1.61 a N° 63 se puede observar fa curva
cronologica de precipitaciones anuales registradas en Catamarca (Capital), EI Rodeo

y Huaycama.

Se destaca la variabilidad de magnitudes de precipitacion existente vy,
ader-nés, un fenomeno que se ha dado en toda la Region del NOA, como es el
notable incremento de los montos de lluvia desde 1974 a la fecha, donde los valores
minimos del periodo son superiores a la media historica del periodo precedente
(antes de 1974). Esto indica que el balance hidrologico debe ser actualizado y

revisarse las conclusiones gue se tenian del comportamiento hidrologico de! area.

2 5.- Datos topograficos y cartograficos.
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Los antecedentes obtenidos relacionados con la cartografia y la
topografia, de aplicacion a los estudios de Hidrologia, Sedimentologia e

Hidroeconomia, para el manejo del Sistema "Pirquitas” son los siguientes:

En Escala 1;250.000:

Fuente: I. G. M.

Impresién: Fotocopias

Planchetas: Belén
Catamarca
Concepcion

Falta: Aimogasta

Cabe destacar gue en la Direccion de Catastro de la Provincia se esta

desarrollando la toponimia de un plano del 1:G:M en revision y actualizacion.

En Escala 1:100.000:

Fuente: |. G. M.
Impresion: Fotocopias
~ Planchetas: La Cocha
S. F. del Valle de Catamarca

Sauijil
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Pipanaco

Faltan planchetas sin identificar.

Cabe destacar que el plano en Escala 1:100.000 que sirvido de base
para los estudios generales de la Cuenca del rio del Valle se presenta ilegible en
gran parte del faldeo de la Sierra de Ambato. Se esta trabajando en su restauracién.
Dicho plano es copia de uno similar existente en la Direccién de Mineria de la

Provincia de Catamarca.
En Escala 1:62.500:

Fuente : Agua y Energia Eléctrica.

Planimetria Red de Riego del Valle Central
En Escala 1:50.000:

No se dispone de informacion
En Escala 1:25.000:

No se dispone de informacién

En Escala 1:20.000;

Fuente: SECyTCa.
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Se dispone de informacidén de la cuenca del rio Los Puestos

(Planialtimetria, Geomorfologia, Edafologia, Vegetacion, Riesgo de Erosion).

En Escata 1:12.500:
Zona de riego Valle Central

Plano catastral 1873

En escala 1:10.000;

Fuente: Estudio Ferreyra - Folquer
Central hidroeléctrica N° 1 {Las Juntas)
Central hidroeléctrica N° 2 (Colpes)

Central hidroeléctrica N° 3 (La Puerta)

Fuente : Agua y Energia Eléctrica.
Restitucion aerofotogramétrica - vuelo 1950.

Desde isla Larga a Pomancilio

En Escala 1:5.000:

Fuente: Agua y Eenrgia Eléctrica

Planos de equidistancia 2,5 a 5,0 m "(Restit. Aerofotogram.)

Isla Larga a Pomancillo
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Fuente: Estudio Ferreyra Folguer.
Digue Las Juntas
Dique La Puerta

Dique El Rodeo

En Escala 1:1.000:

Fuente: Agua y Energia Eléctrica.
Planimetria general de las obras dique de
embalse Pirguitas

En Escala 1.500:;

Fuente: Estudio Ferreyra Folquer.
Cierre dique Las Juntas

Dique El Rodeo

Fuente: Agua y energia Eléctrica

Dique “Isla Larga"; Planialtimetria del cierre. Equid: 1m

En Escala 1:100

No se dispone de informacion
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Fotografia aérea: Esc- Media !: 50.000

Fuente: Plan NOA | Geologico - Minero.

Sector Valle Viejo - El Portezuelo. Ao 1971.
Fotografias aéreas . Escala aproximada 1:25.000.

Fuente: SECyTCa

Vuelos del ano 1993 para restitucion aerofotogramétrica.
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