)~

PROVINCIA DE CATAMARCA

EJECUCION DE LOS ESTUDIOS DEL SISTEMA PIRQUITAS
Y MANEJO DE LA SUBCUENCA DEL RIO LOS PUESTOS
ETAPAII

MANEJO DE EMBALSE Y ANTEPROYECTO DE OBRAS

INFORME FINAL

REFERENCIA: CONTRATO DE OBRA

EXPEDIENTE SECyT N° S 416/94
EXPERTO: Ing. ROLDAN, Antonio Alberto

CAPITULO V

ESTUDIOS DE REPLECION DE LOS EMBALSES DEL COMPLEJO
“PIRQUITAS - ISLA LARGA”

Wmfﬂq’lﬂ' : NE f_‘ 7??&3 - ANEXO l

% ]

- a\\' . 1 12 DE JUNIO DE 1995 LA
v %K) L @/ sz\o
m\(Q A I . —t t

s e — ¢¢¢




CONVENIO
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
PROVINCIA DE CATAMARCA

ESTUDIO INTEGRAL DEL SISTEMA PIRQUITAS Y
MANEJO DE LA SUBCUENCA DEL RIO LOS PUESTOS
ETAPA I - PRIMERA FASE

Sr. Gobernador de la Provincia de Catamatca
DR. Amoldo Anibal CASTILLO
Sr. Secretario Giral. del Consejo Federal de Inversiones
ING. Tuan José CIACIERA
Representantes por la Provincia de Catamarca:

Sr. Sceretario de Ciencia y ‘Tecnologia
Ing. Adolfo FACTOR

Sr. Dir. Inst. de Tnvestigaciones del Medio Ambicenie y Recursos Naturales
[ng. Juan R. SEQUI
Representantes por parle del Conscejo Federal de Inversiones:

Sr. Jele del Area de Listado y Gestion Publica
[.ic. Francisco DEL CARRIL,

Responsable Regional Zona NOA - SUR
Lic. Eduardo O. CARRENZ.Q)

12 DI JUNIO DI 1995 -




ESTUDIO INTEGRAL DEL SISTEMA PIRQUITAS
PROVINCIA DE CATAMARCA

EJECUCION DE LOS ESTUDIOS DEL SISTEMA PIRQUITAS
Y MANEJO DE LA SUBCUENCA DEL RIO LOS PUESTOS
ETAPA I

MANEJO DE EMBALSE Y ANTEPROYECTO DE OBRAS

INFORME FINAL

REFERENCIA: CONTRATO DE OBRA
EXPEDIENTE SECyT N° S 416/94
EXPERTO: Ing. ROLDAN, Antonio Alberto

EQUIPO DE TRABAJO

EXPERTO: Ing. Civil Antonio Alberto ROLDAN
SENIOR II: Ing. en Recursos Hidricos Anibal COMBA
SENIOR iI: iIng. Civil Leandro Raul DIAZ

JUNIOR: Ing. Civil Claudio Fernando BRAVO
JUNIOR:  Ing. Civil Roberto Ricardo LAZARTE
JUNIOR:  Mg. Ing. Civil Hugo Roger PAZ

TECNICO: Mariana JAIME DE RONGETI

TECNICO: Angel Emilio POLANCO

TECNICO: Jorge RONVEAUX

12 DE JUNIO DE 1995



46

EJECUCION DE LOS ESTUDIOS DEL SISTEMA PIRQUITAS
Y MANEJO ESTUDIO INTEGRAL DEL SISTEMA PIRQUITAS

PROVINCIA DE CATAMARCA
DE LA SUBCUENCA DEL RIO LOS PUESTOS - ETAPA I

MANEJO DE EMBALSE Y ANTEPROYECTO DE OBRAS
INFORME FINAL
CAPITULO V
ESTUDIOS DE REPLECION DE | OS EMBALSES DEL COMPLEJO

“PIRQUITAS - ISLA LARGA” - ANEXOQO ]

REFERENCIA: CONTRATO DE OBRA
EXPEDIENTE SECyTCa N° S 416/94
EXPERTO: Ing. ROLDAN, Antonio Alberto

7.2.- Complejo “Pirquitas - Isla Larga” - Continuacién de! CAPITULO V.

7.2.1.-Embalse "Isla Larga”

Para el estudio del proceso de sedimentacion gue se producira en el
embalse desde la fecha de cierre de la potencial presa "Isla Larga”, se ha tomado
el criterio que el proceso de deposicion de sdlidos dentro del vaso producira, al
igual que en "Pirquitas’, las disminuciones del area del vaso iguales para cada cota

del mismo.
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Es posible observar que ias caracteristicas del vaso, hasta la cota
825 msnm son similares a las de Pirquitas. En la TABLA N® 16 - LAMINA N°
V.58.- se han volcado los datos obtenidos de las restituciones fotogrametricas
proporcionadas por la Secretaria de Ciencia y Tecnonica de la Provincia de
Catamarca consistente en perfiles transversales cada 100 metros. Con estos se
han calculado las areas medias para cada Cota { Considerando Cotas cada 10

metros a partir de {a Cota 760 msnm) y se a procedido a cubicar el vaso |

Estos datos se han comparado con 1os obtenidos de evaluar la
superficie encerrada por curvas de nivel cada 5 metros en configuracion grafica
para AUTOCAD version 10 proporcionados posteriormente para las Cotas entre la
760 m.s.n.m. y 835 m.s.n.m.. De la comparacion surgieron diferencias por lo que
se adoptaron estos ultimos valores debido ala mayor exactitud metodolégica del
procedimiento adoptado, como a la existencia de discrepancias entre los perfiles
impresos con [os proporcionados en base magnética. Todos estos datos se han

volcado en la tabla mencionada.

Los datos de las Curvas caracteristica COTAS-AREAS COTAS.-
VOLUMENES se han graficado en el GRAFICO N°® 42 - LAMINA N° V.59.-y en el
GRAFICO N° 43 LAMINA N° V.60.- Se observa que el vaso de "Isla Larga”, al
Igual que Pirquitas, es del TIPQ Iil segin la calificacion de Meoody por lo que es
esperable un comhortaniento similar en la forma que se producira la

sedimentacion de solidos.



| __TablaN° 16 _
Datos de Curvas Caracterlsticas de Isla Larga
“Cotas | Aituras’ “Areas ﬁr Ateas Volumenes ""Volumenes
i _..\promedio; Parciales : _acumulados
........ manm m T '
0 | 0.0000 ;oooco ©0.0000 : 0.0000
1 0.5619 | 02810 | 00028 | 0.0028
2 1.1239 08429 | 00084 @ 0.0112
3 1.6858 14049 | 00140 -  0.0253
4 22478 {19688 | 0.0197 - 0.0450
5 2.8097 | 2s287 | 0.0253  0.0702 -
6 48069 | 38083 . 00381 °  0.1083
7 6.8041 | 58055 @ 00581 @ 0.1664
8 8.8013 | 78027 = 00780 : 0.2444
9 10.7985 97999 | 00980 : 0.3424
10 | 12.7957 117971 0.1180 :  0.4604
R L 151079 139518 01395 . 0.5999
12 174201 !162640  0.1626 0.7625
13 19.7322 185762 01858 .  0.9483
P14 220444 |208883: 02080 @ 1.1672
£ 15 24.3566 232005 0.2320 @ 1.3892
16 26.3699 | 253633 02536 @ 1.6428
bo17 283833 .|273768: 02738 °  1.9166
.18 30,3966 1203900 02939 .  2.2105
| 19 | 324100 |314033 03140 |  2.5245 |
| 20 34.4233 s 03342 . 28587 |
21 36.5624 135.4929 03549 @ 3.2136
22 38.7015 lares0 03763 °  3.5899
23 408406 397711 03977 = 3.9876
24 429797 ia9102: 04191 ©  4.4087
25 : 451188 440493 04405 @ 4.8472
26 476734 463961 04640 . 5.3112
27 50.2280 489507 . 04895 = 5.8007
28 52,7825 515053 05151 .  6.3168
29 | 553371 lsapsss 0.5406 . 6.8564"
30 57.8917 |see144 | 05661 - 7.4225
31 60.5848 |502383 . 05924  8.0149
32 63.2779 !e19314; 06193 = 8.6342
33 659710 646245 06452  9.2804
31 | 686641 .eraie. 06732  9.9538
35 | 713572 700107 07001 © 10.6537
36 740122 726847 07268  11.3806
37 76.6672 | 753397 1 0.7534 12.1340
38 | 793222 |779047 07799 | 12.9139
39 | 819772 |soess7 08065 = 137204
49 | 117.9522 l1160133 1.1601 . 23.6381 |

Fuente Datos Topograﬁcos Res!rluclbn Fotogramélrfca Abril 1995 S E CyT.Ca
Elaboracién : Ing. Leandro R. DIAZ
Presentaci6n : s/Conlr. N° S416/94- Ing, A A ROLDAN

3 (0T/02)

-5

Lamina N° V
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Areas Areas Volumenes Volumenes
_______ promedio! Parciales acumulados
____________________________________ Aha) 1. Ihal i rwma) LAy
88.1939 |ss4130: 0.8641 | 15.4176
91.7556 899747 | 0.8997 16.3173
953172 | 935364 ; 0.9354 17.2827 |
. 98.8789 |97.0981 | 0.9710 18.2237 -
. 102.4406 [1006508: 1.0066 | 19.2303
. 1063185 1043796 1.0438 20.2741
110.1964 1082575 1.0826 21.3566
114.0743 [1121354) 1.1214 22.4780
i 117.8522  1116.0133) 1.1601 23.6381
. 121.8301 1108012, 1.1989  24.8370
| 125.7333 1237817 1.2378 26.0749
129.6365 1276849 1.2768 27.3517
133.5396 (13158811 1.3159 28.6676
i 1374428 13548120 1.3549 30.0225
. 141.3460 i139.3s44; 1.3939 | 31.4164
| 1452016 1432738} 14327 32.8492
149.0571 (1471293 1.4713 34.3205
152.9127 {150.9843; 1.5098 35.8303
. 156.7682 1548405 1.5484 37.3787
. 160.6238 |issees0. 1.5870 | 38.9657
164 8439 (1627333 1.8273 40.5930
169.0641 :1669540: 1.6695 42.2626
173.2842 17147420 17117 43.9743
177.5044 1753943 1.7539 45.7283
181.7245 |1796144; 1.7961 47.5244
186.4013 |184.0629: 1.8408 49.3650
191.0781 |1887307) 1.8874 51.2524
1957548 |193.4165 1.9342 53.1866
. 200.4316 |198.0932] 1.9809 55.1675
. 205.1084 |2027700. 2.0277 | 57.1952
209.6397 [207.3741 2.0737 59.2690
2141711 [2119054] 2.1191 61.3880
218.7024 (2164367 2.1644 63.5524
{ 223.2338 |2209681; 22097 @ 65.7621
1 227.7651 |2254004 2.2550 | 68.0171

Fuente Datos Topograficos : Restitucién Fotogramétrica Abril 1995 -S.E.C.y T.Ca.
Elaboracién : Ing. Leandro R. DIAZ
Presentacién : s/Confr. N° $416/94- Ing. A A.ROLDAN

Lamina N° V -'58 (02/02)
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7.2.2.-Consideraciones sobre la tasa de sedimentacion

Tal como se analizara en los estudios referidos a Pirquitas, la tasa de
sedimentaciéon anual a considerar para este estudio sera de 1,0 hectdmetros
Cubicos anuales de solidos a depositar dentro de los vasos correspondientes a Isla
Larga y a Pirquitas entre las colas de fondo de los mismos y tas cotas del labio

vertedero.

También ya se menciond que la tasa de sedimentacion depende de
multiples factores como ser las acciones que se desarrollen en la cuenca
incluyendo la regulacion y disminucion de la erosion de origen antropico, mediante

la modificacion de metodologias agricolas y de desarrollo de la Infraestructura.

También dependera de la ejecucion, o no, de obras destinadas, a
retener los sélidos en el cauce, vy a evitar el ingreso de los mismos en el embalse,
por un lado, y por otra parte a crear, ondiciones que disminuyan la generacion de

sdlidos arrastrados en la cuenca.

Ante esta situacion y considerande la adopcion de la tasa de
sedimentacion ya mencionada, la existencia de dos embalses plantea varias lineas

de comportamiento de los sglidos sedimentables
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Es asi que la forma de distribuir estos sedimentos entre “Pirquitas” e
"Isla Larga” depende de factores dentro de los cuales tiene gran importancia el

nivel maximo normal adptado para el lago que condiciona el volumen embalsado.

Dependera también de las caracteristicas de los dispositivos de
descarga y mas concretamente de los parametros de disefio y de las cotas de las

respectivas tomas. VER CAPITULO VI.

Ligado a este Udltimo concepto se lendrd que tener en cuenta,
especialmente, la OPERACION conjunta de los dos embalses lo que posibilitara,
para igual equipaf_niento, disimiles condiciones de sedirnentacion en ambos y por lo
tanto disimites comportamientos de la regulacion del Complejo "Pirquitas - Isla

Larga™

A los efectos de la aplicacion del Modelo Matematico se consideraran

dos modalidades de sedimentacion vinculadas a la tasa de sedimentacion a saber:

PRIMERO:
Se considerard que “isla Larga” solo retendra el 30 % de los
solidos que llegan al Complejo, quedando el resto depositado en

“Pirquitas”.
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Para esta situacion se considera una Cota de Umbral de

Vertedero de “Isla Larga” de 785; 805 y 815 msnm .

SEGUNDO:
Se considerara que Isla Larga retendra el 100 % de los sélidos
que arriban al sistema . Para esta situaciéon se considera una Cota de Umbral

de Vertedero de “Isla Larga” de 825 msnm .

A partir de esas consideraciones se calcularan las curvas

caracteristicas a afectos de poder insertarlas en el modelo .

7.2.3.- Procedimiento

E! comienzo de la simulacion del fendmeno de Replecion del embalse
“Isla Larga® se inicia en el ano 2001 , ano que se puede considerar la fecha mas
temprana de puesta en funcionamiento, partiendo como dato basico con las curvas
Cotas -Areas y Cofas - Voliumenes medidas de las curvas de nivel para Cotas
directrices ( desde 760 msnm a 835 msnm) proporcionadas en archivos CAD 10
procedentes de la restitucion del afc 1995 proporcionada por la Secretaria de

Ciencia y Técnica con inlerpolacion lineal para los valores intermedios y cuyos
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valores transcendentes para el presente estudio se han volcado en la TABLA N°

17 LAMINA N° V.61.- - como columnas 1-2-3-4-5

Esta TABLA contiene ademas,como las TABLAS N° 3 y 7, el
Procedimiento para el calculo de las nuevas curvas Cotas-Areas y Cotas-
Volumenes para dislintos volimenes sedimentados mediante el metodo Area-
Incremento  empleando para ello, una Pianilla electrénica de calculo QPRO
P/Windows 1.0 . |

Esta permite introducir los valores de Sedimentacion Total (VTS- a
partir del ano 2001) y distribuye los mismos bajo e! concepto que los mismos se
depositan de forma tal gue reducen el érea del embalse , a todos los niveles, un
mismo valor del area permitiendo construir una nueva curva Cotas - Areas a partir
de la cual por cubicacién se calcutan los valores de Volumenes para el calculo de

la curva Cotas -Volumenes.

El proceso de funcionamiento es similar al explicado en el caso de
Pirquitas con la salvedad que se permile introducir el valor "Cota Labio Verledero ".
. ubicada sobre la columna N° 3 para determinar hasta que cota se realizara la

distribucion de los solidos sedimentados

En cuanto al lapso de tiempo para observar la variacion de las curvas
caracteristicas del embalse se desechd la idea de realizarlo cada aino , adoptando

un paso de tiempo de 9 arios compatible con los tres afios adoptados en Pirquitas .



TABLA N° 17-

Para la doterminacidn da tas Nuavas Curvas Caractaristicas da ISLA LARGA

Cotas Alturas Areas Volumenes Volumand Reduccion 4 Var.Volumayg Nuevos
Acurmulado | hay Mmm3} Areas [ Voi
m.s.n.m, m___| [Mal [rm3] w3 [Nueva Cota ( Aporta Sal [ha] Mm3)
Satto ho Ao Vo Vs 770.95 7.20
1 10.85 | 14.9923 0.5929 7.197008 .
1 2 3 4 L] 6 7 8 9
Cota Cero{CC] 760
Cata Vertedoro 815 .
780 o 0 0 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
784 1 0.6 00028 0.0028 0.5619 0.0028 0.0000 0.0000
762 2 1.1 0.0112 0.0084 1.1239 0.0112 0.0000 0.0000
783 3 1.7 0.0253 0.0140 +.6858 0.0253 0.0000 0.0000
764 4 2.2 0.0450 0.0187 22478 0.0450 0.0000 0.0000
766 5 28 0.0702 0.0253 2.8097 0.0702 0.0000 0.0000
168 -] 48 0,1083 0.0381 4.8069 0.1083 0.0000 0.0000
767 7 8.8 0.1684 0.0581 6.8041 0.1664 0.0000 0.0000
768 8 88 0.2444 0.0780 88013 0.2444 0.0000 0.0000
769 -] 10.8 0.3424 0.0980 10.7985 0.3424 2.0000 0.0000
770 10 12,7957 0.4803775 0.1180 12.7857 0.4504 0.0000 0.0000
M 1 151 0.5999 0.1395 | 14.8923 0.6004 0.1158 -0.0005
772 12 17.4 0.7625 0.1626 | 14.9923 0.7503 2.4278 0.0122
773 13 19.7 0.9483 0.1858 | 14.9923 0.8002 47399 0.0481
774 14 22.0 1.4672 0.2089 | 14,9923 1.0502 7.0521 0.1070
775 15 24.4 1,3892 02320 | 149923 1.2001 9.3643 0.1891
778 16 264 1.6428 02536 | 14.9923 1.3500 11.3778 0.2928
177 17 28.4 1.9166 0.2738 | 14.9923 1.4999 13.3910 0.4167
778 18 30.4 2.2105 0.2939 | 14.9923 1.6499 15.4043 0.5608
779 19 324 2.5245 0.3140 | 14.9923 1.7998 17,4177 0.7247
780 20 34.4233 2,8506825 03342 | 14.9923 1.9497 19.4310 0.9090
81 21 36.6 3.2138 0.3549 | 14.9923 2.0996 21.5701 1.1140
782 22 38,7 3.6899 03763 | 14.9023 2.2498 23.7092 1.3404
783 23 40.8 3.9876 0.3977 | 14.8923 2.3995 258483 1.5881
784 24 43.0 4.4067 0.4191 14,9923 2.5494 27.9874 1.8573
T55 25 451 484712 0.4405 14.9923 2.6993 30.1285 2.147%
786 26 a7.7 5.3112 0.4640 14.9923 2.8492 32.86811 24620
787 27 50.2 5.8007 0.4895 | 14.9923 2.9992 35.2357 2.8015
788 28 528 83188 0.5151 14.6923 3.1491 37.7902 3.1667
789 29 §8.3 6.8564 0.5408 | 149923 3.29%0 40.2448 3.5574
790 30 57.8917 7.4224575 0.5681 14,9923 3.4489 428994 39735
781 k1] 60.6 8.0149 0.5924 14,9923 3.5089 455925 44160
742 3z 83.3 9.6342 06193 | 149923 3.7488 4B.2856 4.8854
793 33 65.0 9.2904 0.6462 14,9923 3.8987 509787 5.3817
794 34 58.7 5.5535 0.5732 14.6923 4.0486 53.8718 5.9050
795 35 714 10.6537 0.7001 14,9923 4.1985 56.3649 6.4552
798 36 74.0 11.3808 07268 | 149923 43485 59.0199 7.0321
797 37 76.7 12.124D 0.7534 | 149923 4.4984 61.8749 7.6358
798 38 783 12.9139 0.7799 | 149923 46483 64.3299 8.2658
799 39 82.0 12.7204 0.8085 | 14.9923 47982 66.9849 89222
00 40 84.8322 14.652465 0.8330 | 14.9923 4.9482 69.8399 9.6053
801 M 88.2 15,4478 0.8641 14,9923 5.0081 73.201% 10.3195
902 42 9te 18.3173 0.8997 | 14.9923 5.2480 76.7633 11.0693
803 43 983 17.2527 0.9354 | 148923 5.3979 80.3249 11.8548
804 44 98.9 18.2237 0.9710 148923 5.5479 83.8866 12.8758
805 45 102.4 19.2303 1.0068 | 14.9923 5.6978 87.4483 13.5325
806 48 104.3 202744 1.0438 | 1499023 5.8477 91,3262 14.4264
807 47 110.2 21,3568 1.0828 14,9923 5.9978 95.2041 15.3520
BOE 48 1141 22,4780 11214 14,9923 6.1475 99.0820 16.3305
BOY 49 118.0 23,6301 1.1601 14.9923 6.2975 102,9599 17.3406
810 50 121.8301 24.8370425 1.1989 | 14.9923 6.4474 106.8378 18.3896
811 51 128.7 28.0749 12378 | 149923 £.5973 110.7410 19.47786
812 52 129.6 27.3817 12788 | 149923 6.7472 114.6442 20.6045
813 53 1335 28.8676 13159 | 149923 6.8972 118.5473 21.7704
812 54 137.4 30.0225 1.3549 14,9923 7.0471 122.4505 22.9754
g16 55 1413 31.4164 13039 | 149923 7.1970 126.3537 24.2194
818 56 148.2 32,8492 1.4327 0.0000 0.0000
178.917931

Fuente Datos Topograflcos ; RestituciSn Fotogramétrica Abril 1995 -3 £.Cy T.Ca.
Elaborackdn : Ing. Leandro R. DIAZ
Presentacitn : s/Contr. N* $416/94- Ing. A, A ROLDAN

Lamina N° V - 61
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Para ef caso de Cota 785 msnm vy dado el escaso Volumen disponible se han

SR

realizado las curvas intermedias para los anos 2004, y 2007 y 201

fr
ilustrativo. o
-2
9
<
Se paso entonces a confeccionar las TABLAS N° 18, 19, 20 y 21 -
V.62, V.63., V.64 y V.65.- para las Cotas 785 msnm, 805 msnm , 815 msnm, 825
msnm respectivamehte en las cuales se han aplicado tasas de sedimentacion de
0.3 hm3/afio y 1,0 hm3/afo (para Cota 825 msnm) para los afos 2001, 2010, |
2019, 2028 y 2037 Como encabezamiento se indica el volumen tolal
sedimentado a la fecha (VTS) la nueva cota cero (NCC) en las mismas se tiene
explicitado el valor del area y del volumen correspondiente a la cola del labio
Vertedero como limite del Volumen Uil ( entendiendo en este caso como tal, al
Volumen contenido entre el nivel del {abio del vertedero y la nueva cota cero (NCC)

del embalse) y cuyo valor se ha colocado al final de las columnas

correspondientes a volumenes .

Es Qe notar gue los volumenes sedimentados se distribuyen hasta
cota de labio vertedero. Estas tablas se han graficado colocando las curvas de
Cotas - Areas para los distintos afios simulados como GRAFICO N° 44 - LAMINA
N° V.66.- y en el GRAFICO N° 45 - LAMINA N° V.87.- se han indicado las curvas
Cotas Volumenes para los distintos afios para Cota 785 msnm . de la misma
forma se han realizado los GRAFICOS N° 46 y 47 - LAMINAS N° 68 y 69- para

Cota 805, GRAFICOS N° 48 y 49 - LAMINAS N° V.70.- y N° 71- para Cota 815
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msnm y GRAFICOS 50 y 51 - LAMINAS N° V.72, y N° V.73. - para Cota 825

msnm.

Una vez que se tienen las tablas con los valores para cada nivel de
las areas y de los volimenes se realiza la delerminacion de una expresion
matematica que permita el tratamiento mas agil de los datos y permita interpolar

directamente entre los valores no tabulados.

En este caso el compromiso de lograr una adecuada respuesta de las ecuaciones
para cada caso , lermtendo en cuenta tanto la exactitud , como la simplicidad de las
mismas para permitir su agil , simple y seguro uso , se logra mediante el uso de
polindmicas de tercer grado que en estas curvas dan un mejor ajuste que las de
segundo utilizadas en Pirquitas. Estas se ajusian adecuadamente si acotamos su
rango de validez al limitado por: el nuevo nivel cero {NCC) , delerminado en cada

caso, por un lado , y a ia cota del labio de verledero (815 y 825 msnm) por otro.

Estas limitaciones son perfectamente aceptables ya que por debajo
de cada NCC no existe vaso por su atarquinamiento y por arriba de ia cota
correspondiente al labio vertedero el proceso de sedimentacion no tiene
importancia practica ( aparte de no contar con ningun dato sobre el mismo ) por lo
que el vaso a partir de esa cota |, al igual que en Pirquitas, se puede representar

para los estudios de atenuacién con la curva original def embalse.
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TABLA N° 18

PRESA DE EMBALSE "ISLA LARGA" -{PROYECTO) CURVAS COTAS-VOLUMENES COTAS -AREAS

PIDIF. Vol.de Sedimentac

én_Previende una Tasa de 0,30 hm_3_l_aﬁo y a partir del 2001- COTA VERTEDERO 785 msnm

Cotas Nuevos Nuevos ~Nueves Nuevos Nuevos
Areas Volumenes Areas Volumenes Areas Volumenes Areas Volumenes Areas Volumenes
m.e.n.m. [hal [hm3] [ha fnm3] [hal {hm3) fha] | [emy [ha} {hm3)
Aflo 2001 Ano 2004 Afio 2007 Afo 2010 Ao 2013
VIS= 0.00 VIS= 090 VIS= 130 VIS= 270 VIS=  3.60
NCC=_760.00 NCC = 76568 NCC= 768,17 NCC = 77095 NCC = 774.07
760| o0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
761| 056 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7682| 1.12 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7631 1.69 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
764| 2.25 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
765| 2.81 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
766| 4.81 0.11 0.64 -0.00 .00 ¢.00 0.00 0.00 0.00 0.00
767| s&.80 0.17 2.64 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
768| 880 0.24 463 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 D.00
769! 10.80 0.34 663 0.14 1.68 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
770| 12.80 0.46 863 0.18 3.65 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00
771 15.11 0.60 10.94 0.28 5.97 0.08 0.12 -0.00 0.00 0.00
172| 17.42 0.76 13.25 0.40 8.28 0.15 243 0.01 0.00 0.00
773] 19.73 0.95 15.56 0.55 10.59 0.25 474 0.05 0.00 0.00
774] 2204 1.16 17.68 0.71 12.90 0.36 7.05 011 0.00 0.00
775 24.36 1.39 20.18 0.90 15.22 0.50 9.38 0.19 215 0.01
776| 26.37 1.64 22.20 1.12 17.23 0.67 11.38 0.29 416 0.04
777| 28.38 1.92 2422 1.35 19.24 0.85 13,39 0.42 6.18 0.09
778| 30.40 2.1 26.23 1.80 21.26 1.05 15.40 0.568 8.19 " 0.16
779 3z.41 252 2824 1.87 23.27 1.27 17.42 0.72 10.20 0.26
780| 34.42 2.85 30.26 217 25.28 1.52 19.43 0.91 12,22 0.37
781]| 36.56 32 32.39 248 27.42 1.78 2157 1.11 14.36 0.50
782) 3870 3.59 3453 281 29.56 2.06 23.71 1.34 16.50 0.66
783] 4084 3.99 3667 317 3170 2.37 2585 1,59 18.63 0.83
784| 4298 4.41 38.81 355 33.84 2,70 27.99 1.86 20.77 1.03
785| 45.12 4.85 40.95 3.05 35.98 3.05 30.13 2.15 22.91 1.25
Mo Vot Lt 4,85 Mueva VoLtitt= 3.95 Humvo Vol Uthe 3.05 Husva Vol Utk 2.15 Nueve Vol i 1.25

Fuente Datos Topograficos : Restitucién Fotogrameétrica Abril 1995 -S.ECyTCa
Elaboracion : Ing. Leandro R. DIAZ
Presentacién : s/Contr. N® $416/94- Ing. A A ROLDAN
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TABLA N°: 19 E
PRESA DE EMBALSE 1SLA LARGA” -(PROYECTO) CURVAS COTAS-VOLUMENES COTAS -AREAS
P/DIF. Vol.de Sedimentacién Previendo una Tasa de 0,30 hml/afo y a partir del 2001- COTA VERTEDERO BO5 msnm
Cotas Nuevos - Nuevos ™ Nuevos Nuevos Nuevos
Arcas Volumenes Areas Volumenes Areas | Volumenes Areas Velumenes Areas Volumenes
m.8.m.m. fha) [hen3) [ra) hm3) Ma) f ey tn] | mmy [ha] fhma}
Arfio 2001 Afio 2010 Ano 2019 Afo 2028 Ao 2037
VIS = 0.00 VIS = 2.70 VTS = 5.40 VIS = 8.10 VTS = 10.80
NCG =  760.00 NCC= 76693 )| NCC= 77057 j§ NCC= 77415 NCC=_ 79142
760 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7613 056 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 . 0.00 0.00
762 1.12 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 - 0.00
7631 1.69 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000’ 0.00 0.00
764 2.25 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 000 ooo 0.00 0.00
765 2.81 0.07 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
766 4,81 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
767 5.80 0.17 0.14 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.co
768 8.80 0.24 2.14 0.0t 0.00 0.00 0.00 oon 0.00 0.00
769( 10.80 0.34 ERE! 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 . 0.00
770{ 12.30 0.46 8.13 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7711 1511 0.60 B.44 0.17 0.99 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
772] 17.42 0.76 1076 0.26 3.31 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00
7731 19.73 0.95 13.07 0.38 562 0.07 0.00 0.00 0.00 D.00
7741 2204 1.16 1528 0.52 7.93 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00
775] 24.36 1.39 17.69 0.69 10.24 0.22 1.97 0.09 0.00 0.00
776 26.37 1.64 19.71 0.88 $2.26 0.24 398 0.04 0.00 0.00
T77{ 28.38 192 21.72 1.08 14.27 0.47 5.99 0.09 0.00 0.00
778 30.40 221 2373 13 16.28 0.62 8.01 0.186 0.00 0.00
779] 3241 2.52 25.75 1.56 18.30 0,79 10.02 0.25 0.58 -0.00
780{ 234.42 2.86 27.76 183 20.31 0.99 1203 0.36 2.60 0.01
781} 3656 121 29.90 241 22.45 1.20 1417 0.49 4.74 0.05
782 2a3s.70 3.59 32.04 2.42 2459 1.44 16.31 0.64 6.88 0.11
783] 40.84 3.99 34.18 2.75 26.73 1.69 18.45 0.81 '9.01 0.19
784} 4298 4.41 36.32 3.1 28.97 1.97 20,59 101 i1.15 0.29
785] 45.12 4.85 38 45 3.18 31.01 2.27 2273 1.23 13.29 0.41
786 4767 5.31 amm 388 33.56 2.59 25.28 147 15,85 0.56
787] 50.23 5.80 4356 430 36.11 294 77 84 172 1840 | 0.73
788] 5278 6.32 4612 475 38.67 3.32 an an 200 20.96 0.93
789 55.34 6.86 ABET 527 44.22 372 205 24 23.5¢ 1.15
790| 57.89 7.42 5%23 572 43,78 414 15 50 268 26,07 1.40
791 60.58 aom 5392 625 46.47 459 Ja.19 305 28.76 1.67
792| 63.28 8.63 56.61 6.80 49.16 5.07 40.89 345 31.45 1.97
793| 65.97 9.28 59.31 7.38 51.86 557 43.58 187 3214 2.30
794| ©68.68 9.95 £2.00 7.99 54,55 6.11 46.27 432 36.84 2.65
795| 71.36 10.65 64.69 B.62 57.24 6.67 4897 479 39,53 .04
796| 74.01 11.38 67.35 9.28 59.90 7.25 51.62 530 4219 344
797! 76.67 1213 70.00 9.97 62.55 7.86 54.28 5.83 44.84 388
798| 79.32 12.91 7266 1060 65.21 8,50 56.93 638 47 50 434
799| B81.98 13.72 75 3% 11 42 67.86 817 59.59 6.98 50.15 483
800| 8463 14.55 77.97 1219 7052 9.86 62.24 7.57 52.84 5.34
801] 88.19 15.42 8153 12.98 74.08 10.58 65.60 g21 - 56.37 589
B02| 91.76 16.32 85.09 13.82 77.64 11.34 69.36 889 5993 6547
B03] 95.32 . 17.25 88.65- 11.69 81.20 12.14 72,93 260 63.49 7.09
804} o828 18.22 92.21 15.59 84.77 12.97 76 49 10.35 67.05 7.74
805| 10244 19,23 95.78 16.53 88,313 13,83 80.05 1113 70.61 6.43
B ST 1923 |umevaue 16.53  fumovaue 13.83 oot [ENER —— 843 |

Fuente Datos Topografices : Restifucién Fotogramétrica Abril 1995 -S.E.C.y T.Ca.
Elaboracién : Ing. Leandro R, DIAZ
Presentacién : s/Contr. N* 5416/94- Ing. AAROLDAN
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TABLA N*: 20
FRESA DE EMOUALSE "ISLA LARGA- {PROYTECTO) CURVAS COTAS.VOLUMENES COTAS -AREAS

P/DIF. Vol.de Sedimeniacidn Previendo una Tasa de 0,3 hmd/aftoy a partir del 2009- COTA VERTEDERO 815 msnm
Cofas juevos Nilevos Uevos Uevas Nuevos
Areas | Votumenes Areas [ Volumenes Areas [ Volumenes Areas | volumenss Areas [ Volumenes
msn.m. Pl [hm3) fha] [ en3 ta] [ ey Pa)__ [ ey [ha] | [hm]]
Afo 2001 Ano 2010 Afo 2019 ARo 2028 Afo 2037
VTS=" 0.00 VIS= 270 VIS= 540 VIS= g0 Vis=  10.80
NCC=  760.00 NCC= 75624 NCC =  759.10 NCC= 77185 NCC = 77464
760! o0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00
761 0.56 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 000 0.00 0.00
762 112 0.01 0.00 0.60 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00
763} 189 0.03 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00 0.00
764] 225 D.05 Q.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00
765 281 0.07 0.00 0.00 Q.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00
766 41814 011 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 D.og¢
767 6.80 0.17 1.52 0.00 0.00 ¢.00 0.00 000 0.00 0.00
7168 8.80 0.24 .52 0.03 0.00 0.00 000 o000 0.00 0.00
769] 1080 0.34 5.51 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
770 12.80 0.46 7.51 012 1.80 0.01 0.00 000 0.00 0.00
771 1511 0.60 4.82 0,23 411 0.04 .00 0.00 0.00 0,00
772] 17.42 0.76 12.12 0.34 6.42 0.09 0.35 W0.00 0.00 0.00
1731 19.73 0.95 14.45 0.47 873 0.17 266 o001 0.00 0.00
774 2204 1.16 16.76 0.62 11.05 0.26 4.97 0.05 0.00 0.00
175| 2438 1.39 19.07 0.80 13136 0.39 .28 011 0.83 0.00
776] 26.37 1.64 21.08 1.00 1537 0.51 9130 0.20 2.85 0.02
777 28.38 1.92 23.10 1.23 17.19 0.69 1" 0.30 4,88 0.08
778] 20.40 221 2511 1.47 19.40 0.88 1332 0.42 6.87 0.1
7791 2241 2.52 27,12 1.7) 211 1.08 15.34 0.57 289 0.19
780 34.42 2.86 29.14 2.01 23.43 ™ 17.25 073 10.90 0.29
791 36.56 3.2 128 2.3 25.58 1.55 19 49 0.9 13.02 0.
782 38.70 3.59 - 33.42 2.63 27.70 1.82 2183 112 15.18 0.55
T83| 4084 .89 35.55 298 2984 2.10 2377 135 17.32 0.72
784 4293 4.41 37.69 3.35 3198 2.41 25.91 159 19.46 0.90
785} 45.12 485 3983 ars 34.12 274 28.05 1.86 21.59 1.10
786| 47.87 5311 42,39 414 36.68 3.10 30.60 216 2415 1.33
787 50.23 5.80 44.94 4.58 39.23 3.48 115 2.48 26.70 1.59
788| 5278 8.32 47.50 5.04 41.78 388 57 282 29,28 1.87
789 §5.34 8.86 50 05 5.53 44234 4.31 38.26 319 KRN} 2.17
790} 5789 7.42 52.61 §.04 46.89 417 40 82 359 34.37 2.50
791| 6058 8.01 55 30 6.58 49.59 525 4359 201 37.08 2.96
792] 6328 2.6 5799 7.15 52.28 576 165 20 448 319.7% 124
793| 4as5.97 9.28 60.68 7.74 5497 8.30 48 90 493 42.45 .88
794| 6866 9.95 6318 86 51.67 8.86 51 50 540 4514 4.09
795]) 71.36 10.85 66 07 L] 60.38 7.45 5478 506 47.83 458
7967 74.01 11.38 68.73 2569 63.01 8.07 56 04 652 50.49 505
797] 7687 12.13 7138 10.39 65.67 8.71 59.59 7.10 53.14 557
798] 79.32 12,91 74.04 [IRT 68.32 9.38 62.25 7.7 §5.80 a1
799{ 81.08 13.72 76,69 1187 70.98 10.08 6490 8.35 58.45 6.68
800| 84823 14.55 79.35 12 65 73.63 10.80 57.56 201 61,11 7.20
801| 8819 15.42 a2 145 T7.20 11.56 AR 9.70 64.67 791
802] 91.76 16.32 86.47 14.30 80.76 12,328 74 68 10,43 66.23 8.58
803} 9532 17.25 90.03 15.19 84.32 1317 78.24 1120 71.79 9.28
804; o8.88 18.22 93.59 18.11 87.88 140 8181 12.00 75.35 10.01
805] 102.44 19.23 97.15 17.06 91.44 14,93 85.37 12.83 78.92 10.78
806| 106.32 20.27 101.03 18 05 9532 15.86 §9.25 137 82,79 11.59
807| 110.20 21.36 10491 19.08 99.20 16.83 g3.12 1462 86.87 12.48
so8| t1407 | 2248 108.78 20,15 10308 | 17.85 97.00 15.57 90.55 1332
809! 117.95 231.64 112.87 1.2 108.95 18.90 100.88 1856 94,43 14,25
810| 12183 24.34 116.54 22.40 110.83 19.08 104.76 17.59 98.31 1521
811| 12573 28.07 120 45 2359 114.74 2.1 108.66 18.65 102.21 16.22
812] 12984 27.35 12435 2481 118.84 2228 11258 1976 108.11 17.29
813| 13354 2087 128 25 26.07 122.54 23.49 116 47 7090 110.02 18.24
814| 13744 30.02 132.16 27.38 126.44 24.73 120.37 200 113.92 19.48
B15| 141.35 31.42 136 .08 2872 130.35 26.01 12427 2N 117.82 20.62
svs Vol ur 31.42  |ivevo voLune 2B.72  |roera voruee 26.01  |Nusve volume 233 e vol Ly 2062

Fuente Datos Topograficos : Resltucién Fategramétrica 2

Elaboracién : Ing. Leandro R. DIAZ
Prasentacién : s/Conltr. N' $416794- Ing. A A ROLDAN
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TABLA N°: 21

JPRESA DE EMBALSE "1SLA LARGA™ -(PROYECTO) CURVAS COTAS-VOLUMENES GCOTAS -AREAS

PIDIF. Vol de Sedimentacién Previendo una Tasa de 1,0 hm/anio y a partk del 2001- COTA VERTEDERO 825 manm
Cotas Nusvos: Nueves Husvos Huevos Nuevos
Areas l Volumenes Areas [ Volumenas Areas I Volumenes Argay I Volumenes Areas [ Voltmenes

menm [} el [f=] i)l fha) 3] L {herd3] [ha) | [rm3]
Aiio 2001 Ao 2010 Afto 2019 Afo 2028 Afio 2037

vis= 0.00 VIS = 9.00 VTS = 18.00 VIS = 27.00 VTS = 38.00

NGC=  780.00 NCC = 77119 NCC=  779.62 NCC = 789 24 NCC=  800.33
760 0.00 0.00 000 000 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00
761 D56 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 ano 0.00 0.00
782 1.12 0.01 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
763 1.69 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 000 .00 0.00 0.00
764 2.25 0,05 .00 0.00 0.00 0.00 0.00 o .00 0.00
765 2.81 0.07 000 0,00 0.00 0.00 000 .00 0,00 0,00
766 4.81 0.1 00 000 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00
767 B.80 0.17 o0 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00
768 g.80 0.24 000 ooo 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00
769 10.80 0.34 0.00 ooo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
770 12.80 0.48 oo 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
M 15.41 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 000 000 0.00 0.00
772 17.42 0.78 1.87 nas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
773 1973 0.95 419 004 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00
774 22.04 1.18 6450 0.09 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00
775 24.38 1.39 [-E:H] 0.17 0.00 0,00 0.00 000 0.00 0.00
776 28.37 1.64 10.82 078 0.00 0.00 Q.00 uoo 0.00 0.00
777 28.38 1.92 12.84 0.38 0.00 0.00 0.00 oo 0.00 0.00
778 30.40 2.21 14.85 052 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00
779 32.41 2.52 16 86 068 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
780 34.42 2.86 1688 0.88 0.77 0.00 000 go0 0.00 0.00
781 36.56 321 21.02 1.06 2.90 0.02 000 0.00 0.00 0.00
782 870 3.59 23145 1.28 504 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00
783 40.84 399 2528 1.52 7.18 0.12 000 oop 0.00 0.00
784 43298 4,41 27.43 178 9.32 0.20 600 Doo 0.00 0.00
785 45.12 4.85 29.57 207 11.48 0.30 0.00 D.00 0.00 0.00
788 47,67 531 3213 238 14.02 0.43 0.00 ooo 0.00 0.00
787 50.23 5.80 34.68 FE4] 16.57 0.59 000 oon 0.00 0.00
788 52.78 B.32 3724 307 19,12 076 0.00 0.00 0.00 0.00
789 5534 6.66 3979 348 21.68 0.97 0.00 Doo 0.00 0.00
790 57.89 7.42 4234 387 24.23 1.20 1.94 0.01 0.00 0.00
791 60.58 8.01 4504 430 26.93 1.45 482 004 0.00 0.00
792 6328 8.63 47.73 477 29.62 1.74 7.32 D10 0.00 0.00
793 65.97 8,28 50,42 526 23 2.05 1002 0.18 0.00 0.00
794 68.66 9.95 53.12 578 35.01 228 12.71 0.30 0.00 0.00
795 7436 10.865 5581 632 37.70 2.75 1541 0.44 0.00 0.00
796 7401 1128 58.47 688 40.3% 314 18 06 061 0.00 0.00
797 76,67 12.13 61.12 7.49 43.01 3.55 2072 aeo 0.00 0.00
798 79.32 12.91 £3.78 a1 45.66 4.00 27 102 0.00 0.00
799 81.98 13.72 66 43 a77 48,32 4,47 26.00 127 0.00 0.00
800 84,63 14.55 69.00 944 50.97 4.96 2860 154 0.00 0.00
801 88.19 18,42 72565 10 15 54,54 549 3224 185 2.39 0,00
a02 91.7¢ 16.32 76211 1020 58,10 8.08 3581 219 595 0.05
803 95.32 17.25 1917 1168 61.66 8.65 9.3 156 9.8 0.12
804 98.68 10.22 83713 12.49 65.22 7.29 20 29} 12.07 0.24
805 102,44 19.23 86.89 1334 60.78 7.98 46.49 342 16,63 0.38
808{ 10632 20.27 90.77 1423 71266 8.66 5037 390 20.81 0.57
807 110,20 21.38 94,65 1516 76.54 9.41 54.25 443 24,39 0.79
808 114.07 22.48 98,53 812 80,42 10.19 58,12 4.99 28.27 1.06
809 117.85 23,84 102.41 17.13 84.29 11.02 62.00 5.59 32.14 1.38
810 121.83 24.84 106.28 1817 88.17 11.88 6588 6.23 36.02 1.70
811 $25.73 26.07 110,19 1925 92.08 12,78 Ba 78 691 39.93 208
812] 12984 27.35 11409 2038 95.98 13,72 7369 163 432.83 2.50
813] 13384 28.67 117 .99 2154 99.88 14.70 7759 838 47.73 296
814 137.44 30.02 121.90 2274 103.78 18.72 8149 918 51.64 3.45
815] 14135 31.42 125.80 2397 107.69 16.78 85 40 1004 3554 3.99
818} 14520 3285 12965 25.25 111.54 17.87 £9.25 108a , 59.38 4.58
817 14%9.08 34,32 133.51 057 115.40 19.01 831 11.80 83.25 %.18
818 152.91 3593 137.37 2792 119.25 20.18 96 66 12.75 87.14 5.83
819 156,77 37.38 141,22 2931 123.14 21.39 100.62 13.74 70.56 5.52
820| 1e0.62 38.97 145 08 3075 426.97 2264 104 67 1478 7482 7.25
821 164.84 40.59 149,30 kr3¥] 131,19 23.93 108 89 1583 79.04 9.02
822| 1es.08 42,26 153.52 3373 135.41 25.27 1nan "16.54 8328 883
823 173.28 43,97 157.74 3529 129,63 2664 117 33 1809 87.48 3.88
824 177.50 4573 161.96 36389 143,85 28.06 121.55 19.20 91.70 10.589
825 184.72 47,52 165.18 3653 148,07 29.52 125.77 2052 95.92 11.52
Furess Vol U 47.52 Musvo Vol Uk 38.53 sy VLU~ 29.52 Nuevo Vol Utk 20.52 s vtten 11.52

Fuerte Datos Topegraficos : Restitucién Fotogramétrica Abril 1995 -S.E.C.y T.Ca.
Elateracion : Ing. Leandro R. DIAZ
Presentachin : &/Contr. N* S416/04. Ing. A A ROLDAN
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Las ecuaciénes a usar seran .
Area [ha]= as0 + as1 Cota + as2 (Cota )2 + as3 (Cota )3

Volum.[hm3]= av0 + av1 Cota + av2 { Cota )2 + av3 (.Cota.)3

donde :

El Area se obtiene en . [ha]

E! Volumen se obtiene en : [hm3]

la Cota se usa en : {msnm]

Los valores de los coeficientes as0 , as1 , as2 , av0 avt y av2
determinados para las curvas caracteristicas, de Areas y volumenes
respectivamente suponiendo una tasa de 1,0 [hma3/afio] total correspondiendole
una Tasa de 0,7 [hm3/afio} a Pirquitas y 0,3 [hm3/afio} a Isla Larga para cotas de
Ista Larga de 785, 805, 815 msnm. Para ta Cota de lsia Larga igual 825 msnm se
ha considerado una eficiencia de sedimentacion del 100% que equivale a 1
hm3tafo. Estas condiciones y resultados se encuentran labulados en las TABLAS

N° 22, 24,26y 28 - LAMINAS N° V.74, V.75 V.76. yV.77.- respectivamente.

Se utilizaron estas ecuaciones para calcular los valores a idénticas
cotas que las utilizadas en el método de simulacidn, a efectos de comparar ambas

y de observar su ajusie .
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TABLA N°: 23  cCota ISLA IARGA 785 msnm
PRESA "ISLA LARGA (SIST.LAS PIRQUITAS)" -CATAMARCA™CURVAS COTAS-VOLUMENES COTAS -AREAS
CALCULADA mediante Ecuac.polinédmicas p/distintos Velum. de Sedimentacién previendo una Tasa de 0,3 hm3/ano en ISLA LA}
[ Cotas Nueves Nuevos Nuevos Nuevos Nuevos
Areas |[Volumenes| Areas [Volumenes| Areas [Volumenes] Areas Volumenes| Areas [Volumenes
m.s.n.m. fha] [hm3] [ha) [hm3 ) fha} [hml ] [ha] l [hm3 ) [ha]) [hm3]
ARo 2001 Ano 2004 Ano 2007 ARo 2010 Ao 2013
VTS = 0.00 VIS= 090 VTS = 1.80 VIs= 270 VTS = 3.60
.NCC = 760.00 NCC = 76568 NCC= 76817 | NCC= 770.95 NCC = 774.07
760 -0.36 0.07
761 -0.00 0.03
762 0.61 0.01
763 1.46 -0.00
764 2.53 0.01 #
765 3.80 0.04
766 5.25 0.09 1,04 0.02
767 6.86 0.15 2.92 0.03
768 8.63 0.24 487 0.06
769 10.52 0.34 6.87 0.11 2.34 0.02
770 | 1252 0.46 8.93 0.19 4.22 0.05
771 | 1462 0.61 11.03 0.29 6.18 0.10 1.06 -0.00
772 | 16.80 0.77 13.16 0.41 8.23 0.18 2.98 0.01
773 19.04 0.96 15.33 0.56 10.32 0.27 496 0.05
774 | 21.32 1.16 17.54 0.73 12.46 0.39 6.99 0.11
775 | 2362 1.39 19.70 0.91 14.64 0.53 9.05 0.19 2.09 0.01
776 | 25.94 1.63 21.90 112 16.83 0.69 11.15 0.29 4.10 0.04
777 | 28.24 1.90 24.10 1.35 19.04 0.87 1327 0.42 6.13 0.09
778 | 30.51 2.19 26.28 1.61 21.24 1.07 15.40 0.56 8.17 0.16
779 | 3274 2.50 28.45 1.88 23.43 1.29 17.54 0.72 10.23 0.26
780 | 3491 2.84 30.59 217 25.60 1.54 19.67 0.91 12.30 0.37
781 | 36.99 3.19 3269 249 27.72 1.80 21.80 1.11 14.39 0.50
782 | 38.98 3.57 34.75 2.82 29.79 2.09 23.91 1.34 16.50 0.66
783 | 4085 3.98 36.77 318 31.81 2.40 25.99 1.59 18.62 0.83
784 | 4259 | 4.40 38.72 3.56 33.74 2.72 28.03 1.86 20.75 1.03
785 | 4418 4.85 40,61 3.95 35.60 3.07 30.03 2.15 22.91 1.25
Volumen Util 4.85 |volumen il 395  [volumenun 3.07 |volumenut 215 Volumen Utl! 1.25

Fuente Datos Topograficos : Restitucidn Fologramétrica Abril 1995 -S.E.C.y T.Ca.

Elaboracién : Ing. Leandro R. DIAZ

Presentacion : s/Contr. N® $416/94- Ing. A .A.ROLDAN
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TABLA N° : 25

Cota lsal A IARGA 805

HPRESA "ISLA LARGA (SIST.LAS PIRQUITAS)” -CATAMARCA™CURVAS COTAS-VOLUMENES COTAS -AREAS

ALCULADA mediante Ecuac.polinémicas pi/distintos Volum,

te Sedimentacion previendo una Tasa de 0,3 hm/,

aflo en ISLA LARGA

Tolas Ruevos Nueves ‘“”NEWL' Huevos Ruevos
Areas_ | Volumenes Areas  [Volumenes Arsas | Volumenas Areas  [Volumenes Areas VYolumenes
m.s.n.m, qray | [tm3) [hay 1 twm3] [ha} [ fnrmy) [hal [ gnwm3) [ha] [hm3]
Ao 2001 Afg 2010 Ario 2019 Afio 2028 Ao 2037
VTS = 0.00 VTS = 270 VTS = 540 VTS = 8.10 VTS = 10.80
NCC = 760.00 NCC = 766.93 NCC = 770.57 NCC = 774.15 NCC = 778.42
760 3.47 007
761 -1.90 0.10
762 0.30 0.12
763 1.33 0.12
764 298 0.1
765 4.67 007
766 6.30 002
767 8.15 0.05 0.59 0.06
768 993 0.13 1.59 003
769 11.75 0.24 375 0.0
770 [ 1380 0.36 5.80 0.08
T 15.48 0.50 8.03 0.16 0.64 0.01
772 | 17.40 0.67 10.15 0.26 2.80 0.04
773 | 1935 0.85 12.28 0.39 495 0.10
774 | 2133 1.05 14.40 0.52 7.09 0.17
775 23.35 1.28 16.51 0.67 9.24 0.26 218 0.05
776 | 2540 1.52 1664 | 085 11.38 0.37 417 -0.02
777 27.49 1.79 20.77 1.05 13.53 0.50 6.19 0.03
778 | 29.51 2.07 2250 1.28 15.689 0.64 8.24 0.10
779 | 3177 238 25.05 152 17.84 0.81 10.32 0.18 0.97 0.07
780 | 3396 2.1 2122 1.78 20.02 1.01 12.43 0.20 3.19 0.09
781 36.19 3.06 20.40 207 22.21 1.22 1458 0.42 5.43 0.12
782 | 3845 3.44 .61 2.38 24.42 1.45 18.75 0.58 7.69 0.18
783 | 4075 384 3383 27 26.66 1.74 18.97 0.75 9.97 0.26
784 | 4309 4.26 36.08 3.08 28.91 1.99 1.2 0.95 12.27 0.36
785 | 4s5.47 4.7 38.37 344 31.20 2.29 2351 147 14.80 0.48
786 47.88 518 a0.68 3.84 33.52 2.62 2585 1.4 16.96 0.63
787 50.33 567 43.03 4377 35.87 297 2822 168 19.35 0.8+
788 52.82 6.19 45.42 472 38.25 3.34 30.64 107 21.77 1.00
789 | ssa3s 6.73 47.84 5.19 40.88 374 33.10 2.20 24.23 1.22
790 57.92 7.30 50.32 5.60 43.15 417 35.61 283 26.73 1.47
791 | so.52 7.89 52.83 6.22 4567 462 3817 3.00 20.28 1.74
792 | e347 8.51 55.40 6.77 48.24 5.00 4077 339 31.87 2.04
793 | s585 216 508.02 7.35 50.86 5.59 43.43 .81 34.51 237 .
794 | 6858 9.83 60.69 7.95 53.53 6.12 4614 426 37.20 2.72
795 | 7134 10.53 61.43 8.58 56.26 6.68 4891 473 3995 310
796 | 74.45 11.26 66.22 9,24 59.06 7.26 51.72 523 4275 3.51
797 77.00 12.01 69.08 9,53 61.91 7.88 54.60 5.76 4582 3.94
798 79.88 1279 72.00 10.65 64.84 8.52 57.54 632 48.55 $4.41
799 82.81 13.60 74.99 1130 67.84 9.19 60.53 6.91 51.54 4.90
800 B5.78 14.44 76.06 1216 70.91 9.88 63,58 752 54.60 5.42
801 88.80 15.31 81.20 12.96 74.05 10.61 66.70 817 57.74 5.97
802 | 918s 16.20 8441 13.79 77.28 11.37 69.88 885 60.95 8.55
803 94,95 17.12 87.71 14.65 80.59 12.16 7313 956 684.24 717
804 | sgs.0e 18.08 91.10 1554 83,99 12.98 76.45 10,29 67.51 7.81
805 | 10128 19.08 9457 16.46 87.47 13.83 79.83 11,07 71.08 8.48
Volumen Ut 19.06  |vonmentm 16.46  |volumen Ut 132.83  |vowmenum 11.07 __[votumen yst 8.48

Fuente Dales Topograficos : Restitucién Fotogramétrica Abril 1995 .S E.Cy T.Ca.
Elaboracién : Ing. Leandro R. DIAZ
Presentacion : s/Conir. N® S416/84- Ing. A.A.ROLDAN
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TABLA N° : 27

Cota ISLA LARGA B15 msnm

ICALCULADA medlante

PRESA "ISLA LARGA (SIST.LAS PIRCUITAS)" -CATAMARCA**CURVAS COTAS.VOLUMENES COTAS -AREAS

o Eu:::.ﬂ@lmérrﬁcas Efd'rstﬂ:‘u:‘vdum de Sedimentacidn Fggmmr;dn yna Tasa uauoe for:rrﬂlaﬂo en ISLA LARGA e
Areas Volumenes Ale;;—'r Volumanss Areas | Volurnanes Areas Volumenes Areas  [Volumenes
ma.nm. Lha] jhm3) [raj [ [nma) ) 1 _[wmy) [ra) [ [ha] | [ema]
Afo 2001 Ao 2010 Afio 2019 Ao 2028 Afo 2037
VIS = 000 VIS =270 VTS = 5.4D VIS=sa10 VTS = 10.80
NCC = 760.00 NCC = 766,74 NCC = 769,10 NCC = 771.85 NCC = 774.84
760 413 0.10
761 -2.37 012
782 £0.61 011
763 147 .10
764 285 007
785 475 .02
766 6.55 0.04
787 8,38 012 2.47 .18
768 10.24 0.21 464 016
769 12.07 0.32 6.79 .0.03
770 13.04 0.45 9.93 0.06 2.58 £0.07
7 15.83 0.59 11.06 0.17 465 £0.01
772 17.74 0.76 1319 029 674 0.08 0.29 .0 07
773 19.68 0.94 1531 043 8.84 0.15 2.29 -0.03
774 2184 114 17 44 059 10.93 0.28 am 0.0
775 23.83 1.38 19.57 0.76 13.03 0.38 634 0.10 0.85 0.02
776 2584 1.60 2170 0.96 1514 0.53 8.39 0.9 283 0.05
777 27.68 1.86 23.84 117 17.26 0.69 10 45 029 4.84 0.10
778 2976 218 26.00 1.4 19.39 0.87 1255 042 8.88 0,18
779 31.88 245 26.16 1.66 21.54 1.07 1466 0.56 8.94 0.25
780 34.00 277 30.35 1.93 23N 1.29 18.80 072 11.04 0.35
781 36.18 312 3255 2.23 25.90 1,53 18.96 0.01 1116 0.47
782 38.39 3.48 3478 2.55 3.1 1.78 2118 11 15.33 0.62
783 4084 388 arm 2.89 3036 2.07 23.97 134 17.53 0.78
784 42,93 4,29 3930 3125 32,63 238 2563 158 19.78 0.98
785 45.26 4.73 4161 263 34.93 21 27.92 1.85 22,04 117
786 47.63 519 43.95 404 37.27 3.08 20.25 215 24.38 1.40
787 50.05 5.68 46.33 448 39.64 344 32.62 2.48 26.73 185
788 5254 .20 29.75 493 42,05 3.84 35.04 280 29.14 1,93
789 55.02 6.74 5120 5.42 44.51 4,28 a7 49 17 31.60 222
790 57.58 7.30 33.70 593 47.01 4.72 4000 356 34.1% 2.5%
791 60,19 7.89 56.25 6 48 49,56 519 42 58 aer 38.87 2.90
792 62.88 8.5 SR 85 7.02 £2.16 870 4518 a41 39.29 120
793 €5.56 5.16 6149 781 54.81 8.23 ar 82 488 4498 3.68
794 68.33 9.83 6420 8.23 57.51 8.79 50 54 5.38 44,89 4.1
795 7116 10.54 66.06 8,88 60.28 T.38 53.32 591 47.47 457
796 | 7404 11.27 69.78 955 83.10 7.99 5615 846 50.32 5,08
797 76.98 12.03 72.67 1026 65.99 8.64 5005 7.04 5324 558
798 79.99 12.82 7562 10.99 88,94 9,32 6202 7.66 56.22 6.12
799 83.05 132.84 78.64 1178 71.96 10.02 65.05 2.30 59.26 6.70
800 86,18 14.49 a1.73 1255 75.06 10.78 §8.15 a.98 62.38 7.31
801 29.37 15.27 8489 1338 78.22 11.53 71.33 9.68 €5.56 7.95
802 92.63 16.28 88.14 1424 B1.48 1233 7458 1042 68.82 283
803 95.95 17.23 91.45 1513 84.78 13.17 77 90 1120 7218 9.33
a04 99.36 18.29 9486 1605 88.18 14.04 8130 12.00 75.57 10.08
BOS 102.83 1922 9B 35 17.01 a1.67 14.94 9479 1284 79.06 10.85
BOG f08.32 | 2028 101,93 "19.00 95.24 15.87 88.36 172 8263 1188
807 10589 | 21.34 105 55 19.03 98.90 16.84 92.01 14,63 g6.28 12.51
808 113.69 22.45% 109.35 20.09 102.85 17.85 5575 1557 90.02 $3.39
809 117.48 | 2360 13.1 21.19 10650 | 18.39 9959 1656 91.84 144
810 121.34 24.78 117.16 2232 110.44 19.97 103 51 1758 97.75 15.28
811 125.24 25.99 12122 2349 114.48 21.08 107 53 1863 101.78 16.26
812 129.25 271.25 125.38 2470 118.62 22.24 111 65 1973 105.85 17.29
813 133.35 28.53 129.65 25.84 122.87 23.43 115.86 20 87 110.04 18.36
814 13753 | 2988 134.03 7.3 127.22 | 2486 12018 2204 114.33 19.48
815 141.80 31.22 138.52 28.55 1311.6¢ 25.93 124,60 2325 118.71 20.83
u 31,22 fuosrenn 28.55  Jveumenim 25,93 homew 2325  |vehsmentm 20.83

Fuente Datos Topograficos - Reslitucion Fotegramétrica Abiil 1995 -3 E.Cy T.Ca.

Elaboracion : ing, Leand:

10 R, DIAZ

Presentacién : a/Conlr N® S416/94. Ing. A A ROLDAN

LaminaN° V- 80



TABLA N°:29  colade ISLA LARGA 825 msam
FRESA "ISLA LARGA (SIST.LAS PIRCUITAS)" CATAMARCA - CURVAS COTAS-VOLUMENES COTAS -AREAS
[ICALCULADA medlante Ecuac polindmicas ﬁslinlns yolum, de Sedimentacion previendo una Tasa de 0,3 hm3/ano en ISLA LARGA
Cotag uevos Uevos = uavos Nusvos
Areas__|Volumened Areas |Volumened Arsas_ [Volumened Areas  |Volumanad Araos Volumenad
mnm jha] | qhemdy [rha) | Jhed) [raj ] 1hmag {ha) | [nm3) fhay [hen3)
Afo 2001 Aho 2010 Afio 2019 Afio 2028 Afo 2037
VTS = 0,00 VIS = 9.00 VTS = 16,00 VIS = 2700 VTS = 36.00
NCC = 760.00 NCC = 771.19 NCC = 779.62 NCC = 769.24 NCC = 800.33
760 1.32 0.1
761 .21 0.20
762 1.7¢ 0.19
763 3.35 0,18
784 4.97 012
765 €.62 £0.07
766 831 0.00
767 10.02 0.08
768 177 0.18
769 13.55 0.30
770 15.37 0.43
77 17.22 0.58
772 19.11 0.74 300 008
773 21.03 0.92 4.74 00
774 2299 1.13 652 004
775 24.99 1.38 8.35 0.12
776 27.03 1.59 1024 o
777 29.10 1.84 1217 oM
778 31.22 2.12 1416 048
779 3337 2.42 16.19 063
780 | 3s.s7 215 1828 081 0.56 0.20
781 37.80 3.09 2042 1.0 2.39 0,32
782 | 40.08 3.45 2262 122 431 0,38
783 4239 304 2488 148 8.30 0.43
784 44.76 475 2716 172 8.38 0.51
785 47.18 4.69 2950 nm 10,54 0.62
786 49.61 5.15 3190 232 12,78 0.74
787 52.10 564 3438 265 15.09 0.90
768 54.64 6.15 36 88 .00 17.48 1.07
789 57.22 6.68 39.42 308 19.95 1.27
790 59.85 7.24 4203 a9 22.49 1.50 4,62 01e
791 B2.52 7.83 4469 422 25.10 178 882 -ood
792 65.25 B8.45 47 4D 367 27.78 2.02 816 003
793 68.02 9.09 5017 516 30.52 2.33 11.61 0.05
794 70.84 8.77 5299 567 33.34 2.66 14,18 a15
795 73.70 10.47 55.88 621 38.23 3.02 18 87 028
796 1662 11.20 5879 878 39.17 3.49 1966 044
797 79.59 11.96 8177 738 42.19 3.83 2256 064
798 82.61 12.75 64 80 801 45.26 427 2558 085
799 85.68 13.57 67 B9 867 48.40 475 2065 19
BDO 88,80 14.42 7103 9.37 51.60 5.26 34 83 140
B01 91.98 15.31 74722 1000 54,86 5.80 3510 172 2.49 ©0.00
802 95.20 16.22 77 a7 1084 58,17 5.38 39 45 207 6.02 0.03
803 | 98.4s 1717 BO 77 163 81,54 8.98 41.68 245 9.60 0.10
804 | 101,82 18.18 8413 1248 84.97 7.82 4538 2.97 131 [\ R3]
805 | 105.21 19.17 87 54 13.31 £8.45 8.30 48.85 0 18.87 0.38
B06 | 10866 | 2022 9100 1420 T1.98 8.04 5258 388 20.56 D.54
807 | 11216 | 21.34 8452 1513 r5.57 9.78 5627 433 24.29 D.77
808 | 11571 | 2243 28.00 18.00 79.20 10.53 80 04 489 28,05 1.04
809 119.33 23,59 101 72 17 09 82,88 11.35 8380 549 31.84 1.34
810 123.00 24,78 105 40 1813 f6.61 12.20 87.64 6.12 35.66 1.68
811 | 12873 | 28.00 109 14 1920 | 90.29 12.10 7182 679 39.51 208
812 | 13083 | 27.28 112.93 0N 84.21 14.03 7543 750 43.39 2.48
813 | 13437 | 28.58 1677 2145 98.07 14.99 19 37 8.25 47.29 294
814 | 13828 | 29.93 12068 2265 101.98 | 15.00 83,35 9.03 51.22 3.44
815 | 14226 | 31931 12463 2388 10593 | 17.05 87.34 9.68 55.18 3.98
816 | 14629 | 3273 128.64 2515 109.92 | 18.14 91,35 1073 59.13 4.55
817 | 15038 | 34.19 137 2646 113.94 | 19.27 95 37 1164 63,11 517
818 15454 35.69 135 83 2781 118.01 20.44 99.40 1258 67.11 582
819 15875 | 37.23 1M 2921 12219 | 2168 103 44 1358 71.13 6.51
820 | 163.04 | 38.82 14525 3054 126.24 | 2292 107 47 1461 75.15 7.24
B21 187.38 | 40.44 149 54 3213 13040 | 24.22 111 50 1569 79.19 8.01
822 | 17180 | 4214 153 88 33.85 13460 | 2557 11552 1681 83.24 8.82
823 | 17827 | 4382 158 29 35.22 138.83 | 26.96 11953 1797 87.29 9.67
824 | 18081 | 4558 16274 36.83 143.09 | 28.40 123 51 1918 91.35 10.55
825 | 18542 | 4737 167.26 38.49 147.38 | 29.89 327 47 2043 95.41 11.48
um 37,37 3849 Jvonmenun  Z9 BB [weww 20.43 w1738

Fiente Datos Topograficos : Restiucitn Folograméirica Abrl 1995 .SECy FCa
Blaboracitn : Ing. Leardro R. DIAZ
Presentacion - s/Contr N° S416/4- Ing A.A ROLDAN

Lamina N° V - 81
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Estos valores se han dispuesto con la misma organizacion de los
valores de la simulacion en las TABLAS N°® 23 |25 ,27 y 29 LAMINAS N° V.78,
V.79.v.80. y V.81-. Se indican los resultados obtenidos solo a partir del valor

minimo del rango de aplicacion y haslia la correspondiente Cota de vertedero

A los efectos de observar visualmente el ajuste se ha realizado un
grafico por cada afno en los que se ha colocado los datos obtenidos por el método |
indicando solo el punto obtenido para Iés Cotas en que se realizaron las
determinaciones, y como linea se han graficado los valores calculados aplicando la
formuta . tenemos en inos GRAFICOS N° 52 a 56 LAMINAS N° V.82 a V.86.- los
correspondientes a Cota 785 msnm para los anos 2001.2004,2007, 2010. y 2013
A los GRAFICOS N° 57 al 61 LAMINA N° V.87 a V.91'- correspondientes a Cota
805 msnm para los afios 2001.2010, 2019, 2028 y 2037. A los GRAFICOS N° 62 al
66 - LAMINA N° V.92 a V.96.- correspondientes a Cola 815 msnm para los anos
2001,2010, 2019, 2028 y 2037. A los GRAFICOS N° 67 al 71 - LAMINA N° V.97 a
V.101.- correspondientes a Cota 825 msnm para los anos 2001.2010, 2019, 2028 y

2037.

El Grado de ajuste ,de las ecuaciones a los valores obtenidog
directamente aplicando el método se realiza analizando las diferencias entre el
valor obtenido por el método con el correspondiente valor oblenido aplicando las
ecuaciones. £n las TABLAS N° 30 a 33 LAMINA N° V.102. a V.105.- se ilevan a

cabo estas comparaciones, para los distintos valores de tasa de sedimentacién y
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TABLA N°: 30

Errores de la ecuacidnes frente a los datos determinados segin Mé&todo- -CURVAS COTAS-VOLUMENES y COTAS -AREAS
Para ISLA LARGA en Cota 785 [msnm] y 0,3 [hm3 /afio] de sedimentacién.

Cofas Nuevos Nuevos Nuevos Nuevos Nuevos
Areas Volumenes Areas Volumenes Areas Volumenes Areas Volumenes Areas Volumenes
m.s.n.m. ~ [ha} [hm3) [ha] {hm3) fha) [hm3] [ha} [hm3) [ ha] [hm3 ]
Ao 2001 Ao 2004 Ano 2007 Ano 2010 Afio 2013
VTS = 0.00 VIS = 0.90 VTS = 1.80 VTS = 2.70 VTS = 3.60
NCC = 760.00 NCC = 765.68 NCC = 768.17 NCC= 770.95 NCC = 774.07
760 0.36 -0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00- 0.00
761 0.56 -0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
762 0.51 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
763 0.22 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
764 -0.28 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
765 -0.99 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 . 0.00 0.00
766 -0.44 0.02 -0.40 002 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
767 -0.06 0.02 -0.28 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
768 0.18 0.01 0.23 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
769 0.28 0.00 -0.24 -0.01 -0.68 -0.02 0.00 0.60 0.00 0.00
770 0.27 -0.00 -0.30 -0.01 -0.57 -0.02 0.00 0.00 0.00 0.00
771 0.48 -0.01 0.09 0.01 -0.22 -0.02 0.95 0.00 0.00 0.00
772 0.62 -0.01 0.09 0.01 0.05 -0.03 -0.56 -0.00 0.00 0.00
773 0.69 -0.01 0.24 -0.01 0.27 -0.03 -0.22 -0.00 0.00 0.00
774 0.73 -0.00 0.37 -0.01 0.44 -0.03 0.06 -0.00 0.00 0.00
775 0.73 0.00 0.49 001 0.58 -0.02 0.31 -0.00 0.06 -0.00
776 0.43 0.01 0.30 -0.01 0.40 -0.02 0.23 -0.00 0.06 0.00
777 0.15 0.02 0.12 0.01 0.20 -0.02 0.13 0.00 0.05 0.00
778 -0.1 0.02 -0,05 -0.01 0.01 -0.02 0.01 0.00 0.02 0.00
779 -0.33 0.02 -0.21 -0.01 -0.16 -0.02 0.12 0.00 -0.02 0.00
780 -0.48 0.02 0.33 -0.01 -0.31 -0.02 -0.24 0.00 -0.08 -0.00
781 -0.43 0.02 -0.30 -0.01 -0.30 -0.02 0.23 0.00 -0.03 -0.00
782 -0.28 0.02 0.22 0.01 -0.23 -0.02 0.20 -0.00 0.60 -0.00
783 -0.01 0.01 -0.09 -0.01 -0.11 -0.02 .0.14 -0.00 0.02 -0.00
784 0.39 0.00 0.09 0.01 0.09 -0.02 -0.04 -0.00 0.02 0.00
785 0.94 -0.00 0.34 0.01 0.38 -0.02 0.09 -0.00 0.00 0.00
Media |0.15991923 | 0.00644615 || -0.0260308 | 0.0066692 || 0.0056962 | 0.015 §-0.0716231 | -6.154E.05 [0.00378462 | 0.00010765
std | 04624107 | 0.02139325 §0.23171002 | 0.0044115 [|0.28247703 | 0.01111098 [ 0.23887009 | 0.00160841 0.02701693 | 0.0007232
stdmod ||0.47156824 | 0.02181692 0.23629878 | 0.00448857 [0.28807118 | 0.01133102 [|0.24380065 | 0.00164026 [|0.02755197 | 0.00073752
var  [(0.21382366 | 0.00045767 ||0.05368953 | 1.9461E-05 }|0.07979327 | 0.00012345 ||0.05705802 | 2.587E-06 | 0.00072991 | 5.2302E.07
ar mod) 0.2223766 | 0.00047598 [|0.05583712 | 2.024E-05 || 0.082985 [0.00012839 §|0.05934128 | 2.6905E06 [10.00075011 | 5.4394E.07
Correlaci{ 0.9995 | 0.9999 | 0.9998 | 1.0000 | 0.9995 | 1.0000 | 0.9995 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000

Fuente Datos Topograficos : Restitucién Fotagramétrica Abril 1995 -S.ECyT.Ca.

Elaboracién ; Ing. Leandro R. DIAZ
Presentacién : s/Contr. N° $416/94- Ing. A A.ROLDAN
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TABLA N°: 31

[Errares de Ia ecuacidnes lrente a los datos determinados segtn Método- -GURVAS COTAS VOLUMENES y COTAS -AREAS

Para ISLA LARGA en Cota 805 [msnm] y 0,3 [hm? /aiio] de sedimentacién,
'WB_NF#LH%\E?:J_: Wievos Nuevos Nuevas |
Areas Volumenes Areas | Volumenes Areas | Volumenes Areas | Volumenes Areas Veolumenes
m.a.n.m. tha} {hma) Lha] | Invma) {ha) 1 [am3) [ha] [hm3] [ha] {hm3]
Afio 2001 Aro 2010 Afio 2019 Aro 2028 Afo 2037
VTS = 0.00 VIS =270 VTS = 540 VTS = 810 VTS = 10,80
NCC = 760.00 NCC = 766,93 NCC = 770.57 NCC = 774.15 NCC = 778.42
760 3.47 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
761 2.46 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00
762 1,43 D.13 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00,
763 0.36 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
764 0.74 0.15 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
765 -1.88 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
766 -1.59 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
767 1.34 0.12 0.73 0.08 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00
768 <113, 011 0.55 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
769 0,95 0.1 0.39 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
770 | 0r 0.10 0.24 0.02 0.00 0.00 .00 .00 0.00 0.50
771 0.37 0.10 042 0.01 0.38 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
772 0.02 0.10 0.60 0.01 0.51 £0.02 0.00 0.00 0.00 0.00
773 0.39 0.10 0.79 0.01 0.67 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00
774 0.7 0.11 0.99 0.01 0.84 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00
775 1.01 0.1 118 0.02 1.01 -0.03 022 0.08 0.00 0.00
776 0.97 0.12 107 0.02 0.88 .03 .20 0.06 0.00 0.00
777 0.90 0.13 095 0.03 0.74 0.03 0.20 0.06 0.00 0.00
778 0.79 0.14 0.83 0.04 0.60 0,02 0.24 0.06 0.00 0.00
779 0.84 0.14 0.69 0.04 0.45 0.02 -0.30 0.06 0.38 -0.08
780 0.47 0.15 0.54 0.04 0.29 0.02 0.40 0.05 -0.59 0.07
781 0.38 0.15 0.50 0.05 0.24 0.02 -0.40 0.06 0.70 0.07
782 0.25 0.15 0.43 0.05 0.18 -0.02 0.44 0.06 0.82 0.07
783 0.09 0.15 0.35 0.05 0.07 0.02 052 0.06 0.95 -0.07
784 0.1 0,15 0.23 0.05 0.05 0.02 063 0.06 1142 0.07
785 0.35 0.14 0.09 0.04 0.19 0.02 0.79 .06 131 0.07
786 -0.21 0.4 0.33 0.04 0.04 -0.02 056 0.05 -1.11 0.07
787 0.10 0.13 0.53 0.03 0.25 0.03 -0.38 0.05 0.94 -0.08
788 0.04 0.13 0.70 0.03 0.41 -0.03 025 0.05 0.81 0.08
789 20.01 0.13 0.82 0.03 0.54 .03 -0.15 0.05 0.72 0.08
790 0,03 0.12 0.91 0.03 083 0.02 011 0.05 0.67 -0.08
791 0.08 0.12 1.00 0.03 0.80 -0.02 0.03 0.05 -0.52 0.07
792 0.11 0.12 1.21 0.03 0.93 0.02 0.11 0.06 0.42 0.07
793 0.12 0.12 1,29 0.03 .00 0.02 0.15 0.08 -0.38 .07
794 0.09 012 1.3 0.03 1.02 0.02 013 0.08 0.36 0.07
795 0.04 0.12 1.27 0.04 0.98 -0.04 0.06 0.06 0.42 0.08
796 0.14 0.12 1.13 0.04 0.84 ©0.01 .10 0.07 £0.58 0.08
797 033 0.12 0.93 0.04 0.64 0.01 .32 0.06 077 | 008
798 0.56 0.12 0.66 0.04 0.37 £0.01 -0.60 0.06 -1.05 0.08
799 -0.84 0.12 0.32 0.03 0.03 0.02 054 0.06 -1.39 0.07
800 145 . 042 0.09 0.03 0.39 0.02 -1.34 0.05 -1.80 0.08
801 080 0.11 0.33 0.02 0.03 0.03 .90 0.04 -1.37 -0.08
802 0.10 0.12 0.68 0.03 0.36 -0.03 0.52 0.04 -1.02 0.08
803 0.37 0.13 0.94 0.03 0.81 0.03 o 0.05 0.75 0.08
804 0.79 0.15 1142 0.05 0.78 0.02 0.04 0.05 0.58 0.07
805 1.16 0.17 1.21 0.07 0.86 0.00 0.22 0.07 045 -0.05
Media 0.07992474 0.1255 0.61402391 | 0.02032331 | 0.37639565 [ -0.01562826 {-0.21718696 | 0.03866522 |-0.47627174| 0.0415¢087
std _&9}75445 0.01865584 | 0.42253278 | 0.017136811 | 0.38538652 | 0.01074478 | 0.32535559 | 0.02739657 | 0.48613452 003513477
Istdmog 0.95811602 | 0.01886199 §0.42720179 | 0.01732749 | 0.39564506 | 0.01086351 | 0.32895484 0.0276393 10.491506834 | 0.03558367
var 022503009 | 0.00034304 §0.17853395 | 0.00029371 §0.14852277 | 0.00011545 0.10585987 | 0.00075057 §0.23632677 | 0.00123867
Var m«}0.21798632 | 0.00035577 f0.18250437 | 0.00030024 fo.15182328 0.00011802 | 0.10821128 | 0.00076725 |0.24957848 | 0.0012662
Correld 0.9995 | 7.0000 | 0.9999 | 7.0000 | 0.9999 | 7.0000 | 0.9999 | 7.0000 | 0.9999 | 1.0000

Elaborackén : Ing. Leandro R. DIAZ
Presentacién : s/Conir. N® 5416/94. Ing. A A ROLDAN
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TABLAN® 32

JErrores da la ecunciénes frents a los datos determinados segin Matodo- -GURVAS COTAS.VOLUMENES ¥y COTAS -AREAS

Para ISLA LARGA an Cota 815 [msnm] v ©.3 (hm3 /afo] de sedimentaclén,
W—WW-M _!'_y'ﬂfﬁv%r evos Husves Hueves
Areas  {Volumenes| Areas  [Volumenes| Areas Volumenes Araas Volumenaes Arens  [Valumenes
menm [haf [rm3} fhn) Jlom) [ha) [tm3 ] Jha) jhmi] [ha] Jhml
Afio 2001 Ao 2010 Afo 2019 Afio 2028 Afio 2037
VTS = 0.00 VIS= 270 VTS = £.40 VTS =310 VTS = 10.80
NCC = 760.00 NCC = 766.24 NCC = 769.10 NCC = 77185 NCC = 774.64
760 413 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00
761 293 0.12 000 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0,00
762 1.73 0.12 000 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00
763 0.52 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 Do 000 0.00 0.00
764 0.70 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00
765 -1.84 0.08 oao 0.00 0.00 0.00 D0oo o.00 0.00 0.00
766 -1.75 0.07 0co 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
767 -1.57 0.05 0.95 0.17 0.00 0.00 060 0.00 0.00 0.00
768 4.4 0.03 112 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 o.00
769 -1.27 0.02 128 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
770 .14 0.01 .42 008 077 0.08 2.00 0.00 0.00 0.00
7 £.72 0.01 .24 0.08 0.54 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00
772 032 0.01 .08 0.04 £0.32 0.03 0.07 007 .00 0.00
773 0.05 0.01 087 004 0.10 0.01 0.37 0.04 0.00 0.00
774 0.41 0.02 068 0.04 0.12 0.00 066 0.03 0.00 0.00
775 0.73 0.03 050 0.04 0.33 0.00 0.94 0.02 0.01 0.02
776 0.73 0.04 062 0.05 0.23 000 | oseo om 0.02 0,03
777 0.70 0.06 -0.75 0.05 0.13 0.01 0.85 a0 0.62 0.04
778 | o0ss 0.07 089 006 0.01 0.01 077 0.04 £.00 .05
779 0.66 0.03 104 0.7 20.13 0.01 0.68 0.00 £.05 008
780 0.42 0.09 A2 0.08 0.28 0.02 0.56 001 0.14 008
781 0.39 0.10 .27 0.08 0.4 0.02 053 o0 0,12 ©0.06
782 0.31 011 -1.36 0.0% £.41 0.03 D48 0.01 £0.16 £.08
783 0.20 0.1 147 009 £.61 0.03 .40 0.0t .21 0.08
784 0.08 0.12 .81 0.10 0.64 0.0 028 0.01 4.3 £0.08
785 £.14 0.12 178 0.10 -0.81 0.04 013 0.01 048 0.08
786 | 0.4 0.12 -1.57 0.t0 -0.59 0.04 035 0.0 .21 0.06
797 0.18 0.12 -1.39 0.11 0.41 6.04 0.53 0.62 £4.02 0.08
788 0.27 0.12 125 011 .27 0.05 0.67 ¢.02 0.12 0.08
789 0.32 042 .15 0.11 017 0.08 077 0.03 0.21 £0.05
790 0.31 0.12 110 0.12 0.12 0.08 0.82 a.03 0.28 L0.06
791 0.40 0.12 .95 0.12 0.03 0.08 0.96 0.04 0.39 0.04
792 0.43 0.12 085 0.13 0.12 0.08 1.04 0.04 0.47 0.03
793 0.41 0.12 081 0.13 0.18 0.07 107 0.05 ¢.49 0.03
794 0.33 0.12 0.82 0.13 0.18 0.07 105 605 0.48 0.02
795 0.20 0.12 -0.99 0.13 0.08 0.07 0.97 oo 0.36 0.01
796 -0.02 0.1 .1.08 o013 £0.09 0.07 0.79 0.06 0.18 004
797 0.31 0.11 -1.29 0.13 0.2 0.07 054 0,08 0,09 0.0+
798 086 0.10 158 012 0.62 0.08 023 0.05 042 £0.01
799 -1.07 0.08 183 on ©0.98 0.08 .15 005 081 0,02
800 -1.54 0.08 238 009 -1.42 0.04 0.59 0.03 .27 .0.03
801 .18 0.05 .69 ooa 1.03 0.02 024 0.02 0.89 £0.04
802 20.88 ©.03 167 0.07 0.70 0.01 0.11 a.01 0.59 £.06
803 0.64 0.02 .42 0.06 0.48 0.00 0.34 0.00 0.38 0.06
804 £.48 0.02 axw 0.08 0.30 .00 050 a1 0.21 0.08
805 £.39 0.04 119 005 023 0.01 0.58 o0 .14 Q.07
806 0.08 .01 Y 005 0.08 £.01 0.89 001 017 £.07
807 0.20 0.02 068 0.05 0.30 £.01 111 2.01 0.39 0.07
808 039 0.03 -0.56 0.06 0.43 £0.00 1.25 0.0 0.53 0.08
309 0.49 0.04 054 0.07 0.48 0.01 1.28 0.00 0.59 0.06
810 | o052 0.06 062 0.08 0.39 0.02 1.25 0.01 0.55 005
811 0.49 0.08 077 0.08 0.26 0.03 1.13 0.02 045 004
812 0.38 0.11 1,03 0.1 0.02 0.04 0.92 0.03 0.28 £.03
813 0.19 0.13 139 013 0.33 008 061 0.04 £.03 .02
814 0.09 0.16 .87 2.15 0.18 0.07 .19 005 0.41 0.02
815 0.45 0.19 2,48 017 -1.34 0.09 .32 0.06 -0.89 0,01
Media Jo.02375653[0.07921954][-1.0444855 |0.08034107 | 0.2090464 [0.02782321 J0. 46930714 0.0179825 | 0.0338588 0.0291478
std  ]1.00404569 0.04589143[10.57641803 | 0.04485232 |0.41754208 | 0.02783361 I0.45567552 0.02187543 ) 0.368573%8 [0.02575453
Stqu 1.01313228 0.04330674H0.58183453 0.04525323 |0.42132082 | 0.0280855 *0.45979935 0.0220734 [0.37191543(0.02603608
var 1.00810775 | 0.00210602 §0.33225775 |0.00201173 ]0.17434133]0.00077471 *0.20754018 0.00047853 ]0.13586107 | 0.00066314
Var mct.02643698 [0.00214431 0.3382983 |0.00204831 [0.17751123| 0.0007383 I0.21141515 0.00043124]0.13832108 000067788
Correl] 0.9997 | 1.0600 | 0.9998 | 1.6000 | 0.9995 | 1.0000 | 0.9359 | 1.0000 [ 0.8999 ] 1.0600

Elaboraciin : Ing. Leandra R, DIAZ
Presentacidn : s/Contr. N* 5416/84- tng A A RDLDAN
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I_ TABLA N° ;33
Errores de 1a ecuaciones frente a 103 datos determinados zegdn Método- CURVAS COTAS-VOLUMENES y COTAS -AREAS
Para ISLA LARGA en Cota B25 [rranm] ¥ 1,0 [hm3 /aflo] de sedimentacién,
B BRI . T T T — " T S
Areas_ [Volumenes]  Areas ] Vol 3| Ateas [Volumenel | Ateas  |Volumenes | Aress [ Volumenes
manm b td) | (hey T Times) [ha] | qhema) Jrat | qhemay [ha] | [tems
Afio 2001 Afo 2010 Ao 2019 Aic 2028 ARo 2007
VTS a 0.00 VIS =900 VTS = 15,00 VTS = 2700 VTS = 36.00
NCC = 760.00 NCC = 171.18 NCC = 779.82 NCC = 789.24 NCC = 800,33
760 1.32 a.21 0.00 0.00 0.00 0.00 am 000 0.00 .00
761 0.38 0.2 .00 0.00 0.00 0.00 000 000 0.00 0.00
762 .64 0.20 .00 Do 0.00 0.00 000 000 o.00 0.00
763 -$.87 0.1% ooo [1]:s] 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00
764 272 0.17 0.00 0.00 0.00 0.60 ao00 0.00 0.00 0.00
765 3.4 0.44 0.00 6.00 0.00 0.00 000 000 0.00 0.00
766 3.50 0.1 0.00 .00 0.00 0.0 000 0.00 0.00 0.00
767 322 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 000 00 0.00 0.600
768 2.97 0.08 .00 .00 .00 0.00 000 000 0.00 0.00
789 2.75 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 000 000 .00 0.00
770 2.5 0.03 1. ] 0.00 0.00 0.00 0w 0460 0.00 0.00
faal 211 0.02 ]+ 4 oo ¢.00 0.00 a0 ooo 0.00 0.00
772 -1.69 0.02 113 poe a.00 0.00 000 o0 0.00 0.00
773 -1.30 0.02 055 D07 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00
774 0.95 0.03 002 0.05 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00
775 £0.84 0.04 0.45 0.05 0.00 0.00 o000 0.00 0.00 0.00
776 0.66 0.08 [ )] o1} 0.00 0.00 000 i1+] 0.00 0.00
Yidd 072 0.07 067 ood 0.00 0.00 000 000 0.00 0.00
778 0.92 0.09 069 004 0.00 0.00 000 o oo 0.00 0.00
779 £0.98 0.10 067 0.05 0.00 0.00 000 (1 0.00 0.00
780 ERF] 0.11 0.59 005 0.21 £.30 000 0.00 0.00 0.00
781 .24 0.13 059 oos 0.51 4.1 000 000 0.00 .00
782 -1.37 0.14 osd 0es 0.74 0.2 000 0.00 0.00 0.00
783 -1.65 0.4 043 0.08 .88 0,31 a0 000 0.00 0.00
784 .78 0.16 1% 0.08 0.94 £0.21 0w 0.00 0.00 0.00
785 -2.04 0.18 007 Dos 0.92 0.1 0.00 noo 0.00 0.00
788 -1.93 0.16 022 oce 1.24 0.1 000 000 Q.00 0.00
787 .87 0.17 033 0067 1.48 0.2 0o 0.00 0.00 0.00
788 +1.85 0.17 0.38 0.07 1.64 0.3 000 000 0.00 0.00
789 .88 0.18 037 0.08 1.73 0,20 000 0.00 0.00 0.00
790 -1.96 018 032 ooa 1.75 £.30 -268 010 0.00 0.00
701 .94 0.8 035 0.09 1.83 .29 219 012 0.00 0.00
792 -1.97 0.19 033 0.09 1.84 0.29 RE:< 013 0.00 a.00
793 -2.08 0.19 o oo 179 0.28 BE 014 0.00 0.00
794 217 0.1% 013 A1+ 1.66 .28 By 015 0.00 0.00
795 -2.35 0.19 005 o1 147 0.27 148 015 0.00 0.00
798 -2.61 0.19 032 o1t 1.18 0.27 -160 018 0.00 0.00
797 2.92 0.18 Q65 014 0.82 0.27 -1.84 016 0.00 0.00
798 3.29 017 103 o1 0.40 0.28 218 016 0.00 0.00
799 3.70 0.15 1.5 0.8 0.08 .29 262 015 0.00 6.00
800 2417 0.13 -194 0.08 0,63 0.30 15 014 0.80 .00
801 -3.78 0.41 -158 ooe .32 4.1 285 013 0.10 0.01
802 -3.45 0.09 1.2 0Ds 0.07 £0.32 -265 012 .07 0.02
803 =317 0.08 100 DD4 012 033 -251 011 0.09 0.02
204 -2.94 p.07 079 004 Q.25 0.34 -245 010 0.14 0.03
g0s 277 0.08 064 003 .33 0.34 248 010 4.23 0.03
gos +2.34 0,05 0N 003 0.58 034 -2.21 a09 £4.05 0.03
ao7 +1.95 0.05 013 003 0.97 £0.34 20 009 0.10 0.02
:Lak: -1.84 0.05 D&l 0.03 1.22 03¢ By:- 010 0.22 0.02
809 .38 0.08 069 o4 1.41 £.33 -1 80 010 0.34 0.02
810 1147 0.08 03y 005 1.66 £0.32 178 on 0.36 0.02
811 -1.00 0.08 105 0.06 1,69 4.3 BN} 012 Q.41 0.02
B2 -0.89 0.07 1.16 any 177 0.30 174 013 0.44 0.02
813 £0.82 0.0% 122 Qo8 181 0.29 178 013 0.44 0.02
814 0.84 0.0 12 009 1.80 .28 -1.85 014 0.42 0.01
815 0.9 0.11 117 010 1.76 0.27 -194 015 0.38 0.01
816 -1.08 0.12 10 010" 163 -0.27 210 018 0.27 0.01
817 -1.32 013 o080 an 1.48 0,28 227 [R] 0.44 0.01
818 -1.62 0.14 053 o1 1.25 -0.28 244 0.18 0.01 0.01
819 .89 0.14 o o 1.04 0.27 -282 ais .17 0.01
820 2.4 0.18 07 Q0 0.73 -0.28 -280 015 0.34 0.04
821 -2.54 0.1% 24 oog 0.78 £.29 -281 015 £.15 a.01
822 2.73 0.18 037 oo 0.80 0.30 241 014 0.02 0.01
823 -2.99 0.18 055 007 0.80 032 219 012 0.19 0.02
824 3. 0.15 -0.79 0os 0.78 0.34 196 on 0.35 .03
825 a.70 0.18 -1.08 003 0.69 -0.38 -1.70 009 0.51 0.04
[Media [-1.98130178] 0.11542670 | 0.03203038 | 0.08777321 | 0.54752143 | 0.24892143 . 1,38110173 | 0.08369107 | 0.05718785 | 000835993
std  Joososortra | o.0520085 | 07518881 | 0.0278521 J0.70156579 [ 0.91041918 | 1.08484281 | 0.06545495 J 0.17847779 [ 0.00573857
hstdmm 0.91427163 | 0.05247917 | 075877338 | 0.028104 16 J 0.707918%5 | 0.97913713 | 1.09466039 | 0.06604731 [ 017807491 { 0.00984618
var | 0820966 | 0.00270488 | 0.56545603 | 0.00077574 | 0.49220017 | 00139549 | 1.4768834% | 0.00428435 | 0.03114441 | 9.484E-05
[Var Mg 0.83589268 | 0.00275406 | 0.57573704 | 0.00078984 | 050114926 | 0.01420358 | 119820137 | 0.00438223 | 0.03171057 | 9.6347E038

Elaboratidn . Ing. Leandro R, DIAZ
Presentacion : siContr. N* S416/94- Ing. AA RCLDAN
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Cota de Verledero de Isla Larga, luego para cada serie de valores de error se
calculan : ia desviacién estandar de la serie , de la muestra , las varianzas y el
Coeficiente de Correlacion de los dalos obtenidos por el método con los calcutados

por la aplicacidn de las ecuaciones los que se indican al pie de cada columna.
7.3.- "Pirquitas”

Para el caso del Sistema Pirquitas - Isla Larga y para el proceso de
maodelacion de los embalse sera nacesario modificar las Curvas Caracteristicas de
‘Pirquitas” a afectos de tener en cuenta la retencion de 0,3 hm3/ afio de Isla Larga

lo que deja para Pirquitas una Tasa de 0,7 hm3/afio.

Para Cota de Isla Larga 785 msnm ( Proyecto de AGUA Y
ENERGIA - REFERENCIA N°® V.05) y considerando un funcionamiento tipico de
embalse tendremos que practicamente a los 9 anos de funsionamiento { supuesto
2010) el mismo se encontrara lleno dejando basar la totalidad de los sedimentoa a

Pirquitas.

Para la Cota 805 msnm y 815 msnm se seguira produciendo
sedimentacién hasta el final de la simulacion por lo que necesilaremos conocer las

ecuvaciones de |as curvas caracteristicas para esos casos.
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El Procedimiento desarroilado es similar al ya explicado | y se llevo a

cabo para .

Cota 785 mspm

Afo VTS[hm3/ano]
1992 20,40

2001 29.40

2010 35,70

2019 4470

2028 53.7.

Cotas 805 y 815 msnm

ARo VT S{hm3/ario)
1992 20,4
2001 29.4
2010 35,7
2019 42,0
2028 48,3

Estas se indicaran las TABLAS N° 34 y 35 LAMINA N° V.106. a

V.107.- para el calculo de las curvas a cada cota para Cota de iIsla Larga 785 y



TABLA N° 34

HPRESA DE EMBALSE "LAS PIRQUITAS" .CATAMARCA"*CURVAS COTAS-VOLUMENES /AREAS

IP/distintos Vol.de Sedim.Prev.Tasa de 0,7 hm3/afio y a partir de Batim. 1992 con ISLA LARGA a Cota 785[ msnm]

Cotas Nuevos Nueyos Nuevos Nuevos Nuevos
Areas Volumenes Areas Volumenes Areas Volumenes Areas Volumenes Areas Volumenes
m.s.n.m. ha hm3 ha hm3 ha hm3 ha hmd ha hma
-‘Afo 1992 Afo 2001 Afo 2010 Ao 2019 Afo. 2028
VIS= 2040 VIS= 29.40 VIS= 3570 VIS= 4470 VIS= 6370
NCC = 707.00 NCC= 707.35 NCC= 711.66 NCC= 720.78 NCC = 730.83
689| o0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
690} o0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
692 o0.00 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 | 0.00
694| o0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
696| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.c0 0.00
698| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
700 o0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
702 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
704| o0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
706| o0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
708| 24.50 0.10 4.90 -0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
710| 28.80 0.63 9.20 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
712| 33.00 1.25 13.40 0.34 0.71 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
714] 37.90 1.6 18.30 066 5.61 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00
716] 42.10 2.76 22.50 1.06 9.81 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00
718¢ a7.30 3.66 28.20 157 15.51 0.47 0.00 .00 0.00 0.00
720 53.10 4.67 33.50 2.19 20.81 0.83 0.00 0.00 0.00 0.00
722| 68.70 5.78 39.10 2.91 26.41 1.30 3.41 0.01 0.00 0.00
724| 64.40 7.02 44.80 3.75 32,11 1.89 9.11 0.13 0.00 0.00
726| 70.40 8.36 50.80 471 38.11 2.59 15.11 0.37 0.00 0.00
728| 7860 9.83 57.00 5.79 44.31 3.4 21.31 0.74 0.00 0.00
730| s3.00 11.43 £3.40 6.99 50.71 4.36 27.71 1.23 0.00 0.00
732| 8960 13.16 70.00 8.33 57.31 5.44 34.31 1.85 3.85 0.00
734( 96.40 15.02 76.80 9.79 64.11 6.66 4111 2.60 10.65 0.15
736| 103.50 17.01 83.90 11.40 71.29 8.01 48.21 3.4% 17.76 0.43
738| 110.70 19.16 91.10 13.15 78.41 9.51 55.41 4.53 24,95 0.86
740| 118.20 21.45 98.60 15.05 85.91 1115 62.91 571 32.45 1.43
742| 125.90 23.89 106.30 17.10 93.61 12.94 70.61 7.05 40.158 2.16
744| 133.90 26.48 114.30 19.30 101.61 14.90 78.61 8.54 48.15 3.04
746] 142,00 29.24 122,40 21.67 109.71 17.04 86.71 10.19 56.25 4,09
748| 150.40 3247 130.80 24,20 118.11 19,29 95.11 12,01 64.65 5.30
750 15380 35.26 139.30 26.90 126.61 21.74 103.61 14.00 73.18 6.67
7521 167.70 38.53 148.10 29.78 135.41 24.36 112.41 16.16 81.95 8.22
754| 176.70 41.97 157.10 32.83 144.41 27145 121.41 18.50 90.95 9.95
755.5| 1B3.60 44.67 164.00 35.24 151.31 29.37 128.31 20.37 97.85 11.37
756| 260.00 4578 24138 36.72 163.80 9.60 204.71 21.20 174.25 12.05
758{ 28000 51.18 280.00 4212 280.00 15.00 280.00 26.60 280.00 17.45
759| 290.00 54.03° 290.00 4497 290.00 17.85 290.00 29.45 290.00 20.30
Muwve Vol (i 44.67  [nvevovorumns 5N Nuwvo Vol Utits 35.71 Nusvo Vol.Uilis 20.37  |nuevovoluue 11.37

Fuente Datos Topegraficos : A.y E.E. - Batimetria 1992
Eiabaracidn : Ing. Leandro R. DIAZ

Presentacion : s/Contr. N° $416/94- Ing. A A ROLDAN
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TABLA N° 35

PRESA DE EMBALSE "LAS PIRQUITAS" -CATAMARCA*CURVAS COTAS-VOLUMENES /AREAS

Pidistintos Vol.de Sedim.Prev.Tasa de 0,7 _hm3/afio y a partly de Batim. 1992 con ISLA LARGA a Cota 805 y 815 msnm

Cotas Nuevos Nuevos Nuevos Nuevos Nuevos
Areas Volumenes Areas Volumenes Areas Volumenes Areas Volumenes Areas Volumenes
m.a.n,m, ha hm3 ha hm3d ha hm3 ha hm3 ha hm3
Afo 1992 Afo 2001 Ano 2010 Ao 2019 ARfo 2028
VIS= 2040 VIS= 29.40 VIS= 3570 VIS= 42.00 VIS=  48.30
NCC = 707.00 NCC= 707.76 NCC= 711.66 NCC = 718.02 NCC= 724.63
689 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
690 o0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
692 o0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 . 0.00
694 o0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
696| o0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
698| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
700| o0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
702 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
704} o0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00
706] o0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
708] 24.50 0.10 490 -0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7101 28.80 0.63 9.20 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7121 33.00 1.25 13.40 0.34 0.71 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
714| 37.90 1.96 18.30 066 5.61 0.06 0.00 . 0.00 0.00 0.00
716| 4210 2.76 22,50 1.06 9.81 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00
718} 47.80 3.66 28.20 157 15.51 0.47 0.00 0.00 0.00 0.00
720| 5310 4.67 33.50 2.19 20.81 0.83 5.25 0.05 0.00 0.00
722] 58.70 578 39.10 2.91 26.41 1.30 10.85 0.21 0.00 0.00
724] s4.40 7.02 44.80 375 32.11 1.89 16.55 0.49 0.00 0.00
726] 70.40 8.38 50.80 471 38.11 2.59 2255 0.88 4.12 0.02
728] 76.60 9.83 57.00 579 44.31 M 2875 1.39 10.32 0.16
730} 83.00 11.43 63.40 6.99 50.71 4.36 35.15 2.03 16.72 0.43
732 89.60 13.18 70.00 8.33 57.31 5.44 41.75 2.80 23.32 0.83
734} 96.40 15.02 76.80 9.79 64.11 6.66 48.55 370 30,12 1.37
736| 103.50 17.01 83.90 11.40 71.21 8.01 55.65 475 37.22 2.04
738| 110.70 19.16 91.10 13.15 78.41 9.51 62.85 593 44.42 2.86
740] 118.20 21.45 98.60 15.05 85.91 11.15 70.35 7.26 51,92 3.82
742] 25.90 23.89 106.30 17.10 93.61 12.94 78.05 B.75 59.62 494
744| 13390 26.48 114,30 19.30 101.61 14.90 86.05 10.39 £7.62 6.21
746| t42.00 29.24 122.40 2167 109.71 17.01 94.15 12.19 75.72 7.64
748| 150.40 3217 130.80 24.20 118.11 19.29 102,55 14.16 84.12 9.24
750] 158.90 35.26 139.30 26.90 126.61 21.74 111,05 16.29 92.62 1.01
752| 167.70 38.53 148.10 2978 135.41 24.36 119.85 18.60 101.42 12,95
754| 176.70 41.97 157.10 32.83 144.41 27.15 128.85 21.09 110.42 15.07
755.5] 18360 44.67 164.00 35.24 151.31 29.37 135.75 23.07 117.32 16.77
756] 260.00 45.78
758| 280.00 51.18
759| 290.00 $4.03
Nuavo Vol Utite- 44-67 Nusyo Vol Utits 38.27 Husvo Vol tili= 29.37 Ruave Vol Uti= 23-07 Huesvo Vol Uilte 16-77

Fuente Datos Topograficos | Ay E.E. - Batimetria 1992

Elaboracién : Ing. Leandro R. DIAZ
Presentacidn : s/Contr. N° S416/94- Ing. A A ROLDAN
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805/815 respectivamente en TABLAS 36 y 38 LAMINA N° V.108. y V.109.- para
los coeficientes de las ecuaciones TABLAS N° 37 y 39- LAMINA N° V.110. y
V.111.-para los valores deducidos de las ecuaciones y TABLAS. N° 40 y 41-

LAMINA N° V.112. a V.113.- para el estudio del error .

Se han representado graficamente para Cotas de Isla Larga 785
msnm en GRAFICO N° 72 a 76 - LAMINA N° V 114, a V.118 - los ajustes de las
ecuaciones con los datos obtenidos de método y del GRAFICO N° 77 a 81
LAMINA N° V.119. a V.123- fos correspondientes a Cotas de ISLA LARGA

805/815msnm.
7.4- Conclusiones Complejo "Isla Larga-Pirgtiitas™

Al igual que lo explicado en los estudios del Sisterna "PIRQUITAS"
se cuenla con una serie de curvas | con su correspondientes ecuacionas |, que
permiten su introguccion como dato en una simulacion matematica del proceso de

funcionamienio del embaise .

Se puede entonces, tener en cuenta el fenomeno de atarguinamiento
progresivo en el tiempo y poder observar asi con mayor certeza los parametros

indicativos de eficiencia del embalse .
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A medida que se obtengan, en el futuro datos productos de
relevamientos, se podran corregir los desvios de la tasa anual de sedimentacion
prevista y de la distribucién de la misma entre ambos embalses.Se podra por lo
tanto anticipar o retardar la validez de las curvas calculadas para cada ano. Para
el calculo de valores por encima de la cota del labio de vertedero en el estudio de
crecientes se debera tener en cuenta la curva correspondiente a los valores

originales del embalse.

Asimismo se a trabajado con escenarios de sedimentacion que muy
posiblemente se presenten permitiéndonos simular una gran diversidad de

siluaciones aumentando la confiabilidad del proceso lotal de simulacion.
8. COROLARIO

L.os estudios de replecion permiten contar con una aproximacion
sobre 1o que sera la evolucion del volumen del Embalse "Pirguitas™ existente,

exirapotable al proyectado.”!sla l.arga”

Sin embargo hay que tener en cuenta que los mismos deben ser
periddicamente verificados con datos oblenidos de la realidad mediante estudios
batimétricos,cuya realizacion es necesaria para contar con datos que permitan

conocer el funcionamiento de los embalses a los efeclos de realizar las



O

correcciones de las Curvas Cotas - Areas -Volumenes con escaso margen de

error.

Se puede observar la evolucion de los embalses a través de la
documentacion preparada. Tal conocimiento permitira desarrollar en tiempo vy
forma las medidas correctivas para limitar el atarquinamienio. Los estudios de
hidroeconomia en Modelo Matamatico ayudaran en la foma de decisiones

relacionadas con la justificacién de las obras correctivas.

En este sentido es interesante destacar que existen medidas mas
efectivas para la retencion de sedimentos como son las obras de regularizacion de
cauces y correccion de forrentes, ya que estas no soio retienen parte del caudal
sdlido sino que tienden a lograr condiciones de flujo mas estables que reducen el

volumen de caudal sdlido generado.

A efectos de evaluar estas medidas se deben realizar estudios en
escala adecuada que permitan establecer la ubicacion de las obras de

consolidacion en la Cuenca y de retencion de sélidos en los cauces.

Para ellc seran imprescindibles estudios mas profundos en 1a Cuenca
de aporte en general. Las acciones respectivas en este sentido se deben prever en

otra etapa del Estudio Integral del Sistema “Pirquitaé”.
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TABLA N° 37

PRESA "PIRQUITAS"(SIST.PIRQUITAS+ISLA LARGA)" -CATAMARCA**CURVAS COTAS-VOLUMENES / AREAS
LCULADA mediants Ecuac,polindm. p/distintos Volum, de Sediment. previendo una Tosy de 1,0 hmd/atio #h TOTAL

Cotas Nuevos Nuevos Nueves Nuevos Nuevos
Areas Velumenes Areas Volumenes Areas Volumenes Areas Volumenes Areas Volumenes
m.e.nm. [ha] [hm3] [ho} [hm3} fhal fhm3] [ha] ] [nmag [ha] [hm3)
Ao 1992 Afo 2001 Afio 2010 Afio 2019 Ao 2028
VTS= 20.40 VIS= 2040 VIS= 3570 VIS= 4200 VIS= 4830
NCC = 707.00 NCC = 707.78 NCC = 711.68 NCC= 718402 NCC= 724.63
689
690
692
694
696
698
700
702
704
706
708| 24.37 0.53 477 0.41
710] 28.61 0.85 9.01 0.34
712| 33.06 1.29 12.46 0.39 0.70 0.37
714] 37.74 1.88 18.14 0.58 5.40 0.25
716 4282 2.59 23.02 0.91 10.30 0.27
718| a7r.73 3.44 28.13 137 15.43 0.43
720{ 53.05 4.43 33.45 1.96 20.76 0.73 5.34 0.19
722| 5859 5.55 38.99 269 26.32 117 10.87 0.24
724} s4.35 6.80 44.75 355 32.08 1.75 16.62 0.43
726] 70.32 8.19 50.72 454 38.07 2.46 22.59 077 4.06 017
728| 76.51 9.71 56.91 588 44.27 2.32 28.77 1.26 10.24 0.24
730| ‘s2.92 11.37 63,32 6.94 50.68 4.31 35.18 1.89 16.63 0.46
732] 89.54 13.16 69.94 8.34 57.31 5.44 4179 2,67 2325 |+ o83
734| 96.38 15.09 76.78 9.87 64.15 6.71 48.63 3,60 30,08 4.36
736| 103143 17.15 83.83 11.54 74.24 8.12 55.68 468 37.13 2.04
738| 11071 19.34 91.11 13.34 78.48 9.67 62.95 5.90 44.39 2.88
740 11819 21.67 98.59 15.28 85.97 11.35 70.44 7.27 51.88 3.87
742 12590 24.14 106.30 . 17.35 93.67 13.18 78.14 879 59.58 5.01
744| 133182 26.72 114.22 19.56 101.59 15.14 865.06 10.45 67.50 6.31
746} 141.96 29.46 122.36 21.90 109.72 17.24 94.20 12.26 75.64 7.76
748| 150.32 32.33 130.72 24.37 118.07 19.48 102.55 14.22 83.99 9.36
750| 15889 35.33 139.29 26.98 126.63 21.88 111.12 16.33 92.56 11.12
752| 16768 38.47 148.08 29.72 135.41 24.38 119.91 18,58 101.35 13.03
754| 17668 41.74 157.08 32.60 144.40 27.04 128.91 20.98 110.36 15.10
755.5! 183158 44.28 163.98 34,85 151.29 29.12 135,81 22.88 117.26 16.74
Mave VoLl 44,28 Muewo ViokUtie 38.27 Nueve Vel 29.12 Huavo Yol Utits 22.88 Noevo YoLUte= 16.74

Fuante Datos Topograficos : A,y E.E. - Batimetrla 1992

Elaboracién : ing. Leandro R. DIAZ

Presentacitn : s/Confr, N® $416/94- ing. AAROLDAN
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TABLA N° 39

ELTRESA "PIRQUITAST(SIST.PIRQUITAS+ISLA LARGA}" -CATAMARCA™CURVAS COTAS-VOLUMENES f AREAS

ALCULADA medlante Ecuac.poliném. p WYotum. de Sed] 1t previendo una Tasa de 1,0 hm3/afo en TOTAL
Cotas Nuevos Nuevos Nuevos Nuevos Nuevos
Areas Volumenes Arcas Volumenes Areas Volumenes Areas Volumenes Areas Volumenes
m.En.m. fha} [hm3] [ha) [hm3) [ha] Jhm3] [ha] | [hm3) fha] [hm3]
Ano 1992 Ario 2001 AnRo 2010 Afio 2019 Aifto 2028
VIS= 20.40 VIS= 2940 VIS= 3570 VIS= 4470 VIS= 5370
NCC= 707.00 NCC = 707.35 NCC= 711.66 NCC= 72078 NCC= 730.83
689
690
692
694
696
698
700
702
704
706
708| 2437 0.53 477 0.41
710] 2861 0.85 9.01 0.34
712( 33.08 1.29 13.46 0.39 0.70 0.37
714} 37.74 1.88 18.14 0.58 5.40 0.25
T16] 4282 2.59 23.02 0.91 10.30 0.27
718| 4773 3.44 28.13 1.37 15.43 0.43
720| 53.05 4.43 33.45 1.98 20.76 0.73
722| 5859 555 38,99 2.69 26.22 1147 3.42 0.15
724| 6435 6.80 44.75 3.55 32.08 1.75 9.17 0.18
726| 70.32 8.19 5072 454 38.07 2.46 1513 0.35
728| 7651 9.71 56.91 5.68 44.27 3.32 2131 0.67
730| 8292 11.37 61.32 6.94 50.68 4.31 2771 1.14
732| 8954 13.16 69.94 8.34 57.31 5.44 34.33 1.76 3.85 0.09
734| 9638 15.09 76.78 9.87 64.15 6.7 41,16 2.53 10.69 0.19
736| 10343 | 1745 83.83 11.54 71.21 B.12 48.21 3.45 17.74 0.45
738| 11071 19.34 81.11 13.34 78.48 8.67 55.48 452 25.01 0.86
740! 118.19 21.67 98.59 15.28 85,97 11.35 6297 574 32.50 1.44
742] 12590 24.14 106.30 17.35 93.67 13.18 70.67 7.11 40.20 2.18
744| 13382 26.73 114.22 19.56 101.59 15.14 7859 862 48.13 3.08
746] 14196 29.46 122.36 21.90 109.72 17.24 86.72 10.29 56.26 4.14
748) 150.32 32.33 130.72 24.37 118.07 19.48 95.08 12.11 64.562 5.36
750| 158.89 35.33 139.29 26.98 126.63 21.86 103.65 14.07 73.19 6.74
752 187.68 38.47 148.08 29.72 135.41 24.38 112.44 16.18 51.98 8.28
754] 175.68 4174 157.08 32.60 144.40 27.04 121.45 18.45 90.98 9.99
755.5| 18358 44,28 163.98 34.85 151.29 29.12 128.34 20.24 97.87 11.37
W VoL U 44.28 e Vel L 38.27 Murrvo VoLUtbe 2912 Parsvs Vot Lk 20.24 Mero VoLt 41.37

LaminaN°V - 111

Fuente Datos Topograficos : Ay E.E. - Batimetria 1992

Elabaracién : Ing. Leandro R. DIAZ

Presentacidn : s/Contr. N® $416/34- ing. AARCLDAN



TABLA N°:40

Errores de la ecuaciones respectos a los datos determinados seglin Método- -CURVAS COTAS.VOLUMENES COTAS -AREAS

CALCULADA mediatite Ecuaciones polindmicas de sequndo grado p¥ distintos Yotu. de Sedimentacién Prev,una Tasa TOTAL de 1.0 Hm¥Ano
Cotas Nuevos Nuevos Nuevos Nuevos Nuevos
Areas _ |Volumenes] Areas [Volumenes| Areas [Velumenes| Areas  Volumenes| Arcas [Volumenes
m.snm, Ina] [hm3] [hal hmap ma) 1 rm3 [ha) hm3) fa] [ e
Afo 1992 Afo 2001 Afo 2010 Afo 2019 Afio 2028
VIS= 2040 VIS= 2940 VIS= 3570 VIS= 4200 VTIS= 4830
NCC=_ 707.00 NCC= 70776 NCC= 711.66 NCC= 71802 NCC= 724.63
689] o0.00 0.00 000 ooo | 0.00 000 | o000 0.00 T 0.00 0.00
690| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
892| 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 - 000 0.00 0.00 0.00
694 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00
896| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
698 o.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
700| o©.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
702! o0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
704] o.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
706{ o.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
708| o.13 -0.43 0.13 0.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
710| o.19 0.21 0.19 022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
712| 008 | -0.04 006 0,05 0.01 0.37 0.00 0.00 0.00 0.00
714| o0.16 0.08 0.16 0.08 0.24 0.19 0.00 0.00 0.00 0.00
716| -o0.52 0.17 as2 0.16 -0.49 -0.06 0.00 0.00 0.00" 0.00
718 o.07 0.21 0.07 0 0.08 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00
720| o0.0s 0.24 0.05 0.23 0.05 0.10 .0.08 014 0.00 0.00
722| o.t1 0.24 041 0.23 0.09 0.13 -0.02 -0.02 0.00 0.00
724| o.os 0.21 0.05 0,21 0.03 0.14 .0.07 0.06 0.00 0.00
T726| o.08 0.17 0.08 0.7 0.04 0.13 -0.04 011 0.08 -0.15
728! o0.09 0.12 0.00 0N 0.04 0.10 002 0.14 0.09 -0.08
730] o.08 0.06 0.09 0.05 0.03 0.05 002 D.14 0.09 -0.03
732| o.s 0.01 0.06 00 0.00 0.00 0.04 .13 0.08 0.00
734| o0.02 -0.07 0.02 008 -0.04 0.05 008 0.t0 0.04 0.01
736 o0.07 0.13 0,07 014 0.00 0.1 003 007 0.09 -0.00
7381 -0.00 0.19 001 019 0.07 0.16 -0.10 0.03 0.03 -0.02
740 o.01 0.23 0.0 023 -0.08 -0.20 .0.08 00 0.04 -0.05
742| o.00 -0.25 0.00 026 -0.06 -0.23 -0.09 004 0.04 -0.07
744| o.08 -0.25 0.08 -0.26 0.02 -0.24 -0.01 0.06 0.12 -0.10
746 o0.04 -0.22 0.04 023 -0.01 -0.23 0,04 007 0.08 -0.12
748| o0.09 016 o.00 017 0.04 -0.19 001 007 013 0.12
750 om 0.07 0.01 0.08 -0.02 -0.13 0.07 0.04 0.06 0.1
7521 0.2 0.06 002 0.05 0.00 -0.03 005 0.02 0.07 -0.08
754| o0.02 0.23 0.02 0.23 0.01 0.12 006 0.1 0.06 -0.03
755.5| o0.02 0.40 002 0.39 0.02 0.25 -0.05 019 |. 0.08 0.03
0] 2000 4578 0.00 o0 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00
0| 28000 51,18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00
0] 20000 54.03 0.00 0.00 0.00 000 000 000 0.00 0.00
Media| o.03492 | 0.003148 | 0.0a492 | 0.010548 | 0.002276 | .0.0a5724 || 0.036812 | v.0z559¢ | 0.048025 | 0.0384
std 0.12635123 |0.20496819 [0.12635123 | 0.20496819 0.11468262 | 0.15233174 0.03238172 | 0.07882447 |0.04096989 | 0.05006323
stdmm 0.13006609 [ 0.193022985 I0.13006609 0.19302295 ID.1 1956391 | 0.95851844 ID.D3281731 0.08199946 | 0.0415717 [0.05160157
var 0.01539571 | 0,04039648 [0.01539571 | 004040023 I0.01264644 0.02233978 (|0.00105712 | 0.00559855 [0.00169257 | 0.00245013
var malo.s1601453 | 0.04201234 [0.01601153 0.04201624 | 0.0131523 |0.02328537 0.00,10994 0.00623849 10.00176027 | 0.00255859 ]
Cerrefact] 1.0000 | 0.9999 | 1.0000 | 0.9998 | 1.0000 | 0.9999 | 1.0000 | 0.9999 | 1.0000 | 1.0000

Elaboracién ; Ing, Leandro R. DIAZ

Presentacidn : s/Cantr. N° S416/94- Ing. A A ROLDAN
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TABLA N° : 41

Etores de la ecuaciones respectos a los datos determinados segin Método- -CURVAS COTAS-VOLUMENES COTAS -AREAS

LCULADA medlante Ecuaciones polindmicas de segundo grado pf distintos Volu. de Sedimentacién Prsv.un

a Tasa TOTAL da 1,0 Hm3/ARS

Cotas Nuevos Nuevos Nuevos Nuevos Nuevos
Areas [Volumenes | Areas  |Volumenes | Arcas |Volumenes | Areas  Volumenes | Areas ] Volumenes
1), 4. 11 m. Ha Hmd Ha Hiry Ha Hm3 Ha Hm3 Ha Hm3
'_ Afo 1992 | Afo 2001 Aho 2010 | Ano 2018 | Afo 2028
VIS= 2040 VIS= 2940 VIS= 3570 VIS= 4470 VTS= 53.70
NCC= 707.00 NCC= 70735 | NCC= 711.66 NCC= 72078 NCC=  730.83
~ 689] 0.0 0.00 0.00 a0 | 0.00 .00 0.00 0.00 000 | o.00
690 o0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
692! o0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
694| o0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
696| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
698| o0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
700 o0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
702| o0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
704| o.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
706{ o0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
708] o013 -0.43 013 044 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
710| o.19 0.2 019 022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
712| -0.08 -0.04 006 005 0.04 -0.37 0.00 0.00 0.00 0.00
714| o.18 0.08 0.16 0.08 0.21 019 0.00 0.00 0.00 0.00
716| 052 0.17 052 0.16 -0.49 -0.08 0.00 0.00 0.00 0.00
718| o.07 0.21 007 0.21 0.08 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00
720 o0.05 0.24 0.05 023 0.05 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00
722] o1 0.24 0.1 023 0.09 0.13 .0.02 015 0.00 0.00
724] o0.05 0.21 0.05 021 0.03 0.14 0.06 .0.05 0.00 0.00
726] o.08 0.17 0.08 017 0.04 0.13 003 0.02 0.00 0.00
728| o.09 0.12 0.09 0.1 0.04 0.10 001 0.06 0.00 0.00
730] o.08 0.06 0.09 005 0.03 0.05 0.0t 008 0.00 0.00
732| o008 -0.01 0.06 001 0.00 0.00 002 008 0.00 -0.08
734 o0.02 -0.07 0.02 008 -0.04 -0.05 006 007 -0.04 -0.04
736] o.07 -0.13 0.07 014 0.00 041 001 0.04 0.01 0.0t
738| -0.00 0.19 001 0.19 -0.07 -0.16 007 0.01 -0.06 -0.00
7401 o.01 -0.23 0.01 023 -0.06 -0.20 D06 0.03 -0.05 -0.0%
742 o.00 -0.25 0.00 026 -0.06 -0.23 0.06 0.06 -0.05 -0.02
744| o.8 0.28 008 0.26 0.02 -0.24 0.02 0,08 0.02 -0.04
746 o0.04 -0.22 0.04 023 -0.01 -0.23 002 010 -0.01 -0.06
748] o.09 -0.16 0.09 017 0.04 -0.19 0.03 009 0.03 -0.07
750 o.01 -0.07 o.M -0.08 -0.02 -0.13 0.04 007 -0.04 -0.07
752] o0.02 0.06 0.02 005 0.00 -0.03 003 002 -0.03 -0.08
754! o0.02 0.23 0.02 023 0.01 0.12 004 0.05 -0.03 -0.03
755.5| o0.02 0.40 0.02 0.39 0.02 0.25 .0.04 0.3 -0.02 0.00
0 260.00 45.78 241.38 ®72 163.80 960 20411 21.20 174.25 1205
0{ 2z000 5118 260,00 242 280,00 15.00 28000 2650 280.00 17.45
0 290.00 5403 290.00 44,97 290.00 17.85 290,00 2245 290.00 2030
Media 0.034%2 0003148 0.03492 -0.010548 £0.002276 | 0045724 0.020672 0.003852 | 0.0109375 | 0.02055417
std 0.12635123 | 0.20496819 {0.12635123 | 0.20496819 | 0.11468262 | 0.15233174 | 0.02686863 | 0.06389782 | 0.02205125 | 0.02704303
stdmod 0.13006609 | 0.19302295 | 0.130068609 | 0.19302295 [0.11956391 | 0.15851844 ] 0.02745372 | 0.06661304 0.02382377 { 0.02787983
var 0.01539571 | 0.04033648 |0.01535571 | 0.04040023 | 0.01264644 | 0.02238978 ] 0.00069566 | 0.00302644 0.00051058 | 0.0007176
var mod 0.01601133 0.04201234 |0.01601153 | 0.04201624 | 0,0131523 | 0.02328537 § 0.00072765 | 0.00408235 0.000531 0.0007463
fCorrelacion | 1.0000 | 0.9993 | 1.0000 | 0.9998 | 1.0000 | 0.9999 | 1.0000 | 0.9999 | 1.0000 | 1.0000

Elaboracién : Ing. Leandro R. DIAZ
Presentacién : s/Confr, N° $416/04- Ing. A A ROLDAN
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CAPITULO V
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