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1.- INTRODUCCION.

Los aspectos considerados en relacion con este punfo estan
vinculados al andlisis del estado actual de Ia infraestructura y de los proyectos

existentes.
1.1.- Analisis del estado actual de la infraestructura existente.

Corresponde a la infraestructura del Complejo de Obras de la Presa

"Pirquitas” y Obras Complementarias.

A los fines de este Informe, la descripcion de! estado actual de la
infraestructura se realizara tomando como referencias los datos de los
antecedentes (informacion secundaria) complementandola con los datos obtenidos

de los reconocimientos (informacion primaria para este caso).



1.1.1.-Informacién secundaria del Complejo de Obras "Pirquitas”.

Antecedentes de las Obras.

Un parrafo especial merece la consideracion de los antecedentes de
las obras construidas que, por su importancia, debieran encontrarse debidamente
archivados y preservados. Sin embargo la situacion es diferente y la
documentacion de las obras aparece fragmeniada e incompleta en los archivos de
la ex Agua y Energia Eléctrica en Buenos Aires. En los organismos
gubernamentales de la Provincia de Catamarca consultados se carece de

referencias sobre dicha documentacion.

En consecuencia, a los efectos de dar respuesta a los compromisos
contractuales, lo poco que ha sido recuperado de los archivos de Agua y Energia

Eléctrica, se ha utilizado para preparar este INFORME FINAL.

Paralelamente se han realizado reconocimientos en eI lugar que han
permmdo sumar datos y completar los conocumlentos de las obras a los fines de
establecer el estado de la infraestructura y determinar e! grado de confiabilidad de

su comportamiento en el futuro mediato.

Con el objeto de delectar el rumbo seguido por la documentacién de
las obras construidas es un deber informar que, de conformidad a los_documentos
existentes consultados, es probable que, en coincidencia con la transferencia de

los servicios dependientes de Agua y Energia Eléctrica a la Provincia de



Catamarca a principios de la década de 1980, la documentacion técnica general
también se transfiriera. El hecho de haber encontrado documentos relativos a la
auscuitacion de las obras, fechada a fines de la década del 1970, corrobora esta

probabilidad.
1.1.1.1.- Informacion secundaria general del Complejo "Pirquitas”.

El cierre del Dique Pirquitas se materializé en el mes de
Agosto de 1961. El objetivo de la obra fue un aprovechamiento de propdsitos

multiples. Los propositos tienen actualmente el siguiente orden de prioridades.

~1- Abastecimiento poblacionales

2- Riego y uso pecuario

3- Generacion de energia hidroeiéctrica
4- Uso industrial

5- Atenuacion de crecientes

6- Turismo y esparcimiento

Desde su inauguracion, los caudales erogados por el Embalse se
regularon a través de las valvulas de descargas de fondo, siendo la mayor parte

del mismo destinado a abastecer los dos sistemas principales de riego existentes:

* Azud derivador de Pomancillo: cubre el area de inﬂuenciar
comprendida agua abajo del derivador, hasta a ciudad de San
Fernando del Valle de Catamarca. VER LAMINA N° X.01. Y
PLANO N° X.01.
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* Azud derivador de Payahuiaco que abastece el sistema de
las colonias y deriva un pequeno volumen de agua a la Banda de

Varela terminando en parque Chacabuco.

El Canal Matriz, que nace en el azud derivador de Pomancillo, a

unos 300 m agua abajo se divide en dos canales principales:

- Canal Principal Este {que cruza el rio del Valle a

través de un sifon invertido).
- Canal Principal Oeste que continua por margen derecha.

En el primer canal descripto, a la altura de La Carrera, se ubica una
central hidroeléctrica pequefia (trabaja hasta con un Qmax = 1.5 m3/s), que
posteriormente restituye al mismo canal el agua usada en el accionamiento de las

turbinas.

Aguas abajo de este sistema se ubica el establecimiento de filtros
para potabilizacion denominado de La Carrera que "toma" del sistema de riego

unos 300 I/'s. VER PLANO N° X.01.

En el Canal de “Las Colonias”, en un lugar denominado Polcos, se
ubica otro establecimiento de potabilizacion que capta aproximadamente 200 l/seg.
Se debe destacar que los canales existentes tienen el limitante del
caudal maximo a conducir. Este tema serd tratado cuando se considere la

descripcion de los Sistemas de Riego.




1.1.1.2.- Descripcion de la Presa "Pirquitas” VER LAMINAS N° X.02y
N° X.03.

Es un dique del tipo de escollera con perfii mixto, nucleo impermeable

central de arcilla y espaldones de escollera.

La mayor parte del cuerpo de la presa esta constituida por

fragmentos rocosos que conforman la estructura resistente.

La funcidén impermeabilizante esta confiada a un nucleo central de

arcilla, limos y detritus de falda.

Los espaldones aguas arriba y aguas abajo presentan un perfil
diferenciado gradual de detritus de falda < 75 mm, arena, filtro de arena y grava
(de 2 a 75 mm), enrocado > 75 mm, para terminar en escollera arrojada. La cara
de aguas arriba se termind con una capa de piedra acomodada. VER LAMINA N°

X.03.

El coronamiento de la presa se ubica a cota 763 msnm, mientras que
la cota maxima para el nivel del lago fue estimada en 759 msnm. VER ANEXO
X.A. FOTOGRAFIAS N° 01 a 04.

sus caracteristicas principales son:

Altura maxima de la presa: 85 metros

Ancho de coronamiento: 12 m.
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Longitud del coronamiento: 420 m.
Capacidad de embalse original, cota 755,50 (1962): 65,0 Hm3.,
Capacidad de embalse maxima, cota 759,00 (1962): 75 Hm3.
Capacidad de embalse actual (1992): 44,6 Hm3.
Superficie del lago: 254 ha. |
Superficie de la cuenca de alimentacién: 1.400 km’
Vertedero: 100 m de longitud, con capacidad para evacuacion de 1.400
m3/seg. VER LAMINA N° X.02.
1.1.1.3.- Estado actual de la Presa "Pirquitas”. Informacién primaria
obtenida a partir de los reconocimientos de las obras del

Sistema"Pirquitas’ amediados de Febrero de 1995.

Se observo, en general, un buen estado de conservacién de la

Presa.

Sobre el coronamiento, en el borde de agua abajo del tramo central
del dique, se advirtieron deslizamientos localizados del primer nive! del terrapien,

los que a su vez provocaron un hundimiento de la carpeta asfaltica de rodamiento.

Aparentemente el fenomeno es muy localizado, pero seria
conveniente realizar un seguimiento periodico de estas deformaciones, de manera
tal que se determine si son de caracter activo localizado o, por el conirario,
constituyen una falla generalizada. Es de tener en cuenta que el deslizamiento se
localiza sobre el centro del dique en coincidencia con el sector donde se pueden
esperar las mayores deformaciones. Esto es corroborado por el "seguimiento” de
las deformaciones que realizé A y E hasta el afio 1982 mediante sus trabajos de

auscultacion de la Presa. VER ANEXO X.A- FOTOGRAFIA N° b5.



Seria muy acertado ordenar el Sistema de Desagles del
Coronamiento y efectuar una adecuada canalizacion de las corrientes de origen

pluvial.

Estos desacomodamientos observados en el coronamiento de la
Presa, aparecidos en los Gltimos afios de la década del 1980, parecieran que estan
desvinculados de las acciones sismicas ocurridas en coincidencia con los primeros
afios de funcionamiento del Embalse que dieron lugar a la preparacion de un
cuidadoso informe por parte del Dr. Gedlogo Walter Sanders, a la sazdn técnico de

Agua y Energia Eléctrica.

Los sismos se produjeron el 25 de febrero de 1963 (grado 6 de
escala Mercalli-Cancani) y el 8 y 9 de junio de 1965, con once movimienios en total
en la zona de "Pirquitas” y en zonas inmediatas, sin tener mayor propagacion para

el norte o para el sur del lugar de emplazamiento.

Llama la atencién que el primer movimiento sismico se produjo en
circunstancias particulares: estuvo precedido desde el dia 19 de febrero de 1963
por niveles elevados del Embalse, el que se llena completamente hasta sobrepasar
la cresta del Vertedero (Primera creciente que pasa por sobre la cresta de
vertedero). Estas circunstancias se mantienen hasta el dia del fenomeno o sea 25-
02-63. La cota del embalse el dia del sismo alcanzé los 755.84 msnm,; la cota

maxima alcanzdé los 756.11 msnm el dia 19-02-63.

En el segundo movimiento sismico ocurrido en el afio 1965, el

embalse estaba casi lleno con cota del embalse 753.43 msnm.



De acuerdo con las descripciones aportadas por el Dr. W. Sander,
habria que suponer que los fenémenos descriptos fueron inducidos por el propio

llenado del Embalse. (¢ Sismo inducido?)

Es interesante resaltar que en los registros correspondientes a
relevamientos de sismos no figuran fendmenos significativos en la region con los

efectos descriptos por el Dr. W. Sanders. REFERENCIA N° X.01.

Al analizar las variaciones piezométricas de drenes, para la fecha del
sismo, registradas por A y E desde el afio 1963, se observa en aigunos
piezémetros, y en particular en el N° 16, una disminucién brusca del nivel
piezométribo, lo que indicaria un alivio puntual de las presiones hidrostéticaé

debajo de la fundacién.

Caso contrario ocurre con el piezometro N° 24 donde se observa un
brusco aumento para esa fecha. Con el tiempo esos fenémenos puntuales se
adecuaron a los valores medios observados normalmente. que siguen las
fluctuaciones del Embalse. Si bien no se pudo comprobar la ubicacién de los
piezémetros aludidos es de suponer coinciden con la ubicacion de los drenes de la

fundacion.
1.1.1.4.- Descripcion de las Obras de Aliviacion.
El vertedero se encuentra ubicado sobre margen derecha, a unos

260m del extremo superior del dique, en forma totaimente independiente del

cuerpo de la presa. Se construyé en la abertura dejada por una importante



excavacion ejecutada en roca viva, que se caracteriza por taludes casi verticales y
de una sltura aproximada de 25 m..VER ANEXO X.A - FOTOGRAFIAS N° X 0 6,
N° X.07, N° X.08 y N° X.09 y LAMINA N° X.04

La longitud del vertedero es de 100m, mientras que el perfil adoptado
es del tipo Creager de baja altura, con pared vertical agua arriba y una pequeia

rampa de lanzamiento en la escarpa. VER LAMINA N°X.05.

Hacia agua abajo del cuerpo del vertedero continia un canal
excavado en roca viva, (VER ANEXO X.A - FOTOGRAFIA N° X.10), de fuerte
pendiente, para conectarse al final de la excavacion con la quebrada natural "El
Polvorin". Esta dltima desemboca en el rio del Valle unos 1100 m agua abajo dei
dique. El canal excavado en roca viva es de eje recio y tiene una longitud
aproximada de 264m, mientras que el recorrido por la quebrada "El Polvorin™ tiene

'un desarrolio de unos 800m.

En el canal de restitucion del Aliviadero al rio del Valle se
construyeron tres diques transversales de amortiguacion en cascada, ubicados
préximos uno de! otro, entre 50m y 80m. El objeto de estas "barreras” es disipar {a
energia de la corriente que escurre en régimen netamente torrencial por la
quebrada mencionada y que desemboca, casi en forma perpendicular al rio del

Valle.

‘Se estimo, que para la seccion construida del canal de descarga, la
velocidad del agua para 1000 m3/s alcanzaria los 10m/s. La roca del lecho posee
la resistencia suficiente para soportar el desgaste provocado por un flujo de estas

caracteristicas.
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La cresta del vertedero se ubica a cota 755.50 msnm, o sea unos 3.5
m por debajo del nivel maximo extraordinario de embalse. A lo fargo de la vida
atil del dique, la cota mas elevada que alcanzé el espejo de agua se ubico a 1.95

m sobre la cresta del vertedero, registrada en el periodo hidrologico 1991-92.

1.4.1.5.- Estado actual de las Obras de Aliviacion de la Presa
"Pirquitas". Informacién primaria obtenida a partir de los
reconocimientos de las obras del Complejo "Pirquitas” a

mediados de Diciembre de 1994 y de Febrero de 1995.

En el cuerpo del Vertedero se observaron algunas fisuras, las

cuales pueden tener su origen en diferentes causas:

a).- Fisuras longitudinales caracteristicas de asentamientos - VER
ANEXO X.A - FOTOGRAFIA N° 11: Pareciera ser que la masa estructural esta
constituida por materiales de diferente calidad, esto es un nucleo macizo de menor
calidad rodeado de una cascara mas resistente. Es probable que esta cascara se
haya desprendido por diferencias termicas y haya cedidé por falta de sostén en la
base. Es solo una suposicion ya que se carece de planos de obra relacionadcs con

la estructura construida.

La posibilidad cierta de utilizar la estructura del Vertedero para
recrecer el volumen del embalse exige la realizacién de estudios mas detallados
para determinar con precision la capacidad de la obra para estos fines. Estos

estudios, que requieren perforaciones e investigaciones mas profundas del Medio



afectado, incluida la fundacion, estan fuera del contexto de este Contrato y deben

ser considerados en oira Etapa.

b).- Descascaramientos localizados en la cresta y generados
probablemente por meteorizacion del hormigon. Por las pequefias grietas
existentes se introduce agua , que en épocas de frios intensos, se llegan a
congelar rompiendo en "cascaras" el hormigon, por traccion, debida a fa dilatacion

del hielo. VER ANEXO X.A - FOTOGRAFIA N° 12,

En el canal de descarga, inmediatamente agua abajo del Vertedero,
se advierten dos derrumbes importantes. VER ANEXO X.A FOTOGRAFIAS N° O7
y N°09.

Segun la opinién del Dr. Walter Sander, "Estos desmoronamientos
aparentemente no fueron ocasionados por los movimientos sismicos acaecidos en
los anos 1963 y 1965, sino que son consecuencia natural de la interseccion de la

falla con las superficies estructurales de foliacién y diaclasas”.

Hasta ia fecha, estos derrumbes carecen de importancia en relacion

con el funcionamiento del canal de descarga. VER LAMINA N° X.04.

1.1.1.6.- Descripcién de las Obras correspondientes a la Galeria de

Drenes.

Por la base del cuerpo del nucleoc ceniral de la presa se ubica la

galeria de inspeccién, en la cual se han dispuesto los dispositivos para



observacién y medicion de los caudales de drenaje. La galeria atraviesa en todo el

ancho el cuerpo de la presa. VER LAMINA N° X.06.

Se accede a la misma a fravés de una escalera que se inicia a cota
763 msnm y liega a cota 681 msnm, la que cuenta de aproximadamente 380

escalones.

La galeria tiene un conducto de ventilacion, nuevo, de 20 cm de
diametro, el que succiona el aire de la parte inferior a través de un extractor

ubicado en la entrada del mismo.

En forma paralela a la escalera, se ubica una rampa de hormigon
destinada al desplazamiento de un carro de transporte, el que es accionado por un
cable de acero mediante un torno ubicado en la parte superior. Hay dos unidades
de este dispositivo. Con el mismo se realiza el transporte de las bombas
centrifugas y los accesorios al sistema de drenes. VER ANEXO XA

FOTOGRAFIA N° 13.

En la parte mas baja de la galeria, a cota 681.5 msnm, se ubica el
pozo sumidero para el bombeo del agua erogada por los drenes. La recoleccidn del
agua se realiza por medio de un canal de eje recto y paralelo a la linea de drenes.
El accionamiento de la bomba se realiza automaticamente, una vez que el nivel del
liguido alcanza una cota prefijada como méaxima, por medio de un sisiema de
fiotadores. VER ANEXO X.A - FOTOGRAFIAS N° 14 Y N° 15,

Hayl una sola bomba instalada que, con una polencia de 7.5 Kw,

realiza la evacuacion de los caudales drenados por medio de una tuberia de



impulsion de 10 cm de didametro. Otra bomba, sin instalar, esta de reserva en el

nivel intermedio de la galeria.

El ambiente rocoso de fundacién de la Presa, se caracteriza por el
dominio de formaciones metamorficas. Cabe destacar que del grupo de
antecedentes rescalados resultan relevantes los estudios geoldgicos Hevados a
cabo para concretar la obra, tanto en el periodo de estudios como durante la
ejecucion de los trabajos. En tal sentido, sobre el tema que estamos tratando, se

destaca el informe del Dr. Egen Béhm. REFERENCIA N° X.02.

Durante la construccion de la Presa se realizé un cuidadoso trabajo
de inyecciones cementicias de consolidacion y, con el objeto de disminuir las
filtraciones de agua a través del medio rocoso, se practicaron inyecciones de

impermeabilizacion. Se realizaron dos tipos de inyecciones: VER LAMINA N° X.07.
- una pantalia principal en profundidad

- inyeccién de contacto entre la pantalla y nicleo de arcliia

propiamente dicho.

Segun los registros apodados por AyE hasta el afo 1982, los
caudales maximos erogados por drenes son los que se adjuntan en planiila N° 1
VER LAMINA N° X.08. Los registros datan del aiio 1963 hasta el afio 1982, fecha
de transferencia de los servicios por AyE a la provincia de Catamarca. Cabe
destacar que a partir del afio de transferencia no se han encontrado datos de

auscultacién y vigilancia de la cabecera del Dique Pirquitas. REFERENCIA X.03.
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1.1.1.7.- Estado actual de las Obras de Drenaje de la Presa
"Pirquitas". Informacion primaria obtenida a partir de los
reconocimientos de las obras del Complejo "Pirquitas” a

mediados de Febrero de 1995.

Las bombas de drenaje se encuentran en buenas condiciones; sin
embargo se observé un sistema muy precario de alarma para alertar los corles de

energia o cualquier otro inconveniente que se presente en la mencionada Galeria.

Segun datos suministrados por el guarda-dique, Sr. Centurion, la
homba se acciona automaticamente, funcionando durante 35 min y se detiene
aproximadamente durante una hora. El caudal maximo aforado por dren es de

2.,86ls.

E! caudal total evacuado por el sistema de drenes es del orden de 22
Ilseg lo que es compatible con el valor medido al pie del dique en el aforador "sin
cuello" de 20cm por 90cm. Este fue estimado en 16 Ifs, el dia que se realizo la

visita.

Agua abajo del mencionado aforador el agua es conducida por un
canal y luego por tuberia, hacia la Villa de Pirquitas para abastecer, en forma
conjunta con el agua aportada por un pozo, al establecimiento potabilizador de la

mencionada Villa.

Los drenes, en su mayoria, estan ubicados cada 20m de separacion

y carecen de los manémetros para medir las presiones respectivas. Seria deseable



CAUDALES DE DRENES DIQUE PIRQUITAS

Afio 83/67 68/72 76/79 80/81
N° Dren Q{lis) Q(lis) Q(l/s) QG (ls)

18 0,00 0,00 0,00 0,00

14 - 16 0,05 0,05 0,05 0,05

12 0,60 0,55 0,48 0,50

10 0,38 0,30 0,30 0,35

8 0,35 0,30 0,30 0,25

6 2,80 2,50 2,40 2,60

4 2,70 2,50 2,30 2,30

2 2,40 2,30 225 2,20

1 2,60 2,50 2,40 2,30

Fuente de Datos: Archivos de Agua y Energla Eléctrica Bs. As.
Preparacitn: Ing. Claudio Brave . . o
Direccién; ing. Antonio Roldan Lamina N° X - 08



que se concrete la instatacion de los mismos. VER ANEXO X.A - FOTOGRAFIA
N° 16.

E! comportamiento del Medio tratado de la manera expuesta mas
-arriba (ver punto anterior) es adecuado hasta la fecha y su funcionamiento
salisface las previsiones del proyecto. Los caudales de fillracion a traves de la
presa y de la fundacion son bajos. los signos observados en los niveles
piezomélricos son normales para este tipo de presas y ambientes geologicos. VER
LAMINA N° X.09. Sin embargo cualquier anomalia debe ser advertida de
inmediato para lo cual deben realizarse los trabajos de auscultacion y monitoreo

midiendo los disposilivos instalados.
1.4.1.8.- Descripcion de la Galeria de Valvulas.

ta Galeria comienza en la Torre de Toma, ubicada en la margen

derechs de |a Presa. VER LAMINA N°® X.10.

La casilla de entrada esta ubicada sobre el estnbo de margen
derecha. Se- accede a la sala de valvulas a través de una escalinata con 372
peldafios. En forma paralela a 1a misma se ubica un conducto de acero de 1.2 m
de diametro, destinado a la ventilacion del sector de valvulas con salida al exterior

en la casilia de maniobras.

Ademas existen dos conductos de menor diametro , uno esta
destinado a la extraccion del aire de la camara de valvulas y otro para ventilar |a
Galeria del Descargador de Fondo, {(en el sector que trabaja a presion, antes de su

bifurcacion para alimentar las valvulas).



uepicy v owoluy Buy ugoauIQ
@O - x o Z WC_E.NI_ oaelg cipne|n ‘Bu (ugioRIECDSId
. 'Sy s eauiop|3 mfuaug A enby ap scaylly (s01B] 9p Aushd

wpoL o8 ¢e Oy 02 0
| I B | 1 T 1

SO¥L3N0Z3id SO1 30 NOIdvIEN

.._422.5.—520-_ 31802

—gAa—
Vo |
YL CT4- T ST ,
- . TTEL m , T.u b
m o=
| I 5]
“ “ on...!..t i
~ W % % Y
T o
VB0 30 ONYId VIdOD
~ VINVd
_
-

11413 -] 4% -l
{

N
AR
T |
N
R e
ROSS

inbm 303 4
m




[

16

En la sala de comando se ubican dos compuertas de guardia planas
y dos valvulas de chorro hueco del tipo Howell-Bunger de 1.6 m de diametro. Estas
valvulas de regulacion fueron disenadas para evacuar un caudal maximo de 70

m3/s trabajando en forma simuitanea, con carga maxima normal de embalse.

Como la cota del eje de valvula es 692 msnm, y el nivel del umbral

del vertedero es 755,5 msnm, resulta una altura estatica de 63.5m

En la camara se encuenira instalado un puente grua de 12 tn de
capacidad, ademas de fodos los conductos de interconexion, by-pass | elc, que
involucran el funcionamiento de las compuertas y valvulas. VER LAMINAS N°

X.10; X.11 y X.12

1.1.1.9.- Estado actual de las Obras e instalaciones de la Galeria de
Valvulas de la Presa "Pirquitas”. Informacion primaria
obtenida a partir de los reconocimientos de las obras de!

Complej‘o "Pirquitas” a mediados de Febrero de 1995.

Ninguna de las valvulas posee un cierre hermético. Segun informe
verbal del Director de lrrigacion, los anillos de ambas valvulas estdn desgastados

totalmente.

Segtn comentarios del guarda-dique "la valvula N°® 2 tiene reparado

el sistema mecanico de accionamiento, mientras la valvula N® 1" necesita un
- M ! - . . . . -
mantenimiento completo. Ademas los sistemas de accichamiento a distancia

carecen de calibracion del tiempo de apertura, pese a que tienen reparado todo el
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cableado, razén por la cual el accionamiento de las valvuias se hace,

generaimente, desde los comandos ubicados en la sala de valvulas.

Se estima el cauda! pasanie, con compuerta y valvula cerradas, en
unos 200 I/s. Esto genera a su vez otro problema en el accionamiento de las
compuertas de guardia: al intentar abrir la misma, teniendo cerrada la valvula, las
presiones entre la cara de aguas arriba y la cara de aguas abajo nunca pueden
igualarse, a pesar de conectarse el conducto by-pass de 100 mm de diametro que
une el recinto de aguas arriba de la compuerta con el espacio existenle entre
valvula y compueria. El agua que pasa por este conducto nunca llega a compensar
lo que pierde ia valvula. Esto genera un aumento considerable de la friccion entre
compuerta-recata, sometiendo a esfuerzos adicionales a los sistemas mecanicos

de accionamiento en el caso de operar los dispositivos.

Las protecciones de maderas duras dispuestas para reducir la

abrasion producida por el impacto del agua estan podridas en su mayoria.

La bomba para deprimir el agua de filtracion dei subsuelo de la sala

de valvula no funciona.

Por lo expuesto el caudal maximo a erogar por valvilas se ve
sustancialmente reducido, y ademas, no se puede hacer una buena regulacion de

los caudales a descargar.

El estado de la obra civii es bueno, sin observarse grietas de

importancia o asentamientos que afecten la estabilidad de las inslalaciones.



En la sala principal se ubica otra tuberia totallmente independiente y
en forma paralela a la Galeria del Descargador de Fondo. Posee un didmetro de
0.5m, y es accionada a través de una valvula esclusa ubicada en el subsuelo de la
camara. La toma de dicha tuberia se ubica adyacenie a 1a Torre de Toma de ia

Galeria del Descargador de Fondo.

1.1.1.10.- Descripcion del Canal de Descarga de la Galeria de

Valvulas.

Agua abajo del sector de valvulas, las descargas se producen a
gravedad. La conduccion es de seccion compuesla. La solera en de forma arco
circular, de 6 m de radio. £l techo es tambien de forma de arco. Nace en la sala de
valvulas y atraviesa el macizo rocoso totalmente revesfida en hormigon, para
descargar sus aguas al rio a través de una conduccion a cielo abierto revestida en

piedra. VER ANEXO X.A - FOTOGRAFIAS N°17.y N°18.y LAMINA N° X.13.

7.1.1.11.- Estado actuat de las Obras del Canal de Descarga de la
Galeria de Valvulas de la Presa "Pirquitas”. Informacion
primaria obtenida a partir de los reconocimientos de las
obras del Complejo "Pirquitas” a mediados de Febrero de

1995.
El estado de conservacion observado en los seclores externos, hasta
donde se pudo acceder, es bueno, a excepcion del area ubicada aguas abajo del

vertedero donde existen roturas de las defensas de margenes.

1.1.1.12.- Descripcién de la Sala de Compuertas de la Central
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(0
Hidraulica y Obras Civiles.(sin construir).

La Sala de Compuertas se ubica sobre margen derecha de Ia Presa,
contigua al camino de acceso a la zona de verledero. VER ANEXO XA
FOTOGRAFIA N® 19 Y LAMINA N° X 14,

£l tablero de comando y los mecanismos de izaje, con
capacidad unitaria de 10 tn, se ubican en ia cota 772 msnsm, (VER ANEXO X.A
FOTOGRAFIA N° 20). Mientras que la compuerta auxihar se aloja en la plataforma
de apoyo para mantenimiento en la cota 766 msnm. VER ANEXO XA -
FOTOGRAFIA N° 21,

Las compuertas planas se deslizan a traves de la pista de rodamiento

inclinada, hasta llegar a la zona de Toma.

La Toma esta protegida con una reja ubicada en la cota 713,58
msnm. Luego se ubican las dos compuertas de control de la conduccion gque se
prolonga en la Galeria de Alimentacion de la proyeclada Central Hidraulica vy
mediante una transicion rectangular -circular. La Galeria tiene un seccion circular
de 220 m de diametro interior. Es revestido y termina en el pie mismo del faldeo
aguas abajo del dique. En este lugar se realizo un tapén de hormigon con [o que la

Galeria quedo anulada hasta fa fecha. VER ANEXO X.A FOTOGRAFIA N° 22
Para la habilitacion de la galeria seria necesario realizar una prolja
investigacion del estado en que se encuentra. Los estudios serian parte de otra

etapa.

1.1.1.13.- Estado actual de las Obras de ta Central Hidraulica {(sin
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de los reconocimientos de las obras del Complejo "Pir u_-ifglé'f'_a -
mediados de Febrero de 1995. N

Todos los elementos mecanicos estan en buen estado dado gue
nunca fueron utilizados. Sin embargo se requiere un mantenimienio generalizado
de las instalaciones mecanicas y eléctricas y demas dispositivos complementarios

deteriorados por el paso del tiempao y la falla de uso.

Cabe destacar que si se habilitara la obra de descarga para la salida
de dicha Galeria se dispondria de ofro drgano de regulacion alternativo. Eslo

permitiria mas flexibilidad al sistema de operacion de la Presa "Pirquitas”.

1.2.- Analisis del estado actual de los proyectos existentes. Proyecto de

“Isla Larga” preparado por la ex Agua y Energia Eléctrica.

Este analisis se extiende a los proyectos sin construir y su tratamiento
se asocia al nivel de desarrollo de la documentacion necesaria para concretar la

obra.

El proyecto existente relacionado con los trabajos alendidos en este
Contrato es el Froyecto de "Isla Larga" preparado por la ex Agua y Energia

Eléctrica en el Pliego AyE - DEP 866 del ano 1975.

Sin embargo, como se vera mas adelante al hablar de la Red de

Riego, se hacen algunas consideraciones sobre otros proyectos relacionados con



el uso del agua para algunos propositos como agua pofable, riego y energia

eléclrica.

1.2.1.- Reconocimientos del area de emplazamiento det Proyecto de la

Presa "Isla l.arga™ preparado por ia ex Agua y Energia Eléctrica.

Se realizaron tres reconocimientos al area de emplazamiento de la
propuesta Presa "Isla Larga". Tuvieron por objeto tomar contacto con el medio y
establecer si se produjeron cambios significativos duranie el tiempo transcurndo
desde la ejecucion de los estudios e investigaciones de campana para sustentar el

proyecto hasta la fecha. VER LAMINA N° X-15

Los resultados de estos reconocimientos permiten anticipar que los
peguefios cambios que podrian haber ocurrido son de escasa significacion tamo
en lo gque hace a la validez de los trabajos realizados para el desarrollo del

proyecto como para el diseiio de las obras propuestas en aquel momento.

En sintesis, los aspectos asociados al proyecto 'lsla Larga”

preparado por AyE mantienen su vigencia en la actualidad.

Sin embargo, en relacion con su aplicabilidad a los conceptos
acluales de estudios y proyectos de emprendimientos de esta naturaleza, caben

las observaciones que se plantean en los parrafos siguientes.

1.2.2.- Nivel de desarrollo del Proyecto "Isia Larga™ desarrollado por la ex

Agua y Energia Eléctrica.
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Atendiendo a los reguerimientos del Estudio se ha visto conveniente
establecer cual es el estado de desarrollo del Proyecto "Isla Larga" a los fines de la

gestion de créditos para su ejecucion si se decidiera por ello.

En relacién con este punio es importanie deslacar gue es habitual
definir el avance de desarrollo de un proyecto mediante los siguientes estados

nominativos { REFERENCIA N° X.04):

1.- Estimacion.

2.- Inventario.

3.- Prefactibilidad.
4.- Factibilidad.

5.- Proyecto Basico.

6.- Proyecto Licitatorio. (Ejecutivo)

La calificacion del nivel de desarrollo de un proyecto depende de la
cantidad y calidad de la documentacion preparada al momento del analisis que, sin
ser limitativa, se describe en el Manual de Costos de la Secretaria de Energia de la
Nacion que se utilizara para deterrminar los costos de las diferentes alternativas de

diseno del anteproyecto de "isla Larga” dentro del marco del Contrato.

Un proyecto cambia de nivel cuando se jerarquiza el soporte
informatico que lo sustenta y se justifica su continuidad merced a una cuidadosa

evaluacion.



A

El analisis realizado de la documentacion del Proyecto “Isla Larga®

suministrada por la SECyTCa ha permitido establecer las siguientes conclusiones:

1.2.2.1.- Finalidad del Proyecto "Isla Larga" preparado por la Ex Aguay

Energia Eléctrica.

De acuerdo a los resultados de los estudios e investigaciones
realizadas para el Proyecto "lsla Larga" desarrollado por la ex Agua y Energia
Eléctrica resulta que la finalidad de la obra es relener en el vaso, y tambien en el
propio calice, gran parte del material sdlido que transporta gl rio del Valle y que
actualmente ingresa al Embalse "Pirquitas”, produciendo un proceso acelerado de
atarquinamiento del mismo. Ver "Presa Isla Larga - Tomo: 1 - Pliego de
condiciones y especificaciones - Ao 1875 - Memoria Descriptiva - Pagina 7.

REFERENCIA N° X.05.

Se entiende que si bien el problema tiene una solucion de fondo en
un “trabajo de sistematizacion” de la totalidad de la cuenca de aporie al Embalse
tendiente a controlar los procesos erosivos, el mismo producira sus efectos a

mediano y largo plazo.

Esta situacion lleva a la necesidad de interponer, agua arriba del lago
formado por el dique "Pirquitas” una "barrera” que a corto plazo interrumpa el
proceso descripto, es la propuesta Presa "lsla Larga" formulada por Agua vy

energia Eléctrica.



Se justificaria economicamente por los beneficios generados
por la preservacion del volumen de regulacion del Embalse "Pirquitas™ que permite

garantizar los caudales de riego en los meses de primavera.

1.2.2.2.- Estudios hidrolégicos realizados por Agua y Energia Eléctrica

para el Proyecto de “isla Larga”.

Tratandose de un embalse de retencion de aportes solidos los
estudios hidroldgicos se reducen al analisis de las crecidas para el proyecto de las
Obras de Aliviacion y al comportamiento del embalse y de la Presa frente a la

acumulacion de solidos en el vaso y en el propio cauce del rio del Valle.

£| caudal de diseno para el Aliviadero utilizado en el proyecto resuita
ser un dato que se encuentra disponible en la documentacion con que se cuenta y
que se puede utilizar como estimacion en este Estudio para el desarrollo a nivel
“Anteproyecto Preliminar” pretendido por la SECyTCa en el marco del Convenio

C Fl. - Pcia. de Catamarca.

Sin embargo se debe advertir que el avance en el nivel de desarrolio
de! Proyecto “isla Larga® exige los estudios hidrologicos mas detaliados que
incluyan a toda Ja Cuenca de aporte del rio del Valle no incluidos en el documento

aludido mas arriba.preparado por AykE.

Se destaca que en los antecedentes recopilados no se han
encontrado datos de parametros de crecientes en los archivos de datos

hidrométricos registrados en la estacion de aforos operada por los entes
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responsables en el periodo 1917 - 1960 (incluida AyE) en el que funciono la

estacion.

La falta de registros de crecientes lleva, sin lugar a dudas, a la
realizacion de disefios sumamente conservativos de las obras de aliviacion y de las

alturas de resguardo de las presas.

En cuanto a los aspectos vincutados con el caudal solido, y al
proceso de sedimentacion en el embalse, el proyecto de AyE carece de referencias
por lo que deberan ser atendidos con suma atencion resultados de los estudios
que se han realizando sobre el modelo matematico que forma parle de este

Conlrato.

1.2.2.3.- Estudios topograficos realizados por la ex Agua y Energia

Eléctrica para el desarrollo del Proyecto “Isla Larga™.

A los efeclos del desarrollo del proyecto se preparo un relevamiento
limitado en escala 1:5.000, con curvas de nivel cada 10m que restringe la
ampliacion de los estudios mas alld de lo estrictamente involucrado en el Proyecto

planteado por la ex Agua y Energia Eléctrica.

Se destaca que la SECyTCa de Catamarca, denltro del marco del
Convenio C.F.l - Provincia de Catamarca para e! Estudio Integral del Sistema
Pirquitas y Manejo de la Subcuenca del rio Los Puestos - Etapa Il - Primera Fase,
ha realizado los nuevos estudios topograficos en escala 1:5000 que abarcan desde

la cola del embalse Pirquitas hasta la localidad de la La Puerta.
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También, para estudics mas completos que involucren a la cuenca de
aporte, se dispone un plano en escala 1:25.000 gue abarca una franja de la
Cuenca del rio del Valle de 15 km de ancho, que comprende a las localidades de
E] Rodeo, Las Juntas . Pirquitas, y Colpes., sin embargo se considera que este
documento es insuficiente para ser aplicado en estudios méas avanzados de

caracter ambiental.

Para la zona de cierre la ex AyE realizé un levantamiento
taquimelrico, que abarca 250m hacia agua arriba y 250m hacia agua abajo de! gje
de la Presa. El mismo se volcd en un plano en escala 1:500, con curvas de nivel,
con 1,0 m de equidistancia. Tal documento resulta suficiente para la realizacion de
los trabajos de disefio del dique "isla Larga”, y sus eventuales variantes en el

emplazamiento elegido.

El plano tiene suficiente resolucidon como para poder plantear vy
computar las excavaciones de las fundaciones y de la obra de disipacion de
energia de} Aliviadero. A partir del plano aludido se realizd una reduccidon en escala
1:1000, adecuada para el planteo del esquema general de disefio de la presa y

obras complementarias.

El replanteo del eje de la Presa se materializo con la colocacion de
tres mojones de hormigén, de ios cuales se pudo ubicar en lugar solo el mojon M1
colocado en la margen izquierda en las proximidades del esiribo. Los restantes
fueron ubicados por el Grupo de Tareas de Topografia en marco de los esltudios

que lleva adelante Ja SECyTCa.



En otro orden de cosas, la zona de falla ubicada detras del estribo

izquierdo carece de referencias topograficas precisas.

Sera necesario un relevamiento planiallimétrico detallado de esta
%
zona, en escala 1:500, y la gjecucidon de perfiles para estudiar con mas detalles el

tratamiento de impermeabilizacion y consolidacion de la ladera afectada.

1.2.2.4.- Estudios geologicos realizados por la ex Agua y Energia

Eléctrica.
1.2.2.4.1.- Geologia del vaso.

Existe una falla regional que sigue el rio Del Valle de norte a sur
afectando al Embalse "Pirquitas" y al potencial Embalse "Isla Larga” Se carecen
de referencias sobre la falla aludida que no generd problemas de inestabilidad o

permeabilidad en el area del Embalse "Pirquitas”.

Si bien esto es un buen antecedente, es recomendabie determinar,

mediante un cuidadoso estudio geotécnico, las condiciones geoldgicas de ambos

t
P

vasos, en especial el de "Isla Larga" pues en el informe geoldgico respectivo las

referencias al tema son inexistentes,
1.2.2.4.2.- Geologia de {a zona de cierre.

Se cuenta con un levantamiento volcado en un plano de detalle en

escala 1:1000, que es producto de una reduccion de un plano a escala 1:500



indisponibie. En el mismo se describen las caracterislicas geologicas de la zana de

cierre en una superficie de 400m x 800m.

Se realizaron perforaciones exploratorias en el lecho del rio sobre el
eje de la presa, lo que permite conocer la profundidad de la roca y sus condiciones
geolécnicas (indice RQD y permeabilidad). Este estudio se complementa con
prospecciones geosismicas realizadas a lo largo del eje de la presa, en el lecho del

rio y prolongadas hacia ambas laderas.

La compiemeniacion aludida permite contar con un perfil geologico a
lo largo del eje de la presa. De esta manera se dispone de los dalos de
profundidad de la roca de fundacion a lo largo de todo el perfil y por lo tanto del

espesor del manto aluvional a remover.

Se detectaron algunos problemas geolechicos de distinta importancia.
Uno de ellos es la presencia de posibles vias de filtracion en la zona de la falla,

bien delimitada detras del estribo izquierdo.

El otro esta relacionado con la existencia de dos fallas menores en el

estribo izquierdo obligarian a realizar algin tratamiento especial.

Por ltimo se puede mencionar que en la zona del estribo derecho el
buzamiento de los planos de esquistosidad coincide con la inclinacion de la ladera,
razon por la cual se debera prever lrabajos tendientes a mantener estables los

blogues durante ia excavacion de dicho estribo.



En lo que se refiere a los ensayos de permeabilidad se debe observar
que si bien son satisfactorios en cuanto a la baja permeabilidad que acusan sus
resultados, la ejecucion de estos es dudosa en cuanlo al seguimiento de la norma
que los rige, en especial en lo que hace a la presion utilizada, 1,5 y 3,0Kg/cm2,
que dista de los 10Kg/cm2 establecidos por la norma. De todas maneras los
resultados obtenidos son un indicativo de baja permeabilidad en {a estructura
rocosa de fundacion. Sin embargo dichos ensayos encuadran en €l concepto que
la carga de presion de inyeccion debe ser del orden del tercio de la altura de la

Presa.

Es imporlante deslacar la falta de coincidencia entre el informe de la
prospeccion geosismica y el informe geologico final, ya que segun el pnmero en
razén de encontrar el estribo derecho velocidades de la onda sismica de
aproximadamente 2200m/s se indica la presencia de roca alterada. lo cual no se

tiene en cuenta en el informe final de AyE.

También llama la atencion la escasa profundidad de 1a falla detras del
estribo izquierdo. Siendo parle de una falla regional importante es de esperar
profundidades mayores a los aproximadamente 40m determinados por ta

prospeccion geasismica.

En conclusion la informacion geotécnica disponible para la zona del
cierre cubre las necesidades del presente estudio, exigiendo alguna profundizacion
en etapas posteriores, especialmente en lo se refiere a los problemas geotécnicos

detectados y a las dudas producto de 1a prospeccion geosismica.

1.2.2.4.3.- Estudios de yacimientos realizados por Agua y Energia
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Eléctrica Disponibilidad de aridos.

Se cuenta con los resultados de ensayos realizados sobre muestras
correspondientes a dos yacimientos, uno en Cerrillos y el otro en La Puerta. La
cantidad de muestras es de cuatro por yacimiento. Se desconoce con precision la

ubicacion de los yacimientos ni tampoco sus dimensiones.

Sobre cada muestra se realizé un analisis de granulometria, modulo
de fineza del agregado fino, e impurezas organicas del mismo. También se cuenta
con resultados de ensayos realizados sobre malerial promedio de las ocho
muestras, estos son: desgaste de los Angeles, durabilidad al atague de sulfatos,
peso especifico, absorcion de agua y peso unitario, eslos cuatro ultimos se

realizaron tanto para el agregado fino como el agregado grueso.

La prospeccion en los yacimientos es insuficiente tanto por 1a escasa
densidad de puntos estudiados en los mismos, como por la poca profundidad de
los pozos en cada uno de estos puntos. Tampoco se describe la metodologia

sequida para la obtencion de las muesfras.

Faltan los estudios petrograficos, de contenido de sales y de reaccion
alcalis - agregado, determinantes para establecer ia aptitud de los agregados como

material para la Presa.

Este estado de situacion determina la necesidad de reahzar nuevos
estudios tendientes a determinar la aptitud de estos u otros yacimientos para

proveer el agregado para la construccion de la Presa, de manera que los
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resultados de los estudios realizados por AyE son solo indicativos de posibles

yacimientos y de algunas de sus caracleristicas.

En relacion con la cantidad debe advertirse que se carece de la
informacion necesaria para establecer si los yacimientos estudiados seran

suficientes.

1.2.2.5.- Algunas referencias sobre el proyecto de ingenieria de "Isla

targa" de AyE.

E! proyecto de ingenieria de la presa Isla Larga de AyE consiste en
una presa de hormigon armado de tipo de contrafuertes con estribos de hormigon
en masa. La altura de la misma es de 35,00m y su longitud 256,60m medida a cota

790msnm, {coronamiento de la presa).

Posee una zona central con vertimiento superior cuya cola de
coronamiento se ha fijado en 785,00 msnm y la de fundacidén en 750,00 manm.
Flanqueando la misma tenemos dos zona sin vertimiento superior conslituyendo
los estribos de la presa con cota de coronamiento 790,00 msnm y cota de

fundacion vanable.

El perfil de la presa es triangular con inclinacion de lalud 1:2 y 1:1,61
agua arriba y agua abajo respectivamente. Es una caracteristica de la presa la
ausencia de una pantalla de H°A" en su cara agua abajo, en la zona central del
aliviadero, lo cual deja a la vista los contrafuertes y permite la caida libre de la

lamina que vierte sobre el vertedero.



La fundacion de la presa se realizara directamente sobre una
formacion rocosa de tipo esquisto. constiluido por micasitas gnéisicas inyectadas
con intrusiones graniticas segun los planos de esquistosidad. Para ello se debera

retirar un manto de aluvion de aproximadamente 10,00m.

El aliviadero esta incorporado al cuerpo de la presa y constiluye la
zona central de la presa mencionada anteriormente. El vertimiento se produce
sobre 1a cresta del vertedero conformada para que se produsca adherencia de la
jamina, esto hasta cota 780,00 msnm, a patir de la cual se produce una caida libre

de la misma. La longitud del vertedero es 178,40 m.

L a carga del vertedero para el caudal de diseno 1640,00m" /s es de
2,65m lo que determina una cota de Nivel Maximo Extraordinario en el embalse de

787 65msnm.

En cuanto a los descargadores de fondo se disponen en numero de
dos en la zona central de la presa e incorporados al cuerpo de 1a misma.
Separados 22,50m uno del otro, los mismos poseen unas estrucluras de toma de

hormigon armado de planta rectangular

Como estructura de disipacion de energia, tanto para el aliviadero
como para los descargadores de fondo se dispuso una pileta de aguietamiento.
Las dimensiones de la misma son 178,40m de ancho coincidente con la longitud
del vertedero y 50,00m de largo. Los limites de esta estan dados en sus laterales
por muros de hormigon armado anclados a la roca y en su extremo agua abajo por
un muro de sostenimiento de hormigon armado. Los primeros se elevan hasta cota

768,00msnm y esle ultimo hasta cia 762, 00msnm. Una caracteristica importante es



gue la solera de esta pileta de aquietamiento esta constituida por la roca expuesta

sin revestimiento alguno, ubicada a cota 752,00msnm.

La geometria de la Presa y demas disefos de ingenieria se adecua a
las caracleristicas clasicas para este tipo de obras en las condiciones del
Subsistema Natural ya descriptas a través de los parametros especificos de cada
disciplina invelucrada siempre que ne se demuestre que son diferentes por medio

de estudios de campo mas detallados.

En ese sentido se puede decir que fa documentacion preparada por
AyE es suficiente para determinar los computos métricos adecuados para
confeccionar el presupuesto. Es decir que si los montos de inversion, para igual
base de costos, se modifican en el futuro, es debido a cambios en el conocimiento
de los parametros naturales que sirven de sustento a los disefios de -

ingenieria. VER LAMINAS N° X.16 a N°X.18.

Es muy importante deslacar que si se eligen otras alernativas de
disefio o0 de empleo de ofros materiales, como por ejemple el Hormigon
Compactado con Rodillo (HCR) los estudios de campo resultan insuficientes y
deben ser desarrollados con la profundidad necesana compatible con el nivel

pretendido para la alternativa de proyecto.
Otro tanto puede ocurrir si el destino de la obra es modificado como
por ejemplo para regular crecientes o intervenir como parte de la regulacion en el

Sistema Pirquitas.

1.3.- Sistema de Riego. Analisis del estado actual de la
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infraestructura existente.
1.3.1.- Algo de historia.

En los Departamentos Valle Viejo y Fray Mamerto Esquit surgio una
de las primeras colonias de regantes establecidos en el pais, donde ya en el aio
1600 se denominaba "Las Chacras" y se cultivaban vifiedos, algodon, maiz y otros

cereales y frutales.

A principios de 1678 habia en el Valle 160 vecinos espanoles que
obtenian el riego desde 14 bocatomas y que utilizaban parte de la red que poseian

los indigenas antes de su llegada.

A lo largo de 300 afios, debido a las leyes de herencia, se fue

fraccionando el Valle en pequefas parcelas con una intrincada red de acequias.

Asi se ilega a la primera década de éste siglo en que la
Direccion Nacional de Irrigacion encara obras de mejora en el aprovechamiento del

agua.

Entre ellas el Dique derivador Pomancillo, el Canal Matriz, del Este y
del Oeste y 30 canales secundarios, para unificar las multiples tomas rusticas y

acequias existentes.

En 1914 se crea la Intendencia de Riego del Valle de Catamarca y se

empadrona a los regantes.
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En 1940 se inaugura un reducido servicio de agua potable para la

poblacion del Valle, de 500 conexiones posibles.

En Mayo de 1962 se pone en servicio el Dique de embalse
"Pirquitas”, uno de cuyos fines es regular los caudales de! rio del Valle a fin de

adecuarlos a la demanda. VER REFERENCIA N° X.06.

1 3.2.- Descripcion de las Obras existentes.

La red de riego actual de los Dptos. Valle Viejo y Fray Mamerto
Esquil, tiene como cabecera al Dique de embalse Pirquitas (cierre en Mayo de
1962), presa de nucleo impermeable encerrado entre dos zonas semipermeables

compactadas y espaidones de roca arrojada.

Es una presa con fines de aprovechamienio multiple: regulacion de

crecientes, abastecimiento de agua potable, riego, turismo y recreacion.

Esta ubicada sobre el rio del Valle, en el Dpto. Fray M. Esquiu, a la
altura del Km. 28 de 1a Ruta Nacional No 62, a unos 30 kms. al Norte de la Ciudad

Capital de la Provincia.

La red de riego propiamente dicha nace en el Dique nivelador
Pomancillo, ubicado 3 km. agua abajo del Embaise. VER PLANO N° X.01. VER
ANEXO X.B - FOTO 1.



Esta conslruido en piedra labrada, con dos vanos de 14 y 18 m. de
luz cada uno, un desripiador, sobre margen derecha, de 2,50 m de luz y torma con

compuertas de 2 m de luz cada una. VER ANEXO X.B - FOTO 3.

Las mismas poseen un mecanismo de levante mecanico, a engranaje

y manivela, manejado desde un puente de cdmando, VER ANEXO X.B -FOTO 2.

Los caudales excedentes conlindan agua abajo donde son captados
por otro digue nivelador, que lieva el agua a las Colonias de Nueva Coneta y Del

Valle.

ta superficie empadronada en el distrito Valle Viejo-Fray M. Esquiu,
de acuerdo a los datos de empadronamiento de Agua y Energia Eléctrica, ano
1981, era de casi 4.000 ha (Piedra Blanca y Valle Viejo), mientras que la superficie
regada promedio {(1978-1979) rondaba las 2.330 ha, lo cual indica un rendimiento

del 59% .

El Canal Matriz, revestido en piedra asentada en seco con junta
tocmada con cemento, tiene 850m de longitud y una capacidad maxima de 6

m3/seg de proyecto y 3 m3fs en la actualidad. VER ANEXO X.B - FOTO 4.

Posee un Descargador al rio, una seccion de aforo (limnimetro y
aforador sin cuello) - VER ANEXO X.B - FOTOS 5 Y 6- y al final se bifurca en dos

canales principales:

* Canal del Oeste: se mantiene sobre la margen derecha, recorriendo 8.5 km

hasta Collagasta. Esta revestido en piedra en algunos tramos, posee 34 obras de
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arte y 11 compuertas de entrega para regar aproximadamente 430 ha. VER

ANEXO X.B - FOTO 7.

Se conducen unos 200 a 300 Ifseg, mientras que su capacidad
maxima es de 400 liseg, presentando un serio limitante en algunos tramos de baja
pendiente donde se desarrolla pasto acuatico, que reduce la capacidad de la

conduccion. VER ANEXO X.B -FOTOS 8y 9.

Entre los Secundarios 5 y 6, sobre margen derecha del canal, se
encuentra ubicado el vaso del embalse Santa Maria, represa lateral de capacidad
maxima 0,5 hm3, cuyo cierre esta constituido por un dique de tierra. VER ANEXO
X.B - FOTO 10. El vaso presenta filtraciones, por lo cual no esta en operacion. Sin
embargo podria ser rehabililado con eventual comensador de avenidas o como

deposito de reserva para mejorar el sistema de riego de &l dependiente.

* Canal del Este: gque se deriva hacia el Este, cruzando el rio mediante un sifon,
de 47 m. de longitud, construido en piedra (VER ANEXO X.B - FOTO 11). El canal
luego cambia su direccion hacia el Sur recorriendo unos 23 km hasta Sumalao,
conduciendo en sus primeros tramos unos 2 m3/seg. Posee 10.874 m revestidos
con capacidad inicial de 5 m3/seg y sirve a las zonas de Piedras Blancas y Valle
Viejo (con 1.418 y 2.113 ha empadronadas respectivamente) y localidades como
Pomancillo, Collagasta, La Carrera, San José, San Antonio, Polcos, Santa Rosa,
Villa Dolores, San Isidro y Sumalao. Los canales secundarios son 30 y suman
85.375 m y sus caracteristicas pueden observarse en el Cuadro N° 1. VER

ANEXO X.B - LAMINA N° X.19.
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La red de riego comprende también 5 canales de desagie (de
7.845m), tres de los cuales estan revestidos. Sus caracteristicas pueden

observarse en el mismo Cuadro.

La provision de agua potable fue habilitada en 1940, entonces estuvo
a cargo de la Intendencia de Riego, con 307 conexiones domiciliarias y una

capacidad de filtrado de 1.000 m3/dia.

Hacia 1959 las conexiones eran 1750, de las cuales el 70% lenia
medidor. E} establecimiento de potabilizacion esta ubicado en el distrito de La
Carrera y consta de un decantador, tres filiros lentos, un depdsito de reserva de
1.080 m3 y otros servicios auxiliares. La longitud de la tuberia maestra es de 60
km. El consumo era de 25 l/seg (222 I/hab/dia) hacia 1959, mientras gue

actualmente el caudal derivado alcanza a los 300 l/seq.

Sobre el Canal del Este, a la altura del secundario 8, se encuentra
ubicada la Central Hidroeléctrica de La Carrera (VER ANEXO X.B - FOTO 12) que
deriva agua del canal hacia margen derecha, volcandose los excedentes por
vertedero lateral hacia margen izquierda, que continian por el canal principal. VER

ANEXO X.B - FOTO 13.

tos 1,5 m3lseg qgue se derivan como maximo alimentan una camara
de carga. La tuberia de presion, de acero, de 1m de diametro permite aprovechar
un sallo neto de 42,5m con dos turbinas tipo Francis que accionan sendos
alternadores sincronicos, gue desarrollan una potencia de 625 kVA a maxima

carga cada una. VER ANEXQO X.B - FOTO 14.
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La tension de generacion es de 380 V y trabaja con una estacion
transformadora de 0,380 x 13,2 kV, el rendimiento medic de los dos grupos es de

0,785.

Los caudaies utilizados en la Central a retorna al Canal Principal unos
3.800 m agua abajo, pudiéndose derivar este excedente (en casc de ser
necesario) hacia el rio y captario en el Digue Payahuaico, con destino al riego de
las Colonias. A la par de la casa de maquinas, se han instalado, en otro edificio
similar, dos grupos termoeléctricos, que trabajan interconectados con los grupos

hidroeléctricos.

La energia generada es utilizada para compensar tensiones en forma
diaria, ya que la fuente principal actual de energia es el Sistema Interconectado

Nacional. Durante el periodo anual 1959-1960 se generaron 3,25 MWhora.

Red de riego de Las Colonias

Las zonas de riego de Nueva Coneta y del Valle son servidas por una
red que tiene su origen en el Dique nivelador Payahuaico, ubicado a 17 km agua

abajo del embalse Pirquitas. VER ANEXO X.B - FOTO 15.

El azud derivador de Payahuaico es una obra terminada en el afic
1945. El destino inicial del mismo y su canal de conduccion, fue el servicio de riego
de 500 ha en la zona de Banda Varela y provision de agua al Regimiento 17 de
Infanteria. El caudal maximo de derivacion estaba prefijado en 1,2 m3/s, mientras

que el caudal maximo de conduccion estaba prefijado en 261 ifs.
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sumergible construido en hormigon y mamposteria de piedra, con’ 'I“Qrga,__ry_, -

&
descargador regulado por compuertas.

De acuerdo a lo proyectado por AyE para la ampliacion de ia
superficie a regar, en el afio 1967 se terminaron las obras de remodelacion del
azud derivador de Payahuaico y la construccion del Canal Principal de

abastecimiento a las Colonias, el que se conoce como canal de Las Colonias.

De las remodelaciones previsias en el dique se concretaron: [a
ampliacion de la toma hasta 2 m de ancho, la construccion del canal aductor y el
desarenador a partir de donde nace el canal principal. El recrecimiento del umbral
del azud fijo nunca llegd a terminarse dado que una creciente del Rio del Valle

interrumpio su construceion y la obra no se continuo.

En el primer tramo el Canal Principal coire paralelo al rio del Valle
sobre su margen izquierda y su longitud tolal es de 38.500 m, totalmente
revestidos de hormigén, con una capacidad de conduccion maxima de 2,8 m3/s
(proyecto). Actualmente por asentamientos en diferentes sectores y problemas de

mantenimiento no puede conducir mas de 1,8 m3/s.

Ei area de riego dominada lopograficamente por el Canal principal es

de aproximadamente 6.000 ha, que incluye la superficie de Banda Varela.
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El desarenador del canal principal, de tipo toiva, esta disefiado para
retener particulas de diametros mayores de 0.7 mm y peso especifico 1.000 kg/m3,
y sus dimensiones son de 9m x 17m x 3,5 m de profundidad. VER ANEXO X.B -
FOTO 16.

Sobre margen derecha del canal principal, 800 m agua abajo del
Dique derivador de Payahuaico, se ubica una derivacion para alimentar el viejo
canal de Banda Varela el que llega hasta Parque Chacabuco y el Regimiento 17 de

Infanteria.

El Canal Principal continua hacia el sur, cruzando un afluente del rio
del Valle mediante un sifén. denominado Polcos, para luego cambiar su direcciéon
hacia el Este. Antes de cruzar la Ruta Prov. N° 1 se deriva agua hacia el
establecimiento potabilizador de O.8.C A (Obras Sanitarias de Catamarca).
denominado establecimiento Polcos. El canal llega a zona de Villa Dolores, donde
se encuentra el intercambiador Canal Principal del Payahuaico - Canal del Este.

VER ANEXO X.B - FOTO 17 Y 18.

Desde alli, pasando por Santa Rosa y £l Banado, continua paralelo a
la via del F.C. a Superi, por mano izquierda, despues de atravesarla mediante el
sifon Mistol. El cruce del rio del Valle se hace por intermedio de un sifon de canos
de hormigon, de 150m de longitud aproximadamente, desde donde cruzando la
Ruta Nacional N° 38 y la via del F.C.G.M.B (sifon Lazareto) se dirige al Sur. VER
ANEXO X.B - FOTOS 19 Y 20. Luego cruza el rioc Ongoli (sifon Ongoli) y
nuevamente la misma via y la Ruta, en el Partidor C.5.1. VER ANEXO X.B - FOTO
21, para dirigirse, por ultimo, hacia las Colonias de Nueva Coneta y Del Valle,

cruzando el rio Miraflores (sifon Miraflores).



CUADRO N°1% | SISTEMA DE RIEGO DIQUE PIRQUITAS
LONGITUDES, CAPACIDAD, IMPERMEABILIZACION

’WSUEWMA CTANAL LONGITUD (mis) CAPATIBAD (m3is] ZONA
. Revestido | S/revestir
IPOMANCITLO
MATRIZ 850 6.000
ESTE 10874 5.000 PIEDRA BLANCA
7589 3.000 MARGEN 1ZQ.
4942 ' 2.000
SEC Vii 3000 200 0.500
SEC X 1825 5700 | 0.700
SEC XIV 1000 4280 | 0.400
SEC XVHI 1350 | 0.500
SEC XIX 640 0.400
SEC XXVl 100 0.150 '
SEC XXIX 1500 | 0.150
SEC XXX 600 0.250
" | OESTE 0.700 P.BLANCA
MARGEN DER,
PPAL. 38500 2.700
R SHAKTITS T 355
POMANCILLO 2 500
POMANCILLO 3 300
LA CAPILLA 2700
EL JUMEAL 4020

LONGITUD TOTAL PRINCIPALES REVESTIDOS: 70755 MTS (100 %) SIN REVESTIR: 0 MTS
LONGITUD TOTAL SECUNDARIOS REVESTIDOS: 6825 MTS (33,9 %) SIN REVESTIR: 11370 MTS
LONGITUD TOTAL DESAGUES REVESTIDOS: 1195 MTS (14,4 %) SIN REVESTIR: 6650 MTS

FUENTE: Direccion de Hidraulica. inventario de Tomas y cenales. 1980.

Mazza, G.A. Recursos hidraulicos superficiales, CFl, 1962.
Agua y Energia Electrica, Proyecio de la red de riego de Pirquitas. 1962.

LAMINA N° X.19
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La distribucion de caudales es la siguiente; 1,100 m3/seg para Nueva
Coneta y 0,700 m3/seg para la Colonia del Valle. El agua se distribuye por una red
de tuberias de fibrocemento de baja presion, con tubos de ventilacion y camaras
compensadorase hidrantes.
Las caracteristicas principales del sistema de riego Pirquitas pueden observarse en

el Cuadro N° 2 . VER LAMINA N° X.19..

La documentacion técnica del proyecto de las obras ampliacion de la
red de riego puede consultarse ha sido preparada por la ex Agua y Energia

Electrica y se encuentra disponible en los Archivos. REFERENCIA N° X.06.

1.3.3.- Estado actual del sistema de Riego.
1.3.3.1.- Obras de cabecera.

* Digue Pomancillo: se encuentra en buen estado de conservacion, existiendo
algunos inconvenientes para la operacion de la compuerta de descarga de fondo
(desarenador). Se recomienda la sustitucién del mecanismo de apertura y cierre de
compuertas por uno de tipo eléclrico, contandose en las cercanias con el

suministro necesario.

* Dique Payahuaico: el recrecimiento de! muro del vertedero, realizado con el fin
de ampliar la capacidad de derivacién, fue destruido por las crecientes del rio
(Febrero 1992). por lo gue debe procederse a su reparacion. Existe proyecto de
recuperacion en manos de ia Asociacion de Produclores

Tabacaleros. REFERENCIA N° X.07. A continuacion se resume parte del mismo:
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Del relevamiento de obras realizado entre el 30 de Julio y 1 de Agosto

de 1992 se observa lo siguiente:

* Margen izquierda del rio del Valle aguas arriba de la toma totalmente

colmatada, dificultandose la captacion.

* Estribo de margen derecha fisurado, con posibles filtraciones a traves del

mismo. Las grietas tienen origen en la creciente de Febrero de 1992.

* Operacion ineficiente del descargador de fondo.

*  a seccion del canal de aduccion es de tipo rectangualar, de 1,6 x 0,9 m,

hasta el desarenador.

* Cresta del azud deteriorada. Las recomedaciones efectuadas estan
referidas a la remocién y limpieza del material en margen izquierda, sobre la
Toma, a la recomposicion del recrecimiento de la cresta del azud, con
materiales como bolsas de arena, mamposteria, bolsas de piedra embolsada
o colchonetas, en funcién de la vida util requerida para la reparacion.
También se recomienda inspeccionar a fondo las fisuras del estribo de
margen derecha, en base a lo cual deberian tomarse las medidas de
reparacion adecuadas. A su vez construir un muro insumergible,
perpendicular a! azud aguas arriba, para evitar el escurrimiento paralelo al
muro vertedero. El muro, que debe construirse solidario al estribo de margen
izquierda, permitira hacer mas efictente la Descarga de Fondo y por lo tanto

la Toma de agua hacia el canal.
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El muro podria ser construido en hormigén armado, gav}ones o de
piedra acomodada. También se aconseja la reparacion del muro de sostenimiento
del canal de aduccion vy su recrecimiento en 1 m de aitura. Se estima que
trabajando en esas condiciones, la capacidad de captacion podria ser de 2,5

m3/seq.

En lo referente al Desarenador del Canal Principal, se observo
que su funcionamienlo es deficienie, aunque algunas de las acciones de las

propuestas para mejorarlo fueron ya ejecutadas.

1.3.3.2.- Obras de conduccion y distribucion

* Canal del Este: uno de los conductos del sifon que atraviesa el rio del Valle se
encontraria obstruido parcialmente, por lo que habria que efectuar la
reparacion y limpieza del mismo, a fin de restituirte su capacidad de

conduccién original.

El Canal Principal, en distintos tramos, presenta importantes
pérdidas por filtracion entre las juntas, estimadas en 10 ¥/seg/100m, por lo
que deberia procederse con urgencia al sellado de las mismas o a la
reconstruccion total del revestimiento. En total, sumaria una longitud de

unos 3.000 m.

Un inconveniente de importancia en la red, se presenta en los
sifones de cruce, que son numerosos, donde por carecer de rejas de entrada

para "retener” los sélidos fiotantes, se produce con el paso del tiempo su



obstruccién parcial o taponamiento total, por ello debe efectuarse la

limpieza periodica de los mismos.

Si bien el Canal del Este y sus secundarios dominan una extensa
area con riego, la intensa urbanizacion y la intricada red caminera y edilicia ofician
como "cuello de botella” para la necesidad de ampliar |a capacidad de conduccion

del sistema. VER ANEXO X.B - FOTOS 22, 23,24 Y 25.

£l Secundario X!, a la allura de Santa Rosa, en el Dpto. Valle Vigjo,
presenta un by-pass cuyas consecuencias son la pérdida de dominio y la perdida
por filtracion del agua, por lo que habria que considerar el analisis del nuevo

trazado construido. VER ANEXO X.B - FOTOS 26 y 27.

A su vez, en la "cola" del Canal, su capacidad de conduccion podria
ser ampliada notablemente, con el consiguiente beneficio de los productores
ubicados agua abajo, ya que les permitiria poder ampliar superficies aptas para
riego regadas o tener una mayor garantia de suministro tiquido. VER ANEXO X.B -

FOTO 28.

También deberian realizarse reparaciones en los Secundarios

XXV, XXIX y XXX (Sumalao-Antapoca).

Un capitulo aparte merece el andlisis de la posibilidad de ampliar {a
superficie dominada por el Canal del Este, cruzando el rio del Valle, a fin de
atender ia margen izquierda del mismo, hasta donde hay dominio topografico

posible (Agua Colorada). Por supuesto deberian analizarse las posibilidades
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hidricas, de suelo, agrologicas, etc, que hacen a un proyecto de desarrollo

agricola.

* Canal del Oeste: uno de los tuneles de cruce de la serrania (diametro
aproximado 1,50m) se embanca con facilidad, por lo que habria que revisar
su funcionamiento. También en los primeros metros, donde el canal es de
tierra y la pendiente longitudinal minima, se produce la deposicion de
solidos flotantes ayudados por el acelerado crecimiento de la vegetacion
acuatica, que cfece al amparo del lento escurrimiento de Jas aguas y la alta

juminosidad, por lo que la limpieza periodica se hace imprescindible.

lLa represa de Santa Maria, fuera de funcionamiento actualmente,
representa una importante posibilidad de reserva y regulacion para el sistema (200
I/seg continuos durante un mes), por lo que deberian analizarse los antecedentes

del proyecto y estudiar la faclibilidad de rehabilitarla.

Al igual que en el canal del Este, en el del Oeste tambien se
producen importantes pérdidas por filtracion a lo largo de su trayeclo, por 1o que

deberia encararse un programa de reimpermeabilizacion de la red.

Estas lareas (obras para recuperar volimenes perdidos) que
representan inversiones de escasa envergadura y posibles de afrontar por la
comunidad regante, resultarian mucho mas economicas y eficientes gue encarar
nuevas obras de captacion y regulacion hidrica. Las mismas requieren del esfuerzo

de equipos de técnicos que evallien esa factibilidad y el costo inherente.
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1.3.3.3.-Otras obras de reparacién y mejoramiento del Sistema de

Riego son:

* Construccion de aforadores fijos, para medicion y control del caudal a
distribuir pues se disponen proyectos listos para ser construidos. Un
proyecto de los mismos se encuentra detallado en el Plano G.C.N° 3943.A, de

AyE para el caso de canales principales. REFERENCIA N° X.01.

* Colocacion de compuertas en partidores automaticos de entrada a lineas

en ambas Colonias.
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