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Proyecto : AGUAS SUBTERRANEAS
Organizacién : DIRECCION DE HIDRAULICA

T T T T T e T L e . . e ——— A — — o — — . %

e e | e e e e o — e . . 277 ——— i — ———— —

1 1000 BICARBONATADA SODICA
2 1001 CLORURADA SODICA
3 1002 CLORURADA SQODICA
4 1003 CLORURADA SODICA
5 1004 SULFATADA SODICA
6 1005 CLORURADA SODICA
7 1006 BICARBONATADA SODICA
8 1007 CLORURADA SODICA
9 1008 SULFATADA SODICA
0 1009 BICARBONATADA SODICA
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CARACTERISTICAS GEOHIDROQUIMICA S
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Proyecto :

Organizacién

T T T i e e e . = Ll oy e e T — . . . o —— . e —

AGUAS SUBTERRANEAS

: DIRECCION DE HIDRAULICA

Numero Identificacién de Muestra
1 1010 BICARBONATADA SODICA
2 1011 BICARBONATADA SODICA
3 1012 BICARBONATADA SODICA
4 1013 BICARBONATADA SODICA
5 10X4 BICARBONATADA SODICA
6 1015 SULFATADA CALCICA
7 1016 BICARBONATADA SODICA
8 1017 SULFATADA SODICA
9 1018 BICARBONATADA SODICA

10 1019 SULFATADA SODICA

.—-...-.—_——-..———_———_.———_——_--—_—__—_-.__._..__—.___.——_——...—...

GRAFICO N@2
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Proyecto : AGUAS SUBTERRANEAS & 2,
Organizacién : DIRECCION DE HIDRAULICA | EY
e K‘é“ ép!’
| T T T T T T T e T T e e e e e e e e Q;D .
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1 1020 CLORURADA SODICA
2 1021 SULFATADA SODICA
3 1022 SULFATADA SODICA
4 1023 SULFATADA SCDICA
5 1024 SULFATADA SODICA
6 1025 SULFATADA SODICA
7 1026 SULFATADA SODICA
8 1027 SULFATADA SODICA
S 1028 SULFATADA SODICA
0 1029 BICARBONATADA CALCICA
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GRAFICO N°3
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Proyecto : AGUAS SUBTERRANEAS
Organizacién : DIRECCION DE HIDRAULICA

1 1030 SULFATADA SODICA
2 1031 SULFATADA SODICA
3 1032 SULFATADA SODICA
4 1033 SULFATADA SODICA
5 1034 SULFATADA SODICA
6 1035 BICARBONATADA SODICA
7 1036 BICARBONATADA SODICA
8 1037 BICARBONATADA SODICA
9 1038 SULFATADA SODICA
0 1039 BICARBONATADA SODICA
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Proyecto : AGUAS SUBTERRANEAS
Organizacién : DIRECCION DE HIDRAULICA

T e — " . ————— . T . S i — . T ol . o o . . 2 o o

e | ——— — " . ——— " T T oy ——— T i . o s —

1 1040 SULFATADA SODICA
2 1041 SULFATADA SODICA
3 1042 SULFATADA SODICA
4 1043 CLORURADA SODICA
5 1044 BICARBONATADA SODICA
6 1045 BICARBONATADA SODICA
7 1046 BICARBONATADA SODICA
8 1047 BICARBONATADA SODICA
9 1048 BICARBONATADA SODICA
0 1049 BICARBONATADA SODICA
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Proyecto : AGUAS SUBTERRANEAS
Organizacién : DIRECCION DE HIDRAULICA

———— | ————— L L e L ey . ——— e —

1 1050 BICARBONATADA CALCICA
2 1051 SULFATADA SODICA

3 1052 BICARBONATADA SODICA

4 1053 BICARBONATADA SODICA

5 1054 BICARBONATADA SODICA

6 1055 BICARBONATADA SODI€A

7 1056 BICARBONATADA SODICA

8 1057 BICARBONATADA SODICA

9 1058 BICARBONATADA SODICA

0 1059 BICARBONATADA SODICA
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Px_'oyecto : AGUAS SUBTERRANEAS
Organizacién : DIRECCION DE HIDRAULICA

e e e e e e e e e v  — ————  — — ————— e ey - ——— — —— — — -—

1 1060 BICARBONATADA SODICA
2 1061 BICARBONATADA SODICA
3 1062 BICARBONATADA SODICA
4 1063 BICARBONATADA SODICA
5 1064 BICARBONATADA SODICA
6 1065 BICARBONATADA SODICA
7 1066 BICARBONATADA SODICA
8 1067 BICARBONATADA SODICA
9 1068 BICARBONATADA SODICA
0 1069 BICARBONATADA SODICA

—————.m———-.—.—————.-.—————-——_—.--..._—_———-..—_——-—-.___——

GRAFICO N=27
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Proyecto : AGUAS SUBTERRANEAS
Organizacién : DIRECCION DE HIDRAULICA

S S S e . S ———— ———— T — o — - ——— T — i . ———

1 1070 BICARBONATADA SODICA
2 1071 BICARBONATADA SODICA
3 1072 BICARBONATADA SODICA
4 1073 BICARBONATADA SODICA
5 1074 BICARBONATADA SODICA
6 1075 BICARBONATADA SODICA
7 1076 BICARBONATADA SODICA
8 1077 BICARBONATADA SODICA
9 1078 BICARBONATADA SODICA
0 1079 BICARBONATADA SODICA
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GRAFICO N=8

[=2=] 80

CARACTERISTICAS GECHIDROQUIMICA S



Y Aa,
s %
Proyecto : AGUAS SUBTERRANEAS { x ';
Organizacién : DIRECCION DE HIDRAULICA Pk S
5

T ——— . —— Y D L S s e e e e . T T — — ——— .

1 1080 BICARBONATADA SODICA
2 1081  BICARBONATADA SODICA
3 1082  BICARBONATADA SODICA
4 1083  BICARBONATADA SODICA
5 1084  BICARBONATADA SODICA
6 1085  BICARBONATADA SODICA
7 1086  BICARBONATADA SODICA
8 1087  BICARBONATADA SODICA
9 1088  BICARBONATADA SODICA
0 1089  BICARBONATADA SODICA
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Proyecto : AGUAS SUBTERRANEAS
Organizacién : DIRECCION DE HIDRAULICA
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1 1090 BICARBONATADA SODICA
2 1091 BICARBONATADA SODICA
3 1092 BICARBONATADA SODICA
4 1093 BICARBONATADA SODICA
5 1094 BICARBONATADA SODICA
6 1095 BICARBONATADA SODICA
7 1096 BICARBONATADA SODICA
8 1097  SULFATADA SODICA

9 - 1098 BICARBONATADA CALCICA
0 1099 BICARBONATADA CALCICA
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Proyecto : AGUAS SUBTERRANEAS g %
Organizacién : DIRECCION DE HIDRAULICA - 3‘;’_}
bi"

_________________________________________________ /O\‘Jgu ©

- . . . 1G
Nimero Identificacién de Muestra

T ] e ——— T D e  — —— v — i ———— — . o T —— . ot

1 1100 BICARBONATADA CALCICA
2 1101 BICARBONATADA SODICA
3 1102 CLORURADA SODICA

4 1103 BICARBONATADA CALCICA
5 1104 BICARBONATADA CALCICA
6 1105 BICARBONATADA CALCICA
7 1106 BICARBONATADA SODICA
8 1107 BICARBONATADA SODICA
9 1108 BICARBONATADA SQDICA
0

1109 BICARBONATADA SODICA
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GRAFICO N211
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Proyecto : AGUAS SUBTERRANEAS
Organizacién : DIRECCION DE HIDRAULICA

-——q.—_————.—.—————._—————..—.—_———_————-——.—_——_....__—_

T e e | T e e e e e e . A ———— iy . ———— . — —

1110 BICARBONATADA SODICA
1111 BICARBONATADA SODICA
1112 BICARBONATADA CALCICA
1113 BICARBONATADA SODICA

1

2

3

4

5 1114 BICARBONATADA CALCICA
6 1115 BICARBONATADA SODICA

7 1116 BICARBONATADA SODICA

8 1117 BICARBONATADA SODICA

9 1118 BICARBONATADA CALCICA
0 1119 BICARBONATADA SODICA

..._____.-____.._.____—.______..._____...._.._..______..._.____._.__

GRAFICO N=12

CARACTERISTICAS GEOHIDRCQUIMICAS



Proyecto : AGUAS SUBTERRANEAS
Organizacién : DIRECCION DE HIDRAULICA

 ————— i — e e e o T o o o e R e e T — - ———— it ——— - ———

1 1120 BICARBONATADA SODICA
2 1121 BICARBONATADA CALCICA
3 1222 BICARBONATADA SODICA
4 1123 BICARBONATADA SODICA
5 1124 BICARBONATADA SODICA
6 1125 BICARBONATADA SODICA
7 1126 BICARBONATADA SODICA
8 1127 BICARBONATADA SODICA
9 1128 BICARBONATADA SODICA
0 1129 BICARBONATADA SODICA

-——.—.—————m—_———...—————_————-..—._—_———.—-————-—-—-———_—_—

GRAFICO N©213
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Proyecto : AGUAS SUBTERRANEAS & A
Organizacién : DIRECCION DE HIDRAULICA z ;
: 4
. T T T T T T T T T T e T e e e e e e e e e e 4’0,0 ,{-,“' '
-4

T Al e | o s — — T ey — . 1 e . . T— " o . . mn T

1 1130 BICARBONATADA SODICA

2 1131 BICARBONATADA SODICA

3 1132 BICARBONATADA SODICA

4 1133 BICARBONATADA SODICA

5 1134 BICARBONATADA SODICA

6 1135 BICARBONATADA SODICA

7 1136 BICARBONATADA CALCICA
8 1137 BICARBONATADA SODICA

9 1138 BICARBONATADA CALCICA
0

T M o S RS e s e s e s T — . ot e ke o T —— T ¢ . ——
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Proyecto : AGUAS SUBTERRANEAS

o\a' W\‘
Organizacién : DIRECCION DE HIDRAULICA “"b‘_

T —— T T . TS S5, i e e TE T T R ————————— " T~ e vt —

@
TalG
1 1140 BICARBONATADA SODICA \'/
2 1141 BICARBONATADA SODICA
3 1142 BICARBONATADA SODICA
4 1143 BICARBONATADA SODICA
5 1144 BICARBONATADA SODICA
6 1145 BICARBONATADA SODICA
7 1146 BICARBONATADA SODICA
8 1147 BICARBONATADA SODICA
9 1148 BICARBONATADA SODICA
0 1149 BICARBONATADA SODICA

GRAFICO N®¢15
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Proyecto : AGUAS SUBTERRANEAS TN

. R / o~ i\
Organizacién : DIRECCION DE HIDRAULICA s %
x x

________________________________________________ HED)
Numero Identificacidén de Muestra %o, o’

______________________________________________ Oa.'?,wq ©
1 1150 BICARBONATADA SODICA \_’/
2 1151 BICARBONATADA SODICA
3 1152 BICARBONATADA SODICA
4 1153 BICARBONATADA SODICA
5 1154 BICARBONATADA CALCICA
6 1155 BICARBONATADA SODICA
7 1156 BICARBONATADA SODICA
8 1157 BICARBONATADA SODICA
9
0

1158 BICARBONATADA CALCICA
1159 CLORURADA SODICA
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Proyecto : AGUAS SUBTERRANEAS
Organizacidén : DIRECCION DE HIDRAULICA

I S ke S M . . v " " . . e o T —— . . " . T e g o

SR NS L el | M S —— e — = — - —— o oy ———

1 1160 BICARBONATADA CALCICA
2 1161 SULFATADA SODICA

3 1162 BICARBONATADA CALCICA
4 1163 BICARBONATADA CALCICA
5 1164 BICARBONATADA SODICA
6 1165 BICARBONATADA SODICA
7 1166 CLORURADA SODICA

8 1167 BICARBONATADA SODICA
9 1168 BICARBONATADA SODICA
0

1169 BICARBONATADA SODICA
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Proyecto : AGUAS SUBTERRANEAS LAY
Organizacién : DIRECCION DE HIDRAULICA ° \.‘igo o
&
e O .- g
Numero | Identificacién de Muestra v F

e e | ——— " — ey — ————— — i —— T it o ——— T — — i —

1 1170 BICARBONATADA SODICA
2 1171 BICARBONATADA SODICA
3 1172 BICARBONATADA SODICA
4 1173 BICARBONATADA SODICA
5 1174 BICARBONATADA SODICA
6 1175 BICARBONATADA SODICA
7 1176 BICARBONATADA SODICA
8 1177 BICARBONATADA SODICA
9 1178 BICARBONATADA SODICA
0 1179 BICARBONATADA SODICA

GRAFICO N@918
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Proyecto : AGUAS SUBTERRANEAS
Organizacién : DIRECCION DE HIDRAULICA

] e —— | A S —— S T ———— — — ——— . S o S ——————

1 1180 BICARBONATADA SODICA
2 1181 BICARBONATADA SODICA
3 1182 BICARBONATADA SODICA
4 1183 BICARBONATADA SODICA
5 1184 BICARBONATADA SODICA
6 1185 BICARBONATADA SODICA
7 1186 BICARBONATADA SODICA
8 1187 BICARBONATADA SODICA
9 1188 BICARBONATADA SODICA
0

1189 BICARBONATADA SODICA
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Proyecto : AGUAS SUBTERRANEAS
Organizacién : DIRECCION DE HIDRAULICA
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1 1190 BICARBONATADA SODICA
2 1191  BICARBONATADA SODICA
3 1192 BICARBONATADA CALCICA
4 1193 BICARBONATADA SODICA
5 1194 BICARBONATADA SODICA
6 1195 BICARBONATADA SODICA
7 1196 BICARBONATADA SODICA
8 1197 BICARBONATADA SODICA
9 1198 BICARBONATADA SODICA
0 1129 BICARBONATADA SODICA
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Proyecto : AGUAS SUBTERRANEAS <
Organizacién : DIRECCION DE HIDRAULICA %,
2 .
R

Numero Identificacién de Muestra
1 1200  BICARBONATADA SODICA
2 1201 SULFATADA SODICA
3 1202 BICARBONATADA CALCICA
4 1203 BICARBONATADA SODICA
5 1204 BICARBONATADA SODICA
6 1205 BICARBONATADA SODICA
7 1206 BICARBONATADA SODICA
8 1207 BICARBONATADA SODICA
9 1208 BICARBONATADA SODICA

10 1209 BICARBONATADA SODICA

—-.—_———-.—_————.—_-———-.-.————.—._—._—-._._—_.—_—..__—_._..___——_

CARACTERISTICAS GECHIDROQUIMICAS



Proyecto : AGUAS SUBTERRANEAS
Organizacién : DIRECCION DE HIDRAULICA

__________________________________________________

Numero Identificacién de Muestra

1 1210 SULFATADA SODICA

2 1211 SULFATADA SODICA

3 1212 SULFATADA SODICA

4 1213 BICARBONATADA SODICA
5 1214 SULFATADA SODICA

6 1215 BICARBONATADA SODICA
7 1216 BICARBONATADA CALCICA
8 1217 BICARBONATADA SODICA
9 1218 BICARBONATADA SODICA
0

1219 BICARBONATADA SODICA
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Proyecto : AGUAS SUBTERRANEAS
Organizacién : DIRECCION DE HIDRAULICA

1 1220 BICARBONATADA CALCICA
2 1221 BICARBONATADA SODICA
3 1222 BICARBONATADA SODICA
4 1224 BICARBONATADA SODICA
5 1225 BICARBONATADA SODICA
6 1226 BICARBONATADA SODICA
7 1227 BICARBONATADA SODICA
8 1228 BICARBONATADA SODICA
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1 1230 BICARBONATADA SODICA
2 1232 BICARBONATADA SODICA
3 1233 BICARBONATADA SODICA
4 1234 BICARBONATADA SODICA
5 1235 BICARBONATADA SODICA
6 1236 BICARBONATADA SODICA
7 1237 BICARBONATADA SODICA
8 1238 BICARBONATADA SODICA
9 1239 BICARBONATADA SODICA
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Proyecto : AGUAS SUBTERRANEAS
Organizacién : DIRECCION DE HIDRAULICA

______________________________________________________

1 1240 BICARBONATADA SODICA
2 1241 BICARBONATADA SODICA
3 1242 BICARBONATADA SODICA
4 1243 BICARBONATADA SODICA
5 1244  BICARBONATADA SODICA
6 1245 BICARBONATADA SODICA
7 1246 BICARBONATADA CALCICA
8 1247 BICARBONATADA SODICA
9 1248 BICARBONATADA SODICA
o 1249  BICARBONATADA SODICA
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1 1250 BICARBONATADA SODICA
2 1251 BICARBONATADA SODICA
3 1252 BICARBONATADA SODICA
4 1254 BICARBONATADA SODICA
5 1255 BICARBONATADA SODICA
6 1256 BICARBONATADA SODICA
7 1257 BICARBONATADA SODICA
8 1258 BICARBONATADA SODICA
9

1259 BICARBONATADA SODICA
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1 1260 BICARBONATADA SODICA
2 1261 BICARBONATADA SODICA
3 1262 BICARBONATADA SODICA
4 1264 BICARBONATADA SODICA
5 1265 BICARBONATADA SODICA
6 1266 BICARBONATADA SODICA
7 1267 BICARBONATADA SODICA
8 1268 BICARBONATADA SODICA
g

1269 BICARBONATADA SODICA
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1 1270 SULFATADA SODICA

2 1271 SULFATADA SODICA

3 1272 BICARBONATADA SODICA
4 1273 BICARBONATADA SODICA
5 1274 BICARBONATADA SODICA
6 1275 BICARBONATADA SODICA
7 1276 BICARBONATADA SODICA
8 1277 BICARBONATADA SODICA
9 1278 BICARBONATADA SODICA
0 1279 BICARBONATADA SODICA
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1 1280 BICARBONATADA SODICA
2 1281 BICARBONATADA CALCICA
3 1282 BICARBONATADA SODICA
4 1283 BICARBONATADA SODICA
5 1284 BICARBONATADA SODICA
6 1285 BICARBONATADA SODICA
7 1286 BICARBONATADA SODICA
8 1287 BICARBONATADA SODICA
9 1288 BICARBONATADA SODICA
0

1289 BICARBONATADA CALCICA
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Proyecto : AGUAS SUBTERRANEAS
Organizacidén : DIRECCION DF HIDRAULICA
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1 1290 BICARBONATADA SODICA
2 1291 SULFATADA SODICA

3 1292 BICARBONATADA SODICA
4 1293 BICARBONATADA SODICA
5 1294 BICARBONATADA SODICA
6 1295 BICARBONATADA CALCICA
7

8

9

0

1296 BICARBONATADA SODICA
1297 BICARBONATADA SODICA
1298 BICARBONATADA SODICA
1299 BICARBONATADA SODICA
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Proyecto : AGUAS SUBTERRANEAS
Organizacién : DIRECCION DE HIDRAULICA
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1 1 1300 BICARBONATADA SODICA
2 1301 BICARBONATADA SODICA
3 1302 SULFATADA SODICA

4 1303 SULFATADA SODICA

5 1304 BICARBONATADA SODICA
6 1305 BICARBONATADA SODICA
7 1306 BICARBONATADA SODICA
8 1307 BICARBONATADA SODICA
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Proyvecto : AGUAS SUBTERRANEAS
Organizacidén : DIRECCION DE HIDRAULICA
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HIDRAULICA SUBTERRANEA

INTRODUCCION

El drea de estudio abarca aproximadamente la mitad de
la superficie de la Provincia de Entre Rios. Se proyecta conocer
en la misma los paré&metros hidrdulicos de 1los acuiferos due
conforman la 2zona.

En una I Etapa se ha priorizado el estudio hidraulico
en el acuifero utilizado para la explotacién y extraccion de agua
para riego arrocero. Esta 4rea se ubica al E del rio Gualeguay y
al S de la zona de estudio.

Se inician aqui los estudios por ser uno de los
lugares mds conocidos hidrogeolégicamente, Ya que se dispone de
los perfiles estratigrdaficos de 1los pozos a ensayar como asi
también se poseen los medios mecanicos para ejecutar los ensayos

los que son puestos a nuestra disposicién por los productores de
la zona.

La ubicacién de los ensayos se puede observar en la Fig

Para registrar si habia variaciones en la calidad del
agua se realizé para el Ensayo I (Establecimiento Jubileo) dos
muestreos de agua la que se analizé fisico-quimicamente. La
muestra A& fue extraida al comienzo del bombeo, la muestra B a las
24 horas de iniciado el bombeo. Se trata de un agua Bicarbonatada
Sédica, clasificada segun el diagrama de Piper (Grafico N° 63)
Y para riego se engloba en C2 =S1, aguas de salinidad media Y
levemente sé6dica (Grafico N® 64) no presentando demasiadas varia-
ciones a medida que avanzé el tiempo de bombeo, solo un incremen-
to de 100 micromhos/cm en la conductividad.

Los valores obtenidos en campahna, los perfiles estrati-
graficos de los pozos, el método de interpretacién, el cdliculo de
los pardmetros, los resultados y 1la ubicacidén detallada de los
pozos se encuentran a continuacidn.



UBICACION DE LOS ENSAYOS DE BOMBEO

Escala 1:2.500.000

Ensayo de bombeo II®

Ensayo de bombeo I ®

Fig. N¢ 14



ENSAYO DE BOMBEC I
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ENSAYO DE BOMBEQ

LOCALIDAD: Est. Jubileo DTTO: DPTO: vVillaguay
CARTA (IGM) 3160-30 COTA: 57,0 mN.M. (REF/NIVEL): I.G.M.
DATOS DEL POZO DE BOMBEQ

Prof.Total: 89.0 m Di&m. Entub (mm): 310 Aho Const: s/d
Long.Filtro: 25.0 Didm.filtro (mm): 220 tipo: perforado
DATOS DEL POZ0O DE OBSERVACION

Prof.Total: 87,50 m Diam.Entub. (mm): 310 Aho Const:1994
Long.Filtro: 30,0 m Didm, flltro(mm) 220 tipo: perforado

DATOS DE REFERENCIA

Distancia entre el Pozo de Bombeo/Pozo Observacién: 458,30 m

Pozo de Observacién: N.E.(m) 27,20 N.D.{m) 27,51
COMIENZO DEL ENSAYO: Dia: 16 Mes: 08 Afio: 1994
Hora: 16 Min: 30 Seg: 00 -Pres.Atmosf .Max/dia: s/d
FINAL, DEL ENSAYO: Dia: 19 Mes: 08 Afio: 1994
Hora: 186 Min: 30 Seg: 00 Pres.Atmosf.Max/dia s/d

COMIENZO DE LA RECUPERACION Dia: 19 Mes: 09 Afo: 1994

Hora: 16 Min: 30 Seg: 00 .  Pres.Atmosf.Méx/dia: s/d
FINAL DE LA RECUPERACION Dia: 20 Mes: 08 Afio: 1994
Hora 16 Min: 30 Seg: 00 DURACION 24 Horas

_———-.--..-..__——-——-_-....__-__-_...__-._..—.-__—__._-..___.__..__—..____.__.—..______...—..-

EQUIPO DE BOMBEO
MOTOR Marca: Mercedes Benz H.P./C.V.: 130 R.p.m: 2000
BOMBA Marca: Clem Didm. (mm): 204 Ne Etapas: s/d

CAUDAL AFORADO (m3/h): 135 ALT.DE ELEVAC. (m): = 40




ENSAYO DE RECUPERACION - METODO DE APROX. DE JACOB

En el momento qgue se detuvo el ensayo de bombeo, se ha dado
lugar al ensayo de recuperacidn.

La medicién del ascenso de los niveles de’ agua, permite
evaluar y corroborar la situacidén como una resultante detl mismo
bombeo, mediante el solo calculo de la transmisividad hidraulica.

En base a los datos referenciados en la Planilla Ne 2 Yy la
representacidén grafica de los ascensos residuales {s') en funcién
de log (t+7)/t, se obtiene una recta de pendiente:

Tomando un ciclo logaritmico de (t+7)/t; se extrae el valor
de la variacidén del ascenso residual (As')ys VY puede calcularse
(T) con la siguiente ‘expresién:

T = ——mm———ee X In ————==n-— (1)

De la Planilla N2 2; se toman los valores de la segunda
columna (s') y tercera columna (t+7)/t y se los representa en
papel semilogaritmico; de donde se obtendra una grafica de 1la
forma: s' = log (t+7r)/t (grafico N2 2).

Se traza una recta que se ajuste a los puntos representados,
a lo largo de la zona donde tiene validez el método de Jacob.

Dentro de la citada zona, se escoge un ciclo logaritmico de
tiempo al cual le corresponde un valor de (B ')

Datos de Campo

Caudal de Bombeo:

Q = 135 m3/h = 3.240 m3/d
Tiempo de Recuperacién:

T = 1.320 min. o

Datos Obtenidos de la Gréafica
(Bs'yy=0,262m

Para s' = 0 corresponde a: log ( t+7 }/t

It
H



Procesamiento y Resultado

La transmisividad hidraulica, es un parametro gue se com-
porta estable en el tiempo, siendo el resultado del mismo un
importante valor comparativo y extrapclable en el espacio.

Utilizando la expresién (1) vy reemplazando los datos que

preceden; resulta el valor de (T):

2,30%3.240

T = 1.994 m2/d

OBSERVACIONES: El resultado ‘de la transmisividad hidraulica
en ambos métodos ( Hantush I y Aproximacién de Jacob ), no ha
variado; lo cual indica que la recuperacién transcurrid sin
recarga desde el acuitardo suprayacente.




ENSAYO DE BOMBEC - METODO I DE HANTUSH

A partir de los descensos” medidos con relacién a los tiempo
programados para el ensayo (Planilla N2 1), se representa grafi-
camente la funcién; s = log(t}.

Se determina el punto .de inflexién a partir del descenso
maximo en régimen permanente.

Se traza la recta ajuste que mejor se adapte a la grafica,
conteniendo en punto de inflexidn calculado de la forma:

sp = % sm

Se toma un ciclo logaritmico de tiempo que contenga el punto
de inflexidn, y ademds abarque el tramo recto de la grafica.

Datos de Campo:

Caudal de Bombeo:
Q = 135 m3/h = 3.240 m3/d
Distancia entre pozo de bombeo y observacidn:
r = 458,30 m
Nivel Estatico:
N.E = 27,20 m
Nivel Dinamico:
N.D = 27,51 m
Descenso Maximo
sm = 0,31 m
Tiempo en que se estabilizé el N.D.
te = 22 horas.
Tiempo de Bombeo:
tbh = 72 horas.

Descenso en el Punto de Inflexién:
sp = (0,255 m

Tiempo correspondiente a (sp):
tp = 0,024 dias

D1ferenc1a de descenso por cicle logaritmico:
(tksho = 0,21 m

Procesamiento y Resultados

2,30 [ sp/(d-sho ] 2,30 [0,255/0,21) = 2,8

r/L
2,8 = e K (r/L)

r/2L = Up = 0,144 ( se registra en tablas )



Factor de Filtracidén

La influencia a la filtracidén de los limos semi-confinant § ¢
es un parametro que se relaciona con la resistencia hldraullca

(c), Y mediante ambos ha de definirse 1la importancia de 1los
aportes desde el acuitardo.

L = r/(2 Up) = 458,3/(2 x 0,144) L = 1591 m

Observacidn: la distribucién del flujo en el medio

semi-~
permeable, indica elevada resistencia a la filtracién.

Transmisividad Hidraulica

2,30 Q -e/L 2,30 x 3.240
T = ~———————o X e = e X 0,87

4 m( sp) 4 x 3,14 x 0,255

T = 2.023 m2/d

Observacién: acuifero que presenta muy buena transmisividad hi-
draulica, la que se reflejdé en el inmediato descenso provocado
por el bombeo, a una distancia radial de 458,30 metros.

Resistencia Hidr&ulica

La resistencia al flujo vertical en los acuiferos semi-
confinados o semi-libres, es una condicién particular del acuife-

ro ensayado, debido al potente espesor de los limos saturados
suprayacentes,

c=L2/T = ( 1.591 ) 2 / 2.023 c = 1.251 dias
Observacidén: el valor de (c) estd expresando; gue no existioé

filtracién vertical apreciable en el transcurso del

ensayo.
Resultado que condice con los datos sedimentolégicos.

Coeficiente de Almacenamiento

Este parametro depende de la elasticidad del acuifero, de 1la
porosidad eficaz; es decir del fluido almacenado o liberado.

2x1.591 ( 458,3 )2



o/

\-',I& fetjga % )

OBSERVACIONES: este valor indica un importante grado
confinamiento producido por los limos suprayacentes. Considera 8@,
la potente carga litoldgica sobre el acuifero, se presume efecto:
de compresibilidad en las arengs infrayacentes y consecuentemente

. 6‘0_

una reduccidén circunstancial del almacenamiento . De modo gque la

elasticidad natural del acuifero, modifica el valor de (S)

dentro de cierto espacio y tiempo cambiando entre magnitudes de;
-3 ' -4

i0 y 10




LOCALIDAD:

ESTABLECIMIENTO:

JUBILED

Estancia. Jubiteo

PERFIL HIDROGEOLOGICO
: DEPTO.: V/LLAGLAY

PERFIL CARACTERISTICO N*: 4

LITOLOGIA

Secuencla Estratigrafica

Descripeién Sedimentologica

17.00

20.80

24.00
N.P. E.

500

61.00

78.80

Eec.

27.00 |-

45.00 L

Yortsoutes edaficos.

pz':-;-rym

—— —— _o_ —

a — — — —

e — " - ’
Tl LS pardos Ansaceos_ton v los
—e———37 Calca'reos

e [{wmos bardes volizos con nodyios
e Calecaveos.

—_—e— —p—

T Limo- arcillosos tardos osawros cou
e e = — wodwles Calca!reos

Arena na ocrdceq { 1° Awsilero)

Suiataiein Nivel Yiezometrico T ehco
RN

Drevos” bnas de colgmcion ocra —
Cea , Cow ‘qravillan

22 Aculiero

S M edienas . b e

Canas

Comkos rodados s\iceo e osSWw.

CoA AYE WA D C‘rD%O.S.

52 Acullero.

Are wmedd ' ecinas
con _fodadoe siliceos ocrb/ceos

{900

Moestree efectvado </ b4m a criferio
del/ pefdrisia J. BoRdon,

or 7 E — De - E _or
7.4 Subl Koberrto Le//
éaw' Merier  SANTY




LOCALIDAD:
ESTABLECIMIENTO:

JUBILED
Eatoncia. JubBitEp

PERFIL HIDROGEOLOGICO
DEPTO.: V/ILLAGUAY

PERFIL CARACTERISTICO N*: 2

LITOLOGIA

Secuencia Estratigréfica

Descripcién Sedimentoldgica

0.0
0.8
8.80

3,00
{7.00

N.PE,
27.00

37.00
41.00

©5.00

77.00
80.00

85.00

Eac. §:

heaizontes edafcos

. nsa ceo nod

Calca'repe,

Limos Pardos \izos com modoles calcol- |
CoS

e A v —

Accilla \imosa blas¥ca | verda qrt.sa.—
cea cou, uo’dubos de CxxCOa

Avena mediana - a d : e
QCN 2. rna _yvmunielos de arclla,

Nivel Piezomedrico Tataen. 10 AC.ufk.ro.

Avcuas wed. a funas de colormcion

blaMQ»ecw\a

-------

Arenas medianas cow rodadas Suhcens |
color otre .

Agg,vlg medoawna - EL'WO e QQ‘»OQ_‘-QM_CQ_

2¢e Aa.{,fl:ero.

........

.......

Arena ‘n.u.o. s Verdosa Coa muvecos de

arallg
3° Aculicw.
rewa wedcan 'wea , Color G0s)
vevdosa

Arena wna- Wwoeaq verde aru,lina

ywuy owo a\e neq.

%S00

Arveuwo Medoawna . colovr Yowes . Wo-

w.os‘cf_m:q.

Myesfreo efectiado /4 m , a criferio

ca/ ber/orzsfa J. SoRDoN,

Tnterbretacion y descridcron -

T M. Subt  Koberte G. Lell

6'00: AMorise SANTY




DISENO CONSTRUCTIVO
LOCALIDAD: JUBILED DEPTO.:. V/LLAGU/AY
ESTABLECIMIENTO: Esfencia. JUBILED

2
©a
3 .
PERFORACION N*: 2 (‘bozc, de Oéservac:‘o’n) \*”G -

Diseno del Entubamiento
Escala en metros: Descripcion de los materiales

Cota 66,45 m.

0.00—

Camarg de bombeo: exntbautser o,
Fe 320 mm de drsmetro.

Lo i fud VQn‘Qé/c ; 49 -50 3.
&jbésor varieblte . S5—7 o

Matena/: hiemo vapo naval,
Wa Cermwerrtade  blasta fol Gom

a;ﬁmx: M?It?-

38.00— Z)ea'f/c:cmn e a’/dmelf/'o Vv 50/62.156
e 320 a 220 mm Siefema tfelesco—
breo de #m. ce e erta o cov bor-
??ﬂﬂav.r ,
sor ST mm.

WMWY
AMITMINNTS

49,00
52.90

T rame Fllronte: Zlie ermade
Cor» CoRnerye 7e g

Co-»zmaé’ gca_Q__éMC&7_
g 7L 2rro/lfa o e Qirr -|

Diame tro: 220 mm
rEJ,ﬁe,.mr' : 5-F i
Zonjﬁ‘ua’: 30 m7

82.% Co'rmarae de Sedirmiernnfaciorn fe 6m7
B7.50 | de /W-’f?iﬁ/d 0": (Gwa/ dia’metro y

| etheat Gusal fit:

! Ogfos proporciong dos por el perfo-
LSC. 115&:} T/';f.a.» -/. BO&DOM ( 'S'Qﬂ SQIVIGC/O;‘- £. ';\)J




PLANILLA N°: % Datos del Ensayo de bambeo

Lucar Est. JUBILEO FECHA 6 “gosto 1994
1

ENSAYO N° COORDENADAS

TIEMPO | NIVEL DEL | DESCENSO TIEMPO | NIVEL DEL | DESCENSO

(sfm/h) | AGUA (mfcm)| RESIDUAL (m/h) | AGUA (m/cm)| RESIDUAL

i . {em) (cm)
0 27.20 0.00 90 27 D4 o.\4
15 27.20 .00 100 27.35 o\S
30 " " 110 27.26 o\G
60 (1) " " 120(2) 2737 o\7
90 " " 130 27. 28 o\8
120 (2) " " 140 27.2% 0\9
150 1] " 15b 27.40 0.20
180 (3) " " 160 27.40 0.20
210 " " 180(3) 27.4\ 0.2\
240 (4) H t 200 27.42. Q.22
270 " " . 220 27.43 023
300 (5) f T 240 (4} 27.44 0.24
330 " " 260 27.45 Q.25
360 (6) 0" a 280 27.45 0.25
420 (7) 27.20 " 300 (5) 27.46 026
480 (8) 27.205 0.005 320 2746 0.2
540 (9) 27. 21 0.0\ 340 27.47 0.27
600 (10) 27,2V " 360 (6) 27.47 o.a7
11 27.21\ o 380 27.48 0.28
12 27.215 | o.013 400 27.48 .28
13 27.22. 0.02. 420(7) 27.485 0.285
14 27.225 | o0.025 440 27.485 0.285
15 27.225 0.02¢g 460 27.49 Q.29
16 27.23 0.03 480 (8) 27 49 0.29
17 27.2% 0.03 510 27.49 0.29
18 27.2 " 540 (9) 27.485 0.295
19 27.22 L 570 27.%0 0.320
20 27.235| o0.035 600 (10) 27. 50 .30
25 27. 24 0.04 630 27.50 0.30
30 27.255) 0.05B 660 (11) 27.50 0.20
35 27.26 0.0k 690 27.505 G305
40 27.27 0.07 720 (12) 275505 0.205
45 27.28 0.08 780 (13) 27.%05 0.20%
50 27.29 0.09 840 (14) 27.50% 0.30S
55 27.%0 0.10 800 (15) 27 3\ 0.3\
60 (1) 27.30 0.10 960 (16) 2.7.51 0.3\
70 27.22 o2 1020 (17) 27.5 0.3\
80 27.33 o.\3 1080 (18) 27.5) 0.3\




1140 (19)

27, 5\

0.3

1200 (20)

27. 6\

0.3

2760 (46)

1320 (22)

27 51\

0.3}

2880 (48)

1440 (24)

3000 (50)

1560 (26)

3120 (52)

1680(28)

3240 (54)

1800 (30)

3360 (56)

1920 (32)

3480 (58)

2040 (34)

3600 (60)

2160 (36)

3720 (62)

2280 (38)

3840 (64)

2400 (40)

3960 (66)

2520 (42)

4080 (68)

2640 (44)

4270 (70)

4320 (72)
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PLANILLAN® 2
ENSAYO DE RECUPERACION

t (min) desde la s'(m) Ascenso t+ 7T | Ascensos observados
tinalizacion del bombeo Residual t s {m)

0 FR-E oo 0.0

1 0.23 1221 Y

2 " 661 L

3 " 441 .

4 " a3 u

5 L 265 i

.6 L 221 "

7 ", 189.5 "

8 i 66 "

9 0.23 /148 - "

10 0.225 /33 0.008
11 0,225 121 "

12 u il "

i3 u /03 "

14 0. 225 a5 "

15 ¢.220 89 0.01

16 0.215 8%.5 0.015
17 0.218 78.6 0.015
18 0. 215 74.3 n

19 021 70.6 0.020
20 .21 67 0.020
25 20 53.8 Q.030
30 0.195 45 0.035
35 0.180 24,7 0.050
40 G170 24 0.060
45 0,160 30.2 0.070
50 0./60 274 0.080
55 0./50 26 0.090
60 0.135 23 0.095
70 0. 115 20 0.115
80 Q. 100 17.5 0.13
90 0.085 15.6 0.145
100 0.075 14.2 0.185
120 0.060 12 : 0.17
130 0.050 1.2 018
140 - 0.04o 10.4 0.19

150 0.030 9.6 0.20

160 0.020 9.25 0.21
180 - 0.0i0 3.% D.22
200 0. 00 7.6 Q.23
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A BICARBONATADA SODICA )
B BICARBONATADA SODICA

-————4—_—-.——————-——-.————._——.-——_—.__.___.--____._......___.._




Proyecto : AGUAS SUBTERRANEAS
Organizacién : DIRECCION DE HIDRAULICA

R Ly S S, VL S i W AV e S b . T a1 1 . T — 1

D D A P e | i Al e e e . " g T —— o _— T i 1 _—

1 A - Muestra al comenzar el bombeo
2 B - Muestra a las 24 horas

T e R S e e S — —— ——— . T —. . — T ———————

ESTABLECIMIENTO JUBILEO

GRAFICO N264
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ENSAYO DE BOMBEO

———— k. S . T S . " — . T T T il e e o o e . — e T P TR TEE . ——————— i — o ——

LOCALIDAD: Villaguay DTTO: DPTO: Villaguay
CARTA (IGM) 3160-30 - COTA: 57,0 mN.M. (REF/NIVEL): I.G.M.

DATOS DEL POZO DE BOMBEO

Prof.Total: 63.0 m Diam. Entub (mm): 350 Ano Const: s/d

Long.Filtro: 29.0 Diam.filtro {mm): 220 tipo: perforado

DATOS DEL POZO DE OBSERVACION

Prof.Total: 63,00 m Diam.Entub. (mm): 350 Afio Const: s/d

Long.Filtro: 29,0 m Didm.filtro(mm): 220 tipo: perforado

DATOS DE REFERENCIA

Distancia entre el Pozo de Bombeo/Pozo Observacién: 500,00 m
Pozo de Observacién: N.E.(m) 15,09 N.D.{m) 15,69
COMIENZQO DEL ENSAYOQ: Dia: 13 Mes: 09 Afo: 1994

Hora: 07 Min: 30 Seg: 00 Pres.Atmosf.Max/dia: s/d
FINAL DEL ENSAYQ: Dia: 14 Mes: 09 Aflo: 1994

Hora: 21 Min: 45 Seg: 00 Pres.Atmosf.Max/dia s/d

COMIENZO DE LA RECUPERACION Dia: 14 Mes: 09 Afo: 1994

Hora: 19 Min: 45 Seg: 00 - Pres.Atmosf.Max/dia: s/d
FINAL DE LA RECUPERACION Dla: 16 Mes: 09 Afho: 1994
Hora: 15 Min: 45 Seg: 00 DURACION: 30 Horas.

S R h G M B T ek ey i T W T . - ———— e Al b T TP ————— . i o o ———

EQUIPO DE BOMBEO
MOTOR Marca: Bedford H.P./C.V.: 110 R.p.-m: 2000
BOMBA Marca: s/d Diam. (mm): s/d N2 Etapas: s/d

CAUDAL AFORADO (m3/h): 170 ALT.DE ELEVAC. (m): = 23



ENSAYO DE BOMBEC - METODO I DE HANTUSH

A partir de los descensos medidos con relacién a los tiempos
programados para el ensayo (Planilla N2 1), se representa grafi-
camente la funcién; s = log(t).

Se determina el punto de inflexién a partir del descenso
maximo en régimen permanente.

Se traza la recta ajuste que mejor se adapte a la grafica,
conteniendoc en punto de inflexidn calculado de la forma:

sp = % sm

Se toma un ciclo logaritmico de tiempo gue contenga el punto
de inflexidn, y ademds abarque el tramo recto de la grafica.

Datos de Campo:

Caudal de Bombeo:
Q = 170 m3/h = 4.080 m3/ad
Distancia entre pozo de bombeo y observacidn:
r = 500m
Nivel Estatico:
N.E = 15,09 m
Nivel Dinamico:
N.D = 15,69 m
Descenso Maximo
sm = 0,69 m
Tiempo en gue se estabilizd el N.D.
te = 30 horas. W
Tiempo de Bombeo:
tb = 38 horas.

Descenso en el Punto de Inflexién:
sp = 0,345 m

Tiempo correspondiente a (sp):
tp = 0,097 dias

Diferencia de descenso por ciclo logaritmico:
(AS)\O = 0,425 m

Procesamiento y Resultados

2,30 | sp/(Z&s)io] 2,30 [(0,345/0,425} = 1,86
r/L
1,86 = e K (r/L)
r/2L = Up = 0,24 ({ se registra en tablas )



Factor de Filtracién

La influencia a la filtracidén de los limos semi-confinantes,
es un parametro ¢que se relaciona con la resistencia hidraulica

(c), y mediante ambos ha de definirse la importancia de los
aportes desde el acuitardo.

L =r/(2 Up) = 500 /(2 x 0,24) L = 1042 m

Observacidén: la distribucién del flujo en el medio semi-
permeable, indica elevada resistencia a la filtracién.

Transmisividad HidrAulica

T = —=—s—me——— X e = mmmmmmmm——— - X 0,786
4 m( sp) 4 x 3,14 x 0,346
T = 1.701 m2/d
Observacidén: acuifero con muy buena transmisividad hidraulica,
gue se reflejd en el inmediato descenso provocado por el bombeo,

a una distancia radial de 500 metros.

Resistencia Hidrdulica

La resistencia al flujo vertical en los acuiferos semi-
confinados o semi-libres, es una condicién particular del acuife-

ro ensayado, debido al potente espesor de los limos saturados
suprayacentes.

¢ =1L2/T = ( 1.042 ) 2 / 1.701 c = 637,8 dias

Observacién: el valor de (c) estada expresando; que no existid
filtracidén vertical apreciable en el transcurso del ensayo.
Resultado que condice con los datos estratigréaficos.

Coeficiente de Almacenamiento

Este parémetro depende de la elasticidad del acuifero, de la
porosidad eficaz; es decir del fluido almacenado o liberado.

2x1.042 (500) 2



OBSERVACIONES: este valor indica un importante grado da
confinamiento producido por los limos suprayacentes. Considerando
la potente carga litolégica sobre el acuifero, se presume efectos
de compresibilidad en las arenas infrayacentes Y consecuentemente

una reduccidn circunstancial del almacenamiento . De modo qgue la

elasticidad natural del acuifero, modifica el valor de (s)

dentro de cierto espacio y tiempo cambiando entre magnitudes de;
-3 -4

10 y 10



ENSAYO DE RECUPERACION - METODO DE APROX. DE JACOR

En el momento de culminar el ensayo de bombeo, se ha dado
lugar al ensayo de recuperacidn.

La medicidén del ascenso de los niveles de agua, constituye
el procesc inverso que permite evaluar y corroborar la situacién
como una resultante del mismo bombeo, mediante el solo calculo de
la transmisividad hidraulica.

En base a los datos referenciados en la Planilla N2 2 y 1la
representacidn grafica de los ascensos residuales (s') en funcién
de log (t+7)/t, se obtiene una recta de pendiente: .

A 2,30 Q
( S') = e e e e e e e -
lo 4 7 T

Tomando un ciclo logaritmico de (t+7)/t; se extrae el valor
de la variacién del ascenso residual (As'),, Y puede calcularse
(T) con la siguiente expresién:

T T e e b4 ln ————————— (l)

De la Planilla N2 2; se toman los valores de la segunda
columna (s') y tercera columna (t+7)/t y se los representa en
papel semilogaritmico; de donde se obtendrd una grafica de la
forma: s' = log (t+7)/t (grafico N?¢ 2).

Se traza una recta que se ajuste a los puntos representados,
a lo largo de la zona donde tiene validez el método de Jacob.

Dentro de la citada 2zona, se escoge un ciclo logaritmico de
tiempo al cual le corresponde un valor de (As')y,

Datos de Campeo
Caudal de Bombeo:

Q = 170 m3/h = 4.080 m3/d
Tiempo de Recuperacidn:

7 = 1.800 min.

Datos Obtenidos de la Grafica

(AS')10= 0,395 m

l
=

Para s' =0 corresponde a: log ( t+1 )/t



Procesamiento y Resultado

Siendo la transmisividad hidriulica un parédmetro de compor-
tamiento estable ‘en el tiempo, el c&lculo del mismo tiene un
importante valor comparativo y extrapolable en el espacio.

Utilizando la expresién (1) y reemplazando los datos que
preceden; resulta el valor de (T):

2,30x4.080

4X3,14%0,395

T = 1.891 m2/d

-

OBSERVACIONES: Para este Gltimo cdlculo, se extrapolan los
ascensos finales, haciendo s' = 0 vy log (£t + 1) /£t = 1.
Condicién que podria asimilarse a un caso de recuperacién sin
recarga. El pozo de observacién refleja a través de los niveles,
obstrucciones en el tramo filtrante superior.
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DISERO CONSTRUCTIVO
LOCALIDAD: VI'HQQUQ)/ DEPTO.: ViILLAGuAyY
ESTABLECIMIENTO: _ de: Sonia Nogueirq de tropking

PERFORACION N 1 ( pozo Se Bombeo )

Diserio del Entubamianto
Escala en metros: 1 ! 500 Descripcidn de los materlales

0.0 _

Entvlamients o Ceamor de
bombeo.

Drametro 350 mm.

25.0 _ |a = Solape Y cemenindo entre canena
29.0 o o, 2uperiof ¥ portaliliros de didmg-
O L fYco 220 ymm. i
36.0 _
Tilvo de comea perlomda, oo
Lrerto con mmalla de qcero
Piamedto © 220 mm.
26.0 -
0 - .
8 Anllos setaradoces entre HiMyos
Hitro v e al Svperion
570 _ ‘
59.0 . Aoillos separadoes entre Yilkros
i Filkro L adewn a) Superioc
8.0 - . Camam do'SedL*me.ﬁ:\'QcA'o’f\.

L0‘113ift1d Yilkrante T 28 m.

Darog wroporcionados Dor 2| ‘perio-
stq. )




LUGAR Zsi. LA CHUNGA - VILLAGUAY

FLANILLA N°4: Datos el Ensayo de bombeo

ENSAYO N° 2 COORDENADAS
TIEMPQO NIVEL DEL DESCENSO
(s/m) AGUA (m/em) |RESIDUAL
{cm)
0 /15.09 .00
15 " n
30 " "
60 (1) " "
Q0 o "
120 (2) " it
150 " "
180 (3) " "
210 " "
240 (4) " I
270 " "
300 (5) ] i
330 L "
360 (6) " n
420 (7) " "
480 (8) " n
540 (9) u t
600 (10) I "
11 15.09 n
12 15.095 0. 005
13 i5.10 0.0}
14 15.10 Q. of
15 15.10 n
16 [5.10 n
17 I15.10 "
i8 15.105 0.0/5
19 15.(05 0.015
20 15105 0.015
25 1502 0.03
30 1S A3 0.04
35 5.4 .08
40 1S .\5 0.06
45 1S.46 0.07
50 SA75 0. 075
55 .19 o.10
60 (1} \5.20 o.H
70 IS .22 0.3
80 \S. 24 015

FECHA /3 Sefrernbre /1994
TIEMPO |NIVEL DEL DESCENSO
(s/m) AGUA {m/cm) |RESIDUAL.
(cm)
90 19,26 0.7
i00 \5.28 o9
110 15.20 C.21
120(2) \5.32 0.23
130 15.233 0.24
140 5. 24 .25
150 1s.326 0.27
160 \S.x7 0.28
180(3) \&. 23 0.30
200 5.4\ 0.2
220 243 0.4
240 {4) \S.456 0.6
260 5. 47 0.236
280 15.49 0.%9
300 (5) 1S.49 0.40
320 15.50 0.4)
340 \5.51 0.42
360 (6) \S.52 Q.43
380 15.53 0.44
400 19.535 0.4us
420(7) \5.545 0.4 5
440 15.55 O.L6
460 \S5.565 0.4%
480 (8) 15.5¢ o.47
510 \5.57 0.48
540 15.57 0.48
570 {5.58 0.49
600 15,59 0.0
630 15.59 Q.50
660 15.595 0.505
690 1S. 60 0.51
720 15.61 0.2
780 15,62 0.53
840 15.6% 0.54
900 \5.64 Q.55
960 \B.6S 0.56
1020 \S. 66 .57
1080 \S. 665 C.575




1140 (19)

2760 (46)

2880 (48)

3000 (50)

3120 (52)

3240 (54)

3360 (56)

3480 (58)

3600 (60)

3720 (62)

3840 (64)

3960 (66)

4080 (68)

/5.67 0-58.
1200 (20) 15.67 0.58
1320 (22) /5.67 0. 58
1440 {24) /5.67 0.58
1560 (26) /5.68 0.59
1680(28) /568 0.59
1800 (30) /5.69 0.60
1920(32) | /5.9 060
2040 (34) 1569 0.60
2160 (36) /5.69 0.60
2280 (38) 15.69 0.60
2400 (40) '
2520 (42)
2640 (44)

4270 {70}

4320 (72)




-

Bty

LT T

P PO

ey ..M.“.u.n.unmnhnhn”ﬂvﬂh.uH”n”uH”u ATl

[ map—

H o e T
it uH.nh”H..sHm DN_.

[ i ot
iy

it |N——— AT ks hon e e ettt i

e
R T I ‘I.--—-l_..._,L._._I iy

L

[ e sl frpmny
O

HrSS piarwm pubwmand §

P el B o) S
| i D T i Sy Pyl ey

ity
PRt faiinl duirfo ot

g it v el R et |

oA

0
o1

[t o iy

= 4t == &

[y oot gy sy

P e

1

s

fo bty

+

e

H

ey mrra A S L

frmsoa oL IILTIITTT

e

iy ot kg

[ SN ey

s e 4

s

{
| prom | T
1

rt h]

T B S T TR P oy

P e Y et i dustu el ik

b et e g 4wt e eem = —ay 4 o

R L g

—

(u) s

B
T
uy - -
) - -
[of I

§



ENSAYO DE RECUPERACION

PLANILLAN® 2

t {(min) desde |la s'(m) Descenso t+ T Ascensos observados
finalizacién del bombeo Residual t s (m) -

0 0. 60 = 0.00

1 “ \8ol "

2 Al %.L 1

3 it 601 "

4 (LU 451 n

5 v 368, "

G L 201 n

7 " 258 ¥

8 ] 225 n

9 o 204 k

10 l \B5 "

11 " |64_6 1

12 " i1 1"

13 " \29.6 i

14 " \29.6 "

15 n 23 "

16 " Wa.s v

17 1 ¥~ 1]

18 AL {OL 7]

19 " 5.7 T

20 " Q4 "

25 0.5% 73 o.olo
30 0.585 ot o0.0\5
35 0.58 52.4 0.02
40 0.%7 46 0.05
45 0.6 44 0.04
50 0.9 7 005
55 0.54 35.7 0.06
60 ©.23 31 .07
70 0.54 26.7 0.09
80 0.49 23.5 o.{

90 Q.47 21 O.\3
100 0.4 \Q 0.15
110 0.4%% \7.4 0.\eS
120 0.4295 e 0.\75
130 0. 44 4.8 o.1o
140 0.395 3.8 0.205
150 0.385 \Dd Q.2\5
160 0.375 \2.25 0.225
180 0.2656 W“.o 0.245




ENSAYO DE RECUPERACION
PLANILLAN® 2 (bis)

t (min) desde la g'{m} Descenso t+ T | Ascensos observados
finalizacién del bombeo Residual t s (m})

200 0.34 o 0.26

220 0.326 9.2 0.278
240 O. 31 8.5 0.29
260 0.0 79 0.30
280. 0.29 7.4 0.3
300 0.29 7.0 0.32
320 .27 6.6 0.25
340 0.26 ©.B 0. 354
360 0.255 6.0 0.24 5
400 025 . Db 0.5
420 Q.25 53 0.3S
440 Q.25 5.4 Q.35
460 0 .24 4.9 0.2
480 0.24 47 03
510 .24 4.9 0.36
540 0.2\ LD 0.59
570 0.2\ 4.2 0.3
600 " A.0 "
630 i 39 : 8
660 n 3.7 o
690 n 3.6 |
720 0.2\ 3.9 0.2
780 0. 20 33 040
840 0.20 3.4 0.40
900 0.20 3.0 0.40
960 . 0.20 2.9 0.40
1020 0.18 2.8 0.42
1080 0.19 “ 2.7 0.4A2
1140 0.\3 2.6 0.472.
1200 O.\7 2.9 0AD
1320 0.\7 2.4 0.43
1440 0.165 2.5 0.4325
1560 0.\6 2.2 Q.44
1680 0.\6 2.\ 0. 44
1800 oNS 2.0 0. 45
1920
2040
2160
2280
2400
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RESENA FINAL



RESENA FINAL

Este es el primer trabajo a nivel regional en donde se
realiza un estudio de aguas subterraneas para gque la provincia de
Entre Rios cuente con un inventario de pozos que hasta el momento
NO posee y para tener una idea aproximada de los aculferos explo-
tados y algunos referentes en cuanto a la calidad y cantidad del
agua disponible.

Se hace agui una breve resefa de los contenidos de los
capitulos del informe, aclarando que es necesario en una etapa
suceviva ir densificando la cantidad de datos para tener un
conocimiento mas acabado del sistema de aguas subterrdneas gue

se aloja en el subsueloc entrerriano Y al cual se pretende carac-
terizar.

El clima de la provincia es subtropical humedo de
llanura en una pequefa franja al N-NE y la porcién restante es
templado humedo de l1llanura. Las precipitaciones de 1000 a 1200
mm anuales dan un exceso en el balance hidrico de unos 250 mm
anuales. La temperatura media anual es de 18 a 19° C con una
media en enero de 25 a 26 ©° C Y una media en julio de 11 a 13° ¢

Geograficamente la provincia ocupa el extremo sur de
la Mesopotamia, unidad geoldgica considerada el extremo austral
de la cuenca del Parand. Geomorfolégicamente presenta un relieve
ondulado a llano cuyas alturas excepcionalmente sobrepasan 1los
100 metros sobre el nivel del mar. Esta limitada en todos sus
bordes por rios, dos de gran envergadura como el Parand al W Y
al S y el Uruguay al E. Dentro, el territorio esta surcado por
una red de drenaje bastante densa. La mayor parte de la superfi-
cie provincial estd cubierta por depdsitos limo~arcillosos, a
excepcién de algunas &reas muy pequenas cubiertas por arenas,

areniscas y en una menor proporcién afloramientos de rocas volcsd-
nicas.

La columna estratigrdafica se divide en dos, una inferior
al Cretdacico superior, con materiales que no afloran en 1la pro-
vincia y otra superior desde el Cretdcico superior a la actuali-
dad y en donde se encuentran contenidas las formaciones de inte-
rés para la explotacién de agua subterranea.

El drea de estudio de esta I Etapa ocupa aproximadamen-
te la mitad de la superficie provincial, exceptuando el Delta. Se
extiende desde el Norte, limite con la provincia de Corrientes

hasta una linea imaginaria que une las ciudades de Parand, Villa-
guay y Concordia.



Desde el punto de vista de la hidrogeologia en la zona
elegida se detectaron dos formaciones acuiferas de importancia:
la formacidn Ituzaingd constituida fundamentalmente por arenas de
origen fluvial de edad plioc-pleistocena ¥ la formacién Salto
Chico constituida por arenas de variada granulometria, gravas vy
cantos rodados, también de origen fluvial y edad seqgun varios
autores entre plioceno y pleistoceno inferior a medio., Ambas
formaciones, conectadas entre si, contienen un acuifero semicon-
finado. De el, se explotan las aguas subterrdneas utilizadas para
el riego arrocero con una demanda de caudales muy grandes ( entre
250.000 y 500.000 litro/ hora durante la epoca de riego intensi-
vo). Los pozos realizados a gran profundidad entre 75 y 90 metros
dan buen caudal y agua de calidad muy buena.

Mediante ensayos de bombeo realizados en el &rea arro-—
cera, se determinaron los valores de S (Almacenamiento) y T
(Transmisividad), siendo los valores generales para S, entre 1,4
Yy 6,3 a la menos cuatro y T de entre 1.700 Y 2.000 m2/dia.

Por 1las caracteristicas hidrogeolégicas e hidrdulicas,
ubicamos a ambas formaciones en acuiferos semiconfinados a confi-
nados.

La formacidén Salto, en las dreas lindantes con el rio
Uruguay (una franja de aproximadamente 30 km de ancho entre las
ciudades de Chajari y Concordia) presenta un acuifero fredtico.
Esta formacién estd cubierta aqui por depdsitos arenosos dejados
por el rio Uruguay en etapas posteriores a 1la depositacidén de
Salto Chico. El agua de buena calidad, se utiliza para consumo
hogarefnoc y riego de plantaciones de citrus.

Las formaciones Ituzaingé y Salto Chico estan cubier-—
tas en casi toda el drea de estudio por un manto potente de limos
arcillosos con algunos niveles que contienen yeso pertenecientes
a la formacidén Hernandarias cuyo espesor es variable llegando a
tener hasta 30 m promedioc. En &reas topogréaficamente muy eleva-
das (cotas 65 a 75 m) vy a una prcfundidad de 3 a 7 metros se
extrae agua de esta formacidn la que se utiliza para consumoc
hogarefic. E1 caudal es muy pobre Yy las aguas de baja calidad.

Desde el punto de vista de la hidorquimica las aguas
subterraneas en su mayoria son de tipo bicarbonatadas soédicas Y
en pequefios sectores bicarbonatadas calcicas, de buena calidad en
lineas generales para consumo. En las &reas ocupadas por el
arroyo Mulas, afluente del rio Guayquirars, el arroyo Puerto
afluente del arroyo Feliciano y los arroyos Ortiz, del Medio,
Sauce de Luna, Mojones y El Tigre afluentes del rio Gualeguay,
las aguas son de tipo sulfatadas sdédicas estando fuera de los

valores aconsejables para consumo en las mayoria de sus componen-—
tes.
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Para riego, la mayor parte del 4rea estd constituida

por Aguas de elevada salinidad y medianamen@e_sédicas.(c3 -52),
el seqgundo lugar corresponde a Aguas de salinidad media y leve-

mente sédicas (C2 - S1) ¥y en tercer espacio estan las Aguas de
elevada salinidad y levemente sédicas (C3 - S1).



