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De mi consideracion: NI W

Tengo el agrado de dirigirme a Ud., a fin de hacerie
entrega de las respuestas a las observaciones realizadas al Informe Final del
Estudio de Factibiidad, Segunda Parte, del Proyecto de Pianta Industrial para
la Produccion de Papalina a partir del Latex de Papaya, Expte, Nro.2848.

Sin mas, aprovecho para saludarie con atenta
consideracion.

) —
N

ing. Juan Carlos §uérez

NOTA: Son cuatro (4) ejemplares del mismo tenor.




PROYECTO DE PLANTA INDUSTRIAL PARA LA PRODUCCION DE
PAPAINA

Respuesta a las observaciones realizadas al Informe Final del
Estudio de Factibilidad, Segunda Etapa, Expte. Nro. 2848.

ESTUDIOS DE BASE:

Sin perjuicio de la validez e importancia de los datos climaticos y
edafolgicos proporcionados mas adelante, que daran elementos concretos
para la ubicacién y seleccion de los predios para el cultivo de la papaya, es
necesario proponer una sistematica de trabajo para su ubicacién definitiva, que
es la siguiente:

1.-De acuerdo 2 las necesidades climaticas para el cultivo (Informe
Final, Est. de Prefactibilidad, pags. 99 y100):

Lluvias anuales 1500/2000 mm. anuales.

Temperaturas superiores a 10 grados, ausencia de heladas (fatales
para el cultivo).

La Unica zona factible para la localizacién del cultivar desde el
punto de vista climatico (excluyente), es la denominada Zona Himeda (Zona 1
en el grafico de Zonas Climaticas , pag. 107 del Informe Final, Est. de
Prefactibliidad). De esta zona, es méas favorable la delimitada por el rlo
Paraguay al este, y la linea +100 de Deficiencia de Agua (pag. 106, mismo
Informe). Ver Condiciones Climéticas de este Informe.



En la misma Tabla (pag.107), estan expuestos los dias libres de
heladas en el afio, correspondiendo a la Zona 1 la mayor cantidad (300/340).

En el mismo cuadro, se exponen fos meses de mayores
precipitaciones (en./feb.) y menores (jul./ag.), y los correspondientes a las
mayores deficiercias (ag./set.), y mayores excesos (jun./oct.) de agua.

Delimitada la zona desde el punto de vista climatico, hay que tener
en cuenta que las unidades productivas propuestas (microemprendimientos)
son de 4,5 Has. cada una con 1,5 Has. adicionales para rotacion. Se proponen
30 microemprendimientos, situades preferible pero no excluyentemente
cercanos entre si. El perfil de productor elegido, es aquél que ya realiza una
actividad agricola tipica de la zona (algodon, banana, etc.). De su predio se
seleccionara la parcela que cumplimente con las caracteristicas edafolégicas
tipicas para el cultivo de papaya:

~Suelo fertil con alto contenido de humus.
-Ligeramente acido (pH 6,0/6,5)
-Poroso, rico en sedimentos aluviales.
-Buen drenaje.

( pag. 99 Informe Final, Est. Prefact.)

Es necesario observar que el predio total serd de 130 Has.,
repartido en parcelas de 4,5 Has. Lo que hace muy fiexible la decisién de la
localizacion de los predios individuales. Se propone la realizacién de analisis
de suelo para verificar las condiciones basicas ennumeradas arriba como las
optimas. En este caso es excluyente la altura de la parcela, ya que el cultivo
no soporta el encharcamiento. ( Ver pag. 31, Primer informe Parcial, Est. de
Factibilidad). Ver Condiciones Edafologicas de este Informe.



A continuacion, se expenen una serie de datos, graficos y tablas
adicionales que complementarén los proporcionados en el Informe Final del
Estudio de Prefactibitidad, para tener una idea mas precisa de la ubicacion de
los predios de cultivo teniendo en cuenta los factores climatolégicos y
edafologicos.

1 .CONDICIONES CLIMATICAS.
1.1 Consideraciones Generales.

La Provincia de Formosa se caracteriza por registrar las mayores
temperaturas medias del pafs. Presenta un régimen de precipitaciones que
disminuyen en magnitud de Este a Oeste.

inviernos benignos y el resto del afio con condiciones térmicas
rigurosas tanto en el Este como en el Oeste del area de estudio, ya que l0s
valores térmicos no acusan tanta varacién como la lluvias. La informacion
analizada proviene de las estaciones de Tacaaglé y Las Lomitas, se considera
que con ello se puede lograr una suficiente aproximacion al conocimiento de
las condiciones del area. También se utiliza informacién de Pozo del Tigre,
Comandante Fontana, B. de las Casas, Estanisiao del Campo, Gran Guardia,
Ibarreta, Laguna Blanca y Formosa, a los fines de acotar climaticamente a la
Regién en estudio.

1.2. Régimen Térmico.
1.2.1 Temperaturas.

Los parametros térmicos que que definen el area son los
siguientes:

Temperatura media: 23,00C
Temperatura minima media: 16,8 0C
Temperatura maxima absoluta: 44,0 0C
Temperatura maxima media: 30,0 0C

Temperatura minima absoluta: -5,9 0C



El mapatl, muestra fas isotermas de las temperaturas medias
correspondientes a los meses de Enero, Julio y Anual.

El mapa 2, las isotermas de la temperatura minima media para los
meses enero y julio.

El mapa 3, las correspondientes a la temperatura maxima media,
de los meses enero v julio.

Los datos mensuales medios y absolutos corresponden al perfodo
1931-70 para la estacion metecrolégica de Tacaaglé y al periodo 1931-80
para Las Lomitas. Ellc demuestra que la zona de proyecto presenta un
invierno corto y benigno, predominando temperaturas altas la mayor parte del
aflo.

Los datos fueron provistos por el Serviclo Meteorolégico Nacional.
Afio 1891.
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MAPA Nro, 2
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1.3 Heladas.

Desde el punto de vista agroiégico las heladas tienen particutar
interés dada la sensibilidad a las mismas de los cultivos de origen subtropical,
especialmente la papaya. La intensidad, frecuencia y época de ocurrencia
condicionan severamente el comportamiento del cultivo. Los registros sefialan,

que, a pesar de su ubicacién en un area subtropical, en la zona se producen
heladas.

El riesgo de heladas se concentra en un lapso de tiempo que se
extiende desde la segunda quincena de abril hasta mediados de setiembre.

Estacion Las Lomitas: ( Al Oeste de la zona del Proyecto)

Porcentaje de afios con heladas: 89%
Periodo libre de hefadas: 289 dias
Temperatura minima absoluta: -5,9 0C
Fecha promedio primer helada: 07 de junio
Fecha promedio Gltima helada: 12 de agosto

Desplazandonos hacia el Este del punto sefialado, (Zona Himeda),
las condiciones mejoran, el periado libre de heladas es mayor, y las demas
condiciones no son tan perjudiciales. Ver mapa 4, donde se muestran las
lineas de igual perfodo libre de heladas. Esta claro que en la zona al Oeste de
Laguna Blanca, el riesgo originado por este factor es minimo. Lo prueba
ademéas en hecho que en esta zona se ubican las grandes plantaciones de
bananos, cultivo igualmente sensible a las heladas.
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1.4. Régimen Pluviométrico.

El régimen pluviométrico del 4rea se caracteriza por la
concentracion del periodo lluvioso en los meses de octubre a mayo.

Otra caracteristica de la oferta pluvial de la regién es su alta
variabilidad entre afios. En tanto que es un hecho normal, un fenémeno poco
variable es el periodo de bajas precipitaciones invemnal.

Las precipitaciones varian en magnitud de Este a Oeste. En su
limite Este la region registra 1.300 mmv/afio, en tanto que en su limite Oeste
sélo se da un promedio de 900 mmy/afio. Ver mapa 5.

La precipitacién anual promedio en Tacaaglé es de 1222 mm, con
una desviacién standart de 267 mm y un coeficiente de variabilidad de 23,2 %.

Los valores ubicados entre el promedio =/- la desviacién standart son los mas
frecuentes.

La alta variabilidad se expresa también en la gran amplitud de los
registros:

Estacion Tacaagté:

Precipitacién anual promedio: 1.222 mm
Precipitacién anual maxima: ) 1.798 mm
Precipitacién anual mihima: 665 mm
Ampilitud: 1.133 mm

Estacion Las Lomitas:

Precipitacién anual promedio: 814 mm
Precipitacién anual maxima: 1.369 mm
Precipitacion anual minima: 496 mm

Amplitud: 873 mm
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Los Graficos 1 y 2, muestran la distribucion mensual de lluvias
medias para el periodo 1931-70 en las Estaciones de Las Lomitas y
Tacaaglé. Los datos fueron suministrados por el Servicio Meteoraldgico
Nacional.

El mapa Nro. 5, muestra las isoyetas anuales. Los datos fueron
suministrados por el MAARN de la Provincia de Formosa, Direccion de
Recursos Hidricos.
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1.5. Evaporacidn, evapotranspiracion potenciai y real. Balance
Hidrico.

La evapaoracion en superficies libres para Ia region es de 1.500 mm
anuales. Se registran los maximos en diciembre y enero, con 210 mm/mes.
Los minimos en agosto, con 45 mm/mes.

La evaporacién en superficies libres mide el agua que pasa a la
atmosfera desde la fuente de agua a cielo abierio y expresa la capacidad de
la atmosfera para transformar agua de liquido a vapor.

El dato es interesante en el proyecto de reservorios de agua a clelo
abierto en cuyo dimensionamiento se debe considerar que el area registra un
maximode evaporacién diario de 7 mm en diciembre/enero, en tanto que en
agosto el valor es de 1,5 mnvdia. El promedio diario es de 4,11 mm.

Para la determinacion de los valores de evapotranspiracion
potencial y evaporacién real, a los fines de analizar el balance hidrico, se
utiliza la metodologia de Thormthwaite aplicada a la estacién Tacaaglé.

Los valores mas altos de evapotranspiracion potencial
corresponden a los meses de octubre a abril, los mas bajos de mayo a
setiembre.

La evapotranspiracion es mas alta en Las Lomitas (Ver Tabla Nro.
1), pero las diferencias son notables en la relacién precipitaciones anuales
medias - evapotranspiracién, en razén de que en esta Gitima localidad liueven

anuaimente 800 mm con una distribucién estacional muy marcada, como se
puede ver en el Gréafico Nro. 1.

El balance hidrico muestra que las mayores deficiencias se
producen en primavera-verano. Pero por otra parte, de acuerdo a los datos y
la experiencia de otros lugares con alguna similitud climética con la region en
estudio, el almacenaje de agua es positivo desde marzo a junio inclusive. Esto
tiene importancia practica pues existe la posibilidad de almacenar agua en el
suelo a través de la técnica de dry farming con cublerta de rastrojo.



Tabla Nro. 1 |
Estacién Las Lomitas

Lvapotranspiracién Potencial Media

Enero mm
Febrero . nmm

Mairzo Bun

Abreil liun

Mayd nun
Junio 1
Julio ! nmm
Agoslo nmn
Septiembre ; nm
Octubre : nmm
Noviembre mm

Diciembre nun

nmmn

Fuente: Elatreracidn prupix subme dutos def Serv. Mol Nuc.




A fos fines de esclarecer mas el probleh*na de la oferta pluvial y las
demandas hidricas de los vegetales, se calculan los valores de consumo neto
para la localidad de Tacaaglé, utiizando el método desarroliado por Blaney y
Criddle en Estados Unidos.

Para calcular los valores de consumo neto, simbolizado con C,,, se
utiliza ta siguiente formula:

Cm=Kxthxp
Donde:

K': Coeficiente de consumo (depende del cultivo)
tm : Temperatura mensual media

p : Porcentaje mensual de horas de sof

CONSUMO NETQ DE AGUA

MESES Consumo mensual (mm)
Enero 118,8
Febrero 115,8
Marzo 994
Abril 91,2
Mayo 77,1
Junio 73,1
Julio 72,6
Agosto 69,0
Setiembre . 90,0
Octubre 974
Noviembre 11,3
Diciembre 115,8
TOTAL 1.131,5

En el grafico Nro 3 (confeccionado con datos de cuadro de
arriba) se expresan las caracteristicas de la evapotranspiracion segun el
metodo de Thomthwaite comparandolo con las precipitaciones mensuales

medlas y el consumo neto segin Blaney y Criddle, sobre datos de la estacién
Tacaaglé.
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Evidentemente los valores hallados segin este Gitimo método no
se sitian tan a los extremos como en Thornthwaite. Por otra parte, si se
considera un cultivo que se desarrolla de octubre a marzo, el consumo de
agua puede ser de unos 600 mm.

Las alternativas horticolas o del tipo en estudio, demandarian
riego suplementaric en los meses de junio, julio, agosto y probablemente
setiembre.

Esto, en cuanto a Tacaaglé al oeste. En tanto de Tacaaglé al
este, las condiciones hidricas son mas favorables. Los balances hidricos para
Laguna Bianca y Formosa expresan bien esas diferencias. (Ver cuadros Nros.
2y 3).

Ya en Laguna Blanca sélo hay deficiencia de agua (segun
Thornthwaite) en noviembre, diciembre, enero y febrero, totalizanda 140 mm
sin que se produzca hingln exceso.

Las necesidades de rego en inviemo estan ubicados en
juliofagosto y, eventualmente setiembre para cultivos frutihorticolas.

En Formosa, el balance hidrico muestra una pequefia deficiencia
en febrero, en tanto se registran excesos en mayo, junio y julio durante otofio

y principio del invierno, y otra vez hay excesos en setiembre, octubre vy
noviembre. )



CUADRO Nro, 1

Balance Hidrico Medio de Tacaaglé (Thornthwaite)
Periodo 1931-60

Pardmetros E F M A M Jd J A S c N D AfiD
Precipitacidn P (mm) 11¢ 11z 14z 1lia ez sl 3¢ 21 gz 114 12 101 1,12z
Evepotranspiracion

Potencial e (mm) ‘ ©1Eez igz - 127 £7 (57l az az za 74 g7 122 182 1,18¢
Euapotranspiracidn o
Potencial Ajustada {(mm) Ja=3k lzc 132 82 & a3 a0 27 74 107 i3 17° 1.25%
Almacenaje cde Acgus

beil, A (=) C C 10 a0 73 °5 95 o =0 7 82 =

yariacidn del

Almacenzje o C 1z 8 3z 22 =1 =25 =< 7 5 =3C
Evapotrznsgiracidn

Fotsncizl real er (m= 11z iz 132 (S & Ly lalg] 87 74 107 iza isa
Doeficiencia de eguz O

(mm) 7z az C u! C C a a g 0 C 25 i35

Exceso de Agua £ {mm) 5 G C c c s 0 Q 0 0 C 0

Incdice Hidrico = - £,&C Indice de eficiencia Térmicz = 1,254




CUADRO Nro.2

Balance Hidrico Medio de Laguna Blanca (Thomthwaite)

Periodo 1941-50

o

Indice Ridrico = 7,2

Indice de eficiencis térmicam 1,15

m

Parémetros E F M A N J J A S 0 N D Afic
Precipitacisn P (mm) 118 1zs 1= g7 == Sicd 38 17 & 8z 10¢ 3 1,018
Evapotranspiracidn
potencisl e (mm) &g 1él 112 g2 &2 4g 40 & 7¢ 88 10s 138 1.05¢
Evapotranspiracidn B
potencial sjustada (mm) 17z 12 11s 7 g5 45 27 Be 79 57 117 120 1,188
Almacensje de agus
atil A (mm) s o 3 B8 £7 78 7= 23 15 1 0 c
Veriacidn del
zimecenz je - = = 2 - 1s -1 =22 -18 -14 -1 0
Evepotranspiracidn
petancizl resl er (mr) iz oizs Lic 7 23 ac a7 g9 79 27 1ce ez
Ceficienciz de ague C
(mm) 27 z 2 G c a] 0 c 0 0 iz 27 14ac

Excesc de agua E [am) Z c 2 0 C o 0 o 0 o e 5




CUADRO Nro, 3

Balance Hidrico Medio de Formosa (Thomthwaite)
Periodo 1941-50

FPaerdmetros t 'F M A M J J A 3] B N D ARo-
Precipitacidn P {(mm) i22 138 187 138 ile 20 ac a8 gl laz 13e ile 1.325
Evapotranspiracidn
Petencial e (mm} 1% 143 il 7° &0 &7 22 24 £5 gg 110 1z¢ 1,102
Evapoctranspiracidn B
potencial ajustads (mm; 172 14z 12 7€ 3& 41 3c 53 BE o7 122 132 1.157
Almacenaje de Acus
gtil A (mm) _ - g =z Sl 190 100 100 95 100 100 100 54
Yarizcién del
glmacanz je -2z - 3z =T = c 2 -5 =) G C 4z
Evapotranspiracidn
potencial rezl er {mm) _7e ic 122 72 gz ax ac 83 SS o7 12z 154
Deficiencia de ague
0 {mm) z z ¢ C C C e 0 0 0 j o z
Excesc de Ague E {mm) s 3 C o 33 z2 10 0 10 4z 1€ 172

Indice Hidrico = 12,52 T~dice de eficiencia térmice = 1,105




MAPA Nro. 6

Balance Anual de Agua

Fuesto : Direccidn do Recursos Hidricos (MAARN), Ao 1981 f



1.6. Nubosidad.

La nubosidad media, en escala de 1 a 10, se mantiene entre 3.5
a 5,4, en tanto que se observan 122 dias de cielo claro y 78 de cielo cubierto
al aflo. (Periodo analizado: 1931/60).

Se registran entre siete y ocho tormentas mensuales en los
meses de octubre a abril, que constituye el perfodo de mas precipitaciones.

1.7. Clasificacion Climatica.

De acuerdo a las caracteristicas de fa Region Nordeste, la
misma puede dividirse, siguiendo el criterio Thomthwaite , en tres areas:

-Area Oeste, la que limita al oeste con la ruta 26 y al este con
una linea que una Pirané con Espinillo, se ciasifica CjA'da'’. Simbologia que
significa: Subhimedo-seco, megatermal, nulo exceso de agua, y eficiencia
térmica inferior al 48%. Cubre la mayor parte de la Region Nordeste.

-Area Centro, situada entre los valores 0 y +20 de |. H. de
Thornthwaite. Responde a fa simbologla C,A'sa’, lo que significa Subhimedo-
hamedo, megatermat con moderada deficiencia de agua en verano. Esta area
climatica le sigue en importancia, por la superficie cubierta, al area Oeste.

-Area Este, corresponde a la superficie situada entre el valor +20
de Thornthwaite y el rio Paraguay, esta definida por la formula BjA'rb'y, lo que
significa himedo, megatermal con pequefia deficiencia de agua y una
concentracion estival de la eficiencia térmica superior al 51,9%.

En el Mapa Nro. 7 estan definidas las &reas descriptas y se
aprecia que la mayor parte de la region estd comprendida dentro de
condiclones climaticas subhiumedas secas.



MAPA Nro, 7
Clasificacién Climdtica
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1.8. Vientos

Predominan los del sector Sudeste, provenlentes del anticiclon
del Atlantico, del Norte y Noreste suaves y calidos de corta duracion.

Los vientos mas severos, de 30 a 35 Km/hora, coinciden con las
tormentas en las épocas de lluvias (ver este mismo Informe, liuvias), en forma
de rafagas.

Si bien los vientos no constituyen un grave prablema por su
intensidad en la zona, y teniendo en cuenta qQue un cultivar joven, de hasta 30
meses no tiene el porte suficiente para ofrecer una gran debilidad por su
allura, se aconseja la construccién de barreras antiviento. Las mismas
deberan ser preferiblemente de sauces, alamos, eucaliptus, etc. Es decir,
especies de crecimiento rapido y adaptadas a fa zona.



1.9. Conclusiones.

1.9.1. A pesar de su ubicacion subtropical, la region registra
heladas, las que son mas frecuentes e intensas hacia su limite oeste,
preduciéndose heladas en ocho de cada 10 affos en Tacaaglé y nueve de
cada 10 en Las Lomitas. Esto constituye un riesgo a tener en cuenta en el
desarrolio de alternativas agricolas que incluyen plantas sensibles a este
fenémeno meteoroldgico, como es el caso de la papaya.

En estos cultives las heladas, sobre todo las tempranas y

tardias, pueden causar dafios graves ya que afectan a las piantas en pleno
rebrote.

La probabilidad de maxima intensidad de heladas es
considerablemente mas baja en el area favorable para este cuitivo, como por
ejemplo desde Laguna Blanca hacia el Oeste y Formosa.

1.9.2. Los cultivos forrajeros pueden perjudicarse debido a fa
alternancia de altas y bajas temperaturas que normalmente presenta el otofio
e invierno en el Oeste de la Region Noreste. El rebrote favorecida por
temperaturas altas es afectado en grado variable por las heladas que les
suceden debido a las entradas de frentes muy frios del sur.

1.93. La oferta hidrica es el condicionante principal del
desarroilo productivo del area. Los valores del balance hidrico muestran que el
deficit hidrico es importante en la medida que se desplaza hacia el oeste, pero
no invalida la posibilidad de realizar cultivos extensivos o semiextensivos
aplicando las técnicas correctas de manejo del agua y del suelo.

1.9.4. Asimismo, el analisis del balance hidrico ratifica la
necesidad del riego en los cultivos intensivos, principalimente al oeste del area.

1.9.5. Las lluvias intensas merecen particular atencion ya que
determinan dos procesos de serias consecuencias: erosion e inundaciones.



La naturaleza de los suelos de la regién los hace muy sensibles a
la erosion, proceso que es acelerado cuando no se manejan correctamente
tierras bajo cultivo o campos y montes en pastoreo.

La regidn se caracteriza por un movimiento superficial del agua
muy lento por su caracteristica de llanura con bajo declive, lo que magnifica
las consecuencias del normal escurrimiento de las aguas de lluvia cuando los
desaglles naturales no pueden cumplir bien sus funciones.

1.96. Los valores de evaporacién en superficies libres son
importantes y deben ser considerados en el dimensionamiento de obras de
reserva de agua para compensar las pérdidas en ese concepto.



1.10. Informacion adicional.

El Estudio realizado por la OEA-GOA(INCYTH). afio 1875:
"Estudio de [a Cuenca Inferior del Rio Bermejo (y Programacion para su
Desarrollo)" resume las caracteristicas climaticas coincidentemente con las
expresadas arriba, y vuelcan en un plano (Ver mapa Nro. 8) las diferentes
zonas climaticas de la cuenca inferior, complementado con el cuadro adjunto
donde se resumen las caracteristicas que definen a las mismas. El resto de la
informacion climatoldgica descripta fué tomada de varias fuentes: "Estudio de
la Cuenca Inferior del Rio Pilcomayo” - OEA-GOA, Servicio Meteorolégico
Nacional y otras que se seflalan en el texto cuando corresponde. (Mapas,
cuadros, graficos).

Asimismo, en el Proyecto del PNUD-GOA "Estudio de Sueio en
la Provincia de Formosa".1990, se hace referencia a las caracteristicas
generales del clima en la Provilcia y la zonificaciénes iguaimente coincidente
con la de las otras fuentes sefialadas. .

Del Estudio: "Cuenca liferior del Rio Bermejo, y Programacion
para su Desarrollo”, OEA-GOA . 1975. se extrae:

...'Los procesos tales como movimientos frontales, lineas de
inestabilidad y mecanismos de calentamiento por radiacion y adveccion de
masas de aire, condicionan el desarrollo de los fendmenos atmosféricos de fa
Cuenca."

..."Es marcada la variacién meridional de la precipitacion y la
misma se debe a diferencias en el contenido de humedad de la atmosfera que
responde fundamentalmente a un aumento de continentalidad hacia el oeste.”

..."El campo de precipitacién anual media (perfodo 1941/2-
1971/2) se caracteriza por la presencia de dos maximos: uno de 1500 mm
sobre el limite con el rio Paraguay y otro de 1700 mm al sudoeste, en el limite
de la ACRB.



Se observan dos minimos, uno de 600 mm en el sector que
determinan las localidades de Rivadavia, Monte Quemado y Joaquin V.
Gonzalez ( esta zona es la mas continental de la Cuenca) y otro ubicado en el
sector noroeste con precipitaciones de 500 mm originadas principaimente por
efectos locales.

El régimen mensual presenta a marzo como el mes mas liuvioso
con valores de 80 mm al oeste y 150 mm al este. Son meses muy lluviosos
también diciembre, enero y febrero, con frecuencias de 6 a 8 dias de lluvia por
mes.

El periodo con menor precipitacion se presenta en los meses de
junio, julio y agosto, aunque excepcionalmente pueden ocurrir en ellos
precipitaciones considerables. Este perfodo representa sélo et 7 % del total
ahual.

La temperatura presenta sus mayores variaciones de norte a
sur, aun cuando pueden distinguirse pequefias variaciones meridionales.

Aunque la region muestra frecuentes caracteristicas tropicales y
subtropicales, existen variaciones marcadas que reflejan su caracter
continental, observandose la existencia de una 'verdadera estacion invernal’.
La frecuencia de masas frias es mayor en primavera que en otofio. En
invierno, las profundas irrupciones de aire frio modifican las caracteristicas
subtropicales de las restantes estaciones del aflo, pudiéndose definir el clima
de la Cuenca, como subtropical-continental con estacion seca en el centro Yy
oeste y sin estacion seca en el este.

La zona no es generadora de masas de aire, aunque si
transformadora de las que son advectadas hacia la misma.

Las temperaturas medias anuales oscilan entre 21 y 24 0C: ef
mes de ehero es el mas caluroso con valores de 28 6C, siendo julioc el mes
mas frio, con temperaturas medias de 15 a 18 °C. La media anual decrece de
norte a sur, exceptuando el limite con fa ACRB, donde la variacion es de este
a oeste. Ef gradiente reglional no supera los 2 9C en 200 a 250 Km.



Las maximas extremas son del orden de 44 a 46 0C y las
minimas de -3 a -6 9C, habiendo liegado a -8 y -10 9C en algunas ocasiones.
El periodo medio libre de heladas varia entre 290 a 340 dias por afio,
observandose gque el mismo puede llegar a ser algo inferior a 290 dias/afio en
la region mas continental de la cuenca.

La evaporacién de superficies libres de agua presenta valores
maximos en enero - febrero con 180-200 mm/mes y un minimo en junio-julic de
60-65 mm/mes. Los valores mas altos se dan en el sector occidental de la
cuenca. Los totales anvales son del orden de 1250 a 1500 mmv/afio.

La evapotranspiracién potencial (expresada como la necesidad
regional de agua) varia entre 1100 y 1200 mm/afio, siendo diciembre y enero
los meses que presentan mayores valores con 160 a 170 mm/mes. En junio y
julio los valores alcanzan de 30 a 40 mm/mes. En el mapa Nro. 8 se indican las
Zzonas climaticas delimitadas por {a CIRB".
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2. CONDICIONES EDAFOLOGICAS
2.1 Consideraciones Generales

Existen estudios de suelo en la Provincia de Formosa, tales como el
"Estudio de la Cuenca Inferior del Rio Bermejo y Programacion para su
Desarrollo” y "Aprovechamiento multiple de fa Cuenca Inferior del Rio
Pilcomayo® ambos realizados por convenio OEA-INCYTH. Los mismos fueron
tomados como antecedente para la realizacion de los trabajos del Proyecto
del Convenio PNUD - Gobierno Argentino de los afios 1985 y 1990. De éste
dltimo son extraidos los datos presentados y elaborados seguidamente.

El principal objetivo de dicho estudio ha sido la evaluacion de
diversos factores tales como: relieve, vegetacion, uso etc. y su incidencia a los
fines del desarrolio agropecuario y el relevamiento taxonémico y cartografico
de los suelos de la cuenca.



2.2.Regionhes Fisiograficas.

La Provincia se ha dividido en cinco regiones fisiograficas, tal como
son mostradas en la Figura 2. Las mismas se realizaron de acuerdo a

imagenes sateiitarias y controles de campo. Sus hombres figuran en el mapa
correspondiente.
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2.3.Suelos

En el Cuadro Taxondmico se muestra la clasificacion de los suelos
de la Provincia segun ef sistema Soil Taxonomy. Como puede apreciarse, se

han reconocido 4 Ordenes, 8 Subérdenes, 15 Grandes Grupos y 25
Subgrupos.
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En la Tabia 1, se describen los Subgrupos reconocidos y sus
principales propiedades. Asimismo se incluye la Leyenda de Unidades
Cartograficas.

Tanto en las descripciones como en las Tablas son las mas
representativas de cada Subgrupo.

En la Tabla 2, se seleccionan las propiedades utilizadas en las
interpretaciones utilitarias. Las clases de drenaje, salinidad,sodicidad,
erosion,profundidad de suelo, textura, materia orgénica y capacidad de
intercambio catidnico, son las definidas en las "Normas de Reconocimiento de
Suelos™ Etchevere, 1976, INTA.
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2.4 Interpretaciones Utilitarias.

Las interpretaciones utilitarias fueran realizadas en base af sistema
del Indice de Productividad (IP) y al sistema de clasificacion por Capacidad de
Uso (USDA-SCS). Estas valoraciones se encuentran en la Leyenda de
Unidades Cartograficas.

2.4.1.Capacidad de Uso de las Tierras (USDA - SCS)

La clasificacién por Capacidad de Uso es un agrupamiento para
fines agricolas. Los suelos se dividen en "arables” y "no arables”. En ambos

se incluye la condicion de no producir deterioro durante un periodo
prolongado.

2.4.2.Indice de Productividad (IP)

La determinacion del [P tiene come objetivo establecer una
valoracién numeérica de la capacidad productiva de ias tierras de una region,
permitiendo ademas lograr la necesaria comunicacién entre la informacién
edafocliméatica y la econdmica.

Para ello es necesario realizar la regionalizacién climatica de la
Provincia tal como se muestra en la Figura 3. En las paginas inmediatas
sucesivas se muestra la metodologia de calculo para el P en las diferentes
Zonas climaticas.
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Region Climatica i

Comprende tlas Subregiones C, D y E caraclerizadas por tlemperaturas medias anuales de 222 C
¥ precipitaciones que van de 700 a 1200 e anuales, a las que se les asigna para el calculo del
Indice de Productividad (IP) los valores de 90, 85 y GO respectivamente.

A continuacion se transcribe fa formula utitizada para el calculo de los Indices de Productividad
(IP) enfa Region Il.

Pt = HxDxPexTaxThxSaxNaxMoxTxExE xHAx 1

donde:
iPt Indice de Productividad de la unidad taxondmica
H Condicién climatica
o Drenaje
Pe rrofundidad efectiva
Ta Textura horizonte supa:ficial
Th Textura horizonte subsuperficial

Sa Salinidac

Na Sodicidad

Mo Materia organica

Capacidad de inercaimbio catiénico
Erosidn actual

Erosion potencial

HA Presencia del horizonle albico (A2)

I Peligro de inundacion

mm -

~os cullives considerados para esla region son: algodon, girasol, sorgo, trigo, soja. maiz. El
nivel tecnoiogico de maneio es medio a bajo, con empleo de magquinarias, limitado uso de
agroquimicos y semiilas hibridas y uso casi nulo de fentilizantes. )

Regidn Climatica 1V

En da provincia de Formosa comprende una unica subregion -A- que se caracteriza por
avidenciar temperaturas medias anuales de 22,590 Y gue por su acertuada aridez presenta gran
ampiitud térmica, registrandose minimas absolutas de hasta -5,5%C en inviernp y maxima absolula
de 452C en verano, con precipitaciones que oscilan entre 500 y 700 mun anuales. A los efectos del
calculo del IP a esta Subregion se le asigna el valor de 100.



A continuacion se da la formula empleada para ol cdiculo de los Indices de Productividad (1P}

de la Regitn IV,

(Pt = HxDxPexTabexSaxNaxMoxPng

donde:

Pt
H
D
Ta
Th
Sa
Na
Mo
P

Pg

La produccion de referencia es el uso ganadero axtensivo y forestal extractivo (c

Indice de Productividad da la unidad taxonémica
Region climética

Drenaje

Textura horizonte superdicial

Textura horizonte subsuperficial

Salinidad

Sodicidad

Materia organica

Pendiente

Pedregosidad

con un nivel de manejo bajo,

arbon y lena},



2.5. Inventario.

La Tabla 2 es el Inventario de Capacidad de Uso de las Tierras
(Clase y Subclase) por Departamentos . Esta evalucién fué realizada para los
componentes taxonémicos de cada unidad cartografica lo que permite
ordenarlos de acuerdo a su potencialidad y destacar a nivel provincial las
imitaciones mas importantes y sus implicancias.

En base a estos datos se realizé la Tabla 3. Es la recopilacién de
los datos de aquellos departamentos, que, por sus caracteristicas climaticas,
son los mas aptos para e desarrollo del cultivo de papaya. (Pirané,
Pilcomayo, Laishi, Pilagas y Formosa).

Se adjunta ademds el mapa "SUELOS PROVINCIA DE
FORMOSA" de los Departamentos mencionades, con la corvespondiente
tabla de Leyenda de Unidades Cartograficas para su interpretacion, y las
Conclusiones del Trabajo, las que, entendemos contribuyen a clarificar algunos
aspectos de la informacion presentada y la Bibliograffa consuliada.
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TABLA 3

TABLA Iventaria de tieras seqin fas dases de capecidad deuso

{Por Cepanamsnio y porcentais respecto altotal de la Pravincia de Fomaosa)

DEPARTAMENTO Pirang { Pilcomayo : Laishi ! Pilagas ! Formosa Total Daptos consideradog
Superficie Ha, % | Ha % Ha kS Ha. % | Ha % Ha, | % Subclase % s/ prov.

Clasa Sundase | i i i 5 ™
It lle 57 56016.92 94 49412699 63527 8407 212171 14298 130
Il its 16.86412.04 2840 1041 13704 245 0.8
il Bla 230.519127.92 B5.324:11.47 2641008 23280 BN 68160 9,74 388047 5532 542
il g £8.020:8.24 37.3721651 20820 (5.8 4959 N 1313 (2092 183

Subiotal Il v % 372.563(45.12 13.196!17.98 9474812710 44100 1157 139996 1993 754103 1053
Subtotel Ceptas, 825.5191100.00 573.685:100.00 350193110090 #1.25% 000 700010 {10000

i (4 Consicerandn of total de 'a Provincia.

(TReferido a la superfice iotal da ia Provingie: 7155960 Ha.

Presentan limitacianes para uso agricola.

i
i

NOTA |: Ei 83,5 % de las iemas son de una dase diferente de capacided de uso.
H : ]

NOTAI: Los Cepastamentos considerados san los que se encuentran en la Zona Himeda

Esta es la zona dimaticamente apta para 1a produceion de papaya

y | més adacuada para la insteiacitn del cultivary la plenta industried
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CONCLUSIONES

Delandlisis y evaluacion dela informacion recopilada v valores tabuiados insertos en I3 presente
memoria surgen diversas conclusiones que seguidamente se detallan.

i

La distribucion porcentual de los suelos a nivel taxonomico de Orden - gue cubren
7.155.910 ha. del ambito provincial- es la que se especifica a continuacion:

1.1

1.2

1.3

1.4

Los suefos mas difundidos en el territorio formoseno son los Alfisoles que ocupan el
>4 % de su superficie. Dicho Orden involucra a 2 Subdrdenes y 5 Grandes Grupos.

Los suelos de mayor aptitud agricola son los Molisoles que abarcan el 31 % de fa
supetficie e incluyen a 2 Subordenes y 4 Grandes Grupos. De estos Uitimos se
deberan exceptuar los Natrustoles con limitaciones de caracter fisico v quirnico y
otros gue evidencian restricciones de naturaleza climatica.

El 14 % de la superficie esta cubierto por los Entisoles (suelos jovenes) e intervienen
3 Subordenes vy 5 Grandes Grupos.

Finalmente ef 1 % de la superficie provincial estd ocupada por los Inceptisoles,
participando 1 Suborden y 1 Gran Grupo.

La distribucion de los Ordenes de suelos por departamento y su ubicacion en fas distintas
geoformas del ambito formoserio son fos que sequidamente se describen:

2.1

2.2

2.3

2.4

25

25

Departamento de Formosa: en los interfluvios deprimidos predominan los Aifisoles,
mientras que en las lomas y bases de albardones de cursos primarios ¥y secundarios

. lo son los Molisoles.

Departamentode Laishi: enlos interfiuvios aparecen Entisoles pobremente drenados
y enlos albardonas se presertan Molisoles.

Departamento de Pilcomayo: Alfisoles an las 4reas deprimicias: Molisoles en ias
tomas y bases de atbardones y Entisoles en los albardones propiamente dichos de
cauces secundarios y de primer orden (de corta extension transversal).

Departamento de Pilagas: se caracteriza por el predominio de los Alfisoles en los
interfluvios y esteros colmatados; en cambio enias lomas medias v altas, de origen
aluvial, aparecen Molisoles y Entisoles.

Departamento de Pirané vy Patino: caraclerizados por la intensa actividad fluvial ¥
definidos patrones de distribucion taxonomica. £n ese sentido hay que destacar la
presencia de Alfisoles en los interfluvios deprimidos; Molisoles e Inceptisoles en
tomas tendidas y derrames fluviales y finalmente Entisoles y Molisoles en albardones
de cauces de primer y segundo orclen.

Cepartamentos de Bermejo, Matacos v Ramén Lista: se evidencia un predominio de
Alfisdles en los interlluvios deprimidos y relieves subnormales de desbordes de



esleros v rios de primer orden: Entisoles en arcos de divagacion de cauces [dsiles
y Molisoles enla base de atbardones aslabilizados.

3 Enrelacidn a la apiitud de los suelos paralos distinlos usos -agricola, ganadero o forestal-
ia distribucion nor superiicie y porcentaje abarcados son las que sequidamente se detailan:

3.1

3.2

3.3

3.4

El 4 % de 1a supetficie provincial o sea 320.000 ha, posee suelos de aptitud agricola
(Clase li) con leves limitaciones, que requieren practicas de manejo y conservacion
muy simples.

El 18 % de la superlicie lormosena, es decir, 1.261.000 ha: corresponden a suelos
de aplitud agricola (Clase ) con moderadas limitaciones por erosion hidrica, escasa
retencion de la humedacd y iigera salinidad que exigen practicas de manejo y
conservacion algo mas coinplejas o que restringen la eleccion de cuilivos,

El 20 % de la provincia de Formosa que equivale a 1.460.000 ha esld cubierto por
suelos de aptitud agricola muy restringida (Clase 1V). Los suelos pertenecientes a
esta clase tienen severas limitaciones gue restringen la eleccion de cullivos con
expeclalivas de rendimientos aceplables y que requieren practicas de manejo y
conservacion de cierta compiejidad. En cambio dichas suelos tienen buena aptitud
para pasturas naturales o cultivadas ¥y por ende su vocacion actuat es predominan-
temente ganadera.

Ei 57 % restante de ia superticie provincial ¢ sea 4.114.000 ha cerresponde a suelos
de aptitud “pasturil” e involucra a las Clases V, Vi y vi) de.capacidad de uso. Estos
sueios presentan limitaciones moderadamente severas a severas, fundamentaimen-
te por anegamiento, saturacion hicrica del pertil, drenaje impedido, sodicidad,
sativdad vy erosian. Esta ultima limitante alecta la inlegridad de los horizontes
superficiales y se produce. sobre todv, en las penctientes largas donde fas aguas de
escorrentia alcanzan una significotiva dinaimica ergsiva.

De lo expuesto precedentemente y a los lines practicos se puede concluir que:

3.5

3.6

€l 22 % de los suelos de tody ia provincia, es decir 1.582.000 ha, presentan aptitud
agricola para cultivos exiensivos e intensivos, con diferentes grados de limitaciones
que van de ligeras a moderadas,

E178 % restante 0 sea 5.573.000 ha son lierras de uso "pastgrit” incluyendo aquellos
suelos cuyo manejo recomendable es en base a su capacidad forrajera natural
(Clases V, vt y i),

4 En cuanto al aspecto de! lipo de timitaciones y su significacion en términos de superficie
afectada -a nivel provincial- el inventario realizado arroja los siguientes resuitados:

4.1

4.2

El54 % de la superficie corresponde a suelos sujetos a severos problemas de drenaje
externo e interno y cuya productividad esta condicionada ala rapidez de evacuacion
del excedente hidrico superficial y al mejoramiento de las condiciones fisicas de los
suelos sometidos a saturacion hidrica durante periodos significativos por una capa
fredtica alta. Con tal lin se sugiere proceder a la sistematizacién agrohidrolégica de
las tierras mediaive ta implementacion de practicas lecnoldgicas apropiadas.

Los suelos gue presentan problemas de erosién hidrica ocupan alrededor del 20 %
de l2 superficie formosena. Para su control es imprescindible encarar practicas de
manejo y conservacion cue tiendan a disminuir los efectos de la misma.



n

43 Lossuelos que noseen. en distinto grada, algun tipo de limitacion edafica intrinseca,
comn ser salinidari, sodicidac v haja capacidad de retencion de humedad cubren el
27 % del area lotal. A los fines de reducir y/n eliminar los efectos adversos de las
misimas es aconsejable implementar practicas de manaejo adecuadas.

44 E9%dnla superlicie’ provincial presenta suelos con aptitud agricola o ganadera.
aunatie estan severamoente fimitadaos porla condicion climatica, Dichos suelos estan
localizadns af oeste de 13 ischieta de 500 mm. Para estos Casos seria conveniente
2jecutar las practicas de mMAanejo mas apropiadas que sugieren las instituciones de
RXperimentacion agropecuaria de la zonma.

Cabe destacar ftlie de las 200.000 ha. aradas actualmente en la provincia, alrededar del 60
" 0 5ea 120.000 ha. son de aplitud agricola (incluye a las Clases Ity lil) el resto -80.000 ha-
son de Clases IV, v y VI, Si se considera que ef total de tierras con aptitud agricola {Clases
Ny i), sequin surge del inventario. psde 1 217 009 ha se deduce que el potencial de factibie
ampliaciondeiafromiers aGropecttaria supera el 1.000.000 de ha, En refacidnalo expresado
precedentemente se haee |a salvedad que para ffegar a dicha meta es imprescindible -entre
otras medidas- 13 aplicacion de un sistema racional de desmonte tjue en ditima instancia
debera tender a breservar o recurso suolo del deterioro y la degradacion por el accionar
antrépico.

Las areas factibles de culiivo potencial estan situadias en los siguientes departamentos:

Pirané con 303.000 ha antas.
Patifio con 603.000 ha aplas,
Laishi con 27.000 ha aptas.
Pilcomayo con 73.000 ha aptas.

Cabe finalmente aclarar, que para ciertas areas o departamentos -$egin surge del capitulo
"Antecedantes” Y del "Mapa de Relevamienios de suelos de la Provincia de Formosa®- a
informacién que se Proporciona en este trabajo es mas precisa enrazén de la cartografia,
a nivel de sermidotalle {1:50.000) disponihle
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Adicionalmente, extraemos del trabajo "Nutricién y Abonado de los
Cultivos Tropicales y Subtropicales” A. Jacob y H ven VexKal,
Hannover/Alemania, algunas consideraciones respecto a las caracteristicas
del cultivo de papaya y sus necesidades de cuidado y nutricion, que
consideramos complementarias a las ya expuestas en los Informes Finales de
Pre y Factibilidad.

..."El papayo prospera en la mayoria de los suelos subtropicales
siempre que los mismos posean una buena capacidad de retenclon de
humedad y estén a su vez blen drenados. La compactacion edafica y la
humedad estagnante son dos condiciones insoportables para este frutal. Un
exceso de humedad en el suelo causa el amarillamiento o clorosis de las hojas
jovenes y la prematura defoliacion de las laminas foliares inferiores. Una
inundacién prolongada del suelo conduce a la muerte de los papayos. El pH
optimo se encuentra entre los limites neutrales a ligeramente acidos. Las
condiciones climaticas son particularmente importantes. Con periodos de
Hiuvla prolongados la planta sufre un facil amarillamiento, los tallos se tornan
largos y delgados, el rendimlento es menor y la recoleccién de los frutos
dificil. Por otro lado, con el abastecimlento deficiente de humedad, la
produccion de frutos y latex es insatisfactoria. "...

..."El papayo, cuyo crecimiento es rapido, puede aprovechar las
condiciones climaticas al maximo sdlo cuando cuenta con un abastecimiento
correcto y simultaneo de nutrientes. De ahl que este frutal pertenezca al grijpo
de cultivos cuya reaccion a la fertilizacion es excelente. En este sentido, la
refacion balanceada entre nitrégeno, cuya accion fomenta principaimente el
crecimiento vegetativo, y el acido fosférico y la potasa por otro lado, es
especialmente importante.”...

..."El estiércol, la composta, o los demas abonos verdes deben ser
la base de cualquier tratamiento fertilizante. La predominancia de los abonos
organicos debera ser siempre complementada con fertilizantes minerales.”...



°...Haendler (1) recomienda una fertilizacién de fondo de 50
tons/Ha. de estiércol o compost, acompafiada de una dosis de 350-400
Kg/Ha. de superfosfato. Después de ello, habra que suministrar al papayo un
tratamiento anual con la formula 4-8-5 en las siguientes cantidades:

Edad ' ars./planta.
1.Papayos menores de 6 meses 100
2.Papayos entre 6 y 12 meses 390
J.Papayos mayores de 1 afio 900-1.250

Thorold (2) recomienda aplicaciones de 2,5 tons de fertilizantes
compuestos por Ha. repartidos en dos suministros anuales.

Richards (3) obtuvo una buena respuesta al empleo de estiércol en
alto grado de descomposicion, sangre seca y cal agricola.

La mezcla de los fertilizantes minerales con compost o abonos
organicos, asl como su incorporacién en surcos entre hileras es una medida
recomendable.



Fertilizacion {en Kg/Ha)
{ tomando como base 2.000 plantas/Ha.)

Papayos de 2-6 meses

N 10-20 = 55-110 sulfato de amonio (20% de N)
P05 35-50 =190-280 superfosfato (18% de P05 )
K,O  10-20 =20-40 sulfato de potasio (50% deK,Q)

Papayos de 6-12 meses

N 45-65 = 225-340 sulfato de amonio (20% de N)
P,05 100-130 =560-730 superfosfato (18% de P,O5)
KO  30-35 =55-100 suifato de potasio (60% deK,0)

Papayos de 1-2 arnios

N 65-90 = 340-450 sulfato de amonio (20% de N)
P05 140-170 =780-950 superfosfato (18% de PyOg)
KO  100-140 =165-225 cloruro de potasio (60% deK,0)

Papayos de mas de 2 afos

N 90-110 = 450-550 sulfato de amonic (20% de N)
P05 65-170 =370-950 superfosfato (18% de P70s)
KoO  100-135 =165-225 cloruro de potasio (60% deK,0)

NOTA: En caso de utilizacién de otros fertilizantes que los
sugeridos, hacer uso de tablas para definir la dosis necesaria en funcién de los
nutrientes puros.

(1) Haendle,L.:"Le Papayer”. Fruits 10, 111-119 (1955).

(2) Thorold, C.A.: "Manurial experiments with Papaw". Trop. Agric.
Trin. 26,129-132 (1948).

{3) Richards, A V.. "Papaw". Trop.Agrics. 108,133-134 (1952).



Desde el punto de vista de! cuitivo de papaya, las observaciones
que pueden hacerse son las siguientes:

1.- Como ya fuera extensamente expuesto en ei Informe Final del
Estudio de Prefactibilidad (pag. 115 a 120). e Informes Parciales del mismo
Estudio, no existen cultivares comerciaies de papaya en la Provincia de
Formosa. Existen, si, conglomerados de plantas salvajes de los que los
lugarefios cosechan frutos para consumo propio y para abastecer las
pequefias industrias de dulces.

2.- Las especies mas adecuadas para la extraccion de latex son
Biuestem, Formosa, y en una menor medida [a Fairchild. En todos los casos
sus semillas pueden ser importadas de los paises donde son cultivadas, tales
como Colombia, México, Brasil. La variedad Formosa ha mostrado muy buena
adaptabilidad al clima en la Provincia de Jujuy, dando excelentes rendimientos
en frutos ( mas de 75 Kg por planta al afio) y rendimientos en latex afi menos
normales (40 grs. por semana). La firma Enzo-Chem posee una variedad
propia de alto rendimiento en latex (asi al menos lo afirman) y ofrecen vender
semillas con un precio de 100 U$S/Kg.

3.- Brasil es el primer productor mundial de papaya. No produce, en
cambio, papalna. La que se importa en Argentina desde Brasil proviene de la
firma primera productora mundial de papaina, de origen belga, cuyos
cultivares, propios y de terceros estan en Zaire, Indonesia, India, etc. La
variedad mas cultivada en Brasil es la Solo Sunrise, apta para el consumo
fresco, de 250 Grs. de peso cada fruto. Las variedades para extraccion de
latex tienen frutos que pesan desde 1,5 Kg hasta 3,5 Kg, y no son por su
tamafio y sabor, adecuadas para consumo en fresco. Se las usa, en cambio,
para industrializaciéon.

4.- El predio de cultivo es la base de la cadena preductiva, y un
fracaso en este aspecto de fa praduccion conduciria necesariamente a fa
desactivacion de toda la estructura, y por ende, del negocio.



Por esta razén se han realizado acciones en este sentido, que
trascienden los alcances de este Estudio de Factibilidad. Del relevamiento de
la actividad primaria en el pais, se detectd, en la localidad de Libertador
General San Martin, provincia de Jujuy, la finca "Euzcadi”, propiedad del
Sefior Danie! Alustiza, que a la sazdén (dos afios y medio atras), posela 24
Has. de papaya. Hoy la finca posee 44 Has. y sigue en franca expansion. Ei
producto se destina infegramente a la industria de dulces. Desde su deteccion
hasta la fecha se han realizado conjuntamente una serie de acciones
destinadas a optimizar el cultivar desde el punto de vista del manejo y la
genética. Hoy hay cuatro variedades en produccion, de las cuales dos, al
menos, son aptas para fa extraccién de tatex. Hay dos Has. destinadas a la
produccién en fresco (Solo Sunrise), que en el prédxime mes entraran al
Mercado Central con marca propia, y con packaging adecuado a los clientes
mas exigentes. El latex extraido fué analizado por el INTI para determinar su
nivel de actividad, y actualmente se realizan gestiones con el Instituto de
Tecnologia de Alimentos que posee la infraestructura adecuada para realizar
las experiencias piloto de produccién de papaina spray.

Entendemos que la experiencia mencionada méas arriba no es lo
6ptimo ni lo mas aproplado para un trabajo que pueda denominarse de
investigacion béasica o aplicada. Si, en cambio, modestamente ha servido para
capitatizar los siguientes aspectos que tanto preocupan:

-Desarrolle de la propagacion, trasplante y cuidado del cultivo,
incluida la cosecha. _

-Comparacién de rendimientos de fruto en "secano” y bajo riego. Es
de hacer constar que, ain cuando en esta zona el régimen de liuvias es
sensiblemente menor que la del Este formosefio, el riego sélo implica una
importante mejora en los rindes, pero no es absolutamente necesario.

Es cierto que en el Ambito oficial no se ha hecho nada. Lo prueba la
orfandad con que se mueven los productores que intentan diversificar su
produccién, buscando opciones de este tipe. Pero esto no significa que los
avances sean giobalmente cero. A veces los productores, como en este ¢aso,
suplen la falta de apoyo técnico oficial con experiencias no tan rigurosas
cientificamente, pero sin duda de valor a la hora de capitalizarias.



El riego por aspersion se menciona sélo para el cuidado de los
plantines previo al trasplante, en el predio de propagacién. Dado que el area
necesaria para los plantines de una Ha. ocupa 15 m2, y una unidad productiva
tiene 4,5 Has. El predio de propagacitén y crecimiento de los plantines tendra
67,5 m2. Regar por aspersién un predio de este tamafio implica la utilizacion
de una manguera de15 mts.

En el costo de los materiales para la construccién civil se inciuya el
flete a Formosa. Como el total de los mismos (salvo arena y piedra) son
elaborados fuera de la provincia, la compra en la provincia de los materiales
tendra implicito este costo, y el resultado sera el mismo.

El Programa de Ventas, como tal, depende, entre otros, de los
siguientes factores:

1.-El mercado a que se destina el producto.

2.-El canal de ventas utilizado.

3.-Las caracteristicas de la demanda.

4 -Las caracteristicas de la oferta.

1.-Mercado

En el capitulo 'Estudic de Mercade de la Papaina’, pag.22 en
adelante, Analisis de los Principales Mercados Consumidores, se analizan los
paises que tienen mayor relevancia en el comercio del producto. Como se
podra observar, los mayores voilimenes, tanto en cantidad de producto como
divisas, son transados por los paises centrales. En las estadisticas se han
obviado los palses con menores volimenes de trafico. Estos paises no son
productores de la materia prima, sino receptores de la misma desde sus
palses de origen, para luego procesarla y reexportaria. Esto configura un
mercado totalmente globalizado, tanto para materia prima, productos
intermedios y consumidores finates. |



2 -Canales.

Si se lee con detenimiento el capitulo 'Estudio de Mercado de la
Papaina’, Informe Final, Estudio de Prefactibilidad, y se observa el Cuadro
explicativo def circuito mundial de la Papaina, pag. 21, se advertirad que los
productores de materia prima acceden al mercado a través de
importadores, Fabricantes y Distribuldores. Tal como se los caracterizé en
el mismo capitulo, estos operadores compran la papaina en sus distintas
formas y la transforman y fraccionan para adecuarla a las necesidades del
consumidor final, en este caso la industria que la utiliza como insumo en sus
procesos de produccion.

Son estos operadores, los Importadores, Fabricantes vy
Distribuidores los que constituyen los stacks, tanto de materia prima como de
productos que proveen a sus clientes para regular y estabilizar la relacion
oferta/demanda y los precios.

J.-Demanda

Hecha la caracterizacién de mercado y canales, la demanda se
corresponde con los mismos, teniendo como caracteristica fundamental la
constancia y no'estacionalidad, ya que el producto propuesto (papaina spray)
sirve como regulador de brecios debido a su estabilidad quimica por lo que es
utilizado para constituir stocks, en contraposicién al latex crudo, cuya
inestabilidad exige una rapida rotacion.

4 -Oferta

El mercado de papalna estd constituido por una importante
deversidad de productos, (Ver Estudio de Mercado de la Papaina, Informe
Final, Estudio de Prefactibilidad, pag. 6 en adelante) desde latex crudo hasta
papaina liofilizada. De éstos, los mas estables (spray v liofilizada) constituyen
la base del mercado, mientras el latex crudo en sus distintas formas posee la
aleatoriedad en su oferta de las condiciones climaticas , politicas, etc. de los
paises de origen. Hay oferta cuando se preduce y desaparece cuandg causas
diversas inducen a la discontinuacion de la produccién. Hay evidenclas clertas
de que estos ciclos tienen una pericdicidad de 4/5 afios. Por tanto, una oferta
estable del producto es uno de los principales argumentos para asegurar la
colocacién del mismo. (Ver Informe Final, Estudio de Prefactibilidad, pag. 6 en
adelante)



Conclusiones.

Cuando se habla de Objetivo de Ventas, se hace referencia al
estimado a colocar en el mercado: un 5% det totai del mercado giobai, que
crece con una tasa anual del 12%. Al margen de las opiniones de los
especialistas mencionadas en informes anteriores, nos parece un volimes
conservador para encarar el Proyecto e una primera etapa.

Cuando se habla de Programa de Ventas, hechas las
caracterizaciones de mercado, canales, oferta y demanda, se infiere
claramente que el referido Programa depende sélo de la regularidad en la
produccion, ya que la demanda es global, permanente y sostenida. Quienes
constituyen stocks para absorber los picos y valles de oferta y demanda son
los operadores mencionados en el punto 2.

Presupuestos de Maquinas y Equipos.

Se solicitaron presupuestos de las plantas llave en mano a las
firmas mencionadas, las que recibieron para la cotizacién las especificaciones
del equipamiento necesario de acuerdo al Informe Final, Estudio de
Factibilidad, pags. 105 a 124.

Con respecto al presupuesto de la firma Traditec, la cotizaclén es
para una Planta Llave en Mano de Papaina Liofilizada.

En el Estudio de Factlbllidad se opté por el proceso spray { Ver
informe Final pags. 7 y 11). Por tanto, a los fines del Estudio esta cotizacion
no fue tomada en cuenta.



Relacion con las firmas Traditec y Enzo-Chem.

El relacionamiento con firmas que operan en et sector, fué uno de
los objetivos def Estudio de Factibiidad (Ver Informe Final, pag. 7). Para lo
cual se contactaron mas de 40 firmas en todo el mundo. De las firmas
mencionadas se obtuvieron respuestas concretas materiatizadas en sendas
propuestas para la constitucion de formas asociativas para llevar adelante
emprendimientos productivo-comerciales. Creemos que al incorporarios al
conocimiento en ef Informe Final, contribuimos a acercar a los posibles
interesados en la realizacion del Proyecto, a una alternativa que consideramos
valida pero no Unica ni excluyente. Por otro lado, entendemos que la Provincia
de Formosa alentard seguramente la radicacion de emprendimientos
productivos de este tipo, perc no formara parte de ninguna sociedad ya que
deja al sector privado la realizacion de los mismos.

&3



