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"ESTUDIOS HIDROLOGICOS E HIDRAULICOS EN LA CUENCA

DEL ARROYO FARINANGO, PROVINCIA DE CATAMARCA"

1. INTRODUCCION

El presente estudio, cormespondiente al Acta Complementaria n” 1 al Convenio de Cooperacién Técnica
entre el Consejo Federal de inversiones y el institutoc Nacional de Ciencia y Técnica Hidricas, comenzé a
ejecutarse el 28 de setiembre de 1993 ajustdndose a lo eslablecldo en la mencionada Acta en cuante a
contenido y cronograma.

Et Arroyo Farifiango, al igual que sus afluenies La Gruta, Choya y La Florida, atraviesan el drea urbana
del Departamento Capital, ocasionando numerosos inconvenientes durante las esporddicas crecidas producidas
por intensas tormentas convectivas en las temporadas eslivales. | a situacién asl planteada se agrava ain mas si
se tlene en cuenta que la expansién urbana se estd produclendo hacla el norte, zona que, precisamente, es la
que posse una mayer densificacién de la red de drenaje natural y por io tanto la que queda mas expuests al
riesgo de Inundaciones.

2. OBJETIVO Y METODOLOGIA

Con Ia finalidad de oblener pardmetros de disefio para obras de sistematizacién de los cauces, como
también para la planificacién del uso del suelo, se han desamollado los estudios hidroldgicos pertinentes que
consistieron, en una primera etapa, en la determinacién de variables hidrometeoroldgicas y fisiograficas de las
cuencas, las que luego serdn ulilizadas como datos de entrada a los modelos matemétlcos de simufacién
h:droléglca

En una segunda etapa se procedié a la sistematizacion de los datos de secciones transversales en
sistema CAD para la obtencién de mapas de éreas inundables.

3. PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION HIDROMETEOROLOGICA

Este procesamiento consistié primeramente en la recopilacién de la informacidn piuviométrica de la
regién {no se pudo conseguir dates pluvicgrificos) manifestada por los récords de longitud variable de las
estaciones operadas por e! Servicio Meteoroldgico Nacional (S.M.N.) y por ia Direccién de Hidrulica de
Catamarca (D.H.) y segun consta, en forma sintética, enia Tabla |

Los datos suministrados por la D.H. fueron sistemalizados extrayéndolos directamente de las planillas
de leciura de los operadores de fas distintas estaciones y cargdndolos a planillas de céleulo (Q-PRO para
WINDOWS) para su mejor procesamiento posterior. Se realizd una seleccién de lluvias de mas de 1 mm y se
recuperd la informacidn de la duracién de cada tormenta.

El S.M.N. proveyé los datos en forma magnética en cddigo ASCII segun un formato propio, los que
debieron se procesados para fener la tolalidad de las. estaciones con un mismo formato. La informacién
suministrada consistia en totales diarios sin duracién especificada.

En el Volumen 2 - Anexo IV se recopila a totalidad de los datos bajo estudio para las 12 estaciones.
Ademds se adjunta disketies con igual informacién bajo la forma de planillas de calculo Q-PRO  versién 3.0
para DOS.

Con la necesidad de contar con eventos de lluvia que tuvieran simultaneidad en 7 eslaciones o mas para
poder analizar la distribucién espacial de las formentas, se realizd un proceso de seleccién que permitié
individualizar 71 eventos los cuales se detallan en al Anexo .



Utilizando cartas del Instituto Geografico ‘Militar (Esc. 1:200.000) se obtuvieron las coordenadas
relativas de las estaciones {Mapa 1) y junto con la precipitacidn respectiva, se aplicd el modelo Convective Field
Model (C.F.M.) para determinar, para cada evento, isohietas elipticas de tormentas convectivas,

El resultade fue gue en sclo 15 evenlos se pudieron ajusiar ischielas elipticas, las correspondientes
salidas analiticas del modelo y los mapas (Esc. 1:400.000) con las asohletas referenciadas a la cuenca en
estudto se adjuntan en el Anexo Il.

Es importante hacer notar que en cada salida analitica se puede visualizar al pie una Tabla con 5
columnas correspondiendo a valores de
(izquierda a derecha):

- valor de precipitacién (mm) en una ischiela

- valor de precipitacién (relativo al nicleo) en una isohieta
- longitud {Km) del semieje menor de la ischiela eliptica

- longitud (Km) del semieje mayor de fa ischieta ellplica

- drea (Km?2) de la ischieta eliptica '

En los Mapas 2 y 3 se da la superposicién de ias tormentas de proyecto para duraciones de 3 y 6 horas
con la cuenca bajo estudio.

4, DETERMINACION DE PARAMETROS FISIOGRAFICOS DE LA CUENCA
Enbaseala digilalizaclén de la cartografia suministrada por ta D.H.:

- mapa de la cuenca total en escala 1:50.00C con equidistancia de 100 m.
- mapa del drea urbana en escala 1:10.000.

- mapa drea urbana con cofas en m.s.n.m. de 1254 puntos.

- mapa actualizado del drea urbana en escala 1:10.000.

se pudo componer un mapa base en sistema CAD conteniendo toda 1a informacién fisiografica de la cuenca.

Es de mencionar que debldo a que la cartografia Iniclal carecia de detalle altimétrico en ia cuenca del
Arroyo Farifiango en las inmediaciones de la confluencia del A°San Lorenzo se tuvo que realizar un trabajo de
foto interpretacién mediante pares estereoscdpicos para poder agregar curvas de nivel en ese sector.

Los Mapas 4y 5 (Esc. 1:100.000) detailan las Curvas de Nivel (zonas no urbanas) y Ia Red de Drenaje
‘respectivamente.

La divisibn en subcuencas (mapa 6) se realizé teniendo en cuenta ademds de ia topegrafla, las
Iimitaclones de les modelos hidroléglcos a utilizar en cuanto a su poder de concentracién se refiere. En la zona
urbana la divisién se realizo con la ayuda de la digitalizaclén de los 1254 puntos con cotas conccidas y de
acuerdo a las pendlientes por éste mostradas. En el Mapa 7 (Esc. 1:50.000) esquematiza los punios
digitalizados, se han suprimido los rétulos indicativos de las cotas por {a gran cantidad de puntos y la
superposicién originada entre ellos.

En base a estos puntos se modelé la zona urbana con el programa SURFER obteniéndose las curvas
ds nivel para 12 posterior aplicacién de programas de modelacién territorial. Dichas curvas se muestran en el
Mapa 8.

El tratamiento de la informacién cartogrifica digitalizada con un sistema CAD permitié calcular con
exactitud los pardmetros morfométricos de las subcuencas que figuran en la Tabla H.

5. SISTEMATIZACION EN SISTEMA CAD PARA OBTENCION DE AREAS INUNDABLES

Tomando como base las 79 secciones transverszles provistas en distintas escafas, se procedid a
digitalizarlas e incorporarias a la informacion base bajo sistema CAD. También se intredujeron dichas secciones,
bajo formato fijo de 8 caracteres por campo y de a pares de valores (x,y}, en archivos magnéticos para sel



. . Cabe aclarar que de la conjuncién de las salidas del modelo HEC-2 y de los mapas digilalizados
(descriptos en el punto anterior) se obtendrén los. mapas de dreas inundables, tanto para zonas urbanas como
para las rurales. ,

En el Anexo lil se detallan las secciones transversales procesadas para las corridas del modele HEC- -

En los mapas 9, 10 y 11 se muestra la localizacién geografica de todas las secciones transversales.



TABLA

Estaciones Pluviométricas

Estacién Cédigo | Institucién | Record Fecha
Inkcio Finai u
| Aftos ]

REJAS-JUMEAL 102 D.H. 20| O01-Juk72{ 31-Dic-92
EL TALA 103 D.H. 8] 0O1-Jul-72} 30-Nov-80
fPIRQUITAS . 104| D.H. 9| C4-Ene-72} 31-Dic-81
INTA-SUMALAO 201] S.M.N. 37| 01-Dic-45] 31-Dic-82
CAPITAL 101 D.H. 14| 30-Sep-78] 3t-May-92
202 SMN. 381 01-Feb-33] 30-Nov-71

AEROQ | 203] S.M.N. 40! 01-Ene-33| 30-Abr-73
LA CARRERA 205] S.M.N. 26| 01-Dic49| 31-Ene-75
EL RODEO 209] SMN. 35| 01-Ene-44| 31-Ene-79
LA PUERTA 210 S.M.N. 30| 01-Abr-42| 31-Ene-72
SUPERI 211] S.MN. 28| 01-Ene-33| 28-Feb-61
AERO it 224] S.MN. 21 01-May-73| 31-Dic82
PORTEZUELO 411] SM.N. 16| 01-Ene-68{ 31-Dic-84

e vy e A —y



TABLA 1I

Parametros Fisiogréficos de las Sub-Cuencas

CUENCA. AREA, | PERIMETRO | L¢ HT _ |Area Urb.] CN
[km2] [ km ] [ km ] [m] [ %]

301 26.79 23.12 8.14 500 80
102 44 67 3382  16.26 730 70
303 45.18 4143} 1959 1110 85
104 5.68 11.40 4.16 150 4 70
305 5.89 10.74 458 100 65|
308 1.61 6.59 100 |
307 2.71 9.16 288 60 4 70/
308 3.26 10.28 3.03 41 7 801
309 12.02 16.98 7.72 120 14 80/
310 8.80 15.81 1.55 90 20|
311 1.83 6.97 100 E
312 1.42 6.27 100 ‘
313 1.45 545 100

314 1.80 11.81 100

115 1.70 10.76 100

316 2.00 9.07 100

317 2.33 9.19 100

318 2.39 10.43 100




| ESTACIONES METEOROLOGICAS

MAPA N° 1% . _

'COORDENADAS EN km
Esc. 1:200.000 ) o,
' - LA PUERTA o SUPERI
(20.5,51.0) (33.2,51.8)

EL RODEO
(12.2,46.2)

PIRQUITAS
(26.2,40.0)

" EL TALA LA CARRERA
(7.6,30.2) (29.4,31.0)
AERO |
(23.6,19.8)
EL JUMEAL |
(19.6,19.5) |
PORTEZUELO -
| - (36.5,18.2)
LAS REJA
(18.2,17.1)
CAPITAL
(22.7,16.8)

ORIGEN ' AEROO Il
(©0.0.0) (24.0,3.0)
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MAPA 7
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ANEXO |

TORMENTAS COINCIDENTES

EN 7 O MAS ESTACIONES




I Fecha iINICIOT FIN | DUR. | mm mm/ Estacion <eg i
i o3-reh-oU ' 19.3 ACRG 1 ]
i 63.0 SUPER| ;
| 24 0 LA PUERTA |
16.0 CATAMARCA-FC ;
’ 21.5 INTA-SUM |
30.0 LA CARRERA, ;
20.0 Et. RODEO |
i 23-00l-00 . 2ERO T LT
20.0 £L RODEQ |
i 40.0 LA CARRERA :
i U4 INTA-SUM 5
j 15.0 LA PUERTA i
; 37.0 . CATAMARCA-FC
14.0 SUPERI N
™20 Nov-50 15.7 AERO 1 7
14.0 | CATAMARCA-FC !
11.0 I LA CARRERA
23.0 IO LAPUERTA | 1
. 3. T INTA-SUM .
i 199 i EL RODEO 0
(I 25.0 T SUPER
1 1-Die-50 237 AERQ 1 7
i 218 . INTA-SUM i
22.0 ' EL RODEQ i
: 36.8 i 1A PUERTA i
i 22.0 g SUPER] |
23.0 | LA CARRERA
W 240 CATAMARCAFC |
P EETT 15 ; BERO 1 7 o
10.4 INTA-SUivi 1
i 32.0 LA PUERTA
4 i 49 1) ! SUPER} i i
34 90 . EL RODEGQ | i
: 190 i LA CARRERA
5 4.0 C CATAMARCA-FC
M31-Ene-51 2.0 ; AERO 1 7 i
; 8.0 EL RODED ;
14 1) LA PUERTA i
L 370 T SUPER ;
39.2 i INTA-SUM ;
45.0 CATAMARCA-FC .
1 19.0 LA CARRERA i
T3rsbai 5.2 — AERO 1 7
; 52.0 i SUPER} L
~42.0 . LAPUERTA
fl 16.0 I CATAMARCA-FC
21.0 iNTA-SUM b
3 32.0  EL RODEQ i
i 26.0 . LA CARRERA F
i 22-Abr-51 25.1 i AEROD 1 ;o
i 23.0 LA PUERTA :
35.0 EL RODED i
; 40.9 LA CARRERA :
; 28.3 ' INTA-SUM i
i 228 1 SUPERI :
i 25.90 | CATAMORCA-FC ;




| Fecha FIN | DUR, { mm [ mmvh | Esfacion [ Rep
RIS 3.0 T AERO 1 7
: 13.0 i L RODEO :
35 INTA-SUM
16.0 LA PUERTA .
i 10.0 LA CARRERA
; 3.9 CATAMBRCA-FC
7.0 SUPERI ]
109-Dg0-8 1 13.0 AERO 1 7 _
20.0 CATAMARCAFC 3
203 INTA-SUiM i
, 1.0 EL RCDEC i
20.0 LA CARRERA. i
: 3.0 LA PUERTA i
i 9.0 SUPERI '
3ot al =7 AERC 1 T
| 12.0 EL RGDEG i
i 35 INTA-SUM
i 3.0 CATAMARCA-FC i
! 20.0 T LAPUERTA |
}? 7.0 | SUPERI :
15.0 LA CARRERA ;
i lu-tne-54] 15.0 . _AERO 1 7
: ! 33.0 i __FL RODEQ :
i 2.5 INTA-SUM il
(i 25.0 LA CARRERA i
i 50.0 LA PUERTA i
i 7.0 | CATANWBRCAFC i
i 9.0 | SUPERI !
i 1g-tne-a2 204 . AFRO 1 T
A 24.0 INTA-SUM i
! I 290 : SUPER [ i
il PooAR 0 LA BHERTA 4
! 430 © EL RODED i
55.0 | LA CARRERA i
_ 25.0 i CATAMARCA-FC i
| 04rebb2 33 L AERDT . T 1.
i 9.5 L INTA-SUM 5
! 12.0 | ELRODED
i f R : CATAMARCA-FC :
i 1 20.0 ;LA PUERTA i
i 3.0 : SUPER! ;
i 15.0 i LA CARRERA ;
T 0.0 T AERU A 7
! 7.0 | CATAMARCA-FC :
; 31.0 i EL RODEG ;
: 35.0 i SUPERI
H 105.0 LA PUERTA
40.0 LA CARRERA a
i 31.3 INTA-SUM ;
i 21159 75,7 " AERO | 7 i
Y 13.0 SUPERI N
i 25.0 . LAPUERTA s
i 40.0 " CATAMARCA-FC :
i 255 INTA-SUNI i
d 130 EL RODED i
i 230} LA CARRERA i



i Fecha JINICIU] mm ] mm/n Estacran Rep |
i 20-0clna] ] AERC 1 7
20.0 EL RODEO i
3.0 CATAMARCA-FC |

i 3.0 INTA-SUM '
| 3.0 SUPERI ;
j 3.0 [ LA PUERTA ;
i 6.0 | LA CARRERA i
370052 200 5 1 T
25.0 INTA-SUM |

: 31.0 | CATAMARCA-FC i
29.0 i ElL RODEO ;

13.0 i SUPERI 3

16.0 | LAPUERIA s

57.0 . LA CARRERA i

T3-Nov-52 b X6 1 7

I 43.0 . CATAMBRCA-FC i
i 26.0 EL RODEQ i
560 1. LA PUERTA s

53.0 LA CARRERA o
i 53.0 SUPER|
435 INTA-SUM

16-0ic-32 4.0 AERQD i

: 13.5 LA CARRERA :f
l ! 14.0 EL RODEQ y
! ! 13.2 . INTASSUM | :
i 7.0 i SUPER! ;
i 13.0 | LA PUERTA J
16.0 | CATAMARCA-FC i
i Z1.Ene-31 202 AERQ 3 7
i 278 LA CARRERA
p L 212 INTASUM | ;;
: 421} St RODEQ ,
i 52.0 LA PUERTA
i 33.0 i SUPER/ l
e 15 0 CATAMARCAFC i
i 22 Fne A} 3.3 ‘ AEROD 1 K
;; 30 P CATAMBRCA-FC
i 2.9 ' ELRODEQO i
! 25 INTA-SLAY i
: 2.0 SUPER| i
§ 2.5 LA CARRERA o
' 11.0 T _APUERTA o
TIacne-53 1.9 T AERO | 7
i 142 LA CARRERA a
i 16.0 . ELRQDEO i
;i 25.9 r_ INTA-SUM .
4.0 T CATAMARCA-FC i
i 29.0 i LAPUERTA i
15.8 SUPER] j
i 30-cne-53 21.2 DERO 1 7
d 53.0 LA CARRERA |
g 14 0 LA PUERTA |
18.0 ; SUPER] '
é 38.5 T INTA-SUM i
§ 13.0 . __EL RODEQ i
i 32.0 . CATAMBRCA-FC i




i techa  JINICIO] FIN | DUR. ] mm mmi £stacion | Rep i
% 10-Feb-33 1 3.4 ; ArnG ] [
j 10.0 EL RODEQ !
: 35 INTA-SUM i
i 27.0 LA CARRERA i
4.0 LA PUERTA i
3.0 CATAVIBRCAFC [
239 SUPERI

01-ar-51 3.0 1 7
; 7.0 INTA-SUM |
- 50.0 SUPER! |
10.0 LA CARRERA ;

9.0 LA PUERTA

2.0 i _EL RODEG
- 4.0]- | CATAMBRCA-FC .
DA iat-53 70.0 P ER0 1 T
- 4.0 | LAPUERTA ;
i 75 i INTA-SUM :
; 5.0 LA CARRERA i

E 5.0] : SUPER!

; 17.9 i CATAMARCA-FC i
) 10.0 T _EL RODEC i
H3gdvar-54 15.0 i AERO 1 r
; 2.0 . __FL RODED ;
i 2.0 SUPER }
3 19.3 , INTA-SUb I
i 15.0 | CATAMARCAFC i
i 40.0 | LA CARRERA H
i B 13.0 . LAPUERTA i
TR I ARG 1 7
: 3.0 LA PUERTA i
. : 5.3 LA CARRERA :
: | 4 51 INTA-SLibA t
| i 3.0 - CATAVIBRCATC '
] 4.0 : SUPER| i
I 3.9 i __EL RODE®D ﬁ
1o Dic-53 850 AERO | T
; 45.0 INTA-SUM P
! 26.0 EL RODED k
: 34.5 . LA CARRERA :
E 13.0 i SUPERI i
i 34.0 - LAPUERTA f
i 430 . CATAMARCA-FC i
T Ta-0ic53 2.0 ' ERG | T
] 19.0 EL RODED ;
i 79 : SUPERI i
i 10.0 1 LA PUERTA :
| 13.5 T LA CARRERA f
@ ] 13.0  CATAMIARCA-FC i
i 12.0 T INTA-SUM I
i 11-Ene-54 15.0 TAERC 1 7o
: 10.0 EL RODEZ E
! 27.0 CCATAMARCA-FC i
5 23.0 SUPERI ?
i 22.0 LA PUERTA i
i 13.9 LA CARRERA i
! 12.5 INTA-SUM 1T i




i Fecha IINICIOL 7IN | DUR. | mm [ mmih Estacion [ Reo
F{d-Ene-c4 0.0 AT | 7
% 1.0 CATAMARCA-FC i
| 14.0 £L RODED .
5 14 .0 i LA CARRERA i
i 54 [ INTA-SUM !

21.0 SUPERI

11.0 LA PUERTA

23-Ene-5d T4 0 1 7

50.0 EL RODEQ

26.0 .CATAMARCAFC §
z 50.0 SUPER| i
gn 35.0 LA PUERTA
: 40.0 LA CARRERA i

26.5 INTA-SUM Fnl
i2-reb-54 46 0 AERO 1 7
i 23.0 LA CARRERA
22.0  INTA-SUM
b 20.0 - } SUPERI -
i 20.0 ~ LA PUERTA
i 5.0 £l RODED |
; : 330 ! CATAMARCAFC !
i 17-Feb-o4 PER " AERO 1 7
73.4 SUPER] :;
i 50.0 LA PUERTA
i 27.0 . CATAMARCA-TS 5'
1 25.3 | _INTA-SUM !
i 37.8 " EL RODEC :
i 50.0 i LA CARRERA ;
e dvaraa ] Y = (N 7 0
i ‘ 25 ' SUPER])
3.9 . CATAMIBRCAFC i
, 5.0 2L RGDED N
Y 375 LA PUERTA i
i 2.1 INTA-SUM il
i 50.0 LA CARRERA i
i 25 1/ar-a4 35 10 ] A0 | 7
¢ 33.3 R SUPER! .
i 54.0 EL RODED
: 550 T CATAMARCAFC .
i 340 . LA PUERTA i
; 5G.0 . LA CARRERA f
i 55.0 INTA-SUM i
b quiar-5a Wi LG 1 T
i 12.0 ! SUPER| i
i 17.0 . LA PUERTA i
} 13.0 CATAMORCA-FC i
i 16.0 INTA-SUM '
i 20.0 LA CARRERA
! 19.0 i EL RODEQ ;
i 94-Abr-od 33 : AERD | {
; 24.2 £l RODED i
i 15.0 SUPERI i
| 3.3 T INTA-SUM :
i 3.9 | CATAMBRCA-FC i
1 13.0 LA PUERTA ;a
i 10.) LA CARRERA i




] Fecha {INICIQ] FIN [ DUR. ] mm mmi 1 Sstacion Rep &
f_d2-Mg0-34 1 [ ACRU | i
i i LA CARRERA
i | EL RODEOQ |
;i . CATAMARCAFC ;
il

i
LA PUERTA

INTA-Suv

SUPERI

14-Nov-54

AERO 1

| CATAVIARCAFC

o LAPUERTA

35

7.0

50

3.0

4.0

7.0

t4.0

41.5

1 220
21.5 | LA CARRERA _ i
| 35.0 SUPERLI i
; 24.0 LA PUERTA i
! 24 0 EL RODED ;
: 10.0 INTA-SUM ,.i
o 17-Dic-54 40 T AERG ] =)
46.5 | A CARRERA -
: 365 ; INTA-SUM i
‘ 20.0 i EL RODED . ;
e 150 j SUPERI :
! 13.0 L LA PUERTA .
i 27.0 L CATAVARCA-FC .
{ 31-Fne-55 3.0 ! AERG 1 L
;i 33 FINTA-SUR .
i 22 9 SUPER| .
g 10.3 . LA CARRERA ;
; 15.0 " EL RODEO i
9.0 " CATAMARCAFC '

ai“s__l xG |

et i
15 0 LA BUERTA |
‘ i (22 INTASUR |
i XL 14 CARRERA |

SUPER]

" _FL RODED

Sprmemr .:..‘“_1 P SR ey

) 13.0 - CATAMARCAFC

il QEpiar-65 2373 ARG :

; 249 LA PUERTA ;
i 3.0 A CARRERA ;
I XY ' SUBES! ! :
" [ 25.2 1 iNTA-SUM i
i ] 3.0 . EL RODEY
i . 21.0 i CATANMARCAFC i
PR BT [ ; AERG | i
12.0 i LA CARRERA
! 19.0 i SUPERI :
] 13.0 i CATAMARCA-FC

; 41.0 | LA PUERTA

i 36.0 i INTA-SUM

d 40.0 { _EL RODEQO

i 05-0¢1-33 13.0 ! AERQ 1 '
i 15.0 T CATAVARCA-FC i
13.0 i INTA-SUM i
; 6.0 %L RODEO -
18.9 = SUPERI 1
1 27.9 ' LA CARRERA ;
i 190.0 ' LA PUERTA




i Fecha JINICIO] FiN { DUR. | mm mm:h Estacion Rep |
& 23-0cl-03 : T 110 L AERO ] 7
i 17.0 i SUPER] 1
E 12.0 | CATAMBRCA-FC i
i 20.0 i FL RODEG B
; 15.0 i INTA-SUM i
i 13.0 i LA PUERTA i
: 17.0 | LA CARRERA :
| 11-Nov-55 154 ! 1 [T
K 12.9 LA PUERTA
i 138.0 SUPER] i
i 21.0 LA CARRERA
: 13.0 | CATAMBRCA-FC
] 13.0 . ELRODEO ;
i . 12.0(. I INTA-SUM |
™ 13-Nov-50 2435 [ AERO 1 7
i 10.5 L LA CARRERA ;
ol 26.0 | CATAMARCA-TC :
i 3.0] ! SUPER[ i
i 24.5 | __EL RODED ;
f% 7.0 i LA PUERTA i
i 23.0 . INTA-SUM i
I 03-Oic-55 6.7 ‘ AERQ 1 7
; 5.9 ' SUPER]
4.0 F CATAVIARCAFC ,
! 4.0 . LAPUERTA ;
I 7.0 . LA CARRERA i
i 3. i £l RODEO ;
! 4 7.0 '+ INTA-SUM )
i 15-Mev-38 i 750 i AEROD | i
i 0.0 C CATAMBRCAFC |
X 77.0 ELRAGDEC | &
. 45 0 : INTA_SLiA i 5
. 29.0 | LAPUERTA :
H 50.0 LA CARRERA
i 32.0 : SUPERI o
if DT-Ena-17 450 : AERG 1 T
Hil 290 T LAPUERTA 1|
d 20.9 P INTA-SUM i
i 1§.0 . DIROUITAS .
q 415 : __EiL RODEQ i
; 140 . DORTEZUELD !
i ) 36.9 i LA CARRERA
oodvir-1a] - - 1500 T AERU | 7

| 15:90 | 15:30 | 90:30 ' 53.0] 126.000 : REJAS/JUMEAL ,
y - 23.8 i PIRQUITAS
43.0 i PORTEZUELQ i
: 45.0 . _EL RODEO i
i 25.5 TALA :
i 113.0 INTA-SUN B
T 21-Ene-14 7.5 : AERO 2 3
: 10.0 ~___EL RODEO i
3 17.2 | INTA-SUM i
i 35.0 LA CARREFA i
' 5.0 PIRQUITAS :
K 25.0 PORTEZUELQO p
4 02:00 | 12:00 1 10:00 | 29.0] 2.0060 @ REJAS/JUMEAL |
i 21.5 ‘ TALA :




| Fecha [INICIO FIN | DUR. | mm mmn | “Estacion [ Rep 1
ot eb-i4 3. T ARG 2 Lk
i 13.4 PIRQUITAS i
it g4 INTA-SUM i
13.5 TALA i
1 06:00 | 13:00 [ 12:00 | 20.0] 1.567 | REJAS/JUMEAL |
i 21.0 LA CARRERA E
| 15.0 PORTEZUELOQ i

24-§ep-f3 18.1) A 2 7
,, - 12:00 | 60:00 | 06:00 | 26.0] 4.333 | REJAS/JUMEAL
i 7.0 PORTEZUELO
' 31 PIRQUITAS

26.5 TALA

! 7.5 INTA-SUM
l _ 20:00 | 00:00 | 64:00 1 155t 3.875 | CAPITAL
84 Dic-72 30 AERD 2 T
' 02:00 | 10:00 1 08:00 { 26.0] 3.250 | REJAS/JUMEAL
: : 385 i TALA i
i 22.3 PIRQUITAS i
y 10.0 . FPORTEZUELD i
i 6.0 : INTA-SUM
: 33:00 [ 10:00 [ 0700 [ 240{ 3423 | CAPITAL i
i 19-0i6-73 25 2 | AEROD 2 i
i 22.5 . INTA-SUM
d 10.0 i PORTEZUELD
i 17.00 [ 21:00 { 6400 1 14.8] 3.300 : REJAS/JUMEAL i
1 17:20 | 23:00 { 95:40 ] 220} 3.332 | CAPITAL i
il 11.9 T PIRCGUITAS
i 5.0 i E£L RODEO
=17 Ene-13 [ER) i AERG Hl
i 21:90 | 00:80 § 03:00 2501 3.333 1 REJAS/JUMEAL i
; _ 1100 T EL RODEO ;
i 2000 59:00 | 12:00 1 3200 2587 . CAPITAL b
i 36.6 . PIRGUITAS P
i 23.0 i INTA-SUM ;
i 23.6 T PORIEZUELOD ;
i 13.Ena-78 4.7 ; AERG 2 i
: 3.5 ; TALA
: 270 i INTA-SUM i
B 435 i PISOUITAS P
08:00 ) 11:00 { 03:00 | 33.0f 12.667 + REJAS/JUMESL | q
1 §9:00 | 0700 | 2200 ¢ 28.0] 1273 1 CAPITAL | i
i 41.9 T PORTEZUELD |
}ﬁ-ﬁrc‘a-?g - 7.7 : _AERU 2 T
; 74 i PIRQUITAS ;
; 7.0 ; PORTEZUELQ
| 1.0 i INTA-SUM i
i 305 3 TALA
i?- 02:00 | 14:00 00 [ 2501 2033 + REJAS/JUNMEAL :
i 00:30 | 14:00 [ 13:30 [ 14.80 1.037 ¢ CAPITAL ¢
™33 Nov-13 3.7 T AECHO ? =7
;; 06:25 1 12:60 [ 06:35 [ 33.8] 0.805 | CAPITAL .
3 15.0 r PIRQUITAS
16.5 : TALA
i 33:00 20.0 i REJAS:JUMEAL :
i 10.0 P INTA-SUM ;
i 10.9 I PORTEZUELO i




i _recna [INICIU] FIN | DUR. | mm_ 1 mmh_: Estacion | Rep i
T ! &.2] : ALRG o .'?-;T
i 13:00 § 13:20 | 90:20 | 16.5] 31.500 | TALA, :
: 07:90 | 11:00 { 04:00 ] 16.0] 4000 | REJAS/JUMEAL :
; 12:00 | 14:00 | 02:00 | 17.5] 3.750 TALA i
: ' 3.9 PIRQUITAS i
| 2.3 INTA-SUM i

13:05 | 17:50 | 04:45 450 0047 CAPITAL i
[ 20-Feb-30 5.0 i AEROD 2 7
] 15:00 1 15:30 ! 06:30C 1.0] 2000 CAPITAL

- 15.5 TALA -
; - 10.5 INTA-SUM |
; 54 5 i PIRQUITAS i
i 5.0 PORTEZUELD k
I _ 1 15:10 [ 17:00 { 01:50 | 32.0] 174551 REJAS/JUMEAL qu
L di-viar-g 14.2 : AERQ 2 i
I 1 115 : TALA
: 09:00 ! 12:08 [ 23:00 1 12.81 4000 | REJAS/JUMEAL :
; ‘ 13.0 PORTEZUELD -
; 215 PIRQUITAS :
i 13.5 INTA-S Uil i
{ 10:30 T 12:600 { 01220 7.00 4.387 CAPITAL i
T 1 F-Nov-30 11.2] : AERT 2 7o
K 1.4, : TALA
i 17:80 1 10010 1 A2.40 1000 3780 ¢ REJAS JUMESL
: 47.5 SORTEZUELG i
13.5 PIRQUITAS )

; 13.0 INTA-SUM
| 13:00 | 05:55 | 11:55 1350 1.133 | CAPITAL i




ANEXO [l

RESULTADOS AMALITICOS Y

MAPAS DE ISOHIETAS ELIPTICAS




ANEXO 1

- RESULTADOS ANALITICOS Y

MAPAS DE ISOHIETAS ELIPTICAS



11-Die—-50

XMU= 22,7851 YNU= 46,6985 © O ORU= 30,5684

AZERD=

L 294S12E-02  BIERD= 3LE19EE~-03  ALPHA= ~.42592#E—04

CeNTRO CELDA

I

203
202
209
20l
205
210
211

22.76 YM=  46.70 FMAX= . 30.57

XLy YCID PCL) FCr RELTC(L)  ERRORCI)
23.600  19.800  28.200 | .276 24,272 ~1.072

L 22,7000 16.700 C 24,000 .24z  23.064 0,936
12.200  46.200 22,000 .329  22.026 -. 026
26.000 . 16.200  21.800 -338  21.960 -. 160
29.400  31.000 25,000 <20 . 24.627 . .33
20.500 ° §1.000 30,000 019 29.9185 0 o8
33.200 51.800 22,000 SB2Y 22,088 -. 0By

PARAMETROS DE CARALTERIZACIUN DE LAS CELDAS ELLFT LAY DE TUORMENTA

(1) EN COURDENADAS CARTESIANAS
AZERQ =  .003 BZERO = 000 ALFHA = 000

(2) EN CUUKDENADAS PULARES
AZEROR = 003 BLZERUR = . OGO
THETA = - 016 RADIANES  ( -, 927  GRADUS )

(3) EN TERMINOS DE D8 PARAMETROS DE DISPERSION Y EXCENTRICIDAD
EXCENTRICIDAD= .943 Exxe = . 894
DISPERSION § = 32,284 G2 = 1042.246
BEMIEJE MAYOR = 79,999 :

SEMIEJE MENOR = 26,056  AKEA =  6548.617
10. 00000 JE2714 19.47594 5. 79609  3658.648
20, QOO0 LE5427  12.00053  36.84467  1389.0/1

30. 00000 98141 2.5241% 7. 74964 6l.453
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19-Ago—-51

(MU= 39.7770  YNU=  12.6739 RO=  26.0502 .
AVZERO= . 119140E-02 BIZERO= . 732153E—03 ALFHAS . 2253895 -0

-

CENTREO CELDA

Xti= 39,78 M= 17,67 PMAX=  26.05

I XCI) Y(ID PCDD F O REITCI)  ERRORCL)
202 23.600  19.800  18.000 .870 19.857  -1.957
202 22.700 16,700 20.000 . 264 18.760 1.240
209  12.200  46.200 7. 000 1.314 7.013 - 013
201 26.000  16.200  20.800 L2ES 21,046 —. 296
205  29.400  31.000  20.000 L264 19,523 .77
210 20.500  51.000 8. 000 1,181 7.964 036
211 33.200  51.800 9, 00O 1.063 9. 058 —. 0B

*ARANETRUS DE CARALTERIZACION DE LAS LCELDAS ELLFILLAS DE JTUKRMENTA

(1) EN COURDENADAS CARTESIANAS

ALEROD = 201 BZERU = OO ALPHA = « VOO

(23 EN COORDENADAS PUOLARES

AZEROR = .001 BIZERUR = . 001
THETA = 388 RADIANES ¢ 22,234 GRADUS )

(32 EN TERMINUS DE LUS PARAMETRUS DE DISPERSION Y EXCENTRLICLDAD

EXCENTRICIDAD= . 708 Ex%2 = 501
DIBPERSION 8§ = 33,216 Qa2 B 1103.316
SEMIEJE MAYOR = $5.901 )
SEMIEJE MENOR = 39.474 AREA = 6932, 3%

10. 00000 38387 27.31193 3H.67766  331H.655

20.00000 «76773  14.34962  20.3211% 916. 090
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10-Ene-52

YNU=

XMU= 10,0164 26. 5769 RO=  173.871 . ‘
AZERD=  .725414E-02 BIERO= .S4B075E—02 ALFHA= —.550258E-02
CENTRD CEL.DA
XM= 10,02 YM= 26.58  PMAX= 17387
1 XCI) Y(I) FOLD FOoo RELTCL)  ERRORCL)
208 23.600 1 19.800 15,000 2,450  12.884 2,116
202 227700 16.700 7. 000 3,212 H.004 —-1.004
209 12.200 46.200 33,000 1.662  92.869 .15
201 26.000  16.200 500 4. 2R 2. 439 LOBL
205 29.400 31.000  25.000 1,939 | 26,297  —1.297
210 20,500 51,000 50,000 1.296  S50.479 - 479
211 33.200 51.800  69.000 Y24 6B.075 e

PARAMETROS DE CARACTERIZAZION DE LAS LCELDAS ELIFIICAS DE TURMENTA

(1) EN COORDENADAS CARTESIANAS

AZERO =  .007 BZERD = . VOS. ALFPHA =  ~,006
(2) EN CUOORDENADAS PULARES
AZERDR = L0112 HZEROR = L0011
THETA = -. 705 RADIANES L -40.372 EADUS
(3) EN TERMINOS DE LOUSB PARAMETRUS DE DISFERSION Y EXCENTRILIDAD

EXCENTRICIDAD= YET Ex#2 = . 959
DISPERSIUON 8§ = 18. 092 Sae2 o= 327,503
SEMIEJE MAYUR = 50,563 i
SEMIEJE MENOR = 12,946  AREA = 2056.906

10. QGO0O0 LJOBTS51 15.47001  60.419943  2936.411

20, QOO0 11503 13.46228  S2.57804  2223.680

30. 00000 17284 12, 13480 47.39346 1806, /&0

40). 00000 L2006 11,09704  43.39043 1510, 950

50. 00000 WZE757 0 10.21979  39.91423  1281.502

60, 0DO0O 34508 9.44271  36.87929  1094.02Y

70, 0000 « HOZ260 8.73192 4. 10322 935.5%23

80 . 00000 LAE011 B,06572  31.50135% 798.219

90. 00000 51763 7.42867 29.,01331 677.108

100, 00000 57514 6.8084Y  26.59114 S568.771

110. 00000 63265 6.19421  24.19199 470,768

120. 00000 LE9017  5.57461  2Z1.77211 3991.298

130. 00000 74768 4,93644  19.27966 298,994

140. Q0000 VBOSZ0  4,26121  16.64249 222,732

150. 00000 LH6271 2.51795 13,7396 151.HS50

160, QOO0 SYZOEZ 2 .E3958 0 10.30912 85, 488

170. 00000 CYTTTE 1.37362 5. 3647d 23,151
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'21—ﬁar—52

XM= 19.4682  YNU=  2l.6/71d9 RU= B9. 0546

ALERD=

-7277SZE-0Z  BLERU=  (S591B816E-03 ALPHAS -, 9961 1HE-03

CENTRO CELDA

XM=

I

. 203
202
209
201
209
210
211

PARAMETR

1)

€32

10. 0000
20,0000
30,0000

19.97 YM= 2l.67 FMAX= 3. 09
XCI) YD CPOL) FCDD RFITCL)  ERRORCD)
23.600 19,800  28.700 . .308 93,894 5. 194
22,700 16.700  40.000 -.024 34.547 . 5,453
12.200  46.200  13.000 1.100 13,057 - 057
26.000  16.200 - 25.500 . .426  .26.194 —. 699
29.400  31.000 . 23.000 L529 21.762 1.230
20,500 S51.000  25.000 L4946 24741 . 259
93.200 51.800  13.000 1.100 13.193 - 193
0S DE CARACTERIZACION DE LAS CELDAS ELIPTICAS DE TURMENTA

EN COURDENADAS CARTES1ANASB
ALERD = 0DO7 Bibky = D1 ALFHA = -, 001
EN CUOUORDENADAS PULAKES

AZEROR = 007 BZERUK = . DOV
THETA = —.14% RADLIANES —Yg. 297/ LBRADUS )

&N TERMINPS DE LUS PARAMETRUS DE DISFERSIUN Y EXCENIRICLLAD

EXCENTRICIDAD= « 969 Ex#z = - 930
DISPERSION § = £3. 436 SHEZ = Od'd. LEO
SEMIEJE MAYOR = eb.9.3

SEMIEJE MENOR = 16.415  AREA =  3451.097
0 L2E605  13.54769 55.20438 2350, H46
0 51210 9.49520 39.71224  1154.787
0 L6815 S5.96107  24.30349 455,130
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27-Dct-52

(MU= 7.90101 YNU= 28,9782 RO= 83,3272
\ZERD=  .90BE3YE-03 BZERO= _ .UB07Z6E~02 ALPHA= —.6129B0E-03
CENTRO CELDA
XM= 7.90 YM= 28,989 PrAaX= B399
I X (1) YL PCL) FCLD RFETCL)  ERRURC L)
203 23.600  19.H00  40.200 S729 0 a0u511 0 —.311)
202 22.700  16.700 31,000 SHEY BOLT7B0 210
209 12.200  46.200 29,000 1,080 29,006  —.0Ub
201 26.000 . 16.200 _ 25,000 1.204 - 25.031 -, 031
208 29.400 31,000  §7.000 LEH0 S6.HHae . 146
210 20,500 51,000  16.000 1,650 15,992 .vod
211 33.200 1. 000 ~. 00Y

351,800

1.8068

13.009

*ARAMETROS DE CARACTERIZACION DE LAS CELDAS ELIPTICAS DE TURMENTA

(15 EN COORDENADAS CARTESIANAS

AZERO = 001 BZERD = 004G ALPHA = -,001
(2) EN COURDENADAS FOLARES
AZEROR = . 004 HZERUR = . 001
THETA = -1.371 RADIANES  ( —78. 594 GRADODS )
(3y EN TERMINUS DE LOS PARAME IRUS DE DISPERSION Y EXCENIRLICLIDAD
EXCENTRICLDAD= L HYY Exky = . HOO
DISFERSION & = 23,482 SHRD Y6'9. 414

BEMIEJE MAYOR =
SEMIEJE MENUR =

10. 00000
20.00000
30.00000
40, 0QQ00
50. 00000
&03. 00000
70.00000
80, 00000

- 12001
- 24002
- 36003
« HE004
. 60009
« 72005
. 84006

- 96007

2322276
19.05219
16. 11989
13.66292
11, 39808
9, 14004
6.65810
3.21946

S0.492
224959

U1.9HEEY
42. 65040
36.08613
30, 58594
=5. 51983
2C. 46098

14. 90488
7.20711

AREA

= 3u77.

3792.75Y9

- 23992.85035

1827.477
1312.849
913.673
g7 .0z2
All.766

72.894

754



PORTEZUELO

Pmaox=8J3,33mm [Esc.1:400.000
FECHA: 27/10/52




XMU=

22-Ene-53°

Z1.5669  YNU=  34.9554

RO= . &0.4909

AZERO=  .Z19087E-01 BZERO=  .613931E-02 ALPHAZ —. 335602E—02

CENTRO CELDA

XM= 21.57 Y= 39,97 FMAXE  60.3Y

. X< YD FCL) F L) RFITCL)  ERRORCL)
208 23.600 19,800 8. B8OV 1.948 10.946  —2. 148
202  22.700 16.700 H. 000 2,023 6.601 1.399
209  1Z.200 46,200 2. 000 3. 409 2.011 ~-. 011
201 26.000 . 16.200 Z.500 3,186 2,590 ~. 090
205 29.900 31,000  1Z.500° 1.577 11.62% .87
210 20.500- 51.0600  11.000 1.705 10.8%1 . 199
211

33. 200 S31.800 e

BI010) 3. 409

2. 039 -. 03y

PARAMETROS DE CARALCTERIZACIUON DE LAS CELDAS ELIFTICAS DE TORMENTA

(1) EN COORDENADAS CARTESIANAS

-ALERD] = 022

BZERD = « V0B ALFHA = ~.003

. (2) EN COURDENADAS FULARES
ALERUR = 023, BIEROR = . 005
THETA = — 201 RADIANES ¢ —11.531  GRADUS )
(3) EN TERMINOS DE LOS PARAMETRUS DE DISPERSIUN Y EXCENIRLCIDAD

EXCENTRICIDAD= 871 Exxyg = . /5%
DISPERSIUON § = Y.491 SR = HO.0H1
SEMIEJE MAYUR = 19, 199
SEMIEJE MENOR = 9,409  AKEA = 565, 493

10. 00000 S1E832 - B.9284Y  18.1655B0 509,365

20. 00000 S3B0E3 6.998Y9  14.24454 313,207

30. 000V .49595  5.57129  11.33890 198,462

40.00000. 66126  4.27859  B.70795 117,049

§0. 00000 -B2ESH  2.90343  5.90917 83,900

£0. QDGO . 99189 60022 1.2215Y 2.303



SUPER]

LA PUERTA

EL RODEO

—I
Ll

PORTEZUELO

CAPITAL

AERO 1

Pm0x=60.49mm Esc.1:400.000

FECHA: 22/01/53




MU=
ZERQ=

CE

I

203
202
209
201
203
210
211

 30-Mar-53°

27.2898 COYNUs  d5, 2321 kU= 40,382
L139961E-01  BZERO= . 172865E-02  ALPHA= . 119201E-02

NTRUO CELDA

= 27.29 . YM= 35,23 FHAX= 90,38
XCI) YD PCL) FCoD RFITCI) ERRORCI)
23.60C  19.800  16.000 L9926 19.906 -3.306
22,700 16.700 16,000 L9926 13.559 2y aa ]
12,200 46.200 2,000 3.005 2,010 -.010
26.000 . 16.200 19,300 L7738 19.894 . —.594
29,400 31.000  40.000 L0100 37.578 2,422
20.500 51,000 18,000 .808  17.789 L2114

3. 200 $91.800 12,000 "l.213 12,208 —~. 202

ARAMETROS DE CARACTERIZACION DE LAS CELDAS ELIPTICAS DE TURMENTA

EN COURDENADAS CARTESLIANAS

(1)

ALERU = .014 BZERO = 002 ALFHA = .00l

() EN CUOURDENADAS FULAKES
AZEROKR = L0149 BLERUR = OO
THETA = 096 RADLANES C D g9y GRADUEB )

{3) EN TERMINOUS DE LOS PARAMETRUS DE DISPERSION Y EXCENIRIU1DAD
EXCENTRICIDAD= .9aq1 L ez = - . BB
DISPERSION 8 = 14.476 G2 = 209,599
SEMIEJE MAYOR = 35, 203
SEMIEJE MENOR = 11.905  AREA =  1316.631

10. 00000 CZA763 9.94575  29.40875 918,890
20.00000 . .49526  7.05666 20.86596  462.540
30. 00000 L74289  4,58936  13.57036  195. 656

4., QQ000 L FFSL 82160 Z2.42939 b.2/1



I Oy3¥

VLIdYD

SYray

073nZ3L90d . WYINNG 13

_.W...ll
LY
'v
A

03ao0¥ 13

g |

3d0S v1¥Ind Y1

Pmax

403,28mm |Esc.1:400.000
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(MU= * 23,4506

VZERO=

12-Dic—-B3

YNU= 31,2713
«SE5231E-02 ' BZERD=

RO=
. 212903E~02

80.4378
ALPHA=

. 172903E-03

T CENTRQ CELDA

XM= 23,45 YM= 31,27 EMAX=E  BO.50

I X (1) YLD PO Foiy RETTCLD)  ERKORCDD
203 23.600  19.800 _ 65.000 C.Z14 b0, b5y 4,142
202 22Z.700 . 16.700  48.000 L5177 50,867 0 -2 867
209 12,200 46,200  26.000 1,180 25,955 045
201 26.000  16.200 49,000 L4958 4y, 442 L 518
205 29.400 31.000 64,500 L2227 65.928 2 —1.428
210 20.S00 51.000 34,000 L8962 34.141 - —. 141
211 33.200  S1.800 18,000 1.498  1/.895 L 105

"ARAMETROS DE CARACTERIZACION DE LAS UELDAS ELIPTICAS LE FURMENTA

(1) EN COURDENADAS CARTESIANAS
AZERD = L006 BZERLY = LOU2 ALFHA = L OO

(2) EN COORDENADAS POLARES
ALEROR = . 006 BZEROR = L 002
THETA = . 049 RADIANES ( 2,803  HERADUS )

(37 EN TERMINOS DE LUS PARAMETRUS DE DISFERSION Y EXCENTIRICIDAD
EXCENTRICIDAD= 791 Ex*2 = . 625
DISPERSION 5 = 16, 989 Sex2 = 2u8.627
SEMIEJE MAYUR & H0.711 o
SEMIEJE MENOR = 18,796  AREA = 1813, 493

10. 00000 L 12423 19.19479  91.36133 1891, 151
20, 00000 24845 15, 68409  25,62548  126Z2.6943
B0, 00000 L37268 13020468 21.57437 899, 98Y
40 . QOO0 L49691 11.11500  18.16025 634, 139
50. 00000 LEZ113 0 9,17192  14.98554 0 431,799
&0. 00000 74536 7.20829  11.77236 266.480
70. OO0 LHEE5Y 4.96838 8.117%9 126,704
80, 00000 L99382  1.04687 1.7104:3 5,625



AERO i

- Pmax=80,5mm |Esc.1:400.000

FECHA: 12/12/53




XMU=
ALERO=

16.03484

5

12-Feb-54

YiNU=
« LlbE47E-01 © BZER(O=

CENTRO CELDA

15.4961
. LESYEIE-0O2

k0= et. 5242y -

ALFHA=  —, 358555E-02 -

XM= 16. 06 Y M= 15,50 PMAX=  &E.52

L XC1) YOI FOL) FOf) RELTCL)  ERRURCL)
203 23.600 19,800 46,000 369 41,461 4,53y
202 22.700 - 16.700  38.000 560 41.643 -3.643
209 12,200 46,200 . OO0 2. 508 4. 986 L0149
201 26.000 16.200 22,000 1.107 21.644 . 966
205 © 29.400. . 31.000  23.000 1.062 23.809 -.80Y
210 20.500 0 51,000 20,000 1.202 20,131 -, 131
211 33.200 S1.800 20,000 1.202 19.816 . 184

FARAMETHOS DE CARACTERIZACION DE LAS ZELDAS ELIPTICAS DE TORMENTA

(1) EN COORDENADAS CARTESIANAS

AZERD =  .012Z BZERO = 002 ALPHA = —.004

() EN CUURDENADAS POLARES
AZEROR = 014 BIERUR = 001 |
THETA = -.306 RADIANES  —1/.04H  GWRADUS )

(33 EN TERMINUS DE LOS PARAMEIRUS DE DISFERSION Y EXCENIKLLLIDAD
EXCENTRICIDAD= . 980 Ex¥g = . 960
DISFERSION & = 19,557 SHRZ o= OS82, 48d
SEMIEJE MAYOR = 61.671
SEMIEJE MENOR = 12. 404  AREA =  2403,243

10, 00000 15032 12.07408  60.02946  2277.025
20.00000 . .30065  9.61551 47.80605 1444.125
30. 00000 LA5097 7.82718  26.91490 956.909
40. 00000 LB0130 6.25562 31.10146  611.224
50. QOO0 75162 4.68677  23.3015%4 343,090
60 . 0OO00 LHOL9S5 Z.BL771 14.00898 124,009
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27.2865

02-Mar-54

XMU= YNU= 40.8343 RO= 74.0115
AZERO== «»B02622E-0Z BZERO= «DS1016E-02 ALPHA= - B47969E~-03
CENTRO CELDA
XM= 27 .29 Y M= 0. 83 FMAX= 74.01
I X<1) YCL) FCl) FeL) REITCI)  ERRORCLD
203 23.600  19.800 2. 000 d.611 S. 147 ~3. 187
202 22.700 16.70G0 5.000 2.695 2.159 S 2:.841
209 12.200 46,200 16.000 1.332 © 16.403 —=. 403
201 26.000 1&. 200 2.100 J. 362 2.4949 —. 349
205 429.400 ;. 31.000 606. 000 _« 210 43.703 16,297
210 20.5060 351,000 37.000 693 - 34.856 Z. 144
211 33. 200 51.800 25.000 1.085 27,206 —=2. 206

PARAMETROS DE CARACTERIZACION DE LAS LELDAS ELIPTICAS DE TURMENTA

(1) EN COUORDENADAS CARTESIANAS
AZERO =  ,007 BIERD =  .006 ALFHA =  .001
(2> EN COORDENADAB FOLARES
AZEROR = 007 BZERUR = . 005
THETA = .S516 RADIANES  ( 29,95/ GRALUS 2
(3> EN TERMINOS DE LOS PARAMETRUS DE DISFERSIUN Y EXCENIRLCLIDAD
EXCENTRICIDAD= 591 Exxy = . sH2
DISPERSION 8 = 12,979 Se¥2 = 16d.451
SEMIEJE MAYOR = 19.941 . o
SEMIEJE MENCK = 16.895  AREA =  1058.406
10. 00000 L13511  16.90191  19.94904 1059.271
20. 00000 27023  13.66558 16. 12926  692.456
230. 00000 L40534  11.35253 13.39920 477.882
40, OOB00 .54046  9.37132 11.06082  3285.640
50. 00000 L67557  7.4B161  ©8.83043  207.552
60 . DOO0O LB1069  5.47298  6.45967  111.067
70. 00000 .94580  z.82011  3.324953 29. 490
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. 09-0ct-55

XMU= - 36.4313 YNU= 30,0232 ©ORO= 30,3968 . -
AZERO=  .226568E-02 BIZERO=  , 132674E-02 ALPHA= . 7d02980E-0%

CENTRO CELDA

XM= 36,949 ‘ Y M= JO.02 FMAX= S0 3

I Xely | YCI) POl FCLd REITCL) ERRURCL)
203 - 23.600 19,800 18.000. « L% 17.782 - 218
C 202 22,700 16,700 15.000 « 706 15.162 - ~. 162
209 12,200 46.200 6.000 l.e22  D.998 . 002
201 . 26.000 16.200 18.000 <« 829 17 .9695 035
205 29.400 31.000 27 . 000 w118, Z7.110 -.110
210 20,300 31.000 10.000 1.111 10,008 —-. 008
211 33. 200 51.800 16. 000 « 641 15. 983 «017

PARAMETROS DE CARACTERIZACION DE LAS CELDAS ELIPTICAS DE TORMENTA

(1) EN CODRDENADAS CARTESIANAS

AZERD =  .002 BZEROD =  .001 ALFHA =  .000
(2) EN CUORDENADAS PULARES

AZEROR =  ,00Z HZERUR = .001

THETA = 083 RADIANES ¢ 4.739  ERADUS )

(3) EN TERMINOS DE LUS PARAME /RUS DE DISPERSIUN Y EXCENIRICIUAD

EXCENTRICIDAD= 647 Ex¥s = YL
DISPERSION S = 24, 028 SERZ = 577,466
SEMIEJE MAYOR = 38.921 N

BEMIEJE MENUOR = 29,668 AREA = BE27 . 692

10. 00000 «» 32909 22.11667- 29.01417 2015.948
Z20.00000 - 65818 13.56783 17.79924 758,686

30. 00000 « 98727 2.37438 d.114488 2. 235
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27—Ene-72 "

XMU= - 19.8993 YNU=s  37.9334 RU=  65.0246
AZERO= . 19D443E~01, BIERO=  .BOE7E7E-02 ALPHA= . HblH46E~0Z
CENTRO CELDA
XM= 19, 90 Y= 37093 HMAX= &h. 02
1 XCI) Y1) PCLD FCL RFITCL)  ERRORCL)
203 23.600  1%.800 45,000 L3668 30.390 14.610
209 12.200 46.200  41.500 443 44,639 -3, 139
201 26.000  16.200  20.000 1.179 29,1382  —9.132
208  29.400 .. 31.000  36.000 C591 28.477 7.523
210 20.500  51.000  29.000 .807 23.869 S, 131
104 26.7200 40.000  16.000 1.402 . 23.876 -7.876
411, 36.500 18,200  14.000 1.586 13.619 ~.381
PARAMETROS DE CARACTERIZACION DE LAS LELDAS ELLIPTICAS DE TURMENTA
(1) EN COURDEMADAS UARTESIANAS
AZERO =  .019 BLERU = 005 ALPHA = 009
(2) EN CUDRDENADAS POLAKES
AZEROK = 023 BZEKUR = . 001
THETA = .494 KRADLANES 5. 451 GRADUS )
(3) EN TERMINOS DE LOS PARAMETRUS DE DISPERSIUN Y EXCENIRLICIDAD

EXCENTRICIDAD= . 980 Exxz = CHBO
DISFERSION § = 14.658 Sx*2 = 214,963
SEMIEJE MAYOR = 46,229

BEMIEJE MENOR = 9,296  AREA =  1350,023

10. 00000 - 15379 B.99362 44.72751 1263,744
20, 00000 » 307548 7.13714  35.494/74 795,861
30. Q0000 - 4E136 S5.78110 28.7%082 DZ2l. 18
40, 00000 51515 4.58172 22,.78601 327.979
0. 00000 . 76894 J. 36920 16, 75545 177.35%
60. 00000 « 92273 1.86401 9.27016 24, 286



XMU= 7 24, 2867
AZERO=  ..825625E-02  BZERO=

C 03-Mar~73

T ¥YNU=

CENTRO CELDA

X Mex
I XD
203 23.600
209120200
201 7 26,000
104 26.200
411 36.500
102 19.000
103 7. 600

T Z4. 29

YC(I3

19.800

46,200 -

16.200
40, 000
18.200

T 18,000

30. 200

22.2943

YM= 22.29

PCis Feld RELTCL)
10u.000 080 104,226
43, 000 .8978 43.739
113.000 -. 043 101,250
<. 600 1.331 24, 1048
43. 000 - 924 G4, 201
£3. 000 - 542 67.639
25. 400 l1.449b 24.7ed

RQ=
» 33591 3E-02

. 108. 286
ALFHA=

L3917 76E~OZ

PMAX=  108.29

ErRRURC L

~4, 226
-. 739
11,750
. 492
~1.201
~4. 639
732

FARAMETROS DE CARACTERLIZACION DE LAS CELDAS ELIPTICAS DE TURMENTA

(1) EN COORDENADAS CARTESIANAS

ALERD =

(22 EN COURDENADAS PUOLARES

AZEROR =
THETA =

- 008

D10

BLERU =

- 0G3

BZEROR =
506 RADIANES  (

Z8.994

ALFHA =

. 004

001
GRADUS

(37 EN TERMINUOS DE LOS PARAMETROYS DE DISFERSION Y EXLCENIRILCLUAL

EXCENTRICIDAD=

DISPERSIUON § =

"SEMIEJE MAYUR
SEMIEJE MENOK

10. 00000 » 09235

240 Q0Go0 « 18470
30. 00000 - 27704
40, QOO00 « 36939
5. 00000 <6174
60. 00000 » 935409
70. 00000 - E4644
80. 00000 « 73879
90. 00000 LB83113
100, QGOO- .'F32344

. 941 Ex#2 = . 8H6
16,857 S¥*Z2 = 204, 1543
‘= 41,036 \ -
= 13.8439  AREA = 1765, 386
15.11451 44, 78519 2126.569
12.72701  37.71087 1907.79%
11.09479 Jo.87436 1145, 6839
D.T72EE 28,9696 HEY. 027
B.60847 25.50739 689,829
7.52471  22.29617  N27.072
6.46827 19,16595 389,962
5.38823 15.96563 270,260
4.21162 12.47929 165. 116

2.76294

3. 18B&73

71.061
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SUPER| -

LA PUERTA

Pmax=108,3mm |Esc.1:400.000

FECHA: 03/03/73




G4-Dic-79

XMU= =5, 03054 YNU=

9822

24, RU= * &4.5751 _ 2
AZEROD=  .BS5UB69E-03 BIZERD=  .243724E-02 ALPHA= ~,127947E~03
CENTRO CELDA
XM= =5.03 YM=  28.98 PMAX=  64.56
I X< YD) PCLD FCID RFITCL)  ERRORCID
224 24.000 3,000  5.000  2.558 5,002  -.002
202 22,700 7 16.700 24,000 LY90 21,251 2.749
201 26.000 16.200 16,000 1.8395  17.218  ~1.z18
104  26.200° 40,000  22.800 1041 22,810 -.010
411 36.500 18,200 . 10.000 1.865  9.946 . 054
102 19.000° 18,000 7 26,000 LYL0 27,475 ~1.475
103 7 7.600  30.200  §6.500 .134 56,370 V130

PARAMETROS DE CARACTERIZACIUN DE LAS CELDAS ELLIFTICAS bDE

(12 EN COURDENADAS CARTEBIANAS

AZERD = .001 BZERD = 002
(2) EN COURDENADAS PULARES
AZEROR = 002 BZERUR =
THETA =  -1.491 RADIANES ( -85.410
(3) EN TERMINOS DE
EXCENTRICIDAD= .810 Ex%2
DISPERSION § =  26.381 Gax2
T GEMIEJE MAYOR = 48,691
SEMIEJE MENOR = 28.586  AREA = 437
10.00000 15486 27.60612 47.02193 <078.076
20.00000  .30972 21.88363 37,27472 2562.614
30.00000 46458 17.69827 30.14674 1676.125
40. 00000 ,61943  13.98886 23.82/44  1047.151
§0.00000 77429 10.22334  17.41357 559,201
£0. 0DOOY .92915  5.47942  9,33318 160,662

TURMENTA
ALFHA = « 200
» Q01
ERADOS )

LUS PARAMETRUS DE DISPERSION Y EXCENIRICIDAD

= . 655
= 695,938

2.701
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s
TERD= "

C23~Nov-79 "

20.3080 YNU= . 24.4283 RO=  33.8110 :
LHY6017E~02 BIZERO= . 105323E-0Z. ALPHA= . 190977E-02

. CENTRO CELDA

XM= 20.31 YM= 24.43 FMAX=  33.81
1 XCI) YLD PCI) FCLD RFITCI)  ERRORCI)
224 24,000  3.000  26.000 263 26.000 » OOV
202 22.700 16.700 33,000 L0224 32.930 L0070
201 26 . 000 16,200 31.000 LOE7 31,080 - 040
104 26.200 __40.000 15.000 . .813 - 15,000 . D00
411 36 . SO0 18,200 10. 000 1.218 9, Y9y . 001
102 - 19.000 18,000  31.000 LOH7 O 31,030 -, 030
103 7.600 30,200 16. 500 S717 16,499 . 001

WAMETROS DE CARACTERIZACLIUON LE LAS CELDAS ELIPTLICAS DE TURMENIA

(1) _EN COURDENADAS CARIESIANAS -

ALERD = « D08 BZERU = QUL ALPHA = » Q02

(2) EN COURDENADAE POLARES
AZEROR = 007 BLEROR = - OV
THETA = «331 RADIANES ( 18.94%9 GRALOS )

(32 EN TERMINUE DE LOS PARAMETROS DE DISFPERSION Y EXCENTRILI{DAD
EXCENTRICIDAD= . 269 Ex¥2 = . 940
DISFERSION S = 24,831 Sw%2 = 616,603
BEMIEJE MAYOR = TO.927 »

SEMIEJE MENUR = 17.3497 AktEA = S/ 4. 227
.0.00000 « 29576 13.596960 35.355%08 LU5Y,. /94
20, Q0000 « 39152 d.90460 36,.34126 10L7.udY

30. 00000 «HE8729 4.23161  17.34376 <dl.ed/
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ANEXO 1l

SECCIONES TRANSVERSALES

A° La Florida

A° Choya
A° La Gruta

Colector
A® Farihango
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