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ESTUDIO - HIDROLOGICO EN LA CUENCA DE APORTE AL

PIRQUITAS™

1~ INTRODUCCION

1-1 MARCQ _CONCEPRTUAL:.

El digque Las Pirgquitas actua como regulado

Valle con fines de abastecimiento de agua para

v para riego. Dadeo que =1 aworte sélido promed

Las FPirgquitas es de aprosimadonente 1

un  arelerado  proceso e colmatacion, S8

cCongSumo

Hiod, aflo produciende o

hae

EMBALSE  "I.AS

v del rio Del

humario

al embalos

i

U

IR

necesario

O

realizar un estudio hidreoidggico de la cuenca de aporte al
digue gque  permita obbener una aproximacicon a los caudales =
disefio de futuras obras de correcceidn v control.

Lem metedologia para o1 eztudic  hidreldgico de  la  cusnca de
aporte al embalse se centra en la determinacion de  los

rarametros de disefic v variables requeridas vara

cde modelos matematicos.

La cuenca en estudio tiene una suaperficie

KEm2 v eztd limitads al Norbte por  la Cumbre

de Singuil., al Oeshe yor Cumbre de Balcosna

Graciana v al Este por la Sierra del Manchado.

Az o vez. la cuenca estd conformada por custro =

)

Juntas, Huafiomil. El Kodeo v Lios Puestos., el

la mads importante ¥ donde se encuenbtra el GUurso

tio Los Puestos v el Rioc Del Valle.

necesario destacar gue el alcance del tra

dependerd de la exiptencia v ocalidad da

ariibhle

aproximada de

de Humaya

la aplicacidn

1RO

v Alboas

v la  Sierra

Loes

uhouan-Aas:

ooesta uliima

principal. 21
encarado

haio

intorman Lan
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SECUENCIA_DE_TAREAS:

La secuencia de tareas a desarrollar para alcanzar los:

Jetivos propuestos es la siguiente:

Recopilacidén y andalisiz de informacidén v antecedentes.
Seleccion del modelo a utilizar.

Cargar en bace de datoz series pluviométricas ds las
estaciones.

Indices geomorfologicos. -

Estadistica de caudales de entrada al embalse Las Pirauitas.
Efectuar poligonos de Thiessen v calcular factores de
ponderacicdn.

balcular lamina media yonderada de todas las tormentas  del
reriodo 78/81L.

Determinar las 10 tormentas de mavor lamina media del
periodo 78,/81. . *

Estimar volumen diario base entrado al emnbalse.

En los 10 eventos de mayor lamina media y en cada estacion
=se tomara. para todo et poligeno, el hietograma tipo de La
Suela segun la duracidn de esa estacidn.

Ajustar el modelo cdn los 10 eventos de mavor lamina media.
En ias 3 tormentas de mayor lamina de las series completa.
por estacidn. se tomara para todo el poligeono el hiestograma

tipo de La Suela, segun la duracidn en esa estacion.
Simular lasz crecidas de las 3 tormentas dg mavor lLamina de

las series completas.

P



3- INFORMACION_ _RELEVADA:

117 Valores medios diarics de precipitacidn  {(=n planillas)
ert las siguientes estaciones:
ESTACION FPERTODO
Las Juntas Sept 69  Dic 88
Los Varela et 700/ Ot 8B
La Puerta - Seprt 69  Dic 88
El Rodeo Sept BY 7 Dic 88
Humava Sept 689 . Nov 9O
Laz Piedras Blancas Cct, 70/ Dic BA
S;mampa Agos 77 / Dic B8R
Leos Castillos Sept 89 / HNov BA
Palo Labrado Sept 69 / Abril 270
La Merced sept B9 Dic BS
Colpes Nov 72 Die &8
san Antonio Sept 69 / Feb 22
Balcosna Uect 70 /7 Uet 8O
La Viiia Agos 72 /7 Jul 79
Sept 83 / Dic 89
Singuil Dic 70/ Dic 88
La Bajada Sept 62 / Abril 9%
Amadoresz Mar=zo71l  Marzo 92
La Higuera Sept 89  Dic AR
Las Lajas Mov 70 / Marzo 91
Datos éegﬁn Direccidon fFrovineial del Agua. [Doeto Estudios v

Provectos, Divisidn Hidrologia.

bt ade
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Determinacion de lan caracteristicas fisicas de las cuenca

W)
—

del Valle de Catamarca. (INCYTH - 19801

23y Informe Parcial - Correlacidn de Suelos - Mapas - Subcusnca

Los Puestos. [ng. Azv. Hamdn Ogas - 1893.
43  Evacuacidn d=el vertedero. Digue Pirquitas - Tabla de
caundales .

5) Planilla de ubicacidn (latitud. lengitud) de las estacicnes
de la red hidrometsoraldgica. UoN.C.

g1 Informe hidrogeoldgico gubouenca Rio Paclin.

it

Av EE 3. E. - Prov. de Catamarca.

7)Y Estudio hidrogeomorfoldgico subcuenca Rio Paclin.
A v EE 5. E. - Prov. de Catamarca.
.
) Informe parcial geomcrfologilia subcuenca Los Fueshos
Geol. Gustavo Baez - 1323803
) Caracterizticas del relieve - Sierras de Ambato. Goel.

Gustavo Basz - Jorge Silvestrini.

11 Calculo de  la precivibacicon media mensual en la cusnca del
Valle de Central de Catamarca. Feriodo Enerc o0 7 Qo B2
11) Mapas:
- Cuenca del Rio del Valle. Planialtim. Eso 1 @ 100000
~  Inf. hidrogeolog. zsubcuenca Rio FPaclin. Ezec 1 : EG.0O00

- Inf. hidrogeomorf. Rio Paclin. Esc 1 : 50000

e

- Geomorfol. subcuenca Los Puestos. Esc 1 @ Huoowd

- Red drenaies subcuenca Los Puestos. Ego 10 50,000

- Geonl. regiconal Los Muestos. Esc 1 1 200,000

e
4]

Lo, B

IR o s

Lo IO 00n

~ Ubicacidn gecgrafic Los Pus

- Cartografia de sueics Loa Pusztos. Ezo 1o D0 D



- Perfil tbtransversal E!rio Los Puestos (vadod. Esc 1o 100

- Perfil transversal s./vic Del Valle (pasarela). HEsc 1 100G

- Perfil transv. =z/rio Del Valle (Izla Larga). E=c 1L @ 1CQ0O
1Z2) Bn disquetes:

- Curvas altbtura-volunen del embalse. Afos T8 v 932

a¢

- Datos diarios del embalss (cotas. salida por compuerta.
evaporacidn v lluvia). Afiog T7.78.72.80 v Bl.

- Curva alturz-area Jdol- embalse. Afio 92,

- Iratos diarios de precipitacicon en  INTA SUMALAC (recibides
el 26/01.794)
Feriodeo: 12-1945 al 1Z2.1956

GIA1973 al L2/1982

Todos estos  antecedentes fueron recopilades por per=conal  del

CIHRSA  en dos wviajez que ge  realizaron a  la prov. de
iatamarca, en los  ouales parbilcipe en uno de ellos. W

guministrados por Geation Clentifica - Secretaria de Estado de

Ciencia v Tecnologia de la Prov. de Catamarca.

Nal andlisis v estudio de toda la informacion disponible

surgen las siguientes. consideraciones:

- En cuvanto a los datos pluvicométricos suministrados es
necesario destacar la oxistencla de meses =in datos. en
particular los meses estivales.

- Mo se rcontaba con la cartografia  adecuada. va gus 2L mapa
planialtimnétrico de la cuenca del Rio del Valle Dzc
1:100.000 es extremadamente borrosc v no se podia
distinguir los cursés de los rios, fundamentalmente para

obtener las constantes no paramétricas de entvada al modelo.



Fué solicitado v entregado un mapa con la red
hidrologica de toda lz cuenca en Esc 1 @ ZOO_ 000

- Al anallizar log datos diarios del embalee (determinacicn de
los volumenes de ingreszc) surgieron dudas en relacion a los
valores suministrzdos va gque los resultadoz ohbenidos

eran fisicamente imposzibles. Por lo tanto el dia 10..01/94

fueron solicitados nuevos valores o la rabtiflicacidn de Jos
mismos. sobre todo en io referide a las cotas del embalse v

la salida por compuerbas. Se me comunicd gue hav
varliaciones e2n log dabtcos primeramente suministrados (cobas
.

del embalse) v gue =z=e enviaria a este Centro los nuevos

valores. siendo los mizinos recibidos el dia Z6.01.724.

4- BELECCLON _DEL MODELO A _ULILIZAR

El modelo selescecionade a utilizar en este  trabajo es el
ARHymo, dicha seleccion fué hecha en funcidn de la informacidn
existente vy de las caracteristicas de dicho mwodelo: Bl modelo
ARHYMO es wuna actuvalizacion del modelo HYMO (U3ZDA)  que se
viene utilizando en estudics hidroldgicos en Argentina des&e
1975 a través de los programas HYMO 10 (versicon 19841 de
INCYTH v OTTHYHC (Univerzidad de OQOttawa., Canadd. 1283) v es
apto para ser aplicado =n gran parte dJde nuestro territorio
(rural o  urbanol donde las condiclones generales e
informacidén de entrada estan caracterizadas tanto por  la

eacasez cuanbto por zu dudosza calidad.



En  cuanto a su  ublcacion en el contexto de la  simulacicn
matematica. pueds decir=ze que AR-HYMO permite represenbar  wun
siztema hidroldgice ante =1 fendmeno lluvia-escorrentia zin
acudir a ninguna lev  de probabilidad. Ez por ello que
rertenece al conjunto de modelos deterministicos.

A su vez se lo puede clasificar como:

- Lineal: porgue en Lodos  los fendmencs hidroldégicos que
simula hace uso de lag propiedades de propovcionalidad v
de superposicidén de los procesos lineales.

- De Parametrosz Concentrados: porgue trata a una cusnca o
subcuenca como unidad v en consecuencia los paranetros que
la caractevizan no varian de un punto a otro sine e
estan representados por valores medios.

e

~ De Caja Negra o Empirico: poraue el impulse {1lluviad e

transformado  en resruesta {caudal) sin gue exista una

teoria fisicamente sustentada gue explique el fendmeno.

- CARGA_DE JOS DATOS PLUVIOM. A.BASE_DE_DATOS:

Hasta la fecha =e ha cargado en la base de datos del CIHRSA
para todas las estaciones el periodo 7T&/51. v el pariodo 85/88
para las estaciones: Piedras Blancas. Humava. Lasz Juntas. Log

Varela. La Puerta, Singuil. Colpesz. Los Castillos. v Bl Rodeo.

6~ POLIGONOS DFE _THIESSEN - COEFICIENTES:
Para -el calculo de la  lamina media va sea para  boda 1a
Ccuenca o para cada.'snbcuenca, dato este necesaric para la

aplicacidén del modele. =e adoptd este métode. aue trata de



tener en cuenta la noe uniformidad en la distribucidn de

v estacionss,

)]

6]

espacial de la

les woligonos. primeramente ze digitali=zd v

(o]
s
M

Para el trazado
ploted  toda la cuencz de  aporte al embalse. inclusive 1=
cuenca  del Hin  Faclin., con la  ubicacidn  de Lodas  las
estaciones de las que ze dispdne. La cuenca del Rio Faclin fue
tenida en cuenta va que  existia  la posibilidad  Jde La
influencia de sus estsaciones sobre la cuenca en estodic. mas
aun  teniendc en cuentia _que este método ne bLiens  en cuenta
influencias orograficas.

ha  vesz plrteado el maps &e trazaraon los ol

determinindose gue las estaciones que estan whicadasz sobre  1la

cuenca del Rio Paclin ey influoven sobre 1a cuenca de aporke sl

embalse Las Filrgulitas. situaciion ésta gue se appoxima w

realidad ya <ue  ambas cuencas estdn divididaz por Las Sierras

del Manchado <on una cotza promedis de 1800 m. v las o= S lones
mas cercanas a ambos lalis  eztdan a una cota aprox. de 100D .
ez  decir gue no =z=e pueds asegurar la influencia de unas =zobrs

obtras.

En la determinacidn de= la superficie de cada poligono

om
D

utilizd en digitalizador.
solamente  se  acompafs 2n este  informe la planilla con  1os
coeficientes resultantes. toda la demas informacidn s=era

entregada en =1 informe final.



COEFTICLERTES DE THIESSEN P/TODA LA CUEMCA

s i i e e s e ey e e e
'El Rodeo : [ T R
e — e e —
Vllas Juntas . O.L2g )
o e e e +
Lazs P. Blancas . 0, Lyl

o b e e 4=
yHumava . [ I R

e P -
llos VMarela . DT
o e o e — -
Loz Castillos : OLoagas !
e s e e e e — 4
Colpes . (RIRERFI

For o e — — o —m e mm e e e 4
‘e Puerta : Q.Ti

Y

S S e p——— Sy — 4=
yDigue Pirguites, (SIS

T AT

COEFIC. DE THIESIENM POR SUB-CUEMCA

e = o am e e e e o s e ) P
VESTACANSUBCUEN E1 Rodeo ‘Los Pussto=.Laszs Juntes Huamamil
e T PP A

'El Rodeo . o]

e — e

‘Lazs Juntas . QL

T U U d—

Las F. Blancasz . )

e ——— — e e e — P —_—— e —— = e e e o
yHumay a . . GOL.006 ] N e
o b ————— e — = e e — —_————— —— — Fo e e e
los Marela : ' ’ 0.218 ! ; S ERIA
o —————— e — e — - o ————————— o e e e
'Los Castillos . : o, 130

‘+—_—— e —— e e — e e o - — o ——— - n o —— e e
Colpes . : O.1Y77 ' O L0088
Fm————— e —— e — e e o e
La FPuerta : ' 0,198

B pup—— G g R el ——— e — . e e —— — — —
yDique Pirguitas. . Q.24 '
e o —— b —— e e —_—_—————— —
——————————— —— — Fom e — e — e —— —— - R b e
y TOTAL ' 1 1 L, 1



7- INDICES_ GEOMORFOLOGICOS:

el antedente "Determinaciin de las Caracteristicas Fisicas

e

lazs Cuencag del Valle do tUatamarca”  THCYTH - CORNICET - PROV.

DE CATAMARCA. surgen loz =iguientes datos:
Area de la cuenca: 1564.83 ImzZ

FPerimetro de 1la cuenca: 2OGLE Kmz

(W]
~]

Longitud total curvas de nivel: 893.

al: 73 Km

0
L

Longitud del curso pringir

Cota de clevre de la cusnca: 722 m

Cota superior curso principal: 2450 m

Cota inferior curso principal: 755 m

H2 total de curscs: 540

Longitud total de los cursges: 313.9 Em

-indices gecmorfoldgicos:

1V Indice de compacidad: [o = L1452
La forina de la cuenca esgtd estrechamente ligada a la mans
con que llegan los aportes al cursgo principal. v por lo

tante es un factor determinante de las caracteristicas de

=]

las crecidas. Cuanto mias se aproxima a la unidad. la cuenca

se acerca més a la forma circular.

Factor de forma: Ff = ©.29

[AV]

Ez un elemento comparabtiveo para caracterizar lLa masnitud de

las crecientes en cuencas de igual tamatic v similares

caracteristicas hidroidgicas.



3) Area de drenaje:
3-1) Crden de los cursos:
Para determinar‘ 2] gradco de ramificacion de un  curso
principal, se consldera 2] numero de bifurcaciones que  tienen
sus tributarios. El criltsric utilizado fud considerar  cuarscs

de  crden 1 a aguellos oave no bienen afluenbes. de orden

S

agquelloz formadosz por la unidn de dos  curscs de orden 1 NG

sucesivamente hasta llessr al curse principal.

- —e . e
Orden 1 | Ovden? | Crden 2 Ordend { Orden 5 !

NS¢ de cursos Y 8o 11 =z 1

Long cursos 5325 269 .5 35.9 B5a .0 RN

3-Z) Eelacidon de bifurcacidn:

Rb 1.8 a1

sl
M

iy

3-31) Densidad de drenaje: Dd = 0.58 [1-Km]
Este parametro indica la relacién entre la longitud

total de los cursos de agua v el area de la cuenca.

]

Valores alhos de este pardmetro nos  indicardn que las

0

precipitacicon=s influiran  imnmediatamente sobre laz

descargss de lon riog.



)

o)

~]

[my]
—

n

3-4) Extensidn medls del sscurrimiento superf.: Fsz Q.43 Em
Nos indica la distancia media que el agua precipitacda
debera recorrvar. hasta llegar a un curso de agua

3-53) Frecuencia de los= PiDS; Fr = 0.34 rics/ EmZ

Relaciona el vumero total de cursos con el area total
de la cusnca.

Fectangulo egunivalente~t [ = HO.28 Km

1 = 19.3%2 Em
Pendiente media pondervada: F = 28.5% Fuerte Accidentada
Constituye un 2lemente importante  para conocer la velooidad
gue adquiere el agua precipitada vy la erosion gue produce.
Altitud media de la cuenca: H = 1B5B.40 m
Este parametro ez de principal interés enlas zonas
montafiosas, pues  influven en el escurrimiento. gues a Su ves
afecta el régimen hidroldgico
Coeficiente de masividad: Cm = 1.19 m/EmZ
Sirve para relacionar dos cuencas de la misma altitud media
pero de relieve totaimente diferente.
Indice de pendiente: Ip = O.7Y
Pendiente media del curso: Po = 2.3%
Egte parametro es empleado para determinar la declividad rde

un curso de agua entr=s dos puntos.



8- FSLADISTICA DI _CAUDALES _DE_ENTRADA AL EMBALGE:

\l

Para esta taren

disquettes: - curva
— Curva
- datos

LY cotas

Zr o o=alida

Sy oinfiltyn

ze utilizaron

Rase

los

diariog del embalse:

compuerta

idn
svapobracion

precipitacidan

datos=

suministradaoz

on

altura-area para el afio 199Z

altura-volumen. afiosg 1978, 12980 v 1985,

de caudales de entrada sl embalse.
&8 necesario realizar un  bhalance entre a salida o e b
embalse vy la entrads al misme. ya s=sea por precipibocion
directa sobre el mismo o por el aporte del Rio Del Valle. que
es nuestra variablse a delberminar.
Con  toda enta informacidn e procedid primeramente &
determinar el Area del smhalse para cada cobts utilizande  los
datos de la curva altura-Area para el afo  132Z en todos low
aflos en estudio yva gue es el Gnico dateo disponible.fVér

grafical.

FPara calcular el volumon

se interpolaron los dalos

b
o

las mismas parvrsa afioz

de colmatacion gue se

forma

cambian en

observarse en planillas

1978 v 18R1
produce
significativa

adijuntas.

embalsade diariamente .

de lasz curvas

en el

de

VA Que
embal ze
ario

Luegn =ze

primsramnenbe

H-Veal . ob:tener

e
debido al proceso
estas curvas

a  atic comoe  puede

srocedid al caloulo
F



del volumen de embalse wara cada dia en funcisn de las cotac.

realizandose ung interpoiacidn lineal con los Gltimos valores

de laz curvas datos  (cotas 740, 7450 750 vy 7850 . Dade que con

I
m
ot
S
m

o valores  los  rezulbados chtenidos  ervan Plalcamenta
imposible. como ser caudales de =nbrada al embalse negatives &
dias con una elevada precipitacion v una variacisn del welumen
Iparva N mi=me gasbo muy pegueiia | Denide o el

inconvenientes Se reslizaron nuevamente loms o caloulos

ubtilizando primeraments  wna vegr:

cién  entre bodos los fanboo

de  la curva datce v lusgs con una curva parabdlica que 2= ln

)
(]
i
poll

s

que medor ajusta a los cdatos. La curva parabdlica Lipc:
a. x4+ bk
Lon los siguientes parvanmstirog:

A, [ Coef. de covvelacidn

Afio 1978 G_OL7TT i 2058 G295l

Afic 1381 {0.0171 - L33 9968

En este informe parcial se acompafia solamente &) ajuste v el

grafico de la curva altura-volumen para el afc 1978, btodos ioo

alies restantes serdan entregados en el informe final.

Dade gue  los  inconvenionbtez en  los  resultados o Do

subzanados a pezar  del c:anbie del tipe de ajuste,

o

s ]t

s la  Frov. e Catames-n sobr

obre la veracidad  de oz Jdatos
suministrados. informandocems que existe una correcoidn en los

valores de 1la

i

cokas del smbalse de algunos diaz.

i



Luego de ser corregidgq los valores de cobaz segun los nuevos
valores, puede observanrze en  las planillas adiuntas  del
calculo del caudal de entracda al embalse la exiztencia de
incongruencia en loz resultadoes, en especial en los sigulentes
dias: abic 1973 257040 19,06, 30,710

arfio 19792 leQl, ele 1 15 a1 28 de enero.

afic 1980 15700, 31,703, 30,04,

CONCLUSIOHES: Se considera que =1 trabaic encarado se

encusntrs cumplinmentade sn un 50% . restando

zolamente el trabado de modelacidn.



RIO PIRQUITAS 1978 EN

MODO DE TRABAJO: 1 CANTIDAD DE St 1
CODIGO DE IMPRESION: 2
AJUSTE DE EN { } COMO FUNCION DE ALTURA V (8. VOLUM)

NUMERO 1, DE FECHA
RANGO DE ALTURA V PARA EL AJUSTE: DE 0.000 A 60.000
CANTIDAD TOTAL DE PARES DFE VALORES: 12
IFOR= 0 IPER= 0

AJUSTE DE CURVAS ALTURA V - EN

Tipo de Ecuacion Parametros Coeficiente
funcion ajustada a b correlacion
LINEAL a. x+b 0.9633 -7.4739 0.9535
LOGNAT,. a.Lx+b 4.2151 8.2690 0.5468
INVERSA a/ x+b -0.2046 20.7336 -0.32472
LOGINV. a/Lx+b -8.5361 21.4838 -0.0894
PARAB. a.x2+h 0.0177 0.3958 0.9981
EXPON. b.e(a.x) 0.0815 1.00726 0.,8552
POTEN. b.x**a 0.5664 2.2216 0.8706
EXPINV. b.e{a/x) ~0.0365 12.7942 -0.6859
POTINV. b.e(a/Lx 1.6164 5.39043 0.2006
POLIN. a.x2+b.x ~0.2404 9.9074 - N.4585

ECUACION PARAB. SELECCIONADA

Parametros: a = _0.0177 b = 0.3958
Coeficiente de correlacion = 0.9981
PUNTOS DDE AJUSTE
ALTURA V EN EN ALTURA V EN EN
MEDIDO ESTIMADO MEDIDO ESTIMADO
0.0100 0.3330 0.3958 5.0000 1.3330 0.8375
106.0000 3.0000 2.1624 15.0000 5.3330 4,.3705
20.0000 8.0000 7.46720 25.0000 11.3330 11.4366
. 30.0000 15,3330 16,2946 35.0000 20.6670 22.0358
40.0000 27.5000 28.6603 45.0000 34.6670 36.1681

50.0000 44.6670 44,5591 55.0000 56.0500 53.8333
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