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CESUNDD IMEFORME FoRCIAL

pacy)

la  wegunda elops de la  FforoulaciSe do! 8lan

Firane, Frovincia de « w5 ha preparado el presenhs

ciguiendn lac limeamientos del Contrato eefalados en 21 oumseal

H

2.1, Estudiops Bacsicos.
Se scompafia el Tormulario de la  Encuesta Sccic—ocoondmics

durente el mes de marzo de 1991, su procesamiento ¥ oun

A cantinuacidn se des

rrollan en detalle  los pardmetros de

i~

dizeno que serdn la herramients hasica paras el ulterior an&lisis

¥ plantec de alternativas.

Fetos pardmetros se han estudisdo v dezarreollado zabre la

it

ke,
[

e de la informacidn abtenida en la primers etapa v aharcan las
provecciones del  crecimiento poblacional, la deotacion Yo SW
crecimiento, la demende futurs vy =u 0 localizacidn v el gasto

bectometrico  por zonas delimitadas en furncidn de los  radios

cencsales,



+

Se completd la informacién topografice efociuvindose oo

0

=iy
los relevamientos de trazas, terrerncs & oClpar con estaciones
elevadoras ¢ rlternativas de plantaz  de tretomicnto, TOMG asi

también se determind la cota de cruces de  becacslles faltantoo

dentro de la trama wrbarna.

Faralelamente s realizaron los ecstudios de suelos

necezarios  qQue  permitiran definir fundaciones de estructuras,

evaluar terraplenss v protecociones.

Tanto las tareas topograficas como los eztudics gectécricos
estan  acompafiados  por las  reepectivaes memorias descriptiva vy
técnica, las determinaciones efectuadas "in situ”, como  laos
andlisis de laboratorie v demds circunstancias establecigas en el

Contrato.

Adiunte al texteo del Informe se incorporan graficos,
cuadros, resultades de andlisis de muestras de liquide cloacal
con zus  variaciones horarias, diarias v semanalez de distintas

-

ciudades del intericr del Pais.

Asimicemo se acompanan analicis de muecstras de agua

subterrédnes obtenidas durante la ejecucidn de las perforaciones.

Se complementa este Informe con material grafico constitudido

por los siguientes plamocs:
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ENCUESTA SOCIO-ECONOMICA



EMCUESTS SOCINECONIMICS

.
ITRTEODUCO TN

e gnovesta socic-econdmica

i
il

realizd para dar cumplimiento
al item o101, del contrate para gl estudio de low desagiles

e Firané.

n
Ja
Q
al
il
i
Tt
m
in

Fars el disefo de la encuesta se tuvo en cusntas

- 2l formularie entregade por el C.FLT.

- las car

il

cteristicas =socic—econdmicas de la poblacian.

- El area servida por la red de agua potahle.

- Loz heneficice esperados del provecto.
- £l decsarrocllo urbkana de 1a Ciudad.

Durante la wvisita gue el grupo de eupertes realizd en enero
de 1993, s=se recorrid la Ciudad, se relevd la informacicén bdsica
disponible (plarno de la Ciudad, caracteristicas sccio—-econdmicas

de laz familias, listado de viviendas & nivel de radic censal,

|=-

densidad de viviendas por manzarnas, etc.) v =e realizsron

entrevistas con habitsntes de distinto poder adquisitivo.

También =& realizd una prueba del formularic previamente

disesado, incorporindose algunas modificaciones.



Lot

ghjetivos a alcansar fusron:

Abhbarcar la mayvor cantidad de poblacidn etencialmente
teneficiaria del provecto, inclusive aguella marginal o

d

4

baja dencsidad pera gque es indicativa del crecimiento

vrbhansetica.

Determinar la estructura de distribucidn de ingresos

fTamiliares de los potencizles beneficiarios,

Determinar la ternencia de la tierra en el 4rea del
proyvecto (propietarios diz  hecho y de derecho,

inguilinos vy otros).

Determinar el usc del sueloc {(wvivienda unifamilier,
mutltifamiliar v mixta).

Determinar el tamaso v caractericticas de las

s

ropledades sequn £l nivel de ingresos familiares.
-

Determinar los posibles bepeficios medibles del

provecto,



Z.1.

ACTIVIDADES FREVIAS A LA ENCUESTA

DESARROLLO DEL MARCO MUESTEAL

La unidad de andlicsic o unidad elemental, de acuerdo a loco
requarimientos del trabajo, 65 la vivienda familiar. For lo tanto
el agregado de las viviendas de la zona constituye la poblacion

bajo estudic.

El universo del estudioc lo constituye la poblacidn servida
por el agua potable o, mejor dicho, la poblacion que habita
dentro del &rea servida por sgua potable, pues dentro del area

servida existe poblacidn no conectada a la red.

De acuverdoc al censo de 1991, 1los radios 1  al 15 de la
fraccidn 11 del Departamento de Firaneé corre=zponden al Area de la
Ciudad. En el censo =e determinas la existencia de I873% viviendas
Y come el numero de conexichnes de la red de agua es de 250G, ce

debic realizar un  andlicis para determinar el universe de la

muestra.

Este andlisis consistid en determinar, dentro del &rea quie
abarca la red de agua potable, la cantidad de manzanas servidas
Y comparande con el plano de radios tencales, estimar 1la
cantidad de viviendas, para ello se tuve en cuenta la densidad de

viviendas por manzanas. Freviamente se dividid el Area zervida

por la red de agua en sectores de rarecido nivel econdmico.

-7 -



En general los terrencos son extensos, salvo en  algunos
barrios de viviendaz, v existen terrencs baldics em MAY OF O mEnor
medida en cazi todas las manzanas, lo que conduce a una baja

denczidad de viviendas por manzana.

E] resultado de este andlisis indica que la cantidad de
viviendas coaprendidas por la red de agua es de 3041, es decir el
78,5% del total de viviendas de Pirané. Esta cifra constituve en

consecuencia el univerzo de la muestra. (Informaciédn al F1-12~92)

A los efectos de disminuwir las variantas de las estimaciones
de la muestra, y dado gque se realizaron apreciaciones acerca de
los niveles socico-scondmicos observades en  la poblacidn se

decidid especificar dos sstratos:

Estrato 1: que comprende la poblacidn que se entiende tiene
una condicidn sccio-econdmica un poco supericor ¥ corresponde a la
gue habita en 81 Casco Urhane (Delimitado por las calles 25 de

Mayo, Pringles, Carlos Fellegrini v Av. Jdan Bautieta Alberdi).

Estrate 2: comprende los barrice mas carenciados (Rarrio

Hanta Lucia, Barvio Obrero, Lagunita, Santa Catalina, Virgen de
Itati, Evita, San Juan v 12 de Octubre), que resultan los barrios

que trodean al llamade Casco Urbano.

El tamafo total de la muestra oSe ectima en 300 encuestac,

pero teniendo en cuenta 1la e¥periencia de rechaztos o nfo

-8 -



s adoptd como tamafo recomendado el de 330 ghncuestas.

A efector de  determinar el tamadc  de la swestra para coada

eetrato, =e utilazd 21 criterio denominado "de

L]

vfijacidn
decproporcianada Sptima” TENA &1 cual e wtilizan
deliberadamente diferentes rastones de muestreo en los diferentes
gctratos. La varianza (por costo unitaric) se pueds disminuir

aumentando The fracciones de suestres en estratos que tieren

MAayYor vyariacidn o menor costo de muestreo.

Dado

criterio, @] tamafio de la muestra 2e estima para

el estrato 1 en 170 ercousstas v en 140 para el estrato 2.

Corresponds e aclaracidn referente a los estratos

determinados, la realidad es gue toda la peblacidrn tiene un nivel

bajo, pero se distinguen las mencionados barrics mas carenciados
pues asta poblacidn ectd casi  por debajo del nivel” de

subhsiatencia.



4.

4.1.

FOOCEDIMIENTR Y (ETOROLOGT A

| meccediniento senuido E=o la encuests e planted  en

funcicon de las cuatro etapas siguientes:

- Disefic del cuesticnario

- Eutraccidn de la muesstra

- Relevamiento de datos

- Elahcracitn v captura de datos

Los resultados de cualguier encuesta son factibles de estar
influides por desviaciones mis © menoe importantes gerneradas por
el método vtilizado. Cada una de las Etapag invol@cradag en el
proceso de investigeacidn es en ©i misma  una fuente de errar v a
diferencia del grror de muestres lao desviaciones no muestrales -
grovenientes de malas interpretaciones, omisiones en el registro

de respuests

o #ht.- no pueden  ser calculadas matematicamen te
Fara aplicarlas a los recultados finales.

Fara dieminuir 1 mé=imc estos errores todas las ptapas se
planearon can la debida anticipacidn ¥ooeon unma  metodoloagia

MO I OSa .

DYISEARD _DEL. FORMULARIO

Se partid del formulario entregadoe por el CFI, gque =e habia

vtilizada en la encuecsta del proyecto  de ampliaciédn de la red

- 11 -



closcal de la Ciwdad de Sanliago del REetero. Fe decir, =z partid

dee wn cuestionsric probado.

Clon 1a iptor maciday el proyecto en cuestidn vy de la
pot:lacidn s&  oomensto @l sstudin  del cueseticnaric reocrdenando
alguias preqguntas, modificando, guitando o agregando otrae, Cor
el ohizto e loorae  un instrumento, gue & abliendas de  1la
informneidn gus s quiere obtener v cudl es la Torma mas sencilla
de obtenerla, cficiara de buon puente entre el encuestador v el

entrevicstado.

Con ol cuestionaric preparado,  en el viaje efectuado  en
encero, Se realizé una  conprobacidn gue consistid en someterlo a

una prugba ante grupcos  de personas. Se realizarcon dos reuniones

con perseonas de distinta condicidn social pero homogencas.

D estes reuaniones eargld claramente el problema de las
cunetas v e Incluvd preguntas ﬁara caracterizarlo, tambiéen se
detectaron las  carencias de instalaciones sanitarias de Jlos
hegeres v fundamentalmente  se  comprobhe la importancia gue  la

poblacidn le dards a la realizacaidn de la obra.

Laz reuniones =8 ganejaron explicando el cbjeto del proyecto
v oo la razén de la encuesta, pars luege  completar un foramulario

completo, efectuando las aclargciones pertinentes.

1l de=sarrollo de esstas rewniones permitid enviquecer los
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reczultados por medic del debate, como por edjempla la importancia
de la obra v la aceptacidn de 1a poblacidn de la realidad de que
la dnica maners de  legrarls  es con el eofuer=o econdmico de

todos.,

Ademds we  wodificaron algunas  preguntss desde el punto de
visgta de su comprencidn, utilizande  la terminclogia mds usual en

&l lugar. El formulario de encuseta s=e agrega en el Anexo IX.

DISEA Y _EXTAMOCION DE La MUESTES

Fara uwn  mejor  balance de precision, tiempos v costos  en
general las  muecstras vesponden a  disefos estratificados
polictapicos, sistemdticos  con origen aleatorio v con seleccidn

de unidades primarias con probabilidad proporcional.

En el caso de Firand, donde la muestra de poblacidn erarbien
conocida  con uwna enteneidn  reducida y &l marco muestral se
concnia & nivel de manzana, se ocptd por no definir intervale de
seleccidn v tomar como punto de muestreo todas las manzanas del
universo, adjudicando aleatoriamente entre una vy dos viviendasn
por manzana. De ecsta manera la probabilidad proporcional  de la
seeleccidn de unidades primarias Se acercd a 1.

A los efectos del contral del relevamiento de la encussta v
de poder  determinar  con mayar  exactitud  las  caracteristicas
socio-econdmicas de los estratos previamente seleccionados, en el

-13 -



desarrollo  del marco nmuestral s dividieron los estratos  oen

1

eotores gecgraficos reducideos de aproximadamente 20 manzarnas

En el plano reducido que se acompana, sSse indican los
estratos en Que se dividiéa lx Ciudad, correspondiendo al estrato

I parte de los radios censales R=-0Z; R-04; R-0S5; R=0&3; R-073: F-08

-

R—-10 v R~11, v al estrato 2 parte de los radics censales R-03; R-

04; R-05; R-0&

1]

R-07; R-08; R-0%9; R-10; R-11; R-12 v la totalidad

Lol

de los radicos cerncales R-01; R-0Z v R-13,

RELEVAMIENTO DE DATOS

Seleccidn & Instruccidn de Encuestadores

Los encuestadores fueron cseleccionados en dos tandas, una
primera con cinco estudiantes del Instituto Terciario de Pirané y
atra segunda, después de verificar el comportamiento de 1a
encuesta el primer dia, de 10 estudiantes del SC curso del

colegio secundario.

)

El primer dia, por la mafana, se reunié a los encuestadores
¥ sS& les dio las instrucciones pertinentes antes de ealir al
campo; después de la primer hora de encuesta se verificéd que todo
se& decsarrcllaba normalmente, los encuestadores completaban bien
los formularios y no se ocbeservaron rechazos. E1 Principal escollo

era el tiempo dedicado a cada encuesta puesto que la poblacién

- 14 -



-
4.3.35.

estaba dvida del tema v realizaban tode tipo de preguntas.

Por la tarde, luego de verificar el buen comportamiento del
primer grupo de encuestadores, ce selecciond el '=egundo grupo &
los guwe =e instruve  de 1gual manera, aclarando los pequefos
inconvenientes que podrian presentarse, como  por  ejemplo  la
dificultead de los propietarics para estimar el precio de  la
propiledad o la ya enunciada  anciedad de  informacion sobre el
provecto.

Tereas de Relevamiento v Supervisidn

El relevamiento ce realizd los dias 172 v 12 de marzo de 1993
¥y trabajaron 15 encuestadores gue completaron 2Z0% encuestas
vélidas que representa el 1D ¥ del univereo. Los Enﬁuegtadores
trabajaron  en general & un ritmo de 4 encuestas por hora en

horaric cortado, de mafana v por la tarde, debido al intensoc

calor de escs dias.

La supervisidn estuve a cargo de dos profesionales del grupo
de expertos v del Lic. Adolfo Fedelicos  del CFI. *Se estuvo en
Fermanente contacte con los  encuestadores para aclarar las pocas
dudas que =i presentaron v los  formularios fueron verificados en

su totalidad a medida que ce completaban y entregaban.

Elaboracittn de Datos
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Los datoz  fueros introducideos En  una base de datos,
realizdndose  dos controles de los  datos grabados, €1 primerc al
ingreso, limitarndo el rango de cddigos valideos v colocando saltos
en las preguntas  filtradas. I1  segurndo sobre los registros va
ingresados, en hase & Ordenes de consistencia. Otra forma de
localizar errores de codificacidn v de digitacion fue la emisid

de tablas con resultados de cruce de variables.

La  limitacidn de respuestas va&lidas v el filtrado de
preguntas reduioc la extensidn de los listados dé inconsistencias.
Una wvez detectadas lasa inconsictencias se wvolvid a los
cusstionarios, procediendoc & ingresar la  informacidn valida b

valviendo a correr el programs de deteccidn de inconsistencia.

Este procedimiento se repitid hasta que el archivo quedd limpio.

Recul tados de la Encussta

En las planillas gue se acompafian se muestran los resultados
de la encuesta procesada por estrato vy total. En el cuadro que
gigue se resumen las principales caracteristicas resultantes, gue
son de por i euplicativas, como conclusidn puede exbresarﬁe que
la poblacidn da una  real importéncia al provecto v si bien' 1los
ahorros directos medidos no son relevantes exicste en la roblacidn
una  aceptacion de tener gue contribuir al financiamiento de la

obra.
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Variable

estrato 1

personas por hogar R
prom. sup. lote {m22) B461.8
vivienda permanente (% P1.é4
vivienda transitoria e 7.7
viviernda unifamiliar (%) az.1
vivienda bifamiliar . (%) Hat?
vivienda multifamiliar (20 H.2
vivienda mista {0 2.8
antigliedad de vivienda (afhos) 24,2
Tuwartos counados (i R
Lada integrado {3 EA
bafa exterior (¥ 2.4
bafic o/ descarga agua (%) 3x.4
Coeina (%) 87.=
energia eléctrica (%) F8.S
Tenencia de viviendas:

Fropia c/titulo (%) 74.5
propia =/titulo {%) 11.7
inquilino (% 5.5
ccupante gratuito (%) 4.8
Abasteciniento de agua:

agua corriente (%) F4.5
PpoOzo propic {¥%) 0.7
canilla publica (¥ 0.0
#ljibe (%) 4.3
suficiente {7 a5.0
Evacuwacidn servicic sanitario:
cuneta {7} 11.1
Camara/pozo cieqo (%) S4.5
pozo ciego (%) 24.1
letrina ) 4.1
ga=to (£/8R0) 50,3
problemas o/pozo (%) 4.5
conformidad c/pozo (4} 15 I
froblemsas c/cuneta (%) 73,1
conformidad o/cuneta 4D 18.4
Importancia de la obra:

sumamente importante (%) a4 .1
bastante importante (A 11.0
algo importante (%) 2.1
Jefes de familia:

Varones (%) YA
edad promedic {afos) 48.0

ingreso promedio
educacidn:

Frimaria (%)
secundaria {%)
terciaria (%)
universitaria (%)

{($/mes) 452.8

H1.4

o —
Lo =

2.7
1.4

oSG0
g82.8
6.2

11.%
43.1
28.8
16,2

LSO

-
23,

70.0
41,3
45,0

[y

oo
BB b)Yk
o A enoth

m

N0
0RO drn

~

[
i
|._l

4a.5
26.6
10.5
&7 .4
28.5
&0.7
S5é .4

-
S2.5

81.0
14.1

.0

75.7
46.5
430.8

&7.9
20.0
7.2

0.7
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Mifguna

situacidn laboral:
permansnte

changas

Jubdlado
dezoccupado

sector ooupacional:s
AGrOoOpECUHario
industria

comercio

SErVAiCcios
construccidn

adm. publica p

categria ooupacicrnal :

obreralempl .
cuenta prapis
BMpressrio

(%)

(%)
(%)
%)
{¥4)

(%)
(%)

%)
(%)
(%)
(%)

(%)
{%)
(%)

a1
11.9
MELR A
L

s
Frd

1.4
11.7
1.8

4.1
29.7

]
i 0
o on

Ll S |

[

J

= LA

6.9
B.1
9.4
.8
.46
R §
7.5
a.0
1.9
9.4
7.9
8.8
B.b
1.9

A continuacifn se acommafia un ejermlar del Farmilario de Encuesta utili

zalo y un Plano onn la Aemarcacién dn 1ns Estratos.-
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PN DE AMASTECINILINY DY AGUA

fpva Corriente..o.. » p7_5
Poso Fropios o oo, 2 003
Canditla Publleac. ..o 2.0
Olidbe. oo ..., Ty.z
Total de respaeslas.n 2075

\l"li‘ﬁﬁf[tll‘lll’.”l{l DE AGUN SUFICIEHTE (porcenlajes)
L2} S ceeeaaa FELN
L I g T
II'.=/I-I|:............-‘..T-.: 1.5
» Tolal de reepueslan, ., o= 305

FROMINDLIO DE INPORIES FOR FAGD DE ADASTLCIHIENTO DE aGUA

Promedin oo i ... o b L S mna,
TOIAL de encueslas conles Ladacs 3hn

LVACUALTIUN DEL SERVICID SAHITARID (porcentajes)

T I RN A |
Camara Seplicasiozo cirgo.® 40,5
"o (Zinqu'.’;ule\mq-nIu......7-: 2604
Dlee (lelrina)eeeacnn e 1005
L | T T

Tetal de respuestac.. ..., 0= 305

PRUNCDIO DE GASTOS POR SCRVICIUS lSﬂHlTl’\RIU!}

PRSNS BOr Al e eneeeean. ..
1076l de poguestlas registras

£7.4
u3

FRUDLENAS CON LA CANARA SEPTICA/PUZU CIEGQ - )

1 o LA : L)
S i
L L 1 = . S - '

Tulal de respuestas...:s 305
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LSTA CUHFQHHE CUd LA CAMARA SEPTICA/PDZO CIEGO

B eitersrranacnnn. % 40,7

RS TRt 14 I :

8 L e T
Tota) de respuectas....= 305

PRUDLENAS CON LA CUHETA

S S Y |
Moy e eeereranaeea™ 11,0
He/Ho.o. ... rerrrsemats R

+ Total de rrspueslas..= 3505

ESTA CUHFORNE COH LA CUHETA

: . e
Bl reeiennnvrnrenat 2.0

o T I LX< I

tE 0 | [ o )
Totrl de respuesiac...= 304

INPORTANCIA DE LA OBRRA.

s Sumamente fmpor lante... % (11,0
e Daslante dmporlanle.... % 14,1
Ez Algo daportantoe........% 3.0
s Hada daportante........% 0.0
T T (|

Tolal de respuestac.. ... ...= 305

PROHEDIO DE JEFES DE FAMILIA

||Ull|bl'95....--......71
Huieres....o.ou..noi
Yolal de respuestas, .=

S S oen
.
Ll -

[AI s B
w1

FRONMEDIO PE EDADES DE JEFES DE FAMILIAS

Frompdiu.,............= 46.% ahos
Total de respuestas...= 305
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GRADD [SUULAR DE JEFES DE FANILIA

Primatiu.................x &67.7
Shcunnriu................: 20.0

Terciario..... ... ... ... he 7.2
Superior Universitarin...n 0,7
Hinguneo.ooo ... ... canun .35

Tolal de respuestas..,...= 300

SITUACIONH LADURAL DE JEFES DE FARILIAS

Trabaja tiempo completo.. %2 56,1
Changas. e oo, .. 1509
JuhilndufPonsionadh......'H 16.7

Ulru..................... 2.6

Ho Habe Ho Contesta...... = 1.3
Pecoonpado. oo, & 7.9
Total de respuestac.......= 305

ACTIVIDAD ECUHOHICA DE JEFES DE FAMILIAS

Agricultura - Ganaderia...> 1.6
Industria ~ Artecania.....% 4.6
Cnmercin..................2 10.0
Llec - Gas - Ayua.e.......ll Jed
IS UTLR V1T 5 ¥ T . ! 6.9
Tranep. - Comunir.........% 3.0
fequros/ilancos/Finanzas. . .3 1.3
Aelminietracidn Fublica....% 29.%
Mryos..oo.... ., srarcacesan 21.6
5in Aclividad....... srsrnat 0.0
llo Sabe - Ho Conleslae....: 2.4
Tulal de respiestac. . veve.0n.= 300

CATEGORIA - OCUPACION DE JEFES DE FAMILIAS

Empleadnr.................2 3.0
Cuenta Propia.............% 11.9
Obrero o Empleado....... .. ne.h

Sin Salarioeee.enecennnnl 2
Patrnn....................2 2.
Sin Attividad.............k 0
Mo Sabe Ho Conlesta..onna.l i
Total de respuestas..........= 305




FROMEDID DE IHGRESUS MEMSUALES DEL JEFE DE FARILIA

Mromedio (..., seerritcnsaraana® A30.05
Tolal e respuestac. . oe,.... .= 22
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PIRANE -~ ENCUESTA SOCIDECONOMICA
HMARID DE 1993

ESTRATO 1
Total de Familias Reglstradas (nper): 144
Fromedio de personas por thwagar: 3.96
Total de superflcies-regiatradas. 131

!

Fromedio de Superficies Je lotes. 8261 .80 w2

v

Ti1PO DE DCUPACION DE LA VIVIENDA

Viviendas FERMNAMEMTES. .. 91.6

Viviendas TRANSITORIAS. . 7.7
Total de registros srearae= 14F

MODO DE OCUPACION DE LA VIVIENDA

FROMEDIO DE  CASH Unhifamiliar...........% 2.1
Pl—familiar...........% &H.9
thltifemiliar.........% H.2
Mita (casa—-comercio).” 2.0

MO SNIE 7 RO L I 71 2.1

TOTHL DE HESPUESTAS.......................= 1435

ANTIGUEDAD DE LA VIVIENDA

Fromedio Antiguedad de 1a Vivientda...eeneanen,= 20,2 anos .,
TOTAL de respuestaﬁ...........................= 133

[

NUMERO DE CUARTOS GUE acurA

Fromedio de cuartos fijue ocupa= 3,722
Total dp respuestas.,.........= 141




Hanos
Lanos

MUNERO DE BARDS INTEGRADOS A LA VIVIENDA

iutegradus...............Z bty
exteriores o Compartidos.? 23,4

Total de P EPDUES LaB . L L s i st e = 145

Lafos con descarga de ayua..,.% 83,4

Bafios sin descarya de agua...% 14.6

Total de respuestas. ... ... .= 145 .
TIENE ESPACID EXCLUSIVO DESTINADO A COCINA?

Viv. con eepacio exnclusivo destinado a cocina...”Z 87.3

Viv. sin easpacio excluslvo destinado a cocina...” 12.7

Total de reﬁpuestas......_......................= 142

ENERGIA ELECTRICA

Viv. que poseon energia electrica......%_?ﬂ.é

Viv. que no poseen energia electrica...2 1.4

Total de‘reﬁpuestas....................= 143

TENENCIA DE VIVIENDA

Propia C/Titulo,..... % 74.5
Fropia S/Titulo...... 4 11,7
Inquilinn............ % 8B.5
Docupante que no pPaga. X 4.R
Dtro................. A 0,7
No sabe Mo contesta . “ 2.B
Total de respuestas. ..= 1495

VALOR DE LA VIVIENDA

Fromedio del valor de la Viv., (en miles de $).,..= 96.08

Promedio del valor

de lgos alquileres.,.,..

sessna.® 1146,3

Promedio del valor estimativo de alquileres ....% 158.3

Total

de respuestas, ..

I'Iltlll..ll--!ll-l'.ll-....= 78

TOTAL de viv.
TOTAL de viv,
TOTAL de viv.




ESTA CUNFORME CON LA CAMARA SEPTICA/POZO CI1EGOD

51...................x L I

No..T................ﬁ 4é6.9

Ns/Nc................Z 2.8
Total de respuestas....= 14%

PRODLEMAS CON LA CUNETA

L 73.1
No.................x 29.R

Ms/Meo. oo e, 2.1
Total de respueatas., .= 1450

ESTA CONFORME CON LA CUNETA

=

ND..-.......-.....-.

Ns/Nc...............
Total de rezpuestas. ..

[ IS

0

DD
.

= el

£

IMPUORTANCIA DE La 0OBRA.

Es Sumamenie importante...% g9.1
Es Fastanle importante....% 11.¢
Es Algo importante........% 2.1
E=s Mada importante........% 0.0
MS /s HNC R T A -
Total de respuestas.........= 145

PROMEDIO DE JEFES DE FAMILIA

Hombres............x b2
Mujeres...;........x 3x.8
Total de respuestas..= 145

PROMEDIO DE EDADES DE JEFES DE FAMILIAS

Prnmedio..............= 48.0 afos
Total de respuestas...= 145




GRADO ESCOLAR DE JEFES DE FAMILIA
Primarin.......-.........Z
Secunariw................x
Terciariu................Z
Superior Universitario,, . w
Ningunu..............,...x
Total de respuectas..,.. .=

oo
L]
Nd DN A

e ST I

SITUACION LADURAL DE JEFES DE FAMILIAS

Trabaja tiempo complelo.. % s3.1
Chahgaﬁ.................. 11,0
Jubilado/Pensiouadn...... W 2000
Dtrn..................... Y 2.8
Mo Sabe Ho Contesta...... = 2.3
Desncunadw............... % 10.3

Total de respuegstas.......= 145

ACTIVIDAD ECUNOMICA DE JEFES DE FAMILIAS

Agricultura -~ Ganaderia...% 2
Industria - firtesania.....% 1.4
Comercjwn..................Z 11.7
Elec - fas -~ Agua.........% 6.9
Consrrucciﬁn..............Z 1.1
Tranep. - CDmunic.........Z 4.1
Segurms/HaHCOﬁ/Finmnras...Z 2.8.—
Administracian Fublica, ...z 29.7
Otros.......... Trersaneesd 10,4
Sin nctiviﬂad.............z O.¢
Mo Sabe - Mo Contesta.....% Q.7
Total de respueEtas. . e u.. = 145

CATEGURIA — OCUPACION DE JEFES DE FaMitlas

Empleadnr.................x 1.8
Cuenta Prmpia.............x 3.1
Obrero o Emp]eado.........z 45,5
Sin Salario...............Z 0,0
Patrcn....................Z 1.8
Sin Actividad.............z 0.3
Mo Sabe No Cnntesta.......x 2.8
Total de respuestas..........= 1473




PROMEDIO DE INGRES0OS MENSUALES DEL JEFE DE FAMILIA

Fromedio st rrrrenrescccarrsenred AN2.8L
Total de respuestas...........= 101
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PIRANE - ENCUESTA SOCIOECONOMICA
MARIO DE 1993
ESTRATO 2

Total de
Fromedio

160
4.90

Familias Registradas (nper}...
de perzonas por hogar........

Total de
Promedio

121
496.47 2

superficies registradas.=
de Superficlies Je lotes.=

TI1PD DE OCUPACION DE LA VIVIENDA

NMiviendas PERMAMEMIES. . . % 96,2
Viviendas TRONSITORINS. .7 3.8
Total de regiztros ......= 158

DISTANCIN NL. CENTRO DE LA cCiupnb
Total de Hegjstrns...........................: 160
Fromedio de Cuadras atl tentro de la Ciudad...: 10.9

FROMEDIU

TOTAL DE

MODO DE OCUPACION DE LA VIVIENDA

Dz CASH tifamiliar......ce....% 85.0
Di-familiar...........% 6.3
Hultifamiliar.........x O.b6
Minta {casa-comercioc).% 2.0
MO SARE 7/ NO CUNTESTA.Z 2.5

HESPUESTQS.......................ﬂ 160

Fromedico

ANTIGUEDAD DE LA VIVIENDA

fintiguedad de 1a vivienda. .., .einno..= 11.1 afos.

TOTAL de respuestas...........................= 144
NUMERO DE CUARTOS QUE OCUPA

Promedio de cuartos que ocupa= 2.9

Total de respuestas..........= 199
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MUMERD DE BAMRUS INTEGRADOS L

Fatos

A VIVIENDA

integrados...............E FAUN )
RHaros esnleriores o compartidos.? 9.9
Total de respuastas............= 160
Bafos con descarga de Aagua. .. So.0
Eafios sin descarya de Agua. .. ¥ SG.0
Total de Fespuestas, .. .,.....= 160
TIENE ESPACIO EXCLUSIVD DESTINADO A CDCINA?_
Viv. con esnacin exclusivo destinado a tocina...% 82.@
Viv. sin espacio exclusivo destinado a cocina...% 17.2
Total de respuestas.............................= 157
ENERGIA ELECTRICA
Viv. que poseen energia electrica......y% ?6.2
Viv. que np roseen energia electrica...% J.8
Total de respuestas....................= 158

TENENCIA DE VIVIENDA

Propia C/Titulo......
Fropia 5/Titulo......
Inquilinn............
Ocupante gue no paga.
Dtrn.................
Mo sabe Mo contesta
Total de respuesta

LY
rm
i
L)

%
A
%
%

L e

VALOR DE LA VIVIENDA

Fromedio del valor de la Viv.
Promedio del valor de los
Promedio del valor
Total de respuestas,

(en miles de $).;
alquileres...........
estimativo de alquileres

B
. $

=

.-......l.---lll.l...'llt-..

3.1 TOTAL de viv.: &6
112.0 TOTAL de viv.; S
186.C TOTAL de viv.r S
76
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FORMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Agua Corrdenles.... 4 BA3.0
Fozo Fropio.s.ceieees. =% 0LQ
Canilla Mublica.....% 3.8
Mflidbo. ... o000 ¥ 11.3
Total da respuratacs.= 160

ABASTECIMIENTO DE AGUA SUFICIENTE

Sl e e irstassscanenndh 7.4

M. s atenncsnannenesasdd 20,0

s/l s st s s ssanccnsars O.8
Total de respuestas...= 160

GASTOS POR APRASTECIMIENTO DE AGUA

Frometdi ceieececvrreneennncenasth 15,0
TOTAL de encupslas conlesladas: L33

EVACUACION DEL SERVICIO SANITARIQ

Cuneta. . .. ittt ineinnene?d 11,3
Camara Seplica/Foro ciego.% 43.1
Fozo Ciego Solamente......”% 28.8
Otro (letrina)..eeeeneneea? 163
HS 7/ HMC L. iteritrenneesa? O.8
Total de respueslasS.. ... ,eeex 1&HO

PRUMEDIO DE GASTDS POR SERVICIOS SANITARIOS

FESOS POr afid..vesrernrnene. = B33 -
TOTHAL de encuesstas registras = 43

PRUBLEMAS CON LA CAMARA SEPTICA/PDZIO CIEGO

L= D A O |

NDeeooiinneieneaea 7.3

Ns/Necao.oseenoreann. S.6
Total de respuestas...= 1&0
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ESTA CONFORME cown LA CAMARA SEPTICA/POZO CIEGD

Sdeeennii i FAUN )

Mo e et eie e 23.8

Ns/Mc................Z 6.3
Total de respuestas....= 140

PROBLEMAS CON LA CUNETA

2 41.3
Move e e e s o NH. 4
Ns/Mc..............E 2.1
Total de respuestas., .= 140

ESTA CONFORME CON LA CUNETA

13,0
L 93.1
Ns/Nc............... 1.9

Total de respuestas...= {140

S 2 S

o

IMPORTANCIA DE LA OBRA.

Es Sumamonte importante. .. 78.1
‘Es Hastante importante... .z 16.9
Es Alygo importante........z 3.0
Es Mada importante........% G0
NS 7 MC I A W
Total de respuestas.........= 140

PROMEDIO DE JEFES DE FAMILIA

Hombres............Z a4.4
Hujeres............% i15.&4
Total de respuestas..= 140

PROMEDIO DE EDADES DE JEFES Dg FAMILIAS

Prnmedio..............= 145.2 afjos
Total de respuestas...= 140
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Frimarit..sccoeecescen

CRCUNAr i . c s s e s s s esvew

Terclario. . s eeeeaueas

Superior Universitario

NiPmguNno.scoeeeosnanaa
Total diz respuestan. .

-

GRADO ESCOLAR DE JEFES DE FAMIL1A

.ot

73.8
14.4
3.0
Q.G
6.9
léag

Trabaja tiempo complato

ChaNgaS. c s e s unasnneas

S1

Jubilado/sFensionado. - ..

Otroeesceecrennansannes-
Mo Sabe Mo Contesta..
Desocupad e e s rnesse
Total de respuestas..

TUACION LADORAL DE JEFES DE FAMILIAS

7
pA
e
A
“
KA

8.8

1%.

1=,
—r
wr =
Q.
.

il
a
%
O
b

1460

ACTIVIDAD ECONOMICA DE JEFES DE FAMIL1IAS

Agricul tura - Ganaderia.
Industria -~ Artesania...
Comercio. . eeaseees
Elec - (Gas — Agua...
Conztruccidn........
Transp. -~ Comunic......
Sequros/Rancos/Finanzas.
Administracidn Fublica.
Otros.essescecne 206enea
5in Actividad. . ... .0 ese
Mo Sabe - Mo Contesta...
Total e respuestas.......

A
-.-/-
4
N
%
4
A
..l-/.

0
lol"

A
4

Z.1
7.4
10,0
€. Cr
.4
1.9
a.0
29.4
24.3
0.0
1.4
160

CATEGORIA —

Emwpleador.........
Cuenta Fropla.....
Obrero o Empleado.
Sin Salario.......
Fatron......veueu..
Sin Nctividad.....

No Sabe Mo Contesta.
‘Total de respuestas..,...

OCUPACION DE JEFES DE FAMILIAS
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PROMEDIO DE INGRESOS MENSUALES DEL JEFE DE FAMILIA

Fromedio S R I T I T TR = i S I |
Total de respuestas. ... .......= 170
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CAFPITULO 2

FPAUTAS DE DISERD



FARAMETEOS BAGICOS DE DISESO - TAMAND DEL FROYECTO

La determinacidn de  la cantidad de agua residual a eliminar
e la Ciudad de Firange es fundamental Fara el provecto de la red
de colectoras ¥y colectores, las estacicnes de bombea, la planta

de tratamiento v las obras de evacuacidn.

Fe dmportante conocer  las  cantidades actuales ¥ las
previctas para el fouturc, paras poder ejecutar  un proyecto
aju=tado, de manera gue zus  costos resulten repartidos

eguitativamente.

S5 analizard en detalle la cantidad de agua potable
utilizada en el abastecimiento puablico ¥y 81 porcentaie de 1a
mizma que llega &l sistema cloacal; la definicién de los
Componentes gue forman el liquido cloacal: las wvariaciones
estacionales: diarias ¥  horarias de los caudales; las
Froyvecciones de poblaciom vy del crecimiento de la dotacion v las
caracteristices fisicas, quimicas v microbiclégicas del liquido
cloacal. :

£l plazro de previsidn de un  provecto de Bvacuacidn,
tratamiento v disposicidn de liquidos cloacales, no  sclamente
varis  con el tipo ¥ grade de desarrcllo de la comunidad
considerada, sino también con las diferentes partes del sistema.

El drea a zservir en primers etapa, a nivel de anteprovecto,
asi  como @2l Area a =Servir para el pericdo de previsidn del
provecto, puede basarse en el drenaje natural de 1a ZONasx o bien
dentira de  loz limites politicos gue Tijen las autoridades o los
planes reguladores, Coen una combinacidn de ambos.

Lo més arriba zipuesto, agregado a la recopilacién  de
antecedentes practicada wn la primera etapa de este estudio, mas
los resultades obtenideos en la encuesta soCic—econdmica realizada
en el transcurss de esta segundas  etapa, permitiradn definir los
parametros bisicos de disefic vy las previsicnes futuras, con lo
que gquedard definido 21 tamano del proyecto & emprender.

Evaluacidn _de la Demasnda Urkana de Aqua

-

Una setimacidn de la demanda probable de agua potable de una
peblacidn, e¢ una de las primeras etapas que requiere el disefo
del sistema de evacuacidédn de los ligquidos cloacales, dada 1la
intima relacidn que existe entre ambos cervicios.

A los servicies piblices de provisidn de agua potable, se
conectan las  viviendas, los edificios FUblicos, los comercios v
tas industrias, por 1o que al agua utilirada se la clasificara
conforme a eS0E USos.

Forcentualmente, pueden estimarse los consumos  segun =1
siguiente cuadro:
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Tipo de Consuma E s

- Doméstico { Za

- Comercial & Industrial 20

- Fubklico 10

[ - Mariocs v agua oo cmmputada’ 2%

b rIm e _‘ Total 140
L e ——

Eztos valores son eédlo crientativos ¥ pueden variar por
distintas causas, como diferencias climéticas, nivel de v,
patensidn del scervicio closcsl, Lipe de actividad comercial e
industrial, coetoc del agua, dicsporibilidad de fuentes para el
abastecimiente piblico o individual, calidad de agua adecuada
para su destinc a los distinteos usos, presidn disponible en las
redes  de distribtucidén, porcentaje de medidores instalados v
finalmente un  nivel de gerenciamiento acorde com  la calidad del

SErvicio gue = presta.

El uso del agua suministrada a través de un servicio pﬂélicm
se&  traduce en  alta demanda cuandoe la cantidaa cfrecida  es
abundante, cuando el  agua gue  =e  entrega al usuario @S
cristalina, de sabor agradable, con ausencia de color vy clor, no
preseantande objeciones sanitarias para la bebida vy los usocs
culinarics ni excesiva dureza que pueda afectar al lavado de
ropas ¥ oa la cocoitn de alimentos ¥y cuando cstenta estandares de

b

calidad aceptable para los distintos usos industriales.

Lo Caudales de agua qgue escurren a través de las
instalaciones externas conctituidas For  la red de distribucidén vy
BUS accesorios, como asi también por las instalaciones sanitarias

internas de los edificios, Fueden asimilarce, desde el punto de
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vista hidrdéulico, a un flujo pasante a través de un orificio, por
lee que wl gasto varia aprovimadamente con la raiz cuadrada de la

altura de presicon.

En log sistemss de distribucién por lo tanto, disponer de

altas precicrnes, superiocres a los 20 m.c.a. significa grandes

I

apartes & la

f

instalaciones de los usuarios, con lo que se
incrementan los cauwdales de liquido cloacal v crecen las pérdidas

L4

en la red de distribucidn.

Una gran moderadora de la  demanda es la micromedicidn, que
debe efectuarse balanceando el porcentaje de servicios medidos

versus el porcentajie de consumos medidos.

Las previsiones futuras en la estimacioén de la demanda,
dependen en qran medida, de .105 alrances que se dardn al disefio
de las obras y como serdn financiadas las mismas. Gerneralmente,
para las partes de obra del sistema que resulten de dificil
ejecucitn v ampliacidn, se concideraran periodos de disefo

comprendidos entre 25 y 0 ades vy para  las partes de obra de

facil ampliacidn, es corriente adoptar plazos de 15 afos.

A estos plazos deben adicionarse los tiempos que demande la
ejecucion del proyecto comc asimicsme la licitacién ¥ ejecucidén de
las obras hasta =u habilitacidn, con lo que quedarda definido el

horizente del provecto.
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Actualmente, @l servicio pablico de provisién de  agua

potable de la Ciudad de  Firand, entrega diariamente  1.500 g2

-

distribuidos en 2.200 conexiocnes domiciliarize.

Aoun promedico de 4,26 habitantes por conexidn, la mavoria de

las cuales atienden al consumo bumano, se  tiene una dotacidn de
153 1/m.d.
Sumarlianente analizadas estas cifras, que en la practica

resul tan menores, ya que parte  del a0lia se destina al  uso

publico, indican un grado de insatisfaccion del orden del wOX, va

que para poblacicones comprendidas entre 10.000 habitantes v

40,000 habitantes, la dotacidn varia entre 220 y 260 1/h.d.

La Cooperativa que presta el eservicio tiene previsto

ensancharloe hasta alcanzar un total de  T,200 conexiones,

circunstancia que conlleva como minimo  remodelar o ampliar la

planta de tratamiento vy consecuentemente el  volumen de represas

de caplacian.

-

Consultada la Memoria de Calcule de las cbhbras de provisidn

de agua potable a Pirané, se extractaron los siguientes

parametros:

Feriodo | Poblacidn | Dotacian| O Medio | O Mau. |Caudales de disefo
de diario diario Decant. Filtros

disefo {Hab) 17h.d. ma/d m2/d m3/d m3/d

10 afias P?.PE2 175 1.742 2.0%D 2.215% 2.1563

20 afnos 13,970 ZO0 2.794 Z.3083 X.584 3.470
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ARctualmente estd en  construccion  un canal gue permitira
conducir desdoe lagunas situadas al noroeste de la Ciuvdad, el agua

que permitira reforzar las represas existentes.

No cbstante, la scluciédn de fondo para asegurar la fuente de
captacidn radica en la construccidn del camal de riego desde el
embnlee de Laguna Yema, desde &1 cual se derivardn los volumenes
necesarios para asegurar un adecuado servicio de provisidn de

agua potabkle,

Mtro aspecto & considerar en la evaluacion de la demanda, ecs
2l relative a ocupacidn Yy wso del suwelo en base al Plan de
Ordenamiento Urbano, gue ha sido respetado por las auvtoridades

municipales sélo en forma parcial.

En &l misme = ha zonificado la Civdad' y se define 1la
dieponibilidad de infraestructura de servicios para el  Area

edificada, su uso v el tipc de construccion.

En areas baldias, se identifican laz aptas para construccidn
y las que se mantendran libres, interesando el costo del terrena
(E5m2 ) segun el Area geografica, el tipo de zonificacidn v la

infraestructura de que dispone.

En &1 ares edificada resulta de interés conoccer lx
superficie cubierta en m2 ¥ la rentabilidad del inmueble segun su

ubicacidn ¥ destino. Con 1la informacidén de 1la encuesta se
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verificardn los consumes de agua =egan las Adreas.

Las componentes de  los  caudales gue  recibird el cictema

cloacal puede cliacificares en lus siguicntes cimceo grupos:

- Uso domdstico gque comprende al  agua  provenients de  las

vivigndac.

= MHeo pablico, asignado & edificios pablicos, ezouelas,
hospitales, riege de plazas, higiene pdblica, combate de

incendios, etoc.
~ Ueo industrial v comercial.

= Infiltracién de la napa subterrdnea en la red de ;
colectoras a través de juntas v tuberias defectuosas,
conediones y paredes de bocas de registro, ademas de
conexiones incontroladas o espurias que reciben desagles
procedentes de diversos origenes como techos, patios,
drenajes de sttanos, etc. .

= fAgua pluvial, resultante de la eccorrentia Superficiaf que
se introduce por las tapas de bacas.de registro o se
infiltra en el terrenc incrementando el caudal de agua

csubterirdriea.

- 40 -



Ueo Doméstico

La dotacidn de agua potable, expresada el 1/h.d. varia
censziblemente de una localidad a otra, Ferc se colncide en
asignar cifras nayores a las localidades més desarrolladas desde

el puntoc de vieta edilicioc, cultural, soccial ¥ econtmlco.

Ademis, esta dotacidn crece con el tiempo, debiendo
esperarse un dncremento porcentual  mids  acentuado  en aquel las

poblaciones con consumo especifico inicial bajo.

El consumo doméstice depende fundamentalmente del rivel de
vida de la poblacidn, yva qgue valores ecstadisticos obtenidos de
relevamientos en viviendas de distintos grupos socic—econdmicos
dan valores de 80 1/h.d para viviendas humildes de tlase baja,
3D 1/hed para viviendas de clase media ¥y D00 1/h.d para

viviendas de clase alta.

Es evidente que &l mejorar las condiciones econdmicas de los
habitantes vy elevarse el nivel de vida de las distintas capas

sociales, se producird un marcado ascenso del consumo domeé=tico.

Tambidn lae variacicrnes en la dotacidn dependen de 1la
localizacidn geografica, clima, tamafbo de la poblacidn, servicio
medido, grado de industrializacidn, disponibilidad de ired
colectoras, grado de Eficiencia de la prestacidn del servicio v

otros factores de influencia, que exigen estudiar individualmente
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Cada Ccasg.,

También debe contabilizarse ] agua que se produce en la
planta v me llega al usuario debido & las pérdidas debidas  a
fugas en la red de distribucidn v al consumc propio de aguélla,

En los sistemas sin medicidn del consumo se adicicnan los
derroches, que conjuntamente con las pérdidas seﬁaladas‘alcanzan,

como valor tipico, al J0% del total producido.

Ern una red con buen mantenimiento v control del consumo, las

perdidas no deben sobrepasar el 10% del consumo total.

Fara estimar la demanda actual de agua a partir de la
encuests socic-econdmica se efectia el ziguiente andlisis para

establecer la dotacidn inicial promedic.

Datas  Felevantes de la Erncussta  Socic-Econtdmica para ecte
aﬂalisisn

Fromedic de hakitantes por vivienda 4,2

Conectados a la red de agua potable ae.5 24

No conectados 10,58 %

Sicgtems de De=scarga de los Hafoo

Dispositivo % & pozo [ a acequia
€on descarga de agua &5, 9 7I.1 11,1
Sin descarga de agua F4,1 - ———




Sicterma de Higisrne Fersonal

Dispositivo pa
Bafios integrados a la vivienda TI.4
Lafocs exteriores o compartidos 2hH,4

Sistema de lavado de Robpa

—— i & e ————

Dispositive L vestimado) a pozo a acequia
Con lavarvopa 25 o 20
Sin lavarrops 73 9 70

Se detalla & contimnuacidn el cadlculo de la componente da

ceda rubre, &n el consumo doméstico:

&) Descarga de Aguas de Inodoros

Descarga tangue o depdsito 1% 1/ver
Descarga balde u otros 5 1/vers
Cantidad de veces por dia v por hatbitante 5 a 7 veces

Fromedio ponderado

D,EEF ¥ 15 ¥ 7 = 49,70

D,341 ¥ & ¥ 5 = Q.53 = 77,73 l/hab.dia

=% ™

-

Y Higiene Fer=smnal

Dispositivo Eonsumo I/hab.dia '
A pREO & acequla
Cen ducha o bafera completa 70 100
Con agua fria 20 pal ) )
8in ducha o bafera 15 S0

—- 43 -



Fromodio

porderado

Chy sl ¥ 100 + O 1E k7O = 44,20
D,10 % 50 4+ 0,15 % 0 = 9,50
Oy ¥ 30 + 0,20 % 1S = 4,80 = 55,50 1/hab.dia
€) Lavade de Vajilla
A acequia 10 17" % =0 ' /dia % 174,246 hab/viv = 70,42 1/k.d
A pozo 10 17" % 20 “sdia ¥ 1/4,28 hab/viv = 45,94 1/h.d
Fromedio ponderado
O.849 % 0,44 % 70,42 = 245,31
0,849 ¥ 0,54 ¥ 44,94 = 22,32 = 48,46F 1/hab.dia
d} Lavado de Ropa
Disgpositivo Consumo | Consuma =emanal | Consumo por hab.dia |
por lav (litroe) 1/hab.dia
(litros) | Acequia Fozo Acegquia Fozo
Con lavarropa 100 400 200 13,41 1a,06
Sin laverropa o0 200 150 [ &, 70 5,03

Fraomedio Fonderado

G115 ¥

17,41 + 0,10 ¢ 10,04

0,20 ¥ 6,70 + 0,45 ¥ 5,03

e) Lavado de Alimentoe v Agua de Coccidn -
A acequia 25 l/vezr ¥ 2 veces/dia % 1/4

A pozo 15 1/vez ¥ 2 veces/dia ¥ 174,24

Promedio ponderado 0,849 % 0,44 % 11,74

0,849 % 0,5 % 7,04 =

== 3901

= 4,27 = 7,28 1/hab.dia

286 hab.viv= 11.74 1/h.d

hab.viv = 7,04 1/h.d

4,38

2,08 = 7,73 1/hab.dia
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f) Lavado de Yehiculos

120 1/vehiculexl verfsemanatl/7¥1/4,24%0,02(4)= 0,08 1/hab.d

{#) % habitante con vehiculo

0) Hiego de Huertas v Jardines (Fromedico ponderado)

SBltuacidn e Consumo Total zemana Consumo
por riegoil) } {11 1/hab.dia
Con huerta| 47 100 400 ' &30
Con Jardin | 1% 30 200 1,00
Total L300 1/hd

h) Higiene de la vivienda

2 1/ven ¥ 5 veces/semana ¥ 1/7 ¥ 174,26 = 8,38 1/h.d.

1) Uso de Fequefias Piscinac

00 1/vez % 20 veces/ano ¥ 1/7465 % 174,284 % 0,03 = 0,12 1/h.d.

J) Riegqe de Callsec v Veredas

S0 ldves ¥ 4 vecesssemana ¥ 147 % 174,256 = 4_02 1/h.d.
Total del consumo doméstico cums de items a) a j) = 218,77 1/h.d.

Considerando un margen de error  del 5%, la dotacién resultante

Serian

216,77 1/h.d. % 1,08 = 227 .61 1/h.d

Estimamos para este rubroc 230 17hab.dia, valor que =se aproxima a

los ritados por la bibliografia para ciudades de caracteristicas
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L.1.3.

cimilares v por las  Normas del CaoFAPyS., De acuerdo con

;

C.F.I./Frovincia se adopta 200 1/h.d.

Ulsn Inducstrial

Las inducstrias eunistentes en Firanéd son fundamentalmente
fabricas de ladrillos, la mayoria de ellas abastecidas por pozos

individuales por encontrarse fuera del redioc servido por agua.

Los aserraderos, que se encuentran en similares condiciones,

o wtilizan agus como insumo industrial.

£1 Manual de Disefio de la W.P.C.F. indica gue si la
actividad comercial e industrial es pequefa, el caudal de la
milsma puede inc]qirse dentro del eflusnte domestico. En

copsecuencia  no s adiciorna ema alicuota -por carecer de

significacidn.

Crecimiento de l1a Dotacidn con el Tiempo

Segun Normas del CoFAPYS, el crecimiento de la dotacian

‘resulta  inversamente proporcional  al valor inicial promedio,

variando entre 1 0,54 v &l 1% anual, acumulable.

Adoptamos para el presente estudic la tasa anuwal de

crecimiento de la dotacion del O,5%.
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Luege, las dotacicones finales de cdlculo serdn:

Crecimiento de la dotacidtn CFI/Frovimcia
e o]
Aso | 1/hab. dia J‘ 1 / hab.dia
1 1 =
( 1997 230 200
i 2000 233G 208
2005 244 212
2010 250 214
2019 257 220
2020 2867 22
2023 247 230

Fluctuwaciones en el Consumo de Aguia

Si bien es importante conocer la cantidad media de agua de
consumo, no deben ignorarse las fluctuaciones que =sufre el miemo
a lo largo del afo, coms asi también las variac;ones horérias,
por el efecto que ellas producen en el caudal de los ligquidos

cloacales.

Los consumos de agua cambian estacionalmente, diariamente y

durante las horas del dia.

Las variaciones estacicnales estan generalmente vinculadas
con las épocas cdlidas. v frias que se presentan & lo largeo del

afo y  pueden ademds verse influidac por comsumes industriales,

principalmente dedicados a1 proceso de productos provemientes del

@Qro, que no es el caso de Firand,

Las variaciones diarias, a lo largo de una semana reflejan

las actividades domésticas e industriales, presentando dos picos,
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urc de ellos cerca del sedicdia v €l otro al atardecer, gque

recponden directamente o la modalidad de la actividad hogarena.

Mas adelante <@ incorporan graficos representativos de las

mencionadas fFluctusrciones.

For lo general las curvas de descarga al sistema cloacal son
similarese a las curvas de consumo de agua, pero con un retardo en

el tiempo.

Fara evaluar estas fluctuaciones (=] wtilizan dos

coeficientes, a saber:

Kl Coeficiente del dia de mayor consumc. Permite pasar del
consumo medio anual al consumo medic del dia de maypr
COMELUMmD .

Se emples en el dimensionamiento de las estaciones
elevadoras, emicsarios principales, planta de tratamiento vy

conducto de descarga.

-

K2: Coeficiente de la hora de mavor consumo. Fermite pasar

del consumc méximo del dia de mayvor consume &l comsumo

medio de ese dia.

K= ¥l ¥ K2 permite pasar del consumo medio diario anual al

consumo marximo horario.
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Eete coeficiente K se utiliza para el dimensignamiente de 1a

red de colectoras.

Informacidn bibliegrafica sobre los valores de los

mencicnados coeficientes, ze consigna mas abajo.

Fais k1 w2 b
Ailemania 1.6 — 2,0 1,3 - 2,8 2,490 —- 5,0
Espafa - 1,5 1,4 2,40
Francia 1.5 1,5 2,28
Estados Unideos 1.2 - 2,0 2,0 - F,0 2,40 - 6,0
Inglaterra 1,1 - 1,4 1,5 - 2,0 1,6% -~ 2.8
LIrugsay 1.5 1,5 2425
Argentina (CoFAFyS)[1,2 - 1,5 1.2 - 1,4 1,56 —~ 2,4

fAtento & que las variaciches estacionales en Firand no
resultan significativas debido & que avn en invierno el clima e

=

calido, se adopta para el coeficiente Ki = 1.2

-

Fara el coceficiente K2 adeoeptamos un valor intermedio
obtenido del cuadro antericr, luege K2 = 1.5 )

Resulta K = K1 ¥ K2 = 1,2 % 1,5 = 1,8
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1.1.5.

1.1.6.

Froporcicn del Ngua de Abhastecimiento que 1lega a las Colectoras

Dado que leoz liquidos cloacales provienen fundamentalmente
del agua consumida, procede estimar la cantidad de aguella  agua

quiz entra en ¢l slistema cloacal,

Faor 1o general, =in  considerar la infiltracién del  agua
subterrénea, entre un HO0YL vy un 80 ¥ del consumc  de agua "per

capita” se trameformara en ligquido cloacal.
Adoptamos &l valor corriente en el Fais de 0.8 que permite
considerar en &l caudal de aporte, las aguas provenientes de las

conexiones incontroladas.

Aoua de Infiltracion

Se incluye al agua del subsuelo gue penetra en la red de

colectoras a través de partes defectunsas de la . misma.

La cantidad de agua subterrénes que fluye en un determinado

2]

=]yl

[H]

lugar, puede variar desde una cantidad inapreciable, en 5
netamente impermeables, hasta un 257 a 30% del agua pluvial caida

&h una Zona semipermeable, con zubsuelo arenocsc gue permita gue

el agua lo atraviese rapidamente.

Esta cicunstancia permite gque la napa subterrinea resulte
enriguecida.
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l.a presencia de agua subterrdnes con un pivel fresdtica
elevado produce infiltracicnes en las celectoras, aumentando 1a
cantidad de acua residual v por lo tanto el costo para su

evacuacidn, ademis de afectar el proceso de tratamiento.

La infiltracidn de agus subterrdnea puede oscilar entre

0.0094 v 0,94 mIsdia ¥ onm ¥ Km.

El ntmero de milimetros-kildmetros de una red de desagiies es
la suma de loe productos de los didmetros de 1a colectora,

ado

m
x
2
T
in

m

€r mn,  por las  longitudes de tales colectoras

El disefc moderno de redes de colectoras se ha inclinado por
el uso de tuberias de FVC, de & i de logitud, lo que disminuye la
cantidad de Juntas, que & la vez resultan herméticas al hacerse
con  avros de goma u otros materiales sintéticos, las bocas de
registro  se hacen prefabricadas, etc., perfeccionamientos estos
que han  permitido reducir en gran medida la infiltracidn en las
redes  recién  construidas, confiando gue el aumento de la

infiltracidn con el tiempo serd mucho menar que el que registran

las redes antiguas.

Fara redes en provecto, provistasz de bocas de registro
hermeticas ¥ construidas con tuberias de FYC con aros de goma en
A juntas, pueden determinarse los valores medios de

infiltracién utilizamdo el grafico siguiente, que euxpresa el
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Catichal med i o de infilblracide [l o mi/Ha . d en fruncidn de I

superficie servida, eqspresads e Ha.

lLos cauvdalos medios a utilizar en el provecto de plantas de

tratamienta de liquides cloacales v  de ecstaciones elevadoras,

puaesden cetimares afiadiendo a los cawdales domesticos, la maonitud
de los cauwdales sedios previetos para la infiltracidnm.

Tgual criterio debe aplicarze para el dimensionamiento de 1z

die colectoras.

i
5
[
ja R

"
10
g
5 )¢
St e
co
wl s
E&
2 ;ﬂé .
L :
< ;
BE
8~— Saperticie servidid {ern Had
1 e 14 iR —

1 a
50 100 500 1000 5000

Fara el final del pericdo de disefc (afo 2022%), = evstima

que la cobertura del serviciao alcanzara unas 480 manrzanas, es

decir 480 Ha., ya gue las manzanas tienen 100 m de lado.

Degun w@l graftico indicado mas arriba, para 430 Ha.
corresponde un caudal de infiltracidn de 5 mS/Ha. dia.

Esto representa un caudal G = S w3/ Ha.d $ 480 Ha=2.400 mZ%/d

Considerando que el drenaie de cada hectares requiere 2 Hm
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e colectaora, el gasto Fecticnétrico resultante, debido a la
infiltracidm, valdrd:

ghe & 2400 mIAd % 1000 /03 k_1 g b2 1 =
PEAO0 = 4E0Ha ¥ ZHmsHa

gh = 0008 1 5emog, i Yaler de pocaca significacidm.

Caorgiderando que &) proyecto de la red de colectoras  se
disefard con previsiones  para @5 a 20 anos, se estima  qgue esta
Cifra del gasto hectométrics debido & la infiltracion del sagua

subterréanea pueds duplicarse, resultando:
Fara 20 a 30 afics gh = 0,029 l/seg.Hm ¥ 2 = (0,083 l/seg.Hm

Fete valor deherd adicicnarse al gasto hectométrico genesrade

o Lo usuarios, que se calowlard mas adelante.

Con rezpectoe al agua pluvial v a conexiocnes incontroladas
que reciben aguas de lluvia, 1 libro "Tratamiento, evacuacidn Vi
Fouwtilizacidn  de aguas  reciduales” de Metcoalff & Fdly exprees

tesmtualmerntas

"B opesar de  que las  nuwevas alcantarillas  debidamente

L]

proyectadas ¥y construidac deberian estes

[

r exentas de caudales

directamente asociados  con la Tluvia, eventualmente pueden

presentaree puntos de entrada come tonsecuencia de holgura de las

tapas Jde pozos de registro, de conexriches erroneas, de bajantecs

de imbornales, tejados ¥ otros drenes, u otras causas.
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Zin embargo, la adapecidn de valores  conservadores pars los
caudales Je WTiltracidn con noraalmonte suficientes para cubrir

everrn it} idatdes,

1 litwo citado, &l tratar los casudales de infiltracion de

aQua subterrdanes, mencionad

"El disefc wmodernc de redes de alcantarillado exige el uso

de tuberias de alta calidad, poros de regictres prefabricados v

s onatarisles sintéticos.

;

Juntas de are de goms o oleos

El emplec de sestos materislesz perfeccionado ha reducido en
aran medida  1la iqfiltrmtién eri las alcantarillas r&mienfﬁmehte
CGHEtFuidaE; ¥y ose contia gque e) sumento de la infiltracidm con el
tiempo sera  mucho menor que &n el caso de  las alcantarillac

antiguas,”

Fara el csso de Firandé, en bkase & lo expuesto, adoptamos los

ciguientes caudales de agua de inTiltracidn:

Trideial Bh = O,029 1/zeqg.Hm
Firnal Gh o= 0,058 1/ceg.Hm )

Ectimamos estos  valores suficientesmente conservativos FAara
una red de colectoras Que se disefSard en ou  totalidsd con
tuberias de PVYDC de &,00 m de longitud con jurntas de=lizantes con

arc de goma sintética.
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fncluimes  adesds dentro  de sstos caudales los  posibles

provenientes de las aguas de Jluvia.

Crecimisnte Fohlaoional

L determinacitn exacta oo la cantidad v de la calidad de la
pebilacicn,  subsistente & wun  tiompe dado e ura determinada

Toewalidad, no podrd, en general, lograroe

con suficiente acierto
YORrerieldn, sino mediante @l registro cimultanen v el cuidadosa
ctmpute de los olomentos e la misna, &8 decir, mediante el

mitoda coeneal, con prefersncia a otrog procedimientos, caloules o

Con todo, el valor censal "de jure” no sera verdad absoluta

cino Quando  asi resulte de  log procedimientos adoptadas, la

recponsabilidad de sus autores v la eficiencia de sus resul tados
e la comprobacidn demogrdfica, Pues existen cauvsas mlltiples de

error, cwyes efectos deboran previamente e eliminados.
B »

Far otra parte, la e2erie de walarszs de censcs de la

il

poblacidn  existente en  tiempos EUCESIVOSE  en  una  localidad
determinada, conduce por médtados wveuales a ejecuciones empiricas
gue no establecen la ley general. © a ecuaciones . bioldgicas que
tratan de interpretarla, que  en todo casa  permiten calcular la

tasa rormal del crecimiento en tiemoos diferentes ¥y predicen el

fuluwre desarrolla, a igualdad de cendicionss v en funcidm de los

cambiiors del pasado.
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e teovia matemdticoa del  orecimiento de 1a poblaciones

]
n

humanas  prezenta en 2w evelucidn cuatro Tases caracteristicas

pripoipales, a salbers

iy Lo snpoeioide Jde ooan o aerolbo e progresidn gecmtberdoa,

Coorecinienta constante o infinito en el tiempo infinito,

x de MALTHUS.

aripera fase de la teoria matenataic

n

B La consideracidn de causas qgue s oponen al desarrollo en
progreidn geocndbricas, dnoremento variable finito en
tiempo whitterio, =2gun los principios mecanico-

gatadietioos o QUETELET.

) La condicidn de un lidmite médximo o de saturacidn para un
area definida, crecimiento variable finito en &1 tiempo.

intinito, de scuerdo a la teoria legistica de. VERHULET.

dY La tecoria logistica resultarmte del crecimiento bioldgico
¥ osu desarrollo segin cicleos variables aditivos finitos
antre limites infericor v supericr sucesivos, de la teoria
iatemaiica del crecimientn de las poblacicnes orginicas

de FEARL v REED. :

&) Metodo de las tres ordenadacs equidistantes, va utilizado
por UERHULS ¥ FEARL REED, con suma de las reciprocas vy

&l aumento de porcentaje detido & UNDE YULE.
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de vetos métodoe matendticos v graficos existen obros
mdstiodos poarsa predecir el orecimiento de 1a poblacidn, tal como el
bazado en migraciones, nacimlentos, canamizntos, defuncionss o el

clez promdeticos Cors estinaciones  especificas de Tuturas

expectativas para lograr enplecs,

Fara el dicsfic de obres de provisidn de agua potable v
doeaglies cloacales, fon de wea genoeral los métodos matematicos v

graficos, modificados  a vecows la  aplicacidén racional de

conocdmien Do relativos & wariables CCGmicas vy oa  otras

condiciones parliculares de) Adrea.

La  informacidn relativa & poblacidn  pasada Y postzl aclién
presente e obtiene de los  cencsos nacionales de poblacidm v
vivienda, censcs esscolares, nlumero de usuvarios de otros servicios

kel dcee,

wod s lmente la  energia eléctrica, estimnacicones

municipales o provinciales, encuectas, eto.

En el caso de Pirand vtilizaremos, como va anticipdramos en
&l Informe de Estudics Freliminares, la curva laogistica de YOLE,
la que verificaremos para los censcos nacionales de 19560-1970 3
17890 por wn lado v para 1?70;1W86w1?90 por el otro. La poblacidn

aotiel rersi )l tante  serd  ademds analirada en funcidn de 1a

informacidn obtenida de la encuesta csocio—econdmica.

Aplicaciones de la ecuacidn de YULE:

Erapresidn Jde UNDI-YULEE



Sean tres ordenadas equidistantes de un valor he vi,

a4 s el dntervalo standard v B la abscisa del  punto

’

contada Jesde @l origen dt. oo oy A zon tiempos.

ra

Haciendo fo, fl, T2, iguales & lag reciprocas de las o

rectiltas dl = fo o~ F1 gz o= f1 -~ f2

Los valores L, a, B  serdn los siguientes:

a o= b o log e £ log

f = o log ( L, di2 Y/ lag e 1 4+ oxth

CEMNSO ARD HABITANTES
18940 et = bt
1970 : 4210
19380 QO
1990 (&) ; 13508
1991 14101

yi+h, ytrlh

de inflesidn

(¥} La poblacion del afo 1990 se obtuvo deflacicnando la

correspondiente al Cenzo de 1??1, aplicande la tasa del 2,3%, que

&5 la  tasa media anual de crecimiento entre 1980 y 1991, para la

Frovincia de Formosa.
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e aplicacidn de este método,' partiendo

chtenidos de los censos de 1960-1970 v 1980 no ec

e se cumple la condicidn necesaris

yoE vk oy o= {52;ﬁ ¥OFOLY o= H912

5] 1 [

de los valoreseo

pasible va que

i oes  aplicable el método de Yule si =& toman comn base los
censos de los afos 1970-1980 » 1990, va que:

v ‘[y ¥y = ¥az1o % 17782 = 7617 <

K & C

Equidistancia ¢ = 10 afos

FOSY

lLa curva logistica de Yule =g EeXprEsd, COmo se vié:

]
L
1 4+ @ (1}

Donde

L = poblacidn de saturacidén

& = bace de los logaritmos naturales = 2,71828

B = afos comprendidos entre el primer censo

de inflexidn de la curva

A

an

vy el punto

a4 = afom, funcidn de la equidistancia de los CENSOS

o
i

EORAOS

¥ = poblacidn
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e completan las referencias con una representacidén gendrica

de la curvas

L ¥2023 L
Yo |¥B Yo 2
X
| = Y
L B 3
[ J i
Cadlculo de L., »
Bl i Foblacidn viooom i 1 Diferencia
10,000 vi 1a 2a
1970 4.210 S 0,4210 2,775
10 1,269 | .
1980 G O%S Q0,907 1,106 0,889
10 0,380
1990 1=,792 1,3782 0,726
B
[x
diz = 1 e 1 _ g1z = S
di-d2 L’ v d1 -~ d2 L’
3 X
2L,I7S - 1,24892 = § 2,375 — 1,811 = 0,564 — 1
O, 889 L.* L-
L =__1 = 1,773 L = 10000 LY = 17.73Q hab,

0,564

que es la poblacion de saturacidn.
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A e 1) = 10 = = Q,829
10g a1 log  5,335947 D, 82367
10 [ 10
a4 = A, & = 0,829 % 10 = g,z

B 0,3232%9 = 0, 24871 + O,T8792 = O, 508663

k! = Qo0& % BT = 4, 19990 = G487
0y §RA2% O 242

Aplicando 1a ecuacian (1)

S
y = 17730

BT =

8,2¢ ' ;

1+ 2,71828

Dando valores & x se obtienen los correspondientes de Y que

ze ordenan en &1 siguiente cuadro.

X B — = B 1+e _;” y = L ARo

I =

l+e o
o= - g 1,38 8,29 1,000 DN 720 4.765 1971
W o= A 47 5,00 0, &0 2,830 6,265 1975
w = R Q.87 0,00 0,000 2,000 8.845 1979
%o 15,67 | -6,00 -0, 727 1,485 11.93 1985
# o= B+a 17,9& | -B,29 -1,000 1,370 12.941 1%8a
wom A2 26,7005 14,58 —2,000 1,130 15.690 1994

- 61 -



¥ o= ED AT 2L ,00 w2 BT 1,979 14,4321 2000
#o= [o T4, 540 24,87 -5, Q00 1,050 15,888 2004
no= E5,67 24,00 ~Z,140 1,043 146,999 240095
w o= 40,67 —31, 40 —3,740 1,024 17.314 2010
w o= 45,67 -7s, 00 - 340 1,013 17.502 2015
L SO ET| 41,00 -, FED 1,007 17,606 2020
W= DAY a4 00 =5, 310 1,000 17.4641 2023

Eetos valoreo se  representan en 21 Grafico N2 1 del fAneso

Ir1r.

A lose efeclos de mhpndar mas en el calculo del crecimiento
peblacional, se idinvestigd la curva preparada por la Direccidén de
Estadisticas y Censce de la Frovincia de Formesa, la cual debid
corregivrse, pues parte de una base errénea Ya que asigna &6.4626

habidtantes para Firand en el aflo 1970, cuando la Anformacidn del

Censo Nacional para ese afo acusa 4.210 habitantes.

Se intuye que el valor de 6.626 tabitantes fue calculado
tamando como base los 5.28% habitantes del Censo de 1960, al cual
s& le aplicd una tasa anual media de crecimiento del O0.25% o/co.

Fara corregir esta curva se han tomado lzs miemas tasas de
crecimiento adoptadas en la versidn original, PErp arrancando del
dato cierto del Cencso de 1%?1. Fara el afc 2023 se estiman 28.230

habitantes. Curva b) Grafico 2.
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Lina tevoora curva ue  ensavadsa  aplicando el metodo  del
intordés compussto, con tasas decrecientes, adoptandose como tasa
itnicial]l para el perdiodo  1990--2000 &1 valor 0,023, gque es el
calculado poy la Provincia de Formosa  como tasa media de

cracimiento en &l decenio 1200--1990,

Fara las décadas siguisntes  se tomaron tasas decrecientes

=e0Un e indica en @l cuoadros

FERYODO TASA
SN -1 O 0,018
20102020 0,211
A0 -202 0,007

Las valores chienidos se ordernan en el siguiente cuadro, que
s complements con los Graficos NS 1 ¥ 2, agregados en el Anexo
Ir.

| AEO HABR T TANTES

S/Yule Curva b} Curva o) CFI/Frovincia

L 1990 1=, 7a2 12.782 13.782 13,7872

1991 14.204 14,112 14,101 T 14.101

1992 14,545 C14.481 14.425 14,910

1993 14,842 14,798 14,757 14.,69%

1994 15,123 15,18% 15,097 14,521 i
1995 T IR1 15,517 15,444 16.821
L9944 15, 490 15.974 15.799 17.029
1297 =L 830 14.239 16.126 17.544
1993 16,031 18,617 16.534 18,101
1999 14,204 146,995 15.914 18,6862
20D 14.49%1 17 .384 17,303 19.23%
Z0O01 1&4.508 17.7as 17.4614 19.834 !
2002 16.638 18.194 17.932 20.448
200 164,758 18.61% 18.254 21.080
2004 14.886 . 19,041 18,582 21.732
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el T 15
s Q0
Y
2008
2009
2010
011
Zol2
SO E
2014
2015
:’.’ (:) .1 \4_“
BOL7
2018
e le R

2000
o

A |

2022
o] ,: 3T

Ee pronp

L

-1. \‘:'.\ w
17,4
17 .4

17 At

170502

- [ derd

N P
[ =y~
L7 LSS

~
Sow 1.

17,539
170604
17,419
.65l
W&l

[
r -
-
e |

P
-l.
i

18,217
19.258
19,0804
14,987
20,3217

.

P
SO RN S

- 709
2103140
21
21
1.8
2HL41 22.08%5

e
ws -
25.94480 22.35024

25,947

o
22,574

2a.454 L I
D2EHLPRT BELO7E
D27 L0423 2E.119
27.80% 230215

22,400
22.711

2Z.093%
2I.807
24,5449
2HRL.E00
26 .0N9
26.809
27.5982
283,290
Fo.014
28.911
EQ,. 521
Z21.144
Z1.a59
31,649
I1.7764
F1.9949

I2.000

aplicando ol
formila de Malthus o dol

decrecientes

Los resultados para el afoc 2023,

los

T tuado

s o

G la

siguientes:

de 1a

ertrapolacidn &

el cxlowlo de la proveccidn

logistica de Yule v
interés compursto con

partir del

de

tasas

poehlacidn

la aplicacidm de

vairrial

afo 1990,

horizonte del provecto,

sl

la

]

S0n

Curva &) 17.&41 habitantes

Curva EY 28.2730 habitantes .

Curva c)y 2R.78Y hakitantes

Currva d) CFI/Frovincia I2.000 habitantes

El promedic aritmético resulta de 23.051 habitantes v el

promedio geométrico de 20.473 habitantes (Curvas a) b) v o)),

A dos efectes del presente provecto, por indicacidon del
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CFI/Frovincia de Formoea, adoptamos wna peblacidn de 32,000
habitantes para 1 afc 2023, gue servird de base para el
dimensionamiento de la red de colectoras,

Fara el afic 2013 la  proveceidn de  poblacidn  da loe

siguigntez valoreas:

Curva a) 17,474 habitantes
Curva by &5, habitantes
Curva o) Z1.372 habitantes

Curva dY CFI/FProvincia 270582 habitantes

El promedic  aritmético, en este caso da Z0.724 habitantes Y

£l promedic geometrico resulta de 18,4874 habitantes {Curvas a) b

Adoptamcs una poblacitn  de'Z27.582  halbitantes para el

bid]
n
n

2013, que servird de base para la obra de 123 ejecucidn de 1

o

plants de tratamiento v el equipamiento de las estacicnecs

elevadaras.

La estimacidn de la poblacién total. presente v futura se 1z
utiliza en el disefic de los eservicios de provieidn de agua
poteble v desaglies cloacales de una comunidad, considerada en su

conjurto.

La distritbucidn del agua ¥ la recoleccién de liquidos
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.

comunidad requiere adomas, la estimacidn de la

Cloacalese - de &

dencidad de poblacidn Ta naturaleza de la cocumacidén ¥ el uso de

H

las distintas dreas que la camponen.

Fair v Gayver do wna  tabla con clacificacidn de dreas v o las
’ i

probebles densidades de poblacidn por hectarea.

TARLA
1- frea recidencial Hab/Ha
1.1. Vivienda familiar en lote amplio 135—-40
1.2, Vivienda familiar &n lote pegueRo 4—-90
1.5, Viviendas multifamiliares QUO=-250
1.4. Edificios de departamentos 2LO-2800
2=~ Areas comercialecs 40—-80
- fBress industrialec ) 13-4
4= Miviendas en drcas exclusivas (Country) - S0 120

Fara la Ciudad de Firanéd ce determinara la densidad media alale
£

@area, en base a la encuesta realizada v a la informacisdn del

ultimo Censo Nacional de Foblacidn v Yivienda llevado a cabo en

,

el afc 1991, suhdividida sequn los distritos censales.

Sobre esta bawe, procesando la referida informacidn
imncorporada en el Frimer Informe Parcial, =e obtuve para cada
FRadio Cencsal, la densidad de habitantes por manzana actual v su

proveccidn futura para el afo 2023,
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Confarme 1o scolicitado por el C.F.1,, s& incorporaron 15672

- Mmanzanas ubicadass en el Area sudoeste de la Civdad, para integrar

la cobertura futura del radioc = Servir. Ezstas manzarnas ro ectan

cemprendidas en los Radios Censales,

Se ardensron los valores en el siguiente cuadro:

firea Mnag HabAq Lomg. | Foblacien |Habs| K Gazto, Hm Fut

: NQ | Mra | Red Act Fut M NE [Fob.+ Irnf.dTctal

ac (Hm) J(Hab)] (Hab) {Fut litro&/cseqg.Hm

1
R-Q1l/02
07 126 i} 2402 &7 80T4| &4 1,810,124 0,057 0,182
aRs11/1=

2
R=-05 0%
Q&E/OG9/10] 262 2% O YOG 1840 49 1,8|10,134] 0,08 Q192
12714 .
Area S0
fuera del| 142 - =24 el SE6I] Z4 11,810,067 0,058 0,125
Fadios ;
Censales
Totales | 8% | 1112 14272 | Z2000) —— |- —— e -

l.1.8.

La poblacidn pars el afo 1991 de 14.272 habitantes, obtenida
de los cuadros para cada FRadic Cenasl Aifiere de la del mismo
Censo Nacional de Poblacidn v Mivienda que da un  total de 14.101
habitantes. Esta diferencia, oy =0 magnituq no altera el

3

restltado de los estudios efectuades para determinar los valores

consignados en el precedente cuadro.

Calculo del gasto hectométrico

Se divide la ciudad en tres partes delimitadas por las Areas
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de las radios censales. (ano 19910,

Cuschro Mognesra 1.

ARFO 1 - Sectores AC v RL

- —

10 manzanas ® 75 habsmzna = 70500 hab,

Lormnaitad de red con colectora gnica: 200 Hin.

AREA 2 - Sectores R2 v AR

1248 manzanas = A9 hab/mroa = 8.240 hab.,

Longitud de red con colectora dnica: 272 Hm.
aFES T o~ Sector RU v AE
120 manzanss ¥ 4% habsmzna = S420 hab.

Longitud de red con colectora danica:240 Hm.

1.9 Caloulo del Caudal para la Flanta de Tratamiento

a) AfRc 2017 -« Obra de primera ejecucicn
(1 = 27.582 hab & 0,218 mish.d ¥ 0,8 ¥ 1,2 = 5,789 m3fdia
Dipof= 5,029 1/=eg.Hm & 1,5% % S50 Hm ¥ 24,400 = 2.080 mIisdia

‘ 1,000
Qtot= 3,767 n3/d + 2.080 n3/d = 7.939 o3/dia

by Afo 2023 - Obra para la totalidad del pericdo de disefo
Q2 = Z2.000 hab % 0,230 m3/habk.d ¥ 0,8 ¥ 1,2 = 7.0585% a3/ /dia

Qint= 0,050 l/seqg.Hm % 1,112 Hm ¥ 84,400 = &, 572 m3i/dia

1, 050
Otot = 7.365 m3/din + 5.572 m3/ia = 12.637 t3/4ia
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1.1.10,

L.1.211.

Caloulx

1os

the

Cavdales de

1

a Ped

(=]

Colactoras

Caundalers

~
&1

Fara el

(W)

Piesati e

200
SR

o Flewar

- Fin pericodo de dicefa.

masdia ¥ 1,5

Ciin

= 18,955

1men

mi/dia

wtaciones de Bombeo

bombea,

Mar cuevber 1
S

ATE Y ST T

o

Yariante 2

AR 2013

Be ordena

AT E RS

™

e

)
o

Slerdio

Tres estaciones

i

H

b
)

s en litros/segundeo, en los siguientes cuadros

= Mar

B L AT

T« B

7LRIY mlldia

LA
A B

7.839

valores

1ante

1

mES e

miSdia

cle

- ARD

e b

]l ose

P p—
B

ok

de bambeo

Catidales

Hm

Gaf

f—a

10,52

Vo

o =g =) 10,26 21,0
S 156D 2ED 34,19

149

-
-t \‘.".‘ 8 T

2z

A
-

14,77

£l :'_"‘{:l 4 0
& 151 O 39,74 20, 0

Tobalwe

ey S
PP

146,24

atluentes

¥
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Cuadro N2 2 - Variante 1 - Afc TO13

t

Est.nNg {Mnas. Hin Ciaf Ot
1 40 0 8,82 17,0
2 24 18 .11 10,0
it 110 200 22,43 47 .0
4 100 ZO0 21,30 42,0
5 sa | 117 11,92 24,0
& TN 192 20,443 42,0

Totales| 426 s 90,72 | 192,0

Cunadro N 2 -« Variante 2 - R0 2027

Ect.N2 [Mnas. Hm Qaf Qb
2 150 270 25,51 O, 0
it 1354 240 4,19 70,0
£} =21 582 7h, 086 150,0

Totales| 8%&% 1,112 144,24 290,0

Cuadro N2 2 -« Variante 2 ~ A8o 2013

E=st.NQ |Mhras. Hm Qzf Ba]
b 120 240 25,05 SO, 0
s 110 220 232,43= 50,0
4 174 92 41,74 82,0

Totales| 42¢

“

)
O

|
0
o
~
%)
|5
O
bJ
o




El prever la eventual instalacion de tanques de compensacidn

al ingreso de la planta obedecid & q

Fresperid e
que =5

Flear s rics

& las variaciocnes

diarias,

intermitente para cada estacid

simultaneo,

de ingresa,

Fs %

we &l caudal

de llegada no

s1lno al regimen de bombeo,
g :

n clevadara

rolo gue se pensd en uniforma

Atento a que las lagunas admiten

que e

L}

compensacitn.

ienta 1a

eficiencia, no

en particular,

r los

cauwtlales

zobrecargas puntuales ain

se  provectardn tanqQues  de

1.1.12. . Cuardre de Consume de founa Fotable, Minimos, Medios v Maximos

Fars Todo 21 Frovecto,

Cada

(Yalores de poblacidn v dotacidn

+

acordados por CFI/Frovincia)

ARG Foblacidn Dot. Consump en m% /sdia
i
Medio Mipimo Maximo
diarioc diaria diario
{
1995 1,881 | 2o %427 2,056 5,141
2000 19.229 208 4,002 2.401 &.007
2005 22.400 212 4,749 2.849 7.124
2010 2O LE0E 214 S.45% 2.279 . 3.198
2015 29,014 220 &.38= Z.8930 Q.875
2020 21,849 =22 7.0a9 4,293 10,634
2023 E2.000 220 7 380 4.414 11.040
|
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a) diaria

H( *-—
2
\/ \ 1'5
o 1,00
" horas
0 — . _ _ <
5 10 15 20 4
tx,
hh‘“‘“-ﬁﬁﬁ_ Promzlio ”~—‘:;::;;:;;=-
10 | 1,2
maeses

AMSL ISTIS Y DEFINLCICN REOUERIDS DEL L Tauing cLoacal

£1  conccimiento de la naturaleza del liquido cleoacal es
eeencial para el provectc de las instalaciones de recoleccidn,
tratamiento v dispoeicidn final, cion el chijeto de reducir & un

minime @l lmpactoc ambiental guer esta circunstancia puede generar.
La informacidon bisica necesaria para abordar ecte tema
comienza por el conocimiento del ligquide crudo, su concentracidn,

EU CONMBoEicidn, v su condicidn. -

Caracteristicas Fisicas, Quimicas v Bioldégicas del Liauido

Claacal

Normalmente un liquido cloacal doméstice esta constituido en

un 99,9 % por aguta, que lleva en solucidn v en SUERRNSidn un O, 1%
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cher submlancise ma ales oy
frar bt

= de

CUF AT L CHRES ,
Liric

=Ty
las

proporciones parecicdas.
subshancias en Susperaidn

sedimenta en reposo.
L.a  componente mineral

le liguido cloacal depende de
Compasicidn del agqua de consumo.

la
Segun Phelps,

los resultados del
eatablecer b

andlisis quimico permiten
Caracteristicas del liguido cloacal, a sabers:
Al Goncentracidn
B} Compoeicidn

) Conidicidm

La crncentracidn indick

1a
cloacal

A

el s dan
YooEgQUa.

eristente entre materia

Un  liquido cloacal puede
dilucidn

hacerse menos concentrado por
con agua, =in gue se altere la composicién relativa de
sus componentes
Segun ta  concentracide,
cloacal como

oodr &

definirees
concentrado o diluidno.

al liguido
La composicidn

representa & la caracteristica guimica del
liquido cleacal vy permite conocer cuali W
Componentes. Es necesario

cuantitativamente
RAra conocer osug

L
determinar la composicidn
concentracidn.

del ligquidno

.

- 73 -



Frlacaes carar ey Fracr e ressltar influidas

apreciasbloeanonte o el aguas residusles industriales,

La  condicidn represents o) cctado  on ogue se encuentra ol
Fagquido «loacal, dobtddo a @ las wvariaciones que s& producen a

meclica que branzcurre el tiecpo desde su evacdacidn a  la red de

calectoras v por  acolidn de la toemperatura, de la desintegracisn
mecanice  de Tas materias en cuspensidng law cantidad v tipo de

WLCrC  organiemos presentes v la proesikilidad de abscrcidrn  de

T A QO

allteraciones se triducen  en la pérdida de bR YTt W

dievelto, pasando el liguido cloacal de seuw condicidn inicial de

Tresco ol de liquido séptico, inicliandase la etapa anagrdbica.

nposilcidn v o la concentracidn doe los ligquidos cloacales
VEaEFTAa  Segn la Fuara ozl il 1 dia de la semana, v las

diferentes dépocas del afo.

E1l liquide cloacal es de naturaleza compleja v su andlisis
o dilucida su  composicidn  total, v edlamente tales andlisia
adquieren verdadero valor cuando se dispons de  wna serie de, las

d

mismos que permitan obtener conclusichnes estadisticas,

Il

lLas caracteristicas ficicas de un liguide eclcacal y  su

procedencia =on
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ELEMERTO FROCEDEMCIA

-~ Color Aguas residuales domdsticas e industriales.

- Olor Agua residual domdstica en descomposicidn v

desaguss industriales,

Sl iddoes Fguuae

iduales domésticas e industriales,
agua de consumo, erocsidn de suslos,

infiltvaoiones

Las caracteristicas aquimicas oom:
&) ORGANICAS
~ Carbohidratos Aguas residuales domésticas e
industriales.
- frasas v aceltes Aguas residuales domdsticas e

industriales,

- Festicidas Fesiduos agricolas.
- Fencles Desecargas industriales,
- Froteinas Aguas residuales domésticas e

industriales.

B) IMORGANICAS

= Alcalinidad Aguas residuales domégficas &
industriales. Aguas de consums o :
infiltracidm,

- Cloruros Agua de consumc, aguas residuales

domécticas induetriales, infiltracidn.

- Metales pecsados Descaraasz industriales.
- Nitrdgeno Aguas residuales domésticas.



- Fazdaro Aguas residuales doadsticas o

industrial es.

- FH Descargas industirialecs.
- fArufre fguas residuales domndsticas e
industriales. Agua de consumncg.

= Compuestas tdnicos Descargoas industrialecs.
~ H2G Descomposicitn de aguas residualec

doméet ioas.,

i

i Deccomposicidn dor aguas residuales

domteticas.

|
!

i

rJ

Gouas de consuma infiltracidn.

o
H

Los constituventes bicldgicos cony
rd

= Racterias v virus Aguss residuales domdsticas e
industriales.

= Flancktan Curscs de agua superficiales vy plantas de

tratamiento.

Lo contaminantes de impartancia en el tratamiento de loc

efluentes cloacales ccns

- Sélidos suspendidos Producen barros vy condiciones

anaErdbicas,

= Materia orgénica Compuesta principaleente por
degradable proteinas, carbobidratos, grasas,

materia orgénica biodegradable. Se mide
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Qeneralaonte e BEOD w DOO.,

ra

-~ Mutrientes Resarrollan vida acuitica, a veces no

descable.

- Bélidos dicue]tos Frovienen del ague de consumo. Deben

en 2] rouso del agua.

= Garmenes pabldgence Fusden trasmiticr enfernedades

con el res

Suwma impartancia tiens lo ertracciosn de muestras, partiendo

de la premd

aooche e uns muestra aislada carece generalmente dg
significacian  debido a la wartshiltidad  del canrdal, de  la

Composicicn v de la concentracidn del liguido cloacal.

Came Firand no cuenta con una red de daesaglies cloacales, se
aobtuvieron resultados de analisis  practicados [WIula Obras
Banmditerias oo lTa  MNacidr en olras locelidades del Pais, de

caraclericticas samilares a law dol cas0 bajo estudio.

Los mencionados andlisis fusran preparados ecobre la base del
mezclado de nuestras parciales horarias proporcionales al caudal,

chtenidndoss muestras compuestas reprezentastivas de ” la variacidn

de la compo

Loidn del liguido cloacal, segun las horss.

t.os snalicis, ouva copia BE ACCHATARNS expresan las
variaciones horarias de la composicién  del liguido cloacal v los

valores promedio  de los resultados obtenidos durante el pericdo

de mue catoreoce disgs (Onexo V
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Los liguidos closcales  analizedos son fundamentalments de

s ol R TETR IR S ol r T o A S

Siobden e Chiedad dJde Fivand oo cuenta con red de desaglies
claoscales, Vv wiemoe, luego  de Dasar  por chdmaras  sépticas v

£

e wderlon por deshorcde a la cuneta.

fodnstancias dol vrepra

atante de SGE0SF, e obituviercn doa
muneslras o dio bioes liguados  oue se  hicieron  analizar en los
laboratorics  de fguas Argentinas (e QEN) ., cuvos resultados

parciales S0 acompasan, yva que el citado laboratorio, por falta

de oquipos @ Lpsumos, no pode cwnpletar 21 sandlisie durante los
AL vldias gque tave las muestras on oso poder, tal cual s 1o habia

secalicitado.

D todoas

@l valor de  la DRO de la muestra hQ 1,
sefala la condicidn de un liguideo viedo, similar &l de las
decscargas  de camicnes—-tanque atmosféricos, que dificulta el
tratamiento, a cambic de un liquido fresco, que de la vivienda
pagsa directamente a la colectora; v por el hecho de conservar en

U composicidn odigena disuelto, facilita el mismo. -

Se mcompafa Bno el Cuadro N8 3 un andlisis  tipo para
distintas concentraciones de liquide doméstice, que figura en las

Narmas del CoFfaPvd,

De scuerdo  con la clasificacidn tipica de aguas residuales
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domeslicas o tratadae e Meblcaldf ¥ Eddy, podemos

consaderar ol liguido cuyo  andlisis adoplado se  transcribe mis

abwaio, come wn liguidoe de corcentracidn media.

Andlieis Adoplade ~ Cuadro NG I

L)

M & FE
- B&lidos totales mg/sl FOS =0
- Holidos dicwueltos totales " SED LN
Sdlidos fijos " 200 Al
— Bdlidoas walatiles " HEO 200
= Solidos en susponsidén, totales " SO0 R0
- okl idos en suspensidn, fijos " Sl 55

U

- Salidos on suspensidn,

<
2
-
+J
5
i

165

#2

~ B&lidos sedimentales en | x1= ml/1 9 10

T

=T S N W Pt dimentales en 2 s, mig sl 27 -

- Balidos sedimentales en 2 e, fijos " 27 -

- Bdlidos cedimsnteles en 7 M., volat. " Fi) -
= Cloruaros (C1) " 47 -
- Alcalinidad (CoXiECa) " P 100
= Sulfurcs totales " 0 -
- Mitrdégenc orgénico " 17 15
= NMitrdgenn amoriacal " 2 =25
~ Mitrdédgeno de nitritos " 0,42 -—
- Nitrdgens de nitratos " 1,20 -
= BR.R.0. (3d _ 20° C ) " 2040 220
= Duigene consumido " a9 ——

- Demanda de clore " ) -
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La fuente de agua que utilizs Firane es de crigen metedrico,
por 1o gque el centenide mineral de esa  20us debe ser bajisimg,
AN paEra el caso en gue ss produezca dinTilbtracién de agua

subilerranca,  gue  zegdn los  velorss caloculados, tiene [POCa

incidencia &n @l gasto haotond Dy oo,

H

Ern cuanto & lase variaciones de lazs  concentraciones de 56

H

e
-

iy

DRO, =me goneiderardn las debidas & las  fluctuaciones Morarias v
sabtacionales, para &l dieefo de la nlanta.

Loasw vardaciones borsrias  pars 238 v DRO guardan una relacidn
de 1,8% & 1.0 entre  los valores pico v les valores medios, para
el camo  en gue se hayan realizade slrededor de quince andlisis,

aque es nueslro caso.

Fravr e Vo wvar Laciones cotacionales, aterndiondo & las
condiciones climdticas veinantes en Firand o lo largo del afc, la
concentyraoidn del liguido cloacal permanece practicamente
constante,

La i orga contaminante de pico wvaldrd para o] 8o 2017

O=27.5382 hab % 0,218 a3 hab dia ¥ 0,2=4.810 m3/d=0,0833n3/seqg

&t Fara DRQ:

Ce (Kg/d) = 200 /a3 ¥ 0,055 n3/ceq.k 896.400 cea’d 1.25
1.000 gr/iig
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Co (Rgsdy = 1,18

.

Co {(Fasd)Y = 200 gr/d ¥ 0055 X

o [

2H.A40M seg. o X 1,25

Cc (kgsd) = 1.782

Caloulo de la carga contaminante en funcitm  de la carga i

DL,y 5.8, por habitante.

Habh = 27,582 para el afoc 013

al Fara D.R.{O, Carga estimada = 9,040 Kg.DEQ/hab.dis
N e e e———

Ce = Z7.08T hah., ¥ 0,060 Kg.DEO/hab.dia = 1.455 Kg DEQ

b)Y Fara Silidos Suspendides Carga estimada =0,090 Kg.S88/hab.dia

‘

Coo= 27.58% hab % 0,090 Kg. SS/hab dia = 2.437 Ka 85
T d

Coma  venos, estos pardmetros calculados en funcidn de 1a
concentracidn del liquido o en furcidn de la carga por habitante

dia, difieren en un 2%

- 81 -



oo

M Evacuacidn de loo Ef 3 eysed

Firand no cuenta en  sus prosimidades  con rios, SFroyos o
lagunas, que peraitan hacer wuEc de 1o dilucicn del  eflusnte eon

Glivtas roceptoras,

Circunstancia conplica ) problems de la dicsposicidnm v

la tramofaorma en atipiceo, por lo gue habrd gue bhuscar scluciones

adecuadas.,

En principic  debe conasiderarse la  posibilidad  de hacey
Flege, va sca intoneive o agricola, con ol efluchnte prevaaments

tratado, utilizando 1a técnica de regadic mas conveniente.

Qtra alternativa pucde ser el vweloo del  liquido tratadao,
sobtre esteros v pantarnos oy Pabitoocles en la TR EL haciendo gque

Farte del liguido se infiltre en el terrenc v parte oe EVADBOre.

tra  wvariantes & anzlizar puede ser  la recarga de acuiferos
.

como medida de reutilizacidn dezl agua v el aprovechamiento del

ETluerte.,

.

- Las caracteristicas fisico-quimicas v bicldégicas del ligquido

|
T

i

a tratar, conjuntamente con #l métode més variable de disposicidn
del efluente, contTiguraran el tipo de proceso & adoptar para la
planta vooa posteriaort dezarrallar el cprovecto de las

rtorrespondientess  instalacicres Rara reproducir tales procesas,
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core mivas A lograr  la efic

mcia  requerids en abatimiente de

sl idos snor

ndidos, DREO v becterias, haciendo que el control de

1 contamins

zate fundamentalments  a cargo de  la planta de

deparacidn, tajando an waed o de  aguélla a cargo  de 1a

naturales

livgrard, con el tipo de tratamiento a adoptar, una

eficiencia cuperiar

"
1
—

FOL en los tres pardmetros mencionadoo.

RED DE COLECTNRASR Y COLECTORES

La misma deberd complir con dos funcicnes:

@) Conduecir el méximo caudal para la que fue disefada.

ta)

Transportar los edlidos suspendidos en el liquido, con el

chbieto de evitar la depcsicitn de sedimentos v

Y el

desprendimiento de olorss.

Fara saticfacer ecta= dos condiciones se han ectimado los

caudales m&s Lnoe , Se b determinado SIS variaciones

extacionales, diarias vy horarias, v la calidad de la materia en

SUERENS LGN,

En &l cuadro se indicam  los dietintos caudales gue recibe

uwrnia red de colectoras en loe periodoe inicial ¥ Tinal de disefo.
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Etapea

[ A )
abiecoliuto

Mari i
diarie

Fromed o

Mévsr i me
diaric

Mas imo
Ficarar o !

Imicaal

k

f-armal

= L oy D ozon los candales promedico de 94 hs. durante uan aso.
Tienen importancia  en la wetimacian dee costos de
funcicnamiento, de tratamiento, de  bombeo vooen 1a
deteraninacidn de los didmetros econdmicos de las caferian de
tmpalsidn. Mo ose usan pera el céaloulo hidrauwlico de las
colectoras,

- B representa &l mencr cauwdal en 24 he. durante un aRo.

- E orepresenta el mayor caudal en 24 hs. durante un afo. Los

valores E v I, al

final vy al comienno del pericdo de disefo,

SN importantes para determinar la capacidad de tratamiento

dee la planta v el ninero de wiidades.

=~ F reprezenta el méxime cawdal horaric del dia de maEy O

Consune ¥ s wtiliza para fijar los didmetros de  las
caferias v la capacidad de las bombas. *
- f representa el menor caudal del dia de menor consume.

Tanto & come B son determinantes en el dizefe de colectarad

para aseguirar sua limpiezra.
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s referimcs a  la curva de variaciones horarias des ]
comeEwma de agua Yy esa curva corresponde al dia de caudal minimo,
u la velocidad de la= coloctoiras durante la rnoche es 1
suticientemente  baja como para  que  se  fTormen sedinerntaos, la
veloocidad en las horas pico del dia debe ser le suficientemente

alta comn para srvastrarios.

Consecurntenenie, una colectora se disesard Para una gama de
candales:  comprendida entre o] maximo F oy el minimo A cuva

refaciden ascilard entre S v 1.

La  condicidn de que la colectora debe manteneroe limpia,
funcionande con caudales tan variables, hace que desde el punto
de  wieta hidriulice se provecten para funcionar parcialmente
llenas, manteniendo la superficie libre paralelas al invert}dm del

Ccara paras bodos los caudales.

Fara diferentes caudales, al variar la seCoidtn de
escuwrrimientc, las variacicres de velocidad son menores, por lo
que pueden  obtenerse buenas velocidades con  bajos caudales, <in

ue afuiella recsulte escesiva para caudales altos.
1

La tapada de las colectoras serd acorde com las conexiones

domiciliarias, instalacicones o stentes, etc. v como minimo sera

de 1,00 m en los arranques.

Fara dimensionar hidriaulicamente las colectora utilizaremos
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ha

la Faronlas de Maoning

Re radio hidrdavlico enom
1= peridiente longiludinal de la caneria en mim
U= welocidad sedida en m/seg.

= coeETioiente (O,0100

Froomac wra peradiente v o ceundal médine fijados oe determinag

el diametro, va que el caudal 0 o

»

o= m F DR kU

[ W Tn! de  Manring e aplica tanto  para caros

Tunciornando & 0 secoldn Hena, sin presidn, come a secclories

parcialmente ]1lenas.
Hay tablas v graficos gue resuelven ol dimensiconamienton del
cafc  llena v oue e complenszntan con los Ilamados araficos de

Figdréclicos  para determinsr el tirante ¥y la velocidad

elementos

medis con llensdos parciales,

i bhien el valor de n es mayor para canos de 1lenado parcial
que pars cafios de  1lenado total por razones practicas ¥y que no
influven mavormente en los cadleulos ce adeptd un valor te
o e

n o= 0,010 constante Para canos dae V.
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Como vedlooidad de avtolimpieza para cafo lleno se adopta un
salor  de o 0,40 miseg, velocidad que puede reducirse Para Cand
parcialmente  llenc wtilizando  la curva “velocidad de  igual

linpieza” gue figura en el gratice de elementos hidrdavlicos.

La  experiencia indica gue la velocidad Tijada de 0,04 m/ seg

st
Rara cafo 1leno es adecuada, i la colectora funciona com mas del

S0,

DY de llenadc.

L& tabhla  adiunta perrmd b deterninar  las pendicntes
Necesarias g caudal  minimo para desarrollar wvelocidad

equivalente a 0,60 m/seg para cafo lleno v valor de n = O,01G,

TEATAMIENTO

Frevio a  ecsta etapa se¢ ponderd toda la  dnformaciodn basica

relativa al lema bhajo estudio.

Se determinaron los caudalee v sus variaciones, la DEO v los
s0lidos suspendidos gque deherdn abatirse em valores superiores al
90 % dada la  ausencia en la  rona del provecto de cuerpos

receptares capastes de completar el tratamiento mediante dilucidén.
La informacidn basica requerida  para abordar v desarrollar
#l procese de tratamientc del liguido crudo puede sintetizarse

como sigue:
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&) Clasificacicn del liguideo: esencialmente doméstico.

) Caracteristicas del liguido, volumen diario Yy Sus

Wl T EC e .

— Covicontracitnm de materia crgéanica (DEC)

- Salidos tolales, en sucpensidn sedimentables, y disueltos,
valatiles totales y residuc Tije

= Concentracidn de nutrientes: nitrdgeno vy fdsforo

Materias colorantes en suspensidn o disueltas

— FH

4

- Calidad de agua del suministro. Composicidn mineral

C) Imformscidn hidro-metecrcldgica (Arnexo vI).

- Evaporacidn

- Fluvicnetria

= Temperatura ¥y sus variaciones estacicnales

- Radiacidn soclar

— fAguas subterriness. Profundidad media, permesbilidad,

agresividad

Vientos, nubosidad

= GCietemas de drenaje existentes ¥ niveles de crecidas

d) Topografia y geotécnia.

= Caracteristicas del terrenc, facilidad de excavacién,
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gijecucidn de terraplenes

» determinaciones de laboratorio

ejecutadas zobre muestroz de suela
- Relevamicntos topegrificos de traras de caonductos

principales,

elevadoras

rlanta

¢l Ubacsoion

—
.

areas de smplaramiento de estaciones

de tratamientc

Cnes .,

= Frablemas de oleores ¢ insectos en ecstaciones elevadoras 5
plantas de tratamiento

~ Rezshricoicnes por zonificacidn

= Fropiedad v valor de los terrenccs

T) Destino del efluente.

—= Faego

- Evaparacidn

= Fecargas de aculferos

A la lur de esta informacidn pedra  definirse el tipoc de
tratamienta, que en  forms econbmics ¥y eficiente permita el
control de  essas aguas contaminadas, con &1  fin primordial de
protecocldn del medio ambicnte,

Las operaciones v procesos unitarios que se combimnan entre
i, dan origen & los tipicos tratamientos congcidas como

primaric, secundario. terciario

G avanzado.
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lLas tratamientos fiecicos O primarios generaﬁ, Como
subproductos, barros  que constituyen  la etapa mas  importante vy
delicada del tratamiento debido & su compleiidad, resultante del
alto contenido de materia orgénica, cuvo proceso tendiente a 1a
establlizacitn, es costozo v engorroso en cuante & su Manejo,

constituyvendo el problema mas serioc a resclver en el tratamiento

de aguas residuales.

Desde la década del cuarenta hast. la actualidad, se fueron

desarrallande, perfecciomnando v utilizando con mayor profusidn

’

las lagunas de aﬁtabi]izacidn, una forma de tratamiente bioldégico
que se ha convertido en un proceso de gran utilidad v eficiencia,
especialmente cuando se trata de liquides de origen doméstico,
provenientes de ciudades que no zobrepasan los 40,000 habitantes,
limite iwpuesto por razones eoonédmicas debidas al  costo de 1la

tierra ¥y no por problemas intrinsecos al tratamiento en si.

Ademas, segun el tipo de laguna a emplear para el provecto,
€5 posible aomitir el tratamiento primario previo, que por lo
dicho anteriormente resulta oneroso v complicado, incrementando

sensiblemente los costos operativoes.

Las lagunas de estabilizacidn han resultado una sclucidn MLty
conveniente para el tratamiento de efluentes constituidos por
ligquidos cloacales domésticos e industriales, las cuales mediante

una acecidn  fisica en conjuncidn con procesos desarrollados por

bacterias vy algas, permiten lograr alta eficiencia con custos
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minimos de mantenimiento.

Ofrecen  ademés la venlaja de =u my  mencilla v rapida
amliacidn, de modo que resulta facil seguir en su capacidad de
tratamiento, =1 crecimiento de log caudales a  tratar por el

crecimiento de la demanda.

Ee uwniversalmente reconocido que el tratamiento biclégico
mediante el empleoc de lagunas de estabilizacién, es la sclucién
mas adecuada para lugares donde el costo de 1la tierra es bajic,
existen  restricciones econémicas v hay escasez de personal

Capacitado.

Eeste sistema de tratamiento puede comprender uwn solo tanque
O varios interconectados, para Gue puedan trabajar en cerie o en

paralelo v atn aisladamente.

Esta circunstancia resulta importante cuando simultdncamente
con la planta de tratamiento se coenstruve la red de colectoras,

que s 2l cawso de Firand.

No todas las viviendas se conectan en forma inmediaté, sino
que hay un periodo de conexion que varia entre meses y afos.

En este cazo el uso de varias lagunas es ventaioso, pues
cuardo el caudal es menor que el de disefo, se habilita ura sola

laguna con lo gue se logra establecer rapidamente el nivel de
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Creractdn proviasto,

Contrarisamente, =i se disefa una  laguna bnica de Sy OO s
dimensiones, existe el peligro de que su forde se  llene de
vegelaciaon ¥ de gue, al no contarse com un tirante adecuado,

sobrevengan malos olores v la presencia de moscas vy mosquitos.

£l dicefio de wia planta de  tratamiento con lagunas de

eetabilirzacidn, permite varias combinacicones entre los distintos

tipos de la laguna, a saber:

= LEQUNEE anaoirG Ll ca
= Laguraz facultativas
- Lagunas asrdbicas aireadss naturalmente o

mecdnilcanente

Evi gosremisl puede afirmerese gque la mayoria de los estangues

actualmente en funcionamiente, son del tipo facultativo.

En &llos, los sdlidos sedimentables foerman en el fondo de la
lagura uwna capa de fango v de organismos vegetales v animales aue

constituven una rona de reduccion anserdbica.

Bobre esta capa de fango se encuentra la fase ligquida de
cexidacion  aerdbica, que recibe oxigenc principalmente de 1a
actividad fotosintética de las algas bajo la influencia ds la

radiacidn  sclar vy en  menor  grado por aireacidn superficial,

~ N4 -~



debido a la acoidn del wisnto.

La temperatura  es de gran importancia pues afecta & la

velocidad de degradacidn biocguimica.

La  tompasraturs  media, laz  fluctuaciones diarias v lae
variacionss  anuales influyen todas ellas  en los procesos

bicldagicoe, quimicos v fioicee ve e producen en la laguna.
_’ by l s _]

Datdas las tempersturas medias de Pirang a lo largo del afo,
gue e mantienen por encima de los 18° C, no se prevé acumulacidn

de DBO en =1 barre del fondo durante el periodo  invernal,

Circunsetancia favorable para el tipo de laguna fTacultativa, va
que se& evita que aquella DEO acumulada se  descomponga
anaegrchicansnte v comd Consecuencia de ello demande mavor
cantidad de oxigeno que el que pucda suministrar la  capa

superficial asrdbica de la laguna.
5 esquematiza a continuacidn una cerie de disposiciones

tipicas de lagunas de estabilizacidén, conectadas para =i

funcicnamients paralelo o en serie,

ASFECTOS HIDRAUL ICOS

La proteccidn a disefSar de las obras interiores del
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Mternativa A

NS

Re;as Y Desare- Lacquna anrShica con
ar arreacitn mecAnica =~ Lagquna de Sedimentagién

Nteornativa b

Lacquna facultativa Lacquna d8 Maduracién

Rejas y Desarenador ——

"-r-l——

Cel<$as de

MAlternativa ©

?.;'m']a de mmactf’n

Rejas y Desarenad <

o

- 96 -
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contrato, comprenden:

Al Estaciones elevadoras gue se enocuentran dentro del SFTE

protegicda.,
) Flanta de tratamisnto, con sue alternativas de ubhiecacidn,
que se ubican fuera del tejido wrbano v por lo tanto,

fuera el Arves protegids.

Fara el PFrAmer Caso, la proteccidn de las obras puede

réealizarse siguiends dos esguenag, a saber:

1) Situacictn actual

’

LY Las aguas externas pueden llegar a ingresar por reflujo a

-

travis de las alcantarillas de la Futa Frovibcial NO S0
bign por la  zona sudceste, donde el terraplén de defensa

eotd oty inconicluso.

11)  Las aguas intarnas e disponen  para el rapidao

gEourrimiento, de una red de drerajie franca.

28y Situacidn Futura

1Y Bl terrapldn de proteccidn serd conplementado.

i1} La red de drenaje interno mejorada, permitird 1la
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evEaouacidn de  las  aguasn =iN QUE GOwrran ansgamientos

(Fozible ubicacidn de wna  estacide de bombeEo pluvial

acicionall.,

Er €1 waso b)), la planta de tratamiento ubicada fuera de la
defersa urbana, deberd ser protegida con terraplenes circundantes
o Dien eobreclevar los propios de la laguna a provectar v las
GCCeE0s o es0s sitios  debkeran ser slevados consecuentenente, con

gus correspondientes alcantarillas  para no interferir en el

escurrimiento matural.
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TOFDGERAFIA ~ ANEXO I
RELEVAMIENTOS TOFOGRAFICOS FRELIMINARES
Descripcidn de las Tareas Ejecutadas

Se programaron las tareas de los relevamientos de campafa,
conducentes & brindar la informacidn necesaria para provectar la
red de desaglies cloacales v las estaciones elevadoras, como asi
también las diferentes alternativas de ubicacion de la planta de

tratamiento v sus respectivas conducciones.

Asimismo se brindd apoyo., a los estudios geotécnicos qhe se

.realizaron.
Red de Vinculacidn Altimetrica

5i bien existen numerosos puntos fijos, distribuidos en el
#jido urbano, ellos provienen de diferentes relevamientos con
disimiles objetives. Debido a que no pudo establecerse un grado
de confiabilidad saobre los mismos, es que se llevd a cabo una red
de vinculacion altimétrica, que sirviera de apoyo para los

distintos trabajos a ejecutar.

La nivelacidn, partid del moion MOF de 1a estacion del FFCC
Y se desarrollt a lo largo de la Avenida 9 de Julic hasta la

calle Santa Rosa de Limz, retorndndose por el mismo ,€amino.
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También se realizd una vinculacidn, por la calle Lopez v Flanes

hasta la Ruta N2 3 (Ver croguis NQ 1),

También se verificaron P.F. existentes en ésta ¥ otras
nivelaciones, Encmntrandbse diferencias en algunos de los puntos
cotejados (Ver tabla gue se adiunta).

Densificacidn de la Red Exictente

Se cumplid con la tarea de densificar la red de nivelacién

ediistente, para cubrir el 100% del radio a servir.

Se debid nivelar aproximadamente, un 40% de la superficie de

la Ciudad, como lo indican los creogquis 1, 1 bis, 2, 3, 4, 2 v &
bis.

Toda esta informacidn fue volcada en el plano N2 1 hojas 1 y
.

Relevamiento Estaciones Elevadoras

Se vinculd altimétricamente desde el mojén MOP o desde la
red de wvinculacion antes mencionada, las seis estaciones
elevadoras (E£.E.) proyectadas, materializandose mediante la
colocacidn de mojones de madera (M.M.C.) identificados con
pintura v la numeracidn correspondiente, con una tapada de 10 cm.

También se obtuvo la cota de terreno natural, coincidente con las
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cotas de boca de pozo de las perforaciones del estudio geotécnico
y se relevaron taquimétricamente cada uno de los emplazamientos

(Ver crogquis &6, S5, T, 3, 4, v 2 respectivamente).

Dichos mojones, se baliraron con hechos fisicos existentes,

como indican los croeguis 7, 8, . 10, 11 v 12,
Felevamierntos Emplazamientos de Flanta de Tratamiento

Se realizd el relevamiento taquimétrico, de 1los dos
emplazamientos 'propuestos €11 el ler. Informe, Estudios
Freliminares, v del 3Jer. emplazamiento en proximidades del

Cementerio, propuesto por la inspeccién del C.F.I.

Al digual que las E.E. c=e materializé su ubicacitn con
mojones de madera, identificados con " sy numeracion

correspondients, de acuerdo a plano NO O13%.

Dichos mojones fueron virculados a hechos ficicoo existentes

segun croquis NQ 15, 20 v 21.

También se relevaron mediante nivelacian 1los posibles

lugares del vuelco (cuerpos receptores) Ver croquis 22, 23 y 24,
Felevamientos de Traras de Conduccidn

Se materializaron, las trazas Principales de conduccién a
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los emplazamientos de plantas de tratamiento, mediante mojcres de
madera, que fueron balirados sequn croquis N2 13, 14, 15, 15, 17,

18, 19, 20 v 21, convenientemente identificados segdn plano NGO

012.

5S¢ relevarcon poligonalecs, a lo largo de las trazas vy se la
vinculd altimeétricamente, con su  posterior nivelacidn de ida vy

vitel ta.

TARLA DE DIFERENCIAS ENCONTRADAS EN LOS F.F.

COTA EXISTENTE NUEVA NIVELACION
F.F. 11 a1, 250 . 81,269
F.E. 17 81,718 81,679
F.F. 55 82,423 82,768
F.F. &9 82,507 82,590
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GEQTECNIA - ANEXD 11
ESTUDIO DE SUELQS

INTRODUCCION:

El estudio de suelos se programé con el propécsito de evaluar
las condiciones geotécnicas para la fundacian de las distintas
obras de infraestructura que confaormaran &1 sistema de desagles

cCloacales de la Ciudad de Firané, Formosa.

TRARAIOS FREALTZIADOS:

Se ejecutaron 12 perforaciones en coincidencia con los
emplazamientos alternativos de las Estaciones Elevadoras, Flantas

de Tratamiento v conduccicnes.

r

Las profundidades finales variaron en funcion del tipo de
obra a proyectar, con atencidn  a lo solicitade en las

especificaciones técnicas.

La ubicacidn de las perforaciones ce detalla en el plano

correspondiente.

Las perforaciones se realizaron con recuperacion de muestras

cada metro de avance mediante la ejecucidén de ensayos de

- 129 -



penetracion standard (STR).

l.az ouwestras BEr obtienen mediante el tiincado del

tomamuestras normalizados de TERZAGHI.

El ndmerc de golpes para el hincade del mismo, ceonstituve
una medida  indirecta para evaluar la resistencia de los suelos
atravesados, ademids permite obtener muestras en las condicnes de
vactencia natural para lose ensavos de laboratorio de rutina,

solicitados en las especificaciones técnicas.

Como parte de 1os trabajoe de campana se tomaron ademas
muestras de agua, para la giecucidn de ensavos de lahoratorib, a
fin de evaluar la posible agresividad a los materiales  de

construccidn.

e realizaron también mediciones tendientes a determinar el

nivel estidtico de la napa fredtica.
RESULTADDS DORTENIDOS:

Err las planillas adiuntss se sintetizan  los parémétros
gectecnicos standard obtenidos de  loco trabajos de campo vy

laboratorio.

Los datos correspondientes a cada perforacion se volcaron en

perfiles individuales.
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Los regiztros de laboratoric vinculados con el potencial de
agQresividad de  los suelos v aguas & los materiales de

construccitn, Se agruparon en la tabla adjiunta.

COMNCLUSIONES:

Las condiciones geotécnicas del subsuelo en el area afectada
por €l estudic son muy homdgeneas, las perforaciones acusaron  en

su totalidad préacticamente el misso tipoe de sueleo, con parametros

zimilares,

Be trata fundamentalmente de arcillas de baja plasticidad,
colar castafo, blandas, con tna resistencia media a 1la

penetracicon en el ensayo standard de 5 & 7 golpes.

La capacidad de carga para el cédlecwlo de fundaciones se

realiza con los siguientes parametroe:

c: {(cohesidn) = 0,3 kg/em2 = I ton/m?
f: (dngulo de friccidén interno) = 4°
ths (densidad humeda) = 1,7 ton/m2

Tensidn de rotura (expresian de Terzaghi) para platea circular

gdr = 1,3 ¢ Nc + 1 Df Ng + 0,6 T r N7
 siendo Nc = &,0 3 Ng = 1,4 : Nt = 0,3

Qdr = 1,3 % % ton/m2 X 6,0 + 1,7 ton/m? % 1 % 1.4 + 0,6 % 1,7
- 131 -



ton/m2 % 1 % 0,3

aqdr = 2,50 kKgscm?
Fe = Z para cargas permanentes
gadm = 0,87 tglom?

Variacidan de qadm en funcidn de la profundidad de fundacidn

Im = 0,87 kgsam?
2m = 0,95 kgsom?
EZmo= 1,02 kg/lom?
4m = 1,07 kg/cmn?

Materiales para Freéstamo, Yacimientos

De acuerdo con los registros obtenidos en el estudo presente
y con los antecedentes consultados de estudios anteriores, las

posibilidades de uso del suelo como material de relleno son

limitadas.

En &1 &mbito de las obras estudiadas se detectaron en forma
generalizada, arcillas de baja plasticidad (CL, de acuerdoc al

Hietema de Clasificacion Unificada).

La humedad natural es superior a la dptima de compactacion
para estos materiales, por lo cual serd& necesario eliminar parte
de la humedad mediante exposicidn al  aire antes de iniciar las

tareas de compactacidn,
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Loz vollmenes de destape rno son considerables Yy  se lmitarin

& los primnercs 25 cm superficiales.

Las profundidades maximas de euplotaciédn  no superaran los
dos metros, atento a las variacicnes de humedad que se reqgistren

en relacidn &l avance de la excavacion.
Lucavaciones

Se deberdn adoptar taludes relativamente tendidos para conservar

la estabilidad de las excavaciones (vertical= 1: horizomtals= I},
Anadlielis de Agresividad.

e acuerdo con los resultados que se detallan en 1la planilla

adjunta se deducen las siguientes conclusiones:
FH: Alcalino, no agresivo en suelos ¥ AQUAS.

Clorurcs: En suelos: "Ne Agresivos” a "Medianamente Agresivos”
En aguas: " No Agresivas”.
Sulfstos: En suelas: “Sin Atague”

En  aguas: Variablez de "Ataque Moderado a Atague

Fuerte”.

Er los sectores donde se detectaron aguas con tenores de sul fatos

que puedan generar ataques fuertes ce debera cumplir con la norma
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ASTHM C 150: 78 & {liso de cementos con

aluminato

tricalcico).

contenidos menores al 5%
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1971

4766 hab.:h\\L

1975

6265 hab\
I/2

N}

1579

_"‘ - . .
8865 hab. \ll . Pablacién

YL= 9039 hab.

1985

11.939 hab.

1988

12941 hab.

1950

Y= 13782 hah .

1996

15690 hah.

2000

16431 hah,

2004

16886 Thah,

2010

16999 halh.

17314 hab.

2015

oN JO0T.SYdD

IDOERIGRS 8P Iaﬂ.TN—&

17502 hah.

172606 Lol

17641 hah.

L = 17730 hah,
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PORLACICN

28230
peme— 251
1 20682
. % 17641
T u.,M L -1 )
4 () _ i ~‘ ‘
=DTES | _
(2 o Ly govte
B e—_ 2 sepah O ila
) S Corva m_.ﬂbh.wu..&nﬂ....hm ¥ Cansy
N Poovineis de Foooss
@ ....... Curz g4diin dal arbe e
1 pesio,esn tases de—mrhorag (
S Curva ﬂm\mnq........ﬂ.m “
D z.@. : L
L
a‘cg

32.000 _
30.000
28,909 -~
r
26.500 - -
24.090 -
22.070 —
20,907 —
18.000 _|
16.007 o
14.000
12.020 -
10,990
. 3.090
6.077
4.9
2.9
f

(=]

&

c.

-

1.92% -

2,000 .,

2,005

2.01n
2,015
2.02)
2,023

T
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ENTeulo de las Leasas

Pas  predic cionge te Crecimionlop PFoblaciaonal, syl La
Divecitdn (lp Cetadisticas v

¥ Lensos de la provineia Jir Formosa =aon
Tas eiguionboes, :

Aial) HALYE AR TTES

1270 11107

Lo 12000
0010 14914
2000 AN AN
LRl KX 12112
RN I ZOTAN

Nplicamos la fdrmula del interes

compuesto para cada preriodo
te =% afos

S ode 19904 PN = 311907 hab -

' 0,7 .
L PR oY Nl N = 1,024
114n7

~rricodo 1975-2000) o= 120100 hab F = 14414
i ; f

= 12850 hab.

N
‘I P

ij =3, 023

“Frriodo 200020005 ' =14414 hab F = 16161
i - f

I =
-

Aa931
1205

=
st

(‘1,2

o _.1._(-_,1.51_) = 1,023

=Foriodo 2005-2010 P = 16161 hab FF = 10119 hab
. i ' £

o
"L

S B U2 R .o
16161

~Feriodo 2010-200% I = (8319 hab F
i T

V2
- I Ta g . Syt
roEENSLn ) = 023

Para el periodo 20152020 e aclopbd rF= 1,020 v para ol
pRriodo 2020-20207 e adoptd r = 1,015
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DIHSIDADES  DE PONTACTR SN RADICS CENSALTS

ANEXO TV




IFHSIONY D1 IONHACION PO NICITARTA DIFEMIINADA SEGUN LOS JNILOS CENSALES

QU N "1 -

ERTHE L Segurnbo Viviendas | Totnl habit. |[Superfdodae | Densidad
: Ne (hah) Na- - habAia

n-o1 0L - 11 197 749 12 62
n-n2 o1 - 11 193 747 . 18 42
=03 0f - 14 ‘222 690 22 3x
w04 | oL - 22 vl 1403 30 49

" =05 L L1s 278 “a073 < | aa | ETO|
-G oL -19 354 1200 36 33
R-07 0L - 10 216 894 15 60
n-00 0L - 12 266 992 16 62
oo | ex-26 | a7s 17;2 53 33
n—in 0.1.-— 20 © 297 1159 18 24

i w11 _-_n.1 - 13 216 AL7 o VI 68
‘rx-Lz 02 - 1) 217 691 21 33
P-13 | oL - 13 206 6AA 1L 62
1 Jl nL - 22 355 1325 66 ;20;
TAYALES 3073 11272 394 . (a3}~
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MNALISIS bR LIQUIDOS CLOACALES

CNEXO VY



Mdlinln Lipo e 11 pidns cloacales soqin Nommas del COFAyS

El slguinntn euaho r|"3 Indlica la comosicinn tipica de tres clases
I~ arman resfinles dowgstican dn acuerlo con su voncentracién, -

CUANDRO N°3

Conaltitayentes (nng/1) ) Concentrado | Melio Diluido
5314708 totales 1000 500 200
.f‘-(")lir'l.os Fijos 300 150 80
S6lidoa voldtilan - 700 350 120
S61idos sunpon ldon totalns 500 . 3n0 100
.."?-6.11,-10'1 susporldos £1jos 100 50 30
£O6ldns suspen1ios volst{lon a0 250 70
S61idos diminlton totales 500 200 100
F614d0s Aisuniton f£ijos 20Q 10n 50
SGldoa disnltos volfitiles 300 100 50
Shlidos axlimenlables en 2 i, {(nl/1) 12 8 4
n.n.n, (5 dfas - 20 ° Q) 300 200 100
xLreno Consion lilo 150 75 30
e foene dirmelto ] 0 0
HitrOGgeno Ltotal 85 50 25
Nitrégeno orgfinfon 35 200 - 10
MiteGorno de iy 50 30 15
MtrGieno de M 0,10 0,05 0
HitrGgeno de r-n; _ 0,40 0,20 0,10
Cloruron 175 _ 100 - 15
Alcalinidal {crun (Y}JCa) - 200 100 50 -
feanan ‘ 40 20 0
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O

Aguas Argrntinas

1V ateanirabs Canlp)l

Av Pis Figwsiinn Ak oin Gl
1420 CmlatF sidmmd

Huenoy Alies, ,_2 , Junic ] e |9._9

']:-C 528

Audlinin ey 29364/5

Mudolra presentuda por: Ing.M.A.MARRINELLI
Fecha do pronenlaetidn: 10-5-93

Iocalidad Mrang - Prov, Jde Fornmsa

Miteolran Hron. 1 2

pll ' 8,0 7,0
Sol.Dedeen 2 Ly, ml/1 48 <0,1.
Sullfuruy totalon wg/1 10,0 <1,0
ditrdgonn amonlacnl n 13,0 65,0
V.1.0.5 dfan o 2000

Lifguldo bruto 1070 5
Oxfpeno Connumldo N . 300 . 55
Domanda de CQloro ‘q. " 2,5 0,5

.

Llo, ALICIA E. LAFUENTE

Sitios de Istraceidn fasp. Seclor Closceles

Minskra M1 9 dde nlin esqu, 8.M. de Oro
Miealkra N°2  Fllia eanqt., Gral. Paz.-
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COMPOSICION DL LIQUIDO  CLOACAL DE LA
CIUDAD L COHCORDIA (ENTRE RIOS)

(Valeres promedio de loa andllisis reulzados
 desde ol 4 al 17 do julio de 1951)

Hesidoo totab pur avepoemdion ., ..., .. mg’l )
Sl fijom . kA TH
1 soliatiles .o L L, . an
¢ e auspenaion tolnles L. L. 145
. 1 . ”‘iuﬂ ........... . il
. . . volidilew .., - 1540
. i, enoddow Dwaens oL wml. | 14
T N . ' « my | un
' « . 1 « Tijow ..., “ 22
' - . . o vwlitiles |, . Iy
Clowwpee Y 000 oL . 83
Nealinhhed (GO0 Lo . 1u2
Hullweea totolea (50 000 E {0
Nibvdgene oopdinien o, oL ] ' 1.4
. wiiottinenl L , hig T |
‘. de winitos ool . nn
« Iy mitentes oL e LLNRY
hon oo J ligoisds boatbey ., . 210
5 dbina, n 20 Megnsiahir moea¥iugg, 2 0 . - 150
Chigens consamale (Mad) Ky ... 1 36
Jepop—— ——— r—— - Aved
Ji0 T4
Pom '..l'/\
-/
R N N
2 o - ‘l)V \ / s,
4 4 >
=] : e __".:(_'/_'/ \ / \
o] - e A ™~ \
N N e AN p
b4 L4 TTY \
2 ¢ e <
s a &J >~ P N
w
ot T _nyy \ / \
> = ' ~N
i:- E B ‘)
150 e A
R ~——] ] j
e e Pl i
T \’1;__.‘,\ [ N <,
[ L] ;.u"’b‘ Sy Lt b \ .
. \\.
- P \
" apmppis SETNY ST \
4] ] 0 )
dafe T 1. w2
N 12 118 ne2y Ludls - MERIES  MURQUS  JUVES  WRNS Sagop  pireD
| S nonns Y \ Dlas !
30 . 40
P LT . & \
- "\‘.:4-.. . Py
= — — e ] &
20 T——— a0 L)

eanhsice
_3.'_?!'!'!"' Linhaice

A
<

g0

o i A L

1
WUAES  AUS maots - JUMS  vioms  Sagmo DOreNG0 4
M= Pins ,

e rcumo:/u rao
/ |
MILIGRAMOS/LITRO
”-“'P‘

Ao b Tal2 FENST] Hou 3ir
————— woAnS ——
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COMPOSICION 1AL

(Valotes jnowmedio de los onéllals toalizades desde of 4 ol 17 de Julie ce 1951)

Vailaclén a diversas heras del dia.

LIJUIDO CLOACAL DE LA CIUDAD DE COHCORDIA (ENTRE RIOS)

Torms de rotrormcilu L ué Tal2 13 a 12 19 2 21
Necidon tadnd por esapaeneion ..o, et T | 3o 715 775 550 !
Sﬁlhhn [ NI I e P . 145 215 250 210
vabitiles L e i e, v 215 450 525 340
. e orispensbon talales oo L, . nn 255 295 150
. L] . hlln ........................ * 10 45 50 25
- . - valadides oo oL e, . S0 210 245 123
o wedine rpalim hies oLl oLl il a4 . 54 5.8 3.2
L . LI S L nig 'l - 145 14v 52
< “ . - L £ LT - — 35 a3 13
. . . e vobitibew . ol a —_ 1Hn 103 39
Clocweos (G L0 oLl et , . n 51 51 45
Alenlinidad (GO Coy 0oL . 3} 176 151 131
Sudlwres tobnles (83 oo L oL « 0 ] " v
Nitedpeno mpfimbens o0 - 5.2 19,1 16.3 134
N mnnibend L. - LY 34 8.3 23.1
. deniteltom oo . 0,19 0.25 0.13 0,22
. the wilrmlos L. e . 1.6 < 0,23 <025 0,41
DOl oy (ligeide e Lo . a5 235 315 193
5 atlnw, 0 2040 (Mgutda seddi, 2 by ..., R . 51 210 215 140
aleron comsumblo (MofbRY oo .., . 21 110 103 Tl

COMPOSICION DEL LIQUIDO CLOACAL DE LA CIUDAD DE COHCOHDIA (EMTRE HIOS)
{Valares ptomedio de lon anélisis reatizados dende el 4 ul 17 da lulio de 1551)

Varloclén duranio los

dlas de lg semana,

1My do axtracviion Lusas AMarten Midroules fusrcs Yicre:s Sabedo Dowmlnga

Nesiduo totsl por evoegorseion ... g § sus 5493 3 5U3 530 OYa 4935
Solidos lijon ..., vevanrs I 2':1 215 193 165 145 260 150

. volililes ..., o... viees 8 250 160 510 4310 345 IJI 315

< LI TIL T slon lnf-lllul eien . 1 n 19 a5 170 210 225 130

« cn suupmnluu fijos ....... * 25 30 43 25 30 2 20

< en suspenalin volililes ...« 115 165 160 145 210 190 110

o aedivn, on ddus hores ... ... il 1.0 1.9 4.0 33 - 29 4,7 L )

. neding, cn ooy luwns ..., . g U na !ll’n ik T 12¢ 59

o acidim, en ddon berns fjus o« 22 19 i a2 16 23 13

o pading, en dus hotun vobiti-

L PR weennraeanas ceiaie @ 56 63 2 63 ST 91 A4
Clorurnn (G ... e a... ves 415 45 15 45 45 32 40
AMenlinkdmd (C02,80) ... L., . 135 139 -130 I - 128 131 126
Selfures totnles (33) ....... ..., . 0 0 n 1] [} [} 0
Nitedguma mgholes ... oL, . 125 161 10,7 12,0 3.1 15,0 *13.5

x nmoinent L., " 2015 2%y .1 274 25,0 2.0 218
o 2 dvwondielten oL, « 0,0 0,14 0,10 .13 .02 0,36 0,22
. by ailbentom oo, . IR (1 B .63 0,66 0,39 <025 0,57
D.w oo, flirpllllu lawnlo} ... ... .. . 1 27} 50 235 0 pisti] 103
5 ol w2047 (M. melian, @ Ly, ' 125 i} 175 175 183 10 T
Oxlgenn cansomnldn (Mat), I\) e, 53 v 9l K] Ui 91 .40
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P S

COMrosicion bDLL LIGQUING C}LOACA'L DL LA CIUDAD DE CARAD{‘ DE COMLZ {(SANTA IE)

MILIGRAMDS / LITRO

30

20

10

o

LUNES
(-

VAIIACION DURAITE LOS DIAS DE LA SCMANA

Ny

7/—_ __ROG':"O \oMIACRY
T
"o ORGA
minoct

—]

MARICS  MIERCOLES  JUEVES  VIERHES ~ SABADD . DOMINGQ
DIAS J
COMPOSICION MIDIA DEL LIQUIDO CLOARCAL DE
LA CIUDAD DE CAAADA DE GOMEZ (SANTA FE)
(Valeres promedio deo los andalisis realizades enirp
ol 17 de novlembro y ol 19 de dicismbre de 1846).
Itestdun total por evoporacién | mg/l 1763
Shlidoa fijon ..., ... aeeas . 1464
Ralidon volfitilen ... ...... beae. € 299
S0lith cn guspension totales .. < 143
Silidon en suspension fijos...,, < .43
Salilos en ruspension volitiles .« 100
Silidos sedim. en dos horas .., mlA 33
Sblutus sedin. en dos hores ., g/l 73
S6lidus aedien. en doa hores fijos  « 37
Eilidos sedim,. en dvs lioros vo-
litiles vovviniiniiiiiiiiin,, @ 36
Clorurns (Ch-) . :.....0coott. @ 257
Atenlinidad (COCH) ..., « §50 .
Bulfuros wtnles (1) ..., e . ¥
Nitrfigeno orghnicn .. IR | 13,9
Nitrfigeno amoniacal .. ... ties. W 15,9
Nitrdgeno de nltritos . ceer weaa @ 0.04
Nlttéigeno de nitcatos . .... P 0.4
Oxlgena disueho .......... P 04
D.B.Q. (L. bruto} ... « 190 - .
5 dlos, a 20:C (LAy. ged: 2 h}) =« 130 e,
Oxigeno consmldo (MoOK) .. 52

.~
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COMPOSICION DEL LIQUIDO CLOACAL DE LA CIUDAD DE CARADA DE GOMEZ (SANTA FE)
VARIACION A DIVERSAS HORAS DELL DIA

30

*

10

MILIGRAMCS/ LITRO

0

7212 15ai8
L

HORAS

9azd

136
»,

COMPOSICION DLCI LIQUIDO CLOACAL DE LA CIUDAD DE CARADA DE GOMEZ (SANTA FE)
VARIACIOH A DIVERSAS HORAS DEL DIA

(Valorea promedion da loa andlials roctlizacdon dends o1 17 dg naviembre al 17 de diclembre de 1948)

Pothudus dy extinreiiin Tol2 1Y o 1t 12 o 2} 1né
Neablun totnl por ovapoenciin . e e mpg/l 1901 1 i1 1609
Sllilos fijon ... .. ... PR et . 1AH7 1472 1174 1422
S valililes Ll e . 414 % 239 1687
+ enoanspenaitn Lolales L, Cereteeieiaa, 8 210 213 21 M
I . L Th] 61 21 1t |
PR . volitiles ... .. e . 167 116 67 23
o anddionentacke en dbom horns Lo ) 5.7 5.5 23 0.3
. T e mgl 12 1t 50 s
. . « . o fijm L, . 0 56 25 3
. . o« volitiles C va 55 23 2 -
Chwnros (831 ..., e . 261 764 T asn 243 .
Aealinkdad (COmm) 0L, . 573 $45 §35 " 520
Sallieren toenlen (8) 0L L ‘.: .............. . <10 <10 0 0
Nitelgeno mpginiee o0 . 1.2 15.0 123 T
* weeevinend L, L e e ar e, . 26.6 -11.3 th1 6,9
. oy piteltos L., e et e . 0,02 0.0 n.02 0.09
. ©omitendos L L OO . v v 0,4 0.8
Oxforoe ool o o0 e - v 0 v 1,3
DO (Lgebio ) Ll L 290 310 120 2
5eine, n 2040 (0 aedimentmio en 2 R e 190 200 5o 15
Oxlgeno eomsmbdn (MaO=R) ..., . e e . . g 0 i 15
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CUMPOSICION DEL Ligtinmg CLOACAL DE L

{(Yalorea promedia de lus anfilisls real

Varinsiin

DI DI ExvRaceion

A CIUDAD DE CONCEPCION DEL URUGUAY (ENTRL R108)

rndos desde el 14 ul 25 dp novie:nbre de 18534)

thirantn loy dias de In semang

Qanrs l Marles ,.\:1.'"-'"[ dusven , Yirrnew l Hibade ’Dll‘hl.ll‘l

Ihsidun tatul por evaporaelin. . ., . mg/l
Solldos dijos ..o o oLl »
. vollliles, . .00 L, -

* R Ruspeasin toetnley L
. rn oauspensian fijey O .
» eo suspenshin valiltiles ]

L] andini, enc dot oy L, i

» ] LA LA gl

] . » » lijwr. . .

- . v e . voldilles
Clevwmos (01— L .., P
Adewelididal (UK L. )
Sollutes bdnles 8o .
Nitedgens oepdolea Lo L ]
» nendaval Lo .

. e wdteite . L L

. » nlhiaten oL .
DL, (g bewtoy oL »
Bty o 2000 (g, medion, 2@ 1) L .
o Usfgene ennsmide (NnOS) ... .
Demandas elo eban oo L .

COMPOSHION DEL LIGUIDGO 1LOACAL

410 400 460 450 660 130 4140
1)) 181 10 170 190 200 230
210 280) 214 31 30 230 240
1) 163 110 140 260 145 135
23 a0 30 30 35 30 25 -
135 133 11 110 225 15 1o
4.5 a3 4.9 4.0 4.0 1.5 4.0
121 ni 0 111 113 m 07
3i 28 20 ar a0 Jo an
|4} 15 [{T)) v 83 7l [N
43 A0 n2 62 EE) N 47
1§y I81 101 174 183 103 131
0 0 G D] 0 0 0
A1 1.3 23.1 16,9 235 231 190
181 15,9 17,2 17,0 15,0 45 N3
0,75 0,55 0,33 0,15 0,70 0.83 0,83
N 1.8 LY 1.3 +A 1.9 1.8
849 83 "l 81 133 110 81
L1 RR] H2? 45 7 4 52
44 A0 o an 41 EB] o
4,3 1,9 B, 5,0 0,3 5.5 4,7

DE LA C1UDAD DE CONCErCION DEL UIUGUAY (ENTRE RIOS)

{(Yulures prome:fn de los anfillals reatizaidos desde el 14 a) 28 de noviembro de 1951)

Yurlueldn a iliversas horas d21 dia

NI BB BY FIREACCION , 19 2 21 iang Tailz a3
Tesithin totnl por ovaporaci 150 36 L)) 510
Bolidos fijos ... L. . . 170 150 220 2(n
. voldtibw oo . 250 180 3 330
. e oanspensdin tabnbes o . 180 40 225 210
. . . fijoa. o Creenn [ ’ an 5 45 35 .
[ . v valiih 00 L Cheeaa. ' 1 35 199 175
. sodion en oy gy L, e P lul."l‘ 4.0 0.6 6,11 5,5
. . LI ] e bereaena mgsl 37 22 150 141
. J LI LI 17 LY T, Cheianaena.  # 25 8 44 am
» . v soovalifdlen oLl » 2 ¢ 110 1n2
Clocouroa (01=) ., ... e Ceeean. . 18 38 563 63
Alenlinidnd (0% ., Cerriaeaaas Ceeeie e . 108 133 222 189
Sulluros tatahey (K ., L. L0 Ceeeaaea - v .0 )] 0
Niteagenn ovedodeg. 0T e, - 0.7 12,7 2:.0 21,6
. Wwmeatenl L et r e eeaana., + 18,1 6.1 b Ay 17,2
. de witilbon oo T ) 0.20 o,10 0,7} 0,35
' v nifintog e e eteaaeae . . Q.04 7n 0 0
DI L it Bty DT . n2 1l 143 1340
a b, o 2002 (Jhnido adion,, 2 hovasy ., .. [ 52 Ly L iy
Oxlgena vonsimide Gl o . R 13 63 ntl
e Ceraeae, . ERE 2,3 G0 g,1
(Valores prowedio de los nufilisls renlizados desde el 14 a}
26 de noviewhre de 1954
Resisun 1otal por evnponelig ... .., mg’l 170 Nihidgenn orgdniea. ., ,,,.. Pethesaiiael. B 1,8
Balllew Sibe o oo L » 10 > amondnenl ... ..., .. L., » 17.0
» valftiles (Lo L, v aas 3 280 » de nitrites. ;,..,...... Feeeais S 0,63
* eu knspu g tolndes L, ., » 64 » » nitrutos ........... N . 1%
* > » ljoa, ... . ... » 2 nno. (Hquide bruta) ........... vene » n
» > . vobitiles 0, » 145 5 ilins, & 20+C {Hyuido sedim, 2 L) ..., > 56
v eeilin, vnodos hotas L, L., TN 40  Oxlgeno consumido LTI 4 R, . 42
» > s 3 L mg/l 103 Demenda de cloro ...... Cereanaan eaw > -2
. . » 3 s fijwa ... ... » 3 . :
S . y » = ovolfiilea » &
Cloraros (- .., ........ Cerereraas . » 43
Alealivibel (0i,0nY L., L. e > 150
Sulfuras Gednle: S0 .., L, e > 0
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COMPOSICIUN MEDIA DEL LIQUIDO CLOACAL DE LA CIUDAD DE VILLA
MARIA (Cordoba)

tValvees pammeiHe e tox andlisle peallzsdos entes o SR e iy a ¥ el 13 ke Junbe Je In4K,}

Reshituo talnl por evaporacién .. ... mg/l a89
Soliddos fijos ... ... . 586
Solidus velatiles ..o ..., - 303 '
Solidos en suspension totales L, ., .. T 113
Solhdos en suspension fijos ... .. .. . " 26 '
Sdlidos en suspension volililes v g - 87
Salidns sedim. en dos horas ..., ... ml/1 _ ) 0,8
Solidos sedim. en dos horas ... .. .. . . - — (")
Solidos sedim., en dos horas fijos .. mg./'l ) . _
Solidos sedim. en dos horas volililes " -_—
Clormvas (C1—) ....... P, . o G3
Aleatinidad (COCa). .oovun.. ... sra ' " . 350
Sulfuros totales (S3) ... ........... LA 0
Nitraogeno orginico  ........ e ' ":' - 9.8
Nitrogeno amonineal L....... e ey 23,6
Nitrogeno de nltritos ... .. Ceeieieaa. " 0,09
*  Nirogeno de witratos ............. . " 0,08
Oxigenn disuclio ....... Ceeenias . " 2,1
1.B.0. { liqquido brute ,..... . 150
§ dius, a 20°C w  Sedim. 2 hs. " » 120
Oxigeno consumido (MnOK) ..., " <39

€1} No fmwo ¢l tite promedle, pues por ol esogso vulumen de sediniento, o se efectud Ia determinacion gravi-
ctries oo I maxyagia e Ins Inuestras parvintes. *

COMPOSICION DEL LIQUIDO CLOACAL DE LA CIUDAD DE V. MARIA {Corduba)

Variacion n diversas horas del dia

(Valoves promediv de los andtials senfratos volee of 30 ode mnyo y el 12 de Junlo de 1D01R)
O ]

FERIDOR DE EXTIACCION 11w %o 1% » 22 23 a4 5 a1

Jiesidun 1otal pur evopornelén o.onnn...... g/l 891 ) 869 749 7064
Solidos fijos .......... St itenanaresanees " 605 - 622 544 564
Solidos volitlles ..... P P - 386 . - 347 205 200
Solidos en suspenslon totnles ...ov....... " 173 122 70 44
Sdlhlos en suspenslon fijos .............. " 41 29 13 10
Solidos en suspeuslan volaliles ..... veeee " 132 a3 . 57 H
Sdlilos sedim. en dos hioras ......... R 141 74 | 1,7 0,8 v v
Solidos sedim. en dos horns  ............. wma/l —{¥) — (1) — (N — (1
Salitdos sedlm. en dus horas fljos ........ " —_— —_ -— o
Sdlidos sedim. en dus horos volaliles ... " — -— —_ — .
Clorares (C1-) ..., ..., Cerreeanas Cereaan “ 73 68 55 - 48
Alcalinidad (COCa) . ....... thraaas e " 418 . 350 a2 362
Sulturos totales (S:) ..... Ceenerabeanes - "o 0 ' 0 0 g
Hitrdgeno organleo ..... et tiaraeeeaa. . " 13.7 9.4 © 58 7.6
‘Nitrdgeno smoninea) ... .. 0TI . 21.6 225 211 22,2
Nitrogeno de niivitos ..., ... .. Crrresaes e - 0,01 0,03 002 - 0,23
Nitrégene de nitratos ... ..., Crrrreeenn. . " 0,07 © 0,05 0,12 018
Oxligeno dlsuello ..voiniiernennnnnnonn, " 0,9 14 2.1 .- 48

N.B.O. Llgulde bruto .......... " 250 160 71 . 68 -
5 dlins, a 200 C " sedim. en 2 hs » 185 > 100 58 ©63 .
Oxlgeno consumido (MnOK) ....... ..., " 58 38 25 28

{1) Ko Npure el dnto pramedio, pues por el escaso

volumen de sedlmento, no se electud Ja determinacidn gravk
méirica en Ja moayoria Je las Hiuvestras parelukes. .

.
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COMI"OSICION DI, LIQUIDO CLOACAL DE LA CIUDAD DE

Varincion durante los dias de |Ia semana

Wolares pramedhe e bos wuslindn resllenidos entre of M de tihyoe ¥ el 32

V.

de ]unl.o ilr I048,)

MARIA (Cérdoba)

I HIT YRR ITH ENTIbWCeloN Lunes Muricn Mtéecolen] Jucven Viernes Kitindo Nomingo
Residuo tolal por evaporacion g/ BGJ U] ] 981 931 75 853 857 '
Sélidos fifosx ,........... . . 570 609 680 620 511 532 581 i
Sdlitlos volillles b " 291 64 301 31 264 321 .76 i
Sélidos en suspensian lotnles 120 as 11 107 PR T 130 o8 :
Sélldos en suspenson fijos " 31 19 KB 24 20 32 17
Sglidos en suspens. volililes |, 98 66 100 83 85 98 .81 .
Solidos sedim. en «os horas i/t 0,0 Lo [, o8 0,6 0,5 0,9 05 !

- Solitos sediin. en rlus horng mg/l —) — (1) —Mm — (") — (V) — (1) — )
Sélidns sedim. en dus hoins
fijos . . . . . .. " — —_ —_ — — — —_
Solidos sedim. en dox horus
volatiles ., ..., . .. . " - — — —_— —_ — -_
Clorurns (Cl~y .~ 007" " G2 67 64 G5 61 ° 04 57
Alcalinidag (COLn) .,..... o 04 301 386 386 394 395 393
Sulfuros tolntes 89 ....... " v 0 b v 0 o 0
Nitrégeno organleo ... .. ... v 2.4 9.9 1.7 11,3 10,4 10,7 9.1
Nitrogeno “amonlaeal ... . " 22,8 2.7 24,9 21,6 247 23,2 257
Nilrépeno de nirnes ..., .. . o.08 0,04 0,03 0,31 0,06 0,06 0,08
Nitropeno de nitratus e 0 0,08 0,10 0,05 0,16 0,17 "0
Oxlpeno disuelty . .. .. e v 27 2,2 25 2,0 11 11 2,0

).1B.0, Ligu, brute 165 165 155 145 155 145 115 .
§ dins, a 20°C w Bed. 20, > 125 > 120 155 > 09 135 120 94
Oxigeno consum. (MnO.1) " a9 35 40 36 41 38 42

1) No tipurp o}

mdirica en In

determinecién gravi-
~navoria ce las nmuestrns Parclales. :

3

dnto pramedin, tues por e} rscnso volumen de sedimento, no ge efectus g
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[CTUY FROVINCIA AT 8 LORG W ALY (M} RO O CATEGORIA PERIEMECE A rERIDDO
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FURMOSA AERO JOPHUIA % 12 L1 I ¥ IR 1| [ RET ¥4 JINOFTICA AEO.AZR. MORESIR  1NU): 1999
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rE ree HAR ABn MAT Jus JuL ACO L1344 ocY ¥OY OIC  MIUAL
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TEATERATURA ("¢} 27,8 14,8 5.8 31,3 17,3 i¢,3 16.4 191 19,2 JI-,l 25,0 26,8 21,3
Womere oo afos conriderades c e 18 1] 19 10 1e 18 14 o 1] ] 19 - 10
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Ano de scurrencls ' L] 1904 1894 1908 1341 1ves 18} 1902 1992 1904 180% iR11} 1§ 179
_Illllm VALOR REDIO . 28,7 25,4 24,3 ‘20,3 13,7 14,3 14,1 13,3 17,9 27,0 23,7 4,4 25,
Ane de scuzrencle - 131 1902 1%y 1934 1311 1990 %90 1 Iy, Imme I L1 H 1904 - 0%
TEAPERATURA DE BULMO JUNEID (C} 6 23,3 .2 0,2 17.1 11,3 14,1 15,2 14,1 1% 2,2 23,3 19,1
Womeso de shoe connldesadon 10 10 1 19 11} ie 10 10 1 © 10 10 H ] 18
. WAX MO VALOR ®EDIO i, .7 13,0 .’ 1.0 11,3 1.3 17,4 10,9 22,y 22,9 13,8 19,9
Afe ds ocuttencls 198) 1s01 1983 b2 111 1981 1304 1 1942 1902 1984 19%0° %06 -1NS
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®amero de shon copslderaden 1 i 10 io 10 1% e 1] 30 - 1 10 19 30
. MAKIHO YAIOR HEDIO 0,4 2%, ¥s.0 23,1 21, ¢ e, 3 16,4 7 19, |3 Py ] 2% 26,7 "3%,1 21,3
Ahe de orursencla 1001 1801 104 (513 (R1]] 1904 1387 1902 1943 1" 1990 1% Lend
MWINIHO VALOR WEGHIO 33,4 24,7 1,4 20,2 14,2 12,4 11,12 13,3 e, 4 15, % 19,10 I.s 10,
Afs de ocurrencia [§1F] 10 19%¢0 1980 1ven 1900 13988 s 1927 1981 190 1907 (R 1]
WUMERAD REISTIVA 41} n % 11 ] " [}] L " H kb ] k] L} w oo
Xdmeio de afos consldersdos 1e 19 10 10 10 14 10 10 10 ' e E LI 1 I [ )
RAKINO VALOR WEIDJIG - [} [ 1] L] (1] " " L1 ” (1] 11 L 1] Mmoo
Mo de ecurtenclas 11181 [RIVNEE L] T 1y 1903 1 1903 1905 1985 1932 1903 13111 1982
MINIHO VALDR WEDIO [ }] (1] [ 13 A2l " " [ 1] (1) 45 41 43 30 ! 1o
Ao de scurcanals 19 [R1 1] Lty 19e0 (LT} 1907 1909 (811} 1 19 1503 1508 " 1vad
TERFCAATUAR DX FUNIO DR ROCIO (*C) 2.6 1,4 28,1 14,4 18,8 13,0 12,3} 13,0 13,8 1€.7 19,1 19,0 17,1}
Fomiro d¢ anos conslderados ‘1 1 1] 1e 10 10 10 10 10 10 - 10 10 10 10
MAXIHO YALDR WENTO 3):2 3% 1.6 20,7 1,1 15, % 15,7 14,1 7.0 20,1 20,1 21,% 1L}
Ao de orureencla 1 1 1 1985 1951 1944 sy 1wz 1902 T 1950°  1ves 190¢
HINIHO VALOR MLOID . %, 1,3 .7 17,1 1,é 10,7 7,.% 10,3 .11,7 11,4 16,9 1.1 15,1
Ao de scurcencis 192 1 19%0 1508 1990 im0 1 194 (R 1F] 150 1500 1907 1317}

ADREVIATURAY Y/O BANDERAS -

o 1 3IN PAtD | -
FEONEY) NO COARESPONDE EL CALCULOD

wp t BDCHE TOIAR DUPANTE TONW EL MRS '
. ¥ ATECTADD POR LA WOCHE MuLAR *
EN FRECIPITACION v .
B/FL 318 PAECIFITACION At VALOR ATORULADD
* ¢ VAIOR aNExACTO T 1 ThATAs® ' : T
"F 1 VALOR tnconrigto 1 1 rROHEDID DECABICO JNFERIUR A O, 14 '
0 1 VAL oubosg r 1 YALOR ll(ﬂ!l‘l.lm, LA PrARTE FALTANTE E3TA
ACUMULADA BN EL WIS SICUIENTE T '
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FoMBRE FROVIRCIA AT g w ALT M LI CATEQOREA rERTENRCE A

FORMCAA ALRO ! FORHOIR : ¢ 12 L1 Y | L 1 11162

Fehiopo .

BINGETICR REG.AER. WORESTE, 19Hi-)900

YALORRSE NRDIOS

rve " MAR ADR HAY Jo8 JoL AGO set ocT mov DIC ARDAL
VIERTO -_'llrr-sltnh'll-lhl 12,% 13,2 _u.s 12,0 13,5 13,1 13,0 15,9 17,3 16,6 14,2 13,4 14,3
Wimuro de afos convlderaron 10 10 10 19 10 1 1] 10 10 10 (L] 18 10 18
HAX MO YALOR WRDIO 18,1 18,4 19,3 11,1 e, 11,0 19,7 3 ,t Je.d 20,1 14,4 18,19 17,3
Afe de scurtencla 1990 1987 Jeea  jess Jeed 1980 148 LA LU R B T T R T 7T T TR T Y]
MINIMG VALOR MEPTO 7 15,3 L% ] 1,7 1.1 1.0 12,4 10.9% 14,2 iy e L S ] 11,8
Afns de scurrencis . 191} 11 1 1501 1902 1904 1986 1904 190} 1993 [R1F] 1983 (3131
MOROSINAD TOTAL loctaves) ' 3% "3, 3.3 1,3 3.7 4.2 37 3. e LY | 3.8 N 31
Wimero de¢ afoe ennaldecadon ie b1} 10 L} [ 1] ie 18 10 e 1 10 1 1)
MAK MO VA LOR MYDID L PR ] L B W } 5.3 LIS . 5,0 3.0 L ) 12 5,0 LY ] .1
Ao ds ocurrencin 3%y} 1993 ° 1eey 181 1943 1994 1913 1998 1908 (312 131k} 1 [R1]]
HIRIWO YALDR WEDIO . 30 1.¢ 2.2 LI 1,4 LN 2.3 2.0 2.8 2,4 1.0 2,2 3,1
Afs ds ecuezencia 1987 (R1]] 198} 8111 1942 fyes i3 11 1901 1907 190 1980 1913 j111]
TEMTERATORA MAXIMA {*C) . B n.e 11,3 F L | 11.% 21,9 10,2 2%.2 FLAL 30,0 32, 27,9
Miasre de safios conslderadon 10 1] 10 1] 10 0 10 ] 1 ] L] [ ] 1e [ ]
PAX NG VALOR WEDID LIS 351 L1 m,s 21,8 1.1 23,1 24,7 6.0 M.,z e 3,1 e
Afa d¢ ocuerencla 198" 1w “tese ivez 1%01 1708 1987 1931 102 1%804 1998 1993 1958
RIRIND VALDR WEDIO ALY LT 1 28,0 10,8 1.0 19,0 21,1 .2 1,7 2,1 3o, 3 21,8
sho de wocurrencia X 1% 1" seee 1514 100 1991 1%0) 1 ivey 190y 1 ir 199%
TEMFERATONA MINIMA {'C} FE | 21,9 20,8 11 P8 13,1 12,1 12,1 na 14,2 17,8 19,9 1,1 17, ¢
¥oueco de shos comslderades LI O LT 19 10 10 10 L T I T
MARING VALOR REDID . AP | 13,8 1, 20,4  1%,0 15,8 14,1 16,53 11,8 20,1 n,€ 2.3 10,1
Ao de ocurremcls * 1541 1 [ R1]) [R5 1981 13119 1907 IR i Ve 1904 1990 199 1vas
HIRIMO VALOR MEDIO 2,4 1e, 7 19,1 15,6 11,8 10,3 LIS ] ,1T 12,1 15,3 10,4 1.3 L )
“As de ocurremcla I3 1900 1909 1956 396 IYRE GUER 1WR0 1% veen taay esd 1ees
) . L L e
HELIOFARIN ZIECTIVA [horas) s L5 ] 1.8 s, 8 [ ) . ¢ £,0 3.5 S, ¢ 1.1 &1 9.0 L 9 ]
Wimerc de sfos considerados e 1] * 19 7 10 10 L] 10 ] * 1o ’ ¢
PAXIHO VALOR NT.OLO in .5 L% 3 $,7 "o 1,4 1.4 L7 ] 4.9 %2 19,14 L 2 ) 1.2
Mo de peursencie 1902 1%EY 1993 IR 1NRS IRES  39BI J4S0  Jend  1eed 1w LI T T 11
MIRIMND VALOR MEDID o, ¢ [ L] 3, 1,1t »0 3.3 0 3.8 8.1 L1% } e L
Mo ds sewrrenola ' 19%) 1982 1984 Lret 1983 [RLT] i%1) 1903 (AT IEN R LT ] 1982 1 1902
',rzuoruu RPIATIVA V) l). [ 1] L1 19 (1] 5t 111 (L} (13 57 0 (43 L %)
Rimers d¢ anos considerados 10 (L] L} io 1o io . 10 L} * ie Y L]
MANIHMO VALOR NEDID ' " " bl i3] kb 10 (3] 11 L1 (1] 7" 12 L3
Afe de scurrencis Jov2 1309 1303 1994 (1L ] (R] 13 ivm} 150 1 (R 1R} 1% 1111 1981 .
MINEMO VALOR NEDIO 11 L1 ] (1] 1 n FL I § | kL 3 L1 3 L1 L1
AMD des octraencis i (L1} 1809 1 1opy 1914 1943 193 ”II._ 19%0 1%2 1980 1em2
PRECIPITACION [em) 156,21 120,68 30,7 23,3 11%,) 78,7 35,8 &1, 102,27 oR,.N 202,23 13,2 19,3
Rdmero de anos consldersdon . 10 1] i 10 10 10 18 10 10 10 10 18 10
KARIMO VALOW 215,3 2i0,1 23%, 6 9%, 4 21T, 11,8 21N} 172, 0 1%, 1690 4E0. 1" 237,32 20310, 9
Afe de ocutrencia . 1991 * {1 (8119 1993 1%0] 1982 i 1988 12 iee 1902 1904 ins
HINIHD VALOR . 62,9 10,8 £, 6,1 M, 15,2 7.1 19,3 23,8 15,7 a1, 3.7 RO, 0
Afe #3 ecwrzencia B Ll] 150 1903 1912 1919 (R 1]] (311 ] 1993 1913 198} 1998 1) 1
APRIVIATORAS ¥/0 BANIERAS ‘ '
8/0 1 SIN DATGQ
TARSNS) WD CORRTIMWMUE ZI. CALCULD
r 1 FOCNE FOLAR DURANYTE TDIM EL HES
. t APECTAID MOR LA WOCHE PFOLAR
EN FRECIPITACION * '
3/Pr 81% FRECIF)TACION . A 1 VAIOR ACmULALG
* 1 VALON INERACYIO T 1 TRAIRS
P 1 VALOW INCTWMPLETO * 1 TROMEDIO DFCANICO INTERIOR A O, Limd *
Dt VALOR DODOSD F 1 VAIOR INCOMELETD, LA PARTE FALTANTE ESTA

ACOHOLARA EW £y MES AICTIENTE
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OSA DI IS VIFIMPOR = ARIMMIERID FL PUAT = INEDSA

A TRNTOS

Veloedhlal mslia (M) por dirercifn y frncuencia (F) de direcciones

Valores wllo anuales t

-

Fscala F = 1:1000

Porindo 1'll|J_-l!Jiltl/__, ; Vientos en Kw/h

N
\\\1\>7

%
7
MW /;
| ]
327
K
MK
77K
2 éé e
77 R
& ’, ///é >~
€ 4
“ 4%
) Z%
e A ZS
“ { wW={4 ¥ ) ',:’.'{:

41

Fuente:Snrvicio Metenrn].(n_ico MNacionnl. o
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ANEXO VII



zma Matadere

4€icas on

Yajos o

trat

AN

A %1 - Tniciaci

i

otonraf

™
i

riante 1

trazn

aqonal anhre

~ Merl{oidn i

n122

- 173 -



Pokarrafia 11730 Tevreawe cwrAnites a1 Cte- sey - el Aa Aegactie,

Tarianty 177 anka Aa tratamionto.

b
P
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n1.23



Fotoxmrafin W° 6 - 7alls e acnesn al terrenn e 1a PMlantn de Tratamiento,
Variante .-

Potoerafia 10 - Calle Ae Aaccrsn al tarreno de 1A Tlarta Ae Tratamirnto,
Viariante 2, -

1124




Potoorafioa N9 5 - 2alls e accaso al terrenn de 13 Dlanta de Tratamiento.
Variante 1.~

Totaarafia (T°A - Calle Aa accran al tarrenn de la Rlarta Ae Tratamicnto,
Viariante 2.-

ni24d



Potrerafis 7 7 Torrone men e,y s jentn de 1a Fatacion Elevadora
Me 1

Trdvnrnfin C1M Y Tavrana mara eamlazomiantn dae la Fstacion Flevadora
He 5
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Fotografia N0 -~ Trmino de rerforaciones trabadjando o terreno de Fetaciér
Nlevadora M4, -

Fotografia N710 - Frairo de perforacimnes trabajado en terreno de Dstacid
Flevadora ¥°6. '

=7




Fotogratia N” 11 - Equinn de nerforaciones trabajando en Terreno de
Planta de Tratamiento - Variante 2.-

Fotoqrafia ®°12 - Boca de nozo corresmondiente a una de las merforacio-
ajecutadas en Terreno de Planta de Tratamiento,Varian
te 1.—-

0127
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A . . -
. *.._r‘uf.-‘f#.-—.-,;“,a.'-. E

Fotngraffa N°13 - Terrcno para emnlazamiento de la Estacién Elevadora

No2.—
“
. : A :
LY ‘# ~ i oA N N \ . * e
- 3 PR PEY }\: \,, :
*, = =
! _
B, — —
= - -
- et ¥

Fotoerafia M°1l4 ~ Fruipo de nerforacimes trabajando en terreno d~ Planta
Ade tratamiento,Varianto 1. -

2128
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Foto K 16: Brazo norte dcl canxdln gue prex por £. L. 193

- 187 -

07 i (R)



Fotor"’ wclevanisento de Boke ¥ 3

LEobto 18: delevarienin Ge ool B9 4

NNy e (1)
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Taraldn lindero a ternno Planta 7~ ‘Tratamionto M° 3

Prto N° 19:

jn~uta N° 3

o
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CarvlfA en su masaije ror alcant
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