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En el marco'&el cthenio celebrado entre la Provincia del
Chaco;%el Consejo Federal ae Inversiones y la Municipalidad de
Resistencia, y con la fiﬁalidad de contar con apoyo altimétrico
en todo el ej;dd‘municipal,_se rrevié construlr una red de
Puntoa-Fidos altimétricos que cumblieran caracteristicas tales
COomo : teﬁer una preéicisn importante, cercania a cualquier sitio
de la ciludad doﬁde fuera necesario contar con cotgs vinculadas

al resto del sistema, facllidad de ubicacién, ete.

Para este fin se contd con la inestimable colaboracién de

e

las autoridades y personal municipal, qQue permitié llevar a buen

termino todas las tareas.
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ANTECEDENTES:

Como cartografia de base, se utilizd el rlano a escala
1:12500 de la Direccidn de Catastro de la Provincia del Chaco.

]

Sobre esta‘base se confeccionaron 2 rlanos que contienen toda la

inforéaciéﬁ ;feferida al presente trabajo: &) Plano N° 1
. prop0rciéna-ia‘ybicacién, nomenclatura y origen (I.G.M.;M.0.P.

;etc.i de  los distintos Puntos Fijos que componen la red.

b) Piéno N‘ 2, estan  representados aqul los recorridos .de

niveiacién realizados, él N° que se le asigné a cada tramo v el

sentido del desnivel.

En‘la ciudad de Resistencla se realizé un trabsjo similar
en la década del cincuenta, que a la fecha presentsa problemgs
como: &) la expansién de la planta urbana hace que los Puntos
Fijos materializadds en aquella oportunidad resulten demaslado
alejados de los lugares donde hoy se los necesita b) con las

sucesivas transcripcliones durante. todo este tiempo se
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introdujeron errores en las cotas que en algunos casos llegan a
varios decimetros c¢) muchos de aquellos Puntos Fijoe fueron
b,

destruidoa,wﬁa“sea ror demoliclén de las construcciones a lae

cualeé;esfaban adheridos, o bien por la sustraccién de la chapa
de bronce, etc.
1.

)

CONFECCION DE MEHSULAS

En ub princ;pio la municipalidad solicité la provision de
156 ménSufés-similares a las va existentes, coﬁstruidas en una
aleacLééidé‘bnoncély niquel-y de aproximadamente 3.5 Kg de peso,
pero el prééio de'ﬁna ménsula de estas caracteristicas resultaba
muy eleva&o para el presupuesto destinado a tal fin, por lo que
se deéidié confeccionar una en fundiclén de bronce y de un peso
aproximado de 450 gr=s., con lo qué se redujo sustancialmente el
moﬁto de 1la invefggén, teniende un Punto Fijo de caracteristicas
perdurables y que por ser‘de menor tamafio llamara menos 1la

atencién.
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DISTIBUCION DE MENSULAS

Comonpriﬁgrﬁpaso se verificé la existencia remanente de
ménsulas ﬁ.O.P. (Direccién de Obras Piblicas de la Municipalidad
de Resisteqcia}}ldg las cualea pudieron rescatarse 77 en buen
estado de c;nsérﬁaéién.Ta@bién se localizaron 10 ménsulaé que
pertenecleron a la ex Obras Sanitarias de la Nacién (0.S.N.) y 3
del ex Ministerio de Obras Piiblicas de la Nacién (M.O.P.).

De 1los puqtos fijos del Instituto Geogréﬁico Militar (I.G.M.)
solo pudieron ubicarse dos pilaree en todo el ambito de 1la
ciudad, el Nodal N° 180 ubicado en la Plaza San Martin , él
Punto Fijo N° 74 de la‘linea N (136) ubicado en el frente de 1la
Escuela N°73 ,en la Av. 25 de Mayo 1522 y una ménsula de bronce

sin N°® sobre la fachada de la iglesia cabtedral.

Luego se distribuyeron las nuevas ménsulas cubriendo los

-

-
Rl

éspacioa vaclos, de tal manera gque estos nuevoas Puntos Fijos
quedardn separados por una distancia que nc¢ superara los 500

mtse. .Los lugares seleccionados fueron seflalizados con pinturse
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roja, ¥y se confecciond una planilla con todos 1los datos

. '
necesarios para la correcte ubicacién del lugar donde se debian

»
empotrar 1a3\npevas ménaulas, tarea esta que quedd a cargo de

personat muqicﬁpal.:
NIVELACION :

La nivela&ién'se'realizb siguiendo ltinerarios poligonales
cerrados, midiendb éadg, trémo en ida wvuelta. La tolerancia
establecida fue de 10 mm L (L=Long1t;d del tramo éxpresada en
Km) entre Puntos Fijoé sucesivos;

Se midieron un total -Qe 14 poligonos que 1implican una
longitud total de 163 Km nivelados en ida y vuelta ( o sea un
total de 206 Km de nivelacidn). |

Las tareas se realizaron con un nivel de horizontalizacién
automdtica marca Wild modelo NAKZ, v utilizando miras de
aluminio, centimettadas, verticalizadas con niveles esféricos y

apoyadas sobre sapos en los puntos de paso.
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VINCULACION
4 .

Todas las cotas estan referidas al cero del I1.G.M. y se
utilizé para yincu}ar'la red local con el slstema nacional el
P.F. NODAL N;?19O cuya coté es de 50.973 mta.. Se descartd el
uso del P.F.}ﬁ“ %4 déTl;flineaN{138) pues el desnivel medido
entre este y el NbbAL N°190‘no coincide con el proporcionado por
el I.G.M. y teniendo en cuenta que la escuela donde esta
ublcado fue reconstruida tdtalménte no puede descartarse algin

movimiento del miamo. Por esta razén en la planilla respectiva

s0lo se describe su existencia sin proporcionar la cota.
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PF.

T

10
1

16 .

17

2t )
122

121

23
27 .

828

3R B

- NG )W

POLIGONO N° 1
Dist. ida
1.100 0531
0450  .0.149
0550 -0.134

, 0530  -0.086

" 0470 0.161
0400 0314
1200  -0.168
0500  0.179
0400  0.398
0450 0034
0.600  0.128
0700 0245
0350  -0508
1100  1.396
1.100 0.154
0550  -0543
0500 -0584
0320 0590
0370  .0669
0700  -0.002
0500  -0.179
0550  -0.054
0600  -0.005
0450  -0.380
0520  -0418
0570 0287
0.470.. 0.105
0400  -0224
0500  -0.031
0370  -0.067
0450 0028
0550  -0.958
0370 0651
0300  0.005

0.538
0.582
-0.595

0.668
0.004

0.180
0.055
0.001

0.376
0.421

-0.293
-0.110
0.224
0.028
0.067
-0.026
0.956
-0.651
-0.005

.0.1795
-0.0545
-0.003
-0.378
0.4195
0290
0.1075
0224
-0.0295
.0.067
0.027
.0.957
0.651
0.004

iLon

=

18.940 |Error de Cierre =

-0.008 |
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POLIGONO N° 2
PF. Dist. Ida Vuelta Prom
S
12 0470 .0110 0105 -0.1075
15 0570 0293 0287 0290
18° 0520 . 0421 0418 04195
20 0450 - ‘0376 -0380 0378
23 0600 0001  -0.005  0.003
26 0550 0055 -0054 00545
29 0500 0180 - 0179 0.1795
32 0700 0004 -0002  0.003
35 0370 0668 -0669 06685
36 0320 0595 0590 .0.5925
3t 0300 -0400 0400  -0.400
30 0650 0236 0237 02365
25 0700 0276 0277 -0.2765
24 0320 0007 -0008 00075
DOP9% 0650 0099 0098 -0.0985
19 0400 0144 0141 ' 0.1425
DOP 128 0450  -0557 0554  .0.5555
14 0230 0902 0904 0503
13 0570  -0258 0259  .0.2585
8 0520 -0635 0636 -0.6355
9 0400. 0224 0224 0224
tong.=  10.240 |Error de Cierre= 0.005
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POLIGONO N° 3
s !'.

PF. " Dmst ila Vuelta  Prom
19 TR
DOP96"* 0400 -0141 0144  -0.1425
24 0650 0098 0099  0.099
25 10320 0008 0007  -0.0075
30 0700 0277 0276 02765

31 0650 0237 0236 -0.2365
3 -, 0300 0400 -0400 ° 0.400
37 . 0500 0582 0534 0583
38 0550 0538 -0543 05405
43 0500 0413 0416 -0:4145
44 0500 - -0005 0004 -0.0045
47 0540 0555 0555  -0.55
48 0500 0055 -0056 0.0555
DOP38 0500 0342 ° 0346 -0344
DOP39 0300 -0005 0005 -0.005
DOP54 0400 0378 0378  -0.378
50 0500 0109 -0110  0.1095
DOPY97 - 0550 .0879 0875  -0877
52 0450 0794 0795  0.7945
19 0530 0105 -0105 0105
[Long_= -0.0015 [

9.340 IError de Cierre =
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POLIGONO N° 4

pE> Dist Ida Vuelta  Prom
3 s e
4 L0550 0956 0958 0957
6 0450 -0026 0028  -0.027
5 0370 0067 0067 0067
8 0500 0028 -0031 0.0295
13 0520 0636. 0635 0635
54 0500 0011 0013 0012
55 0570 0692 0690  -0691
58 0430 0202 0202 0202
59 0630 0153 0153  -0.153
62 0400 .0633 0633 -0633
3 0670 -0398 0397 . -0.3975
Long.= 5590 |[Errorde Cierre = 0.0015
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DOP123
19

DOPS7

DOP54 .
DOP39

DOP38

47

41
42

DOP11
DOP1B
49
DOP32
DOP40
DOP51
DOP55
51

POLIGONO N° 5
Dist. ida
. 0400 0633
T0630 0153
0430  -0202
0570 0690
0500  -0013
L0570 0259
0230 0904
0450 0554
0530  -0.105
0450  -0.795
0.550 0.875
0500  -0.110
0400 0378
0300  0.005
0500 0346
0500  -0.05
0540 0555
0500  0.004
0380  -0512
0500  1.055
0450 0054
0500 0012
0470 0712
0240  .0.318
0480  .0.022
0230 0205
0370  0.358
0280  -0.339
0340  .0422
0270  -0.119
0670  -0.019

Vueita

-0.342

-0.555
-0.005
0514
-1.055
0.055

-0.013
0.710
0.320
0.022

-0.202
-0.355
0.339
0.422

0.118
0.021

0.555
0.0045
-0.513

1.055

-0.0545
0.0125

-0.711
-0.319
-0.022
0.2035
0.3565
-0.339
-0.422

-0.1185
-0.020
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POLIGONO N° 5

0.430
0.360
*0.200
0770
0.400
0520

0530

"0.530

©0.400

0.600

-0.396
-0.052
0.479
-0.101

. -0.367

0.562
-0.295

- -0.373

0133
-0.706

0.393
0.053
0477
0.097

0.363
-0.563

0.297
0.374
-0.134
0.709

-0.3945
-0.0525
0.478
-0.089
-0.362
0.5625
0.296
.0.3735
-0.1335
-0.7075

{Long. ="

18.49 " |Error de Cierre =

0.0035 |

-
'''''
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POLIGONO N° 6

P.F Dist. ida Vuelta Prom
61 ..
60 0400 0134 -0133 01335
57 0530 0374 0373 03738
56 0530 0297 -0295 029
OSNE0 0520 0563 0562 -05625
L +53: 0400 0363 0361 0362
DOP1f6 0770 0097 0101  0.0990
DOPO7 0200 .0477 0479  -0.478
DOPS3 0380 0053 0052 0.0525
51 0430 0393 039 03945
DOP55 = 0670 0021  -0019 . 0.020
DOP51 0270 0118 0119 01185
DOP40 0340 0422 0422 0422
DOP42 0520 1639 1641 1.640
DOP50 0350 0272 0274 0273
112 0450 1269 -1268 12685
GSN12 . 0400 -0.261 0260 -0.2603
DOPS80 0230 -0338 0340 -0.339
OSN13 0030 0015 -0016 0.0155
DOP74 0250 0322 -0323 03225
DOP92 0380 0580 0541 05405
OSN14 0110 0321 0321 0321
DOP99 0160  -0066 0065 -0.0655
DOPi09 0400 0219 0220 -0.2195
DOPi63 0390 .0193 0195  -0.194
OSN17 0.550 1353 1352 13525
MOP375 0020 0081 0080 -00805
DOP168 0450 -1206 1206  -1.206
DOP177 0250 0092 -00%2 009
DOP175 02300 0232 0230  -0.23%
81 0370 0025 0026 0.0255
80 0530 0200 0201  -0.2005
73 0450 0102 0099 -0.1005
. 72 0470 0016 0016 0016
69 0550 0248 0250  -0.249
61 0600 0411  .0411 0411
Long. = 13.65 |Error de Cierre = 0.002
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POLIGONO N° 7
PF Dist. ida Vuelta Prom
DOPE0 . e,
DOP32 0280 0339 0339 0339
DOP4Y 0370 -0355 0358 -0.3565
DOPI8 . 0230 -0202 0205 -0.203
DOP11:° 0480 0022 -0022 0022
16 0240 0320 -0.318 0319
45 0470 0710 0712 07110
42 0500 0013 0012 -0.0125
110 0500 -1611 1612 -16115
109 0600 1316 -1.313 13145
108 0500 0098 0101  -00995
107 0300 0358 0358 -0.3580
111 0400 0342 0382 0342
101 0600 0062 -0060 0061
DOP10 035 0379 0383  -0.381
DOP19 0400 -0018 0017 -0.0175
DOP20 0380 0092 0092 -00%2
DOP30 0400 0733 0732 -0.7325
DOP31 0350 0443 . -0441 0442
DOP43 0400 0519 -0520 05195
DOP42 0200 -1833 1838 -1.8385
DOP40 0520.- 1641 -1639 164
Long. = 8.470 |Error de Cierre = 0.007
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POLIGONO N° B
[ ]
'
*PF _’ Dist ida Vuelta Prom

& + 1200 0.237 0.229 0233

0550 - 0250 -0248  0.24%0
73 0470 -0.016 0016 -0.016
30 0.4580 0.059 -0.102 0.1005
31! 0.530 0.201 -0.200 0.2005

DOPI09 0390 0195 0193 0194
DOPZ9 0400 0220 .0219 02195
OSNi4 0160 0065 -0066 00655
DOPS2 0110 -0821 0321  -0.321
DOP74 0380 0541 0540 05405
OSN13 0250 -0323 0322 -03225
DOPS0 0030 -0016 0015 -00155
OSN12 0230 0340 -0338 0339

112 0400-" 0260 -0261 0.2605
DOP50 0450 1268 1269  .12685
DOPS7 0250  -0122 0420  -0.121
OSNS 0100 0074 0074 0074
DOP68 0250 0841  -0944 09425
MOP873 0230 0398 -0399 023985
IGM190 0060 -0313 0314 -03135
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POLIGONO N° 8

DOP79 ."10250 0696  -0698  0.697
OSN5 0250 1097 1097  -1.097
DOP100 ~ 0230 -0031 0030 -0.0305
OSN6 © 0100 -0361 0360 -0.3505
DOP110. 0230 0633 0631 -0.6320
DOP114 . 0320 0151  -0.151 0.151
DOP165 0400 0873 0876 08745
'DOP169 0450 0460 0460  -0.460
DOP174 0320 0311 0309 0310
82 0.4 0180  0.180  -0.180
83 0520 0571 0571  -0571
DOP180 0280 0012 -0013 00125
DOP181 0250 -1852 1849  .1.8505
DOPIB2 0450 2032 -2042 2037
DOP184 0370 0225 0225  -0.225
74 032 0219 0221  -0.220
DOP186 0650 -0232 0236  -0.234
75 0200 0186 0188  0.187
71 0500 0619 0617 0618
70 0330 -00545 00525 -0.0535
DOP200 0250 -0.3285 03295 -0.329

638 0250 0000  0.000 0
67 0350 -0281 0279  -028
66 0300 02908 -0298 0298
64 0550 -0521 0520 -0.5205
63 045 0830 0835 08325
tong = 17.600 |Error de Cierre -0.0055
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POLIGONO N° 9

Yoy

‘P.F. f'-‘- -Dist ida Vuelta Prom
DOPS0 - . oo e e
DOP42° . 0350 -0274 0272  -0.273
DOP43 . 0200 ' 1838 -1839 185385
DOP31: 0400 0520 0519 -05195
DOP30 0350 - -0441 0443  -0442
DOP20 0400 0732 0733 07325
DOP19 0380 0082 0092 0092
DOP10 0400 0017 -0018 00175

101 0350 0383 . -0879  0.381

100 0500 -0741 0738 007395
IGM74 0050 -0381 0380 -0.3805
DOP29 0530 080 0802 -0.8020
DOP47 0450 0054 0054 -0054
DOP57 0370 0026 -0026 0.026
DOP50 0250  0.120 -0.122-  0.121
Long.= 45980 |Errorde Cierre = -0.002
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« POLIGONO N*10

DOP186
74
DOP134
DOP182
POP181
DOP180

DOP174
DOP169
DOP165
DOP114
DOP110
OSN6
DOP100
OGNS
DOP79
IGM190
MOP873
DOP6&3
OGN9
DOPS7

0.320
0.370
0.450
0.250
0.280
0.320
0.400
0.320
0.450
0.400

0.320""

0.230
0.100
0.230
0.250
0.250
0.060
0.230
0.2%0
0.100

0.514
-0.399
-0.944
-0.074

09410
0.074

Prom.

0.5205
-0.2980
0.280

0.3290
0.0535
0818

-0.187

0.234
0.2200
0.22580
-2.037
1.8505
-0.0125
0571
0.180
0310
0.460
.0.9745
-0.151
0.632.
0.3605
0.0305
1.097
-0.697
0.3135
-0.5985
-0.9425
-0.074
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POLIGONO N° 10
DOP47 0370 -0026 0026  -0.026
DOP29 0450 0054 0054 0054
iIaM74 | 0530 0802 0802  0.802
1086 0050 0380 -03810 0.3805
:99°,:.0420 0944 09470 09505
P97 .., 05200 -t122 1924 1122
DOP46 . 0550 0246 02470 0.2465
DOP58 '.'.0.340  -1078 1077  -1.0775
DOP4S ' 0230 -0001 0001  -0.001
DOP61 - 0380 ~ -0406 0403  -0.4045
DOP76 ' 0380 1567 1569  1.568
DOP78 ' 0300  -0.040 0040  -0.040
OSN4 0160 0150 0150  -0.150
DOP102 0450 0855 0850 -0.8525
DOP111 0230 0346 0348 0347
DOP113 0350 -0115 0OM7  -0116
OSN20 0100 -D374 0375 -0.3745
DOP112 ° 0400 0693 0690 -06915
DOP170 0500 1532  -1532 153
84 0800 -0942 0941 -09415
76 2100 1821 1522 13215
77 0250 -0384 0385 -0.3845
78 0650 0205 -0205 0205
79 0750 0685 0687 0686
DOP213 0480 -1417 1416  -1.4163
65 0520, 1397 1396  1.3965
64 0550 0012  -0009 00105
Long. = 21.770 {Error de Cierre = 0.0160
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POLIGONO N° 11

PF. Dist. ida Vuelta Prom.
B4 i e
DOP170 0800 0941 0942 09415
DOP112 0500 -1532 1532 -15320
OSN20 0400 0690 -0693 06915
DOP113) 0100 0375 0374 03745
DOP111 %, 0350 01170 -0.1150 0.1160
DOP102 , 10230 .0.3480 03460 -0.3470
OSN4 q,:?fo__«;,_so_ 0850 0855 08525
DOP78. . 0.160 0150 0150 . 0.150
DOP76  0300. 0040 -0040  0.040
DOP6! 0380 ° -1569 1567 -1.5680
DOP49 0380 0403 .0406  0.4045
DOP58 0230 0001 0001 0001
DOP46 0340 1077 1078 10775

97 0550 0247 0246  -0-2465
99 0520 1124 1122 1.123

100 0420 .0947 0944 .09455
101 0500 0738 0741 07395

102 0380 -0806 0808  -0.807
103 0500 -0964 0964 .0.964

98 0550 ~ 0926  -0929 . 09275
DOP22 0230 .0512 0512 -0512

9% 0200 -1681 1681  -1681
DOP45 0.530 1.351 -1.355 - 1.353
DOP4g 0380 0963 -0965 0964
DOP59 0380 .2238 2239 22385
DOP77 0480 . 2421 24240 24225
DOPB9 0380 1062 10650 -1.063%
DOPES 0250 -0055 00640 -0.0595
MOP872 0100 1312  -1310 131
DOP153 0230 0582 0582  -0582
DOP158 0400 0513 0517  -0515
DOPI57 0270 1102 1101 -1.1015
DOP156 0250 1516 -15140 1515
160 0330 -0986 09860 -0.956
84 0750 0087 0085 0136

long. = 13.200 | Errorde Cierre =  .0.0085
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POLIGONO N° 12

] L -

" BFs . Dist. ida  Vuelta Prom
JOUUN
11170 0600 -0060 0062  -0.061
107, %, 0400 0382 0382 .0.342
105 © 0550 0559 0554 -0.5565
204 0550 0002 0001  -0.0015
108 0450, 0819 080 -0.8195
102 .. 0500 . 0964 0964 0964
101 0380 . 0808 0806 0807
7 3450 |EmordeCierre =  -0.0005
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L]

POLIGONO N° 13
e _-‘.P-g. Dist. ida Vuelta Prom
B5 Y e,
. 180" - 0320 -0202 0202  -0202
DOP156 .- 0.330 0986  -0986 0.9860
DOP157 © 0250 -1514 1516 -1.5150
DOP158 0270 1101 1102  1.1015
DOP153° 0400 05170 -05030 05150
MOPS72 0230 05820 -05820 05820
DOPS3 0100 1310 1312 131
DOP8Y 0250 0064 -0055 00595
DOP77 0.380 1.065 -1.062 10635
DOP5. 0480 2424 2421 24225
DOP48 0.380 2289 2238 22385
DOP43 0380 -0965 0963 -0964
DOP141 0200 0608 -0610 0.609
DOP143 0580 -1490 1491  .1.4805
DOP144 0240 0047 0044  -0.0455
92 0450 1034 1033 10335
DOP150 0400 2105 2106 -2.1053
DOP1S5 0700 0501 .0499 0500
o1 0200 0987 0987 0987
90 0400 0363 0360 03615
8o 0530.- -0664 0662  -0.663
88 0.680 -0.517 0517 0517
87 0450 0929 .0931 0830
86 0450 0535 0537 053
85 0350 0271 0270 -02705
Long = 9400 | ErrordeCierre = -0.0035

Y R e Py .



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

POLIGONO N° 14
v ¥
F"F " Dist. ida Vuelta  Prom
DOPY44: * . . e
DORP143:- 0240 0044 0047  0.0455
DOP141, ~ 0580 ° 1491  -1490 14905
DOPa5 ©' ' 0200 -0610. 0608 -0.6090
9% ° 0580 1355 1351 -1358
DOP22 ©° 0200 16810 -16810 16810
‘88 ' 0230 05120 -05120 05120
108 0550 0929 0926  -0.9275
104 0450 0820 -0819 08195
15 . 0550. 0001 0002 ODOI5
107 0550 0554 .0559 - 05565
108 0430 -1449 1458  -14510
113 . 0550  .0329 08327 -0328
114 0620 1599 1599 1599
115 0720 1754 1755  -17545
116 0730 2620 2617 26185
117 1120 .053% 0535 .0.53%0
118 0960 0095 0095 00050
119 0700 0229 0232 -0.2305
120 0650 0493 0495 0494
95 1350 2118 2121 .2.1195
94 0650.- 03813 .0310 03115
93 0470 0580 0577 -05785
DOP144 0060 0323 03220 -03°3
Long = 13.080 | Errorde Cierre =  0.0155




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

TRAMO

A
°

O ~20 Gk WK -

DISTANCIA

.10
.45
.55
53 -
AT
.40
20
.50 ¢
.40 ¢

QOOOHO0OOOQOM

> 8%

DESNIVEL CORRECCION

0.5310
0.1490
0.1375

0.0870:
0.1805

0.3160
0.1670
0.1775
0.3985
0.0345
0.1310
0.2460
0.5090
1.3965
0.1540
0.5405
0.5830

. 0.5925

0.6685

0.0030

0.1795
0.0545
0.0030
0.3780
0.4195
0.2900
0.1075
0.2240

-0.0285

0.0670
0.0270
0.9570
0.6510
0.0040
0.4000
0.2365
0.2765

0.0075 -

0.0985
0.1425
0.5555
0.9030
0.2585
0.63b5
0.4145

0.000203323
~8.3178E-05
~0.00010166
-9 .7965E-05
8.68744E-05
7.39357E-05
~0.00022181
9.24196E-05
7.39357E-05
~8.3178E-05
0.000110804
0.000129387
-6.4694E-05
0.000203323
0.000203323
~0.00027399
~0.00024908
0.000245568
-0.00028394
~0.00053718
-0.0003837
~0.00042207
~0.00046044
~0.00034533
-0.00039905
0.000437419
0.000360679
~0.00030696
~0.00035851
~0.0002653
0.00032266
-0.00039436
6.83905E-05
5.5451BE-05
8.07687E-05
~0.000175
0.00018846
-8.6153E-05
0.000174999
~0.00010769
~7.7787E-06
3.97578E-06
-9.853E-06
2.61976E-05
0.000156667

DESNIVEL
CORREGIDO

.53120332308
.14891682237
.137388338486
.08690203524
.16058687441
. 31607393567
0.168778193
0.17758241858
0.39857393567
0.03441682237
0.1311109035
0.24612838742
0.50893530629
1.38670332308
0.15420332308
0.54022600508
0.58275081371
0.5927455685
0.66821606143
0.00246281891
0.17911628922
0.05407752915
0.00253955807
0.3776546693
0.41510085119
0.29043741888
0.10786067873
0.22369303938.
0.02914148921
0.06673470202
0.02732265971
0.95660563814
0.85106839049
0.00405545175
0.40008076869
0.23632500117
0.27668846028
0.00741384673
0.09867498883
0.14238230841
0.55549222129
0.90300397578
0.25849014697
0.63552618759
0.41465666671
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

TRAMO .
Ne ;
46

48
49

b1
b2

54
55
o6

58
58
60
61

63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
T4
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85

87
88
89
S0

DISTANCIA

0 60
0.54

0.50’*

0.50
0.30
0.40

0:50 ,
0;55..

0.45

0.53 .

©.50"

0.57 .
0.43°°
0.63 -

0.40
0.67

v+ 0.38

0.50
0.45
0.50

o 0.47

0.24
0.48
0.23
0.37
0.28
0.34
0.27
0.67
0.43
Q.38
0.20
0.77
0.40
0.52
0.53
0.53

0.40- "

0.60
0.52
0.35
0.45
0.40
0.23
0.03

L

DESNIVEL CORRECCION

0.0045

0.5550
0.0555
0.3440
0.0050
0.3780
0.1095
0.8770

0.7945
. 0.1050

0.0120
0.6910
0.2020
0.1530
0.6330
0.3975
0.5130
1.0550
0.0545
0.0125
0.7110

10.3190

0.0220

0.2035

0.3565
0.3390
0.4220
0.1185
0.0200
0.3945
0.0525
0.4780

0.0980

0.3620
0.5625
0.2960
0.3735
0.1335
0.7075
1.6400
0.2730
1.2685
0.2605
0.3380
0.0155

-0.00014326
-0.00015472
0.000143257
-0.00014326
~8.5954E-05
~0.00011461
0.000143257
-0.00015758
0.000128932
0.000151853
3.3833E-05
-3.857E-05
2.90964E~05
-4.263E-05
-2, TO66E-05
0.000356562
0.000227942
-0.00029992
0.000269932
7.13963E-05
~6.7113E-05
-3.427E-05
~6.854E-05
3.28423E-05
5.28333E-05
-3.9982E-05
7.18619E-05
5.7066BE-05
0.00014161
9.08842E~05
8.03163E-05
~4.2272E-05
0.000162746
8.45434E-05
-0.00010991
0.00011202
0.00011202
8.45434E-05
0.000358909
~0.00018416
~0.00014324
-0.00019747
0.000175526
0.000100928
~1.3164E-05

DESNIVEL
CORREGIDO

0.00435674251
0.55484528191
0.05564325749
0.34385674251
0.00491404551
0.37788539401
0.10964325749
0.87684241676
0.79462893174
0.10515185284
0.012033833

0.69096143038
0.20202909638
0.15295737042
0.6328729336
0.39785656221
0.51322794239
1.0547000758
.05476993178
.01257139633
.71083288745
.31896572976
.02193145953
.20353284231
. 35655283328
.33896001808
0.42207186192
0.11855706682
0.02014161026
0.38452808842
0.05258031627
0.47795772828
0.09916274612
0.36208454344
0.56239009353
0.28611202006°
0.37361202006
0.13358454344
0.70785990804
1.63981584135
0.27285676235
1.26830253283
0.26067552629
0.33810092761
0.01548683553

QOO0 OO0O0



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

DESNIVEL
TRAMO | DISTANCIA DESNIVEL CORRECCICN CORREGIDO
NO
91 0.25 0.3225 -0.0001097 0.32239029607
92 0.38 0.5405 0.00016675 0.54066674997
93 0.11 0.3210 -4.827E-05 0.32095173027
94 0.186 0.0655 7.02105E-05 0.06557021051
95 '0.40 0.2195 0.000175526 0.21967552629
T 98 'Q. 38 0.1940 0.000171138 0.19417113813
97 10,95 1.3525 -0.00024135 1.352258651386
o8 '0.02 0.0805 8.77631E-06 0.08050877631
99 . 0L 45 1.2060 0.000197467 1.20619746707
100 v 0925 0.0920 —0.0001087 0.091890288607
101 - +0.30 0.2310 0.000131645 0.23113164471
102 - .0.37 0.0255 -0.00016236 0.02533763819
103 v 0.53 0.2005 0.000232572 0.20073257233
104 , o 0.45 0.1005 0.000197467 0.10069746707
105 p.4a7 0.0160 -0.00020624 0.01579375661
106 0.55, . 0.2490 0.000241349 0.24924134864
107 0.60" 0.4110 -0.00023302 0.41076690612
108 0.50 1.6115 0.000371321 1.61187132053
109 0.60 1.3145 -0.00044558 1.31405441537
110 0.50 0.0995 0.000371321 0.09987132053
111 0.30 0.3580 0.000222792 0.35822275232
112 0.40 0.3420 -0.00125784 0.34074215598
113 10.60 0.0610 -0.00188677 0.05911323397
114 Q.35 0.3810 0.000267191 0.38126719059
115 0.40 0.0175 0.000305361 0.01780536067
116 0.38 0.0820 0.000280093 0.09229009264
117 0.40 0.7325 0.000305361 0.73280536067
118 0.35 0.4420 =0.00028718 0.44173280941
118 0.40 0.5195 -0.00030536 0.51919463933
120 0.20 1.8385 0.00015268 1.83865268034
121 1.20 0.2330 . -6.0391E-05 0.2328396089
122 0.25 0.1210 -7.3913E-06 0.12099260868
123 0.10 0.0740 2.73655E-05 0.07402736555
124 0.25 0.9425 6.84139E-05 0.94256841387
125 0.23 0.3985 6.29408E-05 0.39856294076
126 0.06 0.3135 -1.6419E~-05 0.31348358067
127 0.256 . 0.6870 6.84139E-05 0.69706841387
128 0.256 _ 1.0870 -6.8414E-05 1.09693158613
129 0.23 0.0305 -6.2941E-05 0.03043705924
130 0.10 0.3605 -2.7366E-05 0.36047263445
131 0.23 0.6320 -6.2841E-05 0.63193705924
132 0.32 0.1310 8.75698E-05 0.15108756975
133 0.40 0.8745 0.000109462 0.87460946219
134 0.45 0.4600 -0.00012314. 0.45887685504
135 0.32 0.3100 8.75698E-05 0.31008756975



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

TRAMO
NU
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
. 146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
136
157
158
159
160
181
162
183
164
185
- 166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
77
178
179
180

Y

DISTANCIA

0.40
0.32
0.28
0,25
.45
0.37
0.32 -
9-15&*? v

- 0.20" ..
©QWBO

0.33. .
0.25 ", .

. 0.25 -

0.35

10,30
0.55

0.45
0.50.
0.05
.53
0.45
0.37
Q.42
0.52
0.b5
0.34
0.23
0.38
0.38
0.30
0.16
Q.45
0.23
0.35
0.10
.40
0.50 »
0.80 . 7
2.10
0.25
0.65
0.75
0.48
0.52
0.55

DESNIVEL CORRECCION

0.1800
0.5710
0.0125
1.8505
2.0370
0.2250
0.2200
0.2340
0.1870
0.6180
0.0535
0.3290
0.0000

~+..0.2800
0.2980

0.5205
0.8325
0.7395
0.3805

- 0.8020

0.0540
0.0260
0.9455
1.1230
0.2465

'1.0775

0.0010
0.4045
1.5680
0.0400
0.1500
0.8525
0.3470
0.1160
0.3745
0.6915
1.5320
0.9415
1.3215
0.3845
0.2050
0.6860
1.4165
1.3965
0.0105

~0.000109486
~8.757E~05
7.66235E-05
~6.8414E-05
0.000123145
~0.00010125
-8.757E-05
-0.00017788
5.47311E-05
0.000136828
-9.0306E-05
~6.8414E-05
6.84139E-05
-9.5779E-05
8.20966E-05
~0.00015051
2. 26467E-05
0.000370809
-1.2205E-05
~0.00012837
~0.00010984
9.03134E-05
-0.000414
0.000512568
~0.00054214
0.000335141
0.000226713
0.000374569
~0.00037457
0.000295712
0.000157713
0.000443568
~0.00022671
0.000344998

- 9.85708E-05

0.000394283
-0.00048285
0.000788566
0.000468992
5.58324E-05
-0.000145186

-0.0001675
0.000107198
-0.00011613
-0.00012283

DESNIVEL
CORREGIDO

.17988053781
.57081243025
01257662353
.85043158613
.03712314498
.22489874748
.21991243025
.23382212395
. 18705473109
.61813682773
0.0534096837
.328931568613
.8413867E~05
.27980422059
. 29808205664
-52034948949
.83252264666
.73987080876
. 38048779549
0.8018706322
.05388015942
.02609031337
.94508600276
.12351256801
.24595786076
07783514062
.00122671277
.40487456893
.56762543107
.04029571231
.15015771323
0.85294356847
0.34677328723
0.1163449977
0.37458857077
0.69189428308
1.53150714614
0.94228856617
1.32196889206
0.38455583239
0.20485483579
0.68583250284
1.41660719818
1.39638386863
0.01037716875

QOFRQOHOMFMFOOD QOQOOOCMO _ OQQOONEROO0



JONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

TRAMO
NO
181
182
183
184
185
186
187
188
189
180
181
192
193
194
195
186
197
198
199
200
201
202
203
204
205
208
207
208
208
210
211
212
213
214
215
216
217 -
218
218
220
221
222
223
224
225
226
227
228

DISTANCIA

0.38
.0.50
~0.23
, 40:20

v olsa
o 93’8
: Y .0,138

L: 048

Ly 0.38

- .0.25

0.10°

~0.23
0. 40

0.27

‘. 0.25
0.33
0.75
0.55

0.45
0.20
0.58
0.24
0.45
0.40
0.70
0.20
0.40
0.53

 0.68
0.45

'0.45
0.35
0.32
0.43
0.55

0.82-

0.72
0.73
1.12
0.96
0.70
0.65
1.35
0.65
0.47
0.06

0.55:

DESNIVEL CORRECCION

0.8070
0.9640
0.9275
0.5120
1.6810
1.3530
0.9640
2.2385
2.4225
1.0635
0.0595
1.3110
0.5820
0.5150
1.1015
1.5150
0.9860
0.1360
0.5565
0.0015
0.8195
0.5090
1.4905
0.0455
1.0335
2.1055
0.5000
0.9870
0.3615
0.6630
0.5170
0.8300
0.5360
0.2705
0.2020
1.4510
0.3280
1.5990
1.7545
2.6185
0.5350
0.0850
0.2305
0.4940
2.1195
0.3115
0.5785
0.3225

0.000623045
0.0008197395%5
0.000841388
-0.00035185
-0.00030596
0.000810792
7.35307E-05
-7.3531E-05
9.28808E-05
-7.3531E-05
-4.8375E-05
1.93502E-05
—4.4505E-05
-7.7401E-05
-5.2245E-05
4_83754E-05
-6.3856E-05
0.000571784
-0.00174316
-0.00174316
-0.00142622
0.000267259
-0.00077505
~0.00032071
0.000255884
~-0.00022755

0.000398213

0.000113775
0.000227551

-0.0003015
-0.00038684
0.000255884
0.000255994
-0.00019911
-0.00018204

0.00032999

0.00042208

-0.0004758
0.000552541
-0.00056022
0.000859508
-0.00073672
0.000537183
-0.000498882
0.001036014
-0.00049882
0.000360687
4.60451E-05

DESNIVEL
CORREGIDO

0.80762304452
0.96481979542
0.92834138795 -
0.51164814686
1.68069404075
1.35381079202
0.96407353067
2.23842646933
2.42259288084
1.06342646933
0.05945162456
1.31101935018
0.5819554946
0.5149225893
1.10144775453
1.51504837544
0.98593614442
0.13857178362
0.55475683709
-0.0002431628
0.8180737758
0.6092672588
1.48972494918
0.04517928932
1.03375b5599438
2.10527244944
0.50039821348
0.98711377528
0.36172755056
0.66269849551
0.51661316405
0.83025599438
0.53625599438
0.27030089326
0.20181795855
1.451328888979
0.32842207986
1.59852420077
1.75505254104
2.61793978478
0.53585850828
0.09428327861
0.231037139268
0.48350117823
2.12053601445
0.31100117823
0.57886068651
0.32254604509



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

ERROR DE CIERRE DE CADA POLIGONO RAICES DE LAS ECUACIONES NORMALES
(Sin Compensar)

Pl = 0.0080 kl = 0.00018483917
P2 = -0.0050 k2 = -0.0005825624
P3 = 6.0015 k3 = ~0.0003133334
P4 = -0.0015 k4 = -0.0005321824
P5 = -0.0035 kS5 = -0.0005998484
P8 = -0.0020 - k6 = -0.0003884898
PT = -0.0070 k7 = -0.0007428411
P8 = 0.0055 k8 = 5.0325917E-05
P9 = 0.0020 . k9 = 2.0760632E-05
P10 = ~0.0100 k10 = -~0.0002233296
P11 = 0.0085 k1l = 0.000762378186
P12 = 0.0095 k12 = 0.00240196899
P13 = 0.0035 k13 = 0.0005888764
Pi4 = -0.0155 k14 = -0.0007674181

ERROR DE CIERRE DE CADA POLIGONO

(Compensado)
Fl = 5.70E-186
P2 = 2.78E-16
P3 = 1.67E-16
P4 = 0.00E+00
P5 = -1.11E-18
P8 = 2.22E-16
P7 = -2.22E-18
F8 = 5.558E-17
P9 = 1.BOE-16
P10 = 1.37E-04
P11 = -3.89E-16
P12 = -1.11E-18
P13 = 1.67E-18
Pl4 = 2.22E-18

Error medio de la unidad de peso = 0.002044702
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