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1.- INTRODUCCION Y DOBJETIVOS

En el plance Nreo. 1 pude verse la configuracidn de
subcuencas de aportes de escurrimientos superficiales al ares
urbana de la ciudad de Cafada de Gomez.

'\ a2 subcuenca denominada 1 se extiende al hNorte de la Ruta
Nac. Nro. 9, concentrando los aportes en un punto donde existe
la alcantarilla de paso sobre la mencionada ruta, en coincidencia

con el Bv. Marconi que se extiende hacia el LRY N Estos
escurrimientos se conducen por €1, a los gue =e suman los aportes
propios del &rea uarbana {ver pnlano Nro. 2), generando el

anegamiento del mencionado boulevard Yy de las areas urbanas
situadas del lado Este.

Se consideraron los resultados del analisis hidrolégico
tanto de &reas rurales cowno urhbanas, v lpne ectudios tpopograficos
desarrallados por £l persanal técnico de la Municipalidad de
Cafada de Gamerz. Se desarrpllé un provecto preliminar de un canal
gue derive estos escurrimientos en forma ordenada hacia el arrovo
Cada. de Gomez.

£l presente  informe sSse vrefiere able  al canal de
derivacidn v su alcantarillado.

Las obras complementarias como las captacliones previstas
eobre =1 Bw. Marconi v su conduccién hacia e} canal, se diseffaran
ern roordinacion con los provecios de pavimentacion del mencionado
Boulevard.

2.— CRITERIOS DE PROYECTO
2.1.— Dpscripcitn del area de estudio

81 Norte de la Ruta HMacional Mro. 9 =2 esqtiende una
cuenca de 214 has , netamente rural, donde se practica
agricultura {denominada como RI  en el planc Nro. 2Y. En la misma
e registran Tuesrtes pendientes con direcciétn hacia el traie gue
constituyve su eie central. Este conduce el escurrimientoc hacis la
gnica salida a traves de la ruta, por  una alcantarilla de
mamposteria v HofRo, de L=1.,2% m v H= 0,77 m. La ruta produce un
endicamiento del aguz gscurrida en muchas situacionss, wi Que 1

alcantarilla no == suficiente para evacuar los picos  de caudales

que se regisiran.

0



La subcuenca RZ, también es rural y de uso agricola, vy
tiene una superficie de &7 has. El escurrimiento se configura en
direccisn Suroeste.

Las cuencas Wil v U2 son urbanas, de 2% v 33 has
respectivamente. fAportan actualmente hacia el Boulevard Marconi,

generando escurrimientos que agravan notablemente la situacibdn de
irnundacion a medida que avanzamos hacia el Sur por esta calle.

2.2.— Hidrologia:

£l ectudio hidroloagico se realizé mediante la aplicacidon

del modelo OTTHYMO, utilizando las subrutinas para Cuencas
rurales vy urbanas, asi comp también el rutea de crecidas en
reservorics. £n la Plamills 1 pueden verse los parametros

utilizados en cads cuenca.

Se ectudid la transformacion l1luvia~caudal oara lac
subcuencas R1L, Y2 . gyl oy U2 .

No se realizé e) estudioc hidrologico del area de aporie =
ic largo de la traza hasta el FArroyo (entre progresivas CrO00e0 y
FH000) ya que el ohjeto del canal es trasladar los asportes gue
afectar &l area urbana sin producir dafios aguas abajo.

Sin embargo, . se considert un incremento en el canal bor
el aporte gque trae &l caminoc viejo a Bustinza, por su magnitud vy
duraciaon. Esto es asi wa gue tiene un ingreso controlado por 1a
Ruta < {en condiciones =imilares al haio gue ingresa a Bwv.
Marconi ). aue por e retardo gue produce  tienes  una duracion
importante de los caudales.

La ruta nroduce el efecto de retardador, constituyendo =1
campo del lado hNorte ur reservorio de almacenamiento temporal.
E1 caudal de =alida est& lYimitado a la canacidad de la
alcantarilla, erocgando un caudal maximo del orden de los T ml/s,
En occaciocnes el agus desborda  por encima del pavimernto de la
ruta. Para evaluar este fengmeno e estudio a2 canacidad del
vaso constituido aguas arriba de la ruts mediante relevamientos
topogr&ficos de detalle. Ademas =e calculd el comportamiento
hidr&ulico de 1la alcantarilla para cada altura de agua,
considerando tamhién las condiciones de salida.

Tormentas de Proyecto: Se pstablecieron en hbase a las
curvas que relacionan intensidad de lluvia—- duracion -
recurrencia (curwvas DR} de la serie Rosario 1942-178%5. Luego se
considersron tormentas de duracion T vy & hs para tiempos de
retorno de 2, 10 v 100 afips. Las duraciones utilizadas responden
a las diferentes tiempos de concentracitn de lae cuencas urbanacs
v rurales v sus positbilidades de superponerse, causando las



situaciones mas desfavorables. Con respecto a la distribucidon de
la lluvia dentro de estas duracliones. se adoptaron las va
probadas en estudios anteriores para esta region.

Las simulaciones =e contrastaron con datos referentes al
comportamiento de embalse ague produce la Ruta Q.

En la Planilla 2 pueden verse los resultados para las
distintas =ituaciongs analizadas.

Con respecto a la eleccitn del tiempo de retorno de los
caudales de disefic en el canal se tuvieron en cuenta las
siguientes consideraciones:

— la traza del! canal se desarrolla en su maveoria por zona
rural, 15 que permite adoptar tiempos de retorno relativamente
chicos., va que los inconvenientes a esperar para crecidas mayores
es gue se praduzcan decbaordes durante los cortos periodos de
tiempo en gque transitan los picos (en el orden de pocas horas).

- el elemento mas rectrictivo del disefio fué la velocidad
del agua en el canal vy sus posibilidades de erosion. Este
criterio esta ligado ademas a la pericdicidad W duracion de
gichas velocidades srosivas.

El criterin adoptado fué el de establecer canales oue
permitan el escurrimiente con un  tirante de agua gue establezca
velocidades dentro de los limites admisibles con un tiempo de

retorno de 2 aMos . Este canal funcionara también sin deshordes
para tiempos de retorno de 10 afios, pero conp un cierto auvmento de
velocidad. €1 tiempos de retorrc de 100 aftos se considerd para

corntrastar la magnitud de los desbordes a producirse.

Com recnecio a los anortes producidos por la cuesnca Morte
Ri, el canal o= dicselio para conpducar el caudal pico de 1a
alcantarilla m&s una revancha de 1 m=/seg, para compensar los
posibles rebalses =obre la Ruta 9. 531 esta alcantarilla se
mogificara hactzx =21 punto de  dejar pasar el canudal oico fue
produce la cuenca. 2l canal podria abzorher los caudales gue =g
producen can 1R= 2 &afios.

En 1a rona de  transito del arrovo fentre progresivas
O+Q0O0 v J+500), ec importante destacar gue el canal producira un
fuerte impactao csobre las inundaciones que se producen por
interferencia con =l terraplén ferroviario.

En estose 2500 meiros, la umica =alids hacia el sur 1=
constituye una alcantariila tubo de didmetro 0,60 m. Esto es aci
vya que. una ver gue terminan de calir los caudales aportados por

el area urbana. gue =on de altos picos v corta duracion, e} canal
tendr& por lo menos la mitad de su capacidad dicsponible para el
caneamiento de esta area de paso.



2.3.-Disenp Hidraulico

El importante desnivel existente entre ambhos extremos del

canal praoyectado, impuso condiciones de disedo basadas en el
criterio de evitar velocidades excesivas de agua, C3paces de
producir erosidn, sin  recurrir a la construccion de

dispositivos disipadores de energia Qque encarecieran la obra.

En los tramos de pendiente importante, se recurtrld a un
tipo de canal de nbace amplia y bajo tirante, con recubrimiento
de suelo vegetal que permite el arraigo de hierbas de la zona.
El efecto buscado con la vegetacion es controlar la velocidad
del agua dentro de un rango aceptable y otorgar =2 las paredes
del canal una resistencia adicional fremte a la erosion.

En el plano NE3 puede VErse el prfil longitudinal del
terreno, la rasante de proyecto y el tirante de diseno para un
tiempo de recurrencia de 2 afos.

El1 tramo entre progresivas 4530 a 4160, ha sido disernado
para un caudal de 4 m3/seqg, considerando 21 valor generado por
la cuenca situada al norte de la Ruta @ v la capacidad de 1la
alcantarilla existente. La traza de este tramo tiene direccion

Jecte—Este a lo largo oe aproximadamente 400 m. La pendiente
del terreno natural es contraria a la pendiente del canal por
lc gque antes de la curva haria el sur, se alcanzan las mayores

praofundidades de ewcavacion de todo el disefho. La eleccisn de
psta traza obedece al criterio de no dividir el trazado urbano
con e} canal, llevandalo por el limite Este del Municipio.

El diseno de este tramo, gs excavado ern tierra s1i0
recubrimiento vegetal.

El siguiente tramo, comprendido entre progresivas 4160 &
3900 {calle Necochza) es un tramo de gran pendiente, en el gue
ze ha recurrido al disero de rcanal vegetado descripto mas
arriba, gue permite la proteccion de fondo y taludes contra la
erosion. £l emsanchamiento de la base de fondo, se produce
antes del cambio de pendiente, de manera de disminuiy las
perturbaciones hidraulicas mediante una transiciovn gradual.

A partir de 1la progresiva 3900, ingresa al canal el
aporte conducidoc poOr las cunetas de la futura calle Necochea
(segun el trazado urbano proyectado) con el que se evacudan los
aportes de la cuenca urbamna delimitada al norte por la ruta 9,
al sur por calle Necochea Vv al oeste  por calle Ayacuchao. Con
ecste aparte, el caudal de disefro es de 3 m3/seg, resuelto
mediante una geometria similar a la del tramo anterior, con un
aumenrnto de la2 basze de fondo, manteniendo el recubrimiento de
suelo vegetal.

La progresiva 3200, marca un cambio de la direccion norte
cur a la direccion Oecste—-Este, coincidente con una brusca
dismimucion de la pendiente. En este sector, el canal se
desarrolla por la cuneta norte de la calle Lavalle,
adicignandose el volumen gue ingresa desde el oeste,
correspondiente al aporte de la cuenca urbana ubicada al sur
de la calle Necochea vy 2l volumen aportado por las cunetas del
camino que intercepta el canal en la progresiva 2500.



€1 caudal de diserdo se eleva asi a & m3/seg. En este tramo, se
Frecurri® a un canal convencional, excavado en tierra sin
recubrimiento.

La traza del +tramo entre progresivas 2500 a 2060,
presenta dos alternativas posibles segun puede verse en el
plano N2 1. Par razones de funcionamiento hidraulico vy
seguridad frente a erosiones en las curvas, se recomienda la
adopcidn de la Alternativa II1. Esta presenta el inconveniente
de afectar un sector de propiedad privada, sobre el cual es
necesario gestionar la correspondiente autorizacion de paso.
La gran pendiente de este tramo hace mecesaria su proteccion
con suelo vegetal.

Desde la progresiva 2060 el canal sigue la cuneta norte
del camino paralelo al ferrocarril y retoma el disero de base
amplia. sin recubrimiento de suelo vegetal. En la progresiva
1000, interseccidn con Bl camino a Bustinza, la traza cruza
hacia =1 sur del camino y reguiere el recubrimiento de fondo vy
“taludes con suelo vegetal para evitar 1la erosion. En este
puntoc se agrega el raudal proveniente de la cuenca rural,
llevando 1 valor de disefo a B m3/seg hasta su finalizacidn
e2n el Arroyo Carada de Gomez.

En ia planillia N4 se presenta wn resumen de las
caracteristicas geométricas del canal ¥ el tipo de
recubrimiento correspondiente a cada tramo,

Para la seleccidn de la traza, se 2lvaluaron ademas de la
elegida, otras alternativas posibles. La de mayor relevancisa
fue la derivacistn de caudales hacia al arroyo a cruzando el
ferrocarril ia altura de la progresiva 2800 vy conectando el

canal por ia cuneta sur del "camino viejo a Correa’” a un
desague existente. §5i bilien se logra una disminucién del
voiumen total de EXxcavaclion, esta traza requiere 1la

construccitn de alcantarillias de cruce del ferrocarril y del
camino citado, cuyo costo supera al del volumen de excavaclion

adiciornal de la traza adoptada finalmente. Se suma & ello, la
nececidad de obtener autoriracivn de la empresa concesionaria
dei ramal ferroviarlio para la ejecucitn de la o©obra v

sfectacion de terrenos aledafos. Como beneficio adicional de
ia traza adoptada, se suma el saneamiento de un area mayor, Ya
que se logra la captacion vy conduccion de los caudales Qgue
circulan en direccien Norte-5ur por las cunetas laterales a
los caminos vecinales gque la misma intercepta.

Alcantarillado:

La traza adoptada, reguiere de la colocacion de
alcantarililas en los sigulentes puntos:

PROGRESIVA 1000: Interseccién del canmal con el antiguo

camino a Bustinza. :

Sz ha adoptado una alcantarilla Tipo E, oblicua, de 2
luces de 1,95 m c/u y altura 1,5 m.



PROGRESIVA 2500: Interseccidn del canal con el caminog a
la ruta 2 (estacion Tunguelen).
Se ha adoptado una alcantarilla Tipo E, de 2 luces de 1,5

m c/u ¥y altura 1,5 m.
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PLANILLA 2

CAUDALES PICOS SIMULADOS (m2/seg)

s
TE= R afos | TE= 10 anos | TR= 100 anos} TR= 2ancs | TR= 10 anos | TR= 100 anos
Ars. A ks 2 hs., a5 g hs. 8 s,
B8 mm B0 mm 110 mm 75 mm 108 mm . 148 mm
344 5.04 1060 4 52 842 1275
|

255 462 7.58 | 312 585 932
252 3.84 451 209 348 540
312 4.78 567 2549 434 | 079




SUANILLA 3

TANMAL MARCON! - DIMENSICNAMIENTC Y COMPUTOS METRICOS !
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VOLUMEN DE EXTAVACION: 4815025




PLANILLA 4

RESUMEN DE CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

PROGRESIVA CAUDAL BASE TIRANTE PENUIENTE COBERTURA
9050—1000 8.00 7.20 0.70 5.06 £-3 SUELD PASTO
1000-2080 5.00 7.20 3.75 2.26 E-3 TIERRA
20652500 &.00 5.00 0.75 4.7 £-3 SUELD PASTO
2506~-3200 .00 5.00 0.75 4.71 £—4 TIERRA
32003750 5.00_ 7.50 0.41 1.27 £-2 SUELD RPASTO
37504070 4.00 £.00 0.41 1.27 -2 SUELOD PASTL
4070-48630 4.00 3.00 1.15 8.75 E-4 TIERRA

VOLUMEN TOTAL DE EXCAVACION = 48.160 a=
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GCANAL MARCONI

PROG: 0+000 -

71.00
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—— BECCION PREVIA ~— PERFIL DE OBRA

13

SEC.PREVIA DATOS DE PROYECTO
PROG | COTAS :
0.00 70.96 COTA ESTACA:
4.00 70.96
4.50 68.67 COTAT. NATURAL:  70.96
5.00 68.37
9.00 68.37 COTARASANTE:  68.37
9.50 68.67 .
10.00 | 70.86 HDEPROYECTO: 259 m
1400 | 7086

BASE DE FONDO: 720 m
TALUD Z= 1.0 m/m

ANCHO DE BOCA: 1238 m

DATOS PARA CERTIFICACION

EXCAVACION 11.15 m3/m

GRAFICO N21




CANAL MARCONI

PROG: 0+015
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——-SECCK)!\IPHEVM.———PERHLDECERA

13

DATOS DE PROYECTO

SEC.PREVIA
PROG | COTAS
0.00 70.38 COTA ESTACA:
4.00 70.38
4.80 68.84 COTAT. NATURAL:  70.38
7.70 68.84
8.50 70.26 COTARASANTE:  68.38
9.50 70.26 |
10.00 70.26 HDEPROYECTO: 200 m
14.00 70.26

BASE DE FONDO: 720 m
TALUD 2= 1.0 m/m

ANCHO DE BOCA: 11.20 m

DATOS PARA CERTIFICACION

EXCAVACION 12.34 m3/m

GRAFICO Ne2



CANAL MARCONI

PROGQ: 04040
THOO-
.06
ﬂ‘& m“_"% j .»7:#;"‘
. K‘*.@_‘;M o
% | i
"oy 4 3 ) 3 8
. | ] | & 4
— SERCION MREVIA - METRILBESERA
SEC.PREVIA DATOS DE PROYECTO
PROG COTAS
-7.00 70.18 COTA ESTACA:
0.00 70.18
2.00 70.18 COTAT. NATURAL: 70.18
3.20 69.39
3.80 69.39 COTA RASANTE: 68.61
5.00 70.18
10.00 70.18 H DE PROYECTO: 157 m

BASE DE FONDO: 720 m
TALUD Z= 1.0 m/m

ANCHO DE BOCA: 1034 m

DATOS PARA CERTIFICACION

EXCAVACION 12.35 m3/m

GRAFICO N23




CANAL MARCONI

PROG: 0+150
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—— SECCION PREVIA ——- PERFIL DE OBRA

14

SEC.PREVIA DATOS DE PROYECTO
PROG | COTAS
0.00 70.86 COTA ESTACA:
1400 | 70.86

CdTA T. NATURAL: 70.86

COTA RASANTE: 69.30

H DE PROYECTO: 1.56 m
BASE DE FONDO: 720 m
TALUD Z= 1.0 m/m

ANCHO DE BOCA: 1032 m

DATOS PARA CERTIFICACION

EXCAVACION 13.67 m3/m

GRAFICO N24



CANAL MARGONI

PROG: 1+065

4 L] 8 10 12
5 7 9 11 12

— BECCION PREVIA -~ PERFIL DE OBRA

4

SEC.PREVIA DATOS DE PRQYECTO
1 PROG | COTAS -
0.00 75.01 COTA ESTACA:
16.00 75.01

COTA T. NATURAL: | 75.01

COTA RASANTE: 73.75

H DE PROYECTO: 126 m
BASE DE FONDO: 720 m
TALUD Z= 1.0 m/m

ANCHO DE BOCA: 972 m

DATOS PARA CERTIFICACION

EXCAVACION 10.66 m3/m

GRAFICO N25




" CANAL MARCONI

PROG: 2+250

3 & 7 -] 1 13

—— SECCION PREVIA —-- PERFIL DE OBRA

14

SEC.PREVIA DATOS DE PROYECTO
PROG_| COTAS
0.00 79.04 COTA ESTACA:
16.00 79.04

COTAT. NATURAL: 79.04

COTA RASANTE: 76.89

H DE PROYECTO: 215 m
BASE DE FONDO: 500 m
TALUD Z= 1.0 m/m

ANCHO DE BOCA: 930 m

DATOS PARA CERTIFICACION

EXCAVACION 15.37 m3/m

GRAFICO N26




CANAL MARGONI

PROG: 2+980
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SEC.PREVIA DATOS DE PROYECTO
PROG_| COTAS
0.00 79.98 COTA ESTACA:
1600 | 79.98

COTAT. NATURAL: 79.98

COTA RASANTE: 78.76

H DE PROYECTO: 122 m
BASE DE FONDO: 500 m
TALUD Z= 1.0 m/m

ANCHO DE BOCA: 744 m

DATOS PARA CERTIFICACION

EXCAVACION 7.59 m3/m
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SECONIN PREVIA -~-- PERFR.DE ZBRA ;
SEC.PREVIA | DATOS DE PROYECTO 5
PROG | COTAS |
0.0 8613 COTA ESTACA:
I 18.00 8013 | 1
COTAT. NATURAL: 8012 ;
| COTA RASANTE: 79.00
H DE PROYECTO: 143 m
i
% | BASEDEFONDO: 780 m
| g |
| TALUD Z= 10 rmim
} !
}
ANCHODE BOCA: 976 m i
]
DATOS PARA CERTIFICACION
i
|
| | EXCAVACICON 9.75 m3/m :
f i i
i { ;
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SECONON PREVIA —--- PERFIL DE OBRA
SEG.PREVIA | DATOS DE PROYEGTO

PROG | COTAS |
£.00 8017 COTA ESTACA:
1600 | 8017 | %
g % COTA T NATURAL: 8017 I}
' |
COTA RASANTE: 79.63 g
|
:
H DE PROYECTO: 054 m |
}
: BASEDEFONDO: 750 m }
|
TALUD Z= 1.0 mim :
{
ANCHO DE BOCA: 858 m 1
DATOS PARA CERTIFICACION ‘
i
% EXCAVACION 4.34 m3/m ;
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—— SECZION PREVIA -~~~ PEAFIL GE CERA

SEC.PREVIA

DATOS DE PROYECTO

FROG COTAS

I

|
006 | 8910
16.00 89.10

CCTA ESTACA:

COTA T. NATURAL:

COTA RASANTE:

HDE PROYECTO: DB m

BASE DE FONDO: 600 m

TALUD Z= 1.0 mim

ANCHO DE BOCA: 716 m

DATOS PARA CERTIFICACION |
EXCAVACICN 3.82 m3/m
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—— SECCION PREVIA ---- PERFIL DE CBRA

SEC.PREVIA

DATOS DE PROYECTO

PROG | COTAS

00 o2 38 COTA ESTACA:
16.00 8238
COTAT. NATURAL: 9228 |
COTA RASANTE: 00.23
H DE PROYECTO: 215 m
; BASE DE FONDO: 200 m ‘
| |
i TALUD 7= 1.0 mm
i
| ANCHO DE BOCA: 620 m
i
DATOS PARA CERTIFICACION |
? EXCAVACICON 8.92 m3/m
{
|
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SEC.PREVIA

DATOS DE PR

OYECTO

]
PROG | CODTAS | ;
0.00 o83 COTA ESTACA:
16.00 91.83
COTAT.NATURAL: 0182 )
COTA RASANTE: 90.64 |
H DE PROYECTO: 119 m
BEASE DE FONDO: 500 m |
%
TALUD Z= 10  mim -*
ANCHO DE BOCA: 428 m f
|
DATOS PARA CERTIFICACION 1
] |
; EXCAVACICN 3.80 md/m ’
|
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DE INVERSIONES - PROVINCIA DE SANTA FE
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CONVENIO BILATERAL CONSEJO FEDERAL
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osra: CANADA DE GOMEZ.
PROYECTO DE CONTROL DE INUNDACIONES EN BV.
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