th hlAz ‘_ 46‘?4»0

CANAL LINEA PARANA

VINCULACION TRAMO II - TRAMO IV

Y DEFENSA CONTRA INUNDACIONES

LOCALIDAD LOS AMORES

ALCANTARILLA SOBRE CANAL BAJO VIAS
F.C.G.M.B. EN KM 404+110,75

Agosto de 1994



4434 o

OBRA: CANAL LINEA PARANA — VINCULACION TRAMO II-TRAMO iIv:
Y DEFENSA CONTRA INUNDACIONES LOCALIDAD LOS AMORES

DESCRIPCION DEL PROBLEMA HIDRAW 1CO DE LA ZONA

1. INTRODULCCION:

£1 principal obietivo de las obras de la tLinea Parana es
trasiadar las aguas productc del sangamientco @n &reas chaguefias.
frasta ei Rio FParana s1n peEriuilcio #lguno R&Era ia Tona e
transito. ejerciendo un fuerte impacio secundario de saneamiento
en las areas Ooue a#traviecsa.

La conmstruccaon del condunto e obras denominadas Linea
Parana na =100 organlizaga en cuatro ramos, oue conectan
Ridraalicamente puntos tan dizstantes como Santa Silvina v Villa
Angela en el Chaco con el Rio Parana.

La obra gue se orovecta viene a materializar la vinculacidon
de dos de estos tramos, ildentificados coma: TRAMD 11l: con origen
en el Arroyo El1 Sabale v 1in en la intereeccién de” las Rutas
fFrovinciales Maos. T v 30 al £ste de la localidad de Las Amores: v
TRAMO I[Y: con origen en la Ruta Provincial tlo. 32 al Oeste oge lia
localidad de Les Amores v Tin en ias inmediaciones de la
lacalidad de Santa Silvina (Chaco) .

Como complemento de esie saneamientoc v considerando los
graves problemas que s originan en  ia localidad de Los Amores,
i} los excedentes pluviales, &= que se mrovectan las Defensas
definitivas conitra i1nundaciones. Dichas obras permitiran el
correcto manejo de dichos ercedentes, exteriores e interiores al
nablado.

2. CRITERIDOS DE PROYECTO:

Z.1. CANAL DE VINCULACION TRAMD 11-TRAMD 1V

El! criteric s=eguido £E el micsmo gue el establecido para el
TRAMC 11. Es gecir = adopta wn cauwdal de disefic de 22.0 mli/=s..
establecido gara dar respuesta fnmediatas al aporte del TRAMO [I]
va construido hasta el tetero Cocherelb, vy gelar habilitadeo un
Cupo pEra una primera etana del TRAMO IV,

En la distribucion del perfil de ocbras s considera un
espaclo gata la futura ampliacian del mismao, conr un caudal de
diseficc de hasta 50,0 mi/s., aque podra constituir una segunda
etapa habilitando Caudales mayares para el TRAMO Iv.



La cota Of decaque &l 1in del Tramo de Vinculacion (Proa. Em.
I7+656) ha sigo fijada considerando la profundidad de excavacion
necesarlia nara la futura construccicon del TRAMO IV.

La secclon transversal e determine en base a los caudales de
disefic del canal v del tipo de suelo a 1o largo de la traza,
adagptandose el talud 1:1 {45 grados), gue s estable para todo g1
canal v cualguiera ses su altura.

La pendiente de la solera se establecic en basse a lac
restricciones groplas de las pendientes naturaies, considerango
que, junto con los otros elementos de disefo determine los
caudales provectados. Con respects a las velocidades erosivas,
Dara un caudal maximo de 2.0 mi/=., se eapera que la veloroidad
media sea inferior a lose O,BSY mfe.., wvalor admi=ible para el
material fino gue constituye la zona de traza tsuperiaor a 1,0
mis. )

Los componentes principales de esta parte de la obra son: el
Canal dp conduccion con una bacse de Tondo de &.0 mi. en una
primera etapa: v tres Alcantarillas de 12.0 aot,. de lur v una
altura de 5,0 mi., ubicadas sobre: Ruta Provincial No. 3 (Tipo
A-D, rectal; WVias del F.C.G.M.HR. {oblicua, calculada segun el
Reglamento de Ferrccarriles Argentinosi; y #uta Provincial Ng. IO
(Tioo A-2Z, oblicual. Para las dos mencicnadas 20 wltimo término
se realizaron los calculos v planos especiales correspondientes.



MEMORIA_DESCRIPTIVA DE LOS TRABAJOS ENM LA ZONA DE YIAS

Loz trabajos Que Se Dreve realizar en la zona o vias =son los
descriotos a continuacidans?

1. Construccion oe una alcantarilla de hormigon armaoc en
Praog. km. 404 + 110,73 del ramal del F.C.G.M.GB. entre £st. Laflads
Ombu v Est. Los Amores.

La alcantariila concta de tres tramps de 4.4 m. de luz por
una altura libre de 2,60 m. v wa altura total (considerando
tablero, profundidad v espesor de fundacién) de 5,90 m.

La ejecucicn de la miema =& realizara en etapas. cada =taca
corresponde & la terminacion de un  tramo de alcantarilla.,
comenTando con los dos enteriores para Tinalizar conr la
construccion del tramo intermedio, ecsto oedece a vna
simplificacion en la ejecucitn de las sustentariones provisoriac
de vias.

2. Construccian de sustentaciOnes proviznorias ge  vias en
perfiles de acetro laminado v acurmientes de quabracho, en
carrés&andencia (wtwly] Cada etapa de construccion de la
alcantarillas.



DOCUMENTO DE EXONERACION
Titulo

Con motivo de la obra citada, y a efectos que se nos
permita iniclar la obra una vez otorgada la correspondiente
autorizacidtn de ese Ferrocarril, expresamos ~conformidad con
las siguientes condiciones:

1) A firmar el contrato usual en papel sellado, debiendo ser a
nuestro cargo el gravamen y abonar el alquiler por el espacio
ocupado de acuerdo a la tarifa en vigor.

2) A ejecutar los trabajos a satisfaccldn de la Inspeccidn del
Ferrocarril.

3) A introducir en las instalaciones cualgquier modificacidédn
gue pudiera exigirse, reconstruirlos a retirarlos por completo
del terrenc del Ferrocarril, si asi lo resclviera autoridad
competente, al pronunciarse scbre la aprobascién de los planos,
etc. sin derecho a reclamar indemnizaciédn alguna.

4y A pagar los derechos fijados por la Admnistracién en
concepto de aprobacidén y estudioco .de los planos vy deméas
documentos a inspeccitn de la cbra, etc., de acuerdo con los
Decretos Gubkernativos del 5 de Enero y 25 de Agosto de 1932 v
cualquier otro derecho gue se imponga por la construccidn
exiastencia o remocidén de la Obra.

5) A ssumlir la responsabllidad gue pudiera surgir por 1la
ejecucidn de las obras, asi como lo que pudiera derivarse de
cualguier accidente gue ocurriese con motivo de 1instalacién,
exlistencia o renuncila, debiéndose en este caso dejar el
terrreno del Ferrocarril en las mismas condiciones que fuera
entregado.

6} A asegurar por nuestra cuenta, si fuera necesario, el tren
rodante o cualquier propiledad de la Administraciédn que pudiera
quedar afectada por las instalaciones.

7y A abonar a la Administracién los gastos gque hubiera
incurrido por estudio, planos y demas documentos, sellos, en
cago de desistir de la realizacidén de la obra o no fuese
aprobada por lae autoridades. .

8) A ejecutar las obras en forma continua, sin interrupcicnes,
y especialmente cuando se tratase de c¢ruces subterrdneos hasta
terminar la instalacién del cafic camisa protector O
eetructuras resistentes, con el correspondiente relleno vy
compactacidn del suelo.

9) A presentar al ferrocarril plano conforme a obra, dentro de
los guince (15) dias de finalizada la misma.
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VISTO: el oxpedlente N° 00603-0021595—V del reglotro del Sistemn
de JInformnacidén do Expediontes que refiere a la necenidad de concratar en
forma continua trimlites de pedidos de autorizecidn onto Ferrocarviles Argenti-~ a
noo, para el cruce de vias por obras hidriulicon, concretadas dentro de
la Jurisdiccidén provincinl; y,

o

CONUSIDERANDO

Que la roferida Emprosa HNecional requliere de 1la Direccién
Frovincinl de Obraa lidrfAulices formalice, a los fines de tal auwltorizacibn, -
"convenioa por loa que compromels la redaccifn y entrepa de la documentacidn
Lécnica respectiva y ol pago dol Acrancel do fHlabllitaclién;g

Qua como dictomina la Diroceldn General de Aauntos Jurfdicon
del Minlsterio de Obras, Servicios Piblicosm y Vivienda (dictamen n®4aG72/88
{2.17) so estd. en presencia de una facultad propia del oeflor Gobornador,
que raquiere una delegacldn expresa;

Por ello,

EL GOBERNADOR DE LA PROVINHCIA
. Decreta;:

ARTICULO 1°.- Autorizar al Director Provinclal da Obras lidriuli~
cas y al Jefo del Departemenlo de Fstudios y Proyecclos de dichn Reporkicldn
pora  que, indistintamente, fovmalicen . con Ferreocarriles Arpgentivos, len
convenion de préctica que refieren a la sulorizacidén para el cruce de vias,
pov obres hidrdullcas provingiales.— = = - & - - - ;e - e - . m - = -

ARTICULO 2°,~ lepistrese, comuniquese, publiquens y archivese,.- -
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Informneclidn de lixpedientos; -

CONSIDERANDO

Frovincial de Obras liidrhull. .na del Minlsterio do Lbras, Servicios rh-
blicos y Vivienda, se. hace n' cesario ol cubrimienLn del mtvm0°- o
. e el personnl uya dusignncion BQ proponc 2sbi, compron-

tldo cn 1a excepelon del Art! culo 20, Inciso b) de 1n Ley o nb ES—EGQQ

tute General de 1a Administr. cidn Publicn Provincial; , '-i@&“ﬁ :J
Hue por otra pnr*o, se hoce notar quec la presente gcution i

deberd exceptusrse de log i posicionos establecidas cn el Dccreto_uu.°*'

0877/90;

FOR ELLO: : o S s

EL GUBEIN. DOR DE LA PROVINCIA
B CRET A

ATICULO 10, Exceptiasa 1na ) reoente gastion de las dlnposiclonou og- -;2

tablaclidas por Decrato Ne 0877/90.-

ARTICULO 29.~ Designase en 1 Jurisdiccidn T-MINISTERLO i UBRAS, SER- =
VICIOS PUDLICO: Y VIVIENDA, en la Unidad de Organizaclén

1-5ub Unidad Ol-Finalidad 7-! uncibn 90-Scccidn 1-Scctor 01w Partida /
Principal Ol-larclal 0l-Clan: Ol-nutoridades »upcrioroa, ©on ¢l cargo/

de DMrector 'rovinclal de Oln aa Hidruullcns, alllngenlcro'cn liecursos

Hidricos JUAN JOST MORIN ( MI.No 7,675, 024-Clage 1949), con rotnncién_“
dr su cargo de Cotegorfa 22— oordinador General Areu Ingentex{a de la.

misma Dirnccidn Provincial, « ebiéndose 1mputnr ol gasto a la pnrtida Y

Unidad dea Urganizacion correr pondlentes de 1a Jurisdicclon nctuante.- ";‘

ARTICULO 30.- Negistrese, cor uniquece, publiquese Y archlvcse.-

L DR JUAN CARLOS MERCIER

TELCA F. 6 PASINATO
DUIECTON GRAI. DE DESPACHOD [%d
AT IA RESTALD! ¢t CURCHD
JEFE mivinion

#TRO ¥ NoTIPicaACIONgS
M.O 8. P Y Y,

: - 'CMI&"’M.MTO _iawmmm
2_ % \_,l/(9/L‘7 ' .'1‘.
/

al axpodionte No 00h01-0002146-6 dul roqlutro il Ulutémn dpt

‘e ante la vacoicin Producida en ol’'cargo de Uirector // }_ia
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OBRA: CANAL LINEA PARANA ~ VINCULACION TRAMD 11-TRAMD 1V:
Y DEFENSA CONTRA ITNUNDACIONES LOCAL IDAD LOS AMDRES

MEMORIA DE CALCULD

AL CANTARILLA BAJD VIAS F.C.G.M.H.
ENTRE ESTACIDON CDA. OMBU Y ESTACION LOS AMORES
PROG. KM. 404+110,75

LUCES = 3 TRAMOS DE 4,00 m.; ALTURA = 5,30 m.

1. ESRUEMA DE LA ALCONTARILLA:

0,60 m,

1 A L 3 0 T 1 1 1 T T T

0,45
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s | |
qazz.\%,\'_ 4,26m. 021m 4,26 m.
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| 440mQ30m. 0,80m. 030m. 0,80m. 030, 040m.
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SECCION TRANSVERSAL




2. CARGAS DE CALCLLO:

Se obtienen del Reglamento Argentino para el Provecto vy
Construccion e Fuentes Ferroviarios de Hormigon Armado,
publicacian editada por Ferrocarriles Argentinos.

£.1. Feeos propips:

— Hormigon armado: DEEO EEPEC.: by, e.= Z.90 trme.
- Suelo: pesc espec.: &, = 1,80 t/m=.3; ang. de friccion
Interna: ¢ = 40, ;3 cohesian: ¢© = (.

- Pesa wvia: ipor metro lineal e wia)
=~ rieles, cantrarieles, eclisas, etc ..... Q.20 t/m.
= durmientes S 4 m e e s et e s s as b WD t/m.
~ balasto de pedregullo ...t mreueueene. 1.80 trm.

Se adapta: 2,20 t/m.

Z.2. Sopbrecargas:

Del Reglamento, para una lur de 4,00 m. se adopta en lugar de
lae cargas puntuales de epjies de locomotora, una carga distribuida
equivalente a saber:

- carga ps Mmax. = 1Z2.2% ts/m. lineal de via.

- carga ps Qmax. 15,00 t/m. Yineal de via.

- coeticiente de impacto: o = 1.4 - O, 008.L — O,1.hr
donde: L = luz de la alcantarilla en metros = 4,00
hr = altura del relleno en metros = 0,30
luego:
o= 1,338

2.3. Empuie de suelos:
Con oo valorese caracteristicos gde cuelc enunciados

anteriormente, aplicandu la teoria de Rankine para empuie de
suelos se obtiene camo presion horizontal del mismo:

Ph = pv/tg™(43 + @/2) = 1,8.H/1g3{&5) = 0,392, H  (ts/m=)



Para considerar la sobrecarga se deiine una altura eguivalente
de suelc sobre la wvia, Sin impacic. La sobrecarga enunciatda es
cor metro lineal de vias se Cconsidera que la presion del tren de
cargas se reparte sobre un ancho  igual a la longitud del
durmiente, ¥y al tener en cuenta la profundidad de aplicacion
considerando un talud de distribucion de Z:1, el ancho final de
aplicacion es de 22,790 m.

Luego:
Y= amdl, = 12,75 t/m. /2,30 mex) B /T = 2,96 m.
Finalmente:

b = O, 3% »w (H + 2X,94) {en t/m~).

Z2.4. Fuerzas adicionalec:

2.4.1, Presion _del viento:

La accion del viento se supondra horizontal, transversal a la
direccion del movimiento vy s determina adoptando las siguientecs
presiones:

- para puente vacio: 250 kgsm=.
= para puente cargado: L3O kg/sm=E,

La superficie a tener en cuenta para £l efecto de viento sobre
€l tren, se supong Ccomo wn rectangulo de longitud igual a la del
puente vy cuva altura propia v la de su centro de gravedad sgbre
el riel, sera para trocha angosta (1,00 m.): hey = T,.00 m.: heo =
2,0 W

Z2.4.%. Frenado del tren:

Se tendra en cuenta una fuerra horizontal, actuando sobre el
barde supericr del riel, en la direccion del movimiento. e igual
a 1/7 del peso total de la sobrecarga sin impacto,. considerada
sobre el tablero.

Fe= 1/7 =n iCIn. L‘q;t.y}) = 1757 = (j:_'.:.‘.'fl tAim o ox T om q,i:} m. ) =
2l.0 t.

1f

Z.4.%. Chogues laterales del tren (balancec):




Su efecto se considera Como Una fuerra horifontal. actuando
sabre el borde superior de cada riel, en direccion perpendicular
al eje de via, actuando en el lugar mas destavorable. con una
Lntensidad igual al 234 dei peso del eje més peoado del tren
tipo.

Fern = 0,25 ot Popa. = O0,2% =% 1&,0 t. = 4,0 t.

Separacion entre eigs og locomotora = 1,590 m.

L.4.4, DBilatacion por temoeratura:

Se desprecia su influencia sobre la estructura cor el hecho de
aue o] estar la parte prancipal debajco de toda la estructura de
la via, el qgradiente de temperatura entre ambas caras no es
importante, por Yo tanto su influencia se desprecia frente a los
demas efectos combinados.



3. ESTRUCTURA PRINCIPAL DE LA ALCANTARILLAG:

J.r. SDLICITACIONES:

Con las cargas de calculo enunciadas se procede &) calculo de
las solicitaciones sobre la estructurs de la alcantarilla.

Se adopta como tipo estructural de Ia misma, un pértico
multiple g tres (3) tramos de 4,00 m. de luz v una altura de
6,00 m.. El miemn se considera articulado en la fundacion.

Como sistema de Tundacicn debido & 1a magnitud de las cargas
reglamentarias, se adopta una platea de fundacion que es la unica
estructura que permite la distribucidn de las Cargas con una
tension del terreno inferior a la admisible.

En  cuanto &l tablerc se considera constituido por una losa
continua con el guardabalasto, soportada por vigas longitudinales
gue apoyan sobre los estribos v pilas intermegias.

Al ser una estructura hiperestatica. su calculo =& realiza por
el metodo de las rotacicnes para la resclucion de los mismos.

A continuacion 2e obEervan las diagramas de -momentos,
gsfuerzos de corte v esfuerzos normales  resultantes, para los
distintos estados de cargas, wnio para momentos maximos v otro
para esfuerzos de corte méarximos.
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« DIMENSIONGMIENTO:

Para el dimensionamiento ee considera como materiales:

- Hormigén tipo H-2) e/clacif. CIRSUC: o', = 210 kgscm=,

- Armadura de atcero tipo 111: 0., = 4700 koscm=.

y la forma de dimencicnar S8 adecuwa & lo establecido en
Reglamento CIRS0C 20y ¥ en el Cuadernoc 270 IRAM. es decir
acuerdo a las normas DIM 1045,

Con respecto al Signo de los momentos, corresponden:

' ~ signo positivo {(+) traccion en cara interna.

= signo negativo (-} 3 fraccion EN cara externa.

3.2.1. TABLERD:

S.2.1.A80 Maro guardabalasto:

Meoroe = —0,686 tm. ;| Qne. = 3.451 t. P Mo = —-0,220 .
PreQimens.: g = 1% em. 3 h = 12 cm. s b= 100 cm,
kb = h/(M/B)2~= = 15,7 ...% he = V.44 3 kz = 0,95

ife ke. M/h - hip, = LT emTim L., ...

Y

Terap. = 0,2 . fe = VW8S Cm™/m o veww.. 1 # & mm. c/ 30 cm.
Corte: T = Osbobhz.hy = 2,79 kglfocm® i Tass o 2s necesaria

armadurs de corte.
3.2.1.H. Losa:

B.l1. Apovo externc:

Mocrae = ~1,809 tm. 5 Que. = 6,988 t. ; N.,. = +2.891 t.

Predimens.: d = 15 cn. Sho= 1Y em. ;B o= 1090 cm.

I

khH RAMNSE)ILST = 9 &6 |, ke = Dydbs 5 vz = 0,.%1

ei
de

1l o 8 mm. c/ 20 cm.

e = ke. M/h - N/ag = 7275 com=sm ceees-d 1 @ 32 mm. ¢/ 20 cm.
+ 1 8 mm. c/ 20 cm.

1eram. = 0,2 . fe = 1.3 em®sm ... ...r 1 # & mm. c/f 20 cm.

Corte: T = Q/h.kz.h, = ST kgsem®T o Fass no es necesaria
armadura de corte.



B.2. Apoyo interqo:

ﬂbﬂ..—d- = '-':)..-:rl?? tﬂl - H t}m. “w = :r! - 896 t - M Nm.. - = + 7 - eql t.

"

Predimens.: d = 15 cm. 3 h = 12 cm. 3 b 100 cm,

ith

hA(M/b) 22 = 20,2 (.00 he = G,494 3 kz = Q.95

i

e e, M/h ~ Nige = 2,48 co®/m ......>» 1 ¢ 8B mm. o/ 20 cm.
TPrweme = 0,2 . fe = 0.5 co®fm  ..ic.cvr 1 @ & mm. C/ 3O com.
Lorte: ' = O/ k2 .obe = 2,15 kgsecm™ ¥ Tea,, 0O € NEecesaria

armagura de corte.

BH.2., Tramo interno:

Mereme = D257 tm. 3 Qme-

D, t. 3 Mmaw = +2,891 t,

Predimenc. : g = 1% cm. 3 b = 12 cm. b o= 100 cm.

e

hs(M/p)}2-= = 5.8 ... ke = Q.43

Il

K

te = ke. M/h - NAig, = 2,08 co®/m ......» 1 @ 8B mm. c/ 20 cm.
]

TCrarm. = 0,2 . T = 0,41 com™/m cacesead 1 @ & . c/ IO cmn.

J3.2.2. PORTICO:

Nota: Como exisle una carga (frenado del tren) que
muede cer variable, en cuanto al sentido de aplicacion cobre la
estructura; para dimensionar s toman los diagramas snvolventes
de sclicitaciones,

D.2.2.A4. Viga pertico extrema:

A.l. Apoyo:
Moo = —24,04 tm. 3 Qpe. = 31,27 t. 3 Mpw. = -9,328 t.

Fredaimenc.: b= 2rcocm.e 5 d= &0 cm. 3 b= S8 cm.

il

kh /(MDY = H,48 ... ke

fl
i
e ]
N
R4
‘ae
-
et

It
o
»
w
o

fe = ke, M/h - N0, = 186,80 cm™/m wwe.. 4 @ 20 mm.
+ 2 9 16 mm.

Corte: T = /bh.kz.he = 21,99 kgfcm® | FTomn, €5 necesaria
armadura de corte.
Ter = T.binaulWl = 26,99 cm=/m.
’ ceceas stribos ¢ B mm. /10 cm. +
barras dobladas 4 @ 20 mm.



A.2. Tramoc:
Mm.b “w = 1()9.-:’3 tm- -'. ‘]m‘. " - ‘:}.t:) t. ; Nm‘.‘, = —9.328 t -
Predimens.: b = 30 cm. 3 d = &0 cm. : h = S8 cm.

kh

il

R/Z{M/EIACT = 9.8 ., .% he = 0,46

fe = ke. B/h - N/o, = 3,485 cm™s/m cerend 2 @ 20 mm.

3.2.2.B. Viga p&rtico interna:

H.1. Apovo:
”mh-l = _.:1 124 tm- H EL“‘.H = 2‘3.538 t. H him.. w = "94 4:8 t-
Predimens.: b = 7 cm. 1 d = &0 cm. 3 h = 58 em.

kh = h/(M/B)A"® = & 89 ... ke = 0,49 ;3 kz = 0,85

fe = ke. M/h - MNiog = 14,01 cm™/m reea-d B @ 20 mgun.
+ 2 o 12 mm.
Corte: T = Q/b.ka . he = 16,62 kg/focm™ X Toaxm, es necesaria
armadura de corte.
Ter = T.h/0,x100 = 20,78 cm=/m.
cese.s Estribos ¢ 8 mp. /10 cm. +
barras dobladas 4 @ 20 mm.

BR.2. Tramo:
ﬁm‘»u = 7.35:‘ tm. H Qm..g.. = ‘:,,':, t. : Nm..-., = —9.428 t.

Predimens. : b= 20 cm. 3 d = &0 tm. 3 h = S8 cm.

kb hstM/by2>= = 11,7 ,..0 ke = 0,464

te = ke. /b - N/og = 1,90 cam™/m  .....>% 2 9 20 mm.

J.2.2.C. Tabique extremo:

Nocta 1: Se calcula el esfuerzo normal reducido conside-
rando @ b= 110 em.; & = Z cm.3 Npss~ = 19,85 t

o= N/G.d. K. = 0,04 G4 0,25

" Por lo tanto no se calcula la pieza a flexocom—
presicn con armadura simetrica.



C.1.

Mrvs s

Apoya:

—E3.32 tm.e 3 Gmew = 11,07 t. 3 Mpw., = —25.59 t.
b= 110 em., 3 d = M) cm. 3 h = 78 cm.

Predimenc..:

kh = h/{M/E) = = L,08B ... ke = 0,51 3 hz = 0,82

fe = he. M/h - Nfoa = 31,81 cm®™/m  .....» 2 ¢ 20 mm. c/ 10 cm.

T . = U2 . fe = &,2& cm™/m  ..c.ee..2 1 @ 10 m@m. C©f 12 cm.
Corte: T = Q/h.kz. by = 4,38 kg/cm® 1 Tea,, No es pEPCcesaria
armadura de corte.
C.2. Tramo:
Mo = LO,8 tm. 3 Gmen = D00 t. 3 Npma = -21.,83 t.

Predimens.:

o]

kh =
fe = ke, M/h -
L]
e = 0,2 .
Mota e

carga (frenado

sentida de

= 110 em. 3 d = T cm. 3 h = 26 cm.

h/(M/B) L= = 8,9 ,..0 ke = O,44

MNifg = 9,90 em=/m .....> 1 @ 20 mm. £/ 30 cm.

fe = 1,90 cm=/m  .......7 1 ¢ 8 mm. c/ 24 cm.

Como s menciontd anteriormente como existe una
del tren) que puede ser variable, en cuanto al

aplicacian shbre la estructuras las armaguras
establecidas se colocarsén en ambras caras del tabcique.

J2.2.2.D. Tabigue interno:

Nota 1: Se calcula el esfuerzo normal reducido conside-
rando 2 L= 110 cm.; d = T0O cm.y Nags = 47,67 &
no= MN/bhod.%. = 0,13 1 0,25
Por lo tanto s=se calcula Ja pieza a flexocom-—
presl1on con armadura simetrica.
£ = D,846. Sh/d = T,8&6x0,72600cm. /20cm.= TO ..k
Sistema desplazable, moderada ecsbelties.

Extremo superior: e, = MA/N = 1159tcm. /47,67, = 24,7 cm

fa=d {O-201160 = &£,25 cm.
N, = 47,67 t.
M.l = ﬂ(; + NA-1L = 1457 tcm.



Extremo inferior: e = MAN = O tom,. /47 &7, =
1o = d (Q-20)/100, (0,102 =
No, = El.l-.b:ri t.
r‘z = M. + N:{.‘fz = 1&7 tcm.
Corte: T = Q/b.kz.he = 1,00gscm™ < Tas, no es
armadura
D.1. Extremo superior:
Mcwize = 1457 tem. ;3 Neapae = 47,67 1.
Predimens.: b= 110 cm. 3 o = 20 cm. 3 h = 2Z2H cm.
n = N/bh.d.¥%. = —-O_,124
cs e e Mo = l.l(.‘= ‘:,,..'_v':}
m = P/.d=.%.- = {4,189
fe = te’ = no.bed/ 8%, = 25,0 em®/m ..>» 1 & 16 mm.
T rae- D, . fe = 9,0 co®/m ... 1 & 10 mm.
L ]
D.Z7?. Extremo anferior:
H,:,.,;c = 1&3 tom. H N:-;.: = E'.l.b:’i t.
Fredimens.: b= 110 cm., 3 d = 0 cm. 3 b= 28 cm.
rn = Nb.d.%- = -0, 174
pe e o = o= 0,02
m = M/b.d=.%. = 0,02
fe = fe' = po.D.df¥a/ /% = 1,67 cm®/m ..+ 1 9 1b mm.
1€ ae- = 0,2 . fe = 0,30 co®™/m .o 1 ¢ & mm.
J.2.0. LOSA DE FUNDACION
3.2.7.A. Apoyos 1nternos:

Mo = 18,22 tm. § Qma. = 17,7149 t. 3 N,.. = —8,06
Predimens.: b = 110 cm. 3 d = 5 cm. ;3 h = 20 cm.
kb = BA(MIB)ACT = H,4 ,..0 ke = 0,49 3 kI ¢,85
1e = we, M/h — N/og = 26,97 cm®=/m .....* 1 @ 20 mm.

QO ©m.
J.16 Ccm.

necesaria
de corte.

c/ B cm.

c/ 135 cm.

c/ 29 cm.
c/ 15 om.
t.

c/ 10 cm.



fe mp. = 1,2 . fa = S.38 cm=/m ceeesa. L g 12 mm. cf 20 cm.

Corteg: T = Q/b.kz .ty = ., 23 kgl/em® o Teoz, e85 necesaria
aermadura de corte.

fes = 1/(2)4°2, T'/Tan. Toblag. 100 = 11,15 cm=/m.
sessed 2 4 2O mm. cf 30 cm.

3.Z2.0.B. Tramo externc:

Moss = 14,85 tm. : Cpe., = DLt 3 N -&.03 t.
Predimens. : b= 110 cm. 3 d = 2% cm. s h = 230 cm.

hh

hO(MZB) 2= = A28 ,..5 ke = 0,50
te = ke. M/h - N/, = LHTE emFim L.l 2} # 20 mm. Cc/ 10 cm.

€. = 0,2 . fe& = 0,95 cm /M L. uw 1 @ 12 mm. c/ 20 cm.

2.2.3.C. Jramo interno:

f

E 1]
=
3
L]

1
|
)

Ll
[
~+
1]

.82 tm. 3 Qaa . Q.0 .,

P4
3
L ]

|

Predimens. : b= 110 cr. g = 20 cm. 3 h = 27 cm.

kb h

H

RAMAED A2 = 10,2 L. % ke = 0,45

]

fe ke. M/h - Nfo, = 8,07 cm®/m - ... .5 1 @ 20 mm. ¢/ 30 cm.

fCran- = 0,2 . 1 = 1.60 em®/m ... ... .0 1 # 8 mm. /s 20 cm.

2.2.4, PURDS DE ALA

J.Z2.8.0. Murce de ala., L = 2 &0 m.

Mnes = 6,895 tm. ; O, = S,304 %+,

ET]

Mo, = 0,0 t,

Predimense.: & = 100 cm. s g = 20 em. 3 b= 18 cm.

1l

kh = h/{N/B)2-= = 6 85 ...% ke = 0,49 5 hz = 9,85

i

ie ke. M/h - N/og = 18,77 cm®/m rere. 1 @ 16 mm. c/ 10 cm.
1€ ram:. = D,2 ., 1 = RN o Y T # 10 sm. C/ 20 cm.

Corte: T' = Q/b.kz.he = J+47 kasem= v Tay. no es necesaria
armadura de corte.



3.2.4.8B. Murgs de ata, { = L3 m.

Mosw = J2,709 tm. 3 Qme. = DBt 3 N = .0t

Fredimens.: b= 100 cm. 3 0 = 2 em. 18 cm.

Ll
g
I

1

h7{M/B)2"= = @ 90 ... ke = D.db6 3 k2 = 0,91
te = ke, M/h - N/og = 85,45 co®/m ... .. 1 ¢ 146 mm. ©/ 20 Cm.
TErwe. = 0,2 . {2 = 1,69 em™/m .. ... .. 1 # B mm. c/ 20 cm.

Corte: T' = Q/b.kz. b = 2,24 kglfcm®™ 7 Tey, No e5 necesaria
armadura de corte.



3.3. VERFICACION ESTABILIDAD LATERAL

J.30.A. CARGAS:

A.3.AL1. Accion del viento:

La s=situacicon mas destfavorable =e produce con la
alcantarilla cargada:

a3
Gy = VA0 tf/m® . T,00 m = Q450 t/m
a Gz = 0,10 t/m® . 1,15 m = Q177 t/m
. - . e
g g e e la distribucitn de dicha solici-
- g tacion & traves del tablero., el ma-
~ nimo esfuerco lo soportan las pilas
centrales siendao el valor correspon
A diente:
£ Py = 2,136 t.; Pz = 3,821 t.
w
-

2.3.A.2,. Chogue lateral) del tren:

' El efecto mas desfavorable =g profuces tuando dicho
esfuerza actis ecbire wuna de las i las centrale=s de ia
alcantarilla:

Pz =@,00 t.

D.0.8B. ESQUEMA DE CARGAS SOBRE LA PI1LA:

P
P5 1
Py Np:39,12¢
\4 NS:I.,B mxL3m.x10 m.x1‘80llm3:
Nl 133281,
% NF:ABmeAJm.xQ25m12A1!m3:
11,09t
£ o
. £
. . M
e {T.Q
~




2.3.C. VERIFICACIONES

B S B N

Verificacion epstabilidad a) vuelco:

|
)
Ry
n
Ly
.

ﬂn-\.u--] ce — = 69.54 tm.

Memtew. = T My . d, = 179,50 tm,

Coet. O segquridad: g = Mes/My = 2258 5 1,50 ... .5
buenas condiciones

Verificacion tensitn maxima en el terreng:

e | =N

v mdx

._J‘_

e = Mv/N = &2.5%4 tm./ 83,499 2. = 0,83 .

ancho de apovyo: d = J.(A/2 - ) = J.96 m.
Haciendoc equilibric de fuerzas verticalec:
OCmmr e d/Z % J,.730 m, = T N, = 8r.4%9 t.

Ommw = & 283,49 t./7,96 m.x4,30 m, = 9,81 t/m=

Y Omom terreme = 10,0 t/m=,

buenas condiciones

Verificacién al deslizamiento:

Fuerzaz lat. de de=liz.: F =Py = 10,997 t.
Fuerzas normales estabil.:

# = cneficieﬂte rezamiento suelo-hormigon: 0,15
N.J = 83,49 t.x 0,15 = 17,5249 .

Por 1o tanto: Fo N.J e -+ buenas condiciones



S.3.D. DIMENSIONAMIENTD ADICIDNAL

3.0.0D.1. Pila: (Extremo intfericr)
Moo = 69.09 tm. 3 Gman = 20,98 t. 3 Mapw., = —39,12 t.
Dimens.: b = 20 cm. 3 d = 230 cm. ;3 h = 325 cm.; h' /h = 0,015

Eebelter: 0 = 2,86, Ski/d = 7,4&64485cm,./270cm.= S ....»r No es
necesaria verificacion al pandeo en esta direccidén.

t.a seccidn se calcula & flerxo~compresian con armadura
simétrica.

r N!b.d.ﬁ.. = —Q,034

feeea. PR T pe = 0,02

m n/b.cﬂ.ﬁ, = 0,02

fe = {e’ = uO.b.dIﬂ,Iﬁ, = 5,090 cm=/m ..>» 3 ¢ 16 mm.

G/b.kz.hsg = 1,98 kg/cm= 2 Tes s Do s necezaria
armadura de corte.

»

Corte: T

J3.3.D.2. Losa de fundacion:

"’1—: = 28,?() im.
. 19,56t Dimens.:b =430cm.;d =Z5cm.;h =2Z2cm.
0828 | ™
| Kh = RSM/BIACE = 8,50
16,64t
' cesd ke = 0,848 3 kz = 0,91
: 1,075 5155‘ 'fe = ke. M/l ~ Nfﬂ._ = 14.(}5 cm=/m
I
: 4 | ceve.r 1 @ 16 mm. ©f 15 cm.
7,0 101
£9,92 t
1,38 L 077 1
! 1




SUSTENTACION PROVISORIA VIAS

1. DESCRIPCION:

£l provecto de alcantarilla consta de 3 (tres) tramos de
4,00 m,, ton sendos estriboe v dos pilas intermediac, Y Lna&
altura de 5,80 m.

En funcion de ello, para po desarrocllar una estructura
pgrovisaria de sustentacidn de vias, compleia v costosai; se
propone ejecutar la alcantarilla sn tres etapas.

Las etapas a considerar serian:

1. Construccian de un tramo
e tremnc, es decir: tramo externo losa de fundacisn, estribo, una
pila intermedia, tramo externo tablero vy mutos de ala.

2. Construccicon del otro extremo
de la alcantarilla, con similares partes de la etapa anterior.

3. Lonstruccion del tramo
interaedia. es decir: tramo interno losa de fundacian vy tramo
internc tablers. ;.

L)
tuedan detinidas por 1o tanto dose sistemas de sustentacion
pravisgria de las wvias:

A. Un primer sistema, para la construccién
de los dos tramos externgs, estaria constituido por: vigas
horizontales de sustentaciéan de vias, empotradas en el terraplen
en una longitud suficiente para la transmisiéon de las cargas, v
una estructura de sostenimiento de la excavacicn.

8. Un segundag sistema, para la
construccion del tramoe interno, ecstaria constituido por vigas
horizontales de sustentacidn de vias, apovadas en las estructuras
extremas de la alcantarilla va construida.



2. SUSTENTACION FPROVISORIA V1AS (PARA TRAMOS EXTERNOS)

Z2.1. ESGUEMA SUSTENTACION PROVISORIA:

- . puntales durcufntes
///,rleles via horizontales
. ] u’g&_l—l_: T L7 I 11 : T LT L

PR ) S———— T :

JMnJﬁUEW e 5.50m. L Mmin.150m.

1 ' A—
viga . : - j
3?5Li;;°c'°n‘ //,puntqles L]

verticales

A

6,90 m. \
B0

perfiles -
verticales = ‘
* =
&
durmientes a durmientes
entibacion "o L entibacion
11 =
l g
a .
o E -
o
o~ —y
N o

2.2. CARGAS DE CALCULO:

Se obtienen del Reglamento Argentinc para el Proyecto vy
Construccién de Puentes Ferroviarios de Acero.

2.2.1. Sohrecargas:

Locomotora: Carga por eje : 18,0 tn. {trocha angosta)
Separacion entre ejes: 1,40 m.

Para vna luz de 5,%0 m., puede tomarse una carga
uniforme equivalente:

- p/calculo Momentos: 11,10 t/m. lineal de via.
- p/cdleulo Eef de Corte: 13,70 t/m.-lineal de via.



Coef. de impacto: para L= 5,50 m. ....> p = 1,475
para velocidades V > 50 km/h.

d.2.2, Peso propig via; {(por metro lineal de via)d.

Rieles,contrarrielec,eclicas ,@tConenrsecnna. 0,20 tim.
Durmientec R T D28 t/m.

Total o eceone. O 38 t/m.

Se adopta @ 0,50 t/m.

2.2.3. Suelo:

Se toman de acuerdo al reglamento para el cadlculo de
peso y empujes, los siguientes parameiros:

- peso especifico hamedo: &, = 1,80 t/sm™.,

- ang. de friccian interna: .@ = 40
- cohesitn: ¢ = O

2.3. VIBAS SUSTENTACION VIAS:

ZL.T.1l. Sclicitaciones:

/q Munamse = H.Om.1=/8
. ] 1.,475x11,60 t/m.x(5,5)=/8
“- 5,50m. - = 64,70 tm.

= R.Qg.1/2
= 1,475x18,20 t/m.xD,5/2

“=\\\\\\‘ : = 57,60 im.

. Dimensiconamiento:

Gm. El)

- 7 o~
MO

. S5¢ considera acero comun laminaco ST-37: ., = 3700
kg/cm=, y tension admisible Oeam = 1600 kosfcm™.

Luego: Wnee T Muan/Uaom = &470 tocm./1,6 t/7cm® = 4044 cm™

+++ Necesarios: & PN "1* 320 (W =4497 cm>)
(repartidos en forma uniforme hajo las
vias, separacicn 20,0 cm.)
h = 32 cme, b = L3,1 cm., 5 = 1,19 cm
t = 1,73 cm.



Veraf. al Corte: ecte esfuerzo es absorbido
fundamentalmente por el aélma de los perfiles, . despreciandose la
colaboracion de las alas.

Teretr = Unmn/Fasme = 57600 kgr/é&x(22=-2%1,73)em.x1,15cm.
= 292,.5 kag/cm= L Tagm = 900 kg/cm=

For lo tanto se encuentran en twenas condiciones al Corte.

lose perfiles iran "empotrados” en gl terrenc, proximo a la
excavacion y como minimo ern una longitud de 1,%0 m. del borde de
la misma.

2.4. SOSTENIMIENTO DE LA EXCAVACIUON:

Para el socstenimiento del terreno de ambose laterales de

la edCavacion, =¥ =4 considera uwna ecstructura compuessta por
durmientes horirzpntales, gQue apovan sabre perfiles verticales.
nincados enn =g extremo inferior v unidos con el lateral

enfrentado en su extremo cuperior, mediante puntales horizontales
trabajando a compresidn. .

De acuerdo al suelo adoptado se ohwtiene comD:
pv/tga{45+e/2) = 1, 80.H/tg=(4&D)
Q.92 .H {(t/m=)

‘ - -
- empule activD: phaco

Para considerar la sobrecarga se define una altura
equivalente de c=suelo sobre la via, oin ImpRcto, teniendo en
cuenta el ancho de trocha, por ser la carga por metro lineal de

via.
h° = gu/tr.ée, = 22,10 t/m./21,0m.21,8 t/m= = 4,17 m,

Finalmente: Phace = O,392_.(H + &,17) {t/m=) con H en
metros.

- empuje pasivo: phoae = pvAtgT(454p/2) = 1, 8BOxH =xtg=(&9)
. 8,278.H" {(¥/m=) con H' en metros.

La profundidad de hincado de la entibacitn =e calcula de
manera que la ‘reasccian en el punto inferior sea nula,
considerando los empulies activos v pasivos sobre la misma.

A By YA~
= M. = O
E ---:;' Hhiﬁ:mdm = H' = 2!-}-8 M.
o
(s
e
..’t.
£
L+ o]
o~
Hf.

43 Pas, q2 Act.



Z.4.1. PERFILES VERTICALES:

A) Solicitaciongs: {por metro de entibaciont}.

RA
—r T ahll
ya = 1/2m{Qa*t2ox)/(Qa+Q9=) = 4,51 m.
Y= = 1/2x(Qz*+2Q9.)/(Qa+q=) = 2,47 m.
¥1
Rk = Ra = [(Qa+Qz)/Zx1ayz—gx. (2,18)2/3)/] =
- qx w = 10,295 t/m.
.C 4 Re = {(Qa*+0z)/2uluy,-Qqn.2,18/2.
SIS LI8Y]AY = 0,0 T,
Y ™ Pmaw FEra # = 3,303 m. ... Q= 0,0 t.
£
~ Mmew = Raer = 01.%x3/2 - {(Q.-9.).n%/6 =
a3 a5 = 18.;?? tmim.

B Dimensicnamiento:

Comoe la longitud de- los durmientes e de 2,485 m.
aproximadamente, e considera una longitud til entre apovos de
2.9 m, v & {(seis) perfilles verticales por durmientre, es decir
ufna separacicon de 0,50 m.

LLIE’QC': Woa=z = ”mn:---‘:,,fl ﬂ'l-l'“..cm = .!82'9'.6 tcﬂh’ﬂl.‘:),ﬁ m.s1 .&\‘ t/em=
571.8 cm™

...» Necesarios: 1 PN ~1* 300 (W =453 cm™)

!grif.. al Corte: este esfuerzo es absorbido fundamentalmente
por el alma de los perfiles, despreciandose la colaboracion de
las alas. ’

10245kg/m. O, 5m. /{20-2x1 ,62)em.xl ,O8cm.
177 .2 kg/cm= L Taam = 00 kg/cm=

Teraps — Gmn:.u!Fﬁlmn

FPor o tanto se encuentran en buenas condiciones al Corte.

Z2.4.2. PUNTALES HORIZONTALES:

. Ectos elementos  trabajan exclusivamente a compresién,
se verifican al pandeao.



A) Sclicitaciones:

N = Ra.0Q,5%0m. = -10,24% t/m..0,50 m = 5,127 t.

H) Dimensiconamiento:

Tension admisible de Ccompresitin: Qeaosm =1,94 t/cm=
Free = N FO0qgm = 9,123 t./1,4 tfem™ = D,66 Ccm=
.? Adoptamos 1 PN "U" 220 (F =37,4 cm™, imin = 243 Cm)

Verif. a) pandep: T = Sh/ifinsi,~ = SS%0cm./2.7cm. = 239
PR n = 9,45

Terpie = .MNF = 9 A0x5,123 t./237.,9 cm® = 1,02 t/cm=
Y Degm= 1.9 t/cm=

Por lo tanto se encuentran en tmienas condiciones al! Pandeo.

£.4.0. VERIFICACION DURMIEMNTES:

-

Madera: Guebiracho coloradt: Opom +iensien = 120 kg/em=
Togm = OO kascm=

Las dimensicnes  de la secciéan transversal ge un
durmiente son: ancho: b = G,25% m. ¢ altura:r b = 4,14 m.

Teniendo en cuenta las =solicitaciones maximas por
metrg de entibacion, s Calcula la seccion v modulo recistente
para un ancho unitario.

1900cm. =% (18cm. )=/ /&6 = J2&7 cm™.
100em,. = l1ldcm. = 1400 cm=.

it

wd\.n—

Fd\.!f

Soclicitacicnes:

Ve q:q3.q2:12501/m2

|

. 0,50m. , 050m. , 050m 5, 050m. . 050m. .

1 A i A 4 A

Mpo = Mo = Ma = g.13/8 = 12,50 2{0,517/8 = 0,791 tm/m.

Clone = Qs fleee =578, g-1 = /8 x12,50 20,5 = 3,906 tmsm,



(LR

Teren

Verificaciotn tencicones:

”m..;ulfwcjg.n- = 39100 h'.gcﬂ'i. SIET

= c,mﬁ:-aJ’FdLn- = 904 h.g./l‘!(){) Ccm

0O kgsom=

cm= = 12,
= 120 kg/em*=

Y Onam

= 2,8 kgscm=
L Tean= &0 kg/om=



. ey -

3. SUSTENTACION PROVISDRIA VIAS {PARA TRAMD INTERND)

3.1. ESBUEMA SUSTENTACION PROVISDRIA:

rieles vigas sustentacion
/////vm ///vms

P e G s S W o O e D = S e 740w LT L1 T T T
: T 7 —— 1

""'EE":.EJ

b e

durmientes

Vil
|min. 1,50m 4,25 m, min 150m,
L 7
exiremeo B extremo '
de alcantarila i . de alcantarillag
terminado

terminado

Wm V7 PARR I 7T T FTRAY
|
J
e
S .

3.2. CARGAS DE CALCULD:

Se obtienen del Reglamento Argenting para el Provecto ¥
Construcciton de Puentes Ferroviaricos de Acero.

J2.2.1. Scbhrecarnac:

Locomotora: Carga por eje : 18,0 tn. (trocha angosta)
Separacicn entre ejes: 1.40 m.

Fara wa luz de 4.25% ., fuede  tomarse wna carga
uniforme equivalente:

- pscadleculo Momentos: 12,07 t/m. lineal de via.
- p/calculo Esf de Corte: 18,77 t/m. lineal de via.



Coef. de impacto: para = 4,25 m. ....> p = 1,500
para velocidades ¥ * 52 ¥km/h.

kJ
kJ

- Pesc propio via: (por metro lineal de via).

Rieles,.contrarrielec ,clisas .tC.e e .o en. Q.20 t/m.
Durmientes s e s e s s s r e benan s eressamnsscnsne W.TH tSm.

Total ..o veean.. U 86 t/m,

Se¢ adopta : 0,50 t/m.

3.3. VIBAS SUSTENTACION VIASG:

J.3.1. Splicitacicones:
a

/f/ nﬂun:-l = llquolzfa
——— = 1,301 ,57 t/im.w(4,25)%/8
425 m = 842,571 tm.

Dm-:n = Ll- - q_c:n I /2
1,505,227 t/m.xd,25/2

*\\555\‘ = 48,4673 tm. -
4

Z2.3.2. Dimencsionamiento:

Se considera acero comin laminada ST-37: a,. = IZ700
kQ/cm™=, v tensicn admisible Oeow = 1&00 ka/cm=,

Luego: Woae = Man/Ofam = 4257 tem. /1,6 t/7cm™ = 2660 cm™

PR Necesarios: 4 PN "1I* 320 (W =3128 cm™)
(repartidos en forma uniforme bajo lac
vias, separacién 30,0 cm.)

h = 32 cm., b = 13, cm.,, 5 = 1,1% cm
t = 1L1.73 cm,.

Verif. al Corte: epete esfuerzo es abrsorbido
fundamentalmente por 21 alma de los perfiles, despreciandose la
colaboracién de las alae=.

Tores — 'am-:n-“Falmh = 4B&7T kg-l{'q}'c(?':-:f)(.l ,?3]Cﬂl.){1 ,_l'flcm.
270,7 kglfom= L Team = 900 kg/cm=

Por lo tanto =e encuentran en huenas condiciones al Corte.

toe perfiles iran "empotrados” en el balasto, como minimo en
una longitud de 1.5 w. del borde de 1a pila intermedia vy
apovados sobre la misma.
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PORTICO

Nota: Para el calculo de solicitaciones se toma un ancho wunitario del

con las mdximas cargas transmitidas por el tablero.
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DIAGRAMA DE ESE _NORMALES (t)




LOSA DE FUNDACION
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DIAGRAMA DE ESE DE CORTE (t)
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JBRAT CANAL LINEA PARANA . VINCULACION TRAMD IF — TRAMO IV T
DEFENSA CONTREA INUNDACIONES LOCALIDAD LOS AMORES
SECTOR:  ALCANTARILLA SOBRE CANAL SAJO VIAS F.C.G.MB.

EN KM 404411075

\PLANILLA DF_ARMADURAS — Acoro|t!po il — oef = 4200 kg/em?
| i i
} | f ! l
iNro. rorma | !Saoar Cantld. Longltud Peso ! Paso
§ ’ { ‘ Pcrqlai Total Unitarlo| Total
S (rm| (em) [ (Nr0)| (m) (m) (kg) | (ko)
.I k{4 ! I
1 to] o | 8 ¢! €5 3.40 221.0 | 0.40 | BB.4 |
S— ! - * 3 % ]
! i too : i [ | : i
2 o T tiz | 20 1130 1.10 143.0 | 0.89 127.3 |
! H ! !
é E 380 : ‘ é :
'3 {6 01 17 13.80 2346 | 0.22 516 |
e ! [ :
i T ] 1 T : !
i | ! ! ! ! ! !
p 4 1 oL sme 4w | 8] 201 65| 3.40 221.0 | o0 | B8.4 |
} ! ! ! | i
] i i | i %
| 5 =g |8 .I 30| 11| 1380 151.8 | 0.22 | 33.4
! i ! : {
L L | | |
LB | s 460 Js 120 - 18 4.70 B4.6 | 2.47 | 209.0 |
| ' ; . i 4 |
; i v | j 3 ! 1
] 480 ! ! ! ! j
7D os s |16 - 18 4.70 84.6 | 1.58 | 133.7 |
| | i
i /80 : i
8 | &___ /7 reN_so 120 | - 12 4.56 54.7 | 2.47 ,= 135.2
|
o]
9 I AN 20 - 12 3.66 43.9 | 2.47 108.5
) 90 ;
i 10 aol—mw 20 — | 12 3.08 27.0 | 2.47 91,3
i .
! } ! i
| L& ! i
N 6o N8 6o 1200 - 12 2,63 316 | 2.47 78.C
: i ! i
! i . 25 3 |
12| Ds el 10 a4 1.70 703.8 | 0.40 2815 |
' ; 1 H ) 1 |
; Jo } : | !
|13 ] sio { 1201 30| 441  6.00 2640 | 2.47 652.1
! ! i ? ' | ! = f
i | | i ; B
i ! 20 ; | ! '
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DEFENSA CONTRA INUNDACIONES LOCALIDAD LOS AMORES
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ALCANTARILLA SOBRE CaANAL BAJO VIAS F.C.G.M.B.

EN KM 404 + 110,75
e e mmmmmm o m—m X

DEFENSA CONTRA INUNDACIONES LOCALIDAD LOS AMORES
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______________________________________________________________________________ *
‘ ‘ ' PRECIO ! I MPORTE '

PESIGHNACTI OHN JUNIDADICANTIDAD ! e e '

' : 'UMITARIO * PARCIAL | TOTAL '

ITEM Ol: EXCAVACION MECAMICA ! ' : ‘ ‘ '
PARA OBRAS PE ARTE ' m3 . 149,446 ¢ 11.52 ! 14618.10 :

ITEM 02: HORMIGOM TIPO 8" ' H . . : '
(1:2:3) B-250 DIN ' w3 ! 53.53 ¢ 445.02 '23821.92 ! '

ITEM 0Z: HORMIGON TIPO "E" : ! ! ' ‘ :
(1:3:6) B-130 DIN 'om3 3.05 ! 135.18 ! 412.30 ! !

VITEM 04: ARMADURA DE ACERO . ' ' ' . .
adm.= 2400 kagfcmd. | t ! B8.356 ! 1501.53 '12546.78 | '

ITEM 05: RELLENO DE TIERRA ' ' ' . ' .
Y ACCESOS @3 ! 1264.89 ! a.43 ¢ 578.24 ! :

. ' ' ! : « v !

' ' ' © TOTAL ° :

' ‘ ' ' PESOS | 38977.34
______________________________________________________________________________ X«

PROVINCIA DE SANTA FE
MINISTERIO .DE OBRAS5, SERVICIOS PUBLICOS Y VIVIENDA
DIRECCION PROVINCIAL DE OBRAS HIDRAULICAS PRESUPUESTO

0BRA: CANAL LIMEA PARAMA - VIMCULACION TRAMO II - TRAMO [V Y
DEFENSA COMTRA INUMDACIOMES LOCALIDAD LOS AMORES

VALOR BASE DEL PRESUPUESTO: ABRIL 1994 (Incluye Imp. a los Ing. Brutos: 1.50%)
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