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A. TERMINOS DE REFERENCIA

El presente trebajo cumplimenta lo estipulado en el contrato de
locacitn de obra firmade entre el Consejo Federal de Inverasiones y el
suscrito, dentro del Programa Agua Potable a Pequefias Commumidades, APAPC. En
eata etapa, se efectuaron trabajos de prospeccion hidrogeolégica para el
abastecimiento de agua potable en las siguientes localidades:

1. El1 Rodeo
2. HMolino del Totoral
3. Alumbre

4. Vallecito

5. Luracatao

6. La Puerta

7. Brealito

8. Cuchiyaco (E1 Refugio)
9. El1 Carmen

10. La Merced

11. Las Barrancas

La ublcacién de las localidades incluidas se observa en 1la
Figura A (pag. 2).

Mientras se desarrollaban tareas de diagnbstico, el 5r. Gustavo
Cavallo, director de la Escuela N° 774 de Vallecito, manifesté su
preocupacién debido sl problema de filtraciones de la cisterna que posee el
establecimiento; pues de quedarse sin agua se veria obligado a suspender el
dictado de clases.

Se comunicéd la situscidén a- la Secretaria. de Plansamiento
y 8se decidid realizar las gestiones para la reparacién de 1la cisternas,
proveyendose los fondos para la compra del material necesario.

Nuestro grupo de trabajo efectud la impermeabilizacién de la
cisterna durante las tareas de relevamiento hidrogeoldgico. Esta solucién
tiene caracter transitorio, va que la comunidad podria verse beneficiada con
una obra de captaclifn v slstema de distribucion del recurso para tcda la
comunidad, incluldo el establecimiento escolar. Bl informe de obra
correspondiente fue elevado a las autoridades de la Secretaria de
Planeamiento, al finalizar la reparacién.

B. OBJETIVOS

La finalldad de eate estudio es brindar una solucidén a la
problematica de agua potable de las localidades de referencla, ya sea
mejorando su abastecimiento actual, ¢ identificando fuentes alternativas de
provisidn. : ' :

En esta entrega no se mencionan las caracteristicas
fisiograficas vy geocldglcas genersles ya descriptas en los  informes:
Caracterizacién General Zona Vslles Calchaquies, APAPC Primera Etapa ¥
Caracterizacién Hidrogeolégica de la Zona Valles Calchaquies, APAPC Tercera
Etapa. '
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EL RODEO



1. EL RCDEC
1.1. UBICACION Y VIAS DE ACCESO

La localidad El1 Rodeo se encuentra en el extremo norte de la
zona de eatudio, en la margen izquierda del rio Calchagqui. Pertenece al Dpto.

La Poma.

Deade Salta Capital se accede por la Ruta Provincial N° 33
(Quebrada de Escoipe) hasta Payogasta, donde se empalma con la Ruta Naclonal
N° 40. Recorriendo por esta ultima aproximadamente 23 km haclia el norte se
llega a la localidad de referencia (Fig. A; pég. 2). ;

1.2. PROBLEMATICA

El Rodeo estéd compuesto por 90 personas que habitan 9 casas.
2 km al sur de la localidad se encuentran la Eacuela N° 769, a la cual
asisten los chicos de Pueblo Viejo, E1 Rodeo y Molino del Totoral, un puesto
sanitario, que atlende a las localidades mencionadas y una iglesia evangélica

pentecostal.

Foto 1: Viata parcial de la localidad

La comunidad se a&abastece desde una vertiente ubicada
aproximadamente 5 km al eate, en cercanias de la toma de Pueblo Viejo. BSe
trata de una captacién psecaria sin proteccién sanitaria, que alimenta wuna
cémara de carga de 1,5 mr” (2 x 1 x 0,75 m). Mediante una manguera de3 i/2",
enterrada someramente, el agua es conducida hasta una cisterna de 10 m™ (2,97
x 1,80 x 1,95 m) de mamposteria de piedras, ubicada en el poblado, que carece
de tapa v clorinador. Desde ahi se distribuye el recurso hasta las viviendas.
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Foto 2: Camara de cargs sln tapa

Las casas disponen de letrinas y los reslduos sadlidos son
quemados o enterrados.

La localidad no tiene ningin tipo de equipamiento comunitario y
el inico medio de comunicacién es un colectivo con dos frecuencias semanales.
No cuenta con suministro de energia elécirica.

La actividad econémica de los habitantes se basa en el cultivo
de habas, trigo, maiz, alfalfa, tomate, cebolla, pimiento y zanahorlia. Ademés
se dedican a la cria de caprincs y ovinos. :

1.3. ARALISIS Y VALORACION DE LOS ARTECEDENTES

No se conté con ningin tipo de antecedente hidrogeolbgico parsa
la localidad de referencia. Como mapa base se utilizé el mosaico fotogrdfico
del informe "Los Sueloa de los Valles Calchaquies” (Nadir, A., Chafatinos, T.
et al; 1970).

1.4, DESARROLIO DEL. ESTUDIO
1.4.1. Recorrida general vy relevamiento expeditivo

Durante la ejecucién de las tareas de campafla se visité la zona
de captaciin que se encuentra aproximadamente 5 km al este de la localidad.
Se conatatd la falta de proteccidn sanitaria adecuada de la vertiente y de la
cbra de captacién. La cisterna de almacenamiento, que no poaee tapa, se
encontrd sin agua.



La cisterna de distribucién en el pueblo no posee tapa ni
clorinador. En el mes de marzo se midid un caudal de entrada de 2 1/8. Un
segundo aforo tres meses més tarde brindd un caudal sustancialmente menor:
3 }/minuto, que ponia en evidencia la escasa regulacién de la cuenca.

Foto 3: Cisterna de diatribucidn sin tapa ni clorinador

Para construir el mapa de ubicacién que se adjunta en figura
1.1., se realizd un levantamiento del pueblo con brijula y oddmetro.

1.4.2. Progpecciin geoceléctrica

No fué necesario realizar una prospeccidn geoeléctrica en 1la
zona de captacion, dado que 1la toma se sitia practicamente sobre

afloramientos.
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1.4.3. Hidrogeologia

La vertiente, deade donde se abastece la localidad, se
encuentra en una quebrada que se desarrolla sobre rocas metamérficas de edad
precémbrica, con una delgada cobertura de sedimentos moderncse. Se genera por
1a interseccién de la superficie freatica con la topografia.

Se observa una marcada predominancia de material fino en la
composicién del sedimento que conforma el escago subdlveo del sector de
toma; esta caracteristica permite inferir su baja trasmisividad.

La direccitn del flujo subterrdneo esth controlada por el
palecrelieve de las sedimentitas precimbricas que conforman el bassmento
técnico de la zona.

La presencia de este tipo de vertientes, en sectores del valle
con precipitaciones menores a 200 mm anunales y escaso relleno sedimentarlo,
sugiere un aporte de las rocas precambricas fracturadas. Una géneals similar
tendrian todas las vertientes alineadas que se observan en las laderas que
limitan el valle del rio Calchagui hacia el este.

1.4.4. Calidad gquimica

Se recolectd una muestra de la cisterna de distribucién y se
determinaron en campo los sigulentes valores: :

Conductividad (uS/cm) Temperatura (°C) pH
Cisterna 404 11,2 7,79
Acequia de riego 911 9,3 8,12

La planilla de los anélisis efectuados se adjunta en anexo
1.7.1., la cual da por resultado un agua POTABLE.

1.5. FUENTES ALTERNATIVAS DE PROVISION DE AGUA

Dada la obra existente con distribucién domiciliaria del
recurso Se proponen mejoras en el alatema de captacldn actual, & bien de
optimizarlo.

laa tareas & desarrollar serian las sigulentes:

- Excavacién y colocacién de drenes horizontales en la zona de captacién.
- Consatruccién de un cerco perimetral en la obra de captacién.

- Colocacion de cafleria de recoleccién de PVC, k 6 de 63 mm.

- Colocacién de una tapa para la cisterna de almacenamiento.

- Construccién de un filtro lento.

- Refaccién de la manguera de conduccién en las zonas con filtraciones.

- Colocacién de un clorinador a la entrada de la cisterna de distribucién
- Colocacién de una tapa para la cisterna de distribucidn.



La obra con el propdsito de mejorar el sistema de captacién
actual, dado el exiguo caudal aforado en junio del presente afioc, tiene que
egtar condicionada & los resultados de la similar obra de captaciétn de Pueblo
VieJo, la cual eventualmente podria abastecer a la localidad mencionada vy
aportar au excedente a la de referencia.

De no ser suficientes los caudales obtenidos en 1la obra de
. Pueblo Viejo, exlsten doa alternativas situadas aguas arriba v en la margen
izquierda del rio Calchaqui, las cuales se mencionan a continuacidn.

1) La Angostura: Vertiente ubicada en una quebrada situada en
la margen izquierda del rio Calchagui vy a 4 km al norte de E1 Rodeo, con un
caudal aproximado de 5 1/s.

_ 2} El Chorro - El Cajon: Pequefia cascada ubicada en la margen
izquierds del rio Calchaqui v a 7 km al norte de El Rodeo, con un caudal de
10 - 15 1/s.

1.6. COMPUTO METRI1CO
1.6_1. Mejora de la toma actual
Unidad Precio/Unidad Cant. Total

~Excavacién y colocacién de drenes

horizontales previa determinacién

en base a andlisis granmalométricos

montaje de material seleccionado y

membrana geotextil. Incluye mano

de obra especializada............. gl B 1 $ 1.000

-Provisién de wun cerco perimetral

de 100 m de 5 hilos: 400 m de alam

bre San Martin vy 100 m de alambre

de puas con 20 postes y 20

trabillaa.......coniiiiininoin.. gl 3 - 1 $ s/c

-—Provisién v colocacidén de cafleria
de PVC K 6 de 63 mm desde los dre-

nes hasta la ciasterna de almacena-
111 =Y 1 oo S m $ 1,88 50 $ 94

-Construccién de una tapa para la
camara de CargA. ...u.ureucennnnnes el $ 50,00 1 $ 50

~Refaccién de la manguera de
conduceidn. ... . ... ... ... gl $ s/c

-Instalacitn de wn clorinador a
rastilla. .. .o e gl $ 1 $ s/c

~Colocacién de dos tapas de cemento
con encastre para la cisterna d
distribucién..... ..o oLl gl $ 2 $ s8/c



1.7. ANEX0S

Pag.

Anexo 1.7.1. Analisis quimicos efectuados ........... 11

10



PROGRAMA APAPC - ZONA VALLES CALCHAQUIES
I.ocalidad: E1 Rodeo

Fuente de muestreo: Cisterna

Aconseijable Tolerable Determinado

Caracteristicas Fiaicas
Turbiedad (unidades) 0.2 3 0.2
Color (unidades) 2 12 4.1
Caracteristicas Quimicas
H (unidades) - 6.8 - 9,2 6.8 - 9.2 8.156
Cloro residual : _ 0,6 NSD
56lidos totales mg/1 50 -~ 600 2.800 240
Alcalinidad total (CaCOq) mg/L 30 - 200 800 1256
Dureza total (CaCOg} ’ mg/l 30 ~ 100 400 130
Cloruros ng/1 100 700 15
Sulfatos mg/1 100 400 50
Calcio ng/1 100 200 a5
Magnesio mg/1 50 150 10
Hierro total mg/1 Q.05 0.2 0.03
Manganesao mg./1 0.01 0.1 NSD
Amsoniaco ng/1 0.05 0.5 NSD
Hitrites mg/1 0.01 - 0.1 0.005
Nitratos nme/1 45 45 1
Fluoraoruros mg/1 - 2 0.1
Araénico mg/ 1 0,01 .05 NSD
Plomo mg/1 0,01 0,06 -
Plata mg/1 - 0.05 -
Cobre mnz/ L - 0,02 -
Zinc mg/1 - 5 -
Cromo mg/ L - 0.05 -
Boreo mg/1 - 1 1
OBSERVACIONES: Sodio mg/1 : 38

Potasio mg/ L 1

- : No determinado
NSD : No se detecta

RESULTADO: POTAEBLE
Especificacidon para agua de bebida
Manual de Obras Sanitarias - Pag. 54

Normas de calidad ¥ control de agua para bebida.
Comisién Nacional Permanente - Resolucidén N 709/78

Archivo: WS\VALLESQANFISIQUI4 (pag. 8)
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2. MOLINO DEL TOTORAL
2.1.  UBICACION Y VIAS DE ACCESO

El paraje Molino del Totoral se encuentra en el norte de 1la
zona de estudioc, sobre la margen derecha del rio Calchagqui, v pertenece al

Dpto. La Poma.

Se accede desade Salta Capital por la Quebrada de Escoipe (Ruta
Provincial N° 33) hasta Payogasta, donde se empalma con la Ruta Nacional N°
40. Recorriendos aproximadamente 23 km hacia el norte, 8e encuentra un
precario puente pestonal construido sobre el rioc Calchhqui, en proximidades
de la Escuela N° 769 por el cual se accede al poblado de referencia (Fig. A

pag. 2).

2.2, PROBLEMATICA

La .- comunidad estd compuesta por aproximadamente 40 personas,
que ocupan cuatro casas distribuidas sobre la margen derecha del rio
Calchaqui, en un trayecto de 800 m. Hay un edificioc escolar en el centro del
. poblado que en la actiualidad se encuentra desocupado. Loa nifios acuden a 1la
Eacuela N° 769 de Pueblo Viejo (Fig. 2.1.). :

Hace &algunos meses que Molinc
del Totoral cuenta con un
gistema de abastecimiente de
agua domiciliaria, ejecutado por
el Municipio de Payogasta.
Mediante una pileta excavada, de
37T m~ de capacidad, se almacena
el mgua que proviene de una zona
saturada, denominada por los
lugarefios “totoral”, ubicada
aproximadamente 500 m al oeste
del poblado. El agua captada es
conducida con una cafieria de 1"
con una reduccién a 1/%“ haata
una cisterna de 1 m~. Desde
alli, el agua se distribuye a
los 4 domicilios.

El sistema de abastecimiente no
contempla ningin  tipo de
filtrado ni cloracién. En la
pileta de captacidn, ae
desarrollan abundantes plantas y
algas.

Foto 4: Pileta excavada
de almacenamiento

13
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Las hojas secas taponan frecuentemente el chupén de la
captacién, consistente en un 8ifém construido con una manguera -de 1" gue en
un extremo tiene una malla metadlica a modo de "filtro” y por el otro. ee
conecta a la manguera de conduccién de 1/2" que va & la cisterna. La zona de
captacién carece de cerco perimetral para proteccién sanitaria y el agua no

es clorada.

Foto 5: Precaria toma con manguera ¥y tela metalica

E1l enfermero de Pueblo Viejo, Sr. Sergio Armando Cruz, visita
periddicamente el poblado. Todas las viviendas poseen letrinas. Los residuos
gtlidos se queman o se entierran.

La localidad no dispone del suministro eléctrico. Un transporte
de pasajeros con dos frecuencias semanales pasa por Pueblo Viejo.

La principal actividad econémica de la zona, ademés de la cria
de ganado caprinc ¥y ovino es el cultivo de haba, maiz, trigo, alfalfa,
tomate, cebolla, pimiento y zanahoria.

2.3. ANALISIS Y VALORACION DE LOS ANTECEDENTES

No se conté con sntecedentes de pozos excavados o perforados ni
estudios hidrogeoldgicos realizados en la zona.

Como mapa base se utilizéd el mosaico fotografico del trabajo
“"los suelos de los Valles Calchaguies” (Nadir, A., Chafatinos, T. et al;

1970).
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2.4, DESARRCLLO DEL ESTUDIO
2.4.1. Recorrida general y relevamiento expeditivo

En compania del Sr. Pilar Colque se recorridé la zona de
captacién y mediante brijula geoldglca y pasos se confeccioné el esquema de
ubicaclién que se adjunta en la figura 2.2..

Segin lo expresado por el Sr. Colque, es necesario limpiar la
pileta artificial cada dos meses debido al crecimiento de algas. Una vez
concluidas dichas tareas, la pileta se llena nuevamente en 72 hs. Se midié un
caudal de entrada en la cisterna de distribucién de 65 1/h.

Los pobladores estén haciendo una tapa de cemento para la

ciasterna de distribucién, que durante la permanencia de la comisién no estaba
terminada. :

16
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2.4.2. Prospeccién geceléctrica

Se conaideré innecesaris la ejecucién de sondeos eléctricos
verticales tendientesa a identificar fuentes alternativas de abastecimiento,
dado el caudel ¥ la calidad quimica de la actual fuente.

2.4.3. Hidrogeclogia

La plleta excavada que recoge el agua que drenen las
vertientes, se encuentra en una quebrada de un curso de régimen transitorio,
con direccién de escurrimiento oeste - este, afluente del rio Calchaqui.

Las surgencias deben su origen a la presencia de sedimentitas
terciéricas subaflorantes buzantes al oeste, que endican naturalmente los
caudales subsuperficlales circulantes en sedimengos modernos. Seginm  lo
expresado por el Sr. Pilar Colque la pileta de 37 m".se llena en 3 dias, lo
que sBignifica que el caudal presente seria de 0,51 m“/h aproximadamente. A
pesar de la baja trasmisividad dada por las caracteristices del material, 1la
gran superficie drenante brinda un caudal significativo.

Foto 6: Sedimentitas terciaricas buzantes al ceste
que controlan el eacurrimiento subsuperficial

Surgencias de este tipo se observan alineadas a lo largo de la
margen derecha del rio Calchaqui.

18



2.4.4. Calidad quimica

Se recolectd wuna muestra de agua de la cisterna de
distribucién v se realizaron en el campo las determinaciones de
conductividad, temperatura vy pH. Los valores obtenidoa son:

Conductividad (uS/cm) Temperatura (°C) pH
Cisterna 751 20,5 8,31

Los resultados de los andlisis fisico - quimicos se adjuntan en
anexo 2.7.1.. El sgua fué calificada como POTABLE.

2.5. FUENTES ALTERNATIVAS DE PROVISION DE AGUA

Dado el caudal observado en la actual fuente de abastecimiento
y como el mismo solo debera proveer a 4 viviendas, se consideré innecesario
el anédlisis de otras fuentes de gbastecimiento.

La actual toma deberd mejorarse efectuando el cerco perimetral
correspondiente, zanjeo para construir un canal de alimentaciém de 50 cm de
profundidad y 20 m de largo e instalacién de un cafio filtro en la base de la
rileta. La obra deberd completarse con la conatruccién de una cémara de carga
v colocacién en la actual cisterna de un clorinador a pastilla.

La diferencia de cota entre la fuente y la cisterna es muy
- pequefla, por lo que otra alternativa seria construir una cisterna de 2 x 1 x
1 m, enterrada 1 m, 100 metros més abajo de la actual. Con esa diferencia de
altura se aseguraria el correcto funcionamiento del clorinador a pastilla.

19



2.8. COMPUTO METRICO

~Limpieza de ls plleta ¥ zanjec de
entrada & pala y pico de 50 enm
de profundidad vy 20 m de

Provisién v colocacién de 3 m cafio
filtro de 4" y 1 mm de abertura
en la pileta, cubierto con grava
geleccionada. ... ... ... ... .. ...

Provisién de un cerco perimetral
de 150 m de 5 hilos: 600 m de alam
bre San Martin v 150 m de alambre
de puas con 30 poates y 30
trabillas. ...t

-Provieifn v colocacidn de 2 m de
cafio de PVC de 110 mm con junta
gibault para unién con el filtro..

~Construccién de una cdmara de
carga de 0,8 x 0,8 x 0,5 m, con
vAlvula de bronce de 1" y 2 espi-
gag rosca macho de 1. Tapa y ven-
tilacién con cafio galvanizado de
0,75 mm(50 cm de largo)con 2 codos
y tela metédlica de bronce con
abrazaders. .. ...c.ccveracncraaaaan-

-Reemplazo de la manguera de 1/27
ror cafieria de polipropileno de 1"

- -Construccién de una cisterna de
de 2xixl m, enterrada con desagiie

~-Inatalaciétn de un clorinador a
pastilla en la entrada de la cis-
terna, con casilla de proteccién..

~Imprevistos (16%). ... nn.
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PROGRAMA APAPC - ZONA VALLES CALCHAQUIES
Lacalidad: Molino del Totoral

Fuente de mueatrea: Cisterna

Aconsejable Tolerable Determinado

Caracteristicas Fiaicas
Turbiedad (unidades) 0.2 3 .25
Color (unidades} 2 12 10.2
Caracteristicas Quimicas
pH (unidades) £.8 - 9.2 6.8 - 9.2 8.2
Cloro resaidual 0.6 NSD
861lidos totales meg/1 5O -~ 600 2.800 550
Alcalinidad total (CaCOB) mg/l 30 - 200 800 240
Dureza total (CaCOa} mg/ 1 30 - 100 400 : 170
Cloruros me/1 100 700 65
Suifatos mg/ 1 100 400 60
Calcio mg/1 100 200 45
Magnesio mg/ 1 50 150 12
Hierra total me/1 0,05 0.2 .14
Manganeso mg/1 0,01 0.1 NSD
Anoniaco mg/1 .05 0.5 NSD
Nitritos mg/1 0.01 0.1 0,03
Nitratos mee/1 45 415 NSD
Fluororuros meg/l - 2 0,50
Araénico mg,/1 0.01 Q.05 NSD
Plomo me/1 0,01 0.05 -
Plata mg/l . - 0.056 y -
Cobre meg/1 - 0.02 -
Zinc me/ 1 - 5 -
Cromo mg/1 - 0.05 -
Boro mg/1 1 0.81
OBSERVACIONES: Sodio mg/1 ' 115

Potasio me/1 ‘ 4

- : No determinado
NSD : No sge detecta

RESULTAIX): POTABLE
Especificacidan para agua de bebida
Manual de Obras Sanitarias - Pag. 54

Normas de calidad y control de agua para bebida.
Comisién Nacional Permanente - Resolucion M 709/78

Archivo: WSA\VALLESO4\FISIQUI4 (pag. 7)
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3. ALUMBRE
3.1. UBICACION Y VIAS DE ACCESQ

, La localidad de Alumbre se sit(a en el valle del rio ILuracatao
en el extremo norte del Dpto. Molinos.

Desde Salta Capital se accede por la Ruta Provincial N° 33
(Quebrada de Escoipe) hasta su interseccién con la Ruta Provincial N° 42 en
la recta Tin Tin. Por esta ltima se transita hasta la localidad de El Colte,
situada en el valle del rio Calchaqui. Por la Ruta Provincial N° 85 § se
continia hacia el sur hasta Seclantas. A partir de este lugar se atraviesa
las Cumbres Brealito por la Ruta Provincial N° 56 § para llegar & Cuchiyaco,
primer asentamiento en el wvalle del Luracatao, situado & 33,7 km de
Seclantas. Recorriendo 28,3 km hacia el norte se llega a Alumbre (Fig. A pag.
23.

3.2.  FPROBLEMATICA

La localidad de referencia esthd integrada por 40 familias con
un nimero aproximado de 200 habitantes. Las viviendas estén distribuidas a lo
largo de 2 km en ambas margenes del rio Luracatao en tierras arrendadas
propiedad de la Finca Campo Rosarioc S.A.. Administrativamente dependen del
Municipio de Seclantas.

Foto 7: Vista de la escuela y cisterna conectada a la acequia de riego
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A cargo de la Directora Teresa Taboa de Orozco funciona' 1a
Eacuela N° 784, a la cual asisten 80 alumnos; 23 de ellos son albergados. El
agente sanitario de La Puerta visita la localidad una vez por mes.

E1l sbastecimiento de la escuela se realiza desde una vertiente
en una zona de surgencias en cercanias del eatablecimiento. Mediante una
precaris toma el agua es recolectada en una cimara de carge de 10 1 desde la
cual es conducida mediante una manguera,de 1", someramente enterrada, hasta
una cisterna de almacenamiento de 1,80 m~ (2,2 x 0,9 x 0,9 m) de mamposteria
de piledra. Otra manguera enterrada de 1" lleva el recurso hasta un grifo en
el predio de la eascuela. No se efectia cloracién.

Foto 8: Precaria cétmara de carga de la zona de captacidn

Para el uso en el bafic de la escuela se capta una acequia de
riego que pasa 15 m al ceate del establecimiento. Un canal de hormigén de
0,14 m de ancho lleva el agua hasta una pileta desarenadora de 0,125 my (0,5
x 0,5 x 0,5 m) desde la cgal es conducida hasta dos ciaternas de 0,8 m (1,1
x 1,1'x 0,66 m) y 1,76 m” (1,1 x 2 x 0,8 m) respectivamente. La conexién al
baflo se realiza mediante una menguera de 1" con llave de paso.

- Segin informaciones del personal docente el agua de 1la
vertiente se congela frecuentemente en la estacidén invernal. Durante este
periodo, toman agua de la scequia, que aguas arriba de la escuela es usada
para lavado. :

La escuela posee letrinas y el resto de la poblaclién hace sus
necesidades a cielo abierto. Los residucs sélidos son quemados.
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La comunidad no dispone de suministro de corriente eléctrica ¥y
no posee ningiin medio de comunicacidén. Se proyecta colocar una radlo gue
. seria conectada a la red del Ministerio de Bienestar Social.

La principal actividad econtmica de la zona es el cultivo de
alfalfa y la cria del ganado caprinc y vacuno.

3.3. ANALISIS Y VALORACION DE LOS ANTECEDERTES

Para la zona de estudio no se contd con ningin tipo de
informacion hidrogeolégica nl con antecedentes de pozos perforados o
excavados. '

3.4. DESARROLLO DEL ESTUDIO
3.4.1. Recorrida general y relevamiento expeditivo
En compafiia de la directora de la escuela, Sra. Teresa Taboa de

Orozco, se visitaron las zonas de captacién de la vertiente y de la acequia
de riego. Ambas carecen de proteccion sanitaria.

Se efectud una nivelaclén desde el grifo en el predic de 1la .

escuela hasta 1a acequia de riego v lia zona de 1l1las vertientes. Las
diferenclas de altura {dh) determinadas fueron las siguientes:

dh grifo - salida clsterna de distribucién t 41,381 m
dh grifc - entrada cisterna de distribucién 1 42,147 m
dh grifo -~ sglida de la cémara de carga : 42,248 m
dh grifo - Gltima vertiente cerca afloramiento 1 42,576 m
dh salida cémara de carga - entrada cisterna bafio : 44,840 m

Se comprobd lo expresado por el personal docente, que el agua
llega con haje presidn, debido a la escasa diferencia de altura existente
entre la vertientes y el grifo.

A efectos de construir el esquema de ubicacién que se adjunta
en figura 3.1., se realizd un levantamiento expeditivo con brijula geoldgica
v pasos en los alrededores de la escuela.

3.4.2. Prospeccién geoeléctrica

La existencia de una obra de abastecimiento, con una fuente de
buena calidad y caudal que cubre minimamente las necesidades de agua potable
de la escuela y por otro lado una cisterna que se abastece de agua de una
acequia para utilizar en los sanitarios, motivé que no se ejecutaran sondeos
eléctricoas verticales tendientes a identificar otra fuente de abastecimiento.

Esto no implica que en un futuro mediato se realice un estudio
de captacién por gravedad aguas arriba en el rio Luracatao

26
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3.4.3. Hidrogeologia

El1 rio Luracatao, de régimen permanente, es el rrincipal
colector de la zona. El mismo posee numercsos afluentes de caracter
temporario, que aportan sue caudales en épocas estivales.

La zona de las vertientes debe su origen a un contacto
discordante entre una . arenisca gruesa, pardo-rojiza, bien cementada, de
probable edad terciérice, y un conglomerado cuartérico de granometria
variada. Mientras que la arenisca actia como capa  impermeable, la
permeabilidad del material grueso, permite regular los volimenes de agua
suministrados por las precipitaciones.

Foto 9: Vertiente ubicada en la discordancia cuartéarico/tercidrico

Geomorfolégicemente, lag surgenciams 8e encuentran en un-
probable paleocauce elaborado en las areniscas, rellenado posteriormente por
el conglomerado gque pertenece a loa depésitos pedemontanos rrovenientes
de las serraniss ubicadas al oeste. Este origen de los sedimentos modernos no
ha sido corroborado con un estudio mas abarcativo..
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3.4.4. Calidad quimica

Se recogleron doa muestras de agua: del grifo de la escuela ¥y
la acequia de riego. Las determinaciones efectuadas en situ fueron las
siguientes:

Conductividad (uS/cm) Temperatura (°C) tH
Grifo 523 _ 10,4 8,71
Acequia 488 9,2 8,11

los resultados de los anélisis fisico-quimicos se adjuntan en
snexo 3.7.1..

El agua del grifo de la escuela a pesar de tener un valor de
boro de 1,5 mg/l ligeramente superior a lo tolerable se conaidera POTABLE.

El agua de la acequia que utilizan para los sanitarios es
calificada como NO POTABLE dado su exceso en hierro y turbiedad. E1 wvalor
determinado de su color esté& por encima de lo aconsejable pero dentro de los
limites de tolerancia.

3.5. FUENTES ALTERNATIVAS DE PROVISION DE AGUA

Debido a la dificultad para la ejecucién de una obra para todo
el paraje, por la ubicacion dispersa de las viviendas, en este estudio tan
solo se contempld las mejoras para el abastecimiento de la escuela. Para
lograr una optimizacién en el sistema de captacidn se deben realizar las
giguientes tareas:

- Mejora de la obra existente tratando de lograr una captacién integral de
la vertiente.

- Reemplazo de la manguera de conduccién por una de un diémetro mayor,
entrerrada por debajo de la profundidad de congelamiento.
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3.6,  COMPUTO METRICO

-Mejora de la toma actual a
efectos de aumentar la superficie
dreneante de la vertiente..........

-Reemplazo de la wna cémara de
cargh actual, de 2 x 1 x 1 m, con
tapa  inclinads, siguiendo la
rendiente del terreno.............

~Reemplazo de la manguera de
conduceién de 1/2” por una de 17,
enterrada por debajo de la

profundidad de congelamiento...... '

~Provision de un  tanque de
fibrocemento de 500 lts  para
almacenamiento en la cocina de la
egcuela..... ...l

~-Instalacién de un tanque de

reserva de 500 1 en el techo de la
escuvela vy provisidén de una bomba.

-Limpieza v reacondicionamiento de
la clsterna que se abastece de la
acequia de riego....... . ocmcauan..

~Proviaién de wuwn clorinador a
pastilla....ccorim e

-Imprevistos (15%). ... emane..
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PROGRAMA APAPC - ZONA VALLES CALCHAQUIES

Localidad: Alumbre

Fuente de muestreo: Grifo de la Escuela N° 734

Aconsejable Tolerable Determinado

Caracteristicas Fisicas
Turbiedad {unidades) 0.2 3 0,05
Color (unidades) 2 12 vestigios
Caracteristicas Quimicas
pH (unidades) 5,8 - 9.2 6,8 - 9,2 7,80
Cloro residual , 0,6 NSD
G6lidos totales mg/l 50 - 600 2.800 230
Alcalinidad total (CaC0Og3) mg/l 30 - 200 800 110
Dureza total (CaCOs) mg/l 30 - 100 - 400 150
Cloruros ng/1 100 700 | 45
Sulfatos mg/1l 100 400 80
Calcio mg/1 100 200 45
Magnesio mg/1 50 150 9
Hierro total mg/1 0.05 0,2 NSD
Manganeso mg/1 0,01 0,1 NSD
Amoniaco ng/l .05 0,5 NSD
Nitritos me/1 . 0,01 0,1 0,005
Nitratos mg/1 45 45 3
Fluororuros mg/1 - 2 0,8
Arsgénico ng/1 0,01 0,05 NSD
Plomo mg/1 0,01 0,05 -
Plata ng/1 - 0,05 -
Cobre mg/1 - 0,02 -
Zinc mg/1 - 5 -
Cromo . mgAl - 0,05 -
Boro - mg/l - 1 1,5
OBSERVACIONES: Sodio mg/1 55

Potasio ng/1 C 3.9

- : No determinado
NSD : No se detecta

RESULTADO: POTABLE

Especificacién para agua de bebida

Manual de Qbras Sanitarias - Pag. 54

Normas de calidad y control de agua para bebida.
Comisién Nacional Permanente - Resolucidén N 709/78

Archivo: WS\VALLESO4A\FISIQUI4 (pag. 10)
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PROGRAMA APAPC - ZONA VALLES CALCHAQUIES

Localidad: Alumbre

Fuente de muestreo: Acequia proveniente del rio Luracatao

Aconsejable Tolerable Determinado

Caracteristicas Fisicas
Turbiedad (unidades) 0.2 3 18
Color (unidades) 2 12 7
Caracteristicas Quimicas
pH (unidades) 6,8 - 9,2 6,8 - 9,2 8.20
Cloro residual ' 0.6 NSD
S6lidos totales mg/l 50 - 600 2.800 230
Alcalinidad total (CaCO3) mg/L 30 - 200 800 95
Dureza total (CaCOj) mg/l 30 - 100 : 400 160
Cloruros mg/1 100 700 60
Sulfatoes mg/ 1l 100G ~ 400 70
Calcio mg/1 100 200 49
Magnesio mg/1 50 150 8
Hierro total mg/1 0,05 0,2 0,30
Manganeso mg/ 1l 0.01 0,1 NSD
Amoniaco mg/1 0.05 0.5 NSD
Nitritos mg/1 0,01 0.1 0,030
Nitratos ng/1 45 45 1
Fluororuros mg/1 - 2 0,30
Arsénico mg/1 - 0,01 G,05 0,03
Plomo mg/1 0,01 0,05 -
Plata ‘ mg/1 - 0.05 -
Cobre mg/1 - 0,02 -
Zine mg/1 - 5 -
Cromo mg/1 - 0,05 -
Boro mg/1l - 1 3,8
OBSERVACIONES: Sodio mg/1 .50

Potasio ng/1 5

~ : No determinado
NSD : No se detecta

RESULTADO: EXCESO EN HIERRO TOTAL, TURBIEDAD Y COLOR
Eapecificacién para agua de bebida
Manual de Obras Sanitarias - Pag. 54

Normas de calidad y control de agua para bhebida.
Comisidén Nacional Permanente - Resolucién N 709/78

Archivo: WS\VALLESO4\FISIQUI4 (pag. 9}
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4. VALLECITO ‘
4.1, UBICACION Y VIAS DE ACCESO

La localidad de Vallecito se encuentra en el sector central de
la zona de estudio y pertenece al Dpto. Cachi.

Deade Salta Capital se accede por la Ruta Provincial N° 33
(Quebrada de Escoipe), hasta el desvio a Seclantas situado en la recta Tin
Tin. Por este camino (Ruta Provincial N° 42) se arriba al angosto de El
Colte. Aproximadamente 3 km aguas abajo, por el camino de la margen derecha
del rio Calchaqui, se continia por la Ruta Provincial N° 57 S hacia el oeste.
[uego de transitar 6 km por esta 1tima, se arriba & la localidad de’
referencia (Fig. A, pag. 2).

4.2. PROBLEMATICA

Vallecito +tiene 40 habitantes aproximadamente, que ocupan 6
viviendas. En la localidad funciona la Escuela N° 774 "Fray Mamerto Esquia”,
de jornada simple, a la que asisten 11 alumnos, & cargo de su Director, ©Sr.
Gustavo Cavallo. No existen puesto sanitario ni organizacidn administrativa o
commitaria.

Foto 10: Escuela N° 774 Fray Mamerto Esquiu
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En 1la actualidad, la comunidad se abastece desde doa acequias
de riego que captan el agua del arroyo Vallecito, aproximadamente 1500 m
aguss arriba de 1la localidad. Los pobladores tienen turno de agua
cada 15 dias. Durante el periodo en el que se encuentran fuers de turno, ae
abastecen con bidones desde el arroyo.

La eacuela posee una cisterna de reserva de 5 m3, ubicada a 200
m del establecimientc y conectads a un tangue de 1000 1 aituado en el
edificio escolar, scbre loas bafios del mismo. Antes de la cisterna hay wun
desarenador de 0,6 x 0,9 x 0,7 m.

La mayoria de loa pobladores son propietarios. Loa residuos.
s6lldos se entierran. Solo la escuela posee letrinas. Ios domicilios no
tienen pozos ciegos.

La actividad econdmica principal es el cultivo de maiz,
alfalfa, duraznos y nueces; ademis ls cria de caprinos y algunos vacunocs.

4.3. ANALISIS Y VALORACION DE LOS ANTECEDENTES

En el poblado no hay pozos perforados ni excavados y no se han
efectuado en la zona estudios hidrogeolégicos.
4.4, DESARROLID DEL ESTUDIO

4.4.1. Recorrida general y relevamiento expeditivo

Se realizd un reconocimiento del asentamiento, acequias de
riego y del sector de toma en compafila del Sr. Teédulo Choque.

Mediante brdjula geoldégica y pasos se confeccionéd un croquis -
del sector de toma y del poblado en proximidades de la escuela (figura 4.1.).

4.4.2, Prospecclin geceléctrica

No se han efectuado tareas comblementarias de geoeléctrica dado
el escaso espesor de subflveo presente en el sector de toma. La ubicacidén de
la posible captacitn se determiné en forma conjunta con el Ing. Eduardo
Virgili.

4.4.3. Hidrogeologia

El principal colector de la zona es el arroyo Vallecito,
afluente del rio Calchaqui, 'de caracter permanente a 1a latitud de 1la
localidad de referencia. Las nscientes de este curso se desarrollan sobre
rocas precmbricas fracturadas, pertenecientes a la Formacién Puncoviscana.
Su direccitn de escurrimiento es predominantemente ceste - este.
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Las sedimentitas precémbricas corresponden a metamorfitas de
bajJo grado, con una porosidad primarla baja. El intenso fracturamiento que
poseen le otorga una importante porosidad secundaria, que regularia los

caudales presentes en este sector de la cuenca.

Foto 11: Escurrimiento superficial sobre sedimentitas precémbricas

En el tramo medic de su recorrido, el curso ha elaborade en su
propio depbsito, terrmzas de hasta 8 metros de altura. Este material es
heterométrico v posee wuna alta porcsidad y permeabilidad, por 1o que se
obgserva una disminucién del caudal superficial del curso debido a 1a
infiltracién a medida que el subalveo se hace mas potente.

En aquellos tramos donde hay afloramientos o subafloramientos
de las rocas precémbricas, que constituyen el basamento técnico de la =zona,
el caudal superficial aumenta considerablemente. Estos sectores  son
aprovechados por los pobladores para la construccién de pequefias represas de
riego.

Aguas abajo de la localidad, el rio se insume completamente en
los potentes depdsitos aluviales que conforman el valle del ric Calchaqui,
alimentando los acuiferos de este sector.
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Foto 12: Represa de riego construida en el cauce por los pobladores

4.4.4. Calidad quimica

Durante la ejecuciém de los trabajos de campafia, se recolecté
una muestra del arroyo Vallecito v se efectuaron las sigulentes

determinaciones:

Conductividad (uS/cm) Temperatura (°C) pH

Arroyo Vallecito 433 11,7 7,30

Los reaultadba de los andlisis fisico - quinicos se adjuntsan en
anexo 4.7.1.. El agua fué calificada como POTABLE.
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4.5. FUENTES ALTERNATIVAS DE PROVISION DE AGUA

El arroyo Vallecito es el tmico curso permanente de la zona ¥y
cuenta con volimenes suficientes para satisfacer las neceaidades de la
poblacitn. Aproximadamente 1,5 km aguas arriba del centro del poblado se
encuentra la toma de la primera acequia de riego, que pousterlormente llega a
las zonas de los campos de cultivo con mayor cota. Algunoa metros aguaa
abajo, Be ha construldo una represa reguladora desde donde nace la segunda
~acequia, que riega los campos mAs bajos y alimenta la cisterna de la escuela.

Se propone la ejecucién de una obra de captaciédn subsuperficial
tipo drenes horizontales y efectuar la conduccién del recursc mediante una
manguera, eiguiendo la traze de la primer acequia para asegurar el
abastecimiento del primer poblador agnas arriba de la localidad. La ciaterna
de almacenamiento seria construida aproximadasmente 100 metros aguas. abajo de
la represa mencionada, en la margen derecha del arroyo Vallecito, con cota
similar a la de la primera acequia.
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4.6, COMPUTC METRICO
Unidad Precio/Unidad Cant. Total

-Excavacién v colocacién de drenes

horizontales de 6" previa

determinacidn en base &

anadlisis granulométiricos, montaje

de material seleccionado v

membrana geotextlil. Incluye mano

de obra easpecializada............. gl $ 1 % 2.000

~Provisién de wun cerco perimetral

de B0 m de 5 hilog: 320 m de alam

bre San Martin vy 80 m de alambre

de pias con 16 poates y 16

trablllag. ..o gl $ 1 $ s8/c

-Provisitn v colocaclén de cafieria
de PVC de 6" desde loa drenes
hasta la cémara de inspecclén..... gl % 1 & s8/c

-Construccién de wuna cémara de
inspeccitn de 1 x1 x2m ........ gl $ 1 & s8/c

-Provisitn v colocacidn de cafieria

rp de 2" desde la chmara - de

inspeccitn hasta la cisterna de '

almacenamiento........ ..., gl $ 1,88 150 §$ 282

—Construccién de una3 ciaterna de
almacenamiento de 6 m ............ gl $ 700,00 1 & 700

-Instalacién de un clorinador a

pastilla en la entrada de 1la .
cisterna............ Mmoo gl 3 1 $ s/c
-Provisiin ¥ colocacidon de cafierisn

rp de 2" deade la claterna hasta ‘ '

los domiciliecs....... e e emaeaan m $ 1,88 2000 $ 3.760

~Imprevistos (1B%). .. oo
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PROGRAMA APAPC - ZONA VALLES CALCHAQUIES

Localidad: Vallecito

Fuente de muestreo: Arroyo Vallecito

Caracteristicas Fisicas

Turbiedad (unidades)
Color (unidades)

" Caracteristicas Quimicas

pH (unidades)

Cloro residual

S61idos totales mg/l
Alcalinidad total (CaCO3) mg/l

Dureza total (CaCO;) mg/1
Cloruros : mg/ 1
Bulfatos . mg/1
Calcio mg/1
Magnesio mg/1
Hierro total ng/1 -
Manganeso mg/1
Amoniaco mg/1
Nitritos mg/1
Nitratos mg/1
Fluororuros mg/1
Araénico mg/1
Plomo me/1
.Plata ' me/1
Cobre mg/1
Zinc mg/1
Cromo ing/1
Boro mg/1
QBSERVACIONES: Sodio mg/1

Potasio mz/1

~ : No determinado
NSD : No se detecta

Aconsejable Tolerable Determinado
0.2 3 0.22
2 12 3.2
6,8 - 9,2 6,8 - 9,2 7.6
0,6 NSD
50 - 600 2.800 310
30 - 200 800 © 85
- 30 - 100 400 146
100 700 35
100 400 70
100 200 37
50 150 13
0.05 0.2 NSD
0,01 0,1 NSD
0,05 0,5 NSD
0,01 0,1 0,01
45 45 0,6
- 2 0.1
0,01 0.05 vestigios
0,01 0,05 -
- 0,05 -
- 0,02 -
- 5 —_
- 0,05 -
- 1 0,66
36
4

RESULTADO: POTABLE

Especificacién para agua de bebida

Manual de Obras Sanitarias ~ Pag. 54

Normas de calidad y control de agua para bebida.
Comisién Nacional Permanente - Resclucién N 709/78

Archivo: WS\VALLESO4\FISIQUI4 (pag. 6)
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5. LURACATAO
5.1. UBICACION Y VIAS DE ACCESO

La localidad de Luracatac se encuentra en el centro de la zona
de estudio y pertenece al Dpto. Molinos - Municipio de Seclantas.

El acceso deade Salta Capital se realiza por la Ruta Provincial
N° 33 (Quebrada de Escoipe) hasta la recta Tin Tin, donde se empalma con 1la
Ruta Provincial N° 42, por la que se transita hasta la localidad de E1 Colte
en el valle del rio Calchagqui. Se contimia hacia el sur por la Ruta
Provincial N° 556 S hasta Seclantas. A partir de este lugar se atraviesa las
Cumbres Breallto por la Ruta Provincial N° 56 S haata llegar a Cuchiyaco,
primer asentamiento en el valle del rio Luracatac, a 33,7 km de Seclantas.
Imego de recorrer 17 km hacia el norte se llega a la localidad de referencia
(Fig. A, pag. 2).

5.2. PROBLEMATICA

La localidad de Luracataoc se encuentra en la margen derecha del
rio homénimo, en alrededores de la sala de la Finca Campo Rosario S.A. La
poblacién est& integrada por 560 habitantes, en su mayoria empleados de 1la
finca.

A cargo de la Directora Alicia Cardenas de Cafilzares funciona
la Escuela N° 640 de jornada simple, con comedor. Asisten 150 alumnos y el
personal docente estd constituido por 9 maestros. En 1la actualidad, el
establecimiento se abastece desde una cisterna ubicada en cercaniss de la
sala, alimentada por una acequia de riego que capta el &sgua del rio
Luracatac. La misma se utiliza para la cocina del comedor escolar y tareas de
limpieza.

Existe un puesto sanitario, atendido por los enfermeros
- Hipblito Neri Cafilzares y Pedro Yapura. En cercanias del edificio pasa 1la
acequia de riego desde la que, medisnte un sistema de exclusas, se almacena
agua en una cisterna de 6 x 1,20 x 1,40 m, conectada a otra de 1 x 1,20 x
1,40 m, desde la cual se eleva el agua mediante una bomba eléctrica a un
tanque de 1000 1 situado en el techo del establecimiento. El centro de salud
posee un grupo electrégeno, que tambien es utilizedo por la escuela, y una
radio de onda corta conectada a la red del Ministerio de Bienestar Social. En
sus cercanias existe una iglesia en construccién.
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Foto 13: Cisterna del puesto sanitario

El personal docente, al igual que el del puesto sanitario, se -
abastecen a balde desde una vertiente situada a aproximadamente 200 m al
. norte del establecimiento.

Se prevé en un futuro cercano 1la construccién del nuevo
edificio escolar en proximidades del puesto sanitario y la iglesla. Desde
esta posicién, la vertiente desde la que se abastecen los maestros quedaria a
tan solo 600 m.

Segiin  lo expresado por el administrador de la finca, el
establecimiento habia previsto la captacién de la vertiente aludida para el
abastecimiento de la sala, pero no existirian inconvenientea para que la
escuela v el puesto sanitario se abastezcan de la misma.

La mayoria de los pobladores recogen agua de las acequias de
riego. Todos los domicilios tienen pozos ciegos. Los residucs ablidos se
queman.

En la localidad existen tres clubes deportivos de <futbol. La
principal actividad econfmica de ‘la zona es el cultivo de alfalfa en la finca
para el ganado vacuno, ovino y caprino. Para consumo famillar se cultiva
maiz, papas, arvejas y zapallo. '

5.3. ANALISIS Y VALORACION DE LOS ANTECEDENTES

No existen en la 2zona pozos excavados o perforados ni
se cuenta con informacién hidrogeoldgica. Se utilizaron los fotomapas del NOA
Minero I de Fabricaciones Militares para obtener un panorama geolbgico
regional del &rea. '
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Foto 14: Vertiente situada 200 m al norte de la escuela

5.4 DESARROLIO DEL ESTUDIO
5.4.1. Recorrida general y relevamiento expeditivo

Se efectué un reconocimlento de la zona en compafiia de 1la
directora de la Escuela N° 640, Sra. Alicia Cérdenas de Cafiizares.

Se viaité la zona de la vertiente y se realizd mediante brujula
geoldgica v pasos el crogqula de ublcacién que se adjunta en la figura 5.1..
Para constatar la diferencia de altura existente entre la vertiente y 1la
cisterna del puesto sanitario se realizd la nivelacién cuyo perfil se adjunta
en la figura 5.1..

En la zona de surgencias hay una pequefia cisterna de 1,30 x
0,60 x 0,40, desde la cual no se han concluido los trabajos de conduccién
tendientes al abastecimiento de la sala.

Todas 1las tareas de relevamiento 8se han efectuado para
satisfacer las necesidades del puesto sanitario vy de la escuela en su nueva
ubicacién. No ase ha contemplado el abastecimiento de los pobladores que viven
en las cercanias, dada su relacidn de dependencia con la finca.
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5.4.2. Prospeccitn geoceléctrica

Debido & 1la existencia de una fuente de agua que seria
suficiente para el abastecimiento de la sala, 1la escuela y el puesto
sanitario, no se han efectuasdo tareas complementarias de geoeléctrica
tendientes a identificar otras fuentes de abastecimiento.

5.4.3. Hidrogeologia

El principal colector de la zona es el rio Luracatso, de
régimen permanente. Se observan numerosos cursos temporarios que tienen sus
nacientes en los sistemss montafiosos que delimitan el valle.

La 1localidad de referencia se sittia en la margen derecha del
rio Luracatao, sobre sedimentos cuartéricos que conforman su subllveo. El
basamento técnico de la zona estaria constituido por sedimentitas de edad
terciérica con variaciones de rumbo e intensidad de buzamiento, conformando
importantes estructuras plegadas. Si bien no se ha realizado un anflisis
eatructural, es légico expresar que debe controlar en clerta parte, por su
plegamiento y fracturacién, el escurrimiento superficlal y superficial.

§.4.4. Calidad quimica

Durante la ejecuciém de los trabajos de campafia, se recolecté
una muestra de agua de la vertiente y 8e efectuaron las siguientes
determinaciones: .

Conductividad (uS/cm) Tenperatura (°C) . gH

Vertiente 378 13,9 7,10

Los resultados de los andlisis fisico - auimicos se adjuntan en
anexo 5.7.1.. El agua esa calificada como POTABLE.

5.5. FURNTES ALTERNATIVAS DE PROVISION DE AGUA

La principal fuente de abastecimiento de las localidades
en esta zona es el rio Luracatao, por su importante caudal tante superficial
como subsuperficial y calidad quimica. :

Dada la cercania y calidad de la vertiente se conaidera a este
manantial como la alternativa més conveniente para el abastecimiento del
puesto sanitario vy del nuevo establecimiento escolar, a construirse a la
brevedad.
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5.6. COMPUTO METRICO

-Excavacién y colocacidén de drenes
horizontales previa determinacidn

en base a anAlisis granmulométricos

montaje de material seleccionado.
Incluye mano de obra especlalizada

-Provisién de un cerco perimetral
de 20 m de & hiloa: 80 m de alam
bre San Martin y 20 m de alambre
de puas con 4 postes y 4
trabillas..... ... it i, ..

-Provisién y colocacién de cafieria

de PVC K 6 de 63 mm desde los dre-
nes hasta la claterna de almacena-
miento vy desde ésta al puesto
sanitario y futura escuela........

-Conatruccitn de una c%aterna de

almacenamiento de 5 m~ de mam-
posteria de pledra. ..o vveeivnnnunn
~-Instalacitn de wun clorinador a

pastilla a 1la entrada de la
claterna. . ..ovs i ien it it

50

Unidad Precio/Unidad Cant. Total
gl 3 1 $ 1.000
gl $ 1 $ s/c
m $ 1,88 600 $ 1.128
gl $ 700,00 1 3 T00
al $ 1 % 8/c



5.7. ANEXOS

Anexo 5.7.1.

Anflisis quimicoas efectuados



PROGRAMA APAPC - ZONA VALLES CALCHAQUIES

Localidad: Luracatao

Fuente de muestreo: Vertiente préxima al Puesto Sanitario

Caracteristicas Fisicas

Turbiedad (unidades)
Color (unidades)

Caracteristicas Quimicas

pH (unidades)

Cloro residual

Sélidos totales mg/l
Alcalinidad total (CaCQ3) mg/1

Dureza total (CaCOsz) mg/1
Cloruros mg/1
Sulfatos ' mg/1
Calcio ng/1
Magnesio mg/1
Hierro total mg/1
Manganeso mg/1
Amoniaco meg/1
Nitritos mg/1
Nitratos mg/1
Fluororuros mg/1
Arsénico mg/1
Plomo me/1
Plata ma/1
Cobre mg/ 1
Z2inc ng/1
Cromo mg/1
Boro ng/l
OBSERVACIONES: Sodio mg/1

Potasio ng/ 1l

- : No determinado
NSD : No se detecta

Aconaejable

6,8 - 9,2

50 - 600

30 - 200

30 - 100
100

-
N oo
[ le I

11 O0OD 1 TO0ao
oo Oo00
- ==

1

RESULTADO: POTABLE

Especificacién para agua de bebida
Maral de Obras Sanitarias - Pag. 54

Normas de calidad y control de agua para bebida.

Tolerable

=%
< DO CQ N e D
h MY

~

Comisién Nacional Permanente - Resolucién N 709/78

Determinado

NSD
1,1

6,90
NSD
390
170
155

Archivo: WS\VALLESO4\FISIQUI4 (pag. 15)
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6. LA PUERTA
6.1. UBICACION Y VIAS DE ACCESO

La localidad de La Puerta se sitta en la margen derecha del rio
Luracatao en el valle homénimo y pertenece al Dpto. Molinos.

Desde Salta Capital se accede por la Ruta Provinclal N° 33
(Quebrada de Escoipe) haata su intersecciém con la Ruta Provincial N° 42 en-
la recta Tin Tin. Por esta ltima se transita hasta el cruce con- la Ruta
Provincial N° 55 S en la localidad de El Colte y se continfia hacia el sur
hasta Seclantas. A partir de este lugar se atraviesa las Cumbres de Brealito
por la Ruta Provincial N° 58 S para llegar a Cuchiyaco, primer agentamiento
en el valle del Luracatao, situado a 33,7 km de Seclantas. Desde este lugar,
recorriendo 12 km hacia el norte se llega a La Puerta (Fig. A, pag. 2).

6.2.  PROBLEMATICA

La Puerta esth ihtegrada por un mmero ‘aproximado de 350
habitantes que ocupan 70 casas. Administrativamente depende del Municipio de
Seclantas. Todos los pobladores son propietarios de sus tierras.

Foto 15: Vista parcial de la localidad de La Puerta

En la localidad funciona la Escuela Né 753 "Wolf Schecolnik”, de
jornada eimple, a cargo de la Directora Delisa Maita de Villanueva. El
personal docente estéd integrado por 13 personas que atienden a 235 alumnos en
dos tiirnos.
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En el puesto sanitario, ubicado en la entrada del pueblo, se
desempefia la enfermera Elba Cruz. Existen ademés un destacamento policial, la
igleasia catoélica “Santa Margerita”, un centro civico perteneciente a la
Municipalidad v el Club Deportivo Estudiantes de La Puerta.

Actualmente la comunidad se abastece deade una acequia que
capta el rio Churquios. El agua es derivada a la "Planta Potabilizadora
[uracatao”, obra efectuada ror la Direcciémn General de Obras Sanitarias en el
afio 1991. A +través de un pequefio canal el agua pasa por una pileta
desarenadora desde la cual llega a los filtros que estén constituidos por 60
cm de arena, 40 cm de ripio grueso y 60 cm de piedra. Luego de ser clorada,
el agua es almacenada en una.clsterna de mamposteria de piedra con techo de
chapa de aproximadamente 17 m" de capacidad, desde donde se distribuye hasta
las casas v los grifos pGblicos.

Foto 16: Sedimentitas tercifriass huzantes aguas abajo
' en el rio Churquios

Hace 6 agos que la escuela dispone de uaa cisterna propla con
dos piletas de 0,58 m™ (0,96 x 1,0 x 0,6 m) ¥y 2,88 m™ (1,6 x 1,8 x 1,0 m)
respectivamente. Mediante un chupin se capta el agua de 1la acequia antes
mencionada para derivar el agua hasta la cisterna. Una manguera de PVC de 1"
alimenta un tangque elevado de 300 1, ubicado en el predio de la escuela. No
se efectlm cloracién santes del consumo. Semanalmente ase limplan . las
cisternas.



La problemética del 1lugar consiste en la falta de una
proteccién sanitaria adecuada de la obra y en el hecho de que la acequia,
antes de llenar las cisternas, pasa por campos de cultivo con el consiguiente
peligro de contaminacién por el usoc de agroquimicoa. Por dominio topogréfico
el agua llega {micamente al centro del poblado. El puesto sanitario no estéd
conectadoc a la red domiciliaria. -

Las casas disponen de bafios o letrinas; los reslducs sélidos se
acumilan en pozos para posteriormente ser quemados.

El colectivo Salta - Luracatao pasa con dos frecuencias
aemanales por la localidad. Una antena parsbdlica, recién instalada,
garantiza la recepcifn del canal eatatal de televisién. Ademés existe una
radic de comunicacifn en la policia. Un grupo electrbgeno genera energlia
eléctrica en caso de necesidades.

. E1 sustento de los pobladores se bhsa en la fabricacién de
artesanias y el cultivo de alfalfa, trigo, maiz, comino y pimentén, adembs de
la cria de ganado caprino, ovino y vacuno.

8.3. ANALISIS Y VALORACION DE LOS ANTECEDERTES

No se contd con ningin tipo de antecedentes geolégicos o©
hidrogeologicos que puedan brindar informacién para el presente trabajo.

6.4. DESARROLLO DEL ESTUDIO
6.4.1. Recorrida general y relevamiento expeditivo

- La recorrida de la zona se efectud en compaiiia del Sr. Angel
Morales. Se visitd la planta potabilizadora y se conatatéd que las piletas se
encuentran sin tapas; actualmente el clorinader estés fuera de serviclo. '

Ademss se recorrié el  rio Churquios en una 32ona situada
aproximadamente 800 - 1000 m al ONG del pueblo, en cercanias de la casa del
poblador Casimiro Clemente. En este lugar una pequefia acequia derivada del
rio llega a la cgsa mencionada. En el rio Churquios se midié un caudal
guperficial de 82 m /h

Con brijula geolégica y pasos se realizé un levantamiento
expeditivo de 1la localidad para conatruir el esquema de ubicacitn que age
adjunta en figara 6.1..

6.4.2. Prospeccién geoeléctrica
Debido a la existencia de una obra de captacién de agua.con red
domiciliaria, con posibilidad de ser mejorada, no se efectuaron 8sondecs

eléctricos verticales tendientes a  identificar otras fuentes de
abastecimiento para la localidad.
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6.4.3. Hidrogeologia

El principal colector de la zona, de régimen permanente, 1o
constituye el rio ILuracatac. Varios afluentes de régimen permanente ¥
temporario aportan sus ceudales & este curso.

La localidad de referencia se ubica en la margen derecha del
rio Luracatao, sobre sedimentos cuartéricos de pie de monte. Areniscas pardo-
rojizas, mediansmente cementadas, pertenecientes al Terciérico conforman el
basamento técnico de la zona.

La zona de recarga de la cuenca del rio Luracatao se sitia en
las serranias ubicadas al este y oeste del valle principal.

Al oceste del poblado, se obaervan pequefias surgencias de agua,
con caudales insuficientes para satisfacer las necesidades de los habitantes.:

6.4.4. Calidad quimica

Durante la ejecucién de los trabajos de campo se recogidé una
muestra de sgua de la acequia y se efectuaron in situ las algulentes
determinaciones: -

Conductividad (uS/cm) Temperatura (°C) pH

-

Acequia 140 ' 5,1 7,8

_ Los resultados de los andlisis fisico-quimicos se adjuntan en
anexo 6.7.1.. El agua fue calificada como POTABLE.

6.5. FURNTES ALTERNATIVAS DE PROVISION DE AGUA

Para dar una esolucién definitiva a la actual problematica de la
localidad de referencia, se considera necesaria la ejecucién de una obra de
captacién aguas arriba de la zona con peligro de contaminacién del recurso
por agroquimicos, con dominio topografico para abastecer a tods la poblacién.

Se propone efectuar una captaciém subsuperficial tipo drenes
horizontales en el rio Churquiocs, aproximadamente 400 m aguas arriba de 1la
casa del poblador Casimiro Clemente, en la posicién de la actual toma de 1la
scequia desde la que &1 se abastece.

Mediante cafioa de PVC, siguiend% el actual curso de la acequia,
ge llevaria el recurso a una cisterna de 20 m~ en inmedisciones de la casa de
Clemente. Luego de eatar clorada el agua seria conduclida hasta el pueblo
donde se conectaris la cafieria con la red domiciliaria existente.

Para cruzer la Quebrada Mendoza (ver figura 6.1.) #e bpropone

enterrar la cafieria =& una profundidad de 1,5 m para evitar una posible
erosifm en épocas de crecidaas.
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Se prevé ademés, la ampiiécién de la actual red de distribucién
para abastecer el puestc sanitario, la eascuela y aguellas viviendas que no
cuentan con el servicio de agua domiciliario.

6.6. COMPUTO METRICO
Unidad Precio/Unidad Cant. Total

~Excavacién y colocacién de drenes
horizontales previa determinacién
en base a anflisls granulométricos
montaje de material seleccionado y
membrana geotextil. Incluye mano
de obra especializada............. gl $ 1 $ 1.500

-Cerco perimetral de 100 metros, de
alambre romboidal de 1,8 m de alto
con provisién de postes de cemento gl $ 1 '$ s8/C

~-Provisién y colocacién de cafieria
de FVC K 6 de 63 mm desde log dre-

nee hasta la clsterna de almacena— A
miento. .. ... ... ... m 3 1,88 50 % 94

- struccién de una cisterna de 20
m (5 x4 x1mnm), de mamposteria
de pledra. .. cioein it i ienes gl 3 1 $ 2.500

~Instalacién de wun clorinador con
llave de paB80. .. v crir i i ieeieeeans gl $ 1 $ 8/c

-Provisiéin v colocacldn de cafieria
de conducciin K 86 de 63 mm, deade

la cisterna a 1la red de
distribuciin vy ampliacidn de la
misma...... e gl $ 1,88 2.000 $ 3.760

~Provision y colocacién de un
tanque de 1000 litros para la
[=1: 1610 (-3 X - SR g1 $ 1 . ¢ 8/c

~-Impreviatos (15%)................. 3
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6.7. ANEXOS

Anexo 6.7.1.

Anélisis quimicos efectuados
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PROGRAMA APAPC - ZONA VALLES CALCHAQUIES

Localidad: La Puerta

Fuente de muestreo: Acequia proveniente del ric Churquios

Caracteristicaa Fisicas

Turbiedad {unidades)
Color (unidades)

Caracteristicas Quimicas

pH (unidades)

Cloro residual

861idos totaleas mg/l
Alcalinidad total (CaCOS)
Dureza total (CaCOy)
Cloruros
Sulfatos
Calcio
Magnesio
Hierro total
Manganeso
Anonlaco
Nitritos
Nitratos
Fluororuros
Arsénico
Plomo

Plata

Cobre

Zinc

Cromo

Boro
OBSERVACIONES: Sodio
Potasio .

-~ : Ho determinado
NSD : No se detecta

mg/1
mg/1
meg/1
ma/1
mg/1

-mg/1
" mg/l

mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
ng/1
mg/1
meg/1
mg/1
mg/1
mg/1
meg/1

mg/1
mg/1

Acongejable

[AS ]

6,8 -

50 -
30
a0 -
100
100
100

RESULTADO: POTABLE

Especificacién para agua de bebida
Manual de Obras Sanitarias - Pag. 54

Normas de calidad y control de agua para bebida.
Comision Nacional Permanente - Resolucion N 708/78

[RN]

2
~ il

600
200
100
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7. BREALITO
7.1 UBICACION Y VIAS DE ACCESO

La localidad de Brealito se ubica en el centro de la zona de
eatudio y pertenece al Dpto. Molincs - Municipio de Seclantas.

Desde 5alta Capital se accede por la Ruta Provinecial N°¢ 33
(Quebrada de Escolipe) hasta el comienzo de la recta Tin Tin, donde se empalma
con la Ruta Provincial K° 42. Por esta uiltima se transita hasta la localidad
de El Colte, situada en la margen izquierda del rio Calchagui. Por la Ruta
Provincial N° 55 S se continta hasta Seclantas. A partir de eate lugar se
transita por la Ruta Provincial N° 56 S hacia el oeste. Iumego de recorrer 16
km se llega a la localidad de referencia (Fig. A, pag. 2).

7.2.  PROBLEMATICA

El agentamientc Brealito- pertenece a una finca privada,
propiedad del Sr. Santiago Gonza. Se extiende a lo largo de 2 km en la margen
derecha del rio Brealito y tiene aproximadamente 250 habitantes.

En el centro de la localidad funciona la Escuela N° 668 “Gral.
J. M. Uriburu”, con comedor. Un maestro atiende a 256 alumnos en Jornada
simple. En cercanlas de 1la escuelas se ubican wna iglesia ¥ un puesto
saenitario, a cargo de la enfermera Estela Lopez de Guzmén. ‘

Foto 17: Vista del puesto sanitario y tanque elevado
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La escuela sge abastece de agua desde una acequia de riego3
derivada del rio Brealito. El agua se almacena en una cisterna de 17,34 m
(1,7 x 8,5 x 1,2 m), deasde donde se alimenta un ariete que la eleva hasta un
tanque de 1000 1 en el techo del edificio eacolar. El1 puesto sanitario
actualmente esté sin el suministro del recurso por falta de bateria y correas
en el motogenerador que acciona la bomba que eleva el agua desde la cisterna
hasta dos tanques en el predio del mismo. Los pobladores se abastecen
directamente de la acequia. '

La escuela vy el puesto sanitario poseen bafios mientras que las
demés viviendas disponen de letrinas. Los residucs s6lidos son quemados.

El vmico medio de comunicacién es el colectivo Salta -
Luracatao que pasa dos veces por semana por el pueblo. Tanto la escuela como
el puesto sanitario disponen de un motogenerador para corriente eléctrica. El
perteneciente al puesto sanitario se encuentra en la actualidad fuera de
servicio.

Las principales actividades econémicas de los lugarefios son la
cria de caprinos, vacunos y ovinos; ademés del cultivo de papas, trigo, maiz,
alfalfa, nueces, duraznos y manzanas para consumo familiar.

7.3. ANALISIS Y VALORACION DE LOS ANTECEDENTES

En la localidad no existen pozos excavadoa o perforados y no se
conté con ningin tipo de estudioc que pueda brindar informacién para el
presente trabajo.

T.4. DESARROLLO DEL ESTUDIO
7.4.1. Recorrida general y relevamiento expeditivo

En compafiia del Sr. Santiago Gonza se realizé un reconocimiento
de 1la zona central del poblado, vy se recorrid el rio Brealito aguas arriba
de la localidad.

Para determinar la diferencia de altura (dh) entre el arilete,
la cisterna de almacenamiento ¥ la entrada a loa tanques elevados del puesto
sanitario, se realizé una nivelacién con los siguientes resultados: ‘

dh ariete - base ciatefna de almacenamiento: + 2,255 m
dh ariete - base soporte tanque elevado :+ 5,087 m
dh ariete - tope tanque elevado : 410,937 m

Ademés se nivel6 el travecto desde el puesto sanitario hasta
aproximadamente 220 m aguas arriba del mismo, a fin de identificar en el rio
" un lugar con dominio topogréfico para el abastecimiento por gravedad de toda
la poblacifn. El1 perfil se adjunta en la figura 7.1..

Mediante brijula geolégica y pesos se efectud un levantamiento
expeditivo, a efectos de construir el eaquema de ubicacidn gque se adjunta en
figura 7.1., y el detalle del sector de la eacuela que se observa en la
figura 7.2.. ’
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T.4.2. ProspecciSn geoeléctrica

Dada la exiatencia de una obra con una fuente de suficiente
caudal y buena calidad quimica, no se considerd necesaria la ejecucién de
gondeos eléctricos verticalea (SEV) tendientes a identificar otra fuente de
abastecimiento. Ademés, las caracteristicas del cauce con bloques de grandes
dimensiones imposibilité la ejecucién de SEV para determinar el espesor del

subalveo.

Foto 18: Derrumbes de bloques sobre la quebrada Brealito

7.4.3. Hidrogeologia

El principal colector de la zona lo constituye el rio
Breazlito, de carécter permanente y afluente del rio Calchaqui. En la zona de
estudioc se desarrolla en un valle angostc y abrupto sobre areniscas rojas
bien cementadas, con intercalaciones conglomerédicas en su base. Su direccidn
de escurrimiento cambia de submeridional en sus naclentes a ONO-ESE al sur de
la localidad de referencis.

Las areniscas antes mencionadas presentan una porosidad
primaria baja. La intensa fracturacién generd wuna considerable porosidad
secundaria y ademés una acumulacién de bloques de gran tamafio.

En el tramo inferior del rio Brealito, que escurre en sentido
ONC - ESE, se encuentra la poblaciin de Seclantas Adentro. Finalmente
deaemboca en el rio Calchaqui.
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- 7.4.4. Calidad quimica

Durante la ejecuciém de las tareas de campafia, se recolectd una
muestra de agua de la cisterna de almacensmiento y se determinaron los

siguientes valores in situ:
Conductividad (uS/cm) Temperatura (°C) PH
Cisterna 187 13,1 7,90

Los resultados de los andlisis fisico-gquimicos se adjuntan en
anexo 7.7.1.. El agua fue calificada como POTABLE.

7.5. FUENTES ALTERRATIVAS DE PROVISION DE AGUA

En el aistems de abastecimiento actual de la escuela y rpuesto
sanitario, que mediante una acequia capta el agua del rio Brealito, se deben
realizar las sigulentes mejoras:

1) Los dos establecimientos deben tener clorinadores a pastilla
en la entrada de sus respectivos tanques elevados.

2) El centro sanitario debe acondicionar el motogenerador
(provision de bateria y correas) a bien de poner en funcionamiento la bomba
que eleva agua al tanque de reserva. Otra posibilidad que independizaria
conaiderablemente el abastecimlento de estos inconvenientes, seria 1la
instalacién de wun ariete N° 4. El caudal de la acegquia, la diferencia de
altura v la distancia al posible sitio de colocaciin del ariete, revnen laa.
condicliones necesgarias (dh 2,255 m v 25 m de diatancis)

81 se optara por efectuar una obra de captacién tendlente a
satisfacer las necesidades de toda la poblacidn, existe la posibilidad de
realizaria en el ric Bresalito, aproximadamente 200 m aguas arriba del puesto
sanitario ¥ cercano a una cascada formada por los derrumbes de rodados
provenientes de las laderas terciéricas que limitan el wvalle. La miama
deberia ser tipo drenes horizontalea vy ser oprotegida con los rodados
mencionados para evitar la erosifm durante el periodo eastival.
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T.6. COMPUTO METRICO

7.6.1. Sistema de abastecimiento del puesto sanitario

Alternativa 1:

-Arreglo de . un motogenerador con
inspeccitn general..... .. ... ......

;Provisiﬁn e instalacién de un clo-
rinador con llave de paso en el
tanque elevado. .. ..cvi i it e nnnn

Alternativa 2

-Provisién v colocacidén de cafleria
de conduccién de 38 mm de PVC
desde la cisterna hasta el ariete
v llave de cierre.......covvannn.

~Provialén e instalacién de un
ariete N° 4., . ... .. ...

~Provisién v colocacidn de cafieria
de descarges de 19 mm y piezas
especlales deade 1 arlete hasta
el tanque elevado. ... ............

-Provisién e instalacién de un clo-

rinador con llave de paso en la
cisterna de almacenamiento........

69

Unidad Precio/Unidad
gl $
gl $

Unlidad Precio/Unidad

m $
gl $
gl $
gl $

Cant. Total
1 $ s/c
1 $ s/c
Cant. Total
30 $
1 3
1 3%
1 $ s8/c



7.6.3. Captacién subsuperficial del rio Brealito
Unidad Precio/Unidad Cant. Total

. -Excavacién y colocaclién de drenes
horizontales previa determinacidn
en base a anAdlisis granulométricos
montaje de material seleccionado y
membrana geotextil. Incluye mano
de obra especlalizada............. gl $ 1 $ 1.500

-Provisién y colocacién de cafleria
de PVC K 6 de 63 mm desade los dre-

nes hasta la cisterna de almacena-
miento.......c.iuiivnnn. PP T mn $ 1,88 300 ¢ 564

~C%natruccién de una cisterna de 10
m© (5 x4x1mn), de namposteria
de pledra......c.vniivrnrocnanannn ' gl $ 1 ¢ 1.500

-Instalacién de wun c¢lorinador &

pastilla a la entrada de la .
cigterna...c.ocee oot i i gl $ 1 $ 8/¢c
-Provisiftn v colocacién de cafieria

de conducciin K 6 de 63 mm desde a

la cisterna a todas las casas..... gl $ 1,88 2.300 & 4.320

-Imprevistos (15%)..........c.u. s _ $
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PROGRAMA APAPC - ZONA VALLES CALCHAQUIES

[ocalidad: Brealito

Fuente de muestreo: Acequia proveniente del rio Brealito

Caracteristicaa Fiaicas

Turbiedad (unidades)
Color (unidades)

Caracteristicas Quimicas

pH (unidades)

Cloro residual
S6lidos totales mg/l
Alcalinidad total (CaCOgz)
Dureza total (CaCOg)
Cloruros

Sulfatos

Calcic

Magnesio

Hierro total
Manganeso

Amoniaco

Nitritos

Nitratos

Fluororurcs
Araénico

Plomo

Plata

Cobre

Zinc

Cromo

Boro

Sodio
Potasio

OBSERVACIONES:

- : No determinado
NSD : No se detecta

mg/1
ng/1
mg/1
mg/1
ng/l
mg/1
mg/1
ng/1
mg/1
mg/1
me/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/l
mg/1
mg/1
rg/1
ng/1

mg/1
mg/1

Aconsejable

DO
[gv]

6,8 - 9,2

50 - 600
30 - 200
30 - 100
100

100

100

0,05

RESULTADC: POTABLE

Eapecificacién para agua de behida
Manual de Obras Sanitarias - Pag. 54

Normas de calidad v control de agua para bebida.

Tolerable
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8,00
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8. CUCHIYACO (EL REFUGIO)
8.1. UBICACION Y VIAS DE ACCESO

La 1localidad Cuchiyaco se encuentra en el centro de la =zona
de estudic y pertenece al Dpto. Molinos - Municipio de Seclantas.

Desde Salta Capital se accede por la Ruta Provincial N® 33
(Quebrada de Escoipe), hasta su intersecciém con la Ruta Provinclal N°® 42 al
inicio de la recta Tin Tin. Siguiendo esta {itima se llega a E1l Colte, en el
valle del rio Calchaqui, desde donde se transita hasta Seclantas por la Ruta
Provincial N° 55 8. A partir de esta localidad se atraviesa las Cumbres
Brealito por la Ruta Provincial N° 56 S. Recorriendo 33,7 km deade Seclantaa
y luego de cruzar el rio Luracatao, se arriba a la localidad de referencia

(Fig. A, pag. 2).

8.2. PROBLEMATICA

Cuchiyaco se sitiia en la margen derecha del rio Luracatac y en
cercanias a la desembocadura de su afluente rio Cuchiyaco. Tiene
aproximadamente 500 habitantes que ocupan B1 casas. Algunos son propietarios
de sus tierras y otros arrenderos de la Finca Campo Rosario 5.A..

Foto 19: Vista parcial de la localidad

En el centro del poblado se encuentra la Escuela albergue N°
797 "Dr. Joaguin Diaz de Bedoya", a la que concurren 170 alumnos. El personal
docente eatd conformado por la Directora, Sra. Argentina Albarracin de Moldes
y dos maestros. En el puesto sanitaric se desempefian el enfermero Eduardo
Virginio Colque v el agente sanitario Victor Laudino Lopez. Cada 15 dfas 1a
localidad es visitada por un médico de Molinosa.
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Existen ademés la iglesia catdlica "Santa Trinidad”, la saia El
Refugio v dos clubes de futbol.

E1 abastecimiento actual de la escuela se realiza deade una
vertiente, ubicada a 750 metros al sudoeste del establecimiento. HEn este
gsector el Sr. Facundo L6pez ha construido una pequefia represa para riego. El
sistema de captacién consiste en una pequefla cémara desde donde el agua 88
deriva a través de una cafieria de 2 1/2", a una cémara de carga de 0,44 n
situada en el borde de la represa. Posteriormente el recurso, es conducido por
medio de una manguera de 1/2" a una cisterna elevada de 13 m", de mamposteria
de piedra, situada atrés del edificio escolar. El puesto sanitarioc no tiene

agua.

Foto 20: Vertiente de la cual se abastece la escuela

El resto de la poblacién se sbastece deade una acequia de riego
que capta el rio Cuchivaco, del mismo rio o del rio Luracatao.

Las viviendas poseen letrinas; los residuos s86lidos aon
quemados o enterrados.

Con dos frecuenciass semanales pasa por la localided el
colectivo Salta - Luracatao. Los pobladores no cuentan con suministro de
energia eléctrica; la escuela sin embargo dispone de un grupo electrégeno.

La actividad econfmica de los pobladores se basa en la cria de

ganado caprino v vacuno; ademés del cultivo de maiz y trigo para consumo
familier.
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8.3. ANALISIS Y VALORACION DE LOS ANTECEDENTES

No existen en la =zona pozos excavados o perforados ni
se cuenta con informacién hidrogeoldgica. Se utilizaron los fotomapas del NOA
Minero I de Fabricaciones Militares para obtener un pancrama geoldgico
regional del érea. ' '

8.4. DESARROLLO DEL ESTUDIO
8.4.1. Recorrida general y relevamiento:expeditivo

Se efectud un reconocimiento de la zona en compafifa del ©Sr.
Facundo Lopez. Esta consistié en observar la vertiente y la cémara de carga
deade la cual se sbastece la escuela, v la toma por acequia del rio
Cuchivaco, ubicada en inmediaciones de la casa del Sr. Primitivo Guaymés.

Con brijula geolégica y odémetro se realiz6 wun levantamiento
expeditivo deade la toma de la acequia hasta la escuela, con la ubicacién de
las casas de los pobladores y un detalle del sector escuela - puesto
sanitario - igleaia, para poder cuantificar la magnitud de la obra de
abastecimiento (figura 8.1.).

Todas las tareas de relevamiento se han efectuade para
satiafacer las necesidades de la escuela y del puesto sanitario. No se ha
contemplado el abastecimiénto de los pobladores que viven en laa cercanias,
dada su relacién de dependencia con la Finca Campo Rosario S.A..

6.4.2. Prospeccidn geoeléetrica

No se efectud una prospeccidtn geoeléctrica pues solo se
contemplaréd una mejora de la toma actual del abastecimiento-de la escuela ¥
extenaién al pueato sanitario.

La provisién de agua potable a toda la comunidad deberia
efectuarse desde el rioc Cuchivaco, donde 8eria necesario un  trabajo
hidrogeoprospectivo, previo a diluclidar la situacién de tenencia de la tierra
de los arrenderos de la finca, actividad gue no fue contemplada en este
informe.
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8.4.3. Hidrogeologia

El principal colector de la zona es el ric Luracatao, que
escurre de norte a sur. A la latitud de la localidad de referencis, cambia su
gentido hacia el NO - SE y recibe por su margen derecha al rio Cuchiyaco.
Ambos son de régimen permanente.

Deade el punto de vista hidrogeolégico, loa subalveos de los
rios Cuchiyaco vy Luracatao son los tnicos sedimentos que pueden albergar
volimenes suficientes para satisfacer las necesidades de los pobladores.

B.4.4. Calidad quimica

Se recolectaron dos muestras de agua, una de la acequia de
riego, aproximadamente 500 m aguas abajo de su toma del rio, v otra de la
cisterna atras del establecimiento eacolar. Ademés se determinaron 1los
siguientes valores:

Conductividad (uS/cm) Temperatura (°C) H
Acequia 326 12,4 7,92
Cisterna bh44 18,3 6,94

Los resultados de lqs andlisis fisico - quinicos se adjuntan en
anexo 8.7.1.. El agua de la vertiente de la escuela tiene 1,20 mg/l de boro,
valor ligeramente superior al tolerable.

El agua de la acequia fué calificada como POTABLE.

Foto 21: Cisterna de la Escuela
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8.5. FUENTES ALTERNATIVAS DE PROVISION DE AGUA

Las principales fuentes de abastecimiento de esta localidad son
los rios Iuracatac vy Cuchiyaco, por 8sus importantes caudales tanto
superficiales como subsuperficiales y calidad quimica.

Dada la existencia de una captacién en la vertiente situada 7560
m al sudoeste de la escuela, se considera a ésta como la alternativa més
conveniente para su abastecimiento y extensién al puesto sanitario.

El actual sistema de captaciftm de la vertiente debe ser
mejorado con la instalacién de un drene horizontal, y elevacién de las
paredes de la cémara de carga (aprox. 70 cm) para evitar que por vasos
comunicantes el agua se derrame por la tapa cuando la represa estf llena.

. Previo a la ejecucién de la obra es necesaria una topografia de
detalle para determinar con precisiém la diferencia de altura entre la
vertiente y la cisterna de la escuela. ' '

Una variante que permitiria el suministro integral para 1la
poblacién, seria una captacién subsuperficial en el rio Cuchiyaco, préxima a
la toma de la acequia de riego. Esta obra deberia efectuarse luego de
resolverse la situacion de ternencia de la tierra de los pobladores.

8.6. COMPUTO METRICO
8.6.2. Mejora del actual sistema _
Unidad Precio/Unidad Cant. Total

—Instalacitn de un dren
horizontal en el sector de
vertiente y caflc ciego con vdlvula
de cierre a la cémara de carga.... gl 3 1 % s8/c

~-Refaccitn de la cémara de cergs,
levantando gus paredes 70 com
aproximadamente........... ... .nn gl $ 1 $ s/c

~Provisiétn v colocacién de un
clorinador a pastilla en 1la
entrada de la cAmara de carga..... gl $ 1 $ 8/c

-Reemplazo de la. manguera de

conduccion de 1/2" por una de 1".. m $ 1,88 750 $ 1.410
-Extensién al puesto sanitarlo

nediante cafieria pp de 1/27....... m $ 0,85 100 3 85
-Provisién de un tanque de reserva

de 500 1 cvevnni i r i ii e i gl % 1 % s/c
~Imprevistos (15%)....cvvecernnn..
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PROGRAMA APAPC - ZONWA VALLES CALCHAQUIES
Localidad: Cuchivaco (El Refugio)

Fuente de muestreo: Vertiente de la BEascuela

Aconsejable Tolerable Determinado

Caracteristicas Fisicas
Turbiedad (unidades) g.2 3 0.4
Color (unidades) 2 12 0.65
Caracteristicas Quimicas
pH {unidades) 6,8 - 9.2 6,8 - 9,2 7,10
Cloro residual 0.6 NSD
S6lidos totales mg/l 50 - 600 2.800 250
Alcalinidad total (CaCOj) mg/1 30 - 200 800 175
Dureza total (CaCOS} ng/L 30 - 100 400 190
Cloruros mg/1 100 T00 35
Sulfatos mg/1 160 400 45
Calcio mg/1 100 200 60
Magnesio mg/1 50 150 8
Hierro total mg/1 0,05 0.2 vestigios
Manganeso ma/1 0.01 0.1 NSD
Amoniaco mg/ 1 0.05 0.5 NSD
Nitritos mg/1 0.01 0,1 0,01
Nitratos - mg/l 45 45 2.1
Fluororuros . mg/1 - : 2 1
Arsénico ng/1 0.01 0,05 0.01
Plomo mg/1 0,01 0,05 -
Plata mg/1 - 0,05 -
Cobre mg/ 1 - 0,02 -
Zinc meg/1 - 5 -
Cromo mg/ 1 - - 0,05 -
Boro me/1 - 1 1,20
OBSERVACIONES: Sodio mg/ ) 45

Potasio mg/1 4

- : No determinado
NSD : No se detecta

RESULTADO: EXCESQ EN BORO
Especificacién para agua de bebida
Marmual de Obras Sanitarias - Pag. -54

Normas de calidad y control de agua para bebida.
Comisicn Nacional Permanente - Resclucién N 709/78

Archivo: WS\VALLESO4\FISIQUI4 (pag. 13)
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PROGRAMA APAPC - ZONA VALLES CALCHAQUIES

localidad: Cuchiyaco (E1 Refugio)

Fuente de muestreo: Acequia proveniente del rio Cuchiyaco

Aconsejable Tolerable Determinado

Caracteristicas Fisicas
Turbiedad (unidades) 0.2 3 0.4
Color {unidades} 2 12 5.9
Caracteristicas Quimicas
pH (unidades) .8 - 9.2 6,8 - 9,2 8,10
Cloro residual 0.6 NSD
S6lidos totales mg/l . 50 - 600 2.800 115
Alcalinidad total (CaCOS) mg/1 30 - 200 800 60
Dureza total (CaCOj) mg/l 30 - 100 400 66
Cloruros mg/1 100 700 18
Sulfatos mg/1 100 . 400 40
Calcio mg/1 100 200 18
Magnesio meg/1 50 150 4.9
Hierro total mg/1 0.05 0,2 0,05
Mariganeso mg/1 Q.01 0,1 NSD
Amoniaco mg/1 0,05 0,5 NSD
Nitritos me/1 0,01 0,1 0,008
Nitratos mg/ 1 45 45 veatigios
Fluororuros mg/1 - 2 1
Arsénico mg/1 0,01 0,05 NSD
Plomo mg/ 1 0.01 0,05 -
Plata mg/1 - 0,05 -
Cobre ng/1 - 0,02 -
Zinc mg/1 - b -
Cromo mg/1 - 0,05 -
Boro mg/1 - 1 0,65
OBSERVACIONES: Sodio meg,/1 _ 40

Potasio mg/1 2,9

- : Mo determinado
NSD : No se detecta

RESULTADO: POTABLE
Especificacién para agua de bebida
Mamial de Obras Sanitarias - Pag. 54

Normas de calidad y control de agua para bebida.
Comisidn Nacional Permanente - Resolucidén N 709/78

Archivo: WS\VALLESO4\FISIQUI4 (pag. 12)
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. 9. EL CARMEN
9.1. UBICACION Y VIAS DE ACCESO

La localidad de E1l Carmen se encuentra en el sector central de
1a zona de estudic y pertenece al Dpto. San Carlos - Manicipio de Angsstaco.

Deade Salta Capital se accede por la Ruta Nacionsl N° 68
recorriendo 200 km hasta Cafayate, donde se empalma con la Ruta Nacional N°
40. Por esta ultima se transita 85 km hacia el norte V¥ pagando las
ljocalidadea de Payogestilla y Angastaco, se llega a la localidad de
referencia. '

Otra via de acceso la constituye la Ruta Provincial N° 33 por
la Quebrada de Escoipe hasta su intersecciém con la Ruta Provinciasl N° 42 en
la recta Tin Tin. Por esta Gltima se transita hasta la localidad de E1 Colte
en el valle del rio Calchaqui. Por la Ruta Provincial N° 656 § se contimia
hacia el sur hasta Seclantés. Deade alli se arriba a E1 Carmen recorriendo
aproximadamente 100 km hacia el sur por la Ruta Nacional N° 40 (Figura A,

pag. 2)

9.2 PROBLEMATICA

La comunidad de El Carmen esté compuesta por 75 personas que
habitan 12 casas, distribuidas a lo largo de 3 km sobre la margen derecha del
rio Calchagqui. Se trata de un caserio situado en terrenos de una finca
privada, propiedad del Sr. Ricardo Julio Miralpeix.

Foto 22: Vista parcial de la localidad
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El sector central de la comunidad est& ocupado pof. dos éaaas
(sala de la finca) y una iglesia. Las restantes viviendas son ocupadaa por el
personal que trabaja en dicha propiedad. '

Dentre de los terrenos de la finca se hallan tres vertientes.
Una de ellas es explotada mediante dos arietes para alimentar una cisterna de
9 m° desde la que se abastecen los pobladores de la sala (10 personas). El
resto se proveen desde una acequia de.riego que capta el agua del rio
Calchagui. E1 agua de la acequia no se clora ni se hierve artes de ser
consumida. Cuando 1la finca no tiene turno de agua, loa pobladores (a
excepcién de aquellos de la sala) se abastecen directamente desde el rio
Calchaqui. En proximidades de la sala existe una represa alimentada por 1la
acequia de riego, para regular los caundales de la misma.

Todas 1las viviendas poseen letrinas. lLos residuos ablidos se
queman. El agente sanitario de Angastaco_visita la zona periddicamente.

La finca tiene radioteléfono y un grupo electrbdgeno para las
casas de la sala. Cuentan con un servicio de colectivo que es semanal, a
Cachi vy diario a Salta. En la actualidad, se estén efectuando trabajos para
conectar la localidad a la red de corriente eléctrica.

La principal actividad econémica es el cultivo de hortalizas vy
especias; adembfs de la cris de ovejas y cabras.

9.3. ANALISIS Y VALORACION DE LOS ANTECEDENTES

Para la zona de estudio no se contd con ningin tipo de
informacién hidrogeolégica ni con antecedentes de pozos perforados o
excavados.

9.4. DESARROLIO DEL ESTUDIO
9.4.1_. Recorrida general y relevamiento expeditivo

Se efectud una recorrida de la zona en compafiia del ©Sr.
Miralpeix. Se visitaron las tres surgencias mencionadas. Segim lo expresado
por el propietario, loa arietea que explotan la vertiente desde la que se
abastece la sala funcionan hace 60 afios. Algunos afios atras, 8se habia
intentado explotar la segunda vertiente mediante una pileta de cemento. La
‘misma fue destrulda por una creciente en la quebrada en la que se encuentra
la mencionada captacién.

Se efectud un levantamiento con brijula geolégica y pasos para
construir el esquema de ubicacifn que se adjunta en la figura 8.1..
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Se han estimado los caudales en las vertientes 1 f 2
(ubicacidén, ver figura 9.1.). La vertiente 1 suministra un caudal de
aproximadamente 1 1/3, mientras el caudal de la vertiente 2 es de 0,4 1/s.

Foto 23: Vertiente N° 2

9.4.2. Prospeccliin geoeléctrica

Dada 1a existencia de las vertientes, con suficiente caudal
para satisfacer las necesldades de toda la poblaclén, no se efectuaron tareas
complementarias de  geoeléctrica para identificar otras fuentes de
abastecimiento.

9.4.3. Hidrogeologia

La 1localidad de El1 Carmen se encuentra en una zona de
transiclon  entre depbésitos aluviales del ric Calchagui y depbsitos
redemontanos provenientea de las serranias gque limitan el valle Calchaqul al
poniente.

En terrencs de la finca existen tres surgencias de agua, cuya
zona de recarga se encontraria en lag serranias sltuadas al cesate. Neo debe
descartarse la posibllidad de que parte de estos caudales sean aportados por
el subalvec del rio Calchaqui.

Debido a la sbundante vegetacidn presente, rno pudo obaervarae
el material desde el cual proviene el agua. Posiblemente, las mismas se
originen en un contacte de un material permeable con uno Iimpermeable,
conatituido wya 3sea por niveles arclllosos cuartaricos o  sedimentitas
tercifricas bien cementadas. '
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9.4.4. Calidad quimica

Durante la ejecucidén de las tareas de campafia se recolectaron 4
muestras de agua y se determinaron los siguientes valores in situ:

Conductividad (uS/cm) Temperatura (°C) rH
Vertiente 1 1005 26,8 7,59
Vertiente 2 1037 25,7 7,16
Vertiente c/ariete 1030 _ 22,2 7,35
Acequia de riego 940 10,8 8,10

Loa resultados de los andlisis fisico-quimicoa se adjuntan en
anexo 9.7.1.. En todos los casos, el agua presenta exceso en el contenido de
boro; en la vertiente 2 presenta ademads excesc en las unidades de turbiedad v
en la acequia de riego, exceso en las unidades de turbiedad y color.

9.5. FUENTES ALTERNATIVAS DE PROVISION DE AGUA

La comunidad de El Carmen se sitvia en la margen derecha del rio
Calchaqui. principal colector de la cuenca, que cuenta con caudal aguficiente
para abastecer a todas las comunidades situadas en sus margenes.

Dada la existencia de tres surgencias de agua en terrenosa de la
finca antes mencionada y al ser sus caudales suficientes para el
abastecimiento de los pobladores, se propone efectuar una captacién en 1la
vertiente 2, para alimentar un tangue elevado de 6000 1 con soporte metélico.
Con ello se prevé solamente el abagtecimiento de aquellas viviendas queé en la
actualidad no cuentan con servicio de agua domiciliaria.

De concretarse la elecucién de una perforacién en la localidad
de La Cabafia, situada a tan so0lo 1 km de distancla de esta comunidad,
existiria la poaibilidad de efectuar un abastecimiento conjunto de ambas
poblacionss.
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9.6. COMPUTO METRICO

- —Captacién de la vertiente N° 2
mediante una pileta de cemento de
5 x 4x1m para alimentar un
ariete N° 4 instalado por lo menos
2 metros por debajo de ésata.......

-Provisién de wn cerco perimetral
de 100 m de 5 hiloa:400 m de alam-
bre San Martin vy 100 m de alambre
de phias con 20 postes y 20
trabillas. . ... e

-Provieién y colocacién de un
ariete N° 4 con  cafieria de
descarga e impulsién hasta un
tanque elevado. . ...cocv i,

-Provizién ¥ colocacién de un
tangue de 6000 1 con soporte
MetbAlico. .t et e

~Provisiftn ¥y colocseidén de un
clorinador a pastilla a la entrada
del tanque de almacenamiento......

~Provisiém y colocacidén de manguera

de 2" para diastribucion
domiciliaria..... ...,

89

Unidad Precio/Unidad Cant.

gl $ 2.000,00 1
gl 3 1
gl $ 1
gl $ 1
gl $ (.86 4.500

Total

$ 2.000

$ s8/c

K s/c

3 s/c

$ 3.825
$



9.7. ANEX0S

Anexo 9.7.1.

Analisis quimicos efectuados
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PROGRAMA APAPC - ZONA VALLES CALCHAQUIES
Localidad: E1 Carmen

Fuente de muestrec: Vertiente N° 1

Aconseiable Tolerable Determinado

Caracteristicas Fisicas
Turbiedad (unidades) 0.2 3 0.45
Calor (unidades) 2 12 1.5
Caracteristicas Quimicas
pH {(unidades) 6.8 - 9.2 6.8 - 9,2 8
Clore resicual : 0,6 NED
Sélidos tolales mg/l 50 - £40 2.800 630
Alcalinidasd total (CaCOa) mg/1 30 -~ 200 800 130
Dureza total (CaCO3) mg/1 30 - 100 400 137
Clorurns ng/l 100 T00 . 1556
Sulfates mg/1 100 400 135
Calcia mg/1 100 200 42.5
Magrnesio mg/1 50 150 o7
Hierro total ng/1 0.05 0.2 NSD
Manganeso mg/1 0,01 0,1 NSD
Amoniaco mg/l 0,05 0.b NSD
Nitritos mg/1 .01 0,1 0,003
Nitratos mg/ 1 45 45 5.5
Fluoraruro:s ' mg/1 = 2 0.5
Arsénico wg/1 0.01 Q.05 NSD
Plomo mg/1 0.01 0,05 -
Plata - mg/1 - 0,05 -
Cobre mg/1 - 0,02 -
Zinc mg/1 - 5 -
Cromo 7 meg/1 - 0,05 -
Boro mg/1 - 1 4.2
OBSERVACIONES: Sodio mg/1 175 .

Potasio neg/1 T

~ : Mo dzterminado
NSD : Mo s: detecta

RESULTADO: EXCESO EN BORO
Especificacidn para agua de bebida
Mamial de Obras Sanitarias - Pag. 54

Normas de calidad v control de agua para bebida.
Comision Naclonal Permanente - Resolucidn N 708/78

Archivo: WS\VALLESO4\FISIQUT4 (pag. 4)
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PROGRAMA APAPC - ZONA VALLES CALCHAQUIES
Localidad: El1 Carmen

Fuente de muéstreo: Vertiente N° Z

Acongejable Tolerable Determinado

Caracteristicag Fisicas
Turbiedad ‘unidades) 0.2 3 7.7
Color (unidades) 2 12 1.1
Caracteristicas @Quimicas
pH (unidad-g) 6.8 - 9.2 6.8 - 9,2 9.3
Cloro restidual 0.8 NSD
S6lidos totales me/l 50 - 600 2.800 640
Alcalinidard total (CaCOS) mg/1 30 - 200 B0O 145
Dureza total (CaCOB} mg/1 30 - 100 400 149
Cloruros mg/L 100 700 i70
Sulfatos me/1 100 400 110
Calcio mg/1 100 200 35
Magnesio mg/1 50 150 15
Hierrc total me/1 0.05 0.2 NSD
Manganaso mg/1 0.01 0.1 HSD
Amoniaco mg/1 0.05 0,5 NSD
Nitritos mg/1l a.01 0.1 0.02
Nitratos ng/1 45 45 5
Fluorcruros mg/1 - 2 0,358
Araénico mg/ 1 0,01 0,05 NSD
Plemo mg/1 0.G1 0.05 -
Plata ng/1 - 0.05 -
Cobre : mg/1 - 0,02 -
Zinec ng/ 1 - 5 -
Cramo mg/1 - 0,08 -
Boro ng/1 - 1 3
OBSERVACIOHES: Sodio mg/1 : 175

Potasio mg/1 6

~ * No determinadc
NSD} : No sz detecta

RESULTADC: EXCESO EN TURBIEDAD Y BORO, pH BASICO
Espacificacidn para agua de bebida
Mamial de Cbras Sanitarias - Pag. 54

Normas de calidad y control de agua para bebida.
Comision Nacional Permanente - Resolucién N 709/78

Archivo: WS\VALLESO4\FISIQUI4 (pag. 5)
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PROGRAMA APAPC - ZONA VALLES CALCHAQUIES

‘Localidad: E1 Carmen

Fuente de mueatrec: Vertiente con ariete

Caracteristicaa Fisicas

Turbiedad (unidades)
Color (unidades)

Caracteristicas Guimicas

pH {unidades)

Cloro reaidual
S6lidos totales mg/l
Alcalinida:d total (CaCOS)
Dureza total (CaCO3)
Cloruros

Sulfatos

Calcio

Magnesio

Hierrc total
Mangan=so

Amoniaco

Nitritos

Nitratos

Flunrcoruros
Arsénico

Plomo

Plata

Cobre

Zinc

Cromo

Boro

'OBSERVACIONES: Sodio
Potasio

- : No determinado
NSD : No se detecta

mg/1
mg/1
mg/1
mg/l
meg/1
mg/ 1
mg/1
mg/1
mg/1
meg/1
mg/1
mg/1
mg/ 1
mg/1
mg/ 1
mg/ 1
mg/1
mg/1
mg/1

mg/ 1
mg/1

Aconsejable

]

[y )

RESUtTADO: EXCESO EN BORO

Fspecificacién para agua de bebida
Manial de Obras Sanitarias - Pag. 54

Normas de calidad v control de agua para bebida.

Tolerable

O = R

-

OO
o 2N h

]

HPOOMCOOONUIO OO0
(]
w

Comision Nacional Permanente - Resolucién N 708/78

Determinado

>

7,8
NSD
650
150
155

Archivo: WS\VALLESO4\FISIQUI4 (pag. 3)
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PROGRAMA APAPC - ZONA VALLES CALCHAQUIES
Localidad: El1 Carmen

Fuente de muestrec: Acequia de riego

Aconsejable Tolerable Determinado
Caracteristicas Fisicas
Turbiedad (unidades) 0.2 3 38
Color (unidades) .2 12 22
Caracteristicas Quimicas
pH (unidades) 6.8 -~ 9.2 6.8 - 9,2 8.40
Cloro residual 0,6 NSD
S4lidos totales me/l 50 - 600 2.800 1050
Alcalinidad total (CaCOg) mg/l 30 - 200 800 180
Dureza total (CaCOi) mg/l 30 - 100 400 173
Cloruros mg/ 1 100 700 145
Sulfatos mg/1 100 400 BO
Calecio mg/1 100 , 200 49,17
Magnesio mg/1 50 , 150 11.8
Hierro total meg/1 0.05 0,2 0,42
Manganeso mg/1 (.01 0.1 NSD
Amoniaco " meg/l 0.05 0.5 NSL
Nitrites mg/1 0.01 0,1 0,011
Nitratos mg/1 45 45 1
Fluororuros - mg/1 - ' 2 0.25
Araénico . me/1 0,01 0,05 NSD
Plomo . mg/1 0.01 0,056 -
Plata mg/1 - 0,05 -
Cobre mg/1 - 0,02 -
2inc mg/1 - 5 -
Cromo g/l - 0,05 -
Boro mg/1 - 1 3.3
OBSERVACIONES: Sodio mg/ 1 138

Potasio mg/l ’ 11.7

- : No determinado
NGD : No se detecta

RESULTADO: EXCESO EN TURBIEDAD, COLOR, HIERRO TOTAL Y BORO
Especificacién para agua de bebida
Manual de (bras Sanitarias - Pag. 54

Normas de calidad y contreol de agua para bebida.
-Comiaion Nacional Permanente - Resoluciéon N 709/78

Archivo: WS\VALLESO4\FISIQUI4 (pag. 2}
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10. LA MERCED
10.1. UBICACION Y VIAS DE ACCESO

El paraje La Merced pertenece al Dpto. San Carloa y esté
ubicado en el sur de la zona de estudio.

Se accede desde Salta Capital por la Ruta Nacional N° 68, que
empalma - en Cafayate con la Ruta Nacional N° 40. Por eata (ltima se transita
35 km hacia el norte y pasando por las localidades de San Rafael y Los Sauces
se arriba a la localidad de referencia (Fig. A, pag. 2).

10.2. PROBLEMATICA

La comunidad eatd integrada por aproximadamente 10 peraonas que
habitan 4 casas, distribuidas a lo largo de 950 m en la margen derecha del
rio Calchagui. En el centro del asentamiento'existen una iglesia y varias
- casas deshabitadas. Administrativamente dependen del Municipio de San Carlos.

Foto 24: Vista de la localidad

Kl abastecimiento con agua potable se resliza principalmente
desde una acequia de riego que capta agua del rio Calchagui. No posee ningin
tipo de proteccidn sanitaria. Los pobladores almacenan el recurso en
recipientes y lo hierven antea del consumo. Una vez por semana el Municipio
de San Carlos les provee agua potable en bidones.

La localidad es visitada esporddicamente por 1la agente
sanitario de Payogastilla, Sra. Alicia Bravo.
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No todas las viviendas poseen pozos cilegos; algunos pobladores
hacen sus necesidades a cielo abierto. Los residuos 86lidoa son enterrados.

La localidad no dispone de equipamiento comunitaric y su 1nlco
medio de comunicaciim es un colectivo con frecuencia diaria. Unicamente los
pobladores ubicadce en el f&rea central tienen suministro de energia
eléctrica.

[.a principal actividad econémica de la zona consiste en el
cultivo de verduras, mailz, zapallo, anco v la cria de caprinos.

10.3. ANALISIS Y VALORACION DE LOS ANTECEDENTES

No existen pozos excavados o perforados en la localidad ni se
contd con antecedentes hidrogeclégicos para la zona.

Como mapa base se utilizd el mosaico fotografico del trabajo
"Ios Suelos de los Valles Calchaqules” (Nadir, A., Chafatinos, T. et al;
1970).

10.4. DESARROLLO DEL. ESTUDIO
10.4.1. Recorrida general v relevamiento expeditivo

Se realizé un reconocimiente del asentamiento y la aceguia de
riego. _

Mediénte brijula geolégica y pasos se confecclond el esquema de
ubicacién que se adjunta en la figura 10.1..

10.4.2. Prospecciin geoeléctrica

Debido a 1la escasa poblacién con que cuenta la localidad de
referencia, no se efectud ningin tipo de tarcas tendientes a identificar
otras fuentea de abastecimiento para los habitdntes.

10.4.3. Hidrogeoclogia

E1 asentamiento La Merced se encuentra ubicado en la margen
derecha del rio Calchaqui, principal colector de la zona, sobre depésitos
cuartaricosa que conforman su subdlveo.

En cercanias del centro del poblado, se observan algunos cursos
temporarios que tienen sus nacientes en los faldeos ubicados al ceste de 1a
localidad de referencis.

De acuerdo a la posiciém hidrogeolégica que ocupa la localidad,
los  sedimentos cuartéArios deberian albergar  importantes voliimenes
subterréneos, similares a aquellos explotados algunos kilémetros al sur, en

" 1la localidad de [os Sauces.
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10.4.4. Calidad quimica

Durante la ejecucién de los trabajos de campafta, se recolectd
wna wmuestra de agua de la aceguia de riego desde la que actualmente se
abastece la poblacién, y se efectuaron las siguientes determinaciones:

Conductividad (uS/cm) Temperatura (°C) pH

Acequia 940 13,3 8,02

Los resultados de los andlisis fisico - quimicos se adjunﬁan en
anexo 10.7.1.. El agua puede ser calificada como POTABLE a pesar del exceso
. cbservado en laa unidades de turbiedad, color y en el contenido del cation
boro.

10.5. FUENTES ALTERNATIVAS DE PROVISION DE AGUA

Como en todas las localidades situadas en las mérgenes del rio
Calchagui, este colector se constituye en la principal fuente de
abastecimiento. ‘ '

Se ha desestimado la ejecucién de alguna obra de captaclién en
dicho curso dada la escasa poblacidn que podria abastecerse desde la misma.

Se considera que la actual fuente de abastecimiento es
guficiente para satisfacer las necesidades de 1la poblacién, efectuando * las
aiguientes mejoras:

Derivacién de la acequia de riego a un filtro lento.

Construcceidn de un filtro lento con maferial gradado seleccionado.

Construccitn de un cerco perimetral en inmediaciones de la obra.de toma.

Conatruccion de una cisterna de almacenamiento enterrada.

[

Colocacién de una bomba de mano para alimentar un tanque elevade de 6000
litros, con clorinador de entrada.

Distribucién mediante manguera de PVC de 1".
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10.6. COMPUTO METRICO

-Ejecucién de una captacion en la
acequia de riego....... .. i

~Provisién de un cerco perimetral
de 80 m de 5 hilos:320 m de alam-
bre San Martin y 80 m de alambre
de plas con 16 postes vy 16
trablllas. i i

—-Congtruccién de un filtro lento de
2 x1 % 1mcon proviaitn de mate-
rial gradado. .. .- it

-Construccién de una .cisterna de
almacenamiento de 6 m“, enterrada,
con mamposteria de piedra.........

-Provisitn v colocacién de una bom-
ba de MaNO. . ... cvevvianacanannsen

-Provision y colocacidn de manguera

de 2" para impulsiém al tanque
elevado. ...t e id i

—-Provisién y colocacién de un tan-
que de 6000 1 con soporte metélico

-Provisién y  colocacibén de un
clorinador a pastilla en 1la
entrada del tanque elevado........

-Provision y colocacién de manguera
de 1" para distribucidon domici-

160

Unidad Precio/Unidad Cant.

gl

gl

gl

gl

gl

gl

gl

gl

gl

0,85 300

Total

80

8/c

s8/c

800

s/¢c

35,70

s/c

s/c

255



10.7. ANEXOS

Anexo 10.7.1.

An&lisis quimicos efectuados
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PROGRAMA APAPC - ZONA VALLES CALCHAQUIES

Localidad: La Merced

Fuente de muestreo: Acequia de riego

Aconsejable
Caracteristicas Fisicas
Turbiedad (unidades) 0.2
Color (unidades) 2
Caracteristicas Quimicas
pH (unidades) : 6.8 - 9,2
Cloro residual
Sd6lidos totales meg/1 50 - 600
Alcalinidad total (CaCOg) mg/1 30 - 200
Dureza total (CaCOS) mg/ 1 30 - 100
Cloruros mg/1 100
Sulfatos mg/1 100
Calcio mg,/ 1 100
Magnesio mg/1 50
Hierro total mg,/1 0.05
JManganeso mg/1 0,01
Amoniaco nmg/1 0.05
Nitritos mg/1 0.01
Nitratos mg/1 45
Fluororuros mg/1 -
Arsénico mg/1 0.01
Plomo mg/1 0.01
Flata mg/1 -
Cobre mg/1 -
Zinc : mg/1 -
Cromo mg/1 -
Boro - mg/1 -
OBSERVACIONES: Sodio mg/1

Potasio mg/1

- : No determinado
NSD : No se detecta

RESULTADO: EXCESO EN TURBIEDAD,
MANGANESO Y BCRO

Especificacién para agua de bebida
Mamal de Obras Sanitarias - Pag. 54

Normas de calidad y control de agua para bebida.

Tolerable
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Comision Nacional Permanente - Resolucién N 709/78

COLOR.

Determinado

48
47

8,10
NSD
1100
180
195
140
80
60
10
0,46
0.11
N5D
0.006

0.004

2.86

130
15

HIERRO TOTAL.

Archivo: WS\VALLESO4\FISIQUI4 (pag. 1)
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11. ESCUELA N° 445 - LAS BARRANCAS
11.1. UBICACION Y VIAS DE ACCESO

La Escuela N° 445 de Las Barrancas se encuentra en el sur de la
zona de estudic y pertenece al Dpto. San Carlos.

Desde Salta Capital se accede por la Ruta Nacional N° 68  hasta
el asentamiento La Punilla, ublcado aproximademente 20 km &l norte de
Cafayate. A partir de este lugar se continia por un camino secundario, de
tierra, que se dirige hacla el oeste. Luego de recorrer 32 km ¥ pasar por las
comunidades de Las Conchas, Chaflar Punco y Corralito, se llegs a la localidad

de referencia (Fig. A, pag. 2).

11.2. PROBLEMATICA

A la Escuela N° 445 de Las Barrancas, asisten 30 alumiios que
almuerzan en el comedor escolar. La Directora, Sra. HNorma Cabezas de
Vifivales, fue consulteds para obtener un panorama de la problematlica del

lugar.

g
o

—

—

L

Foto 25: Escuela N° 445 de Las Barrancas

El eatablecimiento se‘sitﬁa en la margen izquierda del rio
Calchaqui, en tierras pertenecientes a la finca Daher.

En la actualidad, el abastecimiento se realiza & través de una
acequia de riego, que nace en una vertiente en la Finca San Felipe, situada a
la latitud del digue Los Sauces; en la margen izquierda del rio Calchagui.
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Mediante una precaria toma, se capta el agua de la acequla para
alimentar un "tabique” (cisterna) de aproximadsmente 4000 litros, deade la
cual el agua es conducida por gravedad mediante una manguera enterrada a wun
tanque de 500 litros situado en el techo de la escuela. Este satisface las
necesidades del establecimiento vy de la familia de su directora, compuesta
por 5 miembros.

[P - = - "

Foto 26: Sistema precario de captacién

E1 edificio escolar posee un bafio y se han construido pozos
ciegos para los alumnos. Los residuos sbdlidos se acumulan en un pozo para
posteriormente ser gquemados.

No hay energia eléctricé ni servicio de transporte colectivo.
Solo cuentan con un equipo de radio de onda corta, propiedad de la Finca
Daher.
11.3. ANALISIS Y VALORACION DE 10S ANTECEDENTES

No existen en la zona pozos excavados o perforados. Tampoco se
contd con antecedentes hidrogeolégicos de ningin tipo.
11.4. DESARROLLC DEL ESTUDIO
11.4.1. Recorrida general y relevamiento expeditivo

Mediante brojula geolégica y pasos se efectué un levantamiento

expeditivo del lugar para confeccionar el esquema de ubicacifn que se adjunta
en la figura 11.1.. ’
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En compafiia del Sr. Marcelo Vifiuales se recorrid el entorno de
la escuela hasta el pie de la serrania que delimita el wvalle del rio
Calchaqui, en el este. Se corrobord la inexistencia de surgencias de agua,
que podrian permitir el abastecimiento independiente de la escuela.

11.4.2. Prospeccién geoeléctrica

La Eacuela N° 445 ge encuentra emplazada en terrenos privados.
Al ser incluida en este programa, s6lo se ha previsto el abastecimiento para
este establecimiento y no una solucién integral a la problemética de todos
los habitantes de la zona. Por ello se considerd innecesaria la ejecucién de
una prospeccién geoeléctrica tendiente a orientar la explotacién del recurso
hidrico subterréneo, va que el caudal desde el que se abastece en la
actualidad se considera suficiente para las necesidades de la misma.

11.4_.3. Hidrogeologia

La localidad de estudioc se encuentra situada sobre depdsitos
aterrazados cuartaricos, provenientes de la destruccién de los afloramientos
terciaricos v cretécicos que delimitan el Valle Calchaqui hacia el eate. De
estas serrsniams provienen numerosos cursos temporarios, afluentes del rio
Calchaqui.

El vinico ocurso de régimen permanente en la zona es el rio
Calchagui. Su caudal supera ampliamente las necesidades de 1las commnidades
que se emplazan en sus mérgenes, pero los altos costos que demandaria su
captacién para el abastecimiento de pequefias cominidades, no permiten que
esta fuente sea considerada.

Los depbsitos cuartéricos sobre los gque se encuentra la
eacuela, tendrian condiciones hidrogeolégicas favorables para la acumulacidn
de agua subterrinea, pero las escasas precipitaciones (aprox. 200 mm),
condicionarian la recarga de los acuiferos.

No se han observado surgencias de agua en la margen lzquierda

del colector principal, en la zona de barrancas situada hacia el ceste de la
~ zona de eatudio. -
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11.4.4. Calidad quimica

Durante 1& ejecucién de los trabajos de campefia, se recolectd
una muestra de agua del tabigue y se efectuaron lag saigulentes
determinaciones:

Conductividad (uvS/cm) " Temperatura (°C) pH

Tabique 913 21,9 8,17

los resultados de los andlisis fisico - quimicos se adjuntan en
anexo 11.7.1.. El agua presenta ligeros excesos en el contenide de hierro
total ¥ boro.
11.5. FUENTES ALTERNATIVAS DE PROVISION DE AGUA

A pesar de los resultados de los andlisls fisico - quimicos
efectuadoa y en virtud de la obra de captacién exlistente, no se considerd

otra alternativa de provisifn de agua.

Para optimizar el actual sistema de captacidn, se considera
necesario realizar las sigulentes mejoras:

Mejora de la captacién de la acequia de riego, tratando que la misma tenga
direcctébn oblicua a ésta vy a la clsterna de almacenamiento (tabique).

Construccién de un cerco perimetral en inmediaciones de la toma.

Conatruccién de un filtro lento entre la cisterna y la captaciédn.

Impefmeabilizacién de 1la sctual cisterna e instalacién de un desagote
inferior para limpleza.

Colocacién de un clorinador a la entrada de la cisterna.
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11.6.  COMPUTO METRICO

~-Obra de captacién en acequia de
riego consistente en muro de mam-
posteria de pledra y revestimiento
en el piso.Compuerta de madera con
guias methlices,véatago y manivela

..................................

-Camara de 0,40 = 0,40 x 0,40 con
valvula de bronce de 2 1/2"con dos
espigas rosca macho 2 1/2"x 63 mm

----------------------------------

—Colocacién de cafio de 63 mm con
rejilla desde la captacién hasta
la cisterna. ... - v e eaceece e

~Impermeabilizacién de 1la claterna
e instalacifn de un desagote infe-
rior para }impieza (incluye mano
de obra especializada)............

-Colocacion de manguera de 1" desde
la cisterna hasta el edificio de
laescuela. ... oo i i e i e aaena

-Subida al tangue de reserva con
cafieria termolen de 1", incluyendo
6 codos de 90° de 1" y 4 espigas
rosca macho de 17 . oo oo

—Colocacifn de un clorador a pasti-
11a a la entrada del tanque.......

-Instalacién de un flltro a presién
de fibra de vidriec c¢/carbim acti-
vado ¥ AreNB.....c.cceenavacacases

~Imprevistos (15%) .. ..o nrrnnn.-
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Unidad Preclo/Unidad Cant.

gl 3 1
gl $ .1
'gl $ 1
m $ 1
gl $ 1
gl 3 1

gl $ ‘ 1
gl 3 1

P

Total

8/¢

s8/c

8/c

300

8/c

a/c

8/c

8/¢c



11.7. ANEXOS5

Anexo 11.7.1.

An&lisis quimicos efectuados
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PROGRAMA APAPC - ZONA VALLES CALCHAQUIES

Localidad: Las Barrancas

Fuente de muestreo: Tabique

Caracteristicas Fisicas

Turbiedad (unidades)
Color (unidades)

Caracteristicas Quimicas

H (unidades)

Cloro residual
Sélidos totales mg/l
Alcalinidad total (CaCOS)
Dureza total (CaCOjz)
Cloruros

Sulfatos

Calcio

Magnesio

Hierro total
Manganeso

Amoniaco

Nitritos

Nitratos

Fluororurcs

Arsénico

Plomo

Plata

Cobre

Zine

Cromo

Boro

OBSERVACICNES: Sodio
Potasio

- + No determinado
NSD : No s detecta

Aconsejable Tolerable Determinado
0.2 3 11
2 12 9
6,8 - 9,2 6,8 - 9,2 8.43
' 0,6 NSD
50 - 600 2.800 574
mg/l 30 - 200 B00 172
ng/l 30 - 100 400 202 .
ng/1 100 700 134
ng/1 100 400 80
ng/1 100 200 49
mg/1 50 150 19
mg/1 0.05 0,2 0,36
mg/1 0,01 0,1 NSD
mg/1 0.05 0,5 NSD
mg/1 0,01 0.1 0,005
mg/1 45 45 0.45
mg/1 - 2 0,18
" mg/1 0.01 0,05 NSD
mg/1 0.01 0,05 -
mg/1 - 0,05 -
mg/1 - 0,02 -
mg/1 - 5 -
mg/1 - 0.05 -
mg/1 - 1 3.3
ng/1
mg/1

RESULTADQ: EXCESO EN BORO

Especificacién para agua de bebida

Manual de Obras Sanitarias - Pag. 54

Normas de calidad v control de agua para bebida.
Comisidn Nacional Permanente - Resolucién N 708/78
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