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Estas formas edlicas, frecuentes en las planicies aluviales,
también han sido reconocidas por Laya (1984).

Otro fendmeno particular donde se combinan la erosién edlica
e hidrica lo congtituyen los "bajos" de variada forma y tamafio. Se presen
tan generalmente en la planicie aluvial antigua (Gonzalez Diaz et. al,
1984) y se diferencian segin su tamafio en bajos mayores y menores.

Los primeros tienen mds de 1 Xm de didmetro y son profundos.
Su fondo estd constituido por materiales finos (limos y arcillas), imper-
meables y salinos; que posibilitan la acumulacidén de agua por periodos e-
fimeros a traves del escurrimiento superficial.

Los segundos son de menor tamafio y profundidad y se desarro-
11an sobre un manto de piedra, sobre el cual se sobre-impone una acumula-:
ci6n de depdsitos finos y salinos.

E1 origen de estos bajos ha merecido diversos trabajos. En ge-
neral la hip8tesis mds sostenible estd asociada a los fendmenos de defla-
cién, iniciados en la zona deprimida (paleocauces) de la 1lamada antigua
planicie aluvial, cuya edad no estd adn bien definida (se puede ubicar en-
tre el Plioceno y Cuartario, en la Fm. Bayo Mesa).

Los cambios permanentes que se producen en el nivel de base
1dca1, acrecientan los efectos de la erosidn hidrica y los deslizamientos
menores, que se ven favorecidos por la presencia de altos contenidos salj
nos, eliminando de esta forma la vegetacién del fondo de Tlos bajos.

A partir de la Japonesa-Chelford, hacia el oriente, suelen
mostrarse un. sistema de cafiadas que culminan en un bajo.Las explicaciones
de naturaleza geomérfica dada por Gonzalez Diaz et al. (1984), indican o
bien un desplazamiento de los cauces de los Rios Colorado y Negro {punto



-16-

mds cercano de ambos cauces), o aun cambio de relieve que afecta a los
niveles locales.

Los mecanismos de formacidn de bajos,'citados precedentemen-
te, son comunes tambien a otras geoformas agradacionales edlicas de di-
versos tipos, como ser: Tenguas, engrosamientos, monticulos, médanos de
arena y arcilla; estudiados por diversos autores (Laya, 1984; Movia, 1984;
Montheit, 1969).

Los llamados depdsitos ef6licos, unicamente se presentan en los
ambientes costeros, en una faja que se extiende al norte del balneario de
Las Grutas, aunque en algunos sectores penetran profundamente en el conti-
nente..

La actijvidad de estos médanos parece guardar una vinculacidn
estrecha con diversos tipos de formas. Aquellos estabilizados, adoptan una
configuracidn parabdlica o de horquilla; mientras que los activos, cuya
presencia es menor, muestran un desarrollo dominante en direccidn perpen-
dicular a los vientos dominantes. \

Tomando en consideracidn las experiencias de los diversos autgo
res citados precedentemente, se puede explicar que Jos procesos con una
dindmica mds o menos activa se concentran en geoformas inestables, pero
expresando con lLaya (1984) que é&stos resultan de menor expresidn areal que
10 ocurrido en un pasado reciente {no mds alld de unas decenas de afos).

Diferentes estudios de suelos se han realizado en la Provincia
para distintos fines (riego, pastoreo, forestacién). En el listado Maestro
de Suelos (CFI-INTA, 1987) se presenta una sintesis de todos Jos trabajos
referidos al. tema. (lugar, superficie, escala, tipos de mapas, clasifica-
cifn, etc.)



-17-

E1 documento mds completo y actualizado al respecto se halla
en el "Atlas de suelos de la Repiblica Argentina” (1990). La escala del
mapa de suelos suelos en dicha publicacién es de reconocimiento o baja
inensidad (1:500.0000) y que sirve como marco de referencia para el ana-
1isis de este factor natural.

Del conjunto de caracteristicas de los suelos relacionados con
los procesos de desertificacién (erosidén hiidrica, edlica y salinizacién
principalmente), surge una correspondencia estrecha entre la erosién hidri
ca y aquellos suelos afectados por sodicidad y/o salinidad; muy elocuen-
te en las unidades cartogrdficas compuestas por Natrargides y/o Torriflu-
ventes sédicos y/o salinos.

Los Natrargides estdn presentes en las zonas 4, 5, 6, y 7 del
cuadro n® 2, dreas donde el lavado climitico es poco efectivo, ya sea por
escasas precipitaciones y/o distribucién de las mismas tendiente al isti-
co.

Mds hacia el oeste, las propiedades de los suelos que dificJW-
tan el movimiento del agua en el perfil, como ser la anisotropia fisica
(presencia de horizonte argilico) en los Argixeroles, aumenta el escurri-
miento en las laderas luego de copiosas 1luvias Yy con ello los riesgos de
degradacidon por erosi6én hidrica y/o fendmenos de remocidn en masa.

Estos suelos pueden ver acentuados dichos peligros al reali-
zarse riegos suplementarios no controlados (mallines artificiales) y
con alta carga animal (erosifn en surcos y pequefias cdrcavas).
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Todos 1os cuerpos eddficos afectados en algun grado por
erosidn eflica actual, presentan una composicién granulométrica franco-are
nosa a arenosa en el horizonte superficial. Incluso algunos suelos con mo-
derados contenidos de materia orgdnica, como 1o sbn los Paleargides petro
cdlcicos de la Unidad Cartogrdfica DEpa-3, los Paleargides xerélicos de
la Unidad DExo-1, o con moderados contenidos como los Haplumbreptes pdqui
cos de la Unidad IWpg-1, susceptibles de ser transportados por los fuer-
tes vientos frecuentes en la zona.

E1 régimen hidrotérmico de los suelos, es quizds una de las
caracteristicas mds importantes al tomar en consideracién el fendémeno de
la desertificacidn. Si bien los aspectos climdticos permite, como 1o he-
mos visto anteriormente, definir las regiones desde ese punto de vista,
el modelo edafo-climdtico ajusta con mayor precisidon la oferta y demanda
de la humedad aprovechable para la productividad de los ecosistemas.

Los trabajos de Scoppa et al. {1981,1984) presentan las \
caracteristicas de los regimenes hidrotérmicos de los suelos para la Pro
vincia de Rio Negro. Con estos datos se ha confeccionado el cuadro n® 2,
donde se diferencian en forma esquematica siete (7) zonas con sus corres
pondientes regimenes hidrotérmicos.

En dicho Cuadro se exponen las modificaciones realizadas al
trabajo antes citado, en cuanto a la clasificacién de los edafoclimas se
refiere, habida cuenta de los errores de interpretacidn en la definicidn
de los términos que conlleva a la aparicidén del régimen dstico de hume-
dad en la regién occidental de la provincia, cuando la distribucidn de
las 1luvias en esa zona es de tipo mediterrdneo. Algo similar ocurre pe-
ro a la inversa, al referirnos a la zona oriental de la provincia.
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Estas confusiones, lamentablemente se trasladan a la clasi-
ficacidn taxonémica de los suelos, como se observa en el mapa de suelos
de la Provincia de Rio Negro, publicado el "Atlas de Suelos de la Repu-
blica Argentina™ (1990).

Salvada esta situacién y definidos correctamente los térmi-
nos podemos decir que para un sistema de uso de la tierra como el pasto
reo extensivo en secano, la oferta de forraje estd en funcidn principal
mente del nlimero de dias hdmedos con temperaturas mayores a 8°C. Esta
posibilidad se ofrece favorablemente en las regiones 6 y 7 , con menor
importancia en la regién 2 y 3 y es insignificante en la regién del cen
tro.

Esta oferta agroecolfgica dada por la humedad y la tempera-
tura de los suelos, permite que en afios de sobreoferta (himedos) aumen-
te rdpidamente la carga de animales, como ha sucedido en el este de 1la
provincia a principios de siglo. Debe resaltarse que en 1908 Rio Negro
presenta el valor mds alto hasta el presente en ndmero de cabezas, con- |
tabilizdndose: 5.190.149, para ese periodo.

A partir del afo 1903 hasta 1909 sobreVino un ciclo de se-
quia de cardcter catastrdfico que hizo reducir el nimero de cabezas casi
en un 50% (3.262.054) en 1914. A titulo de ejemplo, tomando para Magquin-
chao la serie de 1903-1914 nos da una precipitacidn promedio de 147 mm;
mientras que para el periodo 1906-1908 dicho promedio fue de s6lo 57 mm.

Para el regimen de humedad xérico, (1luvias de invierno), que
se d1str1buye en suelos de la regién 2 y 3 principalmente, Mendia {1990)
establece una relacién entre los dias himedos con temperatura del suelo
mayor a 8°C y la sumatoria de las 1luvias invernales, de la siguiente
forma:
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4
Y = 53,12 . \/_ - 103,44

N® de dias con humedad aprovechable y temperatura de 8°C.

>
1}

Sumatoria de las precipitaciones de las lluvias de junio, julio y
agosto. '

. Al analizar los factores antropogénicos, debemos ubicar al
sobrepastoreo como el de mayor incidencia en la regidn.

Numerosos investigadores han definido al sobrepastoreo como
el causante principal de la degradacidén de las tierras en Patagonia (A-
migo, 1965; Soriano, 1952, 1956; Borelli et al. 1985; Aguiar et al.;
1987, Mendia, 1990).

Ordenar las causas que originan el sobrepastoreo, sin res-
tarle importancia a cada una de ellas, es tarea dificil y no del todo
bien conocidos sus mecanismos.

Una de las discusiones se orienta hacia la capacidad de pas \
toreo de las tierras y la carga animal que soporta durante un determina
do periodo. Diversas metodologias pueden plantearse para determinar, lo
mds ajustadamente posible, la capacidad de pastoreo. R cientemente Men-
dia (1991) ha presentado una puesta a punto de las diferentes propuestas
para evaluar Tas tierras para el pastoreo en Patagonia, sus alcances y
Timitaciones.

Quizds y por resaltar una de las dificultades en la evalua-
cibén, la presencia de la estacionalidad de Tos pastos obliga al movi-
miento de la hacienda hacia distintas ofertas de forraje. Esta diferen-
cia potencial de capacidad de forraje que brinda l1os campos de veranada
y de invernada, hace gue en determinados momentos se tenga mds hacienda
que la que permiten los campos de menor receptividad (invernada} y co-
miencen los probliemas de sobrepastoreo.
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Esta situacidn se compromete si el campo en referencia no
tiene posibilidades de estacionalidad y el ganado debe permanecer todo
el ciclo a campo "cenrado", por ejemplo en el mismo valle.

Ya a principios de siglo, Willis {1914) sefialaba para los
campos de la Patagonia, en especial en el sector occidental de la Provin-
cia de Rio Negro, el pastoreo desordenado y descuidado, por no realizar
una adecuada trashumancia.

Amigo (1965) y Wardop (1970), relacionan la mayor actividad
del sobrepastoreo con campos de menores dimensiones. Esta situacidén la
explica Soriano (1952) en Chubut, donde ..."los potreros no se los deja
descansar...." Esto vale para las estancias grandes y por supuesto y con
mayor razdn para los pequefios pobladores".

Mientras que los establecimientos mayores pueden lograr un
beneficio neto, adn con una baja produccién individual, debido al gran -
nimero de animales; el pequefio debe remediar esta realidad aumentando
lTa cantidad de animales por encima de la capacidad de pastoreo 6ptima y\
favoreciendo los procesos de degradacidén a causa del sobrepastoreo.

Esta problemdtica se plantea a través de la "17nea Sur", en
1a Provincia de Rio Negro, donde predomina la ganaderja extensiva de
monocultivo ovino-caprino, con neta caracteristica minifundista. E1 83%
de los establecimientos agropecuarios se encuentran por debajo de las
5000 has. y el 40% con superficies de 1000-1500 has., lo que equivale a
una receptividad de apenas 300-750 unidades de ovejas secas.

Abadie (1984), resalta que el verdadero meollo del problema
de la desertificacién en la Patagonia es el sistema de tenencia de la
tierra. Recien solucionado este aspecto, sefiala el autor, se puede pla-
nificar actividades tecnolédgicas, crediticias y educacionales para evi-
tar el sobrepastoreo y la degradacidn de las tierras.
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En 1a Provincia de Rio Negro, el tipo de tenencia se dis-
tribuye en un 60% propietarios, 10% arrendatarios y 30% ocupantes y a-
parceros con permisc de hecho sin especificar. Esta reparticidn no pare
ce en primera instancia, del todo indeseable.

Si analizamos la distribucidén de los 13 Departamentos rio-
negrinos, como se observa en el Mapa n® 3, cinco de ellos tienen mas
del 50% de su superficie "ocupada”.

Los aspectos econdmicos-sociales guardan una vinculacidn di-
recta con el sobre pastoreo, ya que el estado actual de los pastizales
y el grado de deterioro que pueden soportar, son la consecuencia no sélo
de la carga actual, sino de su evolucidén de los Gltimos 5, 10 o 40 afos.

Es asi que los interrogantes esenciales relacionados con la
presién antrdpica sobre la cubierta vegetal refieren a: '

- La dindmica estacional creada por incendios y sobrepastoreo, como Jo
demuestra la degradacifn de los pastizales de "bajo la Leona" (Pcia. de \
Santa Cruz), mostrando el grado de condicién y los cambios de vegetacifn
(Anchorena, 1985). Una explicacidn similar presenta Beeskow (1987) en
~ Natrargides del Distrito Occidental, en la Provincia de Chubut. Por d1ti
mo, Lores et al. (1983) y Bran et al. (1988), sefialan las especies cla-
ves de manejo para las zonas occidental y oriental, respectivamente, de
la Provincia de Rio Negro y su vinculacidén con el sobrepastoreo.

- el impacto general de consumo de lefia {(rural y urbano). En ese sentido
el abastecimiento de lefia para la linea Sur proveniente del bosque de

Nire de l1a zona del Bolsdn (principalmente del drea del Foyel) es una ex
periencia que deberia monitorearse, ya que son planicies glacifluviales

con suelos que permanecen secos en el perjodo estival y con susceptibili
dad a ser degradados (Vitrandeptes tipicos.)
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- la evolucidén de la masa ganadera, en relacifn con el estado de la co-
bertura vegetal. Las experiencias del IADIZA, en el piedemonte mendoci-
no, en parcelas experimentales, demuestran estrechas entre e] cambio de
peso corporal, grado de cobertura y procesos de erosidn h1dr1ca y sedi-
mentaciénfhcaprinos (Pedrani et al., 1990).

- Ta evolucidn de los distintos medios de subsistencia del poblador, ¢
sea todas las fuentes de empleo y de ganancias que pueden, hipotéticam:
mente, contribuir a aliviar la presidn ganadera.

- evolucidn e impacto de las condiciones del mercado que pueden actuar
de manera contradictoria en la presién ganadera.

Esta presentacién de las interrelaciones de los factores
antropogénicos y los factores econdmicos-sociales, pueden quedar tipifi
cadas al definir los tipos de utilizacién de la tierra (LUT).

E1 concepto de LUT representa un equivalente ampliamente ge-
neralizado del factor manejo en el uso rural de la tierra (FAO, 1972) y
estd caracterizado por determinadas propiedades o atributos. Caputo
(19839) ha identificado 17 LUT, para el area Aluminé (Pcia. del Neuquén)
seleccionando los siguientes atributos: sistema de tenencia de la tie-
rra, tamano de explotacidn/productor, uso, tipo de explotacidén ganadera,
unidades de produccién por productor, movimiento de hacienda.

En el cuadro n® 3 se resumen los atributos con sus clases.

Como conclusiones de este trabajo, se halla que el estado de
degradacién, principalmente por procesos de erosién hidrica y/o edlica,
se vincula estrechamente con los LUT que incorporan tierras fiscales,
crianceros residentes dentro o fuera de la cuenca y ganaderia generalmen
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te caprina.

Coincidemos con Bendini (1984) que la situacidén estudiada
difiere del modelo cldsico de latifundio-minifundio y del de comunidad
cerrada, existe insercién dindmica en el mercado y existe relacién con
el sistema global. Pero debe haber una correlacién sistemdtica de ambos
resultados, diagnéstico ecolfgico (factores naturales) y diagnéstico so
cio-econfmico (factores antropogénicos),_que permita una visidn sintéti
ca del estado, velocidad y riesgo de la desertificacién. E110 1o anali-
zaremos al discutir los procesos de la desertificacién.

Para el Proyecto FAO/PNUMA sobre la desertificacifn, existen
por razones prdcticas, siete procesos naturales o inducidos que origi-
nan la desertificacion, ellos son:

- la degradaci6én de la cubierta vegetal;

- la erosién hidrica;

- la erosidn edlica;

- la salinizacidn;

- el ecostramiento y la compactacidén del suelo;

- la disminucidn de la materia orgédnica del suelo;.

- la acumulacidén de sustancias téxicas para las plantas o Tos animales.

Los cuatro primeros son 1lamados procesos determinativos
principales; los tres Gltimos son subordinados. Los primeros se denomi-
nan asi porque sus efectos estdn mds extendidos y tienen mayor repercu-
sién en la productividad de la tierra y en las condiciones de vida.

Segin Movia (1984), para la evaluacidén de la degradacién de
Ta cubjerta vegetal no se cuenta con cartografia publicada, aunque los
trabajos de Soriano et al. y otros grupos de ecélogos, aportan una se-
rie de informaciones sobre la dindmica de algunas comunidades, cambios
sucesionales y mecanismos de reemplazo y de adaptacién a las fluctuacio
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nes naturales o inducidas por el hombre. Para la estepa de coirdn amargo
del centro-oeste de Chubut (Soriano y Brun, 1973) proponen una escala de
puntaje que permite determinar la etapa de degradacidn o el estado en
que se encuentra. Una hipﬁtesis sobre las etapas brobab]es de degrada-
cién de la vegetacién semidrida de la vegetacidn de Santa Cruz es presen
tado por esta autora (1974).

Existen diversas experiencias y observaciones sobre el paso
de una estepa graminosa a un erial de cojines o a Ta arbustificacifn ge
neralizada, asi como hacia la estepa de cojines de abrojo, con grandes
dreas de suelos desnudo y con invasidon de neneo.

En general las formas de erosidn suelen ser posteriores al
"deterioro cuali-cuantitativo de la vegetacidén y puede llegar a ser irre
versible. En otros casos, en cambio, los procesos erosivos son tan répi-
dos que resultan simultdneos o anteceden la degradacidén de la cubierta
vegetal. Como un buen nimero de microformas de erosién hidrica y e6lica
estdn directamente relacionadas con ciertas etapas de degradacién de 1la
vegetacidn, por lo tanto deben ser analizadas en conjunto.

Con respecto a los procesos de degradacidn por erosién hidri
ca y/o e6lica fueron aportados por productores locales en 1945 y poste-
riormente tratados desde distintos "dngulos por Sorianc, Castro, Aguerre,
Flannery, entre otros. Estos trabajos brindan estimaciones de superfi-
cies erosionadas y apreciaciones sobre la velocidad de avance de la ero-
sidn.

Monteith et al. en un informe titulado "Estudios sobre 1la
erosién en la Patagonia" enfocaron el problema con mayor presicifén a tra
ves de distintos tipos de relevamientos.

En el Cuadro n°® 4 se indican las superficies afectadas por
cada forma de erosidn, discriminados por provincia y para toda la regidn
De esta forma se cuenta con una aproximacién sobre la importancia de
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CUADRO N° 5

EQLICAS

.acunulacidn/
deflacidn

Montaitn, 1943

Movia, 1972

Castro, 19383

"lenguasz"
{sand torgues’

lenguas

. incipientas

» de acumulac,
duminanta
de erasidon
dominan=ea
mixtas

fecos de erosidn
médano
paviments tipo
A-B-¢C

. deflacidn
deminante

manchones en
lader-as
pavimsntos

nanchon=s {=2n ve
gas hasta 1 ha)
manchones en m=e
setas y tecraz.
gxcavaciones y
exzcul turas
pavimentos d=
grava y
pavim., arcillo-
limosos

pavimentos

1l a 10 m2
incipilences
manchones 100 m2
al ha.

acumulacion
dominante

Tédznos
acumulazion-z
dunzs lcesta)

nicrc y macroacu
mulaciones -
médanos y dunzs
mantos de arana
hasta 50¢m prof.

acumultac. 1 m3

midanos: « de 1m3

hasta 70cm de
prof,

P
L)
0
‘a
i
-
ira

taminzar
sdrcavas y
Agcavas udn

laminag

BUrcos, carcavas
barrancos
embancamientn
(huaijuerias?)

laminar
Surcos, carca-
vas
embancamiasnto

AQVIMIEMNTSS
DE REMOCIIN
EN MASA

Besilzamizrtos
le raludes y
sar:anzas

terracetas, micro
Y macrodeslizam,
asentami2ntos

coladas de barro
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estos procesos y con un punto de referencia para la comparacién tempo-
ral, como 10 analizaremos mas adelante.

Movia (1984), describe con detenimiento las principales for
mas de erosidn que ocurren en la Patagonia y el uso del material aero-
fotografico y de las imagenes satelitarias, sus alcances y limitaciones
En el cuadro n°® 5 se presenta, a titulo de ejemplo la clasificacibn de
las formas de erosidén dada por diferentes autores.

Si bien las formas e6licas e hidricas suelen estar bien di-
ferenciadas, existen dreas donde 10S procesos sSe superponen 0 uno es
origen del otro. Por ejemplo, una cdrcava cruzada con la direccidn del
viento puede generar un médano -activo; los pavimentos pedregosos (reg)
pueden presentar cdrcavas, barrancos y erosién laminar.

La estimacién de la gravedad de los procesos de degradacidn
por erosidn hidrica y/o edlica realizada por~M0nte1th et al., se basan
en el por ciento del drea afectada y en la densidad y tamafio de las for.
mas. Los parametros de referencia no estdn bien definidos y provienen \
exclusivamente de la experiencia local, por 1o que muchas veces la in-
formaci6én resulta intransferible, E1lo es especialmente evidente en los
relevamientos mds detallados con menor referencia regional.

Recientemente, Ferrer et al (1984) y Del Valle et al., (1984)
han aplicado 1a metodologia de la FAO (1980i, propuesta para la evalua-
cién de dichos procesos, tanto actual como potencial. Los resultados de
la experiencia, para todo el &mbito de la provincia del Neuquén y de
Chubut, respectivamente, son muy satisfactorios.

La degradacidn de la tierra por salinizacién, consiste en la
acumulacidn de sales solubles en el suelo, superficial y/o en profundi-
dad y que provoca la disminucifén de la productividad. En esta categoria
se incluye la concentracidn de sodio cambiable. Las depresiones cerradas
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en las regiones dridas son generalmente salinas, un-ejemplo son los
"bajos" cuya génesis fue explicada anteriormente, al referirnos a los
aspectos geomérficos (factores naturales).

Los suelos salinos naturales superan ampliamente en exten-
sién a los suelos salinos artificiales (salinizacién secundaria). Es
asi que para todo el ambito provincial, los primeros ocupan el 26% de
su superficie, aunque en 10 que a desertificacidn se refiere, presenta
mayor interés la salinidad antropogénica que se produce en las drea de
riego.

En la Provincia de Rio Negro, de las 117.106 has. regadas;
46.243 has. se encuentran afectadas por salinidad en algun grado (39%
del total regado). A ello debe sumarse l1os problemas por drenaje, de-
bido fundamentalmente al sistema deficiente de su infraestructura.

ASPECTOS METODOLOGICOS GENERALES

De acuerdo al Proyecto PNUMA-URSS de Plan de Lucha contra
la Desertificacifén, se puede estudiar la desertificacidn mediante un
. andlisis comparativo de dos estados diferentes. En ese sentido dos ca-
minos se presentan:

- Comparacidn del estado de dos territorios diferentes al mismo tiempo
(método sicrénico);

- Comparacion del estado de un mismo territorio en diferentes momentos
(método diacrdnico).

Con el primero se obtiene un inventario, una caracterizacidn
y grados de manifestacidén del fendmeno, por medio de la comparacién de
iguales tipos de utilizacidon de la tierra.
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Con el segundo, estamos en condiciones de determinar la
clase y la velocidad de la desertificacidn, tomando en consideracidén
el intervalo de tiempo (nunca menor ‘'a 5 afos):

Abraham de Vdazquez (1989), discute compatibilizar las dos
dimensiones: temporal y espacial en 1o0os estudios sobre desertificacién.
Para evaluar ta informacidén histdrica propone la utilizacién de técnicas
de la Geograffa histérica, Climatologia histérica y aplicando los andli
sis de contenido para calibrar la percepcifn de 1os observadores del
pasado. En los casos tan comunes, como en nuestro pais, que no existe
informacidn histérica, o cuya extensidn es muy reducida en el tiempo,
puede complementarse con los datos aportados por la Argqueologia.

Para aprehender la dimensidn espacial de los procesos de la
desertificacidn es necesario remitirse a los estudios paisajisticos y
cronolégicos que brindardn la primera fuente de informacidén que permi-
tira el posterior andlisis de los factores naturales y antrépicos.

. .l

E1 andlisis de la desertificacidn y su control debe tradu- A
cirse en un conjunto de expresiones cartogrdficas comparables. La carto
graffa adquiere en la desertificacidn una magnitud insospechada e impres
cindible (Abraham de Vdzquez, 1989).

Para la evaiuacién y representacibén cartografica de la deser
tificacién (FAOD-PNUMA, 1984) se recomienda 1a escala 1:10.000 hasta
1:50.000 para los sitios con predominio de explotaciones agropecuarias;
entre 1:100.000 y 1:250.000 para representar procesos que involucran po-
blaciones, departamentocs y provincias y entre 1:1.000.000 y 1:2.500.000
para regiones y paises.

A los fines de ia evaluacidn y rebresentacién cartogridfica
propuesta por FAO-PNUMA (1984), es preciso estudiar, describir, cuanti-
ficar y codificar 1os diversos aspectos de la desertificacidn para cada
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uno de Tos procesos descriptos en la seccidén anterior. Los aspectos
gque hay gue considerar son:

- E1 estado, o sea la situacién actual comparada con una condicidén ori
ginal del terreno; '

- La velocidad a que se produce la desertificacién. Expresa los cambios
que se han generado por unidad de tiempo y en una misma direccibn;

- E1 riesgo inherente de la desertificacién, que depende de la vulnera-
bilidad de 1a forma del terreno a los procesos de la desertificacidn.

Informacidén sobre el estado de la desertificacién para pro-
cesos de degradacidén por erosién hidrica, e6lica y combinada en la Pro-
vincia de Rio Negro, ha sido presentado por Monteith (1970), FECIC (1988)
Laya et al, (1977) para la zona de Cubanea-San Javier; INTA {1982) en la
transecta Manquinchao-Jacobacci y recientemente, en el "Atlas de Suelos
de la Repidblica Argentina" (1990).

La velocidad de la desertificacién, identificada a través :de
los procesos de degradacidén determinantivos, es de suma importancia para
evaluar la actividad y determinar tendencias, asi como para decidir las
medidas de control en los lugares adecuados.

No existe en la Provincia valores de la magnitud de 1a velo-
cidad, que posibiliten una clasificacidén de la gravedad del problema,
md&s alla los informantes locales, profesionales, investigadores, en for-
ma cualitativa y local.

A fin de tener un punto de referencia aproximado sobre la ve
locidad de desertificacidén global de 1a provincia, en funcidn de los pro
cesos de degradacién por erosidn hidrica y/o e6lica hemos comparado 10s
datos aportados del informe de Monteith, con los provenientes del "Atlas
deelos de la Repiblica Argentina". Si bien se puede objetar las diferen-
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cias metodoldgicas de ambos trabajos en cuanto al ‘relevamiento de la
erosidn, se trata aqui de valorar la superficie afectada por estos pro-
cesos en dicho lapso de tiempo.

SUPERFICIE AFECTADA POR:

Erosidén edlica Erosidn hidrica Erosién combinada

. Z 2 2
Relevamiento {(Km®) (%) {Km®) (%) (Km©) (%)
afno 1970 9410 9,6 5380 6,9 140 0,2
Relevamiento  gg,., 29,0 44000 22,0 44000 22,0

afio 1990

Mientras que en el afio 1970 la superficie afectada por cual-
quier tipo y grado de erosién, sumaba un total de 1.316.000 has. (16,7%)
20 afios después, la incorporacién de nuevas dreas erosionadas lleva el v
valor a 14.589.600 has. (73%). \

Para un Tapso de tiempo de 20 afios el aumento sobre el total
del territorio ha sido del 56,3%. Segln la bibliografia internacional,
los valores de velocidad en funcién del por ciento de aumento anual del
drea erosionada, indican para esta situacidn una velocidad de desertifi-
cacidn en clase moderada (2 a 3,5%). La velocidad de afectacién anual

para esta provincia es, segin el esquema propuesto de 2,8%.
En el andlisis de Ta dindmica de la erosidn, Movia (1984)
resalta las ventajas del uso de las imagenes satelitarias Y presenta

ejemplos de la actividad del fendmeno erosivo (1978).

ET1 cardcter multiespectral permite elegir aquellas bandas
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que son mas favorables para cada uno de los fendmenos en estudio o la
combinacidén mads adecuada. Los vuelos a baja altura con barredores mul-
espectrales en algunas dreas testigo permiten contar con informacidn
sobre dinamica y estructura de estas formas.

El cardcter multitemporal aporta la posibilidad de estudiar
la dindmica del avance (velocidad), su regqularidad y los cambios estruc
turales que se produzcan a 1o largo del tiempo. Esta faceta debe tener-
se en cuenta si se piensa en una posibilidad de seguimiento y control
de los procesos de degradacidn de la desertificacidn, principalmente
aquellos determinativos.

E1 GTZ en convenio con el INTA (Convenio marco argentino
alemédn), estd desarrollando un plan de trabajo, con sede en el INTA, Ba
riloche, a fin de monitorear algunos indicadores de la desertificacién
en diferentes transectas en la Patagonia.

ASPECTOS METODOLOGICOS PARTICULARES

Desde un punto de vista de la dindmica, los procesos de
desertificacidén puede dividirse en dos fases. En la primera los indices
son visibles, pero aln su impronta es débilAy potencialmente reversible.
La segunda fase generalmente es firreversible. E1 caracter arbitrario de
esta divisidn es obvio.

Fsta dinamica de losprocesos de desertificacién puede ser
estudiada por medio de un 1imite comparativo, confrontando estados
diferentes. Esta confrontacién puede ser hecha:

- a}) para un mismo territorio en diferentes momentos de tiempo, su-
ficientemente grande y representativo.
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- b) La confrontacidn de territorios en un mismo tiempo.

E1 andlisis efectuado a partir del método diacrénico {a)
permite caracterizar el grado y velocidad de los procesos. Mientras

que a partir del método sincrénico (b), efectuado por comparacidn geo-
grdafica, que se asienta en la hipotesis sobre la similitud que existe,
en las series geogrdficas considerada, en los fendmenos, sin olvidar
su génesis, De este modo se arriba al estado {inventario) de la deser-
tificacidn en magnitudes convencionales.

Ambos andlisis no requieren datos del estado original de
uno u otro territorio, pues la comparacidn se Tleva a cabo con el esta
do final, el desierto. Presentando la ventaja, ambos, que para caracte
rizar el estado original, sobre todo en un tiempo bastante remoto, no
existe suficiente informacién y/o no es fidedigna.

A los fines de 1a presente propuesta, aqui tratados, se
hard hincapie en el método diacrénico.

E1 proyecto FAO-PNUMA, enl®otros, propone el uso de fotogra-
fias aéreas con intérvalos de por 1o menos 10 afios, que sobre una misma
drea permiten comparar los cambios debidos a 1os procesos de desertifi-
cacién,

Los indicadores de la desertificacidn, visibles en las foto
grafias aéreas son de naturaleza:

- Fisica : degradacidn de suelos por salinizaci6én y/o alcalinizacion,
erosidn hidrica y/o edlica, cambios en losflujos de agua y
turbidez del agua superficial.

- Bio]égicosf Cobertura vegetal, cultivos.

- Sociales: Cambios en el uso de la tierra, agricultura de regadio,
pastoreo, patrones de ocupacidn de la tierra (nuevos, di-
versificacidn,abandono ).
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Dentro de estos indicadores aceptados .universalmente como

visibles en las fotografias aéreas, Movia (1984) sefiala como las mds
importantes en los estudios de la dindamica de la desertificacién en Pa-
tagonia a la erosidén actual y el deterioro de la vegetacién. Esta misma

autora sefiala que la vegetacidn de estepa y el semidesierto no son vi-
sibles en las fotografias aéreas disponibles en Ta regidn. (Escala ge-
neralizadas 1:40.000 a 1:75.000), por‘lo que se debe realizar en forma
indirecta, relacionando las geoformas y las probables condiciones de
los suelos. |

Respecto al otro indicador, la erosién actual, para su iden
tificacidén y evaluacidn se debe hacer por métodos de trabajo de campo
integrados con interpretacién de fotografias aéreas.

Las ventajas son:

- Se puede identificar y cartografiar los tipos de erosidn actual ya

que las fotografias aéreas aportan toda la informacidn en ellas conte-

nidas. Los tiempos resultan razonables, si se cuenta con esterogramas;
. . \

en escala adecuada a la cartografia final propuesta.

Una estimacién precisa de los fendmenos de erosién (por ejemplo: tipos

de erosidn, porcentaje, area, densidad) a partir de las fotografias

aéreas.

La identificacién de los tipos de erosidn a partir de las fg
tografias aéreas depende en primer lugar de la experiencia de los carto-
grafos y lo familiarizados que esten con problemas del andlisis de las
fotocaracteristicas, tales como tamafio, forma,textura, tono, sombreados,
patrén y sitio de los tipos de erosién.

‘A tal efecto existen recopilaciones hechas, para Patagonia,
Por Laya (1984) y Movia (1984).
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E1 primero de los autores sintetiza las relaciones por é1
encontradas, en multiples trabajos, entre las evidencias de erosidn
e6lica y las superficies geomorficas. Estas son de facil identificacidn
en las fotografias aéreas convencionales. Sefiala por ejemplo que Tos mé-
danos de arena estan restrigidos a las terrazas modernas e intermedias
de los valles fluviales. Mientras que en las antiguas es raro que 10s e
fectos de la erosién eflica adopten esta geomorfa, es mds comin los en-
groéamientos eflicos de amplia distribucidn areal y espesores variables.
Los médanos de arcilla (Lunetters, Austr.) son formas muy localizadas vin
culadas a la presencia de suelos pesados.

Las lenguas orientadas, tienen origen en depresiones salitro
sas, ocasionando una_e]evada mortandad de plantas, desmejorando docenas
de miles de hectdreas al elevar en grado extremo el porcentaje de sales
en regiones con bajos problemas de salinidad, combinado con un efecto in
tenso de los procesos de erosién.

La segunda autora resefia, en su trabajo, las fotocaracterfsﬂ
ticas identificables de los diversos tipos de erosién en Patagonia, tal \
como se sefiala en el cuadro n° 6.

Para el presente trabajo se confecciond el siguiente cuadro
n° 6 de Fotocaracterfisticas, indentificables en las fotografias aéreas,
para los diversos tipos de erosién encontradas en Patagonia. En el mismo
se ha tratado de resumir las experiencias de diversos autores (Movia,
Mendia, Irisarri, Marcolin) en la regién y exberiencias de otras dreas
con tipos de erosifn similar {Trustun et al.).
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FOTCCARACTERISTICAS IDENTIFICAULES SOLRE FOTOGRAMAS PANCROMATICOS PAMA LOS DIYENSQS TIPOS DE EKOSIOH
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CRITERIOS PARA LA SELECCION DE AREAS PILOTO

A partir de los factores y procesos de la desertificacidn ya
expuestos en Jlos topicos anteriores, permite fundamentar la busqueda en
la eleccidon de las dreas piloto, donde se confrontard la metodologfia pro

puesta.

La necesidad de establecer &dreas piloto (testigo) ya fue se-
ialado en el seminario Desertificacién en Patagonia (1984), donde se pro
pone establecer zonas de estudios de mayor detalle, "con especial énfa-
sis en la determinacidn de tendencias" {velocidad). En dichas superfi-
cies proponen un uso intensivo de las fotografias aéreas y trabajo de
campo, para definir la dindmica de los procesos biofisicos y condiciones
sociales, culturales y econdémicas (Lut) y contribuir de esta forma a la
planificacidn del control de la desertificacidn.

Una de las caracteristicas climaticas mds importantes es
como se ha sefialado la variacion de las lluvias en regiones semidridas, .
donde un periodo himedo relativametne largo, bastante préspero, seguido \
de una cadena de afios secos, suele tener consecuencias desastrosas para
la produccion, '

Se han constatado que el periodo 1906 a 1909 fue muy seco
en el este de Rio Negro segin Botero et al. (1981) y el periodo 1970-
1980 hdmedo, Arroyo (1989). En la zona de Norquinco el periodo 1904 a
1912, tuvo una media de 249 mm., himedo y 1980 a 1985, 176 mm. periodo
seco. Corresponden a dos zonas semidridas, tomadas para el andlisis,
donde l1os regimenes hidrotérmicos de los suelos muestran contrastes a-
preciables, tal como 1o podemos ver en el siguiente cuadro n® 7.



-42-

CUADRO N° 7

CARACTERISTICAS DEL REGIMEN
HIDROTERMICO DE LOS SUELOS

ZONA 2 (Norquinco)

ZONA 6 (este)

Méximo de dias que 1a S$.C.H. de mas de 120 mds de 90
humedad esta himeda, en el afio menos de 330 menos de 120
Maximo de dias que la S.C.H. esta mas de 30 mds de 90

seca despues del solsticio de ve-
rano

menos de 90

menogs de 120

Maximo de dias que 1a S.C.H. esta
himeda despues del solsticio de
invierno

mas de 90
menos de 120

menos de 30

Maximo de dias que la S.C.H. es-
ta himeda cuando la temperatura
es mayor de 8°C

mds de 150
menos de 180

mas de 60
menos de 120

Periodo en que Ta temperatura
es mayor de 8°C

mas de 210
menos de 240

mas de 300
menos de 330

La zonaétiene una mayor respuesta de of.

ta forrajera 1os

afios hidmedos. Resulta de esta mn .a sujero a cambios de presidén de pas-\
toreo mas importante que la zona 2. Bran et al. (1988) dicen, refirien-
dose a la zona Atldntica (6) que "son campos'venidores' o 'voluntariosos'
teniendo una productividad potencial condicionada por las precipitacio-

nes" por la textura de los suelos y relieve.

La naturaleza de la explotacidn agropecuaria (Lut) tambien
difieren en ambas zonas. En la regi6n oriental participa la produccion -
bovina en campos particulares y en la regién occidental es ovina, con
un poﬁcentaje elevado de ocupantes de las tierras (en particular en el
Departamento de Norquinco )}, tal como se aprecia en el siguiente cuadro
n° 8.



