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ESTUDIO INTEGRAL DEL SISTEMA PIRQUITAS Y MANEJO

DE LA SUBCUENCA DEL RIO DE LOS PUESTOS

ETAPA 11

MODULO II31

TRABAJO: Planialtimetria de Ja zona a ser inundada por el

Dique de ISLA LARGA vy sus adyacencias

E1 objetivo general del presente mdédulo del ESTU-
DIO INTEGRAL DEL SISTEMA PIRQUITAS Y MANEJO DE LA SUBCUENCA
DEL RIO DE LOS PUESTOS consiste en la obtencion de cartografia
planialtimétrica de la zona a ser inundada por el dique de
Isla Larga, a una escala de 1:5.000 c¢on curvas de nivel a 5m
de equidistancia.

Dicha cartografia se confecciond por el método de
restitucion fotogramétrica a partir de las tomas correspon-
dientes al vuelo efectuado en el mes de Mayo de 1993.

Para la concrecion del objetivo general, se previe-
ron inicialmente los siguientes objetivos particulares:

- Poligonal de apoyo Pirgquitas - La Puerta



- Calculo de coordenadas planialtimétricas de los
puntos de apovo.

- Restitucidn de 14 modelos fotograficos obtenien-
do como resultado un plano borrador dividido en tres hojas.

- Obtencidn de Perfil del terreno en 1a direccidn
de 1a quebrada (norte - sur).

— Perfiles transversales a 1a quebrada cada 100
m, (este -oeste).

- bigitalizacidn de las tres hojas que comprenden

el plano final del trabajo.



INFORME FINAL

Como primera medida se procedido a la recopilacion
de antecedentes cartograficos de la zona de estudio, para
lo cual se recurrid a distintas instituciones como Tla
Direccidn de Catastro, Instituto Geografico Militar, Direc-
cion de Mineria, S.E.C.yT.Ca., etc.

En el Instituto Geografico Militar no se consiguie-
ron antecedentes sobre puntos trigonométricos en la zona de
estudio. Si, en cambio, se obtuvieron coordenadas de puntos
de 1la Direccidn de Mineria y planos con coordenadas perte-
necientes al viejo proyecto de Isla lLarga, efectuados por
Agua y Energia Eléctrica en el ano 1975, de los cuales Jla
S.E.C.yT.Ca. proporciond copias. Asimismo se cohsultaron
planos de la Direccidén de Catastro para la determinacidén de
ubicacion geagrafica de la zona.

Con los datos cartograficos recopilados se procedid
a recorrer el area a fin de tomar contacto con la topogra-
fia, obtener un croquis aproximado, ubicar Tos mojones
existentes de l1os puntos tomados como antecedente y esbozar
los posibles recorridos poligonales, aun antes de contar
con el material fotografico.

Estas tareas fueron complementadas al contar con

dicho material, cuya escala aproximada se determind a



partir de los elementos cartograficos, obteniéndose el
valor de 1:12.500. La zona de estudio quedd cubierta por un
total de dos corridas, de ocho fotos cada una, es decir
dieciséis fotos que conformaron catorce modelos.

Como primera medida se armaron las corridas para
ubicar los accidentes topograficos y corroborar los itine-
rarios. Ya sobre el mosaico de fotos fué posible determinar
a prima fascie posibles puntos de apoyo, puesto que el
equipo con gue se reealizd la restitucidédn no permite aero-
triangulacion, se hizo necesario contar con un minimo de
cuatro puntos de apoyo medidos en el terreno y correctamen-
te distribuidos por cada modelo, con por 1o menos dos en la
zona de superposicion y teniendo en cuenta la conveniencia
de trabajar con una escala de modelo de 1:7.500, a partir
de la cual se obtuvo una salida ampliada sobre 1la mesa de
dibujo a escala 1:5.000, que es 1o requerido como resultado
final del trabajo.

E1l restituidor WILD AVIOGRAFO V8 permite una preci-
sidn planimétrica de 0,07 mm multiplicado por el médulo de
la escala del medelo, que, como se dijo fué de 1:7.500.
Esto implicd 1a necesidad de lograr una precisidén en la
ubicacion planimétrica de los puntos de apoyo de 52 cm. En
funcion de ello, se establecid un error medio de 20 cm , se

planificd el método de medicidn, y se procedid a seleccio-



nar el instrumental mas adecuado entre el que se encontré
disponible.
Se optd por 1os siguientes elementos:
- Estacion total SOKKIA SET IV B de 5" de

Jectura directa

Brajula SUUNTO

- Ruletas de 5, 10 v 50 m para abalizamientos

Juego de tres transceptores YAESU
- Estereoscopio Wild ST4 y estereoscopios de

bolsillo

|

Lupas
-Altimetros Thommen y System Paulin
Consecuentemente a la planificacidon se efectud un
reconocimiento de terreno a partir del cual se sehalaron
los posibles puntos poligonales (PP) y los PAF (Puntos de
Apoyo Fotogramétrico), que va quedaron marcados con Japiz
graso en un juego de fotos. En este momento se previé la
medicidédn de una estacidn maéds, al sur, para vincular el
sistema a Ta cota del vertedero de la Presa Las Pirgquitas.
Aprovéchando Ta gran superposicién longitudinal de las
fotos se utilizaron las pares para esta marcacidon y para
1levar al campo, reservando las impares para el posterior
trabajo de gabinete:

Inmediatamente después se inicidé la etapa de medi-



Cada punto poligonal fué demarcado por medio de un
mojén de hormigdédn de 10 x 10 cm de seccidn y B0 cm de
largo, con un buldédn empotrade en su centro. E1 mojdén se
colocd semienterrado, dejando sobresalir unos 5 cm. vy
posteriormente se cubrid con piedras. Para la sefalizacion
se utilizaron banderas de plastico montadas sobre una caha
de 2 m de largo, las cuales se colocaron sobre el buldédn
central de cada mojén y se verticalizaron mediante tres
vientos de alambre sostenidos por estacones de hierro de 12
mm de diametro y 40 cm de longitud.

En algunos casos el punto poligonal fue demarcado
en forma provisoria con un estacon de hierro sobre el cual
se verticaliz6é la bandera, procediéndose a posteriori a la
colocacién del mojén cuyo centro se ubicd mediante el cruce
de dos hilos perpendiculares antes de realizar Ta excava-
cién correspondiente, centrandolo luego con precision.

Se midid una poligonal principal a partir de la
cual se obtuvieron los PAF por los métodos de radiacion e
interseccion, tomandose mediciones supernumerarias en todos
los casos posibles para contralor.

Cada uno de los PAF medidos se marcd en forma
definitiva sobre las fotos usadas en el campo con lé&piz

graso y al final de cada jornada se procedié a pinchar 1los



mismos en las fotos reservadas.
E1 trabajo de campaha se realizd en tres etapas de
acuerdo al cronograma:

PRIMERA ETAPA:

24 - 25 de Noviembre de 1994
- Reconocimiento de terreno

- Localizacidn de mojones existentes

Demarcacion de puntos poligonales

Eieccion definitiva de PAF

SEGUNDA ETAPA;:

28 de Noviembre al 7 de Diciembre de 1994
- Medicidn de la poligonal principal y PAF
- Marcacion de PAF en los fotogramas

TERCERA ETAPA:

12 al 21 de Diciembre de 1994

- Medicion de poligonal y PAF

- Mediciones supernumerarias para control de coor-
denadas

- Levantamiento de elementos del terreno para
posterior verificacidon de los elementos restituidos.

Terminada la tarea de campo se calculd y compensd
la poligonal principal y se obtuvieron coordenadas locales
para los PAF.

Fn todos los casos Jlos resultados obtenidos estu-



vieron comprendidos dentro de la tolerancia establecida,
por 10 que se concluyd que la metodologia y los elementos
empleados fueron adecuados.

Posteriormente se transformaron las coordenadas
definitivas a Gauss—-Kruger, para lo cual se tomaron como
origen las coordenadas del PF5 correspondientes al trabajo
efectuado por Agua y Energia Eléctrica en 1975, punto sobre
el cual se materializé l1a estacidon poligonal F, de modo que
los resultados finales estan referidos al mismo sistema vy
son, por lo tanto, comparables.

E1 resultado definitive de las mediciones se volcd
en un croquis que se adjuntd al informe parcial, en el cual
se representaron Jlos rumbos compensados y las distancias
entre Puntos Poligonales y PAF, como asi también la desig-
nacidn y caracteristicas de cada punto.

También se confeccionaron las correspondientes
monografias, que acompafaron dicho Informe Parcial.

Ademas, se disehd una cuadricula Gauss—-Kruger en la

que se volcaron por coordenadas Tos PAF.

La misma se adecud al formato definitivo de las cartas a
obtener y se utilizd como base para la restitucidén, una vez
pliotteada sobre film polyester.

Cabe destacar que el trabajo de calculo se efectud

con un programa realizado en lenguaje Basic. Las coordena-



das obtenidas se utilizaron para el plano que fué realizado
en AutoCAD versidén 10. Con este mismo software se realiza-
ron las cuadriculas utilizadas para obtener la cartografia
final digitalizada a partir de la restitucion.

Con los datos y material obtenido en los pasos
precedentes, se procedid a realizar la Restitucidéon Fotogra-
métrica, verificandose en primer 1Ugar, 1a coherencia entre
la precisidon obtenida en el apovo ¥y las posibilidades que
brinda el Restituidor Avidgrafo BB utilizado. Durante esta
tarea se tratd de tener especial cuidado de considerar las
alturas de 1a vegetacidn que en algunos lugares, por su
abundancia, conspiraron para poder lograr la precisidn
preestablecida. Se decididé la confeccidon del plano final en
tres hojas debido a:

1- Lograr un plano cédmodo para maniobrar
tanto en gabinete como en el campo.

2- E1 archivo creado en la Digitali-
zacion para la totalidad del plano es muy extenso y su
regeneracion muy lenta.

En la digitalizacidén de las tres hojas se tomd la
precaucidén de separar en diferentes capas (layers) los
distintos niveles de 1informacidén correspondientes a los
detalles del terreno, con el fin de poder 7Tuego obtener

planos con los elementos que se desee, ademds ser posible



el agregado de nuevos items en caso de ser necesario.

De este modo, cada hoja contiene las siguiente
capas:

- Cuadricula Gauss~Kruger

- Recuadro y rotulo

- Puntos de apoyo fotogramétrico

- Alambrados

- Cultivos

- Edificacién

— Ruta

-~ Caminos secundarios y huellas

- Guarda rail de l1a ruta

- Curvas de nivel directrices cada 25 m

- Curvas de nivel cada 5 m

- Barrancas

- Puntos acotados y puntos del perfil longitudinal

- Cauces intermitentes

- Cauces permanentes

Como dltimo paso se procedid al ploteado de las
tres hojas del plano, en escala 1:5.000 con todos 1los
detalles obtenidos, excepto la ubicacidén de los puntos de
apoyo utilizados para restituir, que se dejaron en off.

Por otra parte, se imprimieron los perfiles trans-

versales a escala 1:2.500 v el longitudinal sobrealzado

10



Para identificar los perfiles transversales se optédé
por designharlos de acuerdo a Jas cinco Ultimas cifras de 1a
coordenada X, con 1o cual su posicidn relativa dentro del
area del levantamiento queda perfectamente localizada.

Los paquetes de software utilizados para todo el
procesamiento de datos esta soportados por un procesador
486 DX2 de 50 MHz. Para la digitalizacién se utilizé una
mesa digitalizadora Summagraphics III Professional de 12" x
18" de superficie activa, con una precision de 0,0058". Para
la salida grafica se empled un Plotter Hewlett-Packard
modelo Draft Pro EXL, para formato IRAM A0 y una impresora
de chorro de tinta Epson Stylus 1000.

En el procesamiento de textos se empled WORD-STAR
version 6, en tanto que para las caratulas se utilizdo WORD
PERFECT version 5.1 por ser mas ductil para el manejo de
fuentes y recuadros graficos. Para la impresidon de textos
se empled una impresora de chorro de tinta Epson Stylus 800

Conjuntamente con el presente informe se entrega un
juego de diskettes conteniendo los archivos correspondien-—

tes.

ES MI INFORME.

GRACIELA I. CALETTI
Ing. Agrimensor
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PLANIALTIMETRIA
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