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RESUMEN Y CONCILUSIONES

El levantamiento aerofotogramétrico finalizado. responde a
log lineamientos técnicos s=olicitadoas por la Secretaria de
Planeamiento vy Control de Gestién de la provincia de Salta.

El Consejo Federal de Invereiones tuvo a s8u cargo la
coordinacién y responsibilidad técnica de la totalidad de la
obra. siendo la Armada Argentina la ejecutora a través de un
contrate de obra.

La escala de toma aerofotogramétrica original es 1:20.000

(aproximadamente)., realizada el 14 de octubre de 1994.
obteniéndose:

- siete (7) corridas aerofotogramétricas de rumbo. NNE-SSW.
- dosclentos cincuenta v dos (252) fotogramas verticales,
- superposicién longitudinal del orden del 80 ¥%.

- guperposicién transversal del orden del 35 %.

- camara aérea C. Zeiss RMK A 15 / 23. focal calibrada
153.118 mm del 11 de abril de 1994,

- guperficie aerofotografiada 99.9804 hectAreas.

La informacidén completa se volcd cartogréaficamente en el
Plano N° 1 denominado: "Grafico de corridas aerofotogramétricas”.

Esta documentacidn grafica permite la identificacidn y
localizacién rdpida e indubitable de la totalidad del material
aerofotogramétrico, originado en el vuelo 1:20.000.

Se completa el Plano N° 1 con toda aguella informacidédn gue.
a Jjuicio del autor. es 0til ¥y necesarie a fotogrametristas,
fotointérpretes v a todos aquellos gue recurren a la fotografia
aérea vertical como elemento de estudio y andlisis.

El personal interviniente de la Armada Argentina pertenece
a la Escuadrilla Aeronaval de Reconocimiento con sede en la base
Aeronaval Punta Indio. Verdnica (Provincia de Buenos Aires),
participando las siguientes personas:
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Peras. Superior GIANFRINI. César
Supervisor 81ST1I, Aldo
Supervisor QUETGLAS. Arrigo
Supervisor SISTI, Tulio
Fotogrametria:

Técnicos QUETGLAS., Alberto

DOMENECH. Alfredo
PAULOS. Silvia
CATTANEO, Cecilia

Fotografia:

Técnicose OBERMAIER, Luis
ARANA, Ranl
ROBLIN, Pedro
MORALES, Edgardo
REGIS, Jorge
SZAJNER. Jorge
LARROQUE, Sergio

Control de calidad:

Técnico CAMINOS. Ulises

Técnicos DELLE VILLE. Juan
ROEBLIN. Diego
QUETGLAS. Claudio

Archivo:

Técnicos MORELLATO, Luis
MARTINEZ, Gustavo

Digef $£3 .

Técnico ARIAS, Jorge

A todos ellos me agradece la colaboracidén prestada, las
oportunas observaciones e intercambio de opiniones técnicas
mantenidaa a lo largo del trabajo.
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Aeronave

Se utilizé la aeronave Beechcraft Super King 200 C. cuyas
principales caracteristicas se hallan resumidas en la Figura N°*
1 v en el Anexo 1.

Qa - - . I ] ¢! ] Il

La cémara aérea métrica fue una Carl Zeiss, RMK A 15723 N°*
111.891. de focal calibrada 153.118 mm con fecha de calibracidn,
11 de abril de 1894 (Ver Anexo 2).

El coﬁtrdl geométrico - perspectivo fue realizado en el

mismo Gabinete Fotografico vy los resultados alcanzadoas se exponen
en el Anexo 3. S
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PIGURA No 1

AERONAVE FOTOGRAFICA BEECHCRAFT BE-200 DE LA ARMADA ARGENTINA

Yista de la aercnave Tripulacidn aercfotogramétrica
coinpleta

PLANTA MOTRIZ
4 Turbopropuisores Pratt & Whitnoy
PTCA—41 de B50 SHP vabaiios de empuje
astAtico unitario

PERFOMANCES
Velocidad verdadera mAxima de
crucero 211 kmm~h a 8.000 m;
Velocidad econdmica de crucerc
41B km~h a 7920 m;

. Techo practico 9 500m:
Distancia maxima fronqueable
con 4 pasajeros y reservas maximas
de combustible 3.400 km

PESDS
Vacfo equipado 35B0 kg
Maximo en despegue 5 87%0 kg
Carga atil méxima 865 ke

DIMENSIDNES

Envergaudura 16, B1 m:

Longitud 13, 93 m;
Vista del acceso principal Altura 4. 57 m;

a Ia Aaeronava Buperficie alar 28, 14 m®

Alargamiento alar 7, B0 m:
Enverpadura de los estabilizadores 5, Bl m;
Ancho de via del tren 5. 23 m

Datos ohlesidos de: Manual de conocimiento y método para la utilizacidn operativa del avidn
Beecheraft —~ BE 200 Super King Air (Armada Argentina, 1831)

AUTOR ONEBTL N J
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL LEVANTAMIENTO AEROFOTOGRAMETRICO

Nimerc interno
Organizacidn

Tipo de fotografia
‘Escala de toma original
Aeronave

Cdmara - modelo

Tipo de lente
Filiro
Almacen
Pelicula

Asrofot. Rio Dorado /94
|

C.F.l.- A.A.

Vertical - Pancromdtica - Cc::lrfogrc'lficu

I:20.000 aprox.

Beechcraft BE- 200 Super King Air
Carl Zeiss RMK A 15/23,n° 111.718,
focal calibrada 153,320 mm del

|1 7-5-1991 -

Pleogon A

Carl Zelss amariilo “B”
Carl Zeiss FK 24/120

Agfa Aviphot PAN 200 PE-1
de 240 mm por 76m de largo.

MATERIAL

AEROFOTOGRAMETRICO -

ESCALA DE TOMA ORIGINAL 1:20000

ROLLC ICORRIDA FOTOGRAMA FECHA
[ -] =

N |DESDE{HASTA [CANTIDAD] DIA { MES{ ANO
c-0l ol 36 36 i4 | 10 | 94
Cc-02 0l 36 36 » » . n
C-03 Ol %6 36 w | w »
c-04 0l 36 36 n n 1
C-05 | 0} 35 35 » | » | »
c-06 Ol 36 36 3 » »
Cc-07 ol 37 37 » S RTR Y

Total 7 252

SUPERFICIE AEROFOTOGRAFICA ® 99.904 ha

La superficie fue determinada mediante el uso del planimetro

-

polar

PROCEDIMIENTO PARA IDENTIFICACION DEL MATERIAL AEROFOTOGRAMETRICO

Como complemento del CUADRO DEL MATERIAL !
AEROFOTOGRAMETRICO y para lograr undg

mejor identificacion de los fotogramas parti- )
ci'punfes en el cubrimiento de ung determinada . | Linea
drea,se han representade las medidas de un —

fotograma a la escala del Grdfico,

- . —
I "de vuelo

La baose planimétrica es resultante de la re- f

duccion de fotogramas obtenidos en el

levantamlento aerofotogrameirico,sin co-

rrecclones geométricas o de- laboratorios , y en consecuencia las mediciones
lineales, angulares y areales posean Iimifocipnes.’

lL.a toponimia adoptada responde mayoritariamente a la utilizada por el Insti-

tuto Geogrdfico Militar. Las denominaciones empit‘eudas y la forma en que aparecen

los datos presentados no implica por parte del C.F.l. juicio alguno sobre la con- .

~ dicion constitucional o juridica ,ni deben ser tomodos con fines legales o arbitrales

PROCEDIMIENTO PARA LA ADQUISICION E)EL MATERIAL. AEROFOTOGRAMETRICO

Organismo coordinador

Organismo de enlace

Organismo t€cnico

Contratista del
levantamiento y
depositario de los
aeronegativos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Direccion de Cooperacién Técnica

Area Infraestructura Hidrica

San Marti{n 87l (1004) Bs. As.- Arg.

Tel.:(0Ol) 313-2034 Télex 313-2H80 CFI-AR
Fax (0O1) 315-1238

SECRETARIA DE ESTADO DE PLANEAMIENTO
Y CONTROL DE GESTION

ADMINISTRACION GENERAL DEL AGUA DE
SALTA (AG.AS).

Tel. (O87) 210307/212805 {4400) SALTA

ARMADA ARGENTINA, AVIACION NAVAL
Escuadrilla Aeronaval de Reconocimiento
Base Aeronaval Punta Indio

Tel. {Cl}) 313 6736 (022]1) 81198/81207
(1819) VERONICA

PROVINCIA DE SALTA

'SECRETARIA DE ESTADO DE' PLANEAMIENTO
Y CONTROL DE GESTION
ADMINISTRACION GENERAL DEL AGUA
DE SALTA (A.G.A.S.)

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

DIRECCION DE COOPERACION TECNICA
AREA INFRAESTRUCTURA HIDRICA

ESTUDIO PARA EL ORDENAMIENTO DE LA CUENCA EXPTE. N°
DEL RIO DORADO - ETAPA TI ' 2662/4

GRAFICO DE CORRIDAS
AEROFOTOGRAMETRICAS

del vuelo a escala 1:20.000
- CUENCA DEIL RIO DORADO

AUTOR : Lic. NORBERTO J. ONESTI PLANO
DIBUJO : Cartog. NORBERTO CORDERO |
"LUGAR : Buenos Aires Marzo de 1995 ) Ne 1
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INFORMACION COMPLEMENTARIA SOBRE LA
AERONAVE BEECHCRAFT BE-200 SUPER

KING AIR DE LA ARMADA ARGENTINA

MANUAL DE
CONOCIMIENTD Y METODO
PARA LA UTILIZACION
OPERATIVA DEL AVION BEECHCRAFT BE-200

SUPER KING AIR

Lras BEodoidn 1991

1991
IMFRENTA EA4R

Nota: Tomado de 1la publicacién reglamentaria R.0. 5-031,
"Manual de conocimiento y método para la utiliza-
cién operativa del avidén Beechcraft - BE-200 Super
King Air", 1lra. edicidn, 1991.
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CAFITULD 1
DATOS DESCRIPTIVOS
Y
TERMINOLOGIA
INDICE
Fag.

Seccidn 1 - DATGS DESCRIPTIVOS

Art. 1.01. Motoreseeeeseccecsnsn Weunesmaanesuremesusosasnesannu" P L |

Art. 1.02. HAlicePS....eerevnrcsvanssanarsannan reunesnmrernrann sevemaman 1-2

art. 1.03. Combustible....cuevcecaans cemsvssrErmtEsEaResasRm TR eese 1-3

Art. 1.04. Aceite de MotDr..c.e.neecrecacncuncenonannan veuaean Messenenus 1-3

Art. 1.05., Pesos Miximos Certificados....- vesbesnenssannseenuninonannos 1-9

art. 1.056. Dimensiones de la Cabina y su entrada....cveeeanss aresnenaan 1-4

firt. 1.07. Cargas Especificasccenecrcncconancnnnns curasasuneons R

Art. 1.08. Radios de giro en tierracecasanceceranuicenncnnenen srensssmsns 1-5

Art. 1.09. Dimensiones del Avidn..... e 1-3

Seccidn Z - TERMINOLOGIA

Art. 1.11. Terminologia general de velocidadiscesnncnsaness . 1-8

art. 1.12. TYerminologia Meteorolégica...... ereaeserreas . cesamaraes 1-10

Art. 1.13. Terminologia de Potencla...... Cmeussssanen cesesasennens weew 1-11

Art. 1.14. Terminologia de Controles e Instrumentos......cecrvuennnan . 1-11

drt. 1.1%. Terminologia de los Grdficos y Tablas..cceeeacannen vemusnsas 1-12

Art. 1.16. TYerminologia de Feso ¥y Balanceo.ceccevcannsnnnannens aamrmaan 1-14

Art. 1.17. Terminologd{a MiscelanGa.eerccccusivnaaenncansunnnnn= PP 1-14

Seccion 1:

1.01

DATOS DESCRIPTIVOS

Motores

1. Cantidads 2

2 Fabricante: FRATT & WHITNEY AIRCRAFT OF CANADA LTD,
3. Modelo: FTHA-41.

q. Tipos motor turbohelice.

B. HMamero de eies de mandor 2
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5.1. Un eje del compresor generador de gases.

5.2. Un eie de turbina de potencia.

é. Etapas y tipos de compresors
6.1. Tres etapas de fluio axial.

6.2. Una etapa de flujo centrifugo.

7 Tipo de camara de cmmhumtién: ANl ar.

3. Ftapas y tipos de turbinas.

f.1. Turbina del compresor (generador de'gaseslz
turbina de reaccién de fiujo axial de uwna
etapa.

8.2. Turbina de potencia: turbina de reaccion de
fluin axial de dos etapas.

? . Fotencia nominal de caballos de fuerza/eie del
motors 850 SHF.

10. Limites de revoluciones (ML) del edie del compresor
(genarador de gases). Con  potencia maxima  de
despegue,. potencia maxima continua, potencia de
ascenso de cruceros 101,3% de M1 (38100 rpm).

1. Limites de revoluciones (N2) de la hélice. Con
potencia mdxima de despegue, potencia maxima
continua, potencia de ascenseo de crucero: 2.000
Fpm.

1.02. Hélices

i. Cantidad:z: 2

2. Fabricante: HARTZELL FROFELLER, IMC.

Ja ramero de palas: 3

4q. Didmetro: 2.90 metros (P8,5% pulgadas).

T Tipo: Revoluciones constantes, embanderamiento

& -

completo, reversible, con contrapesos y accionada
hidraulicamente.

Zona de paso (en la estacion de 30 pulgadas - 739
cm) s

&.1. Embanderamiento: +20Q

bH.20. Reversos —9°
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1.03. Combustible
1. Combustibles de motor recomendadoss:
1.1. Grados Comercliales:
1.1.1. Jet.ﬁ.
1.3.2. Jet A-1.
1.1.3. Jet EB.
1.2. Grados Milltares.
1.2.1. JF-4
1.2.1. MR
1.3. Combustihles de emergencia del motors vea las
Limitaciones en el Capituleo de Limitaciones.
1.4. Grados Comerciales de gasolina de aviacion.
1.49.0. 80 Rojo (Anteriormente 80/37).
1.4.2. 100 LL Azul (En algunos paises, este
combustible es de color verde vy
designadeo  "100 L").
1,4.3; 100 Verde (Anteriormente 100/130).
1.59. Grados militares de gasolina de aviacidn.
1.9.1. f(0/87 Rodo.
L.0.2. 10071350 Verde.
1.90.3. 1157145 Farpura.

2. Combustible usable.

2.1. Sistema principal de combustible: 2500 libras.

2.72. Sistema auxiliar de combustible:r 1200 libras.

2.3. Cantidad méxima de combustible usable: 3700
libras.

3. Aditivo ae combustible aprobado: aditivo
anticongelante que estd en conformidad con la
especiflicacion ML — 1 — 27686,

1.04, Aceite del Motor .
1. Especificacion: Cualquier aceite que esta nombrado

1-3
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1.05-

1.06.

expresamente por marca comercial en la Gltima
revision del Beoletin de Servicio Numero 3001 de
PRATT & WHITHEY .

Capacidad total de aceite: 14 cuartos de galon
americano poar motor.

Cantidad de drenaje v relleno: Aproximadamente 12,9
cuartos de galdn americano por motor.

Zona de operaciédn de la cantidad de aceite: MAX.
hasta 4 cuartos de galén americano bajo nivel en la
varilla.

Pesos MAximos Certificados

1.

Feso maximo en rampas 12,990 libras.

Feso maximo de despeques 12.500 libras.

Feso maximo de aterrizaies 12.300 libras.

Feso maximo sin combustibley 10.400 libras.

Faaso maximo en el compartimiento de equipaie.
S.%1. Equipade con asientos plegables: 370 libras.

5.2. Equipado sin aslentos plegables: 410 libras.

Dimensiones de la Cabina y su Entrada

1.

-y
A =

3.

&

A

aneho de la cabina (mdxima): 136 cm (34 pulgadas?

L.ongitud de la cabina (madxima entre los mamparos de
presion): 68@ cm (22 ples). )

Altura de la cabina (maximal)s:s 144 em (57 pulgadas).

Ancho de la entrada de la puerta escalera  (minilma
2001 47,5 om (26,70 pulgadas) .

Altwra de la entrada de la pusrta escalera (minima
20002 129.92 cm (51.5 pulgadas) '

Ancho de la entrada de la puerta escalera (minima

200): 0.9 cm. (20.2 pulgadas).

Volumen de la porciédn estructural a presion del
fumelain: 396 pilies cibhlicos.

Volumen del area potencial de carga: 2083 pies
chbicos.

1-4
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1.07.

1.08.

1.09.

Cargas Especificas

1.

»y
Low

Carga alars 41.3 libras/ple cuadrado.

Carga de potenciaz 7,4 libras/caballo de fuerza.

Radio de Biro en Tierra (Fig. 1-01)

Radio del tren interior principal: 124 cm (4 pies).

fadio de la rueda de nariz: 604 cm (19 ples -~ &
pulgadas).

Radio del tren exterior principals: 633 cm (21 pies
-1 pulgadal.

Fradio de la punta del ala: 12,34 mts. (39 pies-10
palgadas) .

Los tadios de giro se calculan de acuerdo con el
uso de frenado parcial y potencia diferencial.

Dimensiones de la aeronave (Fig. 1-02)
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Datos dimenalonalea (Anterler modaele 1979)

o

| o —
BONDE AFMAE A
LREA DE 1LOE e ! I <
1
i 0

i "y | \ PUNIOS
S np— LWEA O MOLDE D LA VI0A TRASENA - DE MVELACION

PAR EL GATO P:gcg TASERDS PARA LOS GATOS S 2178
3 -
2 CONFIGURACION STANDARD DE ASENTOS
) e MITESMA DE LA
COWPARISFENTC

caama CATHA .

CONTIGURACKON | Y 1
1 s |
(51 Fs 23 (X bt FS
1] M0 as m urLrs

CONMGUNACION B

DCUPANTE CENTRO DE GAAYEDAD
TEUACICH F3 100 HOTAS
FuAt 191148 F3 - ESTACKON DF FUSFLAR
FEAY 13 7m0 2 . E“m '
fuam F3 2540 MAC. CUERDA AFRODSINCA
u s o MEDI
[H LT
. CONFURACION COMPARIIGEWTO DS, EOUS AIE CAFACIDAD DE BQUPAJE  CENTRO D QRAYEDAD
L) L —
1 ASEHID LATERAL ANTERALA DE CABREA — 150 15 2020
- PARA PASARIO ¥ IOMET  CARHA TPASF R — O a0 3 150
N TOALET LATERAL ARTESALA DE LA CABRA _ 7707 150 F5 220
CABRIA ITASETHA - prarrerom o FS 750
M ASENTO TRASEND  ANTESALA DE LA CAGMA - EZZ22027) %0 F3 220
DE PARAJERD ¥ CABHA TIASENA _ ==y 20 ¥ 10" TS 300 ¥ W50
IAEL

NOTA: * SOLAMENTE LS DATDS DE: CAINIA Of DORN IGUNACIONES StaND A,
AUMENTE EL EQAPPAE TRASEND COH 170 LIBRAS CLWING FIL COMPARTARRENTD
NO ESIE DCUFADD POM UN PASAJERQ LA ANTESALA DE LA CAFRNA MO £5TA
ECUPADA TANA FQULAMASE SUELIN, LA NOFA EN LOS COLOADDRES DEBEN e
COLGANSE EM LA RARWA FROVISTA. L

H. 0-5-031 ’ ' PUBLI

Datoa dimennionasles {modelo 1979 y siguientes)

CONFIGUAACION STANDARD OE ASTENTOZ

COMPANTMIENTD - AMFESMLA DE LA
Of VUELD [T TR Casma,  CABWA
Ilmscm
rig}
I
Lh|.
L
2950 g
FS a0
FEY
v
FiA R
HOTAS
OCUPAWIE  CIMTRD DE GRAYEDAD £5. ESIACION DE FUSEIAX
* . PLLGADAS

TRPRACION FS 1090 UAC - CUERDA AERGOMALICA

FrLa g F3 1780 MEDIA

AN £5 2180

MAm 152590

u #s 720

CONFIGURACION COMPARTMMENTO UOF EGUIPAJE  CAPACIDAD Df EQUIPAJE T

ASEHID LATERAL DE TAHTESALA DE LA CABMA 15 £5 M0
PASAERD ¥ TOLET CABMA TRASERA -BEEA 110 Fs @0

*SOLAMENTE PARA LOS OAT0S OE CANGA DE CONFINUAACIONES
SIANGARD. LA ANTESALA OF LA CABWA ESTA EQUPANA PANA
EQUPASE SUELTO:, LA AOPA EN LOS COLGADDRES DEBEH COLOARSE EN
LA BARNA PROVISTA

5-118

13



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES 14

R.0-5-031 PUBLICO

Diagrama de ubicacién del nimero de los componentes del
equiro .

Lista de equipo (suministrada con el avion especifico)

COMPARTIMIENTO

DE NATUZ
FS _ o
ga0 |-

LINEA DE MOLDE DE LA 10 COMPARTIMIENRTO
VIGA PRINCIPAL £S DE VUELO
S BAﬂOUﬂ._l)i‘“ls_ -
190.0

150l 1510 150
160 150 : .
[ . — — —_ — - ' - - . - ‘

50 CABINA
60 —— -
2785 —j-— - - —
2790
ANTESALA DE LA
CABIMA Y CABINA
TRASERA
ks __
T 75

NOTA

PARTE TRASERA

DEL FUSELAJE F5-ESTACION DF FUSELAJE

"MODELO 1978 Y SIGLUIENTES

LISTA DE EQUIPD

ESTA LISTA DETALLA EL EQUIPO ESPECIFICADO EN LA CONDICION DE PESO VACIO BASICO
QUE DEBE SER INSTALADA CUANDO SE ENTREGUE EL AVION. LAS UBICACIONES MOSTRADAS
PARA LOS COMPONENTES DEL EQUIPO ELECTRONICO INSTALADOS EN EL COMPARTIMIENTO
DE LA NAMIZ ¥ DEL COMPARTIMIENTO TRASERO, SOM APROXMADAMENTE EL CENTRO DEL

COMPARTIMIENTO. AL REEMPLAZAR OR NEUBICAR EL EQUIPO, SE DEBEM USAR LAS
DIMEMSIONES ACTUALES DE UBICACION.

5-136
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BEECHCRAFT
Super King Alr 200

1400 WITH HIGH FLOTATION LANDING GEAR ~14* 6" WITH HIGH FLOTATION LANDING GEAR

WING AREA: 303.0 EQUARE FEET,

1. 3°D1A

200.407.1

THREE VIEW

October, 1978
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DEUTSCHER KALIBRIERDIENST (DKD)

Kalibrierlaboratorium IGr dis MeBgréfe Lange
Calibration laboratory for measured quantity length

AKKREDITIERT DURCH DIE PHYSIKALISCH -TECHNISCHE BUNDESANSTALT (PTB)

Kalibrierschein
Calibration Certificate

19
0299
DKD-K-
05202
Kalibrierzeichen
Calibration mark 94-04

Gegenstand
Object

Hersteller
Manufacturer

Typ RMK A 15/23

Type

Fabrikate/Serien-Nr. 111 691

Serial number

Aerial Survey Camera

Carl Zeiss [D-73446 Oberkochen

Auftraggeber Armada Argentinia S.A.

Customer Buenos Aires 1000
Argentinien

Auftragsnummer 651 1 5236

Order No.

Anzahl der Seiten des Kalibrierscheines

Number of pages of the cerificate

Datum der Kalibrierung
Date of calibration

4

11.04.94

Der Deutsche Kalibrierdienst ist Unterzeich-
ner des multilateralen Ubareinkommens der
Weslern European Calibration Cooperation
(WECC) zur gegenseitigen Anerkennung der
Kalibrierschaine.

Die Kalibrierung erfolgt aut der Grundlage
daes zwischen der Physikalisch-Technischen
Bundesanstalt und dem Trager abgeschlos-
senen Vertrages.

Dieser Kalibrieeschein  dokumentiert  die
Rickfihrbarkeit auf nationale Normale zur
Darstellung der physikalischen Einheilen in
Ubereinstimmung il dem Internationaten
Einheitensystem (Sl).

FOr die Einhaltung einer angamessenan Frist
zur Wiederholung der Kalibriarung ist dor
Benulzer verantwortlich.

The Deutscher Kalibrierdienst is signatary lo
the muliitateral agreement of the Weslern
European Calibration Cooperation (WECC)
for the mutual recognition of calibration certi-
ficates.

The calibration is performed according lo the
stipulations of the contract between the Phy-
sikalisch-Technische Bundesanslalt and the
holder of the calibration laboratory.

This calibration cedificate documents he
traceability to nalional standards, which rea-
lize the physical units of measuremant accor-
ding to the International System of Units {S).
The usar is obliged to have the objec! recali-
brated at appropriate intervals.

Dieser Kalibrierschein darf nur vollstiindig und unverandert weiterverbreite! werden. Ausziige oder Anderungen bediiden
der Genehmigung sowohl der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt als auch des ausstellenden Kalibrierlaboratoriums.
Kalibrierscheine ohne Unterschrift und Stempel haben keine Giltigkeit.
This calibration certificate may nol be reproduced vther than in full except with the permission of both the Phys:ka!rsch
Technische Bundesanstalt and the issuing faboralory.
Calibration certificates without signature and seal are no! valid.

Stampel Datum
Seal Date
<D - K-
05202 25.04.94

tb”o'd\%

Leiter der Kalibrierstelle
Haad of the calibration Iaboralory

fl\’

Be:wbeiter
Person responsible
e (
P
Lot

“Mutter

Carl Zeiss

Zentralbereich Qualitatssicherung
Qualititslabor

734486 Oberkochen

1 UJ
Morgénbrod
Telefon
Telefax
Telex

07364-20-3731
07364-20-4037
713751-55



DEUTSCHER KALIBRIERDIENST ({DKD) 0299
Page 2 of certificate dated 25.04.94
? | 20 |DKDK-
05202
CAMERA TYPE: RMK A 15/23 SERIAL NO. 111691 94.04
LENS TYPE: PLEOGON A2 SERTAL NO. 112657
MAX.APERTURE: F/5.6 NOM. FOCAL LENGTH: 153 MM

1} CALIBRATED FOCAL LENGTH = 153,118 MM
2) DISTORTION /0.001 MM, REFERRING TO P.P. OF SYMMETRY PPS

S/MM= 0 10 20 30 40 SO0 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

5 © {+ o0 0 0 -1 0 3 2 1 2 3 3 0 -2 -8
65 0 -3 -4 -4 -5 -4 -4 -4 -2 -2 -t | O 2 0O -
7 0 -1 -2 -3 -2 -t 0 0 2 3 2 4 0 1 -4
B 0 -1 -t -2 -2 -3 -1 0 1 t 1 1 2 {1 2 -2
AV. © 2 1 0 -3

-t -2 -2 -2 -2 -1 0 1 1 2 2

3) P.P. OF AUTOCOLLIMATION AND FIDUCIAL CENTRE. REFERRING TO PPS

P.P. OF AUTOCOLLIMATION PPA X= -.004 Y= -.013 MM
FIDUCTAL CENTRE FC X= 001 ¥= -.004 HMH

4) FIDUCIAL MARKS, REFERRING TO PPS

X1= 113,006 X2=-112.993 X3= . 007 X4= -.004 MM
Yi= .002 y2= -.008 Y3= 113.011 Y4=-113,005 MM
DISTANCES 1-2= 225,999 3-4= 226.016 MM

5) PHOTOGRAPHIC RESOLVING POWER. IN CYCLES PER MM
(AS PER DEFINITION, R. P. IS NOT A CALIBRATED DATUM)
AREA WEIGHTED AVERAGE RESOLUTION 65

FIELD ANGLE /DEG = O 7 14 21 28 35 42

RADIAL LINES 116 116 112 96 65 53 48
TANGENTIAL LINES 116 128 97 80 64 44 25

FILM: KODAK PANATOMIC X 3412 SPEED 40 AFS
DEVELOPED IN VERSAMAT
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DEUTSCHER KALIBRIERDIENST (DKD)

Page 3 of certificate dated 25.04.94 0299
DKD-K-
.1 | 05202
94-04
RMK A 1B/23 NO . 111691
PLEOGON AZ H.6/153 NO. 112657
CFL=153.118 MM
DISTORTION /0.001 MM, REFERRING TO PPS
== + } 1 =F /W\‘\
p—— e "’}—"_—?M—'——i
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DEUTSCHER KALIBRIERDIENST (DKD)

PRINCIPAL POINT (PPA. PPS) AND FIDUCIAL CENTRE (FC)

+Y
7 5 COURDINATES. REFERRING TO PPS
3
] Lox o | v /mo
W O PPA -0.004 | -D.013
-
o -
>l % M FC 0.00! 0.004
= o
Oy
4
6 8
F  0.01 MM, X-AXIS AS DEFINED BY FIDUCIAL MARK COORDIMNATES
> (6= 0.0°

x(8)= «x(6)+30°

0299
Page 4 of certificate dated 25.04.94 2 |DKDK.
05202
- 94-04
RMK A 15/23 NO . 111691
PHOTOGRAPHIC RESOLVING POWER
” - AWAR 65 CYCLES PER MM (230 MM X 230 MM NEGATIVE SIZE)
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FIELD ANGLE /DEG
DEPARTURE OF AVERAGE DISTORTION FROM ZERO REFERENCE
: 4y,
e TNy
6 ' éo ' ;0' ' éo ‘ éo ' ;00 ' ;eo ' ;40 ' ;60
S /MM
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Appendix

This camera has been tested in accordance with the existing regulations. The methods
used are based on the Recommended Procedures for Calibrating Photogrammetric Came-
ras and for Related Optical Tests (International Society of Photogrammetry, 1960, reaffir-
med 1964). The optical performance and the external construction are in accordance with
our terms of delivery.

1. Calibrated Focal Lenqgth

The calibrated focal length is chosen so as to minimize the square sum of the radial reas-
ured distortion.

2. Distortion

The values of radial distortion refer to the calibrated focal length and to the principal point of
syfnmetry (Section 3). Regarding the origin for distortion values it must be realized that in
_the photogrammetric process, the asymmelry due to a displacement of that point is elimi-
nated together with the asymmetry introduced by camera tilt. The principal point of sym-
metry is chosen as origin for distortion, because only this residual asymmetry cannot be

- eliminated by simple compensation.

The radial distortion is measured for points of the focal plane.separated by 10 mm from the
axis for each of the four radii 5, 6, 7 and 8. AV is the average radial measured distortion at a
given radial distance. A positive value indicates that the image is further from the centre
than its distortionfree position. Measurements are made at maximum aperture on the go-
niometer by attaching the filter D {cut-off wavelength 535 nm at transmittance 50 %). The
standard deviation of the distortion values given can be assumed to be less than 0.002 mm.

The maximum tangential distortion, i.e. the displacement of the central image from a

straight line connecting corresponding image points at equal but opposite angular separa-
tions from the axis, does not exceed 0.005 mm.

3. Principal Pgint and Fiducial Centre

The positions of the principal point of autocallimation and of the fiducial centre (Section 4)

are given in a rectangular coordinate system as indicated in the plot, with the principal point
of symmetry as origin.

fPEIDKDAppen
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4, Fiducial Marks

For coordinate measurements the fiducial marks are recorded on photographic glass

plates. Coordinates of the fiducial marks are given in a rectangular system as shown in the -

plot, with the principal point of symmetry as origin. Fiducial marks 1 and 2 lie in the line of
flight. The location of the fiducial marks can be assumed to be accurate within 0.005 mm.

In the course of camera assembly and maintenance the fiducial marks are adjusted to meet
the following specifications:

- The lines joining opposite pairs of fiducial marks intersect at an angle within 30 seconds
of 90°. '

- The point of intersection (fiducial centre) is within 0.02 mm of the principal point of
autocollimation.

5. Photoqgraphic Resolving Power

The resolving power is obtained by photographing a series of three line high contrast test -
figures. The photographs are taken under the recommended standard illumination by using
the filter B (cut-off wavelength 430 nm at transmittance 50 %). The camera is used at full
aperture. The resulting image is examined with a low power stereoscopic microscope to
find the spatial frequency of the finest pattern resoived. The values of resclving power are
reduced to the image plane and refer to the focus setting as used for determining the cali-
brated facal length.

6. Filters

The two surfaces of the filters listed in the certiticate are within 5 seconds of being parallel.

7. Méqazine Platen

The platen mounted in the film magazine, serial no. as indicated in the certificate, does not
depart from a true piane by more than 0.010 mm.

JPEJOXDADpen 2
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PAR
Fa=

WA=
KA=

PAR

WA=
Kéy=

PAR
Fa=

WA=
Ka=

PAR
FA=

WA=
KA=

PAR
FA=

WA=
WA=

PAR

Fh=

WA=

K=

PAR

Fa=
WA=
Ka=

CONTROL GEDOMEYRICO LAS LAJITAS (SALTA)

CORRIDA 1

101,79
00, 00
79, 20
bz= Q000

CORRIDA 1

e, 77
00, GO
7. 82
bz= QGO0

CORRIDA 2

100, 30
oQ, 00
100, 57
bz= CQOCO

CORRIDA 2

99, 47
00, 00
99, 58
pz= QOO0

CORRIDA 2

78, 62
00, 00
78,13
bz= Q000

CUORRIDA 3

101, 30
00, 00
6, 08
bz= 0000

CORRIDA 3

78, 60
G0, Q0
25,79
bz= 0Q00

05 y 0&

33 y 44

05 y 05

33

&
&}
=

ic y 11

32y 33

FB=
WB=
KB=

FB=
WB=
KB=

WB=
KB=

FR3=
WB=
KiB=

FB=
WB=
KR=

FR=
W=
KR=

Fia=
W=
KE=

101, 76
9%, 24
9%, 35
bx= 139,73

27, &4
o0, 02
g7, 80
b= 13%:.73

100, 34
@7, 55
79, AT
bx= 137,73

99, 41
7%, 43
97, B3
bx= 139,73

o8, 13
004, 4%

24, 40

bx= 137,73

101.17
97, &3
t’?t’f}r 95
hy= 139,73

28, 87
G0, 379
8, &
by= 13%,73

26
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P AR
Fa=
Wa=
kA=

PaR

FA=,

KA=

PAR

FA=
Wo=
KA=

|

PAR
Fa=

WA=
W=

PAR
FA=

WA=
Ka=

PAR

WA=
KA=

P &R

Fa=
WA=
KA=

CORRIDA 4

98, 39
00, 00
98, 00
bz= 0000

CORRIDA 4

102, 97
¢0. 00

bz= Q000

CORRIDA 5

@7, 37
00, 00
Q763
hz= Q000

CORRIDA 3

25, 57
00, 00
25, &2
Bz= QOO0

CORRIDA 6

102, 75
Q0, 00
%3, 04
bz= Q000

CORRIDA &

103, 19
00, 00
?9. Q0
pz= O0O00

CORRIDA 7

99, 84
00, 00
103, 20
hz= Q000

04

08

04

3

05

05

07

33

Ob

FR=
Wi =
KB=

FB=
WR=
KB=

FR=
Wi=
KB=

FB=
W=
KB =

FB=
VIR =
KR=

23, 86
2,97
G822

px= 13%.73

102, 48

o3, 77

100, 25

bx= 13%.,73

27,18

00, 45 9
97,349

bx= 139,73

235. 34
01, 0B
P&, 20
hx= 139,73

102, 63

T3, 04
g7, 24
by= 13%, 73

102, 99

e, @7
28, 29
by 1739, 73

3, 39
OO, 17

103, 50

by= 139,73

27



PAR CORRIDA 7 15 u 16

FAa= g, 44 FR= 99, L1

Wa= 00, 00 W= 97, B9

K= I8, 6T Ki3= 97, 52

bz= 0000 bx= 139,73

PAR CORRIDA 7 35 y 36

F A= 8, 74 FB= 7, 74 -

WA= 00, 60 W= 00, 34

KA= ?7:.76 KB= 98, 27

bz= QO0Q0 bx= 13973



