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Coonselivr e Miners 1

INTRODUCCION

Este informe representa el documento final elaborado en vir-
tud del contrato de prestacién de medios suscrito entre el CONSEJO
FEDERAL DE INVERSIONES y el autor, con vigencia de seis meses, entre
el 1 de setiembre de 1993 y el 28 de febrero de 1994.

‘Ia tarea ha estado referida primordialmente a manifestacio-
nes y depdsitos de minerales metaliferos y de minerales y rocas indus.
triales y ha tenido como objetivo fundamental la identificacidn de
oportumidades mineras en el territorio provincial, fuera de las-que
ya esgstdn siendo cbjeto de tareas que van desde las relacionadas con
la adquisicién de derechos a- aguellas de la fase preproductiva del
proceso minero, por empresas interesadas. ' ~ '

Los objetivos derivados principales han sido la descripcidn
de las dreas, dep6sitos y manifestaciones minerales.en sus aspectos
esenclales, sobre la base de la iriformacién disponible, y la formula-
cién de conceptos técnicos y econdémicos para encuadrarlas. o

1 Fstado Provincial ha realizado una amplia y efectiva ta-
rea informativa y promocional destinada a eventuales inversionistas,
2 través de la Secretaria de Minerfa y la Direccién Provincial de Mi-
nerfa, y esta informacién pretende hacer un aporte a ella llamando la
atencién sobre sustancias minerales gque tienen buenas perspectivas
mercantiles que, si se demuestra su viabilidad, podrfan abrir el ca-
mino a nueva produccién minera, que abarcarfa diferentes escalas ope-
rativas. e o

: De cierta forma, el informe estd ligado al anterior del au-
tor - "La Situacién y la Potencialidad de la Minerfa en la Regién Pu~
nefia de la Provincia de Catamarca", 1993 - cuya consulta puede ser
de utilidad. _
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CAPITULG I - APROXIMACION CONCEPTUAL

‘Im el "clima"propicio para la inversidén que haen ~resdo:

- medidas legales e impositivas alentadorzs;
- dreas atractivas para la exploracilén y eventual explotacidn;
- estabilidad politica y econdmica; vy,

- reglamentaciones ambientales tolerables,

se ha estado produciendo en Catamarca un inusitado movimiento de empre
sas y operadores interesados en su potencialidid geolégico-minera, de
ello scun ejemplos prdcticos los emprendimientcs  que-han sido encarados
en Bajo de Ia Alumbrera - cobre y oro - y el Salar del Hombre Muerto -
litio. ,

Te mds de medio centenar de empresas extranjeras registradas
por la Secretaria de Minerfas de la Necidn en el pais, ccn proyectos en
distinto grado de avance y negociaciones para su instalacidn y desen -
volvimiento, un 25% se ha hecho presente en 13 Provincia.

Los bienes transables (commodities) de alto o relativamente
2lto valor unitario contintGan siendo los mds atrayentes, destacdndose
netamente entre ellos el oro, no sélo por el nimero de manifestscicnes
y depésitos minerales portadores, sino también porque las posibilida -
des de transporte no estdn bien desarrolladas. Dicho sea de paso, el
Estado ha programado la ejecucidn de "accesos mineros tronceles" (hue-
1ll2s mineras) en la Puna, que representa la satisfaccidn de la necesi-
dad inmediata de facilitar los movimientos de los interesados en la
regidén, y es un progreso hacia el mejoramiento de su infraestructura.

21 interés por el oro no es excluyente, las expectativas se
dirigen ademds al cobre, el litio, los boratos, por citar sélo ejem -
plos. Este es un dato basado en las aspiraciones de inversionistas que
incursionan especialmente en el campo de la '"gran mineria", ya instala-
dos en la Provincia o desarrollando tratativas en ella.

Pero el autor estima que la politica minera provincial debe
abarcar: "horizontalmente, el amplio espectro geogrdfico que ofrece

el potencial natural catamarquefio, y "verticalmente", la gama que va

de la "gran mineria" a la "pequefia", pasandov por la "mediana", emplean-
io la "bateria" de instrumentos legales, econdmicos, financierocs y téc-
icos disponible, pera inducir o promover toda actividad minera que re-
resente un '"megocio". :

De un modo creciente, grandes empresas han ido reconociendo
as nuevas ocportunidades en Catamarca, en cambio no hay un movimlento
erceptible de las pequefias y medianas (PYMES), mds aun, parece no ha-
er en el empresariado provincial un conocimiento extendido de las me-
iidas de aliento adoptades con respecto a ellas.

la Secretarfa de Minerfa y su brazo ejecutor, ls Direccién
ovincial de Minerfa, tienen que afrontar una serie de tareas ardua y
Gltiple, entre ellas y no la menor, el andlisis y eventual aprobacidn
de las ofertas que se van presentando y de los arreglos resultantes,
con un reducisimo equipe profesional, aunque para cuestiones puntuales
a podido contar con l2 colaboracidn de las Delegaciones Tucumdn y Ca=-
tamarca de la Secretarfa de Minerfa de la Nacién, y el Consejo Federal

he Inversiones. Sin embargo, en este aspecto, una vez que se ha confor-

| . - r .
rado la operacidn, las grandes empresas se desenvuelven por 31 mlsm7?
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y sélo acuden al Estado para tratar determinados asuntos relacionados
con la marcha de los proyectos y el cumplimiento de los contratos.

En cambio, en cuanto 2z las PYMES, particulermente las pegue-
flas, la tarea estatal tendria que arrancar desde una concientizaciodn
generalizada de su importancia para lograr un desarrollo minero inte -
gral, a la luz de las oportunidades gue ofrecen la Provincia y los ins
trumentos que se ha mencionado. Evidentemente, la accién de las gran -
des empresas, de larga maduracidn, puede producir un avance considera-
ble de la economfa provincial, sin contar el salto cualitative en la
conciencia de la sociedad sobre la importancia del sector minero, no
obstante, seria caer en un facilismo negativo pensar-que alli se ago -
tan prdcticamente todas las posibilidades de aprovechamiento del poten
cial minero. -

Un bien planificado desarrollo de las PYMES, atento a las
necesidades industriales y, si cupiere, a las del comercio exterior,

a la par gue la de la generacidén de empleo, puede conducir también, a
lo sumo en el mediano plazo, a una difundida y significativa reactiva-
cidn de la economia.

Esta concepcidn del desarrollo minero, gue no necesita de
otras consideraciones con respecto a la gran minerfa, cuyas activida -
des correrfan por cuenta del sector privado, en el marco de la legisla
cidén adoptada y los acuerdos hechos a su amparo, requiere de algunas
otras en lo que se refiere a la explotacidn de los depdsitos minerales
nds pequefios y el cempo de accién de las PYMES, y para hacerlas se ha
abierto el siguiente capitulo.

-0-
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CAPITULO II - EL APROVECHAMIENTQ DE IOS DEPOSITOS MINERALES MAS PEQUE-~
Nos / -

Por debajo, o por fuera, de los grandes depdsitos minerales,
gue hoy concitan el interés de empresas de primera linea, se halla el
amplio campo de aquellos que, de una forma genérica y relativa, se de-
pominan agui "depbsitos minerales mds pequefios'.

1, Escalas de Explotacidn iadoptadas

A través de la generalizacidn del Cuadro I, se intenta dar
la pauta de las magnitudes gue caractierizan a las-distintas escalas
operativas:

Cuadro 1

Pipo de Explotacidn Escala Tonelaje de Mineral -Ex-
traido, en t/afio

4. A Cielo abierto Pequeiia Hasta 500.000
Mediana De 500.000 a 2.000,000
Grande Mds de 2.000.000

B, Subterrdneo Pequeftia Hasta 100.000
Mediana De 100.000 a 500.000
Grande Mds de 500.000

Desde un punto de vista global, le Unica vara de medicidn es
el tonelaje. Algunos utilizan la cantidad de personal empleada, otros
el tamafio de la concesién minera, el volumen de los recursos o reser -
vas, la cepacidad productiva, la productividad del trabajo, el ingreso
bruto anual, el grado de capltalizacidn o mecanizacidén y la continui -
dad de las operaciones.

Quizd lo que puede considerarse como una gran mina. emn un
pafs en vias de desarrollo podria ser visto como mediana en uno desa -
rrollado. Por otro lado, puede aplicarse consideraciones muy diferen -
tes a depdsitos de gran volumen y bajo valor comparados con los de po~
co volumen y valor elevado.

2. la Pequefia Mineris

2.1. Escala Operativa. Los limites de la pequeila minerfa han sido ob-|
jeto de interpretaciones gque Noestaller (1987;

en McDivitt et al.,1990) ha resumido asi:

Cuadro II

valores Clasificatorios para la Mineria en Pequeha Escala (en tonela-
das de mineral extrafdc por afio) -

Menos de 50,000 Naciones Unidas 1972
Menos de 60.000 G. del Castillo 1580
Menos de 100,000 D.N.De Bord y W.G.Mikutowicz 1681
Menos de 100,000 G.F. Leaming 1983
Menos de 100,000 USBM (US Bureau of Mines) 1c83

//
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De 20.000 a 200,000 D.Ingler 1583 |
Menos de 50.000 J.C.Ferndndez 1583
Menos de 100,000 - J.S5.Carman 1585
Menos de 50,000 P.C.Kotschwsr 1985

Menos de 150.000 Mining Magazine 1685

Salvo las cifras de Ingler, que abarcarian una gama que iras
ciende a la minerfia artesanal, y a través de la minerfa en pequefia esH
csla en el llamado Tercer Mundo, va hasta la pequeiia mineria en las
naciones industrializadas, las restantes estimaciones permiten situar-

toneladas por arno.

2.2. Importancia Fcondmica Relativa. E1l autor no ha hallado una esitan
distica actuslizade sobre la

participacidn de la pequefia minerfa en la produccidén mundial de mine -~
rales, exceptuando los combustibles. Fero el tema no puede soslayarse
v estima que puede ilustrarse suficientemente con los datos de la ela-
borada por J.S.Carman y A.R.Berger (en lMcDivitt et al., 19G60) referi o
da al valor estimado del sector de la mineria peguefia, con la mencio A
nada excepcidn de los combustibles, que corresponden al ano 1982.

Durante muchos afios se difundid que la pequefia mineria cont3
pilizaba el 10% de la produccidén mundial de esos minerales. Sin embar-
go, ya en la primera mitad de la década pasada, el valor bruto de la
produccién habia llegado a casi uds 137.000 millones y la participa -
cidén de la peguefia minerfa era de algo mds de uds 21.600 millones, al
menos un 16%, porque como puede leerse en el Cuadro III, para casi un
tercio de los 41 minerales de la lista, sefialado como de . preduccidn
insignificante, no se ha tenido en cuenta a un gran nimerc de pequenos
empresarios que aprovechabsn las oportunidades de casi cualquier mine=
ral, mucha de cuya produccién era absorbida por los grandes operadores
y as{ entraba en la estadistica en el crédito de los mismos.

Cuadro II1I

Partipacidn Porcentual

Mineral del Pequefio Minado en el

Valor Bruto de la Pro -
duccidn Mundial

- Berilio, 100

- Mercurio; fluorita; grafito; talco y

pirofilita; vermiculita; pumicita; c/u 90

- Tungsteno; feldespato; c/u . 30

- Arcillas, 75

~ Yeso, 70

- Baritina, 60

- Cromita, 50

- Antimonio, 45

- Arena y grava; "piedra"; c/u 30

~ Sal, 20

//

se en una cifra promedio, que apsrece COMmo racional, de hasta 100.080} .. .
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- Manganeso, 18
- Estafic, 15
- Mens de hierro, 12
- Plomo; cinc; c/u 11
- Oro: plata; covalto; asbestos; roca fosfdtice;c/u 10
- Cobre, 8
- Grupo del platino; cadmio; bismuto; columbio;

molibdeno; niquel; titanio; magnesio; azufre;

potasio; boro; bromo; bauxita; c¢/u Insignificante

2.3, Caracteristicas Generales. E1 tipico operador minero en pequelia
escala de los paises del mundo en
vias de desarrollo es aim un productor, a menudo esporddico, de depd-
sitos minerales con pocas reservas conocidas y no susceptibles del mi-
nado en masa, voluminoso. La preduccidn corresponde a una operacidn
sin mucho empleo de energfa mecdnica y conducida comlnmente con impe -~
ricia gerencial, técnica y comercial,

£l pequefic minado puede llevar a uné merma significativa de
recurscs no renovables al aplicarse selectivamente sdlo a los conte -
nidos minerales de ley elevada y, al mismo tiempo, es capaz de hacer
un aporte a la economfa al "barrer" con los remanentes de explotacio-
nes grandes dejados de lado, por ejemplo, en placeres. En otro orden
de cosas, por unidad de produccidn puede ser un buen generador de em-
pleo.

Varios grupos de lcs minerales principales son aptos para
las operaciones pequefias: los minerales de las pegmetitas (mica, litio
berilio) metales preciosos, depbsitos de placer (oro) y minerales in -
dustriales, ILa pequefia escala también requiere generalmente una depo-
sitacidén en la siuperficie o cerca de ella, muy poco desecho o sobre -
carga, mineralurgia sencilla y accego relativamente fdcil (Skelding,
1972; Meyer, 1980).

Fl minado en peguefla escala y los pasos que conducen a la
produccidén involusran generalmente la aplicacién de tecnologia proba -
da, baja o intermedia, en términos de "bajo costo", ya sea en los mé -
todos de prospeccién como en el minado artesanal. Muchas de las téeni-~
cas de exploracidén y de explotacidén hen sido prdcticamente universa -
les,.como en el minado de placeresg, aunque a veces se ha desarrollado
métodos \Unicos o modernos para, por ejemplo, el caso de las rocas or-
namentales. Se ha sefialado las posibilidades de la aplicacidén de la
lixiviacidén en pilas a pequefias operaciones mineras, asi como la uti-
lizacién de plantas mdéviles de tratamiento (bMcDivitt et al., 1990).

En términos globales, una amplia mayoria de pequefias minas
es trabajada por sélo zlgunas personas (placeres), por equipos de persg
nal reducidos (minerales industriales; metales bdsicos}, por diversas
formas de arriendo o de tributacidén, donde los mineros participan de
la produccién con el propietario de los derechos minerocs, por arreglos
de riesgo compartido de todas formes y cooperativas, Ia distribucidn
y las ventas pueden involucrar a organismos estatales, a través de la
compra de oro, por ejemplo, o a compradores privados del mismo o de
otros minerales (por ej., mica), si bien los minerales y rocas indus-
trisles {0, no metaliferos y rocas de aplicacidén) suelen ser procesa- ;
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dos Jlocalmente.

West y Colli (en Meyer, 1980) hen puntualizado que las ope-
raciones ern gran escala son probablemente menos viebles que las pegue~
fias en el caso de minerales de bejo valor neto, gque no pueden trans -
portarse lejos debido sl costo. Asimismo, aguellos depdsitos sujetos
a grandes y srrdticas fluctuaciones del mercedo - demanda y precio -
generalmente no pueden sostener los altos costos superestructurales
de las operaciones grandes, mientras que el opersdor pe%ueﬁo nabitual-
mente tiene una flexibilidad gque le permite la suspensidn del trabajo
en l1os tiempos desfavorables. '

2.4. Ventajas de las Operaciones en Fequefia Escala. En este aspecto
puede agregarse

gue:

- es una actividad de mano de obra intensiva, las pequeilas operaciones
mineras suelen emplear un ndmero grande de trabajadores, generalmente
en 4dreas remotas. De acuerdo con Argall (1978; en McDivitt et al.,
1990) el 9Y7% de las minas en operacibén en la India estaban clasifica =~
das como de pequefia escala y empleaban cerca del 50% del total de la
fuerza de trabajo minera, casi medio millén de trabajadores; 30.000-
40,000 personas fusron absorbidas en los primeros tlempos de la pro -
duccidn en minas de diamentes en Sierra Ieona; mds de 40,000 trabaja-
ron en las pequefias minas de Bolivia; 15.000-20.000 en la Repdblica
Centroafricana; 15.000 en Venezuela, y asi de seguido. Una ventaja
particular es que un minade¢ artesanal puede engranar, scbre una bEse
estacional, por ejemplo con las demandas de mano de obra de la agri -
cultura; '

- las operaciones peguefias pueden llevar a poner de manifiesto depd-~
sitos-de envergadurs considerable y muchas de las grandes minas tuvie-
ron su origen en ellas., 4 este respecto cabe menclonar que durante la
exploracidn extensiva de Canadd, en la década de los '50, las empre -
sas mineras mds pequeias fueron muy efectivas, siendo les responsables
del 62% de todos los hallazgos econémicos, con un gasto de menos del
30% del total de los fondos invertidos en la exploracidn de metales;

- las pequefias explotaciones mineras pueden ser la. base de industrias
locales de procesamiento y transformacidn, ya sea en una escala redu-
cida o como fuentes de suministro de plantas centralizadas mids gran -
des. Ejemplo de ellc pueden ser el corte y pulido de onix ¢ de pie -

dras semipreciocsas, la obtencidn de productos normalizados de la mi-

ca, el emplco de arcillas para ladrillos y cerdmicos, de arena sili ~
cea para vidrio, de yeso para cemento, y otros;

- el desarrollo de depdsitos de pequefia escala es casl siempre cunpli-
mentado mucho mds répidamente que el de los grandes y, a despecho deg
una extendida creencia, el costo por unidad productiva puede no ser
sustancialmente més grande que el de una operacidn mayor. Ademds, la
pequefia minerfa elimina generalmente los grandes problemas del gran
minado en los pafses en vias de desarrollc - de financiamiento, de
tratos con las transnacionales, de construccidn de una extensiva in-
fraestructura, de adquisicidén y aplicacidn de tecnologfa importada y
de aporte de la necesaria experiencia;

- la formacidén y la capacitacién ganadas por profesionales y técnicos
jévenes en la construccién y operacifn de una mina pequena podrian ser
muy importantes; el ambiente es mucho mds pr:picio que en 1la atmdsfera

//
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burocrdtica de una organizascién grande y bien establecida (McDivitt
et al., 19%0). '
2.5. Desventzjas de las Pequefias Cperaciones. Como lo ha mostrado la |
histcria y sabe guien
neya estado relacicnado de alguna manera con estas operaciones, el al-
nado en p=guefia escala puede experimentar inconvenientes serios:

- con bastante frecuencia se ha caracterizado por ser una tarea muy
dura y extenuante para los operarios ¥y no se ha ienido en cuenta la
higiene y la seguridad del trabajo;

- a menudo, el peguefio minado he conducido &l fraccionamientio en cuer-
pos minerales de un solo depdsito de verios millones de tonelades, por
ejemplo, debido a la divisidn en propiedades de diferentes poseedores,
gue podisn trabajsrlas en distintos tiempos y ritmos, en un todo sin
coordinacidn y muy antiecondmico, o mentener al menos a algunas de
ellas sin actividad. Cuzndo tales propiedades han sido reunidas por

un solo operador, con la pretensidén de llevar a la prdcticea un defini-
do programa de explotacién, habiendo labores subterrdneas, la tarea
confrontaba obstdculos para su racicnal ejecucidén. Especialmente en

el casc de los placeres, el volcado de materiales de desecho sobre re-
cursos adyacentes puede reducirlos a una categoria submarginal (Bro-
wer, 1979; en MecDivitt, 194%0); '

- los problemas de la regulacidn y el contralor de las peguefias explo-
taciones mineras pueden ser considerables, sobre todo cuando estdn in-
volucrados metales valiosos como el oro. Pero en general es dificulto-
so el monitorec de 1@ produccidn en pequefla escala de cualquier mine -
ral, lo que se traduce en perjuicics para el gobierno en términos de
retornos impositivos.ademds, suele haber problemas en la provisidn de
financiamiento con garantias adecuadas, en inducir un proceso eficien-
te y establecer relaciones con la industria y en obtener arreglos sa-
tisfactorios en el mercado; ‘

- todos estos son aspectos negativos de la actividad, en 12 que 1la in-
capscidad gubernamental para supervisar el pequefio minado o la reticen
cia del sector privado local a invertir en pequefilas operaciones pueden
resultar en la anulacidn de la posibilidad de obtener bveneficios sig-
nificativos para la economia provincial y para el inversor. For tonsi-
guiente, se produce la carencia de fondos genuinos para sostener ins -
pecciones de campo, para alentar la investigacién, para mejorar la ex-
periencia local y para promover la inversidn privada. asi se hace prég
ticamente imposible el monitoreo y 13 regulacién del pequefio minado y
demostrar los beneficios que podrian derivarse de é1. Obviamente, comg
no puede renunciarse 2 instalar actividades necesaries pare el desarrg
1lo de la economfa, sobre todo para el de nuestras deprimidas econo -
mias regionales, para romper este circulo vicioso se ha concebido una
egtrategia gubernamental, a varios de cuyos instrumentos se hace re -
ferencia en adelante, extendiendo las consideraciones a las empresas
medianas, que dicha estrategia ha tcomado también en cuenta.

2.5, Las PYMES Mineras: sus Posibilidades

2.6.1. Conceptos Generales. Ya caracterizada de un modo general la
miner{a en pequefia escala, algunos de los rasgos de la minerf{a media-
na - y aun la grande - se hacen evidentes. La empresa mediana tiene
un mejor acceso al capital y 2 la disponibilidad de un grupo técnico
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de direccidn ("staff") y asimismo, @ un mds alto grado de mecaniza -
cién, hebitualmente en versiones del eguipamiento mds pegquefias que las
empleadas en las grondes minas. De tal maners, el cambio de las opera-
ciones muy peguefias o artesaznales a las paguefias y medienss s muy
gradual. A lo largo de este ca2mino hay un punto definido, en el cual
Jas caracteristicas de la mina u otros motivos técnilcos y eccndmicos,
provocan un movimiento de la pegueng a 12 mediena minerfa. Esto varia-
4 de pais a pais, de regidén a regién, de mineral a minersl y aun,
quizé, de mina a mina. Sin embargo, en todos los casos este punto ae
transicién puede ser relacicnado con el equipsmiento y la forma de su
utilizacidn. Por eso conviene transcribir informacidn bdsica sobre el
mismo, que puede ayudar a los pequefios mineros a transitar el camino
indicado, mejorandc la efectividad de sus operaclones.

2.6.2. Instrumentacidn Técnica

Para identificar el equipamiento adecuado para estia gama de
usuarios puede definirse un nlmero de categorias emplias, que se sobrg
ponen parcialmente y pueden contener duplicaciones. Segin McDivitt et
al., (1990) ellas son:

a., Equipamiento Normalizado ("Standard"), que puede emplearse tanto

en minas peguefias como grandes, Mucho ael esquipamiento minero entra en
esta categoria, incluyendo camiones, topadoras, palas de arrasire y
otros equipos parsz 1ls remocidn y movimiento de materiales, perforado-
ras, instrumentos de medicién, algunds equipos de concentracidn y de
bombeo, y otros. ILas unidades vienen en variocs tamatios, pero hay mo -
delos "standard" que pueden emplearse en pequeflas minas que producen,
por ejemplo, 200 a 300 t por dia;

b. Equipamiento Fabricado Especiglmente para Minas Pequenas. in muychos
casos, este podria ser un equipamiento cuyo alseno corresponde a epo-
cas pasadas ce la mineria, tales como vagonetas disefiadas para ser en-
pujadas a mano o arrastradas por animales, ¥y herramientas y equipos
que combinan la energfa manual con la mecdnica. En esta categoria ha-
bria un especial interés por equipamiento procedente de China e India,
pues son de los pocos paises en el mundo que tienen la combinacién de
‘una minerfa creadora de una significative demanda de tal eguipamieato
y una industria manufacturera capaz de satisfacerla. Brasil es otro
ejemplo;

¢, Equipamiento de Tecnologia Intermedia, que puede Ser hecho local -
mente @ un costo relativamente bejo, sobre la base de los disefios exis
tentes, aun de aguellos que s¢ usaban en el pasado. lLa categoris in -
cluye palas cargadoras, carros de perforacidn y varios tipos de tritu-
radoras, molinos y plantas. Este equipamiento puede hacerse mas eiec =
tivo con el emplec agregado de elementos modernos de apoyo, componen-
tes y unidades de accionamiento, por ejemplo, pequefios generadores

y motores eléctricos, ¥y cafierfas y cables pldsticos 1livianos, que pue-
den incrementar considerablemente la efectividad de 1a tecnologfa de

ayer, haciendo al equipamiento muy Gtil en las pequefias minas de hoy;:

d. Eguipamiento de Alto Costo de Capital. Qbviamente, hay mucho equi-
pamiento gue podria ser de valor para Tos pequeiios mineros, pero estd
fuera de su escala de trabajo o de su alcance por el precio. T2l po -
drfa ser la planta de tratamiento o el equipamiento para contralor de

calidad, realizacidn de pruebas y otros. Zn estos casos, el equipa -

miento ggede ser a menudo objeto de un empleo colectivo sobre una base
cooperativa. : i

// !
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- exigir peguefias cantidades de capital;

- aprovechar los materiales disponioles localmente;

- ser relztivzmente de mano de obra intensiva, pero mds produciivo
que muchas de las tecnologias tradicionales;

- teper una escala lo suficientemente pequefia comG para Ser abordado
por grupos locales;

- ser conccido, operado y mantenido por personal local, sin un aito
nivel de entrenamiento; .

- a menudo poder ser fabricado por talleres locale:z;

- ser flexible y adaptable a las circunstencieas locales;

- estar en armonfia con las necesidades locales, las tradiciones y el
ambiente;

- extender el trabejo humano y facilitar su capacitacidn;

- reducir al mdximo las limitaciones de la infrazestructura y la insu-
ficiencia de mano de obra altamente capacitada.

La expresidén "local" no excluye la posibilidad gue las actiq
vidades tengan una influencia comarcal o regicnal.

Estos criterios son de dificil o impesible consideracidén en
los programas de grandes organizaciones, pPero pueden adaptarse bilen &
preyectos llevados a ls préctica por grupos pequenos o relativamente
pequefios.

2.6.%. Instrumentacidn Promocional-

2.6.3%.1. Institucional. Lo expresado en el pdrrafo anterior es una
de las razones por las que-muchas actividades relacionadas con el
aprovechamiento de los iijepésitos minerales mds pequefios” estdn siendd
realizadas por organizaciones no gubernamentales (ONG) tales como
la Asociacidén de Geocientificos para el Desarrolle Internacional (
issocistion of Geoscientists for International Development - AGID )
y el Grupo de Desarrollo de Tecnclogia Intermedia Intermediate
Technology Development Group - IIDG } si bien, en alguna medida debidd
a2 la iniciativa de estas orgsnizaciones, las grandes estdn mostranao
un interéds creciente, lo que se demuestira en el apoyo financiero a
este tipo de proyectos por parte del Banco Mundial y el Banco Inter-
americano de Desarrollo. .

Un claro aspecto promocional tienen las accilones del Conse-
jo Federal de Inversiones en cuanto a los muy pequefios (micro-) peque-
fios y medianos emprendimientos y 2 la cooperacidn técnica con las
provincias.

Ctro tanto puede expresarse con respecto a la Secretaria de
Minerfa de la Necién y la zsistencia gque se ha propuesto realizar pa-
ra la generacién y/o reconversién de las PYMES, a través de sus Dele-
gaciones Regionales, que trabajan coordinadamente con los organismos
mineros provinciales, de 1lo cual son testimonio las taereas de diversa
{ndole de las Delegaciones de Tucumdn y Catamarca en la Provincia.

En dependencia de la Secretaria de Mineria de la Nacidn,
aunque con el cardcter de descentralizado, se ha creado el Instituto
Macional de Tecnologfa Minera (INTEMIN) para el apoyo tecnoldgico
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amplio de los productores minero-industriales, garantizdndose la par-
ticipacidn sectorial al integrar en su Consejo Directivo & represen -
tantes de las Provincias, a través del COFEMIN (Consejo Federal de Mi-
neriz ), del empresarisdoc minero por medio de Yab Cédmaras liineres y
del 4rea Tecnolégica Industrial con el representativo INTI (Instituto
Macional de Tecnologfa Industrial). Este importante Instituto estd

en la tarea de coordinar su funcionamiento por intermedio del SINATEM
(Sistema Nacional de asistencia en Tecnologia Minera) con los institu
tos de investigécidn minera -~ nacionales, provinciales y universita_
rios, Por otra parte, participard en la estructuracidn del Sistema
Integrado de Informdtica de Mercados, que desde el dmbito de la S.M.
de la Nacién, suministrard informacidn completa y actualizada sobre
lzs condiciones de 1os mercados nacionales, regionales y mundiales.

15 Secretaria de Mineria de la Nacidn, incluyendo sus dele-
geciones,. y el INTEMIN asistirdn a las PYMES en la gestacidén y formu-~
lacibén de proyectos mineros, para la gestién por ellas de apoyos fi-
nancieros cdestinados a sustentar su ejecucién.

2.6.3,2, Legal Financiera. De acuerdo con la informacidén gue su-
ministraran al autor el INTEMIN v el CFI, vy a la propia, ha sido poc -
sible conformar el siguiente panorama de las ofertas de la plaza fi -
nanciera para proyectos de desarrollo tecnclégice, inversidn, recon -

versién, bienes de uso y capital de trabajo:
a. Para Peguefias y Medianas Empresas (PYMES)

- Ley n© 23.877, de Promocidén y Fomento de la
Innovacién Tecnollgica, con un monto de fi-
nanciamiento acorde con el proyecto;

- Modernizacidn Tecnoldgica de Empresas-Fondo
Tecnoldgico Argentino (FONTAR)- Ministerio
de Economfa y Obras y Servicios Pdblicos.
Financiamiento: hasta . . u$s 2.000.000

- Programa de Financiamiento para la Promocidn
y Mejoramiento de la Competitividad (PROME -
CON 1) - Consejo Federal de Inversiones y
Banco de la Nacidn Argentina. Financiamiento:
hasta ups 100,000

~ Programa de Financiamiento para la Promocién
'y Mejoramiento de la Competitividad (PRCME -
CON 2)- CFI y BNA. Financiamiento: hasta us 250,000

- Linea de Financiamiento de Proyectos de In -
versién y/o Reconversién Prcductiva (Resolu-
ciones 401/89 y 208/93 - ME y OSP)-BNA. Fi -
nanciamiento: hasta u$s 1,000,000

- Linea de Financiamiento para 1ls adgquisicién
de Bienes de Capital (Resoluciones 401/89 y
208/93 - ME y OSP) - BNA. Financiamiento:
hasta uss 400.000

- Linea de Financiemiento para Capital de Tra-
bajo (Res. 401/8G y 208/93 - ME y OSP) - BNA.
Financiamiento: hasta uzs  100.000

//
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b. Micro- vy Pequefias Empresas (MYPES)

- Financiamiento de Microemprendimientos Fro- .
ductivos - CFI y BNA. Financiamiento: hasita uds 15.0C06

- Programa Global de Créditc pera las Micro-
y Pequefias Empresas - ME y OSP y Benco .n -
teramericenc de Desarrollo. Financiamiento:
hasta ugs 20.000

Por fin, cabe mencionar que a las conocidas leyes de Inver-
siones Mineras y de Reordenamiento Minero, y al Acuerdo Federal Mine-
ro, se ha sumado a mediados de marzo, la media sancidén del Senado de
la Nacién de la ley de creacién del Territorio aduanero Especial (
TAE ) cuya aprcbacién final y puesta en funcionamiento representaria
un aliento sumamente importante para las actividades en la Puna cata-
marquefia, especialmente si se lo complementa con el de una Zona Fran-
ca en el territorioc provincial, debido al tratamiento diferencial que
se ha previsto pera el movimiento de mercaderias entre esas dreas y
el territorio aduanero general. '
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CAPITULO III - OPCRTUNIDADES MINERAS EN LA PROVINCIA DE CATAMARCA

1. Conceptocs Genersles

En el ambiente positivo para la inversidn gue se ha menciona
do anteriormente, el estimulo bdsico para ella estd dado por una rela-
cidn econdmica favorable entre la situacidn y las perspectivas del
mercado para los bienes minerales y la disponibilidad de escs bilenes
en la naturaleza.

I1a actividad de inversidn procede a través de tres etapas
secuenciales: inversién - o preinversidn - en la exploracidn para el
descubrimiento y la delimitacidn de los yacimientos minerales, el de-
sarrollo de minas y las facilidades de procesamiento vinculadas y 1a
produccidén de minerales para abastecer al mercade (Figura 1)

Hallazgo r;, Demanda
Mineral j Mercantil
'Y

Inversidn en
Exploracion

v

Inversidén en
Degsarrollo Mina

Produccidn
Minera

Figura 1 - Proceso de 12 Inversidn en Mineria

Los cuatro tipos de organizacién que tienen responsabilida-
des directas en este proceso, sSOn:

a. El1 Gobierno Federal, responsable de la politica minera, para garan-
tizar que las activiagades mineras hagan la mejor contribucién posible

a la economfs nacional y a la satisfaccién ce las necesicades sociales;
F 4
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t. Bl Gobierno Provincial, gue posee los recursos minerales en su te-
rritorio y asume las responsabilidaaes del propietario;

¢c. Una orgenizacidn responszdble de lz lecalizscilbh v celimiteacidn del
depdsito mineral;

d. Una organigzacidn responsadle del desarrollc, le produccidn minera
y el procesamiento de las reservas.

A la luz de los "esquemas'" planteados - en la figura 1 ¥y
los enunciadcs puntuales - se estima que el proceso se estd verifican-
do de una forma cada vez mis arménica e integral:

- en los Capitulos I y II ya se ha hecho referencias generales a una
serie de componentes de la politica minera y a accicnes gue se estdn
llevando a cabo, ta2nto por el gobierno nacional como por el provincialy

- de un2 manera sostenida el Zstaco estd transfiriendo responsabilida-
des al sector privado, esto es particularmente cierto em lo que res -
pecta a las grandes empresas, desde la inversidn en exploracidn hasta
ia nueva produccidn minera; se ha creado lés condiciones para gue las
azsuman también inversionistas que aspirem a llevar a la prdctica ope -
raciones mds reducidas;

- el Bstado continus “alimentando” 21 proceso & través de acciones
conducentes a poner de manifiesto nuevos "blancos" de exploracién y
eventual explotacidén (Plan de Certas Geoldgicas a escala 250.000; ta-
reas de prospeccidén en dreas promisorias, tendientes a genersr proyec-
tos; asistencia a la elaboracidn, evaluecidn y presentacidén de proyec-

tos).

2. Situscién Actual y Perspectives

Io dindmica propia del proceso descripto exige que Se incor-
pore nuevas ofertas,porque el "barrido" que estdn efectuando las empre
sas interesadas especialmente en el potencial metalifero catamarquefio
estd agotando las existentes, lo que puede intluir en la armonia cre -
ciente que se ha sefialado para el mismo.

El desempetfio de la empresa International Musto kxplorations
Ltd. en Bajo de Ia Alumbrera y la FMC Lithium International en el Sa-
lar del Hombre Muerto han abierto un penorama justificadamente optimis
ta, pero conviene recordar que ellas han tenido como punto de partida,
en el primer caso, el grado de conocimiento avarzado del yacimiento al
canzado por YMAD, y en el segunco, el que aportaron los trabajos de la
Direccidn General de Fsbricaciones Militeres, sin contar que las caragc
teristicas del depbsito mineral y la eficiencia de la empresa han per-
mitido un progreso rdpido hacia su desarrollo.

§ Por distintas causas - demoras de algunas empresas en concreg
tar sus intenciones y de otras en la ejecucidn de los trabajos compro-
metidos o aparentes desestimientcs, negociaciones que llevan un tiempo
para arribar a Los acueraos correspondientes, un grado de conocimiento
muy elemental de los objetos de interés, aque obliga a los operadores

a desarrollar toacas las fases exploratoriss, en prLazos$s que Se miden en
afios - es previsible que en el futuro inmeaiato no naya novedades se -
mejantes, al menos en el campo de la “gran mineria".

Como es un hecho que las grandes ofertas llevan vias ce ago-!
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tarse, sobre la base de la informacidén recogida principalmente en la
Provincia y en la Delegacién Tucumén de la Secretaria ae Minerias de la
Nacidn, inédita y publicada, y especulaciones razonables, el autor ha
estimado titil formular las opiniones gque le han sugerido las misias

en cuantc a oportunidades mineras en el territoric provincieal, even -
tualmente para distintas escalas operativas, recoménddndose al lecior
la consulta de su informe anterior, de Jjulio de 1993, sobre la "Situe-
cidn y la Potencialidad de la Mineria en la Regidn Punefia de la Pro -
vincia de Catamarca", si estima necesario tener un cuadro mds completo
de ‘la perspectividad minera catamarquefia o hacer sus propias aprecia -
ciones. -

4. Oportunidades Identificadss

3,1l. Manifestaciones y Depdsitos de Minerales Metaliferos en el Basa-
mento Paleozoico /. '

El Ordovicice, cuyoes terrenos son el objeto principal de es-
te apartado, esté distribuido en una faja ce la Puna gque penetra en
territorio zrgentino desde Bolivia y se extiende por las provincias de
Jujuy, Salta y Catemarca hasta la Cordillera de San Buenaventura; su
litologia se compone de sucesiones alternantes de areniscas y pelitas,
en las que se intercalan frecuentes materiales volcdnicos,

Ia franja ordovicica ha experimentaco un intenso plegamien -
to predndico atribuido a la fase Ccl8yica (Turner y Méndez,1979; en
Mon et al.,1987). El plegamiento tiene muy buen desarrollo, los plie-
gues principales tienen longitudes de onda de 3-4 km, en los de segun-
do orden esas longitudes son de centenares de metros y, por fin, se
observa pliegues decamétricos y micropliegues. :

Peralta (1994 ) menciona de un modo general que en la Puna
Austral afloran unidades sedimentario-volcdnicas del Paleozoico infe_
rior - cdmbricas y ordovicicas - constituidas por lutitas, areniscas,
calizas y mantos daciticos, de miles de metros de espesor, con Ifrecuen
cia penetradas por granitos devénicos, las que pueden presentar un me-
tamorfismo desae bajo a mediano, que ha originado pizarras, esquistos
y gneises. Las seaimentitas y 1las metamorfitas de bajo gradao habitual-
mente estdn muy piritizadas y en extensos sectores son geoguimicamen-
te andémalos en As, Ba, Pb, 4n, Au, y localmente, en Se y Sb. En muchos
casos, las intrusiones devénicas han provocado la removilizacidn de
estos elementos llevdndolos a concentraciones expuestas en manifesta-
ciones minerales.

En un informe anterior (1993) el mismo sutor le ha asignado
mayor perspectividad a los terrenos ordovicicos, refiriéndose al con-
cepto de "herencia metalogénica" al setialar que los fendmenos magmd -
ticos que afectan a este tipo de unidades o series sedimentario-volcd
nicas act@an como focos de irradiacidn caldrica, movilizando y/o con-
centrando selectivamente elementos valiosos - sobre todo el oro - en
determinados puntos, origindndose asi los "sistemas hidrotermales',
los que pueden llegar a constituir depésitos minerales. For analogia
con ejemplos tipicos mundiales, y tomando en consideracién las carac-
teristicas que Se conoce actualmente de la regidn, ha escrito que pue-
den plantearse como expectativas tres tipos principales de depésitos:
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- horizontes de sulfuros masivos, especiealmente de 7Zn o, en umenor gra-
do, Pb-zn-Ag, Au en pirita y otros; se trata generalmente de sistemas
hidrotermales ("Sedex" y/o discordantes) aue z2fectan a roczs de fuer-
te poder reductor - ultraebidsicas o lutitas organogenzs - 0 reactivas -
calizas y margas;

- sistemas hidrotermales "cldsicos®, en general "stockworks" asocia -
dos @ intrusivos acidos, zonas Ge alteracifn hidrotermal y otros ca -
racteres de tales sistemas; su interés se retiere a Au, Sb y a veces,
Ag-3Sn;

- sistemas "mixtos" - hidrotermal mds contralor "Sedex" - con mantos

siliceocs plegados en crestas de anticlinales e invadidos por wvenas de
cuarzo, que interesan particularmente por 0ro y normalmente se presen-
tan en fajas milonitizadas.

De acuerdo con observaciones hechas por el autor de este in-
forme en dreas ae depdsitos filonianos de cuarzo aurifero, alojados
en el complejo Ordovicico (el Basamento aurifero de la Puna) y los
resultados de los trabajos de Bonnemaison (1986) lievados a cabo du-
rante tres afios, sobre un centenar de depdsitos semejantes, en 1las
investigaciones gue se realizaren en .el Basamento-.Paleozoico de 1la
Puna catamarquefia, un objetivo de primera importasncia es el de deter-
minar si los filones de cusrzo auriferos se han originado en 1@ im -
pregnacidn por mineralizacidén de oro, de viejo: filones de cuarzo es-
tériles triturados. :

Bonnemaison ha logrado mostrar que la génesis del mineral
difiere notablemente del modelo filoniano en la medida que la ganga
‘no es el resultado de un fendmeno de relleno sinoc de uno de tritura -
cibn, y ademds, que estas menas se relacionan en realidad con un tipo
de depdsito mucho mds general: las zonas de cizalla auriferas (en Ca-
tamarca, 4drea de Incahuasi ? por ejemplo - el autor).

Segin Bonnemaison, ellas corresponden a estructuras minera-
lizadas de orden hectométrico y una potencia decamétrica, las cuales
se insertan en "corredores" tecténicos que han funcionado durante lar
go tiempo. En estas estructuras,la mineralizacidn aurifera se presen-
ta en 1las zonas que han experimentado una trituracién intensiva en el
cursc de los fendbmenos de cizallamiento. ksta trituracidn, o molimien-
to, puede afectar facies variadas correspondientes ya sea a las seried
encajantes o a las formaciones emplazadas en los corredores de ciza -
llamiento: filones de cuarzo blanco lechoso, diques dcidos, escamas
de rocas ultrabdsicas. '

Ia captacidén del oro puede efectuarse por incorporacidn en
un sulfuro o por precipitacién bajo la forma ae reducidas acumulacio-
nes de particulas pequefias en la proximidad inmediata de un cristal
de sulturo. Este 1ltimo mecenismo sdélo es active en un medio particu-
lar constituido por una milonita de cuarzo y un gel de silice, cuya
recristalizacién da origen a un cuarzo microsacaroide.

Este cuarzo microsacaroide es nacido de rocas ricas en si -
lice y removilizado en el lugar por los fendmenos de trituraciébn, y
es receptivo de la mineralizacién aurifera; su abundancia, al igual
que la riqueza en sulfuros, determina la potencialidad de una zona
de cizalla aurifera,

De acuerdo con las relaciones entre el oro y la paragénesis
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sulfurada, es posible definir los indicadores geoquimicos semiestraté-
giccs, tal ccmo el &s, gue ceracterizan 2 ls zona de cizells asuritersa
en su conjuntc, y los indicadores geocuimicos tdcticeos, como el Fbo,

zrocteristico de lss sclas Zonas ric33 en Oro.

¢}

los fenémencs de alteracidn supergénice, particularmente ac-
+ivos sobre estas menss, provocan la desagrazacidn selectiva de la mi-
neralizacién aurifers y generalmente, un aum=2nto concomitante del ta-
matio de las particulus de orc; el nivel de alteracidn de las zonas de
cizalla auriferas es también el sitio privilegiado pera 1a formacidn
de pepitas.

Siguiendo con las referencias ew procura Ge analoglas que
permitan establecer criterios de blisqueas, puede emplearse el conoci-
mientc disponibls sobre depdsitos vetiformes del aistritc Yani-Aucapa
ta, zona K de La Paz, Bolivia. -

ias mineralizaciones auriferas del disirito pertenecen a una
faja de depdsitos de oro gque se€ alarga desde el sur del Perd hasta el
norte de Argentina. Ceracteristicas de todos ellos son su conZinamien-
to & terrenos ordovicicos asi como su morfologia manteada o vetiforme
ondulada o serpenteada, que sugieren una historia comin, més alld de
las variscionss paragenéticas regionales:

Tistl (1990) sefiala que los filones auriferos de este dis -
+rito estdn alojados en las lutitas negras piritosas, limolitas y are-
niscas del Craovicico medic a supsricr, de la vertiente NE de la Cor-
Gillera Real, agregando que en la parte inferior ae esta secuencia
han sido puestos de manifiestc filones-capa {"sills") velcdnicos y
almohadillas ("pillows") espilitizaaas, lateralmente ascciados con pe-
litas negras enriquecidas en pirita aurifers (cerca de 1,0 g/t Au)
que testimonian el cardcter el cardcter seuimentario-volcdnico de 1la
serie. Al SE se produjo la penetracién del plutén grenitico sincinemd-
tico alargaao de Zongo-Yeni, al que se atribuye edad hercinica, el
gue ha inducido en los iterrenos circundantes y suprayacentes una suce-
sién de aureolas termometamériicas de temperatura decreciente, cCuyo
alcance vertical llega a unos 3.000 metros.

Los depdgitos suriferos se escalonan en la prolongscidn axil
del batolito, dentro de la zureola externa de menor grado metamdérfico.
4 falta de sistemas locales de fracturacidn suficientemente desarro -
llados, se trata de vetay, vetillas y mantos delgaaos de morfologia
ondulada o serpentiforme muy irregular. Su relleno se componen esen -
cialmente de cuarzo, clorita, albita y pirita y arsenopirita aurife -
ras, con oro nativo, scheelita y sulfuros de metales bdsicos acceso -
rios.

Tistl expresa que 1a identificacidén de un velcanismo subma-
rino acompanado de 13 depositacidn sinsedimentaria de sulfurocs ya en-
riquecidos en oro, representa la clave para la interpretacidn genédti-
ca ce estas mineralizaciones, las que aparecen como el resultado de
la removilizacidn geoquimica producida por el termometamoriismo liga-
do a la intrusién granitica mencionada. bn las zonss de metamorfismo
alto y medio, las conciciones térmicas pudieron generzr 1as soluciones
hiarotermales, que al circular en las formaciones seaimentario-volecd_
nicas suprayacentes, "levantaron" gl oro preconcentirado en ellas y
1o transportarcn hasta su lugar de redepositacién, en 1a zopna 4e menocr
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metamorfismo.

_ For su parte, en la resefia de un informe del Servicio Geold-
gico de Bolivia y el Programa de las Meciones Unidas pars ei Desarro -1
1lo (GEOBOI-PNUD, 1990) se indica que €l cinturdn de Yani, de 7,0 km
de longitud, circunscribe una varledaad de Cuerpos vetiformes muy irre-
gulares, de extensidn hectomdtrica, que se alojan en sedimentitas or-
dovicicas, aentro ¢e una zong silicificada de 100 m de ancho y estén
rellenos fundamentalmente por cuarzo, scheelite, oro nativo, arsenopi-
rita aurifera, pirrotita y pirita.

Entrando en territorio argentino, en la prolongacidn jujefa
de la faja ordovicica, se halle el amplio ¥y nombrado distrito aurife-
ro de Rinconada-Sants Catalina, con caracteristicas semejantes a las
someramente mencionadas; seris superfluo repetir agqui descripciones
gue se encuentra profusamente en la. literatura especializada, aungue
cabe expresar gue se estima necesario hacer su revisién a 1la luz de
nuevos concepios.

Pero en apoyo de las especulaciones de Feralta (1993%) vale
la pena mencionar que en la parte norte del distrito jujeflo, €1 mismo
na comunicado verbalmente al autor la existencia de indicios de sul-
furos (exhalativo-sedimentarios ?) en el Basamento Crdovicico del drez
lge La Cruz o Coguena. ®n estos sedimentos es casi normal la presencia
de pirita, pero no se habian puesto de manifiesto concentraciones de
sulfuros masivos o semimasivos (mds del 50% en peso y menos cel 50%
pero mds del 10%, respectivamente).

Por su origen, estos depdésitos son considerados generalmen-
te como el resultado de actividad hidrotermal-solfatdrica submarina
asociada a series sedimentario-volcanicas.

Fn la zona reconocida por Peralta, constitulda casi en su
totalidad por una alternancia de bancos de lutitas y de areniscas, en
ocasiones se han interpretado ciertos niveles de lutitas la josas os -
cgras, como antiguos depdsitos de toba afectaaos por metamorfismo di-
namico.

En el drea observada hay una sugerente concentracidén de sul-
turos en lutitas oscuras en parte silicificadas, con una alternancia
r{tmica de pirita en niveles cuyos espesores individuales varian de
1 a 3 centimetros, hasta ahora sobre una superficie de 25 ha, con una
abundancia estimada entre el 10 .y el 20% en peso, por lo menos, de
sulfuros contenidos. Hay dos sectores donde esa concentracidn supera
ampliamente el %0% y quizd también el 50%, en peso.

Fl sulfuro absolutamente predominante es pirita, peroc como
minimo en dos lugares se ha registrado la presencila de blenda y/o ga-
lena, sin haberse precisado adn su contralor y extensidn.

Se estima que el horizonte de sulfuros tiene al menos 150 m
de espesor real, ignordnaocse su profundizacién.

Si se acerca las descripciones precedentes, se conforma un
cuadro de las posibilidedes que ofrece el Basamento praleozolco cata -
marquefio y de la serie de cuestiones que deberia tener en cuenta cual-
quier investigacién al plantearse metodoldégicamente las hip6tesis mul-
tiples que conlleva tal tarea.

//
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Con esta intrcduccidn corresponde ahora pasar a consliderar
las oportunidaedes mineras que ha identificado el autor, en la runa ¥y
nacia el sur de elle, en la Sierréa de ramatina.

Z.,1.1. Area aurifers de 1a& iina "Incshuasi®

a. Ubicacidén. ELl drea se halla en la comarca nororiental de la
Puna austral, en las proximidades del borde sudoccidental del Balar
del Hembre Muerto, cdepartamento de Antofagasta ae la sierra, a altures
atsolutzs entre 3,900 v 4.100 metres (ILdmina II).

b. Geoloefa. Izs rocas de campo son lutitas, limolitas y meta -
grauvacess, cuyos obancos alternan en un paguete de sedimentos ordovi-
cicos. 1 rumbo predominante de los bancos es el N-3 a ¥ 10-20°0 e

inclinen 40-60° E. {Idmina III).

Se hs reconocide zonas con alteracién hidrotermel de tipo
sericitico, de distintos grasdos, acompsilada en algunos casos de cuar-
zo, en cantidades signiticativas, y también alteracidn cloritica, su-
pordinada y variable.

Ia estructurs se caracteriza por una combinacidén mecdnica
de pliegues y fallas; se ha inaividualizaao un fallamiento de direc -
ci6n general meriaiana, otro sistema de rallas es el de aireccidn ONO-
ESE y hay un tercero de direccién NE-S50.

Los sedimentos estdn afectados ademds por pequenas fallas y
flexuras, que modificaron tembién la disposicidn original de las vetas

c. Depbsitos Minerales. Gonzdlez (199l) ha seflalado que se trata
de depésitos auriferos vetiformes representados por vetas y venas de
cuarzo. Se ha observado varios grupos de ellas, de rumbo preferente
-3 e inclinacidén en general al naciente,

Las vetas portadoras de oro tienen potencias en superficie
de varios centimetros a 3,0 m, observdndose los valores mdximos en
una faja silicificada. ¥n las vetas se presentan limonitas y hematita
en manchas y agregados, de coloraciones pardas y rojizas oscuras.

Fn Incahuasi hay por lo menos dos sectores de vetas:

- el Sector Oriental, com varias vetas cuarzosas, de las cuales la mé s| -
importante, que ha sido objeto de explotacidn, es la denominada Prin-
cipal; las otras se hallan al poniente c¢e ésta.

las vetas y venillss del sector estdn cispuestas en una fa-
‘a silicificada de menos de 1,0 a 5,0 m de ancho,
* ]

¥n les grauvacas abunden cubos de pirita de hasts 5,0 mm de

lado.

E1l autor ya mencionado ha interpretado que en la zona nubo
una dislocacidn inicial, que luego se silicificd, reactivdndose pos=
teriomente la fractura con un nuevo aporte hidrotermal ce escasa mag-
nitud, que origind las dltimas vetas,

Al sur de la gquebrada del sector, la zona silicificada es
mds potente, la faja tiene un ancho de 1l 2 17,50 m, y su color es

bermellén oscuro. Las vetas de cuarzo presentes en ella tienen espe-
sores variables, de hasta 3,0 metros.
/!
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- el Sector Occidental ha sido descripto considerando el lugar del
113mado Corte &ste, aonde la veta es de cuarzo olanco cristalino, con
abuncentes limonitas de color castaflo oscuro, y tiene 1,20 w de poten-
cia. Hacia el nordeste, en tramos cortos, hay varias vetas y venas
cuarzosas, de rumbos diferentes.

¥n el lugar del Corte Qeste se obDserva una veta de cuarzo
casi totalmente extraida en uma labor, cuyo desarrollo superficial al-
canzaba los 35 m y tiene en sus extremidades una poitencia de 0,40-0,50
m: -estd unos 27 m al oeste de la vets del Corte Este.

Otra veta; 13 m al oeste de la anterior, tiene 70 m de ex -
tensién v un rumbo N 1500: ha sido parcialmente extrailda.

in un chifldn, la veta tiene 0,50 m de potencia mdxima; en
esta zona considerada como “"fuertemente aisleccada, se presentan oiras
vetas y vetillas acompahiantes.

¥n el corte, unos 10 m al ceste se inicla una zcna de carac-
teri{sticas semejentes, de unos 7,0 de ancho, Tumbo aproximado N 10°0,
donde se ponen de manifiesto tres vetas de cuarzo principales, que se
unen al norte de agquél.

Fn otras labores se ha observado vetas cuarzosas blancas,
una de 0,20-0,40 m de potencia y otra de un espesor de 0,20 a 1,50 me-
tros. Varias vetas han sido abiertas por un chifidn, la principal de
0,50 m de potencia. -

Una varticularidad del sector e5 que las vetas estdén desa -
rrolladas en pelitas con alteracidn sericitica moderada y cloritica
suave, y no se han puesto de manifiesto fajes siliceas.

Durante sus investigaciones en el drea de la mina, Gonzdlez
complementd sus observaciones geoldgicas de superficie con_un mues -
treo geoquimico de la roca firme, para lo cual recurrid a la ejecuciédn
de pequefios pozos de hasta 40 cm de profundidad, con el propdsito de
obtener muesiras de 4dreas de alteracidén nidrotermal mds conspicua. Una
de ellas ha sido el drea de alteracibn central, ubicaca en el lugar
de la bocamina del Kivel I. Otra, la zona de rocas alteradas del Cor-
taveta Este, donce se atraves§ las vetas y venas de cuarzo de la faja
silicificada del sector. '

Los andlisis de las muestras de ambas dreas no mostraron con
tenidos de oro en la mayoria de las mismas, una cantidad relativamente
baja de ellas arrojé contenidos de hasta mencs de 1,0 g/t Au, y para
algunas los valores fueron superiores.

Unos 10 km al sur de la mina "Incahuasi", en el mismo ambien
te geolbgico, estd el depdsito aurifero de la mins "San Antonito", re-
presentado por vetas y gulas subparalelas de cuarszo aurifero, en par-
tes manchado por 6xidos de hierro, cuyas potencias varian de 5,0 a
40 cm, llegando a 1,0 m en un bolsdn; unas estdn orientadas en la di-
reccidn N-S y otras siguen direccicnes NO-SE y NE-S0, e incluso las
menos, 1la 2-0; las inclinaciones son variables, pero predominan las
de 50-7000, sobre otras de 42-45°0 y 86-~839°0; en ocasiones inclinan
al este.

d. Recursos Minerales. En la mina *Incahuasi”, Barber y Martos

(1986 ) senalan que la mineralizacién aurifera estd alojada en las ve-
tas de cuarzo, pero también la hay en la roca encajante. /)
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Tatos autores identificaron un Grupo Occidental de vetas de
direccidn submeridiana, inclinacidén al este, corriaa de 500 m y poten-
cia de 0,50 m; un Grupc Central, de rumbo submeridiang, inglineacién
variable, corride de 600 m y potencia de 0,50 m 7, un Grupo Criental,
ce cdireccidn submeridiana, inclinzcidn variabls, longitud de 200 m ¥
potencia de 0,30 m, adoptandc pars sus estimaciones profundizaciones
de 120, 2C0 y 120 m, respectivamente.

Sobre esa base infirieron la existencia de TeCursos de
170.000 t, con una ley segin antecedentes de 18,7 g/t fu. A ese cifrs
agregaron §0.C00 t de recurscs "ocultos', para los gue tijaron una ley
de 15 g/t Au, sumando asi un volumen total de 250,000 toneladas.

Mmonchablon (18475 en Gonzdlez, 19%1l) ha indicado para el Ni-
vel IV Ge l1la mina, en una corrida de 150 m y un espesor de lz veta de
0,50 m, una ley de 43 g/t Au. Bl mismo autor ha mencionado que el mi-
nersl tratado en planta de beneficio, en enero de 1947, tenia una ley

de cabeza promecio de 14,21 g/t Aw, siendo la ley del minerel de la
mina de 17,6 g/t Au.

Chiriia (1951; en Gonzdlez, 1¢51) ha informado gue la ley
media para §.000 t de mineral positivo + probable del Nivel V éra de
17 g/t Au. Zste mismo autor (1954; en Gonzdlez, 19Yl) na seralado para
otras vetas semejentes, prdcticamente virgenes, valores de 8,0, 12 y
15 g/t au.

Segin la EBstaaistica Miners liacional (en angelelli, 1484)
en los ocho afios que van de 1938 a 14945, la Nueva cfa. Minerz Inczhua-
si obtuvo 87¢ kg de oro. En la plante de smalgamacién y cianuracidn
que estaba instalada, de 40 t/d de cepacidad, én los cuatro aflos entre
1940 y 1943, se tratd 30.750 t de mineral, coOn una ley media de 19,2
g/t de oro. El oro de amalgamacidn tenia 911l milésimas de oro Iino, ¥y

§25 el de cizanuracidn.

Fn la mina "San aAntonito", el muestreo de piques y Socavones
afectd vetas de 5,0 a 100 cm de potencis, determindndose sobre 43 mues;
| tras una ley meaia de 3,4 g/t Au, con valores entre vestigios y 29,5
g/t Au. El contenido medio de plata era de 6,0 g/t, entre vestigios y
48 g/tonelada.

3.,1.2. Sierrs e (alalaste - Area aurifera de Uire-Tramontana

——— ———

wl drea de interds de la Sierra de Calalaste considerada en
la primera seleccidn del ex-Plan NOA I tenia una superficie de <71 km
y fué objeto del reconocimiento regional a escala 1:50.000 y de pros-
peccidn geoguimica del mismo cardcter, siendo posteriormente descarta-
da. Pero teniendc en cuenta 1los resultados de trabaios mds detallados
efectusdos en el drea de Cire-Tramontana, que estd enclavaca en ella,
'se estima que convendria tenerla en cuenta para una eventual revisidn.
1

2

“n cuento a Oire-Tramontana, el seguimiento exploratorio
abarcé uns superficie de unos 50 kKilometros cuadrados (Ldmina iv).

a. Ubicacién. Se halla en el departamento de antofagasta ae la
Sierra, hacia el oeste, sudeste y suxr del Puesto Cortaderita, el que
estd situado unos 35 km hacia €1 poniente de la localidad cabecera ael
departamento., 1 centro de la parte mds conocida, gue ahora &aparece
como de mayor interés, tiene las coordenadas geogrdficas de ¢5C12'45"

//
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Sur y 67041'30" Qeste. La altura atsoluta oscila en los 4.000 meiros.

b. Geologfa v Mineralizacidén. Zn la constitucidn geoldgica del
drea participsn: el Eesamento ordovicice plegado, representddo por it
cacitas y filitas verdosas, en el que estdn emplazados un gabro bandeg|
do y serpentinitas {lherzolitas ?), resaltando en partes la presencia |
abundante de limonitas.

Hacia el S50 de Cortaderita, en el drea de los alloramien -
tos de gabro y serpentinitas, se presenta una manifestacidn de mine -
ral de cobre, de 1,20 m de espesor, integrada por calcopirita y bor -~
nita, acompanadas de arsencpirite, con contenidos de 0,5% Cu y 0,3 g/t

au, y mds alejada, otra de antofilita (amianto).

El muestireo litoquimico en ests misme Zres reveld, en las
partes situadas en el NEZ y el S, contenidos de 0,3-0,5 g/t au, y en
la parte central, sobre una treintena de muestras, tenores de 1,0-1,4
g/t de oro.

Los lavados de batea de sedimentos fluviales, practicados en
algunos puntos regularmente distribuides entre Cortaderita y unos 10
km hacia el S80 del puesto, también pusieron de maniiiesto la presen-
cia de oro, zungue con contenidcs mas bien bajos; por el momento ties -
nen un valor indicativo.

3,1.3. area de le Sierrs de Quebrada Honda

a. Ubicacién. En la regidn occidental de la Puna catamarqueia,
deparsamento de antofagasta de la Sierraz, entre las coordenadas geo -
gréficas ae 25030'-25045' S y 68°08'-68015! Oeste. Los ailoramientos
de interés ocupan una superficie de 150 km?, longitud meridiana de 24
km y ancho medio aproximadoe de 5,0 kilémetros.

b. Geologfa y Mineralizacidn. El nucleo de 1a serrania estd cons-
tituido por terrencs eopalecz0icoS (Cdovicico) representzdos por se -
cuencias turbid{ticas depositadas en una cuenca de antearco, ascciadas
a rocas bdsicas ofiolfticas, en un tipico complejo de subduccidén rela-
cionado con rocas volcdnicas ael arco magmdtico de la Puna occidental.
Pn discordancia sobre ellos se nan depositado secuencias psefiticas
(devénicas ?) y sedimentitas cldsticas continentales mesozoicas y del
Terciario medio, infrayacentes a secuencias volcdnicas neogenas, de
importante desarrollo regional (ILdmina V; Palma et al., 1990).

Los muestreo geoquimicos del ex-Plan NOA I pusieron de mani-
fiesto interesantes anomalias polimetdlicas en este bloque paleozoico,
donde seglin Palma (1985) los procesos de mineralizacidn mds importan -
tes estdn vinculados a fendmenos hidrotermales, individualizande en
la comarce zonas de aiteracidn y mineralizacidn:

- Mineralizacién de la faja gdbrica; Cu, Pb, 4n, Co, Ag

las anomaifas polimetdlicas mds importantes se han localiza-
do en la faja gdbrica ubicaca a1l poniente ae le vega de Cajeros. Este
cuerpo tiene una extensién de 80 por 15 kildémeiros. la mineralizacidn
estd formada por manifestaciones vetiformes emplazadas en rocas discla
sadas, con alteracidén de la roca encajante, lo que da al cuerpo aspec-
to de stockwork.

las venillas son carbondticas y silfceas, alojan carbonatos
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de hierro, sulfuros de cobre y Otros no identificados, observdndose
alterscidn en sus salbandas.

: El diaclasamientc es intensc; el espesor medio de lag vetas
es de unos 30 centimetros.

Estas zonas mineralizacas estén poco representaaas en las
Leptometamorfitas de la faje oriental.

- Zonas de alteracidén de las andesitas gondwdnicas

. Se observa anomazlfas de color en los arloramientos volcdni-
cos asignados al Permotridsico, en los gque se ha registraao silicifi-
cacién, albitizaciodon y cloritizscibn.

“n este cuerpo se han puesto de manifiesto numerosos Ifocos
de slteracién hidrotermel, no se ha visto mineralizacidén en superficie
pero hay enomalias de Cu y Mo.

Tanto en lo que se refiere a la fajes gdbrica como para esta
zons alterada hidrotermalmente, no se ha localizado en superficie el
foco emisor que ha originado las manifestaciones.

- Depdsites vetiformes ae baritina

La presencia de estas vetas fué comunicada verbalmente a
Palma por el Dr. E.H.Peralta, pero aquel no logré ubicarlas; estar{an
en 1a zona de crucero que forman las fallas de Quebrada Honda y del
Portezuelo,

- Niveles de carbonatos

En el flanco occidental de la sierrz, sobre el nivel de la
falla de Cajeros y en afloramientos saltuarios, se presentan bancos
carbondticos de hasta 3,0 m de espesor, formados por la disolucidn ¥y
precipitacién en la zona de pie de monte, de los elementos carbondti-
cos removilizados del cuerpo paleozoico. Se trata de mantos de escasa
extensién superticial, que ya han sido sepultados por los niveles de
agradacidén mds jévenes. Los cuerpos de abanico antigucs estdn fuerte-~
mente consolidados por el aporte carbondtico.

%3.1.4., Sierra de Famatina - Area polimetdlica con oro de Quebrada
del R{o Colorado /

Ia Sierra de Famatina se extiende en el centro-oeste de la
provincia de Ia Rioja y representa un distrito minero mejor conccido
en esa provincia gque en la de Catamarca.

Litoestratigrdficamente se cavacteriza por la presencia pre-
dominsnte de sedimentitas ordovicicas, que han sido penetradas por
granites devénicos, y ambas formaclones, por pequefios stocks y daiques
terciarios de composicidn intermedia a &cida. ademds, &floran espord-
dicamente depdsitos continentales neopaleozoicos y en Suceslvos nive-
les aterrazados, conglomerados pleistocenos. Buena parte del drea es-
td cubierta por meteriasles detriticos recientes y actuales.

12 estructura muestra blogues alineados meridianalmente y
de elevacidn creciente hacia el oeste, aungue hay zonas deprimidas.
Los bloques estdn delimitados por fallas compresionales inversas de
alto dngulo. Se observa un modelo ae fracturacién que estd integrado
por dos sistemas, uno de direccién NE-SO y oiro de oréentac;én nO=-SE,
que son los més antiguos; un sistema de mayor expresion regional
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' de direccidén N-S, gue ha regulado el magmatismc y las mineralizaciones
a escals regional, y vpor dltimo, un sisteme de rumbo latitudinal, que
aparece como secundaric aunque importante localmente porgue en 21 se
iemplaza:. depdsitos minerales vetiformes.

iz sierra alberga concentraciones minerales de distinio ti-
po: minerslizaciones ceniralss diseminadas, ¢ en stockwork, de cobre-
molibdeno, gque pasan lateral y verticalmente a depdsitos vetiformes
de oro-plata-cobre, y después de plate-plomo-cinc, con desarrolio am-
pilio de zoneas de alteracidn hidrotermal. También, se presentan depbsi-
tos vetiformes de tungsteno, uranio, cobalto y baritina.

Unos 30 km al sudoeste de Tinogasta - (aztamarca - nay nume-
rosas manifestaciones polimetdlicas, en su mevoria vetiformes. fntre
ellizs se he individualizado 2 lss del €rea gqu: el autor denomins Wus-
bradz del Rio Colorado.

2. Depdsitos Minerales

En la quebraaa del rioc Coloraco se presentan por lo menos
tres cuerpos de brecha mineralizzdos. Dos de ellos conservan sus "som-
breros de hierro" (zona de lixiviacidn-oxidacidn) mientras que el res-
tente, erosionado por el ric, permite cbservar en superficie los sul-
fuwos constituyentes.

El cuerpo iresco ailora en forma de lente alargado en la di-
reccidn N-S, aparentsmente inclinado unos 7090 (rio arribva); tiene una
corrica visible de 130 m aproximadamente y su potencia media es de
12 m, con un mdximo de 2¢ m, desapareciendo en ambos extremos bajo el

mentados por sulfuros y silice fina. Los sulfuros observados son: pi-
rite, arsenopirita y calcopirita, con abundantes galena y blenda. Se
hz estimado una proporcidn en sulfuros del 30 al 40 %.

£l muestreo orientativo preliminar, consistente de nueve
muestras extraidas a intervalos de 15 m, arrojé para esa potencia y
en cifras recondas: 4,0 g/t Au, 2,0% Cu, 4,0% Po y o,0% Zn; no contie-
ne plata. _ :

Por otra parte, en la misma &rea, existen numerosas vetas y

vetillas; varias de ellas tienen corridas de 100 a 250 m y espesores
entre 0,80 y 1,50 m, y son portadoras de una mineralizacidn semejante.

3.2, Manifestaciones y Depdsitos de Minerales Metaliferos del Tercia-
rio Mio-klioceno

tn Catamarca .puece distinguirse seis grandes focos volcdni -
cos mio-pliocenos que han dacuo origen & sendos disxritos magmdticos
volednicos y/o intrusivo-volcénicos, también metalogénicos, porque
escs locos han representado centros de irradiacién caidrica causantes
de miltiples "células ae conveccidn hidrotermal'", & los cuales cabe
asignar procesos de removilizacién de elementos Utiles y redeposita -
cidén en concentraciones polimetdlices o pirito-auriferas, que confor-
man sistemas epitermales. Hay otros centros intrusivos aevdnicos y
permotridsicos, que nan provocado procesos seme jantes, pero de impor -
tancia muy Subordinada con respecto a aguéllos (Peralita, 18G4 ),
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Hsos distritcs principales son:

- Peralldn Negro - uaplillitas;

- Jerrc Geldén - bLisblillos,

- Antofalia;

- Cerro Soccmpa - Cerro Bayo;

- Cordillera de S$San Buenaventura; vy,

- Iagung Verde.

‘ Ios distritos de Ferallén Negro-Capillitas; la psrie norte
del de Cerro Galdn-Diablillos, cue es l1la de Diablillos; de Antofalla;
el 4rea de anarentemente mayor perspectivicad del de la Cordillera de
3an Buenaventura, y de laguna Verde (que ha sido llamado tamoién de
Tres yuebradas o de szlins Verds) son el objeto de tareas por empre-
sas privadas, en grados de avancs gque van desde ls adguisicidn ce d
chos hasta las de la fase pre-productiva. Juedan entcnces COmae OpOrt:
nidacaes destacables las que ofrecen los distritos de Cerro Galdn y de
Cerro Soccmpa-Cerroc Bsyo.
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3.2.0L., Distrito del Cerro Galdn

#1l distrito resresenta una gran caldera volcdnica, donde

‘hay una secuencia dciaga (rioclitice a dacitica) que aparentemente cubre
una superficie gque puede llegar a los 10.000 km=, debido especialmente:
a su gran aureola ignimbritica. ¥ntre los arlos ic8g y 1492, la emoresa.
BHP-Utah pusoc de manifiesto el cardcter de sistemas epitermales ce las.
manifestaciones presentes. :

Como se escribid, el 4res mejor conocida de Dbiablillos, cuyas
caracteristicss pueden consultarse en un informe anterior del autor
(de los Hoyos, 1993%) o en la bibliografia gue lo sustentd, no se toma
en consideracidn.

Mds al sur en el distrito, puede citarse las dreas de Cerro
Galdn y de laguna Aparoma.

3,2.1.1, area de Cerro Galdn

a. Ubicacidén. Se encuentra en la comarca nororiental de los de -
partamentos de antofagasta de la Sierra y Belén; segin informacién ing
dita de la bireccidn General ge Fabricaciones Militares, contenida en
un convenio con 1la Frovincia de 1990, puede individualizarse tres sec-
tores: Laguna Diamante, Vega ae aguas Calientes y Ledn Muerto; el pri-
mero es actualmente un drea de reserva provincial.

El Proyecto Cerro Galdn de la Delegacidén Tucumdn de la Secrg
tar{s de Minerfa ae la Nacibn, cuyo objetivo es la busqueda de depdsi-
tos minerales de metales precioscs_y Dbdsicos (4u, ag, Pb, 4n ¥y Cu) abar
ca una superficie de unos 4.200 km<, delimitada por las coordenadas
geogrdficas de 25045'-¢6015'" S y 66015'-567000" (este.,

Segun ambas fuentes de informacién, las alturas absolutas
del drea son de 3.500 a 5.000 metros.

b. Geologia y Mineralizacidn. la comarca estd caracterizada por
la presencia de rocas de la raja rruptiva Oriental (Ordovicico) y vol-
canitas del Cenozoico. La informacién de la DGFM indica la de volcanes
andesiticos y dac{ticos, mantos ignimbriticos de descarga por fractu-
ras anulares y menos vclcanismo fisural baséltico del Terclario-Luar_

//
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se na observado sectores con alteracidn hidrotermal, meni -
festaciones piritcsas y zonas siiiciiicadgas,

'3.,2.1.4. area de Ig2guna de Aparoma

Segin la descripcidn de la DGFM.

2. Ubicacidn. Se halla en el faldeo occidental de la sierra dae
Juriara, departamento Belén, ¥ estd delimitada por les coordenadas
geogrdiicas de 25°13'-26020' Sy £60371-56941"' 0, a wuna altura absolu-
Ta media de 4000 metros; su superficie sproximada es de 10.000 nha y se
ha distinguidc en ells dos sectores: Aguas Catientes y Rio Leales.

b. Geologfa y Mineralizacién. Participan de ls constitucidn ael
4rea cueTpos andesiticos ¥ daciticos, en partes brechoideos, ¥y colacas
de ignimbritas del Teéercierio superior.

L

Se observs alteracién silfcea en venillas, cu&arzo, calcedonia
y 6palo, y srgilitica, caolinizacién y sericitizacidn.

Se ha puesto de manifiesto pirita aiseminaca.

Iz investigacidn geoguimica reveld tenores de au entre 0,05

y 0,20 ppm; de aAs, hasta 1.500 ppm, y de Bi, hasta 40 partes por mi -
11dn.

3.2.2. Distrito Cerro Socompa-Cerro Bayo

En Catamarca, ocupa el &ngulo norocciaental de la Puna Aus-
tral. Se trata de un gran centro volcdnico, guizd una caldera, que Se
extiende sobre todo en territorios saltefio’y chileno. Se destacan los
depositos de azufre de Volcdn del azufre y Cerro Bayo, ¥y algo al sur
el sistema de Agua Escondida, con valores an6malos sorprendentes en Mo
y Au, aunque en nalos independientes (Peralta,l19v4 ). Salvo en lo que
se refiere a los depésitos azufreros, no ha sido objeto de exploracién}

3.3, Depbésitos Detriticos auriferos - Area de Yanguenco

'

En el ano 1lyuZ, J.W. Heape (199%) 1levé 2 cabo en una prime-
ra etapa, la inspeccién de los sistemas de drenaje que erodan manifes-
teciones y depbsitos auriferos del territorio provincial, abarcando
las dreas de Faralldn Negro, Culampajd y Papachacra, las zonas de al-
teracidn ael Ordovicico de la Fung, 1a mina Incahuasi y los sistemas

epitermales de Diablillos.

Como resultado ha sehalado que:
- en el drea de Faralildn Negro, con un sistema de drenaje principal
nacia el este y el sur, no S€ observd la presencia de 0ro aluvial. bn
el flanco occidental fué muestreado el drenaje en el rio agua Tapada
y se hizo una hallazgo ¢e Qro;
- en las Zreas de Culampzjd y Papachacra los logros fueron mds alenta-
dores, obteniéndose hallazgos de Oro. No se vib oro en los cauces Que

drenan hacia el este ce ambas dreas, aunque este sistema no puede des-
cartarse en cuanto a la existencia de oro aluvial;

- en los sedimentos coluviales ae la Puna puede nabter Oro procedente

/7
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a
de un ciclo erosive que no es conducente a la concentracidn ae miners
les vesades, porgue el fric, la aridez y el viente son factores dilu -
yentes tembién para los depdsitos coluviales; '

- los de Diablililos, y potencislmente oTros sistemas epitermeles, pue-—
den naber sido lo suficientemente erodados como pare ¢ar origen 2 de -
pdsitos de orc coluviai. Zstae posibilidad podris ser examinada median-
te la ejecucidn mecanizaaa de trinchersas, obteniéndose el agua regque -
rids parz el tretamiento de pozos taladrados. '

¥n una segundz etaps, dichco investigador 1llevd a la prdctica
sendos programas expleratorios limitacos en los rics Culampajs y agua
Tapadea -aArea ue Yanguence- consistentes esencialmente deti muestreo de
sedimentos mediante pozos .'criollos™ distribuides al agar, de hasta
2,0 m de profundidad, el lavac. de batea ce las muestras y le documen-
tacién de los pozos.

los resultados logrados pueden Tresumirse asi:

- el muesireo del rio Culampajd confirmé ls presencia de oro en los
sedimentcs recientes y eén seccicnes de 1las terragas cuartearias, perd
1la cuestidn de la cistribucidn ael oro en los sedimentos recientes no
puede resolverss sin un muestreo regularmente espaciado y nasta el le-
cho rocoso.

Ia distribucidn del orec, tento horigontal como vertical, en
el nivel superficial alcanzsdo indicz un retrabajado fluvial por la
accidn de corrientes esporddices de corta vida., E1l flujo dcueo trans-
curre normalmente con un ancho de 1,0 m ¥y 0,10 m de profundidad; en
wna inundacidn normal, el canal se ensancha a 15-30 m y la profundidad
se incrementa z 0,50 metros. La anchura media del sistema de drenaje
articulado es de 200 m, de modo que la seleccidn anual de la carga ae
sedimentos de corriente serd peguefia.

, Hay un cambio de gradiente en el perfil del drenaje, de a =
brupto en los 5 km superiores, a suave en la seccidn muestreada. Ia
seccién mds alta estd erodando el Bssamento esquistoso surifero, mien-
tras que le seccién mds baja estd depositando en el sistema ce drena -
je. la seccidén mds alta, con limitaua seleccidn, estd por consigulente
diluyendo el oro en transporte hacia abajo. kn un clima con lluvias
mis continuss, la seccidn mds baja seria seleccionada constantemente

y aumentaria el potencial de oro aluvial.

En la evaluacién de este potencial es de interés conocer si
el clima ha devenido mds seco desde el dltimo levantamiento del blogque
de la Puna.

ra saccibn mds zlte cel rio Culampajd puede tener "bolsillos
de sedimentos con suficiente oro aluvial como pare interesar a peque-
nos mineros.

- el rio ague 'lapada fluye hacia el ceste ae las volcanitas terciarias
de Faralldn Negro. Los sistemas de alterscidn - agua Tapada y OLros
mds pequefios - y el sistema ae velas cuarzo-carbonatadas auriferas de
Faralldn Negro estdn en las cabeceras cel rio. nste sistema de drena-
je tenia el potencial para transporitar oro aluvial.

$in embargo, los trabajos efectuados no confirmaron la pre-
i sencia ce oro aluvial en el sisteme ae drensje, a pesar que los luga-
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res de muestreo fueron ubicacos de modo que fuera mdxima la posibili-
dad de hallar el metal. Ie fslta de alguna particula de oro pueae Tre-
flejer una tfuent2 primeriz con-oro fino, tipicc de los sistemss epi-
Termsles con oro aiseminado.

Se aebe tener en cuenta que la informacidn disponible sobre
las dreas ae alteracidn de Farallén Negro es muy limitaca. Si 1os sis-
temas son portadores de leyes econdmicas de oro, 1la ubicacién del oro
en relacién con la erosidn y el tamaiio de las partfculas son cuestio-
nes que necesitan de respuestas en el conocimiento del potencisl alu-
vial. : '

3.4. Depdsitos de Minerales y Rocas Indusiriales

Bi autor utiliza esta aenominazcidén para referirse a lss sus-

. - g . . I !
tancias minerales que suelen cenominarse también minerales no metall -
feros y rocas de aplicacion.

la provincia de Catamarca tiene una potencialidad de estas
sustancias digna de consideracidn, en todo su territorio. Sin embargo,
salvo excepciones, su aprovechamiento puede calificarse de insignifi -
cante i se lo compara con las amplias posibilidades de desarroller
una extendida actividad minera, e incluso minero-industrial, sustente-
da por ellas? :

El 59% de la produccidén minera de la Argentina corresponde
a estas sustancias, no obstante el ain bajo nivel de adopcidn de mo -
derna tecnologia, Se produce en el pais una gran variedad de minerales
y Tocas industriales para el mercado doméstico. Boratos, bentonita,
carbonatos, perlita y rocas ornamentales tienen una produccidén relati-
vamente significativa y buens parte de la misma es exportada a diferen
tes paises. El 49% de las ventas de exportacidn de estas sustancias ha
correspondido a los boratos, el 8,0% a perlitas, otro tanto a bentoni-
ta, y a otras, el 35% (Dublanc et 2l., 1993).

En este apartado, el autor ha pretendido identificar varias
oportunidades que ofrece Catamarca, a las que cabe considerar en gene-
ral como potenciales, ya que si bien en algunos casos los depésitos
han sido objeto de explotacidn, 1la nueva produccién minera que puaie-
ra desarrollarse deberia encararse racionalmente, llevando a la prdc -
tica conceptos técnicos y econdmicos adecuados para garantizar su efi-
ciencia y continuidad. ' :

3.4.1., Boratos

3.4.1.1. Area de Antofalla

a. Ubicacidn. En la parte occiaental de 1la Puna hay indicios de
mineralizacidn de boratos en algunos sectores, generalmente poco acce-
sibles, pero uno de ellos estd dentro del Area de Reserva de la Pro -
vincia, al sur de la localidad de Antofalla.,

b. Geologia. Se trata de una mineralizacidén boracifera de origen
quimico-sedimentario, que impregna series sedimentario-evaporiticas
terciarias, generalmente plegadas, tipicas de la Puna argentina. No
son las "cl4sicas" playas de ulexita de los depésitos de boratos la-
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custres, lo que abre la perspective de mayores tonelajes.

c. Minerslizacidn. Existe la posibilidad de poner ae manifiesto
un depdsito ce coleménite, quizd zcompanadsz de inyoits 0 Tincal, con
leyes importantes a poca profundicaa, pues estos minerales raramente
afloran en superfici=z y, en caso positivo, delimiter un blocue de 1,5
millones de t, para una explotacidn de 5C0 t/dia, a cielo abierto,
con una ley media de 15 a 20% de anhidrido oéricc (Bp03). Estas ciiras
se manejan tentativamente y para dar una pauta sobre un "blanco" de
minima, ya gue el dreas es amplia y el potencial pedria superarlsas de
un modo significativo.

3.4,1.,2., area ae Aguas Calientes

a. Uoicacidn., Se halla en la parte noroccidental de la provincis,
a2l voniente del voledn de antofezlla y del salar noménimo, cerca del
paso limitrofe con Chile de Aguas Calienves.

Ios principales condicionamientos geogrdficos estdn represen
tados por leg distencia y los accesos complicados, ya que se rsguiere
ce la construccidn de unos 3,0 km de camino de cornisa para pasar el
Abra del Volcdn; el esto es sencillo y casi llano. Le estacidén de fe-
rrocarril mds cercana estd a <20 kildémetroes.

E1l agua - termal - es abundante.

b. Geoloefa. #n la regibn cercana al Salar de sguas Calientes
afloran estratos terciarios, sedimentario-esvaporiticos, plegados en
anti:linal, con bancos y/o "papas" de ulexita. In este tipo de depbsi-
to, como en el caso del anterior, se reconoce generalmente dos carac-
teristicas:

- su potencial de mineralizacidn es siempre superior al de los
boratos de formacidén més reciente (Cuartario);

- 1a mayorfia de los depdésitos de tincal, e incluso colemanita,
estén en la superficie reemplazados por ulexita. ¥sta suele pasar en
protundidaa a boratos mds vaiiosos.

c. Mineralizacidn. Hasta el momento se na indiviaualizado 3 ule-
xita. K1 Sector afiorante de forma continua, en el nicleo acel anticli-
nal, cubre unas 4,0 ha, con espesor minimo ohservaao de 25 m, lo cual
garantizaria al menocs 1,0. milldn de metros cuibicos, 0 sead, . unos 2,5
millcnes de tonelaazs. El muestreo del afloremiento reveld leyes ba -
jas (1,0 a 2,0 % de BzU3) pero la posibilidaa del hallazgo de boratos
solubles y su gran extensién (més de 1,5 km<€ ) son suficientes para
considerarlo un prospecto interesante. Como la zona superficial lixi-
viada o empobrecida es de por lo menos 10 m de espesor, el tonelaje
ninimo estariz en el orden de 1,5 millones ae toneladas, suficiente
para una extraccidén de 300 t/dfia durante 10 anos, fuera de eventuales
ampliacion2s. ‘

3.4.,2. Sulfato de Sodio

Se han puesto de manifiesto depdsitos de esta sal en:

3.4.2.1. Laguna Colorada, situada unocs 5,0 km al oeste de la lo-
calidad de AnToiagasta de lLa sierra. Alli se encuentra la mina "Pedro
T de la Cfa. Minera Antofagasta de la Sierrs S.A., que ha estado en
actividad. /
/
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w1 material Gtil contiene 80-9G% de 504N y se ha compro -

bado que tras 1la extraccidn, se precducia la afloracidn de salmueras
satursues y se activaba el procesc minerzlizante,; cue en un piazo Te-
lativamente breve restituie la capa mineralizada, de 40 cm de espesor 4

2.4.2.2. lagune Verde, al oeste del Salar de intofalla, en =21 dn-
gulo noroeste ael Geévartamenio de antofagasta de 1a Sierra, de czrzc-
teristicas semejantes al anterior; Se habria cosechado sal en la su -
perficie del salar.

' 3,4.2.3%, laguna Archibarca, @l noroeste de 1a precedente, donde

. Id T e - - - , = .-,

se registrd la mina “Blanca klena", que fué objeto de explotacion en
la década pasada; el depésito muestra semejanzas coOn los anteriores.

icemds, se ha observado la presencia de sulfato de scaioc 2l
poniente del volcan ae intofalla, en las lagunas de Patos, y en la
parte austirzl del Salar de antofallza.

3.4.5, Diatomita - Ares de Carachi Pamba

Ios depésitos se hallan en el drea de Carachi Fampa, sl sur
de le localidad de Antofagasta de la Sierra y al oeste de la de El Fe-
nén, en el departamento de antofagastae de la sSierra. Ie empresa rampa
Grande Minera S.A. dispone de una reserva para 1a exploracidn de
15.000 ha, y la empresa asociada Siogat S.4., para el mismo Iin, ha
abarcado una superficie de 4.800 hectdreas.

a. Geologia. Segun Candiani (1990) afloran en el drea sedimenti-
tas ordovicicas del Basamento, penetradas por intrusiones pateozoicas,
y sedimentos continentales cretdcico-eoterciarios. Sobre ellos se dée-
sarrollaron las cuencas continentales terciarias y los edificios vol-
cdnicos, que constituyen las mayores alturas de la regidn.

los lineamientos tecténicos importantes, de rumbo NO-SE ¥y
submeridianos, regularon la formacién de los altos estructurales que
delimitan las cuencas y ejercieron un marcado contralor sobre las efu |
siones mio-pliccenas (NO-SE) y sobre el volcanismo estratitforme pleis-
toceno (N-5).

Los depdsitos de diatomita se nabrfan acumulado en el Pleis-
toceno superior, asociados a limos y arenas lacustres.

b, Depbsito Mineral. De acuerdo con las observaciones realizadas
por Canaiani en la mina n"Pampa", el depdsito estd constitufdo por un
material compacto, de coloracién blanca, en el que predominan netamen-
te las frustulas ce diatomeas, que tiene un encape blando, de sedimen-
tos incoherentes, cuyo espesor varis de 15 a 25 centimetros.

las pruebas realizadas en el laboratorio Nacional de wuimice
sobre un "comun? ce 30 muestras aemostraron que se trataba de una
tierpa tiltrante de alita calicad. En el Instituto Nacional ae Vitivi-
nicultura se ensayd 50 t ae material tratado previamente en planta
piloto, aprobdnselo como apto para uso enoldgico.

c. Recursos Minersles. Sobre la base de la exploracidn de la mina
"Pampa', Candianil establecib que el manto de mineral tiene un espesor
medio de 30 cm, con un valor mdximo de 50 cm y uno minimo ae 20 cm,
| y calculé un vclumen que clasificé como "reservas positivas"” de 15.350Q
' tonelaaas.

“n el sector del cepésito que denomina central, aistingue
dos zonas: ; ' /7
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- Sur. Donae medienie 1a exploracién de una superficie ce 1.200 ha,
comprood un espesor medic cdel manto de 45 cm y un encépe ce 17 cm ce
espesor medio. £l volumen de materizl que estimé es ce 1,620.000 ¢,

clasiticadas ccomo "positives", ¥
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- Norte. aqui previd una explioracidn semejante sobre una superfiicis
de 1.0UC hectéreas. Mientras tanto, segin observaciocnes gGue indicagen
un espescr cdel mantoc & la vista gae L0 cm ¥y extrapolandc en prorundi -
cad otros 20 cm, estimé reservas positivas de 840.00C t, ¥ probables
de 840,000 %, sumendo asi 1.580.000 foneladas.

2,.4.4, Ferlita

Ios recursos de esta rocs vitrea volcdnica livians, de com-
posicidn riclitica, aparecen como importantes en el cevartemento de
intofagasta de la Sierrs, particularmente hacia el sudosste de la co-
marca ae antofalla.

gi se tiene en cuenie 1ls definicidn de perlita, en sentido

comercial,de Langford (1979)'perlita es cuazlquier roca eruptiva sili-
cea vitrea, que se expende para formar un util producto celulsr livia~+
no con un révido calentamiento hasta un punto adecuado en el rango |
del ablandamiento; esta expansidn se aebe a 1la pressncia en la esirucs
tura molecular de agus y gzses, 1os gue son movilizados s temperatu -
ras entre 750 y 1.100 ©C", se abre un campo amplio para rocas voleca -
nogénicas que satisfagan esas caracteristicas.

3.4.5., Mdrmol Onix

5,4.5,1. Cantera "Inca"

a. Ubicascidn. Se halls 156 km al ESE de la localiaaa de Antofagasq
ta de la Sierrz, en el borde oriental de 1& cueénca Carachi Pempa-Anto
fagasta.

b. Geologia. De acuerdc con Jurado Merrdén (1978) el ambiente geo-
i6gico regional se compone de un Basamento metamérfico, integrado por
pizarras, filitas y cuarcitas, al que se superponen coladas andesiti-
cas v depésitos de origen glacial con intercalaciones de piroclasti -
tas.

i1 Basamento estd intensamente deformaado, con una alinea -
cidn meridiana de las estructuras.

c. bepésito Mineral. Ha sido reconoccido sobre una superficie de
20 ha y estd representado por dos Dbancos principales, de rumbo pre -
dominante NE-SO e inclinaciones desde subhorizontales a 329N0, cuyas
potencias varien de 20 a 30 centimetros. Estos bancos estdn interca-
lados en una sucesidn alternsnte de estratos de origen glacizl, de
cardcter torrencial, y tobas.

£1 banco inferior es el gque tiene el material de mejor ca-
lidaa, de estructura masiva y coloracidén amarilla pdlide a verde ama-
rillenta, observdndose venillas de coloracién rojiza, deoido a la
presencia de 6xidos de hierro. El banco superior contiene muchas im-
purezas y oquedaaes con calcita.

b. Recursos Minerales. Los recursos identificados - demostradcs
| e inferidos - esiimaaos por dicnc ausor eran de ¢56.000 toneladas Dpa-
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3.4.95.2. Cantera "Mbnica"

g. Ubicacidén. se encuentra & 6,0 km de la canters "Inca'" y & <&
km a8l ¥SE de intofagasta de la sSierrs, en el paraje Aguas Blancas.

b. Geologia. E1l depSsito se inserta en el mismo ambiente geoldgico
de lsz anterior, y ambos pueden ser relacionados con una misma cuenca
alargada en la direccidn latitudinal.

¢, Depbsito Mineral. Jurado Marrdn (1978) ha distinguido tres sec-
tores: Ménica, L& Curva y La Pepa, representados por sendos aflora -
mientos mineralizados, separados entre si por metamorfitas.

BEn general, el dénix se presenta en un ba2nco de rumbo NE-SO
y yacencia subhorizontal a horizontal, cuyo espesor varis de 8,0 a
70 cm. Por lo comun, el dnix tiene una estructura masiva y es de colo-
racidén verde amarillenta, existiendo también una variedad rosada -~ en
el sector de la Curva - y ademds, capitas alternantes de Sxidos de hig
rro. :

El sector de Ménica tiene recursos muy limitados, en el de
Ia Curva la mineralizacidn abarca unas 5,0 ha, y en el de la Pepa se
trata de un "jirdn" aislado. En Mdénica el espesor medic del banco es
de 30 cm, en La Curva de 70 cm y en La Pepa, de 8,0 centimetros.

El material de mejor calidad es el de Le Curva, el de Mdéni-
ca.es descartable por su volumen, al iguazl que el de La Pepa, donde
por afiadidura es de calidad inferior.

d . Recursos Minerales. Jurado Marrén infirid para el sector la
Curva un volumen de recursos de 77.280 toneladas,

3.4.5.,3. Cantera "Laurita"

a. Ubicacidn. Corresponde al departamento de Tinogasta y se halla
en el pborde suroriental de 1la Puna, al sudeste de la vega de rasto
Ventura, desde la cual el trayecto hasta el paraje Los Guirquinchos,
donde estd la cantera, es de 31 kildmetros

b.Geologia. En la constitucidn geolégica del drea participan: esquis -
tos inyectados, que se presentan en las partes nds altas del relieve,
a los que se superponen brechas compactas de origen glacial, con_clas-
tos de metamorfitas y también volcanitas, en las que hay intercalacio-
nes calcdreas, de sedimentos pelfticos y de piroclastitas, y por Glti-
mo, la cobertura sedimentaria moderna.

c. Depbsito Mineral. Estd representado por un banco de énix, recono-
cido en una superficie de 1,6 ha, de rumbo preferente NE-SO e inclina-
cidn suave tanto hacia el NO como el SE, cuya potencia es de 1,20 a
1,40 m, y que se presenta intercalado en niveles cldsticos, piroclds-
ticos y calcdreos impuros.

El énix es de coloracidn gris azulada, de la varieaad "Celes
te andino", y también hay bancos verdes amarillentcs; la estructura
del material es masiva en el metro interior aproximaaamente, en la
parte superior - 0,20 a 0,40 m - muestra impurezas y oquedades con
relleno calcitico

d. Recursos Minerales, Jurado Marrén ha inferido recursos de casi
44.000 t, consiaerando sélo el dnix ae mejor caliaad,
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%,4,6, Cuarzo y Arenas silfceas

3.4.6.L. Area de Mutguin - Cuerzo

+o Pomén, entre las localicades de Mutquin - distante 180 km por cami-
no de la ciudaa de S.F. del V. ge Catamarce - ¥ Rincén, hay varias
pertenencias mineras, Que puecen agruparse asi:

~ Grupo Mutguin, minas San Alfredo y Maria Arsenita, que se
encuentran 2,0 km al este de la localidad de Mutquin;

hallan l¢ km al este de la localidad de 5ijdn; vy,
- Grupo Michango, mina bon luis, 16 km al este de Sijan.

b. Geologiz. Estos aepésitos torman parte del denominado "CUuerpo
cuarzoso niarotermal de Mutquin-Cerro Blanco" (Gonzalez Bonorino, 1978)
ubicado en el faldeo cccidental de la Sierra de Ambato.

Dicho cuerpo tiene uns direccidn aproximadamente meridiana,
una longitud cercana a los 10 km y un ancho en Su parte media de 1,5
km; se halla en parte entre los esquistos ¥ el stock granitico ae E1
Manchao. Esta compuesto esencialmente ae cuarzoc con canticades varig-~
bles de felaespato potdsico, plagioclasa ¥y muscovita., E1 primero pre-
domina en la parte central del cuerpo, mientras gque hacia los extre -
mos sumenta relativamente la proporcién de los otros. También en el
mismo sentido se incrementa el grado de fracturacién y alteracidn de
la roca, observdndose un moderado porcentaje de material finoc, en
parte compuesto ae montmorillonita, caoclinita ¥y sericita. :

{a extensioén del cuerpo mineral, aun considerandc sélo la
parte central cuarzosa m&s aprovechable, garantiza la provisidn ae un
volumen muy considerable de material.

c. Caracteristicas Tecnolfgicas. E]l muestreoc y las investigacio-
nes llevadas a cabo por el CIlM en 1992, mostraron gue:

- las muestras ae cuarzo obtenidas de las minas mencionadas
pusieron de manifiesto, en la totalidaa de ellas, gque las cantidades
qe caolinita son insignificantes y no merecen Ser tenidas en cuenta
para un estudio tecnolbgico sobre el aprovechamiento de ese material;

: - las investigaciones mostraron gque el material cuarzoso es

apto como materia prima de excelente calidad para ls industria cerdmi-
ca y la del vidrio;

- el cuarzo se presenta fuertemente fracturado, triturado ¥
nasta moliao, lo que podria traducirse en un ahorro significativo en
los costos de molienda y und ventaja comparativa en relacidn con otrog
aepbsitos del material.

4,4.b.2. Area de Cerro Azul - Arenas Siliceas

Fn la zona de Cerro Azul, nordeste del departamento ae 1ino-
gasta, se han localizaco y estudiaao arenas eblicas cuarzosas de alta
pureza. Los andlisis han arrojado resultadaos ae nasta 949,9% de Si02 ¥
los ensayos realizaaos en Japbn ¥y Australia han permitido clasiticar
al material como uno de los m&s purocs del mundo aptos pars la trabrica-
cibn de fivbras G6pticas.

//

2. Ubicacidn. Al poniente cel coradn de Ambato, en el departamen~|

- Grupo Cerro Blanco, minas guijo Huasi y Ia Esperanza, que 8.
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3.4.7. Mica

Los reconocimientos efectusacs por la DPM-Catamarca, a car-
go ae H.Jurago Marrén, han permitido individualizar algunos grupos in-
feresantes de depbsitos de mica en cuerpos pegmatiticos ce los depar T
tamentos Ambato y Capital.

3.4.7.1., Grupo Choya-1la Aguada.

‘ Ia mayor distribucidn de las pegmatitas se observa en las
estribaciones meaisz y baja de la sierra del Colorado, entre los para-
jes Ia Gruta y Quebrada de Ia Aguada. Se hailan & pocos kildmetros ae
la capital provincial hacia el norte y el acceso & los depbsitos es
por la.antigua ruta a El Rodeo. Desde los kilémetros 5,0 y 8,0 se lle-
ga a los atloramientos por sendas. :

_ Tos cuerpos pegmatiticos son relativamente peguefos, 1z micH
estd bien desarrollaaca, aunque 1los defectos de crecimiento reducen
bastante el drea Gtil de las"planchas”.

Los filones muestran distintos grados de explotacién "al
pirquén', llevada a cabo en las partes mds accesibles.

El grupo tiene posibilidades aceptables por su ubicaciodn
geogrdtica y el acceso por la ruta mencionada. :

3.4,7.2. Grupo Los Talas-Colpes

Este grupo se encuentra en el faldec oriental de la cumbre
los Talas, entre Los Talas y Los Varela, accediéndose a €l por sendas
desde la ruta provincial.

Tos cuerpos pegmatiticos estdn alojados en-granito y en 4~
reas de fuerte migmatizacidn, y muestran un buen desarrollo del nuclea
cuarzoso; son lentiformes, su corrida varia de 5,0°a 20 m y su poten-
cia  entre 1,0 y 5,0 metros. EL rumbo general es N-8 e inclinan 5090,

Las pegmatitas en granito son cominmente de escasaS dimensio-

nes y de contornos sinuosocs.

la mica muestra derormaciones mecanicas y aungue tiene un
aesarrollo escaso aparece como de excelente calidad.

~De las nueve pegmatitas relevadas, dos de los aepbsitos o -
trecen perspectivas interesantes aungue limitadas.

4.4.7.%. Grupo la Puerta-Huaycama

_ Se ha relevaao 27 pegmatitas en un drea ae aproximadamente
128 km¢, en su mayor parte situadas en el taldeo occidental de la de-
presién ael Rio del Valle, otras se hallen en el faldeo oriental. El
acceso a la zona es por la ruta provincial y desde ella, por sendas
a pie o lomo ce bestia hasta los aflioramientos.

Ios cuerpos pegmatiticos son lentitormes y tabulares, su
longitud varia de pocos metros hasta el centenaer (mina E1 Porvenir),
el espesor oscila entre 0,50 y 6,0 m, habitualmente en el extiremo nor-
te del tilén. 1a orientacién més Irecuente es la N-35 a2 N 2090; la in-
clinacién es variable, aesde subhorizontal hasta subvertical (a8l oes-
te) @ excepcidn de dos minas ubicaaas en Slerra Graciana, donde 1la
inclinacidén al este es concordante con la toliacién ae 1la roca ce cajd

//
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1os cuerpos de mayores dimensiones son predominantemente
cusrzosos, en cambic algunos filones lentiformes de menor tamano son
feldespdticos y con fuerte participscion de la muscovite.

Izs variedades comerciales de la muscovita son la semiclara
y la semimanchada, el desarrollc de cuyos cristales puede &lcenzar
el de planchas hasta el grado 3. 1a mayoria de los depdsitos presen—
tan paquetes pequefios de Opiima compactacidén y buene calidea (semicla-
ra y rubil claro).

‘ Tese al laboreo ae los depdsitos existen varios cuerposS po-
tentes con recursos atrayentes. lLs explotacidn se ha realizado sélo
en las partes accesibles ¥y superficiales, sin profundizar en los fi -
lones., : , .

Ia meyoria de los cuerpos pegmetiticos presentan un favora-
ble aesnivel topogréfico para aesarrollar nuevas labores de explota -
cidn o proceder al desbroce y reaconcdicionamiento ae antiguas labores.

3.4.7.4. Grupo Pomancillo-Sierra de Farifiango

iz mayor cantidad de afloramientos estd ubicadz entre la cum
bre de Ferifiango y los zlrededor del puesto ILos Nichos, mientras que
en las dreas comprendidas entre Collagasta y Pomancillo sb6lo hay tres
gepésitos de cierta importancia. En el primer caso, el acceso se hacias
desde Ia Puertz a - lomc de bestia; en el segundo, 2 pie por el monte.

Se relevd 18 cuerpos pegmatiticos, todos ellos con labores
que van desde aestapes hasta rajos, trincheras y galerias. la superfi-
cie que abarcan es de aproximadamente 108 kildémetros cuadrados.

Ias caracter{sticas de los depésitos en cuanto al tipo de
pegmatita, mineralizacién, rasgos tisicos y estructurales, relacidn
con la roca encajante y labores, son semejentes a las del grupo ante- |
rior. : |

_ Casi la totalidaa de las pegmatitas ha sido objeto de explo—
tacién Mal pirquén"; en la meyoria de los casos SOn cuerpos pegmatiti-
cos pequefios, que deberian ser explotados en conjunto para brindar 1
recursos de alguna consideracidén. Dentro del grupo existen tres cuer -
pos de regular importancia por sus dimensiones, ae los cuales uno es-—
4 situado en Pomancillo y dos en Paya Huayco, todos ellos de fdcil ¢
acceso y préximos a la ruta provincial n® 22.

Luduena et al. (1979) efectuaron estudios de estos materia-
les en la parte sudeste de la provincia, por encargo del CFI.

Is zona de trabajo estuvo delimitaca por estas coordenadas
geogrdticas: 28030' 2 2990' 5 y aesae el 1fmite con Santidzgo del Es-
tero (entre 65000' y 65°10') hasta los 65C40' oeste, conformando un
rectdngulo de unos 130 km en la direccién N-S por 56 km en la E-0,
de una superficie de aproximadamente 7.280 xm?; se incluyd asi dreas
de varios departamentos de esa regidn suaoriental. Por ubicacidén geo
grdfica, se individualizé cuatro grupos, que ae norte @ Sur Son los
siguientes:

- - Grupo Albigasta;
- Grupo Icafio;
- Grupc El vLivisacero;

i/
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-~ Grupo las Perias~Esquid.
Mds al norte hay otros aepdsitos. )
Is intraestructura fué calificede de aceptable ya en ese
a2fic.
3.4.8.1. Geologfa. En la perte sudeste de la provincia se desta-
ca como principal elemento morfoldgico el corddn montafiose de la sie-

rra de Ancasti-E1l Alto, que integra el sistema ae las Sierras Pampea-
nas.

Seguin la informacidn disponible, la composicidn litollgica:
estd conformaca funazmentalmente por rocas del Bssamento cristzlino.
En el cuaaro estratigrdrico predominan rormaciones ael Paleozoico in-
rerior, las mds antiguass son las metamorfites ae las Formaciones An -
casti, Sierra Brave y El Portezuelo y las intrusiones granitico-grano
aioriticss y diques pegmatiticos y apliticos.de la F.Ls Majeca, cuya
edad serfa cembro-silirica. kn discordancia sobre el Baseamento se pre-
sentan restos de una cubierte sedimentaria pérmica (F. La Antigua) po-
co significativa. Tembién en discordancia se observa el Terciario (F.
El Portillo} principalmente zreniscas y limolitas con yeso. Finalmen-
te, el Cuartario, representado ver depldsitos conglomersdicos, limo-
arciliosos y loéssicos,

Ias calizas cristalinas (F.Sierra Brava ?) integran el Basa-
mento metamdrfico y formen cuerpos generalmente concordantes (local -
mente pueuen presentar daiscoraancias tecténicas). Los bancos son de
morfologia diversa, con predominio de la lenticular; sus dimensiones
son variables y a menudo presentan una intrincaadz interestratificacidn
con rocas ue caja, especislmente anfibolitas.

3.4.8.2. Recursos Minerales., Los recursos determinados al afio
1979 y clasiricados como reservas probables por Los autores menciona-
dos, redondeando ¢ifras y por sectores, han sido estos: |

Sectores Toneladas
(oe Norte a Sur) Totales Recuperables .
estimgaas :
- La Loma 333,600 133,500 i
- Ben Hur 8.691.000 4.%45.600
- 8fo Bazdn 1.386.000 g01.000
- Ia Aguadita o El Divisaaero 567.000 45%,600 i
- E1 Charperral 25%.,000 177.200
- La Montosa 73,100 51.600
- EL Zanjdn 239,000 167.000
- 1a Esperanza o El Porvenir 1.261.400 883%.000
Varios Cuerpos 1.3%6.,000 944,000
3.4.9. "Granito Negro' - Areas de Fiambald y Chuguisaca
En un 4ree de la parte sur de la sierra de Fiambald y en/’
/
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otra situada en Chuguisasca, unos 60 km al norte de 1» primers, en el

departamento Tinogasta, aflcran grandes cuerpes de gsbro, cuya colora-
cién varie del gris medisno al oscurc.

ia roces se denomins industriel y comercialmente "granito
ro";hasta hoy nc se nan puesto de menifiestc en la Argentina cuer-
cel '"megro'" absoluto,

%.4.10. Materiales para i3 Construccidn

. En Catamarca puede obtenerse précticamente todos los mate-
riales necesarios para la construccidén, de utiliz=zcidn directa, ¢ in-
directa, a través de la fabricacidn de productos procecentes de sus -
tenciss minerales de amplia difusidn.

56lo para la construccidén de 1.600 viviendas en el bienio
19G4-1595, por el Instituto Provincizl de la Vivienda y segin sus pla-
nes, hay que asegurar la provisidn ae:

- ripio _ 22,240 w3

- arensa 455,000 m2

- cemento ' 10.240 t

- cal 3.3600 t

- ladrillos cersdmicos 4,320,000 unidades

Por consiguiente, para una demsnda prevista de 25.000 vivien
das, se requerird de:

- ripio 347.500 m2

- arena 562.500 m

- cemento 160.000 t

- cal 52.500 ¢

- ladrillos cerdmicos 67.500,000 uniaaaes

El material para 1s construccién denominaco "toba volcdni -
cam deberia ser tenido en cuenta a la hora de planificar obras en las
gue podria ser utilizado con ventajas téecnicas y econdmicas, en de-
pendencia de la2 ubicacién de aguéllas.

Bl rubro de los materiales volcdnicos merece ser tenido en
cuenta por la amplia difusidn de los testimonios de la actividad vol-
cdnica en el territorio provincial, especialmente en la regidn punefia
¥n lo que respecta a las tobas, que son rocas piroclasticas de grano
fino, originadas en la consolidacidn de cenizas volednicas, tienen
una amplia representacidn, su aplicacién a la construccidn de vivien-
das ha sido comprobada. En el mes de enero de 1685, en la localidad
de Pieara del Aguila, Neuguén, sSe puso en marcha la primera explota -
cién mecanizaaa de alta produccidn de "toba volcdnica" en américa la-
tina., :

©]1 Centro de Investigaciones para las Industrias Mineras
(CIIM, actualmente en la &rbita del INTEMIN) he investigado la posi-
ble utilizacidn de la toba como material cerdmico. Se estudid diver-
sas composiciones, con un porcentaje creciente de toba, de hasta un
25%, Los resultados obtenidos demostraron la posipilided de reempla-
zar cuarzo y feldespato por tobas, sin que se produzcan alteraciones
negativas en la microestructura rinal y por consigulente en las pro-
piecades fisico-quimicas y tecnoldgicas del cuerpc cerdmico. Ademés,
se cemprobd que con el agregsdo de toba a la composicidn es posibdle

//
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gresificar la pasta a menor temperatura, lo cual implica un 2horro
energético importante.
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CAPITULO IV - CONSIDERACIONES TECNICAS Y ECOUNOMICAS

1. Conceptos Elementsles

Una cuestién que puede irse contemplando, aun en el grado
ae conocimiento muy preliminar disponible, es la de si les caracteris
tices de les cportunideaes identificadas, basadas tanto en informacidi
cusntificable como, en buena parte, en consideraciones no mensurables,
intengibles, tienen una viabilidad zceptable

Este.andlisis previo es bastante especulativo, no puede de -
jar de recordarse que cada proyecto representa un caso ¢ problema "d-
niceo", pero puede servir para ir jerarquizando las oportunicades vy,
si se decide llevar a cabo un "seguimiento exploratoric inicial" pars
delimitar los "blancos" mds stractivos, establecer la metocologia de
investigacién més sdecuada, con la implicancia consiguiente en la eco-
nomia del proceso. ' :

Farz apreciar el potencial del depdbsito minersl se suele ha-
cer estimdciones sobre unz base anterior a los impuestcs, & los resul-o
tados o valores anteriores se agplica 1a carga de impuestos, para ver
cémo se presenta el proyecto desde 2l pDuUnto GEe Vista especifico del
negocio involucrado.

Presentaaas las oportunicades, ahora interesa determinar,
en el nivel de orden de magnitud, el potencial de las mismas. Quien
quieres, y en aisponibilidad de datos més o menos precisos sobre la
carga impositiva, puede hacer el ensayo sobre el comportamiento de los
flujos de caja, para establecer la perspectividaa del negocio. Sin em-
bargo, en estos momentos se estd veriticando en el pais un proceso de
cambio de criterios y normas, que se refiere tanto al orden nacional
como al regional, que recién cuando llegue a su fin permitird conocer.
la carga de impuestos que corresponae, en general y para cada cdso.
actualmente, el autor opina que esa carga estaria globalmente alredae-
dor del 50-55% del beneficio imponible. Pero aado el cardcter de las
estimaciones que emplea como ejemplos de criterios aplicables para
"llevar a .la prdctica lo que bien puede llamarse 'pre-evaluacidén de
viabilidad", hs preferido adoptar una tass de descuento del 12% y una
tasa de retorno del 30%, para absorber en las estimaciones lLos riesgos
ge la actividaed y al menos una buena parte ae la carga impositiva, a
pesar que su magnitud pueda merecer objeciones porgque su aplicaciébn
podria hacer que se escaparan "entre los aedos" proyectos errdéneamentef
descartaaos como inviavles.

Para tomar una precauciodn sobre tal posibilidad, uno ae los
recursos es darle prioridad en la exploracidén a z2guellos proyectos en
los gue el %coeficiente de rentabilicad" resultante ¢e la relacidn
entre el valor actuslizado neto globalizado de los flujos de caja en
el punto cero -~ de arrangue - del proyecto y 1la inversidn en ese pun-
to, también actualizada si se la=haria en un plazo superior a los dos
afnies, sea igugl o mayor de 1,0, y al mismo tiempo, dejar pendiente de
reconsiaeracion a aquellos en tos que ese indice sea de 0,8 o mayor,
hasta 1,0.

A fulta de mayores explicaciones, que trascenderian el ca -
rdcter de este informe, cabe dar algunos ejemplos.
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CASO A - E1 Area aurifera de Diablillos

w1 £res de Drablillos estd en le parte nororiental de iz
Punas austral, entre los salares ae Diablillos y de Hombre Muerto, al
sudeste del cerrc Ratcnes y al norte del cerro Galdn, en el departa -
mento ce antoragasta de la Sierrs, a una eltura absoluta de unos
4.000 metros. La parte central tiene como coordenadas geogrédficas los
25020'S y los 656950' Oeste.

) Iz descripcién geoldgica puede consultarse en un informe an-
‘terior del autor (de Los Hoyos, L993) de ells puede rescstarse qgue 1a
empresa BHP-Utah naoria puesto de manifiesto un volumen de TeCuUrsos
de 4,5 millcnes ce t, con leyes de 2,4 g/t auy 60 g/t Ag, explotables
2 cielo zbierto, estimando un potencial de al menos 1O millones de %,
de calidad semejante.

' Por consiguiente, puede especulsrse sobre un proyecio sus -
tentado en un depdsito epitermal de oro y plata diseminados, con 1C
millones de t recuperables (R), susceptible de Ser explotado a cielo
abierto, con traztamiento ael mineral mediante lixiviacidn en pilas.

las leyes pueden referirse a oIo0 equivalente, segin este

célculo:
Metal Precio Rel.de Recuperacidn Rel.de Coeticientes ae
uis/ oz pPrecios . recup. transferencia
Oro 565 1 70 1 K1 = Lx 1=1
Plata 4,450 0,012:1 50 0,71:1 k2 = 0,012 x 0,71
= 0,0085

ley Au eq. = 2,4 g/t x 1 + 60 g/t x 10,0085 = 2,9 g/t

. Entonces, el contenido recuperable de oro eq. puede esti -
marse en 2,0 g/tonelada.

Ia vida &ptima ge explotacidén (VOE) en afos, puede determi-
narse empleanao la térmula de Taylor (1977; en Meckenzie, 1985) :

VOE = 6,5 (Reservas, mill.t)? 22 (1 % 0,2)
- 6,5 x 109%% (1 - 0,2)
- 6,5 x 1,78 x 0,8 = 9,26 afios, aprox. LO anos
51 ritmo éptimo ae produccidén (ROP) considerando 500 d/atio,
es:

_10.000.000 t L _
RUP = 50 a/5 % 108 © 3,333 t/d, aprox. 3.500 t/d

Los otros pardmetros ae 13 estimacidn son estos:

Inversidén (INV) ubs 12 millones

Costo de rroduccidén (CP) = uys L3/t
Precio ael oro (ex-mina) = ujs 10,5/g
Factor de actuslizacién

(12%;10 anos) = 0,322

Factor del valor presente
acumulativo (3C%;10 afios) = 3,092 V¥4
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Bl Valor Actual MNeto (VAN) es el siguiente:

Vil = B (VR - CP) Fa
- 10.000.000 %+ (u$s 21/t - uss 13/t) 0,322
- u$s 25.760.000

E1l Coeficiente de Rentabilidaa (CR):

VAN uSS 25.760.000 _ .
CR = —I§v~ = Uss 12.000.000 = 2:%

Bl Velor Recuperable (VR') necesario pdra lograr la tesa de
retorne ael %0% puede calcularse a partir de 1la #érmulz por la cual se
determina el factor ce valor presente 2cumulativo (FVEA):

iNv x V2
D — -
FVPA = TN
donde,
INV : inversiédn

VP : vida del proyecto
VN : valor neto
reemplazando en la térmula VN = R (VR-CP), queda

A i INV x VP
FVPA = g (VR7=CP)

trasponienao términos y calculando, se cbtiene:

., _ INV x VP
VR' = wpaxw -+t P

__ufs 12,000,000 x 10 anos 2
= 37062 x 10.000.000 € + uss 13/%

ups 16,88/t : uss 10,5/g = 1,6 g/t Au eq.

Sobre esta base, el lector interesado puede analizar le
sensibilidad del proyecto segln distintas variables.,

_ De acuerdo con este resultado podria avanzarse en el proce-
so ae exploracidn en el grea de Diablillos. Ubsérvese gue si el "mo -
delo"adoptado tuviera traduccidn en 13 realidad, la tasa de retorno
serie de un 66%:

»VPA = ubs 12.000,000 x 10 anos _
FUEA Tas 80,000,000 = 1,5

Factor que corresponde a esa tasa.

/7
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CASO B - Area Polimetdlica con Cro de Guebrada del Ric Colorado (véa-
se Cep.IIT, 2p.3.1.4.)/

e acuerdo con observaciones e inferencias, la Ltrecha con
renaris unas 350.000 t de mineral hasta los LOO m de profundidad. re
faita examinar otros cuerpos y las vetas principales, por lo cuval ag
rece como razonable especular sobre la posibilidud de poner ae meni -
fiesto un volumen de mineral recuperable de 1,0 millén de toneladas,
gue con las leyes sefialadas en el apartadoc menciocnado, tendria un va-—
lor contenido en la tonelada de concentirados de unos ujs 100, por con-
siguiente, plenteado el "blenco", puede analizarse sus perspeciivas.

ro
8-

Los pardmetros de la estimacidn son los siguientes:

- mineral recuperable : 1,0 milldn t
- valor recuperable en concentrados : uss 100/t
- viaa del proyecto : 9,0 arnos
- capacidad de operacién : 400 t/d
- inversién (minado subterréneo y
planta de flotacidn) : uss 7,0 millones
~ costo de proauccidn : uys 60/t '
- factor de actualizacidn (12%; ,
g,0 afios) : 0,3606
- factor de valor presente zcumu-
Lativo (30%;9,0 anos) : 3,019

Siguiendo los criterios del caso anterior, resulta:

VAN = R (VR - CP) Fa

1.000.000 t x uks 40/t x 0,3006
uds 14.424.000

"

VAN
CR =—TRv~
- ugs 14.424.000 : u$s 7-000.000 = 2,0

o Para una tasa de retorno del 30%, el valor contenido por
tonelada ae concentrados (VR') tiene gue ser este:

_ _INV x VP
VR' = =P x R 7 cP

u$s 7.000.000 x 9,0 a
= 73,019 x 1.000.000 t

__63.000.00U
= T 3.,019.000

+ ups 60/t

+ 60

ups 81

£l Srea se presenta como interesante @ la luz ue estas es-
peculaciones.
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CASO C = Aiuvi?nes auriferos - Area ce Yanguenco (véase Cavn.III, ap.
3'50 N

Si se plantesz una operaciln reducida, el emplec de pals hi-
| drdulica y bulldozer, y una planta con trommel, jigs y sistems de amagl
gamacidn, mds una cinia transportadora para los relaves, se detfine 1las
"reglas del juego", ya que son varias las alternativas que ofrecen es-
tos depdsitos, tanto en cuanto @ su magnitud como a lss ceracteristi-
cas del equipamiento. Se sigue asi la intormacidn de Stephan (19yl)
actualizando sus detos, porcue la literatura sobre el tema es frondo-
sa y variada, y pera el fin orientativo que se persigue se ‘estima su-
ficlente.

Los pardmetros adoptaacs para esia pre-evaluacidn son estos;

- volumen explotable : 1.000,000 m?
~ capscidad de operacidn : 40 mo/h

- vida ael proyecto : 8,0 afios

- inversidén estimeds : uss 850.000
- costo de procuccién :ouss <,50/m

-~ precio del oro ex-mina (previendo
12 mezcla de particules cuarzosas
y otras en el oro obtenido) : u$s 9,40/g

_ Segin Kempff (1687) pars determinar el contenido minimo en
el aluvidn puede procederse asi:

- costo de produccidn : ubs 2,50/m2: uss y,40/¢g = 0,266 g/m3
~ costo de capital : u%s 850,000 : 1.000.000 m>
= ufs 0,850/m>: ups 9,40/g = 0,090 g/m3
- costo financiero : (ufs 850.000 x 0,12 x 8,0 a)/
1.000.000 m?
= us 0,816/m> : ujs 9,40/g - 0,087 g/m’
- costo total : 0,266 + 0,090 + 0,087 = 0,443 g/md

. wuiere aecir que para un '"blanco" de 1,0 millén m> se aebe-
ria contar con un tenor recuperable por encima de los 0,400 g/metro
cubico.

Para la "evaluacidn preliminar" de pequefios proyectos de
explotacidn de placeres, Richardson ¥y Malmstroem (1987; en Stephan,
1491) han propuesto algunas férmulas, ae las cuales se emplea agqui
una, con el fin de establecer el tenor del aluvidn:

5 x 1
R

T = + C

donde,

: tenor de oro, en uss/m>

: inversidn, en y$s

reservas, en m

costo ae produccidn, en ugs/mo

QA HH

//
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Czlculendo se l1lega 2 este resultedo:

, 55 §50.000 o 3 oo,
T . 2 o000 s — * wbs 2,50/m° = uis 6,75/m7

de otra forma,
uss 6,75/m> : uds 9,40/g = 0,718 g/m> Au
Si el precio ex-mina fuera de ufs 10/g, resulia:
uls 6,75/m> ués 10/g - 0,675 g/m? Au

Un tenor de alreaedor de 0,700 g/m3 Ay seriz el gque garan-
tice una rentabilidsd satisfactoris ael proyecto.

2, Misceldnea Final

Se na trstado de seleccionsr oportunidaaes referidas & mi-
nerales que tienen aceptacidn en el wercado, falta establecer la reig
cién faverable con sus depdsitos (véase de los Hoyos, 1993).

Z.1. El tema ae los aluviones aurifercs del 4drea de Yanquenco mere-
ce algunas otras consideraciones, detido 2 1a posioilidad ae instalar
211f una interesante actividad comarcel.

Sobre la base de las conclusiones gue le indujeron sus
trabajos, Heape (1993) ha recomendado la ejecucidn de un progrema de
muestreo pars el rio Culampajd, dividido en cos etapas:

~ etapa 1

- mepeo. Compilacidén de planos a escalas 1:5.000 y 1:2.500, con el

rd * .

empleo de plancheta. Las caracteristicas a levantar incluyen el curso
de agua activo, los canales de inunaacidn, las terrazas recientes y
el borde de las dunas arenosas y terrazas antiguas; las paredes de
cafiones y la composicién litoldgica; tributarios y la extensidn de la
depositacidn aliuvial significativa;

- laboreo superficial. Trincheras o series de pozos "criollos" atra-
vesando el canal reciente, par2 cbtener un perfil de la sedimentacion.

La profundizacidn necesaria puede ser demasisaao grande para el poceo
y se requeriria entonces del empleo de una excavadora o retroexcavado-

ra;

- muestrec. Mediante canaletas verticales en las paredes ce los po-
zos, @ intervalos ce 1,0 m; pozos o muestras cada 10 m, transversal -
mente al drenaje.

- gtapa ¢

rn dependencia de los resultados de la etapa 1, podriz ae-
sarrollarse un programs de mayor envergaaura, densificando las excava-
ciones donde el laboreo anterior puso de manifiesto las zonas més pro-
misorias para la concentracidén de cro.

la primera etapa indicaria si la seleccioén ce los materia-
les regquerida psra la concentrzcidn estd presente en el drenaje y

' //
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orientarfa sobre las aimensiones de la zona susceptiple ae evaluacidbn
econdémica.

Dicho sutor recomienda euemds:
~ i& extensidn del muestreo en el rio Culampsjg, hasta el drea de OTi-
gen de més arriba;

- el muestreo preliminar mé&s completc de Agua Tapada, nhacia el drea
ge origen. Si fuera posible, el ael lecho rocoso ('"bed rock'.

_ Y una segunda etapa de muestreo, empleando maguinaria hasta
llegar al lecho roC0so, en conjuncidén con un *rocker' para procesar
muestras pequefias (40 kg) segin las inacicaciones del muestreo preli-
minar en cuanto a la existencia de oro aluvial.

Un programs de este alcance estaria mds alld ael interés
de los lavadores artesanales, pero podria suscitar las expectativas
ae pequefias empresas dispuestas a financiar tal explioracion.

El autor del presente intorme estima atinados los trabajos
realizaaos y las recomendaciones formuladas por lHeape, cuya sola des-
cripcidn resumida muestra que el conocimiento ulcanzado del drea es
aln bastante elementcl, de modo gue hapria que avanzar de la forma
propuesta, tanto en el detallumiento de los trabajos como en Su exiend
sidén. Esta consiveracidn incluye la investigacidn de las iuentes pri-
marias de los materiales, en el caso de Agua Tapada, para determinar
entre otras cosas ls presencia de oro fino y si asi fuere, hacer el
correspondiente replanteo de la situacidn. Y dicho sea de paso, en el
de Culampajd, el estudio del grea de depdsitos vetiformes auriteros
que se extiende mds alls de las cabeceras del rio, pues no puede des-
cartarse la posibilidad de desarrollar una- actividad minera que abar-

que esos depdsitos y los de oro aluvial.

Por otro lado, si se trata de los lavadores artesanales,
puede pensarse en una. "cooperativizacidn" de sus actividades, con el
apoyo inicial del Estado para su equipamiento y desenvolvimiento, in-
cluyendo la comercializacidén del metal.

) En cuanto a las posibilidades ae 1la intervencidn de peque -
fias empresas, ella pueae ser considerablemente facilitada poniendo en
juego la instrumentacidn financiera que ha previsito la Secretaria de
Ciencia y Tecnologia de la Nacidn (SECYT) con el apoyo del Banco In-
teramericano de Desarrollo (BID) comenzando por el Programa de Inves-
tigacién y Desarrollo.

2.2. La provincia de Catamarca tiene una potencialidad considerable
en minerales evaporiticos, tanto en salinas y salares comg en . series
segimentario-evapecriticas del YLerciario. Algunos de estcs minerales
han alcanzado gran importancia comercial, por ejemplo los boratos, y
en bastante menor grado y espordaicamente, el sulfato de sodic, de
los cuales ha sido un buen cliente el Prasil.

El mercado de los minerales de boro y sus derivados estd en
expansidn y el del sulfato de sodio experimenta alguna declinacion,
compensada por el material subproducto (desecho industrial).

£l borato de soaio (tincal) por ejemplo, es un producto ar-
gentino, cuyas manifestaciones mds conspicuas se presentan en la cuen

7
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ca Tinkslayu-Sijes-Claroz (Selte y Jujuy). Sin embargc, investigado-
res de ls Delegacidn Tucumén de la SMY¥ han seflalado que en territo -
rics ae Cataznmarca y 3Sslte, hecia el cgeste, se encuentra uns cuencs se-
mejents inexploradz, portadors ce beretos.

51 sulfato de sodio ha sido también un producto nzcional,
muy comun en la Puna, y estd afectado por aificultedes comercizsles,
depidas 2l alto costo ael transporte hasta las dreas industriales.

La solucidn de este problema, Jjunto con la de los gque pre -
senta le infrzestructura en las regiones mds ulejedas, especialmente
los accesos, debs ser una prioricad abscluta. -

Fero también lo es aessrrollar «ctividades ae una forma efi-
ciente y moderna, porque de Olre manera sera impesibDie competir en
mercsaeos internmacionalizados.

Baste citar como ejemplo muy cercano, el de la empresa Qui~
mica e Industrial del Bdrax (wuiborax) situada en arica, Chile, como
vara tener una idea de en qué niveles se ha establecido la eventual
competencia (Industrial Minersls, 1992).

Quiborax es un productor principal de dcido bdrico y ae ls
materia prima para cobtenerloc, 1z ulexita, gque extrae de uno uve los de-
pOsSitos de ese mineral mds grandes del mundo, de la salina de Surire,
ubicada al sudeste de Arica, a2 una altura absoluts de 4,000 metiros,
En 16%2, el depédsito suministrabe minersl zon uns ley media del 30%
Bz03, a razdén de 100.000 t/aflo, para la planta de dcido bdrico de
Arica, que producia 24.000 t/afio. En ese afio, la empress estaba dedi-
cada a la expansidn ge la capacidad ae la plants de dcico bdrico, y
ademds, a la construecidén de un2 planta de lavado de ulexita, cuya
puesta en marcha estaba prevista para el mes de agosto, para elevar
su ley al 38-40% B203, mediante centrifugacidn y tlotacidn antes de
la filtracidn. WQuiborax se proponfa la produccidn de aproximadamente
25.000 t en 1963,

EL segundo nuevo producto de la empresa era colemanite sin-
tética, un preducto relativamente raro del boro, a partir de ulexita
lavada, llevdndola a borato de calcio (colemanita) por el agregado
de hiaréxido de calcio de alta pureza, después ae centrifugado y cal-
cinacidn, paras obtener un material con un contenido del 42% Bp03. wui-
borax tenia planificads 12 produccidén de 24.000 t en el primer afio,
con un embarque inicial en setiembre de 1492.

Por fin, cabe anotar que estos dos Ultimos productos tenfan
como destine solamente los mercados de exportacidén y lae empresa habia
designado a Frank and Schulte GmbH como su exclusivo ugente mundial
de comercializacidn.

2.3, la aistomita es una sustancia mineral con un mercado en creci-
miento y la disponibilidsd de recursos de Carachi Pampa aparece como
suficiente para un requerimiento que, en el caso de los aepdsitos
explotables a cielo apnierto, se estima como minimo en 1-2 millones de
toneladas.

2.4, =l mercado de la perlita se ha mantenido estable. La potencie-
licad ce sus aepbsitos en Catamerca es significativa. La posibilidad
de erectuar su "zeolitizacidn'" es una perspectiva digna ae tenerse

en cuenta. ]
//
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Un volumen minimo explotable ae sdélo algunos centenares de
miles de toneladss puede sustentar una activiaad minerc-inaustrial.

2.5, BE1 mdrmol &nix intsress especiaimente cebido & las pesibilide-
des abiertas por la insialaciln proyectada de um taller ce artesanias
en la locuzlicad de antocragasta de la Sierrz, un emprendilmiento que
pueae concurrir Junio con otros, mineros y de otra naturslezz, 2 la
constitucicn de una ‘“comunidac sutosuficiente integrada' en la& comar-
ca.

S Se estima que la colocacidédn de las artesanizs aepende de
que haya creatividad y eficiencla en Su confeccidn, y una politica
comercial acertaas para superar & ia competencls en un mercado sensi-
ble a1 sobrecferzamiento.

2.6. Bl cuarzo v las arenas silfceas indusiriales Tienen un mercsdo
estable y de muchas perspectivas pars 4eterminsdos usos. En una explo-
tscidn a cielo a@bierto, ua volumen ae recursos explotables del crcen
de 1-2 millones de toneladas puede plantearse como objetivo.

2.7. 1=z mica - muscovita - tiene un mercedo en declinacidn en lo que
| respecta @ las léminas, por la bisqueda de excelsncia tecnoldgica en
electrdnica y la conveniencia econdmica de sustitutos naturales y sin-
téticos, pero el de le molida estd en crecimiento.

En Catamarca, 1a mica se ha comercializedo en pequefias can-
tidedes, entre 10 y 20 t/mes, y de forma irregular, debido al cardcter
artesanal de las explotaciones; la produccidn mds importante es la
del tameiio de broza y variedad "cola de pescado". Por otra parte, la
produccién ha sufrido la competencia de los precios del material im -
portaco, especialmente de la India.

Perc he aqul un rubro donde se verifica crudamente una serie
de desventajas ae la pequefia mineria (véese Cep.II, ap.2.5.) y es in-
dudable que la actividaa deberia desarrollarse sobre una base coopera-
tiva, para encarar la explotacidn distrital de los depbsitos, con un
equipamientoc aaecuado (véase Cap.lI, ap.2.56.2.).

2.8, En generai, el mercado de las calizas y productos derivados es-
14 en expansibn; de la misma forma, puede apreciarse gque un objetivo
de minima es poner de manifiesto recursos explotazles en el orden de
los 2,0 millones de toneladas. De acuerdo con 1as estimaciones reali-
zadas (véase Cap.III, ap.3.4.5.) tal volumen puede superarse amplia-
mente, perc enftonces surge como tarea oe primera importancia la de
nf{ipificar” lcs materlales, para poder aprovecharlos racionaimente,
con el mdximo beneficic econdmico que pueda derivarse de lag diferen-
tas clases tecnoldgicas y comerciales.

2.9, El de las rocas ornamentales es otro mercaac muy receptivo, en
expansién. La procuccidn de "granito negro' permanéce précticamente
estuable desde hace afios, en particular por la creciente falta ae cuer-
pos explotables, que reemplacen a lcs que se van agotando. Cbsérvese
que si la produccidén razenaple de una cantera estd por encima de los
150 m3/mes - do5 en La Rioja hnan satisfecho esa condicidn - las alti_
mas que sSe ha pretendido trabajar llegavan 2 los 20-30 m?/mes, sienco
a veces prcyectos que se hacfa desechauo con anterioridad. l

//
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Ta. produccién normzl ha sido ae ¥ .500 a 3.000 m?/afio, en
bilogues normalizados, de 1,85 x L,55 x 1,45 m, menores que los de
otres rocas. :

_ £l mercado interno ha estaqo absorbiendo aproximauamente el
g0% de la proauccidén en diversss formas, especialmente plianchas ¥y bal-
dosas aserradas y pulidas.

Ias exportaciones normales representaoan el resto, Hasta
1985 se exportaba anualmente 100 a 120 m? (ae forma oficial) como blo-
ques normalizaaos, principalmente & DTuropa. Desde ese afio, la expor -
+tacidn de bloques prdcticamente desaparecid (mencs ae 10 m3/afio) v
fué reemplazada por la de planchas y baldosas (en un 60% a los.EE.UU.
de américa) con volumenes semejantes a8 los indicados y con un valor
agregzdo del 400%, y& que el valor de los blogues era de uss 1,100/m3,
mientras que el de aserrados-pulidos oscilaba en los uls 4.000 el me-
tro cubico. .

El objetivo de minime explotable que puede fijarse es el de
poner de maniriesioc un volumen de 500.000 t (200.000 metros cibicos).

5.10. La actividad extractiva de los materiales para la construccidn
(véase Cap.1II,ap.3.4.10) representa un factor de dinemizacion de fas
economias locales y aun comarcales. bsta dctividad y las relacionadas
con ella son también ractor de generacidn de empleo masivo.

Hay una notable desproporcidn entre la produccién registradd
por la estadistica minera provincial y las solas necesiacaaes de 1lo0S
planes del Instituto Provincial de la Vivienda.

Considerando las posibilicades del incremento de la produc-
cién de estos materiales, hay varias cuestiones 2 resolver:

- ubicacidn de las canteras ¥y depbsitos;

- proximidad a los centros de consumo;-

- extraccidn, remocién y movimiento de los materiales;
- contralor de la produccidn;

- aspectos wmbientales; ¥,

en general, aquellas que se refieren a una planificacidn que permita
agecuar las obras a las distintas regiones, racionalizando u opTimi-
zando el aprovecnamiento de 105 Trecursos humanos y materiales.

-00c-

S.F. deil Valle de Catamarca, abril de 1994

S el

B LEANCAC ) DE L0S HOYCS
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REFERERCIAS

e MANIFESTACIONES Y DEPOSITOS DE MINERALES
METALIFEROS EN EL BASAMENTO PALEOZOICO

I =~ Incahuesi
QT = Qire~Tramontana

" QH - Quebrada Honde
QRC--Quebrada del Rf¢c Colorado

e} MANIFESTACIONES Y DEPOSITOS DE MINERALES
METALIFEROS DEL TERCIARIO MIO-PLIOCENO .

DG - Distrito Cerro Galédn
DSB- Distrito Socompa-Bayo

® DEPOSITOS DETRITICOS AURIFEROS
Y - Yanquenco |
O DEPOSITOS DE MINERALES Y ROCAS INDUSTRIALES

B- Boratos} S~Sulfato de Sodio; D-Diatomita;
P~ Perlita (ubicecién tentativa); Mo- Mérmol
Onix; Cz- Cuarzo; As- Arenes Siliceas; M- Mica
‘C=- Calizas; Gn- "Granito Negro'
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LAMINA III

GEOLOGIA DEL AREA DE LA MINA "INCAHUASI" (Gonzdlez, 0.E., 1992) -
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GPOLOGIA DE LA SIERRA DE QUEBRADA HONDA (Pulma, M.A, et 2l.,1990)
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_ Geologia detiirea de Quebrada onda en fa 'una catamarqueita. Refl. . - Gabros ordovicicos, 2.- ilysch Or
ovicico: a) Facics oricental, 1) IFacies occidental, ¢) Facies septentrional. 3) Magmatismo pre-Guandacdlico: 2) Facie.
usiva, b) Facics hipabisal. 4.- Bstratos de Bolijucta, 5.- Jurdsico (?) continental. 6.- Grupo Pasios Grandes. 7.- Ande
ta lacilica-Dacita Agua de la alda, 8.- Riodacita-Dacita Cerro Lila. U.- Andesita lacitica Agues DBlancas. 10.

asalto-Andesita Cerro Cajeros. 11.- Ignimbrita Laguna de fos Patos. 12.- Basalto Aguas Calicnics. 13.- Depdsitos de
banico: a) antiguos, b) actuales.

REY:
[[Eﬂ:[[l]wa




