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AMPLIACION DE LA FRONTERA FORESTAL

CARACTERIZACION AGROCLIMATICA

1. INTRODUCCION

El presente trabajo constituye un capitulo del estudio "Ampliacidn
de 1a Frontera Forestal" en la provincia de Tierra del Fuego, el
mismo fue realizado por expreso pedido del Gobierno de 1la
provincia, a través de una solicitud de la Direccién General de
Recursos Naturales.

1a finalidad de este estudio es realizar una caracterizaciodn
climdtica procurande una mejor definicién y conocimiento de 1os
pardmetros climdticos estrechamente vinculados con la produccién
forestal.

Tal como se cita en el Plan de Trabajos respectivo, el mencionado
trabajo se sustenta en uno anterior realizado por 1la autora,
denominado Relevamiento y prioritacidn de dreas con posibilidades
de riego en el departamento de Rio Grande, "Estudio del clima para
fines agropecuarios", C.F.I., Buenos Aires, noviembre de 1989. Es
por eso que el andlisis sindptico de los regimenes de temperatura,
precipitacién, humedad relativa, tensién de vapor, nubosidad y
vientos no se incluye en esta oportunidad, pudiéndose consultar
el estudio antes mencionado en la Biblioteca del Consejo Federal
de Inversiones, o en la Direccidén General de Recursos Naturales y
Biblioteca de la ciudad de Ushuaia.

En este documento se consideraron los datos de las Estadisticas
Climatoldgicas del Servicio Meteoroldégico Nacicnal para las
estaciones Rio Grande, periodo 1973/78 - 1981/90 excepto para
precipitaciones que se utilizé la serie 1974/92 y Ushuaia para el
periodo 1971/90, y los calculados y observados por Armando De Fina
en "Difusidén geogrdfica de cultivos indices en Tierra del Fuego y
sus causas". Fig. N° 1.

Se obtuvieron ademds para su comparacién datos climatoldégicos de
algunas estaciones meteoroldgicas de la zona sur de la Reptblica
de Chile, para diferentes periodos - 1916/45 y 1913/63 -. Fig. N°
1 bis.

De las Estadfsticas Climdticas Mundiales denominadas "World
Weather Records" de la “Administracidén Nacional Ocednica y
Atmogférica" [( National Oceanic and Atmospheric Administration
(NOAA)], se recopilé informacidén de precipitacién y temperatura,
de algunas estaciones meteoroldgicas del mundo (Fig. N° 1 bis} con
caracteristicas climdticas similares a las de Rio Grande, para los
periodos 1961/70 y 1941/70 (normales de los idltimos 30 afios).

gl 4rea de estudio comprende, dentro del departamento de Rio
Crande a toda aquella superficie sin cobertura forestal desde 1la
divisoria de aguas ubicada inmediatamente al .norte del Lago
Fagnano como 1limite sur, hasta la mérgen derecha del rio Grande al
norte; el limite con la Repiblica de Chile al oeste Yy el Mar
Argentino al este - en una primera etapa -
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La caracterizacidén climdtica servird para identificar el clima de
1a zona de estudio y de esta manera poder compararlo con
diferentes regiones del mundo y de ser similares, ver la
posibilidad de implantar especies forestales tipicas de dichas
zonas.
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3. DESCRIPCION GEOGRAFICA DEL AREA DE ESTUDICO

E1 "drea de estudio", tal como se menciona en el punto 1, se halla
dentrc del departamento de Rio Grande, en la zona comprendida

entre la mdrgen derecha del rio Grande y la divisoria de aguas del
Lago Fagnano. En la figura N° 1 puede observarse dicha &rea.

4. ORIGEN DE LA INFORMACION

para caracterizar climatoldgicamente una regién, es imprescindible
analizar un cierto volumen de datos observados en forma homogénea
en la zona a estudiar.

En una zona semidrida, como la gque vamos a4 considerar, es
necesario contar por lo menos con 30 afios de registros
meteoroldgicos.

Tal como se menciona en la introduccidn, se dispone en este caso
de datos meteoroldgicos de la estacidn Rio Grande periodo 1973/78
-1981/90, de Ushuaia 1971/90, Tolhuin 1991/92 y de las localidades
y estancias observadas y/o calculadas por Armando L. De Fina en
"pifusidn geogrdfica de cultivos indices en Tierra del Fuego y sus
causas" (Fig.1l y Cuadro N°1).

Se analizaron datos pluviométricos y climatoldégicos de algunas
estaciones meteoroldégicas chilenas, utilizadas eén dos estudios
realizados por el Gobierno de Chile y Naciones Unidas. De estas
estaciones sdélo se utilizaron Punta Arenas, Punta Delgada, Punta
Dingeness y Cabo San Isidro por ser las mds representativas.

Se obtuvo también - de todas las estaciones consultadas en el
world Weather Records - datos de temperaturas y precipitaciones
medias para los periodos 1961/70 y 1841/70 de sdélo cuatro
estaciones meteorolégicas; 3 en Islandia y 1 én las Islas
Kergquelén. Ellas son: Reykjavik, Akureyri, Stykkisholmur y Port
Aux Francais, también representativas de la zona de estudio.

Se obtuvieron ademds datos pluviométricos de algunas estancias que
posteriormente no Sse pudieron utilizar dado que los pluvidmetros
no estaban estandarizados con las normas del Servicio
Meteoroldgico Nacional ( S.M.N.}, como es el caso de Ea. Viamonte.

Al respecto, el Ing. Rodolfo Iturraspe del CADIC, cuyo informe seé
adjunta, instalé en la Estacién Meteorolégica del mencionado
Organismo, un pluvidmetro del tipo RG (de pldstico transparente,
con forma triangular) y realizé una comparacién con el pluvidmetro
tipo "D". Se pudo observar gue "las mayores diferencias se
aprecian en los dias en gue hay precipitacidén nival. En estos
casos las mediciones en el pluvidmetro de prueba son muy
inferiores a la realidad".

"No existiendo precipitacién nival, la tendencia observada es de
un registro mds elevado en el caso del de prueba que en el tipo
npr. En realidad uno de los principales inconvenientes es 1la
escala de graduacidén del pluvidmetro - probeta (tipo RG) - que
registra un minimo de 2.5 mm. Cabe aclarar que la mayor parte de
1as observaciones diarias no llegan a esa magnitud. Es muy dificil
apreciar niveles intermedios (1 mm, 4 mm, etc.) y mds ain para un
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observador rural de escasa formacidén, por lo cual son esperables
importantes errores de lectura”.

wrinalmente, cabe destacar que la proporcidn anual de nieve suele
ser bastante mds significativa que en esta pequefia serie, al menos
en la zona del Canal de Beagle y la Cordillera'.

4.1. ESTADO DE LA RED PLUVIOMETRICA A DICIEMBRE DE 1892 y JUNIO DE
1993.

Se realizdé un relevamiento de la =zona adyacente, a las rutas
provinciales "f" y "h" (ver Fig. N° 1), observando lo siguiente:

Ea. Maria Crigtina: Cuenta con un pluvionivometro (Pvnv) y un
abrigo meteorolégico, pero lamentablemente en la actualidad no se
realizan observaciones; tampoco se tuvo acceso a la informacidn
anterior.

Ea. Rio Ewan: Hay un Pvnv instalado a la orilla del alambrado,
entre la Ruta 3 nueva y la Ruta 3 vieja. No se sabe si realizan
observaciones ni quien lo opera.

Ea. Indiana: No hay instrumental meteoroldégico instalado.

Ea. Rivadavia: No hay instrumental instalado, pero el
administrador Sr. Matias estd interesado en instalar alguno.

Ea. Los Cerros: No hay instrumental instalado.

Aserradero Resnik: No hay instrumental instalado.

Ea. La Carmen: No hay instrumental instalado.

Ea. Miramonte: Tienen datos desde el afio 1955 hasta el 1980
aproximadamente, luego continuaron observando pero sin registrarlo
en planillas. Hace algunos afios se rompid el pluvidmetro y no fue
reparado. Llevardn los datos a la Delegacidn de Recursos Naturales
en Rio Grande (promesa que nunca se concretd) .

Ea. Rubi: No existe instrumental instalado.

Ea. La Portefa: Hay un pluvidmetro triangular, pero sdélo se
realizan observaciones cuando estd el duedo, por lo tanto no
sirve esta informacidn.

Ea. E1 Roble: No hay instrumental meteoroldgico.

Ea. Buenos Aires: E1 administrador no estaba por 1lo tanto se
desconoce si hay informacidmn.

Ea. Jogé Menéndez: Hay un pluvidmetro tipo "B" pero mds pequefio,
con la boca a 1,60 m de altura y no a 1,50 como fija el S.M.N.y un
abrigo meteoroldégico con el piso muy bajo, a 1 m aproximadamente y
no como fija el S.M.N. a 1,40 m, con un termémetro de maxima Yy
otro de minima. Tienen aqui Iinformacidén de 1lluvia y temperatura
desde agosto de 1988 a noviembre de 1992.
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Fa. Viamonte: Tiene un pluvidmetro triangular (del que se habla en
el punto 4.} instalado en un poste; se obtuvieron datos mensuales
de 1lluvia y nieve. Esta ultima se mide con una regla sobre el
suelo limpio. De acuerdo al resultado obtenido por el Ing.
Iturraspe, se considerd conveniente no utilizar dichos datos.

Ea. Inés: No tiene instrumental meteoroldégico.

Ea. Policarpo: No tiene.

Ea. Cabo Pefia: No tiene.

Ea: San Justo: No tiene.

Tolhuin: Estacién meteorolégica que el S5.M.N. instaldé en 1991 en
dicha localidad y posee el siguiente instrumental:

1 pluvidgrafo a sifén
1 pluvidmetro tipo "B"
1 heliofandégrafo

1 abrigo meteorolégico

Ea. La Marina: Hay datos de precipitacion desde junic a noviembre
de 1980.

Ea. La Laura: Se recopild informacién pluviométrica desde mayo de
1981 a marzo de 1982.

Ea. Santa Ana: No tiene‘instrumental instalado.

Ea. San Pablo: No tiene instrumental instalado.

Ea. Esperanza: Hay instalado un pluvionivémetro tipo Nipher.

Ea. Rio Apen: Hay un pluvionivémetro tipo Woelfle y termémetros de
maxima y minima. Se recopilaron datos de precipitacidén desde marzo

de 1980 a enero de 1983.

Ea. El Rodeo: Tienen un pluvionivémetro tipo Nipher. Se obtuvieron
datos desde mayo de 1980 a diciembre de 1982.

Se recopilé ademds informacién de estaciones automdticas,
instaladas por la Direccidn de Hidrdulica de Tierra del Fuego.
Ellas son:

Rio Irigoyen, instalada en enero de 1988.

R_fO G’rande, " " n " LI

Lago Deseado, periocdo de observaciones desde abril de 1881 a
febrero de 1982.

5. CARACTERIZACION CLIMATICA DEL AREA DE ESTUDIO

5.1. CLASIFICACION CLIMATICA

E]l 4rea de estudio tiene, segun Thornthwaite y Mather (1945), las
caracteristicas de clima seco. De acuerdo a la c¢lasificacidn
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climdtica realizada con 1os datos de Rio Grande, podemos decir gque

el mismo arroja el siguiente tipo climdtico: C; C'9 d b'y
Desglosando la fdérmula tendremos :

C4: Subhtimedo seco
Cchq: Microtermal (templado frio)

d: Nulo o pequerio exceso de agua
b'y: concentracién estival de la eficiencia térmica, menor del
51.9 %.

Por lo tanto, de esta clasificacidn se desprende que el clima de
Rfo Qrande es subhimedo-seco y microtermal.

Otra clasificacién climdtica es 1la utilizada por Blair T. A.
(1942), que considera la cantidad de precipitacidn anual.

INDICE DE BLAIR

Altura de lluvia (mm.)} Tipo de clima
0-250 Arido.
250-500 Semidrido.
500-1000 Subhimedo.
1000-2000 Himedo.

+ de 2000 Muy htmedo.

R{io Grande: La precipitacidén media anual del periodo 1974/92 es de
322 mm por lo tanto se desprende de la tabla que el clima es
semidrido.

Observando la Fig. N° 2 con isohietas medias anuales, vemos que la
precipitacién media del drea oscila entre 350 y 550 mm,
correspondiéndole por lo tanto clima semidrido también; en cambio
en la zona adyacente al Lago Fagnano el clima seria subhimedo ya
que los valores anuales alcanzan los 550 mm.

5.2. REGIMEN DE PRECIPITACION*

Se observa una situacidn sindptica tipica en la latitud promedio
de 60° sur: el pasaje de centros de baja presidon los gque se
forman en el frente polar y circulan de oeste a este alrededor del
continente Antdrtico. "Castro, G. Estudio de Clima para fines
agropecuarios, 1988". Esto por supuesto afecta el régimen de
precipitaciodn.

Con respecto a las precipitaciones medias se trazd la Fig. N° 2
con isohietas medias anuales, utilizando los datos de "Difusidn
geogrdfica de cultivos indices", observados y calculados por De
Fina, en 44 estancias y localidades del d&rea de estudio. En el
rrazado de dichas isohietas se considerd también a Ushualia. En
tal Figura vemos que las precipitaciones oscilan entre 400 ¥ 750
mm aumentando de norte a sur.

Con respecto a la Fig. N° 3 1las precipitaciones que se registran
en el trimestre mds cdlido (D-E-F), van de 120 a 160 mm y en el
trimestre mds frio (J-J-A) (Fig. N° 4) los valores aumentan -al
igual que en el trimestre anterior- desde Rio Grande a Ushuaia (80
a 160 mm). '
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La Fig. N° 5, nos muestra un diagrama en barra con datos de
precipitaciones mensuales (medias y absolutas) de Rio Grande para
el periodo 1974/92.

Con respecto a las medias observamos que, prdcticamente llueve en
todos los meses del aflo en forma uniforme, por lo tanto podemos
decir gque el régimen de precipitacién es del tipo isohigro. Los
valores medios oscilan a lo largo del afio entre 36 y 17 mm, siendo
mayores los valores en los meses de noviembre a mayo y mds bajos
de junio a octubre.

L.a mixima absoluta se registré en mayo de 1981 con 75 mm y la
minima en agosto de 1986 con 0.0 mm. Ver Cuadro 2.

Asimismo podemos observar en la Fig. N° 6 la precipitacidn maxima
mensual afio por afio para el periodo 1974/92, los que nos permiten
observar la época del afio de mayor concentracién de maximas
lluvias en cada una de las estaciones meteoroldgicas consideradas.
En esta Figura vemos que cada punto significa mes y cantidad de
1luvia caida, observando asi que la concentracién de 1lluvias
mi&ximas en Rio Grande se produce de diciembre a mayo. De todas
maneras son muy pocos afios considerados como para realizar un
exhaustivo andlisis.

Tal como se comenta en la Introduccién, se utilizaron datos de
precipitacién de la Republica de Chile, y se obtuvieron graficos
con precipitaciones medias y absolutas de Punta Arenas (1888-1963)
cuyos valores medios oscilan en el afio entre 29 y 47 mm (Fig. N°
7}, siendo, al igual que Rio Grande, del tipo isohigro.

ra méxima absoluta alcanzé a 180 mm en mayo de 1919 y la minima
fue 0 mm en febrero de 1893, en abril de 1943 y en octubre de
1823, De todas maneras, al compararla con Rio Grande vemos en
dicha Figura gque los periodos con registros son diferentes e
inhomogéneos.

En el caso de Punta Arenas (que es una serie de 75 afios) se pueden
observar claramente los periodos secos y humedos (no asi en Rio
Grande). De aqui surge gue en Punta Arenas las midximas absolutas
v las medias son mayores gque en Rio Grande, en cambio las minimas
Absolutas son menores, por lo tanto la amplitud en las lluvias es
mayor en Punta Arenas. Con respecto a la media anual, llega a
426.5 mm. (Cuadro 2).

En la Fig. N° 8§, también en Punta Arenas se observan 1las
precipitaciones méximas mensuales afio por afio, cuya concentracidén
en todos los meses del afo es muy importante éxcepto en febrero,
octubre y noviembre donde solo se observan cuatro casos con
lluvias maximas.

Con respecto a Punta Delgada (1914-60), Fig. N° 9, cuyo periodo de
registro tampoco coincide con el de Rio Grande, podemos decir que
tanto las lluvias medias como las minimas son menores gque las de
Rio Grande y que las mdximas son mds elevadas o sea que al iqual
gue Punta Arenas, la amplitud de las precipitaciones es mayor en
punta Delgada, donde el régimen es también del tipo isohigro. La
media anual es de 282.4 mm. Cuadro N° 2.
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La Fig. N° 10, nos muestra la concentracidén mensual de las
precipitaciones mdximas afio por afio de Punta Delgada, notando que
las méximas ocurren de octubre a julio.

En la Fig. N° 11 se graficaron los datos de Cabo San Isidro
(1914/51), que a pesar de gque las lluvias son mucho mds elevadas
que en Rio Grande igualmente se tomaron por estar ubicadas casi a
ja misma latitud (Lat. 53° 47' Sur, Long. 70° 58' QOeste). En el
Cuadro N° 2, vemos gue el ‘promedio anual es de 876.5 mm y el
régimen es también del tipo isohigro; mientras gque las lluvias
medias mensuales van de 61.2 a 87.3 mm. La mdxima absoluta alcanzé
a 338 mm, en enero del periodo considerado y la minima absoluta
fue de 4 mm, en julio del mismo periodo.

Con respecto a Ushuaia, vemos €n la Fig. N° 12 y Cuadro N° 2 que
las maximas absolutas ocurren en los meses de marzo & agosto,
registrdndose la midxima €n marzo de 1981 con 172.1 mm, y la minima
absoluta en mayo de 1983 con 1.7 mm. Mientras tanto podemos
observar que las lluvias medias van de 31.3 a 58.8 mm a lo largo
del afdo. El promedio anual para el periodo 1971/90 es de 510.1 mm.
- Debemos dejar en claro que en el mes de diciembre en Ushuaia,
en el periodo 1981/90 no se registraron datos, por lo tanto se
consideraron los de la década 1971/80 para gue este mes no quede
en blanco. -

Otro tipo de representacidén grdfica es la gque se realizod
considerando las precipitaciones medias de 1las estaciones
meteorolégicas tomadas del “World Weather Records"”,
compardndolas con la precipitacidn media de Rio Grande. En el
caso de las estaciones meteorolégicas de las Islas consideradas se
tuvieron en cuenta los dos periodos; el decddico (1961/70) y el
normal de 30 afios, es decir 1941/70.

La Figura N° 13 nos muestra gque las lluvias medias en Reykjavik
con mads elevadas que en Rio Grande pero presentan practicamente la
misma tendencia.

En Akureyri, Fig.N° 14 las precipitaciones en los meses de verano
son semejantes & las de Rio Grande pero las primeras son mayores
desde el otofio hasta finalizada la primavera.

Con respecto a Stykkisholmur (Fig.15) la cantidad de precipitacidn
de verano coincide con la de Rio Grande (salvo febrero y marzo) y
en el resto de los meses es bastante mds elevadas.

En la Fig. N° 16 se consideraron los datos de Port Aux Francais,
en las Islas Kerguelén; nos muestra que en todos los meses del
afio, las precipitaciones de Rio Grande son mds bajas que las de 1la
estacién meteoroldgica de la Isla mencionada.

Se observa en todas las figuras que las precipitaciones medias del
periodo (1941/70) son mds elevadas que las de la década 1961/70.

*+ E1 término precipitacidén se emplea para designar una caida de
hidrometeoros que alcanzan finalmente la superficie terrestre.
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5.3. REGIMEN DE TEMPERATURA

En la Fig. N° 17, se trazaron las isotermas medias del mes de
enero, segin "Difusidn geogrdfica de cultivos indices en Tierra
del Fuego y sus causas”. Aqui observamos que las temperaturas
medias oscilan en el 4&rea de estudio entre 7.5°C y 9.5°C,
aumentando 1dégicamente de sur a norte. La Fig. N° 18, nos muestra
las isotermas medias del mes de julio donde la media va de 0°C a
1°C, siendo mds elevada la temperatura del drea comprendida por el
Lago Fagnano.

Con los datos de la estacidn meteorolégica de Rio Grande, se¢
realizé el Cuadro N° 3 y también la Fig. N° 19, con datos de
temperaturas mensuales medias y absolutas para el periodo 1973/78-
1981/90. Vemos que la mdxima absoluta del periodo fue de 27 °C y
se registré el 6 de febrero de 1985, mientras gue la minima se
alcanzé el 1° de junio de 1986 con -22.2 °C.

Se graficé ademds 1la Fig. N° 20, también con los datos de
temperaturas medias y absolutas de la estacién Ushuaia (1971/90)
para poder de esta manera realizar una comparacién entre ambas,
agqui se nota que la temperatura de Ushuaia es mds elevada en Rio
Grande en los meses de invierno, y un poco mds baja en verano.

También se realizd la Fig. N° 20 bis, con datos de la estacidn
Tolhuin para el periodo 1991/92. Lamentablemente estos datos son
muy escasos pero igualmente se graficaron las temperaturas medias
y absolutas para poder asi tener alguna referencia sobre 1la
mencionada estacién. La temperatura media anual no se puede
calcular porque en el mes de febrero no se registré la misma.

Con respecto a las temperaturas medias decimos que la mds elevada
es la del mes de enero con 10° C y la media mds baja es la de
julio con 1.7° C. No se puede obtener una temperatura maxima
absoluta debido a que en varios meses del periodo mencionado no se
registraron las mismas, en cambio la minima absoluta del periodo
1991/92 ocurrié en el mes de junio de 1992 con - 23° C.

Se realizaron las Figuras N° 21, 22 y 23, también con temperaturas
medias y absolutas, eén el caso de: Punta Diungeness, Cabo San
Isidro y Punta Arenas para el periodo 1916/45. Como ' puede
observarse dicho periodo no coincide con el de la estacidén Rio
Grande, pero dada la ubicacidn geogrdfica de las mismas se creyo
conveniente tenerlas en cuenta. Se compararon ademds @ las
temperaturas medias de estas tres localidades con la de Rio Grande
(Figs. N° 24, 25 y 26), para los mismos periodos. Vemos aqui gue
punta Diungeness es apenas mds cdlida en invierno (aproximadamente
1°C) y mds fria en verano (de 3 a 4°C); a la vez notamos en la
Fig. 25 gque Cabo San Isidro también es mds cdlida que Rio Grande
en invierno (alrededor de 2°C) y mds fria en verano (de 1 a 2°C).
Con respecto a Punta Arenas observamos que las temperaturas de
primavera-veranoc son gimilares a Rio Grande, en cambio en otofo-
invierno, Rio Grande es aproximadamente 2°C mds fria.

Otras representaciones grdficas fueron realizadas para comparar
las temperaturas medias de Rio Grande con la de las estaciones
meteorolégicas obtenidas del "World Weather Records", para 1los
periodos decddicos 1961/70 y los normales de 30 afios (1941/70). Se
encontraron tres estaciones de Islandia con caracteristicas
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climdticas semejantes a las de la zona de estudio. Entre ellas
tenemos a Reykjavik (Fig. 27}, Stykkisholmur (Fig. 28) y Akureyri
(Fig. 29). De estas figuras se desprende que Reykjavik es la gque
tiene temperaturas semejantes & Rio Grande en los meses de verano,
otofio e invierno; en cambio en primavera es alrededor de 2 a 3°C
mis fria que ésta.

En la Fig. N° 30, observamos gque €I las Islas Kerguelén, la
estacién meteoroldgica de Port Aux Francais tiene temperaturas
medias més bajas que Rio Grande en el periodo estival (alrededor
de 4°C) y mids altas en la época invernal.

Con respecto a los periodos diferentes utilizados entre estas
estaciones y Rio Grande debe destacarse gque &€ realizd una
comprobacién entre ésta y Ushuaia. La primera para 1973-78/1981-90
y la segunda para 1961-70 (el mismo periodo que las localidades
antes mencionadas) en la que se observa que a pesar de las
modificaciones que se estdn detectando en el clima producidas por
el cambio climdtico global, no se registran diferencias
significativas de temperatura en los diferentes periodos.

5.4. REGIMEN DE VIENTOS

Lamentablemente no se cuenta con informacién de vientos en toda el
drea de estudio, por lo tanto se graficd la Fig. N° 31 con datos
de Rio Grande, para el perfodo 1973/78-1981/90, donde podemos
observar que la frecuencia relativa media anual de los vientos, es
del oceste (W) con 387 observaciones en escala de 1000, con una
velocidad media de 31 km/h; en orden decreciente le siguen los del
SW con una frecuencia de 139, cuya velocidad media es de 27 km/h;
la misma frecuencia prdcticamente tienen los vientos del NW con
138 observaciones e idéntica velocidad media anual, luego, y e€n
mucho menor escala predominan los vientos del N con séloc 63
frecuencias. Las calmas no son importantes, solamente 163.

Se tuvo en cuenta ademds los datos de viento mensuales y se
realizaron las Figs. N° 32 a 43 la rosa de los vientos de enero a
diciembre, observando gque en todos los meses del afio los vientos
predominantes son del sector oeste; alcanzando el mdximo en el mes
de marzo con 444 frecuencias y 436 en el mes de enero.

Se realizé ademds la Fig. N° 44 con datos de velocidades medias y
absolutas de Rio Grande (1981/%0). Aqui vemos gque el viento maximo
absoluto se produjo el dia 7 de abril de 1982 (Cuadro N° 4) con
120 km/h, del sector SW. En este grdfico notamos que los vientos
maximos se producen en los meses de primavera-verano y ya
comenzado el otoflo. Las velocidades mediag toman valores de 32,2
km/h en el mes de noviembre, descendiendo hasta 16,9 en el mes de
mayo.

A nivel comparativo, se realizaron también las rosas de 1o0s
vientos con la frecuencia media anual de Ushuaia (Fig. N° 45},
punta Arenas (Fig. 46), Punta Dungeness (Fig. 47) y Cabo San
Isidro (Fig. 48).

Con respecto a Ushuaia, vemos en la Fig. 45 que los vientos
predominantes son del SW y no del oceste (W) como en Rio Grande,

con una frecuencia media anual de 236 observaciones; le siguen en
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,rden decreciente los del NW con 62 y luego los del W y 5 (con 52
sbservaciones respectivamente}. Las calmas son muy Iimportantes ya
jue alcanzan a 527 observaciones en la escala de 1000.

“omo podemos ver en Punta Arenas los vientos predominantes -al
igual que en Rio Grande- son del oeste {w) con 283,2 observaciones
~n escala de 1.000, siguiéndole en orden decreciente los del SW
~on 150,6 y luego los del NW con 146,6 observaciones. Las calmas
2 1o largo del afio son importantes (186, 3).

Con respecto a Punta Dingeness, los vientos predominantes son del
SW con 514,8 observaciones, siguiéndole los del W con 192,4 y los
del norte con 108,6. Las calmas son prdacticamente nulas (39,7).

En Cabo San Isidro (Fig. 48) los vientos predominantes son también
del SW con 471,3 observaciones, le siguen los del norte con 237,1
y en mucho menor escala los del W con 93,3. Las calmas son muy
bajas (71,3).

Lamentablemente no se cuenta con datos de vientos de Islandia ni
de las Islas Kerguelén.

5.5. REGIMEN DE HUMEDAD DEL AIRE

5.5.1. Humedad Relativa

En la Figura N° 49, se graficé la humedad relativa media mensual
en Rio Grande para el periodo 1973/78-81/90, vemos que las mdximas
llegan en inviernc a 88 ¥ (junio y julio, respectivamente) ¥ las
minimas se producen en primavera-verano Corl 70 % {(noviembre} y 69
¢ (diciembre). Mientras tanto decimos gue el promedio anual llega
a 78 %.

Las Figs. 50, 51, 52 y 53 nos muestra a Ushuaia (1971/90), Punta
Arenas, Punta Dingeness y Cabo San Isidro (1916/45) donde se
observa al igual que en Rio Grande que 1as mdximas se producen en
los meses de invierno. Con respecto a los promedios anuales el
valor de Ushuaia es de 79 %, Punta Arenas es 73 %, Punta Dungeness
77 % y Cabo San Isidro 80 %.

Se observa aqui la relacidén de mayores porcentajes'de humedad en
los meses de temperatura mds baja y viceversa.

5.5.2. Régimen de tensidén de vapor

En la presidén total gque el aire ejerce, (en un determinado momento
y lugar) una pequefia parte de esa presién es debida a 1la
contribucién del vapor de agua existente. Este valor es conocido
como "tensidén de vapor" o "presidn parcial del vapor de agua'”.

En Rio CGrande, los valores obtenidos oscilan entre 9 mb (enero y
febrero respectivamente) y 5.4 mb (junio y julio). E1 promedio
anual para el periodo 1973/78-81/90 alcanza a 7.1 mb. '

5.6. HELIOFANIA EFECTIVA Y RELATIVA
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se analizaron los datos de heliofanfa efectiva y relativa de Rio
srande para el periodo 1981/90. Agui podemos decir que la duracidn
jel brillo solar, o sea la heliofanfia efectiva media mensual tiene
sus maximos en los meses de noviembre, diciembre y enerc con 6,2
hs respectivamente y €l minimo en el mes de mayo con 2,5 hs. El1
oromedio anual toma valores de 4,6 hs.

En la Fig. N° 55, se trazaron los valores medios y extremos medios
registrados en el periodo mencionado. Podemos decir que el valor
médximo medio se registrd en febrero de 1986 con 8,3 hs y el minimo
medio alcanzé a 1,5 hs en mayo de 198Z.

Con respecto a la heliofania relativa, o sea al porcentaje del
brillo solar astrondémicamente posible, vemos en la Fig. N° 56 gue
es mdxima en los meses de febrero, marzo, septiembre y octubre con
43, 40, 42 y 44 % respectivamente, Y minima en mayo con 29 #%.
Asimismo decimos que el promedio anual llega al 38 %.

E1 méximo valor medio alcanzé a 57 %+ en febrero de 1986 y el
minimo medio a 18 % en mayo de 1982.

5.7. REGIMEN DE HELADAS

De acuerdo a las estadisticas del Servicio Meteoroldégico Nacional
y a los Datos Climatolégicos de la Reptblica de Chile, se realizd
la Figqura N° 57 repregentando la frecuencia media de dias con
heladas en Rio Grande (1973/78-81/90), para compararlos con
Ushuaia (1971/90), y Punta Dingeness, FPunta Arenas y Cabo San
Isidro (periodo 1916/45). En la misma se observa que en Rio Grande
es donde se produce el mayor ntimero de dias con heladas y gue
ademds ocurren en todos los meses del afio. E1 mdximo se registra
‘en el mes de julio con 25 dias y el minimo en enero con 0.7 dias.
1a frecuencia media anual de dias con heladas en Rio Grande es de
136,1 dias.

Vemos en el grdfico que Ushuaia le sigue en orden decreciente en
nomero de dias, alcanzando a 108,7 en el promedic anual y que al
igual gque en Rio Grande las heladas se producen a 1o largo de todo
el afio; no ocurre lo mismo en las estaciones chilenas: en Punta
Dungeness el promedio anual de dias con heladas es de 30,6 y estas
mismas ocurren entre abril y octubre.

Con respecto a Punta Arenas y Cabo San Isidro, vemos en la Fig.
57 gue hiela desde marzo a noviembre, alcanzando un promedio anual
de 52,5 y 42,5 dias respectivamente.

Se cuenta con datos de Tolhuin de los afios 1991 y 1992, los que se
graficaron en la figura N° 57 bis. Agui se observa gue en Tolhuin
ocurre el mayor nimero de dias con heladas tanto a nivel mensual
como anual que alcanza en estée caso & 197 dias (afio 1992) y 170
dfas en 1991; en cambio en Rio Crande llega a 136,1 dias en el
periodo 1973-90. :

5.8. REGIMEN DE NEVADAS

En la Fig. N° 57 se grafico también el nimero de dias con nevadas.
vemos agqui gque a diferencia de la anterior, se producen mds dias
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con nieve en Ushuaia (51 dias), Cabo San Isidro (35,4 dias), y en
Punta Arenas (18 dfas) que en Rio Grande donde alcanza a 15 dias
por afio. En cambio en Punta Dingeness es donde se registra el
menor numero de dias con nieve; solamente 6 dias.

En el mes de julio es donde ocurren la mayor cantidad de dias con
precipitacién de nieve en Rio Grande y llega a 4,5. En Ushuaia en
cambio el ntmero mdximo de dias con nieve ocurre en julio y agosto
con un valor de 9, respectivamente.

Con respecto a los puntos 5.8 y 5.9 se puede hacer un comentario
general. A gran escala toda la regién pertenece a un mismo tipo
climdtico pero existen diferencias segin la ubicacidén geogrdfica
de cada estacién meteoroldgica considerada (representativa de cada
distrito agroclimdtico).

por ejemplo los vientos predominantes son del W y SW. LOS vientos
del SW representan un importante aporte de humedad en la regidn de
Ushuaia, de esto depende la amplitud térmica y la cantidad de
precipitacién entre oOtros. Ushuaia tiene caracteristicas de clima
maritimo.

En Tolhuin y Rio Grande el régimen es continental; no hay aporte
maritimo o es muy escaso; el nimero de dias con heladas es
superior al de Ushuaia, también la amplitud térmica es superior ¥y
la cantidad de precipitacidén es inferior al igual que el numero de
dias.

Considerando los meses de invierno debemos tener en cuenta gue
gran parte de las precipitaciones son en forma de nieve. En la Fig
57 se observa claramente gue el N° de dias con nevadas es superior
en Ushuaia que en las demds estaciones de la Isla de Tierra del
Fuego.

5.9. FRECUENCIA MEDIA DE DIAS CON FENOMENOS METEOROLOGICOS

Se realizaron las Figuras N° 58 a 67, donde se obgerva claramente
el ndmero de dias con precipitacién, cielo cubierto, cielo claro,
niebla, nieve, heladas y vientos fuertes en Rio Grande, Ushuaia,
punta Arenas, Punta Diingeness y Cabo San Isidro. Agui vemos gqgue
tanto en Rio Grande como en las demds estaciones, cuando se
produce la mayor cantidad de dias con precipitacidén, también
ocurre el mayor niumero de dias con cielo cubierto y la menor
frecuencia de dias con cielo claro.

§. DISTRITOS AGROCLIMATICOS

..."El Ing. De Fina entiende por distrito agroclimdtico al drea de
mixima extensién donde las condiciones climdticas son 1o
suficientemente uniformes como para permitir asegurar gue, en
todas las localidades comprendidas en ella pueden hacerse 1los
mismos cultivos con probabilidades de éxito muy semejantes en
todas ellas para la generalidad de dichos cultivos.

Se sobreentiende, en la afirmacién anterior que las localidades
dentro del distrito no difieren fundamentalmente respecto de
condiciones eddficas o hidroldgicas.
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yentro de un distrito agroclimatico, especialmente si existen
ccidentes topo o hidrogrdficos, cabe admitir la presencia de
-1imas locales y de microclimas gué difieren algo entre si, pero
wunca en forma tal como para producir modificaciones apreciables
an el comportamiento de la mayoria de los cultivos.

Respecto de la extensidén geogrdfica de los distritos, es facil
~omprender que los elementos climdticos usados en la delimitacidn
die los mismos, si variardn especialmente en funcidén del
nacrorrelieve, formidndose en zonas de llanuras distritos de mayor
extensidén que en zonas montafiosas.

La correcta divisién de un pais en sus distritos agroclimdticos,
resumida en un mapa, es un elemento de trabajo de consulta
imperiosa cuando se desea encarar el estudio de numerosos tipos de
problemas © asuntos agrondmicos, tales como 1) aconsejar el drea
de difusidén gue le corresponde a una nueva variedad de cultivo,
obtenidas ya sea por métodos fitotécnicos o por importacidn; 2)
tipificar productos o cosechas; 3) dictar normas de politica
agraria; 4) acordar créditos para fomentar nuevos cultivos; 5)
proceder a la valoracién o subdivisién de la propiedad rural; &)
ubicar estaciones experimentales agropecuarias y campos de
orientacidén, etc.

El mapa, si se traza con un criterio racional, facilita el estudio
comparativo del clima del propio pais y el de los diversos paises
del mundo”... (1)

En Tierra del Fuego se cuenta solamente con tres distritos
agroclimiticos delimitados, para los cuales se dispone de
reconocimientos agroeoldégicos; ver Fig. N° 68. LoOS seis distritos
restantes por ser muy poco poblados o de dificil acceso, carecen
de reconocimiento.

cuando un distrito se repite en diversas dreas, el numero del
distrito va seguido de las letras A, B, C, D y E, segin sea el
caso. En la Fig. 68 se trazaron dreas separando los distritos, ¥y
se incluyé a Ushuaia como comparativa. Aqui vemos que le
corresponde el N° 258 A, esto se debe a que el distrito se
presenta en dos dreas distintas.

ros distritos dentro del cuadro fueron ordenados de arriba a
abajo, en forma sucesiva, por los valores decrecientes de: 1° la
categoria térmica del mes mds caluroso del afio (enero); 2° la

categoria térmica del mes mis frio del afio (julio); 3° la
categoria pluviométrica del trimestre mds caluroso del afio (dic -
ene - feb); 4° la categoria pluviométrica del trimestre mds frio
del afio (jun - jul - ago) y 5° la categoria del porcientc de

precipitacidén en el semestre restante.

De Fina realizé también un breve andlisis de los distritos
argentinos y sus equivalentes extranjeros.

"gs interesante sefialar que en la Argentina se delimitaron 271
distritos agroclimidticos y una vez finalizada esta delimitacidn se
utilizé la publicacién de la ESSA (58) de Estados Unidos de
América, con los datos meteorolégicos promedio del decenio
1951/60, para alrededor de 1700 observatorios o estaciones
meteoroldgicas ubicadas en todos los paises y latitudes del mundo,
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rue facil averiguar cudntos de esos observatorios por sus datos,
se ubican en los distritos agroclimdticos argentinos”.

g1 resultado de este cotejo fue sorprendente, ya que sélo 5
Sbservatorios extranjeros, o sea el 0,3 $ de ello, se ubicaron en
iistritos argentinos. Es decir que el clima argentino es "el clima
argentino” y se repite muy poco fuera de sus fronteras",
conclusién que se estima especialmente vdlida para la provincia de
Tierra del Fuego. .

Como sea de este andlisis realizado se determina gue nuestra zona
de estudio no se ubica dentro de ningin distrito agroclimdtico
extranjero.

A continuacidn se describen los cultivos posibles de los distritos
agroclimdticos resultantes:

Digtrito N° 258 A

Este distrito se da solamente e€n Ushuaia que a pesar de estar
fuera del &rea de estudio se la incluyd para compararla.

Las especies forestales que corresponden a éste, son las
siguientes:

Abeto (Picea abies). Alamo italiapno, piramidal y chileno (Populus
nigra c¢v. "italica" o c¢v. ¥ nthaysiana"). Alamos plateados
[ (Populus alba (varias formas)]. Alerce europec (Larix decidua) .
Ciprés lambertiana (Cupressus macrocarpa). Mimbre y sauce mimbre
(Salix viminalis). Satico eurcpec y satico (Sambucus nigra).

Distrito N° 259:

Alamos: italiano; piramidal y chileno (Populus nigra cv. "italica"

o cv. “"thaysiana”}. Alamos plateados [ (Populus alba (varias
formas)]. Alerce europeo (Larix decidua). Ciprés lambertiana
(Cupressus macrocarpa) . Fresno europeo, fresno (Fraxinus

excelsior). Mimbre, sauce mimbre (Salix viminalis}. Pinos varios
(Pinus spp). Satico europeo, sauco {(Sambucus nigra) .

Distrito N° 260:

Abeto (Picea abies). Alamos; italiano, piramidal y chileno
(Populus nigra cCV. nitalica® o c¢v. "thaysiana"). Alerce europeo
(Larix decidua). Ciprés lambertiana (Cupressus macrocarpa). Fresno
europeo (Fraxinus excelsior). Mimbre, sauce mimbre (Salix
viminalis). Pinos varios (Pinus spp). Sequoia (Seguoiadendron
giganteum)

(1) Extractado de Armando L. De Fina, Aptitud Agroclimdtica de 1la
Repiiblica Argentina, Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria,
1992. Pdginas 41 y 42.
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7. BALANCE HIDROLOGICO - CLIMATICO MEDIO

Se realizé un balance hidroldégico medio segun Thornthwalte Yy
Mather para cada una de 1as estaciones meteorolégicas Yy
pluviométricas consideradas en el estudio.

En los Cuadros N° 6 a 8 vemos los resultados obtenidos utilizando
una tabla de retencién de 150 mm en las tres estaciones estudiadas
por considerar que es la que mejor ajusta con las caracteristicas
edificas del &rea de estudio.

En el Cuadro N° 6 vemos los datos anuales de Rio Grande, los gque
arrojan los siguientes resultados; EP = 525 mm, ER = 335.1 mm, con
un déficit de 189.9 mm.

E] Cuadro N° 7 nos muestra 1o0s resultados de Punta Arenas cuyo
total anual de EP es de 649 mm, ER de 426 mm y el déficit alcanza
a 223 mm. Al igual que en Rio Grande el balance no produce
excesos .

En dichos cuadros, podemos observar el N° 8, Punta Delgada, gque
no cuenta con datos de EP debido a que no hay datos de temperatura
para calcularlos, por lo tanto se utilizé la de Punta Dingeness
cuyo valor anual es de 647 mm, la ER es de 283 mm y el déficit
medio anual es de 364 mm, no produciéndose €XCesos.

En estos cuadros se observan ademds los Iindices de aridez,
hidrico, de humedad y la concentracién estival de la eficiencia
térmica utilizados para la clasificacidn climdtica de Thornthwaite
y Mather. En la parte inferior del Cuadro se observan simbolos
como: 000 (EP), XXX (LLuvias) y *** (Coincidencia); los que al

unirlos nos representan también el balance hidroldégico medio.

En las Fig. N° 69 a 71 se representaron grdficamente los valores
de Evapotranspiracién Potencial, Evapotranspiracién Real, y
precipitacidn, utilizdndose como se€ dijo anteriormente la tabla de
150 mm. Notamos aqui que en todas las estaciones, la deficiencia

es précticamente permanente.

§. BALANCE HIDROLOGICO - CLIMATICO SERIADQ
8.1. INTRODUCCION

Este tipo de Balance, utiliza las lluvias mensuales del periodo
que se quiere analizar. Es pertinente seflalar gue el dato que se
utiliza es el total mensual, aunqgue las precipitaciones ocurridas
en ese lapso hayan sido varias. Es conveniente tenerlo presente
para los resultados y su andlisis, ya que siempre serd como si la
precipitacién del mes; fue una 1luvia cuyo monto total se ubica a
mitad del mes; de donde deriva que la deficilencia, el exceso O
cualquier otro pardmetro se computard como de iunica ocurrencia en
el mes, aunque en realidad el suceso tenga varias ocurrencias en
el mes en tratamiento.
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Las series pluviométricas que hemos utilizado para el cdlculo del
balance, son las mismas que se usaron en el estudio de las
precipitaciones, en el punto 5.2, donde se seleccicnaron 3 (tres)
estaciones meteorolégicas ( entre argentinas ¥y chilenas) que
representan a la zona de estudio. Ellas son: Rio Grande, Punta
Arenas y Punta Delgada.

Dentro del grupo de las estaciones seleccionadas, tomamos a Rio
Grande para presentar el balance hidrolégico seriado y sus
resultados (ANEXO I, pdginas N° 113 a 134), con las respectivas
nnotas aclaratorias" ( pdg.17 a 23) con la finalidad de ayudar al
lector a ubicarse rdpidamente en el mecanismo del balance ¥y
también con el tratamiento dado a los "resultados" de ese balance.

105 resultados se identifican pdgina por pdgina cuyo numero se
encuentra arriba a la izquierda de cada pdgina mencionada y es una
numeracién distinta a la utilizada en las pdginas del capitulo
(todo referido a Rio Grande).

Las restantes localidades tratadas se incluyen por orden
alfabético, en el mismo Anexo, a partir de la pdgina 135.

§.1.1. Notas Aclaratorias
8.1.1.1. El1 Balance

El método de cdlculo del Balance Seriado, deriva de una adaptacidn
del propuesto por Thornthwalte y Mather para el Balance
Hidroldégico Medio.

Bisicamente consiste en un mecanismo por el cual es posible
realizar el balance mes a mes y afio a afio, de modo tal de mostrar
los resultados desagregados por mes durante todo el periodo
tratado.

Esta forma de presentar los resultados ayuda a realizar andlisis y
tratamientos de los datos de diversa manera y con un detalle mucho
mds rico que con el Balance Hidrolégico Medio. En tal sentido,
permite alcanzar mejor conocimiento del movimiento del agua en el
suelo a partir de la idea del Balance debido a Thornthwaite. Desde
ya, esto es vdlido si admitimos que el método es capaz de
describir aproximadamente el balance real de agua en el perfil de
suelo adoptado.

El programa para el procesamiento por computadora, fue elaborado
por el Ing. Agr. César J. LITWIN.

8.1.1.2. Evapotranspiracidn Potencial

Con la temperatura media se calcula el Iindice calérico "I". Como
las tablas de Thornthwaite comienzan con un valor de I igual a 25,
se calculd este valor por férmula para Rio Grande, ya que el mismo
es menor a 25; luego se calcula la Evapotranspiracion Potencial
cuyos valores permanecen constantes en todo el tratamiento. Se
asume que la variacidén significativa se produce en las
precipitaciones.
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or consiguiente se establece una demanda potencial media de agua
e cardcter constante mientras gque 1a oferta de agua es variable
e acuerdo a como acontece el fenémeno de precipitacion.

3.1.1.3. Precipitaciones

se utilizan las precipitaciones mensuales correspondientes a todo
=1 periodo de tiempo gque se quiere estudiar.

ra lluvia es el dato mds variable gue ingresa en el cémputo del
halance.

g.1.1.4. Eleccidn de la tabla de retencién {Almacenaje)

para estudios de cardcter general es usual la tabla de 300 mm.
para casos de estudios particulares en los gue se cuente con datos
de 1las constantes fisicas e hidroldégicas de los suelos y la
profundidad de exploracién radicular en el suelo por la
vegetacién, es posible el uso de la tabla a la capacidad de
almacenaje determinada. En el presente estudio se optdé por la
tabla de retencidén de 150 mm, por entender que la misma ajusta
mejor a las condiciones generales del drea de estudio.

Bl comienzo del balance se inicia con el 50% del valor médximo de
almacenaje. E1 propio mecanismo de cdlculo al avanzar en las
operaciones ajusta en un momento dado, el punto correcto de
almacenaje. Normalmente al cabo de unos pocos meses ya se ha
entrado en régimen.

Es usual que en el cémputo de los resultados entren todos los
valores obtenidos menos el primero, ya que la diferencia con 1los
correctos es pequefla. También se puede buscar el punto correcto y
desechar los meses anteriores.

8.1.1.5. ETP Real 100
ETP Potencial

1a relacién ETP Real/ETP Potencial que figura entre los item del
balance no corresponde al sistema de Thornthwaite. :

Su expresion es Evapotranspiracién Real * 100 y mide
Evapotranspiracidén Potencial

porcentualmente cdémo fue satisfecha la demanda calculada por la

Evapotranspiracién Potencial en funcidén del dato de ETP Real que

determina el mecanismo del balance.

g.1.1.6. Escurrimiento

Bl escurrimiento se presenta en su calculo en la misma forma que
1o hace Thornthwaite y Mather, es decir el retraso mensual se
estima en 50% que pasa al mes siguiente.

§.1.1.7. Resultados
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Bajo este titulo trataremos de brindar una sencilla explicacidn de
los datos mds importantes (a nuestro juicio) derivados del balance

hidroldgico-climdtico seriado y que con diverso tratamiento
presentamos como una muestra de los andlisis posibles de realizar.

En la salida de computadora esta parte con los resultados estd
contenida en las pdginas subsiguientes a los datos, para cada
localidad y las explicaciones sequirdn la misma secuencia como
ejemplo para Rio Grande.

8.1.1.7.1. Pagina 12

. Estadisticos de interés en Rio Grande (1974-92).

.. Serie de los promedios

Bl cuadro contiene los promedios mensuales, en este caso del
periodo 1974-92 de:

ETP Potencial, tener presente que este parametro permanece con
valor constante en todo el periodo en estudio.

Lluvias
ETP Real

Excedentes

Déficit

Escurrimiento

Todos expresados en milimetros, no agsi ETP Real/ETP Potencial, que
estd expresada en porcentaje.

.. Serie de las desviaciones standard

vale aclarar que la ETP Potencial no tiene desvios pues es
constante.

.. Serie de los coeficientes de variabilidad

Los coeficientes estdn expresados en tanto por uno.

8.1.1.7.2. P&gina 13

. Lluvias medias mensuales en Rio Grande. Periodo (1974-92) .

Bajo este titulo se presenta un cuadro con todos 1los datos
mensuales y anuales de precipitacidn de la serie de afos en
estudio y entre paréntesis se sefiala la méxima precipitacidn
mensual de cada afio. '

Ademds como resumen final se consigna la informacidén siguiente:

- promedio mensual y anual de precipitacidén para la serie 1974-92.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES 20
- Mdxima y minima precipitacién mensual ¥y anual (absolutas)
durante el periodo 1974-92.
8.1.1.7.3. Pdgina 14
. Porcentajes mensuales de ETP Real en Rio Grande, 1974-92.
Los valores de ETP Real * 100 calculado en cada balance se

ETP Potencial
muestran en un cuadro mes por mes para toda la serie de afios.

8.1.1.7.4. Pdgina 15

. Excesos mensuales en Rio Grande (1874-92).

Como en la pdgina 14, en un cuadro se presentan los excesos
mensuales en mm. segin los resultados arrojados por el balance
seriado.

Luego como resumen se consignan los datos siguientes:

- La sumatoria en mm de 1los excesos ocurridos en cada serie
mensual.

- Ndmero de casos de excesos ocurridos en cada serie mensual.

. Excesos medios mensuales: dividiendo la suma de mm. por el
nimero de afios de la serie.

. Excesos reales medios mensuales: dividiendo la suma de mm por el
numero de casos de excesos en la serie.

. Frecuencia en porcentaje: el nimero de casos llevado a por
ciento.

. Ia sumatoria Exc.* Frec., consiste en la sumatoria del producto
de excesos reales por la frecuencia sobre 100.

g.1.1.7.5. Pdgina 16

. Deficiencias mensuales en Rio Grande 1974-592.

Las deficiencias en mm extraidas del balance seriado se muestra en
un cuadro.

Como en la pdgina de los excesos se consignan las deficiencias
medias (D. medias); las deficiencias reales medias (D. reales); 1la
frecuencia en porciento (Frec.%); 1la sumatoria Exc.* Frec. y
ademds la sumatoria (Exc.* Frec.- Def.* Frec.), cuyo resultado
serd la suma de las diferencias.

g.1.1.7.6. Pagina 17

. Porcentajes mensuales de ETP real, segun intervalos en Rio
Grande (1974-92). .
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. Frecuencia de aparicidn

71 cuadro contiene el nimero de casos de aparicién de valores de
la relacién ETP Real 100 segtn determinados rangos.

ETP Potencial
ce incluye un dltimo rengldn denominado 70 & menor. E1 valor de 70

5 menos indicaria situaciones de sequia capaz de producir mermas
significativas a l1a produccidn agricola.

.. Frecuencias expresadas en porcentaje

El cuadro contiene, expresado en porciento a los valores del
cuadro anterior.

g8.1.1.7.7. P&gina 18

. Estudio de la aparicién del porcentaje de evapotranspiracion
real igual, mayor o menor al 70 por ciento en los meses gque se
indican en cada caso.

. Proceso de los cocientes iguales o menores del 70 por ciento.

Si admitimos como sequia a las situaciones mensuales en gue la

relacién ETR _* 100 es igual o menor que 70, podemos proponer uin
ETP

tratamiento de los datos como se muestra en el cuadro
correspondiente al titulo cuya sintesis explicativa intentamos
asi:

"ino o mas meses”

Sefiala para el mes indicado la frecuencia de aparicidén de valores
iguales o menores a 70, tanto sea ese s50lo mes como para el mismo
asociado al mes anterior o al posterior.

Los datos de Rio Grande abarcan el periodo de tiempo de 1974-92, o
sea 19 aflos, en consecuencia la serie de cada mes se& compone de 19
casos, menos los meses seflalados con asterisco que tienen 18.

Por ejemplo, enero arroja sobre 18 afios computados 13 casos (afios)
con valores iguales o menores a 70.

Estos 13 casos se componen de varias situaciones posibles:
solamente enero; €Hero Yy el mes anterior; enerc y €1 mes
posterior; enero y €l mes anterior y posterior.

.. "Solo un mes'.

En este rengldén se computan los casos en gque solamente el mes
‘seflalado cumple el requisito de igual o menor que 70. Para enero
en los 18 afios de andlisis, no se cumplid el requisito.

. "Dos o mds meses"; "Solo dos meses" y siguientes titulos del
cuadro.

E]l razonamiento y mecanismo de cdmputo es semejante a lo
anteriormente visto. E1 desarrollo del método permite computar
sequfas gue se prolongan varios meses. Es oportuno recordar gue
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estos resultados derivan de una metodologia de identificacidn
basada en determinada mecdnica del "Balance Hidroldégico Seriado"
més la adopcién de coeficientes definidos como védlidos.

. Proceso de los cocientes mayores del 70%

El cuadro muestra los resultados obtenidos al computar las
situaciones de ‘'no sequia' segun varias opciones cuando la
relacién ETR * 100 arroja valores mayores al 70 por ciento.

ETP
La mecdnica del proceso e€s semejante a lo visto en el cuadro
anterior, pero en vez de tratar las situaciones de "sequia" se

tratan las de humedad conveniente a los cultivos o sea la ausencia
de "sequia" significativa.

ILa definicidén numérica de las situaciones de humedad en el suelo
favorable a la produccién agricola deriva de consideraciones
generales de cardcter agronémico y no esgpecifican cultivo ni algun
periodo del mismo.

Por otra parte, si decimos gque valores iguales o menores al 70 por
ciento configuran sequias, es ldgico que valores mayores al 70 por
ciento configuran situaciocnes de humedad. Pero es pertinente
aclarar que al tomar el valor 70 como limite entre seco y himedo
contiene elementos arbitrarios y mds bilen lo gque se quiere
demostrar en forma generalizada es que con valores menores que 70
tenemos alta probabilidad de dafios significativos por merma de la
produccién mientras gque por encima de ese valor aumenta la
probabilidad de produccién aceptable debida al factor agua.

. Proceso de los excesos iguales o mayores de 71 mm.

Este cuadro incluido en la pdgina 18, se rige en su mecdnica de
andlisis segin los principios explicados para el cuadro inicial de
la pdgina.

pero el fendmeno en andlisis es diferente pues trata de 1los
excesos de agua determinados por el tipo de balance realizado.

En el caso que nos ocupa son los excesos mensuales iguales ©
mayores a 71 milimetros.

Hemos adoptado el valor de 71 mm O mids como fendmenos gque afecten
sensiblemente la produccidn agricola y en tal sentido es lo que
trata de mostrar el cuadro con el tratamiento desarrollado.

para recordar diremos gue cuanto mas prolongado en el tiempo sea
1a ocurrencia del fendémeno, mayor serd el dafic a la produccidn, es
decir, que un soloc mes Con €Xceso superior a 70 mm normalmente
causard menos perjuicio que dos o mis meses consecutivos.

§.1.1.7.8. Pdginas 19 y 20

. Frecuencia de excesos y deficiencias mensuales en milimetros, .
y porcentajes mensuales de excesos y deficiencias...

La pdgina 19 contiene en forma de cuadro 1las frecuencias de
ocurrencia de excesos Y deficiencias desagregadas en intervalos
segin valores establecidos. La misma versidn se muestra en la
pdgina 20 con las frecuencias transformadas en porcentaje.
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8.1.1.7.9. Padgina 47 en Punta Arenas y 34 en Punta Delgada.

. Promedios y desvios méviles mensuales de lluvia, durante ciclos
treintenales.

El1 cuadro de las pdginas 47 y 34 respectivamente muestra los
resultados mensuales y anuales del tratamiento estadistico por el
método de los promedios méviles de 1los datos de las 1lluvias
mensuales de los periodos 1888-63 Yy 1914/60 de Punta Arenas y
punta Delgada, segin la informacidn de las pdginas 47 y 34.

El1 promedic mévil se compone de periodos de 30 arfios en atencién a
que ese lapso usualmente es tomado como suficiente para definir
los valores normales.

Completando la explicacidn del cuadro diremos que cada periodo de
30 affios contiene un primer rengldén con el dato del promedio de
lluvias mensuales y el segundo renglén con el valor de la
desviacidn standard.

rambién se adjunta el promedio anual para cada 30 afos.

9. RECOMENDACIONES

pel estudio realizado, surge la falta de informacién meteoroldgica
en el drea considerada en nAmpliacién de la Frontera Forestal".
Por lo tanto se recomienda instalar estaciones meteoroldgicas en
los siguientes lugares:

Ea. Rivadavia ¢ La Esperanza, Ea. Rubi & Buenos Aires, Ea.Inés,
Ea. Santa Ana © San Pablo, Aserradero Las Lengas, Ea. Vieja
Carmen, Ea. La Marina 6 La Laura, Ea. San José y Ea. Viamonte.
A pesar de gque en las estancias Marfa Behety y José Menéndez hay
instrumental instalado, seria conveniente colocar alguno mds
adecuado y moderno porgue los mismos no son los mds adecuados.

pe las encuestas realizadas en las diferentes estancias surge que
algunos Administradores o© Duefios han respondido en forma
afirmativa cuando se les preguntd si les interesaba instalar
instrumental meteorolégico en el establecimiento guée poseen, es
por eso que en este punto recomendamos dichas estancias o 1las
vecinas, por considerar ademds que geogrdficamente se adecuan a la
zona de estudio.
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Ushuaia, 12 de de abril de 1994

SR DTRECTOR DE RECURSOS NATURAILES
Ing. Alfredo Mosse

De mi1 consideracién:

En relacidn a vuestra de solicitud de efsctuar un comparacién
ontra un pagueds pluvidmetru no normatdizadu y las observaciones que se realizan
en la Estacidén CADIC, informamos 1o siguiente:

La comparacidn fue realizada en el perfodo 25/7/93 a}l 31/12/93

Se adjunta planilla con las observaciones diarias en pluvidmetro de prueba y
en un pluviémetro tipo D.

Los totales ohsarvados son:
Pluvidmetro Tipo D: 210.4 mm
Pluvidmetro de prueba : 199.4 mm

Las mayores diferencias se aprecian en los dias en gque hay precipitacidén
nival. En estos casos las mediciones en pluvidmetro de priueha son muy inferioros

a la realidad. Las observaciones acumuladas de precipitacién nival dan:
Pluvidmetro tipo D: E6.6 mm

Pluvidmetro de prueba: 41 mm

No existiendo precipitacién nival, la tendencia observada es de un registro
mds elevado en el caso del de prueba que el tipo B. Se gonsideran a continuacidén
sé10 los casos on que hay precipitacion piuvial, es decir sin nieve:

Pluvidmetro tipo D: 143.8 mm

Pluvidmetro de prueba: 158.4 mm

En realtdad uno de los principales inconvenientes eg la escala de graduacidn
detl pluvidmetro - probeta, (minimo 2.5 mm). Cabe aclarar que la mayor parte de
las abservaciones diarias no ilegan a esa magnitud., Es muy dificil apreciar
niveles intermedios (1 mm , 4mm, etc), y mas ain para un observador rural de
escasa formacidn, por 1o cual son esperables importantes errores de lectura.

Finalmente cabe destacar que la proporcién anual de nieve suela ser bastante
mas significativa que en esta pequefia serie, al menos en la zona del Canal de
Baagle v la Caordillera,

Sin otro particular, sal:;udo a Ud atte

ing Radolfo Iturraspe
Servicio Base de Datos
CADIC
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“Caracterizacidn Agroclimdtica”
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“Caracterizacidn Agroclimdtica”
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“Caracterizacion Agroclimdtica”
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RIO GRANDE AERO
Precipltaciones medias y absoljutas

Porfodo 1974/92
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Lat. 53°48' 8, Long. 87°45° W. AlL. 22 m

Fig.N25



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES 3

RIO GRANDE AERO (1974-1892)

Precipltaciones maximas mensuales,
afio por aflo.
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Fig.N26
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PUNTA ARENAS (CHILE) (1888-1963)

Preclpitaciones medias y absolutas.
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Fig. Ne7
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PUNTA ARENAS (1888-1963)

Precipltaciones méaximas mensuales,
afio por afio.
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PUNTA DELGADA (CHILE) (1914-1960)

Precipitaclones medlas y absoiutas.
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PUNTA DELGADA (1914-1960)

Precipltaclones maximas mensuales,
afio por afio.
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CABO SAN SIDRO (CHILE) (1914-1951)

Precipitaclones medlas y absolutas.
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USHUAIA AERO (1971-1990)

Praoipitaclones medlas y absolutas.
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REYKJAVIK (Islandia)

Precipitaclén media
Comparacién con Rlo Grande
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AKUREYRI (Islandia)

Preclpitacidn medla
Comparaclén con Rio Grande
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STYKKISHOLMUR (Islandia)

Preclpitacldn medla
Comparacién con Rio Grande
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PORT AUX FRANCAIS (lles Kerguelen)

Precipitacién media
Comparacién con Rio Grande

Mm.

100

80

60

40 H I 3

AN

A 8 0

{ ;:15‘}f;fg‘f5:ff;;f;‘;;-:5:5'1;5:;:':;:5.1:2:;‘- BEE
V T ;

20

==
2z

Precipitacién
N Promedio 1881/70 ] Promedio 1841/70

—*— Promedlo Rio Grande

Lat. 40°27 8, Long. 70°16° E. Alt. 26 m

45

Fig.N216



AMPLIACION DE LA FRONTERA FORESTAL

“Caracterizacidn Agroclimdtica’ a6
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“Caracterizacion Agroclimdtica”
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RIO GRANDE AEROC

Temperaturas medias y absolutas
Periocdo 1973/78-1981/90
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Fig. N219
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USHUAIA AERO

Temperaturas medias y absolutas
Periodo 1971/90
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PUNTA DUNGENESS (CHILE) (1916-45)

Temperaturas Madias y Absolutas
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CABO SAN ISIDRO (CHILE) (1916/45)

Temperaturas Medlas y Absolutas

TEMPERATURAS
—— Temp. Max. Medla —— Temp. Min, Medla —* Temp. Media
~8- Tomp. Max. Abe. —— Tamp. Min. Abs.

tat. 53°47'8, Long. 70°68'W, Alt. 20 m

Fig.N2 22
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PUNTA ARENAS (CHILE) (1916/45)

Temperaturas Medlas y Absolutas
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TEMPERATURAS
— Temp. Max. Media —— Temp. Min. Media —%*- Temp. Media
—&- Temp. Max. Abs. = Temp. Min. Abe.

Lat. 63°10'S, Long. 70°64'W_ Alt. 8 m.
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PUNTA DUNGENESS (CHILE)

Temperaturas medias
Comparacién con Rio Grande

-2 1 i i 1 1 1 1 b ) I 1 1
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Meses
TEMPERATURAS

2] Promedio 1916745  —*— Promedio Rio Grande

Lat. §2°24' 8, Long. BB°26" W, Alt. 5 m.

Fig.N224
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CABO SAN ISIDRO (CHILE)

Temperaturas madias
Comparaclén con Rio Grande

Meses

Temperaturas
1 Promedio 1916/46 —*— Promedio Rio Grande

Lat. 63°47° 8, Long. 70°68° W, All. 20 m

Fig.N225
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PUNTA ARENAS (CHILE)

Temperaturas medlas
Comparacidn con Ric Grande

Meoses

TEMPERATURAS
5z Promedlo 1916745  —*— Promedlo Rio Grande

Lat. 53°10° 8, Long. 70°54° W, Alt. 8 m.

Fig. N°26
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REYKJAVIK (isiandia)

Temperaturas medias
Comparacién con Rio Grande
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Fig. Ne27
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STYKKISHOLMUR (Islandia}

Temperaturas medlas
Comparacién con Rio Grande
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AKUREYRI (Islandia)

Temperaturas medias
Comparacién con Rio Grande
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Tamperaturas
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Lat. 856°47T N, Long. 18°06" W. Alt. 23 m

59

Fig. Ne29



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

PORT AUX FRANCAIS (islas Kerguelen)

Temperaturas medias
Comparacidn con Rio Grande

T°C
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Fig. N230
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VIENTOS

frecuencia relativa en escala de 1000

Fromedio anual (1973/78-1981/90)
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260
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RIO GRANDE - Lat.33°48° S, Long. 47°4%5%° W. Alt. 22 m.

61

Fig. Ne31



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES 62

VIENTOS
Frecuencia relativa en escala de 1000
Enero (1973/78-1981/90)
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VIENTOS
Frecuencia relativa en escala de 1000
Febrero {1973/78-1981/90)
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VIENTOS
Frecuencia relativa en escala de 1000
Marzo (1%73/78-1981/90)

SW SE

RIO GRANDE - Lat.53°48' S, Long. &7°4%° W. AlY. 22 m.
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VIENTOS
Frecuencia relativa en escala de 1000
Abril (1973/78-1981/90)

NW %00 NE

RIO GRANDE - Lat.33°48° S, Long. 47°45° W. Alt. 22 m.

Fig. N235
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VIENTOS
Frecuencia relativa en escala de 1000
Hayo (1973/78-1981/90)
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VIENTOS
Frecuencia relativa en escala de 1060
Juniec (1973/78-1981/90)

NW £00 NE

25

SW SE

RIDO GRANDE - Lat.53°48°' 5, Long. 47°45° W. Alt. 22 m.
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VIERNTOS
Frecuencia relativa en escala de 1000
Julio (1973/78-1981/90)
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VIERNTOS
Frecuencia relativa en escala de 1000
Agosto (1973/78-1981/90)
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VIERTOS
Frecuencia relativa en escala de 1000
Septiembre (1973/78-1981/%0)
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RIO GRANDE - Lat.53°48' S, Long. 47°43° W. Alt. 22 m.
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VIENTOS
Frecuencia relativa en escala de 1000
Octubre {1973/78-1981/%90}
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VIENTOS
Frecuencia relativa en escala de 1000
Noviembre (1973/78-1981/90)
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VIERNMTOS
Frecuencia relativa en escala de 1000
Diciembre (1973/78-1981/%0)
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RIO GRANDE AERO
VIENTOS: Velocidades medias y absolutas

Periodo 1981/90 :

km/h
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Lat. 53°48° 8, Long. 87°45° W. All. 22 m
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VIENTOS

Frecuencia relativa en escala de 1000
Promedio Anual (1871/80)

NW 00 NE
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SW SE

USHUAIA. Lat. 54° 48’ 8, Long. €8° 19° W. Alt. 14 m.
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VIENTOS

Frecuencia relativa en escata de 1000
Promadio Anual {(19016/45)

NW €00 NE
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SW 8E

PUNTA ARENAS. Lat. 53° 10’ 8, Long. 70° 64’ W, Alt. 8 m.

Fig. N246
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VIENTOS

Frecuencia raelative en eacala de 1000
Promadio Anual (1916/46)

PUNTA DUNGENESS. Lat. §2° 24' 8, Long. 68° 26" W. Alt. 8 m.

Fig. N247
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VIENTOS

Frecuencla rolativa en eacaia de 1000
Promadio Anual (1918/45)
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CABO SAN ISIDRO. Lat. 53° 47" 8, Long, 70° 58" W, Alt. 20 m.
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RIO GRANDE AERO

Hellofanla efectiva. Valores medios.
Periodo 1981/90
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/
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MESES
—— Maxima media — Minima media —¥ Media

Lat. 83°48' 8, Long. 67°48° W, Alt. 22 m
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RIO GRANDE AERO

Hellofan{a relativa. Valoras meadios.
Periodo 1981/90

60

80 / AN e — = \_

30 /As \\\ g - \‘ |
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0 L L 1 1 L L] i | i ]

E F M A M J J A S 0 N D
MESES

—— Méxima media —+ Minilma media —* Media

Lat. 853°48° 8, Long. B7°45° W, Alt. 22 m
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NUMERO DE DIAS CON HELADAS
Comparacién de Rio Grande con Ushuala y
las Eataclones Chilenas.

N® de dias
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26
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16 5 a o
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E F M A M JJ Jd A S O N D
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-©- Rlo Grﬁnde (73/80) —— Ushuala {71/80) —%— Pta.Dangeness(18/48)

—— Pta. Arenas (16/7458) 4 C. 8an lsidro{i8/48)

NUMERO DE DIAS CON NEVADAS

Comparaclén de Rio Grande con Ushuaia y
las Estaclones Chilenas,

N¢ de dias
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-©- Rlo QGrande (73/80) —+ Ushuala (71/80) —%— pia.Daongenese{18/48)
—8- Pta. Arenas (18/48) —— C. Ban Isldro{18/45)

Fig.Ne 57
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NUMERO DE DIAS CON HELADAS

Comparacién de Rio Grande con Tolhulin.
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RIO GRANDE AEROQO

Fracuencla media fendém. metaaroldgicos
Perfodo 1973/78-1981/90

N:de dias

20

89

E F M A M J J A S
MESES

Namero de dias con:

—— C.Claro —+— C.Cublertc —* Nlebla —® Preclipitacién

Lat.63°48’ 8, Long.87°45° W. Alt. 22 m

Fig. N2 58
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RIO GRANDE AERO

Frecuencia madia feném. meteocroldgicos
Perlodo 1973/78-1981/9C
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—&— Nevada —— Heaiada —*— Viento fuerte

Lat. 63°48' 8, Long. 67°45° W, Alt: 22 m
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USHUAIA

Frecuencla media fandm. metaaroldglicos
Periodo 1971/90

N°de dias
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2 \ : At
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0 e e
E F M A M J J A& O N D
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Ndmerc de dias con:
—#—C.Clara —+C, Cublerto - Nisbila —2— Precipltacién

Lat. 54°48° 8, Long. 68°19° W, All: 14 m
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USHUAIA

Frecuencia media feném. meteoroiégices
Perfodo 1971/90

N® de dlas
26

20

16
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E F M A M J J A S
MESES (Diciembre 81/90, SIN DATOS)

Niemerc de dlas con:

—s— Negvadas —+ Heladas —%— V.Fuerte 81/90

Lat. 64°48' 8, Long. 88°19' W, All: 4 m

Fig. N2 61
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PUNTA ARENAS

Freousncla media feném. meteorolégloos
Periodo 1916/468

Nide dias
4 .
3] _ /\
2 \\//A%J/\I\ !
1
0 ‘_ § 1 1 1 1 | 1
E F M A M J J A 8

Ndmero de dias com:
——Nevada —+Viento» 8§ —* Viento» 8

Lat. 83°10' 8, Long. TO°54° W, Ait: 8 m
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PUNTA DUNQGENESS

Frecuenola media fendm. meteoroldgicos
Periodo 1916/48

Nde dias
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Ndmero de dias con:
—%—C. Claro —+—C. Cublerto —*— Nlebla —©— Preclpltaclién

Lat. 52°24° 8, Long. 68°20° W, Alt: & m
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PUNTA DUNGENESS

Frecuencla media feném. meteoroiégicosa
Periodo 19167456

N? de dias
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CABO SAN ISIDRO

Frecuencla media feném. meteorolégicos
Perlodo 19016/48

Nide dias

MESES

Namero de dias con:
—*—C. Claro —+C. Cublerto —* Niebla —<— Preclpitacién

Lat. 53°47' 9, Long. 70°58° W, All: 20 m

Fig. N2 66
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CABO SAN ISIDRO

Frecuencia medla feném. mateorolégicos
Perfodo 1916/46

N® de dias

8

AN |
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MESES

_ Namero de dlas com:
—%— Nevada ~—+ Vlento>»=6 —%— Vijento >= 8

Lat. 53°47' 8, Long. 70°68" W, Alt: 20 m

Fig. N267
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“Caracterizdeion Agroclimdtica’
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RIO GRANDE (1974/92)
BALANCE HIDROLOGICC MEDIO
Segin Thornthwaite y Mather, 1955,

MESES

REFERENCIAS
Agua de reposicién [N Agua del suelo utll.

=zl Deficiencia

Lat. 5348 8, Long. 67°45" W, Alt. 22 m
Tabla de rotencién de 150 mm.

Fig. N2 69
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PUNTA ARENAS (1888/63)
BALANCE HIDROL.OGICO MEDIO
Segin Thornthwaite y Mather, 1986
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1207 .
1004
80"
404 .
20 1"

MESES

REFERENCIAS
Agusa de reposicion [N Agua dei suelo utii.

i Deficiencia

Lat, 53°10° 8, Long. 70°64° W, Alt. 20 m
Tabla de retencién da 150 mm.

Fig. N®¢ 70
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PUNTA DELGADA (1914/63)
BALANCE HIDROLOGICO MEDIO
Seglin Thornthwalte y Mather, 1966.
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Lat. 82°28' 8, Long. 88°32' W, All. 5 m
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Fig. N2 71
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!

"Caracterizacién Agroclimatica”
— SITIO DONDE SE SUGIERE INSTALAR ESTACIONES METEOROLOGICAS —

Figura Nro. 72
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Cuadro N° §

Localidades y datos utilizados en sl estudio "Ampliacién de la Frontera Foreslal* segin "Ditusién Geografica de
Cultivos Indices de Tlerra del Fuego y sus causas® de Armando L. De Fina

104

e Temperatura Precipitacién Disirito
Estacidn Nombre Altura Madia Anual | irim. cal. | trim. frio Agroclimatico
{m) Ene Jul Di.Bn.Fe{Jdn.J1.Ag| Prov. Nac.
1 Radman {Dest. Pol.} 110 9.2 0.6 453 123 133 3 250
2 Ea. Aurslia 80 9.4 0.5 434 121 1156 3 259
3 Pussto 21 30 9.7 0.6 414 119 101 3 259
4 Puesto 28 18 9.7 0.5 412 118 100 4 260
5 Ea. Marla Behely 25 9.8 0.2 382 116 g2 4 260
5 Ro Grande ¢} 9.8 {(Jun) 0.1 361 13 71 4 260
7 Cabo Penas 30 9.5 01 372 113 77 4 260
8 Punrta Maria 10 9.5 0.4 390 117 g2 4 260
S Ea. Viamonte 10 9.5 0.5 358 120 a3 4 260
10 Secc. San Luis 10 9.6 0.4 380 116 ge 4 260
9 Secc. Cauchicol 70 9.4 0.2 409 120 94 4 260
12 Pto. Herminita 120 9.1 0.0 428 124 108 3 259
13 Ea. Despedida 30 9.6 0.7 427 120 112 3 259
14 Ea. Libertad 200 8.6 0.0 457 128 126 3 259
16 Ea. San Justo 110 9.2 0.7 449 123 129 3 259
18 Ea. Marina 160 8.7 0.3 486 132 135 3 259
17 Ea. Guazu Cue 200 8.5 0.2 462 130 121 3 259
18 Ea. Piluncho 140 9.0 0.0 438 127 110 3 259
19 Ea. Los Robles 80 9.2 0.2 416 123 a7 4 260
20 Pto. Enire Rlos 20 9.4 0.7 401 126 B84 4 260
21 Ea. La Inés &0 9.1 0.5 413 128 85 4 260
22 Ea. La Tepi B0 8.9 0.6 419 132 86 4 260
23 Ea. La Criolla 240 8.2 -0.3 426 131 a7 4 260
24 Ea. La Ruby 100 8.1 0.3 450 132 111 3 259
25 Pto. La Rinconada 200 B.5 0.1 489 136 131 3 259
26 Pto. Boguerdn 180 8.6 0.3 522 139 143 3 259
27 Pio. La Bs. Alres 250 8.3 0.2 528 139 147 3 259
28 Pto. Uranga 200 8.6 0.4 512 137 143 3 259
29 Ea. Carmen 200 8.3 0.2 544 145 - 148 3 259
30 Ea. La Esperanza 10 8.9 0.5 518 141 136 3 269
a1 Ea. La Indiana 120 8.7 0.5 478 139 114 3 259
32 Ea. Nva. Argentina 170 8.4 0.4 461 140 109 3 259
33 Calsta San Pablo 15 9.1 1.0 427 135 86 4 260
34 Ea. La Fueguina 20 8.9 1.2 432 137 =L:) 4 260
35 Ea. Pirinaica 100 8.7 0.6 427 134 87 4 280
38 Ea. Celeslina S0 8.6 1.3 439 139 o1 4 260
37 Ea. La Correntina 180 8.1 0.6 444 140 97 7 268
36 Holel Kaiken B0 8.8 1.1 479 145 107 3 269
39 Ea. La Laguna 90 8.8 0.9 505 147 123 3 259
40 Ea. Vieja Carmen 80 8.9 1.0 592 163 160 3 259
11 Assarradero Milrak 160 8.4 0.9 824 160 165 3 259
42 Plo. Kosobo 80 6.8 1.2 520 160 125 3 259
43 El Romerliio (@10) | (7.2) {0.2) 444 142 93 7 266
44 Pto. San José (200) | (7.7) (0.8) 464 145 94 7 268
45 Ushuala 21 9.2 1.8 547 144 138 2 |e58 A"
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jadro N° 2

‘ecipitaciones mensuales. Medias, maximas y minimas absolutas,

£
lin Grande an.
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JADRQ N* 3

mperaturas. Hedias, naxinas y minimas absolutas.

106

E F H A H J J A S ] N D
o Brande (73,78-81,90>
Valor medio 10.7 10.3 6.0 5.4 2.8 0.0 ~0.4 1.0 3.4 6.2 B.2 10.0
Haxino abseluto 272.1 2.0 23.1 18.8 15.4 10, 4 9.3 11.0 17. 4 21.0 22.5 24.8
fecha de ocurrencira 30.7% 0e.85 12,82 02,82 (05,88 01.89 25,85 26,85 26.86 29,75 26,83 25.78
Himrno absoluto -1.7 ~-3.1 -5.5 -8.1 -13.1 -12,6 -22.2 -14.9 -8.1 -5.9 -4.6 -3.4
Fecha de ocurrencia 17,75 10,83 31,30 22,.B6 29-86 01,86 19,84 09,77 14,86 31-86 O0B.BS DY,.75
shuata (1971-30%
Valor nedio 14,2 13.8 12. 4 9.8 6.5A 1.6 1.1 5.7 8.6 10.8 12.3 13. 4
Haxino abeoluto 25.¢6 25.1 24.9 21.2 17.6 16.2 16.0 12.8 19.2 19.8 22.2 24.3
Fecha de ocurrencia 19,73 .78 02,71 01,80 02,80 18,8} 100,79 31,73 28,85 14.B6 15,82 11,72
Minimo absoluta -D.4 -$L0 -3.0 -5.2 -B.5 ‘ -11.8 -11.6 ~-1D.D -7.8 -4.0 -3.0 -1.8
Fecha de ocurrencia 17,78 29.80 16,81 23,80 29-B6 27.75 17,75 05,77 09.?7 01.81 05.79 23176
13,84 03,82
ints Dingeness (1916,45)
Valor nedio 11.4 11.1 9.8 7.6 5.2 3.4 2.5 3.1 1.5 6.7 8.4 10.4
Haxino ahsaluto 28.2 24.5 24.0 23.0 15.5 13,0 30.4 12.5 18.5 18.8 23.0 24.6
Himane absalyto 0.0 Q.0 0,2 -1.0 __-4.0 -7.0 -5,5 ~6.6 -4.5 -2. 1 0,4 0.4
nta Arenas (1916.45)
Valar medio 11.2 10.7 8.3 5.7 4.5 2.6 2.2 3.0 1.6 7.1 8.6 10.3
Maxino absoluto 23.0 24.5 22.0 7.8 6.0 15.0 13.0 3.6 18,2 20.6 25.0 24.6
Hinimo absolutg 2.0 0.8 -1.0 -3,2 -5.0 ~6.4 -9.3 -6.5 -6,0 -2.5 -2.5 -0.2
. San Isidro (1316-45)
Ualor medico 9.3 9.1 7.8 6.1 4.3 2.6 2.4 3.1 4.1 6.0 7.1 8.6
Maxino absoluto 21.5 19.5 19,2 18.0 4.1 12.5 11.6 11.1 16.0 16.2 13.2 i8.0
Hinino absoluto 0.2 0.1 -2.0 -2.1 -4.4 -6.5 -8.3 -5.8 -5.0 =2.0 -4.0 0.0
kureyri
Ualor medio (1961.70> 9.8 9.6 6.6 3.0 -0.6 ~2.0 ~1.7 -1.7 -2.3 1.2 5.1 9.2
Valor medio ¢1941.70) 10.8 10.3 7.8 3.6 1.3 -0.5 -1.5 -1.6 -0.1 1.7 6.3 9.3
ek javik
Valor nedio ¢1961.70> 10.6 10.5 7.8 4.8 1.1 -0. 1 0.3 0.5 0.5 3.2 6.7 3.5
Valor medio (1941,70) 11.2 0.8 B.8 4.9 2.6 0.9 ~-0.4 -0.1 1.5 3.1 6.9 9.5
tykkisholnur
Valor wedio (1961.,70) 9.? 3.9 7.0 1.1 0.8 -0.6 -0.7 -0.5 -1,2 1.4 1.7 8.3
Valar wedio ¢1941.70) 16.4 10.0 7.8 4.5 2.2 0.4 -0.8 -0.9 0.2 1.9 5.7 8.7
ort Aux Francais
Valor medio (1961,70) 7.1 7.3 6.8 5.6 3.5 1.8 1.3 1.8 1.8 3.1 4.5 6.3
Valor medio €1941,720% 2.2 2.6 2.0 5.9 3.7 1.3 1.8 1.3 2,1 3.3 4.6 6.3
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CONSE]JO FEDERAL DE INVERSIONES

CUADRD N° 5

NUMERD DE DIAS CON FENOMENDS METEOROCLOGICOS DE RID GRANDE. PERIODO 15-1.30.

E F M f M J J f S 0 N 0

Cielo claro 0.4 2.0 2.5 4.0 6.0 8.0 6.0 6.5 5.0 3.0 1.% 0.3

Cielo cubierto| 16.0 10.5 8.5 B.0 8.0 7.5 9.0 6.5 S.0 10.0 10.5 15.0

Precipitacion |12.5 10.0 9.0 11.0 10.5 8.5 8.0 7.0 7.0 7.0 10.0 11.0

Nevada 0.0 0.1 0.2 0.2 1.5 3.0 4.5 3.0 0.9 1.3 0.3 0.0
Niebla 0.6 1.5 1.5 4.0 5.5 5.0 6.0 3.0 4.0 3.5 1.5 1.5
Helada 0.7 1.4 5.5 10.5 18.0 24.0 25.0 23.5 15.0 7.5 3.0 L.0

Uiento fuerte 18.0 16.0 15.0 10.0 6.0 8.0 6.0 10.0 13.0 16.0 20.0 18.0
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