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RESUMEN Y CONCLUSIONES

!

La tarea finalizada responde a lo oportunamente acordade entre el Consejo

Federal de Inversiones y,

La Subsecretaria de Planificacién y Control de Gestién de la Provincia

de Entre Rios y la Coordinacidén de Unidades Transitorias de Proyecta-

cién (U.T.P.).

El presente documento sintetiza el levantamiento aerofotogramétrico conce
bido por el Consejo Federal de Inversiones y ejecutado por la Fuerza Aé-
rea Argentina por intermedio del Grupo 1 Aerofotografico con sede en la

ciudad de Parana.

El material aerofotogramétrico obtenido (Ver Anexo 1 - Plano N° 1) es apto

para una utilizacidn intensiva a través de las disciplinas de

. Fotogrametria (ampliacién, enderezamiento, rectificacién, rectificaciédn

diferencial, aerotriangulacién, restitucidén estereoscédpica y numérica).

. Fotointerpretacién {cualitativa) en los temas mids amplios.

La escala de toma aerofotogréfica original del wvuelo es 1:100.000
{aproximadamente), realizado el 19-05-1992, obteniéndose tres (3) corri-
das aerofoteograficas, cuarenta y tres (43) fotogramas verticales que cu-
bren una superficie de un milldén veintiocho mil trescientos siete
{1.028.307) hectéreas. De ese total corresponde a la Provincia de Entre

Rios {730.474) hectareas y a la Provincia de Santa Fé (297.833) hectareas.

En el ambito del Consejo el responsable de la coordinacidn, supervisidn y
representacién técnica fue el Lic. Norberto J. Onesti del Area Infraes

tructura Hidrica de la Direccidn de Cooperacidn Técnica.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

DEL LEVANTAMIENTQ AEROFOTOGRAMETRICO

/

¢

Nimero interno

Organismo :

Tipo de fotografia
Escala de toma original
Aeronave

Camara-modelo

e

"Focal calibrada :
Tipo de lente
Filtro :

Almacén

o

Pelicula :

Control geométrico-perspectivo:

Como infeormacidén complementaria

: Aerofot. Rosario-Victoria-Nogoya/92

F.A.A. - C.F.I.
Vertical-Pancroméatica-Cartografica

1:100.000 {(aproximadamente)

: Gates Lear Jet 35-A- Versidn fotogréafica.

C. Zeiss - RMK A 8,5/23 N° 132013

85,511 mm

: Pleogén A2-Serie

Carl Zeiss D "Anaranjado"
Carl Zeiss FK 24/120

Kodak Double X Aerographic Film 2405
(Estar base de 240mm de ancho X 76m de largo)

Realizado en un restituidor analitico Carl
Zeiss.

Planicom P3-PC,n®51-75-50 (540.591), perte-
neciente al Departamento Fotogrametria de

la Direccidn de Geodesia de la Prov. de Bue
nos Aires.

se adjunta la Figura N° 2, correspondiente

a la aeronave Gates Lear Jet 35-A y en el Anexo 2 se incorpora el certifi-

cado de calibracidén de la camara aérea méirica.
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ONESTI, N.J. - URSO, R.H.

Autor:

FIGURA N©

AERONAVE FOTOGRAFICA GATES LEAR JET 35-A DE LA FUERZA AEFEREA ARGENTINA

Vista parcial, parte inferior externa,
alojamiento del instrumental fotogramétrico.

PLANTA MOTRIZ

2 Turbofan Garret TFE 731-2-2B de 1588 kg
de empuje estédtico unitario.

PERFORMANCES

Vista parcial del
tablero de comando

Vista parcial del instrumental
correspondiente al sistema guia
de trayectoria inercial y
cémara aérea métrica

Velocidad maxima de crucero 850 km/h a
12.495m;

Velocidad econdémica de crucero 774 km/h a
13.715m;

Techo practico 13.715m;

Distancia maxima frangqueable con 4 pasajeros
y reservas maximas de combustible 5.015 km.

PESQS:

Vacio eguipado 4.152 kg;

Maximo en despegue 8.301 kg;
Carga Gtil méxima 1.790 kg;
Carga alar maxima 352,78 kg/m2.

DIMENSIONES:

Envergadura 12,04 m;

Longitud 14,83 m;

Altura 3,73 m;

Superficie alar 23,53 m2;

Alargamiento alar 5,70 m;

Envergadura de los estabilizadores 4,47 m;
Ancho de via del tren 2,51 m.

Datos obtenidos de: Enciclopedia ilustrada de la aviacién (Espafia,edit.Delta,1983)8,1934,
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ABREVIATURAS

Consejo Federal de Inversiones

Direccién de Aerofotografia de la Fuerza Aérea Argentina

Fuerza Aérea Argentina

Grupo 1 Aerofotografico

Instituto Gecgrafico Militar
Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria

I1 Brigada Aérea.
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GLOSARIO

Aerotriangulacién: (a) El procedimiento para la extensidén de control hori-

Corrida

Enderezamiento

Estereoscopia

Estereocscopio

Fotograma

(c)

(a)

(c)

(a)

{a)

zontal y/o vertical por medio del cual las medicio-
nes de los énguiosmy/o distancias en las forografias
tréslapadas se relacionan en una solucibn espacial

empleando los principios de perspectiva de las foto-

grafias.

Serie de fotografias aéreas verticales (principal-
mente) con una determinada superposicidn longitudi-

nal obtenidas en un solo vuelo fotogramétrico.

Procedimiento de proyectar una fotografia inclinada
u oblicua sobre un planc de referencia horizontal
con el objeto de obtener una nueva imagen corregida

y ajustada a escala.

Medio Optico que permite la percepciodn en-3 dimen-—
siones de un objeto determinadec, a partir de imdge-
nes fotograricas obtenidas de posiciones diferentes
y con un cubrimiento -parcialmente comﬁn del objefo

considerado.

Instrumento éptico binocular.para ayudar al observa-
dor ver fotografias o diagramas, dando la impresion
mental de un modelo tridimensional. El disefic de apa-
ratos para visidon estereoscédpica hace uso de lentes,

espe jos, y prismas o combinaciones de éstos.

Término general que se le da a una fotografia posi-
tiva o negativa producida por una camara métrica en

material sensibilizado, o en copias de tal original.
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Fotograma

Fotogrametria

Fotogramétricos

Fotointerpretacion:

Fotolectura

Fotomosaico

(b)

(a)

{c)

{c)

{c)

{c)

(b)

{c)

Término general que se le da a una fotografia posi-
tiva o negativa producida por una cémara métrica en

material sensibilizado o en copias de tal original.

La ciencia de obtener mediciones digas de confianza

por medio de fotografias,

Disciplina que permite obtener-informacidn confiable
de objetos fisicos a partir de procedimientos de re-
gistro, medicidén e interpretacidn realizados sobre

imagenes fotograficas de los mismos.

Método para alcanzar un determinado fin dentro del

campo de la fotogrametria.

Examen de las imégenes fotograficas con el propési-
to de identificar los objetos y deducir su signifi-

cado.

Disciplina que permite obtener informacidn cualita-
tiva a partir del examen estereoscédpico de imagenes

fotogréficas verticales {principalmentel}.

Nivel de interpretacidn donde no se utiliza la vi-

sién estereoscdpica.

Unidn de copias fotograficas obtenidas directamente
del negativo en la que se intenta tener una menor
deformacidén de escala por medio de ajuste de cada

una con las inmediatas.

Conjunto de fotografias aéreas (generalmente verti-
cales) unidas por los detalles comunes y con una su-
perposicidn zdecuada que permita el cubrimiento del

area de interés.
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Mosaico aero-— : (c) Idem.
fotogramétrico
Restitucién ~ : (@) La confeccidn de un mapa (carta) o parte del mismo,

por medio de aparatos fotogramétricos, basandose en
los datos obteridos de las fotograffas y el control

geodésico. ’

NOTA: La letra .entre paréntesis define la fuente de la definicidn.

(a) Instituto Panamericano de Geografia e Historia:
"Glosario de términos cartograficos y fotogramétricos". (México,

IPGH, 1986).

{b) Asociacidn Cartogr&fica Internacional:
"Diccionario multilingiie de términos cartograficos”. (Alemania

Federal, ACI, 1973).

(c) Onmesti, N.J.:
"Informe final de los mosaicos aerofotograficos del Territorio

Nacional de la Tierra del Fuego". (Buenos Aires, CFI, 1989).
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{300 PARANA - Prov. de En
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del plinimeltre polar v o determinacion del Hmide i
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Contratista del levantamienio © FUERZA AFREA ARGENTIN

aerofotogramétrico, loboratorio I Brigodo Adrec - Grupo 1 Aé
y depositario de los geronegu-  Av. Jorge Newbery s/n®
tivos Teléfonos (043} 220040 y 224

(3100} PARANA - Prov. de Enir
|
Lo bose plamimeétrica es resullonte dat folo-ensambledo de 1o toiclidad de tI0Qramas
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Dsccdn de tomo onigingl L 1 I00.000 (aproximaodamenta ) Fuhcuig : Kodok Double X Asrogrophic Film 2405 v P : \
Gotes Lear Jet 35-4- Version fols {Estar base de 240mm de ancho X 76m de largo) ¢ Areg del levaniomiento serofotngrométrico,
LoJess - RMK A B5/23 N 132013 Control geométrico-perspective . Realizado en on restituidor anglitico Carl Zeiss /,..:“" ;t;
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‘|jouadro N° 1

C A LI B R AT T ON C_E.RTI_I_F I.CAT_F
‘FOR PHCTOGRANMETRIC GAMERAS

v

CAMERE TYPET RMK A 8.5/23 - SERIAL NO, 132013 - !
LENS_TYPEY_ . S=BLEQGON A2 SERIAL NO.__.132020 _
MAX,APERTUREY F/4 NOM. FOCAL LENGTHY 85 My

1) CALIBRATED FOCAL LENGTH.-= 85,511 MM

ST -2) DISTORTION /0,001 MM, REFERRING 10 P.P. DF SYMMETRY PP §

" S/MH= D 10 20 30 4O 50 60 70 B0 90 100 140 120 130 140 350 .
- ) ) ! | . i i

A -0 0 0 -2 4 - b b 5 & .5 2 -1 2 =3 =6 =10 !
;) b= =d =1 9 2 % 2 4 4 2 =1 0 -2 .=k -7 ' |
cC ,0 0 't 3-8 °5 § & 7T 5 5 2 =1 1 <4 .-8§
D0 =% =2 ‘=1 2 2 3 4 6 3 0 =2 2 a2 =y =% |
AV 0 =3 0 42 X 34 B 4 2 01 el =t w7

3) P.P, OF AUTOCOLLIMATICN AND FIDUCIAL CENTRE, REFERRI-NG‘}TO PPS';‘}_{{;‘ E

P.P. OF AUTOCHLLIMATICN PPA - X= - ,002 Y= - .010 MM -
FINUCTAL CENIRE . EL A= =003 ¥= WO42 MM -
. i : , _ o 1
. 4)_EIOUCIAL_MARKS, REFERRTING_TQ PPS -
o X4 112,988 X2==113.008 X3z =007 Xu= .00 MM 0 |
oLl Yi= +008  Y2=" - o016 . ¥3= 143,041  Yu=~112.973 MM IR,
: DISIANCES =~ 1-2= 225,99¢ : 3-4=_ 226,014 MM |
t ~ . ) L 3 - T g .
AR 5) PHOTOGRAPHIC RESOLVING POWER, IM CYCLES PER MM -~ . =

AFiEn WEIGHTED AVERAGE RESOLUTION 32°.

FIELD ANGLE /DEG '= .0 -7 4% 21 :28| 35 42 <89, 56. i3,

R ’ RAAOTAL LINES --"60 hhL -9 42 - 44 4B 42 33 - 32

e e TANGENTIAC_LINES_ S0 50142 39 313431 _24° 48
cary A : AT WO T 2T iy o i
: L — EIiM3_ AVIPHOY.- PAN_30 ~ : SPFFR - 29 DIN -

© DEVELOPED IN ULTRAFIK 1415 BT SN AU

!

1i T 6) FILTERS ‘ _ B
ozt KL _(CLEAR) NQ,_._., . i

:]1‘ s - B (YELLOW) NO.. }gggg; o o -
1 : 0_{0R, :

i T AR e — 03— ‘ -
o 7) MASAZINE_PLATEN

MASA : - _
FX 267120 NOs 0601, 120838 L -

.

ABTEILUNG FUER GEQNAFSIE UND

R L. . _—'q.f_.'_
o Tl ¢ ,-’-ég —e
T S i iﬁﬁ:“ \-:*-T.’:-;vag,"{':;is
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S-PLEOGON A2 -

CFL=85.511 MM

NO. 132013
4/85 NO. 132020

DISTORTION /0.001 MM, REFERRINC TO PPS

L4

e
e |
. \‘\\‘
TH .
.2-
_,4——!—9——-’-"'4\_—4\ "
ot
o t \
74
=8 ' I _
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contin.
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¥ (M

RMK A 8.5/23

PHOTOGRAPHIC RESOLYINC POWER

120

100

CYCLFS PER. M1

-AWAR  JZ2. CYCLES PER MM

NO. 132013

(230 MM X 230 MM HECATIVE SIZE}

-e\e\ﬁ & RAD.

O TAN.

FIELD ANCLE /DEG

DEPARTURE OF AVERAGE DISTORTION FROM ZERO REFERENCE

\

91 ﬁ__ﬁ—
i

0 20 40 60

PRINCIPAL POINT

'Y

] 1 1 T T T 1

T
80 100 120 140

$ /HM

(PPA.PPS) AND FIDUCIAL CENTRE (FOC)

+X

— 0.0l
otfA)~ 0.0°

0

COORDIRATES. REFERRING TO PPS

Do | oy /em

® PPA | 0.702 0.010
m Fe -0.003 { 0.012

+ X-AXIS AS DEFIMED BY FIDUC1AL MARK CODRDINATES

o(Dr = ofA) +50°

.
i
1

| 15
Cuadro N°1
contin.




Appendix

Thisg camera has been tooted in accordance with the existing regulstiocns.
The methodas nsed are based on the Recommended Prodedurea for Calibrating
‘Photogrammetric Cameras and for Related Optical Tests (International
Society of Photogrammetry, 1960, reaffirmed 1364). The optical perfor-
mance and the external construction are 1; accordance with our terms of

delivery.

1. Calibrated Focal Length

The cslidbrated focel length is chosen so as to minimize the square

sum of the radial measured distortien.

" 2. Distertion
The values of radial distortion refer to the calibrated focal length
and to the principal point of symmetry {Section 3). A ﬁoaitive value
indicates that the image is further from the centre than its dletor-
) tionfree position. _ '

_The radial distortien is measured for points of the focal plane sepa-
rated by 10 mm from the axie for each of the four radii A, B, C, and
D. AV im the average radial Beasurad distortion at a glven radial
distance. Measurements are made at maximum mperture on the goniometer
by attaching the filter D (cut-off wavelength 535 nm at transmittance
50 %). The standard deviatlon of the distortion values given can be

apsumed to be lems than 0,002 mm.

The maximum tangential distortion, i.e. the displacement of the central
image from a otraight line connecting corresponding image polnts at
equal but opposite angular Bepérﬁtinns from the axils, dﬁes not exceed
0.005 om.

(_ 3., Principal Point and Fiducial Centre .
The positions of the principal poilnt of autocollimatipn and of the

fiducial centre {Section 4} are given in a rectangular coordinate

asystem as shown, with the principal point of symmetry as origin.
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Regarding the oriéin for distortion values it must be realized that

in the photogrammetric process, the asymmetry due to a displacement
of that point 1g elicinated together with the asymmetry introduced
by camera tilt. The principal point of symmetry is chosen as origin
for distortion, becauss only this residual asymmatry cannot be eli-
minated by simple compensation.

Fiducial Marks

Coordinates of the fiducial marke are given in a rectangular system

as shown above, with the principal point of symmetry as origin. Fidu-

cial marks 1 and 2 lie in the line of flight., The lines jolning

opposite pairs of fiducial marks intersect at an angle within 30 seconds

of 90°. The point of intersection (fiducial centre) is within 0.02 om
ol the principal point of autocollimation. The location of the fidu-

cial marks can be assumed to be accurate within 0.005 mm.

Photographic Resolving Power

The resolving power is obtailned by photographing a series of three
lipe test flgures. The difference of log luminance between the lines
and the background 1s 1.6. The photographs are taken under the re-
commended standard illumination by using the filter B (ch—off Wave-
length 430 nm at transmittance 50 %) in parallel light. The camera
1s used at full aperture. .

The resulting image 1s examined with s low povwer stereoscopic micro-
scope to find the spatial frequency of the finest pattern resolved,
The values of resolving power are reduced to the image plane and

refer to the focus setting as used for determining the calibrated
focal length.

Filters

The two surfacem of the filters listed in the certificate are
within 5 seconds of being parallel. '

Magazine Platen

The platen mounted in FK 24/120 film magazine, serial no. as indi-
cated in the cortificate, does not depart from a true plans by more

than 0.010 mm. .
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