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1. TOPOGRAFIA



l.- TOPOGRAFIA
Se procedié en primer instancia, a recopilar la informacion existente en la
zona, encontrandose los relevamientos topograficos correspondientes alos siguientes

proyectos:

1.- Toma y canal matriz rio Dorado.

2.- Canal Unificador margen derecha rio Dorado.
3.- Infraestructura de drenaje.

4.- Anteproyecto canal cuneta ruta provincial N° 5.
5.- Proyecto ruta provincial N° 5.

6.- Estudio de proteccién de la cuenca del rio Dorado.

No ha existido una uniformidad de criterio para la adopcion de cotas de
arranque en cada uno de estos estudios. Un ejemplo de ello es que los cuatro
primeroslproyectos enumerados, ejecutados en forma directa o a través de terceros
por la Administracién General de Aguas de Salta, tienen entre si distintos planos de
comparacion.

El relevamiento con mayor detalle y que abarca practicamente toda la zona
de interés es el realizado por A.G.A.S. para el proyecto denominado “Infraestructura
de drenaje”, razon por la cual se opto esta planialtimetria como base para la realiza-
cion de los nuevos estudios. Este levantamiento abarca el sector adyacente al pueblo
y los loteos de Play-a Grande, en una superficie aproximada de 600 hectareas,
incluye también las poligonales para los canales secundarios de drenaje.

La cota de arranque adoptada para la planialtimetria fué la correspondiente a
la via principal frente a la estacion del ferrocarril en el pueblo de Apolinario Saravia

(Cota 358,59).



Para complementar la informacién existente se han realizado los siguientes

trabajos:

1.- Se ha densificado la informacién planiaitimétrica con el relevamiento
topografico realizado por él C.F.l. en noviembre de 1990 para el "Estudio de
proteccién de la cuenca del rio Dorado™. Para ello previamente fué necesario
realizar la vinculacién altimétrica, ya que la cota de arranque de éste ditimo es |.G.M.

distinta a la del plano base.

2. Se ha realizado el levantamiento topografico en el sector urbano,

nivelandose la zona urbana en su totalidad, acontando los encuentros de calles.

3.- Se materializo una poligonal abierta siguiendo la direccion del terraplén
actual y la posible ubicacion del terraplén a proyectar. Esta poligonal tiene una
longitud total de 3.487,83 m , con perfiles transversales cada 50 metros en los

primeros 1.812,83 m. La nivelacién se realizé en ida y vuelta.

4.- Se realizé un perfil longitudinal paralelo a las vias del ferrocarril, entre el

sector urbano hasta el rio Dorado.

5.- Par:a el proyecto del Canal Interceptor de Desagles, sé realizd una
poligonal abierta de 9.865,5 m de longitud.

Esta poligonal arranca en una alcantarilla existente del ferrocarril, proxima a
la Escuela Nacional N°14, y con direccion noroeste-sudeste cruza la ruta provi'ncial

N° 5, las fincas Media Luna y Playa Grande y se dirige por el deslinde entre el ex



lote fiscal N° 34 "Lagunitas" y el loteo "Las Flacas", para finalizar en unos zanjones
0 "correderas" que desaguan en el rio Del Valle.

La planialtimetria obtenida de las cuatro primeras tareas, se ha volcado en el
Plano N°1 en escala 1:5.000.

Para el proyecto del terraplén de defensa que se requeria un mayor detalle,
se realizaron planos en escala 1:2.000 (Plano N° 3 y Plano N° 4).

La planialtimetria y los perfiles longitudinales realizados para el proyecto del
Canal Interceptor de desagiies se han volcado en planos de escala horizontat 1:5.000

y vertical 1:75 (Planos N° 8, 9 y 10).



II.- HIDROLOGIA

IL 1.- ESTUDIO HIDROLOGICO PARA EL CANAL INTERCEPTOR DE

DESAGUES PLUVIALES.

H.2.- ESTUDIO HIDROLOGICO PARA LOS DESAGUES PLUVIALES DEL

FUEBLO DE APOLINARIO SARAVIA.

1. 3.- ESTUDIO HIDROLOGICO PARA LOS COLECTORES DE PLAYA

GRANDE.



I1.1.- ESTUDIO HIDROLOGICO PARA EL CANAL INTERCEPTOR DE

DESAGUES PLUVIALES.

Autores:
Ing. Raxl P. Bellomo

Ing. Juan B. Sciortino



ESTUDIO HIDROLOGICO: CANAL INTERCEPTOR DE ESCURRIMIENTOS
tocalidad: Apcolinarieo Saravia
ﬂepartamentoz‘nnta

FProvincia: Salta

1.-DESCRIPCION DEL PROBLEMA. OBJETIVOS DEL ESTUDID

De acuerdo a la informacidn recopilada v & lo observado en el
campo, toda la superficie dominada por la Red de Riego tiene serios
inconvenientes de drenaje originados por distintos motivos, desta-
carndrn los siguientes:

¥ Falta de capacidad del sistema de alcantari-
llado de las Vies Férreas vy de la Ruta Frov. N2 3, en su agran
maypi-ia obstruidas, al ser utilizadas como seccion de paso por 1los
canales de riego.

¥ No existe una infraestructura gue desagle
Ins excedentes de riego, originados, durante la operacidn yv/o, al
término de la misma, al cerrar los ingresos parcelarios.

¥ Mo existe una red de drenaje subterréneo que
controle la elevarion del nivel freatico.

¥ Durante las lluvias, toda la Red de Kieqgo
actia como colector v conductor del volumen de 5gua no infiltrado,
llevandola hacia las zonas bajas.

¥ El escurrimiento natural se ve alterado por

barreras artificiales (fervrocarril y rutas), provocando concentra— . .

ciones de corrientes perjudiciales.
¥ Fresencia de zonas con pendiente escasa vy/o
win posibilidad de desagie.
Todas estes situaciones enumeradas generan  inundaciones vy

elevacidn del nivel freatico, salinizando suelos, dificultando vy

T
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encareciendo su laboreo, castigando una zona potencialmente rica,
hoy empobrecida por factores de mercado externo e interno, falta de
credito, etc.

L.a solucidn planteada por el Froyectista tiende a sanear los
distintos problemas encontrados, por medio de un canal, que por suU
ubicacidn, intercepta los escurrimientos superficiales de 1luvia,
desagua zonas bajas y recibe importantes voldmenes de agua destina;
dos para riego pero no uwtilizados.

l.a Hidrologia provee las herramientas bAsicas para la determi-
nacidn de Caudaies de Disefio del citado canal, considerando 1la
condicidn mas desfavorable, la incidencia de una tormenta con Recu-
rrencia predeterminada. Sg debe definir: cuencas y sub cuencas de
apprte, tipos v usos del sueln, red de escurrimiento vy las  condi-—
iones iniciales; luego seleccionar un models adecuado para el

cidloculn de hidrogramas de crecldas.

2.— RECOPILACION DE ANTECEDENTES E INFORMACION GENERAL

La informacion encontrada sobre la Cuenca del Rio Dorado y Area

de influencia es abundante, siendo, la Administracion General dej

Aguas de Salta, uno de los organismos que mAas Ha trabajado en el
planteo de soluciones para la problemdtica de drenalde de excedentes
de riego.
Los elementos detallados a continuacidn son los utilirados para

la confeccidn del siguiente estudio :

1) Hoja "Las Lajitas" I.G.M.
planialtimetria, Escala 1:250.000

2) Provecto "Red de Dreméje—
Apolinario Saravia’, AA.G.A.S. Memoria de CAlculo ¥ Flanos A, B
Esc.l:20.000

-

3 Flanms " Drenaje Farce-



lario " , A.GB.A.S. Esc:1:5.000

4) Flanpo "Sistema de Riego,
Apolinario Saravia" sy A.G.A.S5., con base imagen satelital
Eac.1:100.000

Sy " E;ﬁudio Integral de 1la

Cuenca del Rio Dorado" Convenio C.F.I.-FProv. Salta, en sus distin-—

tos temas: Hidrologia, Geomorfologia, Vegetacidn, Suelos, Usos del

Suelo. Flanos base imagen Safelital Esc. 1:100,.000
4) Flano Rase del presente
trabajo, realizado por el Ing. Néstor Ilvento, Esc. 1:5.000 que
recopila toda la informacidn planialtimétrica de 1los distintos
estudios realizados por Q.G.A.S. uniformande escalas y dando un
mismo plann de comparacién, agregando nuevos relevamientos.
— 7 Anuarios Hidroldégicos
confeccionados por AYEE v A.G.A.S5.
g8) "Las Precipitaciones en
el NOA * , Frof. Bianchi- Ing. YaRez, I.N.T.A. Regional Salta.
Se debe destacar muy especialmente la tolaboracion .de los
lugarefios, siempre dispuestos a contestar los interrogatorios v a

plantear sus puntos de vista v soluciones esperadas.

3.— CARACTERIZACION DE AREAS DE AFPORTE

Y

A partir de ia cartografia indicada, con la avuda de las

curvas de nivel, se traza la Divisoria de Agua de la cuenca de

aporte al Canal Interceptor (Flano N2 1), desde su arranque, punto

A, hasta el ingreso la Lote Fiscal NQ 34 "Lagunitas", purnta D,
resultando una superficie de drenaje de 27.9 Km= . Agua abajo de
D", en el interior del Lote Fiscal, los aportes estan egpacial vy
temporalmente muy retardados, con  pequefias concentraciones en

palen cauces cubiertos por vegetacidn, por 1o que se recomienda



tomar como caudal de diseﬁo en todo ese tramo al obtenido en el
punto “"D".

l.aa Red de Flujo (Flano NG1) permite distinguir distintos aspec-
tos del escurrimiento, un flujo lento, macro rdgoso, y una Tuerte
concentracidn de agua en laé cunetas del ferrocarril v ruta, con
algunos pasos en alcantarillas del primero (indicadas en &l plano),
donde, aprovechando los canales de riego, sé transporta el agﬁa a
la ruta, incrementando el volumen de la corriente paralela a esta.

3.1.- SUB-CUENCAS

Fara tener en cuenta los distintos tipos de ingresos al canal
proyvectado, los concentrados en cunetas vy los distribuidos lateral—
mente, v de esa Torma definir los caudales de disefio de los tramos
advacentes, se divide la Cuesnca en Qna serie de Sub-Cuencas (ele-
meﬁtcﬁ de aporte considerados independientes ). en funcidn de la
configuracion de la red de flujo. _ .

Es indispensable,. 2n cada uno de sstos elementos, determinar
las curvas de igual tiempo de llegada o Isodcronas, v el Tiempo de
Concentracidn (Tc), haciendo una serie de hipdtesis en cuanto a la
velocidad del flujo en sus distintas configuraciones:
¥ Tramps encauzados, cunetas con vegetacidn, paleb cances, canales
de riego, etc - 0.9m/s < MV < 0.6m/8
X Escurrimiente no encauzado, casi  laminar, rugosidad elevada,
cobertura inferior de montes vy cultivos compuegfa por matorrales vy
arbustos 3 rango de variaciones:

- Fendiente < O,23% V =2 0.1 m/s
- Pendiente » 0.3 % Vo2 0.3 mfs

En =1 Flano N2 1 hay un detalle de las Istcronas resultantes

para cada sub cuenca, con un intervalo de tiempo 1 horai por razo-—

nes practicas el Tc se redondea a valores enteros.

Sub Cuenca A (8CA) @ concentra los aportes en el inicio del canal,




Funto A, utilizando la cuneta del ferrocarril, velocidad estimada
0.5m/s; la superficie de aporte és de 4.2 Km< y Tg = 5 hs., con la
siguiente distribucidn de Areas:

Isdirrona (hs) ! 0-1 1-2 2-3 34 4-5 . 3 Total |

Superf. (Km<) | 0.97 0.85 0.89 0.81 0.68 ! 4.20 !

Sub Cuyenca A-B (SCA-R) @ Los aportes se distribuyen lateralmente él

caral desde su inicio, A, hasta el Funto B, agua arriba de la RFN®5
no hay una evidente concentracidn de escurrimientos, flujo paralelo
y retardado, ©@.15m/s < V ¢ 0.20m/s3 superficie de aporte 1.2 Km= Vi
Te = Zhs

Isédrrona (hs) | -1 ]2 23 ' Total

Sub Cuenca B (SCR) : Aporte concentrado que intercepta al canal en
él Funto B desde la cuneta de la RF N23, drenando una ‘superficie
muy  importante &.97 Km<. El terraplen del ferrocarril frena el
avance E-) del escurrimiento laminar, O.15m/s<V<0.3m/s, luege el
movimiento es paralelo a este terraplén { VzO0.5m/s ) hasta gue
logra transponer la barrera por medio de dos alcantarillas; ukili-
zando canales de riego llega encaurado hasta la futa, donde escurre
en forma paralela a esta utilizando la cuneta, con gran concentra-—
cidn de agua, hasta llegar al Funteo B con una vglocidad V = 0.6 m/s
1 el Te= & hs

Isdcrona (hs) | O-1 1-2 2= 3—4 4-3 S-6 : Total |

Sub Cuenca Bl (SCR1) : Dremna una superficie de 5.87 Km< en =1 Punto

Rl del canal, agua abajo de la alcantarilla de la ruta. 'rComienza
con flujo laminar hasta el terrapleén de ferrocarril (V = 0.2 m/s),

se  encaudza y escurre hasta una alcantarilla donde cruza un  impor=



tante canal de riego, aprovechando este cauce llega hasta la ruta Y
luego de crizarla por otra alcantarilla, toma la cuneta encaminan-—
dose hacia el canal interceptor luego de aprodimadamente 2 Km de

recorridoy el Tes7hs

Istbcrona (hs) | O-1 1-2 2-3  EZ-4 4-5 o-6 &=7 | Total |
Superf. (Km<) ! 0.05 0.55 1,55 1.09 1.22 0.80 o.41 ) 5.87 |

Sub Cuenca C (8SCC): Caracterizada por aportes que ingresan al canal

en forma distribuida, en el tramp B1l-C, escurrimiento superficial
laminar y paralelo (V = 0.13 m/s) sin concentraciones apreciables,
salvo canales de riego a nivel parcelario; superficie de aporte de

1.78 Km< y Tc 2 4 hs.

Isédorona (hs) ! O—-1 1-2 2-3 Z~4 i Total
Superf. (Km<) ! ©0.59 0.64 0.34 0.21 ! 1.78 !
gub Cuenca D (SCD) : Los aportes ingresan en forma distribuida a lo

A

large del canal, en el tramo C-D, caracﬁerizado par un flujo para=-
lelo, laminar, macro rugoso [(V20.19m/s), salvo una concentracidn en
un paleo cauce gque se encuentra en el extremo sur de la sub cuenca f
completamente cubierto por vegetacidn: si bien constituve la mavor

2
=

superficie de aporte 7.88 Km“ el escurrimiento es lente, Tc = 6 hs.

Isthcrona (hs) | 0-1 1-2 2=-3 E-q 4-3 a4 H Total |

Superf. (sz) ' 1.42 1.4 1.57 1.16 1.12 1.18 @ 7.88 |

3.2.— 1IPOS Y USOS5 DEL SUELOD

Los suelos en general son "pesados”, predominan los denominados
francos arcillosos v franco areno arcil]osnﬁ con distintas relacio- .
nes de sus componertes, en la franja central, hay una capa superfi-
cial de suelos franco arenosos ( Flano N2 2 ). La gran proporcién
de arenas finas y muy finas en toda la regidn es e]1 resultado
evidente de los desbordes y deposicidn de la carga sdlida de fondo

del Rio Dorado, mientras que los depédsitos de sedimento mas fino



corresponden a la fraccidn de carga solida en suspension. En gene-—
ral, explorando =1 suelo, se enﬁuentran capas de materiales de
distinta granulometria, profundidad y distribuc;dn espacial, depen-—
diendo directamente de la actividad del rio.

De los 27.9 Km< de superficie de la cuenca, hay 18.6 kme des—
montados, pero actualmente solo 7.9 Km< estan cultivadas con horta—
lizas, soja, maiz y forrajeras, el resto de la fraccion psta  cu-
bierta por densos y altos yuyarales, sin Arboles, evidenciando un
largo periodo sin laboreo.

Bl monte es bajo, seco y con abundantes matorrales, marcas de
accidn  antroplca; técnicamente se encuadra en la denominada sglva
de transicion, de relieve plano, variante seca y fuertemente explo-
tada.

Desde el punto de vista de la influencia en el escurrimiento
pueden despreciarse los efectos de la explotacion ganadera (bovinos
y caprinos) por el escaso nomero encontrado, siendo la  cuenca de

uso tipicamente agricola, guardandose el monte para pastoreo.

4.- TORMENTA DE DISERND

Fara realizar la seleccidn de una tormenta de disero, hay que
halancear: la Magnitud de la Obra con la Recurrencia del eventoj;
cuanto mas grande es la Recurrencia adoptada, mayores son las

\
dimensiones del canal. De esto resultan proyectos no factibles
desde el punto de vista econdmico.

Disefiando con tormentas de baja Recurrencia se introduce el
conceptn de Tiempo de Sumersidn, cuando la tormenta  supera lasln
condiciones de proyecto, habrd inundaciones, pero el agua sera
drenada rapidamente, a lo sumo 12 horas (tiempeo de sumersion), y no

permanecerd estancada varios meses como sucede en la actualidad.

En =21 “Estudio Integral de la Cuenca del Rio Dorado”, Tomo:



Midrologia, se utiliza una tormenta para la verificacion y calculo
de una credida historica vy Extraﬁrdinaria chrrida el 13/02/1974,
con distintos registros en las estaclones de referencia y precipi-
taciones antecedentes ( 9 dias) superiores a 105.150 mm gue incre-
merntaron considerablemente lé capacidad devastadora del meteoro. En
la cuenca baia (Lajitas—ﬂollined0~ Apolinarieo Baravia) la 1lluvia
llego a .114 mn en 1% horas, con la siguiente distribuéién
temporal:

Hora Frecipitacidn Frecip.fcum.

Cmm3] [Lmm]
1 1.0 1.0
2 1.0 2.0
= 1.1 T.l
4 1.1 4.2
b 21.4 25.8
4 Z2.4 58.2
7 22.7 80.9
g 8.7 g89.8 A
Q 4.7 ?24.95
10 4.0 8.5
i1 4.0 102.3
12 F.4 105.9
13 3.4 1093
14 2.7 112.0
15 2.0 114.0

La Funecitn de Frobabilidad (Fisher-Tippett) para precipitaciones
diarias, extraida del estudio citado, tiene la sigquiente forma:s

[ (P+8.7974)/118.277]~-2°8B
F(F) =1 - e

donde la Recurrencia T 1 7 [1-F(F)]
para F = 114 mm ===3 T = 2.8 anos

El pericdo de retorno de la tormenta én esta zona no es eleva—
do, miemtras que, en la cuenca média y alta, las precipitaciones

diarias tuvieron una Recurrencia en el orden de los 30 afos, ademas

la 1luvia antecedente se constituyd en un elemento determinante.




En el citado estudio, se hare un analisis regional de intensi-
dades, por medio de una envolQente de cortes de lluvia de las
estaciones: San Fernando, San Felipe, El Somprero y  Apolinario
Saravia; con  wuna Recurrencia superior a los lﬁ.aﬁos. lLa funcidn
envolvente es la siguiente: .

(- 0.0572 d + 1.8951)..
I = 10

ntensidad de lluvia [mm/hl

clonde Iz i
: duracidon [horas]

d
Estos valores son muy elevados, principalmente en el tramo
medio, resultando conveniente realizar un ajuste por el Método de
Minimos Cuadrados para obtener una funciton media que mejor @ repre—
sente la nube de puntos:
I =1 7/ [0.02 + 0,063 d 1] ILmm/h] , dihs]
2l coeficiente de determinacidn RS = 0,75
En la Figura N2 1 se representa graficamente la curva envolven-
te con la nube de puntos que le dio origen, resaltando los regis-

tros de Apelinarip Saravia, ¥ la curva media ajustada.

Ordenando las intensidades de la tormenta indicada, de mayor a

mernor, en funcion de la duracion se puede construir la siguiente
tabla:
Duracién Observada Media
[hs.] fmm/hl] [mm/h] .
1 32.4 37.9 N
2 27.6 30.4 ' :
I 25.6 25. 4 )
4 2t.1 21.8
5 iB.1 i?.1
& 135. 17.0
7 14.0 15.3
8 12.7 13.9
q 11.7 12.8
10 1.8 11.8
1i 10.0 10.9
2 -2 10,2
13 B.&6 9.6
14 8.1 2.0
i5 7.4 8.5



R e i i o T R L e B T R T B e e o ot T T L T S i . ek

14

INFLUENCIA

N22

\

o mmmmmgl
OE DISEND

IBAD-DURACION
TORMENTHA

DURACION © hs. ]
- DURACTION (HORAS]

ENJOLUENTE ---- HEDLA
INTENS

MEDIA

t

L

™

4
. T

4
CURVA

M a0 SaRAUTA

h"*‘.
(=]
!
"\ ]
T et S
=%
|

1
. [ts} fw] e
WTENIINT 5 X = o iy = =

£
CH7WHW] OYdTSHALMI

Q
4
=t

o 40

HelIn

- TORHMENTA




FErn la Figura NQZ se grafican ambas curvas, encontrandose una
mtly  buena afinidad, escasa difefencia e idéntica tendencia wvaria-
cional.

FFor lo idindicado en este apartado, puede _aéumirse al evento
analizado como fcrmenta de disefitd, en faorma aislada, sin considerar

el efecto de precipitaciones anteriores.

5.— DETERMIMNACIGN DE CAUDALES

Se carece de tocdo tipo de informacion relacidnada con caudales,
salvo marcas dejadas en cunetas y canales que permiten dar una idea
del orden de magnitud de lps volumenes de agua gQue escurren.

Fara el calculo de hidrogramas en distintas secciones del canal
gz wutiliza el Modelo IPHS1, desarrollado por TUCCI, ZAMANILLO vy
PASINATO con multiples opciones para lograr la  transformacién
iluvia — caudal. Dentro de estas opciones, vy debido a la falta de
datos, se escogen agquellos esquemas numericos que, si  bien son
ampivicos, permiten trabajar con parametros simples, perfectamente
cuantificables de una cuenca, cCcomp ser:

¥ Separacidn de Escurrimien-

tos: #Hétodo de la Curva Namero (CN) del S.C.S — U.S.Army Corps;

para cada sub cuence se puede calcular vun valor CN medio, ponde-—

rando distintos CN en funcidn del tipo v uso del suelo, dado en
tablas perfectamente definidas y probadas.

¥ Escurrimiento Superficial:
Hétodoe de Clark; utiliza como hidrograma uwunitario la curva Area-
tiempo de aporte, ademas, en la mavoria de los otros modelos, se
requiere: wuna red de drenaje medianamente jerarquizada y escurri-
mientos en cauces bien definidos, cosa que no ocurre en las sub

cuencas tratadas, por el dominio de un flujo laminar macro rugoso.



¥ Escurrimiento en Canales:
Hétodo de Muskingum—Cungei permite propagar los hidrogramas entre
secciones, & partir de parametros especificos :del pscurrimiento,
coma ser: longitud del tramo, pendiente de fanda‘, rugosidad, etc.
En  la Figura NOZ se represasnta un esquema gque sintetiza el ¢
funcionamiznto del sistema ante un estimulo como lo es wuna tnrmenta : :
¥Transformacion Lluvia-Caudal
Variable de Entrada: Frecipitaciones
Variables de Salida: Hidrogramas de Aportes ;
Concentrados: SCA, SCE y SCBl Distribuidos: SCA-B, SCC vy SCD
¥Fropagacidn en Canales . ;
Variables de Entrada: Hidrogramas
Tramos A-B , B1-C v C-D

‘

Variables de Salida: Hidrogramas secciones A, C, D

hY

5.1.— SEPARACION DE COMPONENTES. METODO DE LA CURVA NUMERD

A 1os efectos de la simplificacion del calculo, la gran varie-
dad de suelos presente en el Area se la puede clasificar en dos
tipos:

¥Suelos arenosos, de relativamente bajo potencial de escu-
rrimientos, pero comn un nivel fredtico alto, se adopta Tipo B .

¥Suelos franco arcillosos, de lenta infiltracian cuando

B T T L A T I I TR

estan  humedos, textura fina, alto potencial de escurrimiento, s
adopta Tipo C.
En cuanto al uso de sueslos, tambien simplificando las condicio—
nes encontradas, se tiene:
.*Honte con 60% de cobertura arborea vy

35% de arbustos, escasa pastura natural por la presencia de ganado
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bobino.
¥Cultivos, granos en hileras, hortali-—
zas vy forrajeras, en estado de crecimiento medio, sin respetar
curvas de nivel ni practicas conservacionistas de laboreo.
Fara condiciones normales de.humedad del suelo, sin precipita-
Ciones 5 dias antes de la tormenta de disefo, los valores CN  para

cada complejo se resumen 2n la siguiente tabla:

: CN ! SUELO |
: N B c !
' U MONTE! 40 52 !
= ' )
' 0 CULT.! 72 78 !

Asumiendo un pleno desarrollo de la regidn, de forma tal gue
toda l1la superficie desmontada se encuentra bajo cultivo (peor
condicidn), se puede calcular para cada sub cuenca el valor del CN
medio, ponderando los CN parciales con sus areas de fnfluencia,

abteniendo asi el siguiente cuadrot

'CUENCA, SUELD AREN."E" (Km<) ! SUELD F.ﬂRCIL."C"(KmE): N Ia |
i : MONTE CULTIVO | MONTE CULTIVO | MEDIO} (mm),
i sCA 0.7 2.60 - 0.88 | &6.5 | 25.6)
i SCA-RB) - D17 - 1.03 |} 77.2 | 15.0)
i SCB | - 3.37 .64 2.76 § 72.% | 19.31
i SCR1 0.26 - : 1.86 3.79 ) 68.0 ) 23.9%
i 5CcE - 1.78 | - - V 72.0 1 19.8)
y SCD 1.52 1.08 | 4.04 1.24 | 5986.35 | 9.1

Llamanda E: escorvrentia acumulada en mm.
F: precipitacidn acumulada en mm.
S:pérdida potencial maxima al inicio de la tormenta en mm.
Ia: pérdida inicial = 0.2 §
se tiene:
(F - 0.2 8)%

F + 0.88



5 esta relacionado con EN por la siguiente expresidn:
8 = 25400/CN - 254.

Fara cada intervalo de tiempo, E es la parte de la precipita-
cion que realmente va a producir escurrimientd, En el siguiente
cuadro se calcula, a partir de la tormenta de disefo, la variacion
de E en el tiempo, para cada sub cuenca, expresada en milimetrqs;
parsa Ilévarlo a volumen escurrido se debe multiplicér por 2l Area
de tada sub cuencas

valores de precipitaciédn (F) y escorrentia (E) en milimetros

VCUENCH sSCA SCA-B SCE sSCRel sCC SCb :
1 CN 1 4&6.8 77.2 72.5 68.0 72.0 56.5 !
I I e e
' 1 : 0.0 0.0 Q.0 0.0 0.0 0.0 1
S | ' 0.0 .t 0.0 0.0 0.0 0.0 :
H 1.1} 0.0 0.0 ) 0.0 .0 0.0 0.0 ,
v 1.1 0.0 0.0 0.0 O.0 0.0 o.0 :
V21046 0.0 1.36 0,42 0,03 0.35 .0 :
v I2.4 ) bH.62 14.43 10.79 7.62 10.42 1.70
V22,7 7 10,07 15,03 12.84 10.746 12.61 5.66 )
Vo B.9 4,76 I 5.77 o 5.02 5.68 3,08
I S .67 Z.596 .18 2.80 2.14 1.79
4.0 ) 2.34 Z.08 2.77 ©2.45 2.72 1.6
ro4.0 ) 2.4 3.13 2.82 Z.31 2.7% 1.68
TOF.4 2.10 2.69 2.44 2.18 2.41 1.49 !
H 3.4 2.14 272 2.48 2.22 2.435 1.54 H
V2.7 0 1.73 2.189 . 1.99 1.79 1.97 1.25 |
' 2.0 1.29 1.62 1.4%9 1.34 1.47 0.95 :
1114.0 7 TIH.17 B6.32 44.97 38.72 44,02 20.74 |

La Figura N24 muestra como ejemplo, en un diagrama de barras,
la separacisan de componentes en la SCA (CN=446.5), pudiendo apre-—.

ciarse los valores de E por encima de la curva de infiltracidén,

5.2.— ESCURRIMIENTO SUPERFICIAL . MODELO DE CLARK

En este modelo, el hidrograma unitario esta directamente rela-
cionado con la superficie entre curvas isdcronas por medio del
histograma: Tiempo de Aporte — Area en % , de manera tal, que cada

milimetro de agua caida en la cuenca, capaz de producir escurri—
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miento., se distribuye en un hidrogirama proporcional a dicha curva,
uwbicado en el centro de gravedad de la cuenca, se propaga hasta la
salida, como un reservoreg lineal simple, con un coeficiente de
almacenamiento K {constante geomorfoldgica de la cuenca).

El coeficiente K es un'paréhetro de ajuste, que en  cuencas
normales en cuanto a red de avenamiento oscila, entre 0.6 y 0.8 del
Tc; también hay expresiones empiricas para su cAlculo:

K o= 125.5 A</ / I+7 ACKmE]  I[m/10Km]
pero, dada la falta de-infmrmacién, y por tratarse de cuencas con
predominio de escﬁrrimientos no concentrado en rios se asumes K=Tc.

A continuacitn se indican, para cada sub cuenca, los elementos

utilizados por el modelo: .

SCA: A = 4.2 Km® K = Te = 5 hs.
t(hs.) ! i 2 = 4 5 .
Area(%)! 23 20 22 19 16

SCA-B: A = 1.2 km< K = Tec = 3 hs.
t(hs.) ! 1 2 z

Areal(?%) ) 23 42 2%

SCB: A = 6.97 Km* K = Te = & hs.
t(hs.) ! 1 2 = 4 5

Areal’) ) 10 21 20 15 19 1S
SCBl: A = S5.87 Km~ K = Te = 7 hs.
t(hs.) ! 1 2 = 4 5 & 7
Area(%) ! 1 9 24 19 21 14 10
SCC = A= 1.78 Km< K = Te = 4 hs.
t(hs.) ! 1 2 = 4

Areal(%)! 33 36 19 12

SCD: A = 7.88 Km< K = Tc = &6 hs.
t(hs.) ! 1 2 3 4 5

Areal(#) | 18 18 20 15 14 13



5.3.—- ESCURRIMIENTO EN CANALES. METODO DE MUSKINGUM-CUNGE

Es un modelo para propagar un hidrograma en un curso de agua,
partiendo de la difusidn numérica de la ecuacidn de continuidad,
con dos parametros: ko representa el tiempo de disloque de la onda
en el trecho, vy X pondera la influencia de caudales de entrada vy
salida en-dicho trecho.

Las ecuaciones adoptadas para e] calculo de parametros son:

S Sa% -3 qo‘4 B:ancho medio canal
C o= i e e —— 2 o o el . ’
= n?-6 g:candal especifico Q/B
So:pendiente de fondo del
| canal
X = 0.3 ~ ————————e

2 So C &x Hwrlongitud del tramo
) Creeleridad de la onda
n:eoeficiente de rugosidad
de Manning
Adoptando los siguientes valores en cada tramo a propagars:

ko = &x / C

T{A—B) I= 0.0024 Exz 1150mts. BE= Sm n= 0,035 .
T(B1-€) I= 0.0029 Aur 1200mts. B= &m n= 0.033
T{(C—-D} I= OQ.00Z23 Ewxm 2500mts. B= 8m n= O_.033

5.4.— RESULTADOS
En el siguiente cuadro se esguematiza la operacidn del modelo -

IFHS1, en sus distintas etapas de cAlculo:

NG HIDROG; OFERACION : ELEMENTO | DATOS ENTRADA '
: 1 iTransf.Lluv.-Caud. SCA 4 ‘Frecipitacidn '
: 2 tTransf.Lluv.—-Caud. SCA~EB ' Frecipitacidn :
' 3 ' Fropagacidn v T A-B ) HID1I + HIDZ2d g
H 4 i Transf.Lluv.-Caud. | SCHR : Frecipitacion {
: b i Suma Hidrogramas | Seccidn E : HIDZ + HID4 '
H & 1 Transf.l.luv.—Caud. | SCE1 ; Frecipitacidn :
H 7 | Suma Hidrogramas Seccidn Bl HIDS® + HID& H
' 8 1Transf.Lluv.—-Caud. | s5CC : Frecipitacidn H
: ? : Fropagacidn i T BL - C ) | HID7 + HID&d '
' 10 'Transf.Lluv.-Caud. | SCD : Frecipitacidn '
! 11 : Fropagacidn : T¢ C - D) HID? + HID1Od ,
Nota: HID..d: es el hidrograma gue aporta en forma distribuida en

el trecho.



En las Figuras NQ 5,6 v 7 se representa, en forma grafica, las
hidrogramas resultantes de la Dpekacién del modelo; destacando 1las
siguientes caracteristicas:

Hidrograma 1 : Resultante de los aporte de 1& SCA, en la seccidn A,
inirio del canal interceptor.

Caudal Fico (Qp) = 3.44 m /e

Tiempo al Fico desde el inicio de la tormenta (Tp) = 11 hs.
Tiempn al Fico desde el inicio del escurrimiento (Tpe) = & hs.
Tiempo Base del hidrograma, caudales 2 1m3/5 (Tb) = 17 hs.

Hidrograma 2 : Froducto de los aportes de la SCA~E, ingresan en el
tramo &-B del canal en forma distribuida.

Op = 2.28 m°/s Tp = 9 hs. Tpe = 4 hs. Th = 9 hs.
Hidrograma 3 : Resultante de la propagacion en el tramo A-B del
HIbl mas los aportes distribuidos del HIDZ2 en dicho ftramo.

Op = 5.%4 m-/s Tp = 11 hs. Tpe = & bs. Th = 17 hs.
Hidrograma 4 : Aportes concentrados ae la SCH en la seccion B del
carnal. agua arriba de la alcantarilla.

Op = 6.86 m~/s Tp = 12 hs. Tpe = 7 hs. Tb = 22 hs.
Hidrograma 5 : Caudales que determinan el disefio de la alcantarilla
de la RF N25, producto de la suma del HIDIZ mas el HID4.

Bp = 11.95 m~/5 Tp = 12 hs. Tpe = 7hs. Tb = 23 hs.
Hidrograma & : Aportes concentrados de la SCE1, que escurren por la
cuneta de la ruta, desembocando inmediatamenée agua abajo de la
alcantarilla.

Gp = 4.28 m-/s Tp = 14 hs. Tpe = 8 hs. Th = 20 hs.
Hidrograma 7 : Suma de los hidrogramas que convergen agua abajo de
la alcantarilla, en la seccidn Bl.

fip = 15.95 m~/s Tp = 12 hs. Tpe = 7 hs. Tb = 27 hs.
Hidrograma 8 : FResultante de los aportes de la SCC, que ingresan

en el tramo Bi-C del canal en forma distribuida.



-
3

Qp = 2.2 m~/s Tp = 10 hs. Tpe = 5 hs. Th = 11 hs.
Hidrograma é : Fropagacidon en el tramo Bl1-C del HID7 més los apor-—
tes distribuidos de la SCC (HID8).

Op = 17.93 m~/s Tp = 12 hs. Tpe = 7 hs. Th = 27 hs.
Hidrograma 10 : Froducto de los aportes de la 8CD, ue ingresan en
el tramo C-D del canal en forma distribuida.

Op = 3.26 m/s Tp = 14 hs. Tpe = 9 hs. Tb = 17 hs.
Hidrograma 11 : Fropagacidén en el tramo C-D del HIDY, de la seccidn
C: mas los aportga distribuidos de la SCD (HID1oG), resultando el
hidrograma de salida de la cuenca. |

Gp = 21.06 m~/s Tp = 13 hs. Tpe = 8 hs. Th = 29 hs.

Otro modelo gque puede llegar‘a ajustarse, Unicamente en las sub
cuencas con aportes concentradus‘(SCA,B y E1), es él de NASH modi~
ficando (HYMO), que utiliza una funcisn Gamma como \hidrograma
unitario, con el inconveniente que pese a eXistir egscurrimientos
definidos, no hay una red de afluentes medianamente importantesb
como lo requiere el método.

L.uego de operar =] modelo citado en SCA, SCER y SCBl: se encuen-
tra una diferencia maxima del * 5% en los caudales picos ;3 los Tp
s presentan entre 1 vy 2 horas antes y los Th son hasta 9§  horas
menores. Estas variaciones se originan en las ‘distintas formas de

los hidrogramas unitarios gue presenta cada modelo. E1 de NASH,

tiene ramas ascendente y descendente abruptas con una gran concen-—

tracidtn de caudales 2ltos proximos al pico, mientras que el de',f*

CLARK tiene en cuenta la forma de la cuenca y los hidrogramas seran
m&s o menos concentrados, dependiendo de la forma v distribucidon de
las curvas isdcronas.

l.as diferencias son minimas, pudiendo asumirse que los resulta-
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dos obtenidos son buencs, para las condiciones

contorno planteadas.

&.— CONCLUSIONES

For las caracteristicas de los aportes,

debe tener una seccion telescdpica,

hacia agua abajo, desde 3.5

m*/s en el arigen, a 21

el canal

incrementando

iniciales 'y de

interceptor,

capacidad

m=/5 en la

seccion D, de acuerdo & la siguiente descripecidn esguemdtica:r
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cia total 2.8 aros, pero de intensidad elevada, prdxima a la media
de las maximas observadass actuaﬁdm sobre una cuenca de 27.9 Km2,
sin  una red de avenamiento desarrollada y con paralelismo en las
curvas isderonas; resulta un escurrimiento, si bien retardado, que
llega simultaneamente al canal, concentrando volumenes de agua.

U criterio que se‘puede adoptar seria disminuir las distintas
seccimnes. del ranal, disenando con cauvdales menores a los obteni-
dos. Caonstruvendo terraplenes en margen izquierda para evitar que
el wvolumen desbordado traspase la intercepcidn, principalmente,
donde se concentra el agua, en las cunetas de las vias de comunica-
cidn.

Como consecuencia de es}e achicamiento, habria un retardo de la
corriente e inundacidn transitoria de terrenos, gue duraria algu-
nas horas. For ejemplo: Em la alcantarilla de la ruta, en ver de
tomar =1 hidrograma N5 con Qp = 12 m /s para su dissfio, se utiliza
un  Caudal de 7 m3/5, al pasar un hidrograma como el citado se
generaria un excedente, a partir de la novéna hara de inicio de la
tormenta, llegando a 114588 > en las 10 horas subsiguientes, este
volumen terminaria de eliminarse en las 9 horas siguientes.

En aguellos tramos del canal, donde hay ingrescs laterales
distribuidos, 1 nivel de agua seria tal que desbordaria la margen
izquierda ( la derecha debe estar protegida por un terraplén) con
bajas velocidades en la sobremargen por la vegetacidn alta, pero en
el canal propiamente dicho, circularia un caudal mavor al de dise-
no, siempre teniendo cuidado gue las velocidades no sean erosivas.

‘Estas mismas consecuencias ocurririan, si la tormenta incidente
sobre la cuenca fuese superior a la de disero, con desbordes de
canales y almacenamientos transitorios, pero sin generar los incon-—-
venientes actuales.

For todo lo expresado, la alternativa de sub~dimensionar los



elementos debe ser tenida en cuenta: es preferible construir wna
obra de régular magnitud, moduladé, destinada a solucionar una
parte de los inconvenientes, para ser ampliada en el futuro Y cu-
brir las necesidades; antes que tener en manos un provecto de
concepcison manolitica, que dé una solucién integral de la problema-—
tica de la regidn, pero cuva construccion no es factible por la
gran inversion que se reqguiere.

Bajo estos conceptos, se pusden adoptar, para el disefo del
canal, la secuencia de caudales presentada en el siguiente esquema:

AX» /2.0 m/s
++++++++++ +++++++++ FF.CC
#400m 2.0 m~/s

~

AL »
£2400m 2.0 m/s

AZ » .
.0 m/s

1
11
i
i1
I
HH
N
i
Bx »,; -
| } 7.0 m':'/ﬁm RF N235
BLK % |
[}
[ ] e
£2800m by 10 ms s
[ ]
-
[
B2 »
¥
=2200m I 11 m3/5
B3I » 1) —
12 mes
Cx »,,
i
'
=Z1000m o 12 m3/5
i
Ci » [,
HH .
2]000m ! 13 mi/s
HH
[ ]
LI}
cz » 1, -
'Y 14 m/s
Dx »i,

l.a posibilidad de ampliacidn debe centrarse en la margen dere-—

e mdimge i mmesmen
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cha cunservando. 2l terraplén para el caso de tormentas de mavor
magnitud, también puede analizarse la altermativa de incrementar la
capacidad profundizando la seccidn inieial, pero en todos los casos
debe controlarse que la velocidad de la cnr?iénte no  supere los
parameitros 2rosivos.

El canal proyectado intercepta varios canales de riego , de-—
biéndose inclulr el disefio de sifones para poder tréspasarlm, ‘con
el agregado de un sistema de compuertas para derivar los excedentes
de riego, evitandeo asi que estos voldmenes no ut;lizadms pasen la
intercepcidon 2 inunden areas aprovechables.

Desaquando los excesos de riego e interceptando el EECQrFimien—
to provocadeo por precipitaciones pluviales, se evita que 21 agua
quede retenida 2n las zmnasnbajas durante mese%, infiltrando lenta-

men te y recargando el nivel freatico: solucionando gran parte de

los problemas planteados al inicio de este estudio. \
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ESTUDIO HIDROLOGICO. DESABUES PLUVIALES
LOCALIDAD: APOLINARIOD SARAVIA- DEPARTAMENTO: ANTA
SALTA

1.~ PLANTEGO DEL PROBLEMA. OBJETIVOS:

Los escuwrrimientos, producto de las precipitaciones pluviales en

el casco céntrico de esta localidad no presentan en general problemas
de acumulaciones o estancamientos en la direccidn este-oceste por la
pendiente de ias calles (0.274) . hasta llegar a la calle ? de Julio,
lugatr donde las _vias del Ferrocarril, con direccidn sur-norte,
interceptan la corriente y la cambian de direccidn. 5i ne fuera por
la existencia de un canal precario que transporta los desagles hacia
el rio Dorado, esta no tendria salida, pero tambieén, la deficiente
capacidad del mismo vy las maleras retienen el agua demasiado tiempo.

lLa mavor parte de las calles carecen de pavimento y corddn
cuneta, por lo que la velocidad de la corriente las erosiaona, este
material es transportado al canal, y con la presencia de malezas,
tiende a colmatarse.

El obietivo del presente estudioc consiste en definir el caudal
de disefo para ur canal paralelo a la calle 9 de Julio, de seccidn
telescdpica, cnmeﬁ:ando a partir de la Estacidn del Ferrocarrvil,
Funto BZ , hasta el FPunto B del planmo adjunto, sector a partir del
cual se lleva la corriente al rio Dorado sin incremento de su capaci-

dad.

2.— CUENCA DE APORTE:

Ffara delimitar la superficie de aporte y posteriores caracteri-

zaciones, se utiliza una planialtimetria basica E. 1: 5000 que
recopila toda la informacidn existente de la zona, mas los nuevos

relevamientos realizados por el Ing. Néstor Ilvento.

En el plano adijunto se representa la divisoria de agua determi"k 7:'

nada seqiin los siguientes criterios:

Ueste~-Norpeste: terrapleén de defensas existente y futura ampliacisn.
Este: vias del ferrocarril y cunetas paralelas a estas.

Norte: definida aproximadamente por las calles qgque tienen pendiente
hacia el rio.

Surs una gran concentracidn se produce en el camino &l cementerio,
pero estos volldmenes de agua son captados por un canal de riego que

baja hasta el extremo sur de la calle 2 de Julio, vy cruza las vias



del ferrocarril por medio de wuna &lcantarilla, si bien es dificil
definir esta divisoria, y ante la incertidumbre, se lleva la linea
mads al sur de la calle de aceceso, Yy se incluye una franja de super-

firie cultivada.

3.— DETERMINACIOM DE CAUDALES. METODD RACIONAL =

Fara el calculo del caudal de disefdo de las distintas secciones

se utiliza 21 Método Racional aplicado a las superficies de aportes
encerrada por las distintas isdcronas, la fdrmula es:

Gt = Cm__Tt At
260

At: . &rea en Has. encerrada por la isdcrona t hasta la seccidn consi-
- derada. -

Qt: caudal en m¥/seg aportado por el area At

Cm: coeficiente de escorrentia medio del area considerads.

It: intensidad de lluvia en mm/h para una recurrencia dada y duracidn

de la tormenta t.

3.1.— COEFIECIENTE DE ESCORRENTIA:

l.os supuestos adoptados intentan asumir las condiciones mas
criticas, extrapplando hacia el futuro, incrementando la superficie
poblada por medio de loteo de areas actualmente bajo cultivo, supo-
niendo que no guedan tertrenos baldios sin cmnstrﬁir v todas las arte-
rias de la localidad estén pavimentadas.

Teniendo en cusnta que es la variable menos precisa del método
se hace una globalizaciédn de los distintos tipos de superficies en
tres categorias:
Categoria 1: &reas cultivadas, supuestas en hileras y en direccion de
la pendiente (menor de 0.3%) 0.2 < C1 < 0.35, se adopta Ci= 0.25
Categoria 2: zona urbana, casas espaciadas con jardines vy patios
traseros de tierra o césped, tipificacidn: ciudad Jardin o zona
residencial, con bajo potencial de escurrimiento, .25 < _CE < 0.5,'
se adopta C2Z2= 0.35
Categoria 3: casco céntrico propiamente dicho, con una mayor densidad
de construcciones que en la categoria anterior, pero siempre con un
porcentaje de superficie verde bastante importante, tipificacion:
urbanizacién semidensa, 0.4 < €3 < 0.7, se adopta C3= 0.359

En la actualidad estos coeficientes son considerablemente

menores, no solo por la falta de pavimento, influyen considerablemen-



te la gran. cantidad de terrenos sin construcciones vy la escasa

densidad de estas dltimas.

3.2.— CURVAS ISOCRONAS:

Frara la determinacion de los tiempos de traslado de la corriente
de agua se hicieron las siéuientes consideraciones:

X tiempo de demora de una gofa de agua que cae en el techo o patio de
una vivienda, hasta llegar a la calle 307 7.

%X velocidad de la corriente calles completamente pavimentadas, con
baja rugcsidéd por ser hormigén, variable entre 0.6 y 1 m/s, depen-—
diendo de la pendiente.

¥ velocidad de trasladeo en superficies cultivadas, corriente concen-
trada en las hileras con alta rugosidad, se asume de .15 m/s.

Las curvas isocronas se determinan a partir de dos secciones,
indicadas en el plano come B2, inicio del canal y B fin de la zona de
aportes, con un tiempo de traslado entre estos de &7, resultando las
siguientes curvas:

B2: 14 - 30 - Tc= 8O
B : & = 207 - 35 - Tc= 8&7

En 21 plano se puede apreciar que la isocrona de 147 para l1a

seccidon B2 coincide con ia de 20° para la seccidn By v la de I0° de

B2 coincide con la de Z&6° para B.

3.3.— INTENSIDAD DE L1UVIA:

Se toma la curva media regional de intenéidad— duracidn como
elemento de entrada o excitacidn del sistema, cuya expresidn es?
1 = 1 /7 ( 0.02 + 0.0064 d)
I en mm/h y d en horas

Fara los. distintos tiempos de aporte se tiene:

L' mmmmm ammnmmme=~ 48,4 mm/h
184" mmmamanm~ amnmmmmenas 45,3 mm/h
20’ ammnmmmnnmmmmaname 43,2 mn/h
115 m~mmmmma A5.1 mm/h
Tl emmmmmmmm wmmmnm 43,9 mm/h
B0 amcmcsmsasamana==a 53,0 mm/h
84 cmmama= amnmmnmanen~ 34,3 mm/hb



El primer paso consiste en el caleulo del coeficiente medio de
escorrentia de cada superficie encerrada por la curva isécrona y la
smeccidn de base. La Tédrmula a2 aplicar es la siguiente:

Cm= CilLAl + G2 A2 + C3 A3
— At

Ci: coefiviente de escorrentia de la categoria i.

Ai: Area ocupada por el complejo suelo-uso-tipificacion de la catego-
ria i, subindice t, &rea total. '
Seccidn BZ:

Isdcrona 14° Isbocrona 30° . Isdcrona BO°

AL =, .00 Has. AL = .64 Has. Al = 10.88 Has.
AZ = 5.20 Has. AZ = 40,046 Has. AZ = 43.03 Has.
A3 = B.37 Has. AT = B.75% Has. AT = B8.75 Has.
At = 13.57 Has. At = 49.45 Has. At = 42.66 Has.

" ==3xCm = 0.47 m=>Cm = 0.38 ==>Cm = Q.34

Seccidn B

Isdcrona &6 7 Iséhorona 207 Isdcrona 367 Isticrona 867
AL = 0.00 Has. Al = 0.64 Has. Al = 10.88 Has. Al = 10.88 Has.
a2 = 3.746 Has. A2 = 18.50 Has. A2 = 62.53 Has. 2 = 65.50 Has.
83 = 1.10 Has. A3 = 13,846 Has, A3 = 14.24 Has, AS = 14.24 Has.
At = 4.86 Has. At = 32.% Has. At = 77.41 Has. At = 90.6%2 Has.
==>Cm = Q.40 ==3Cm = 0.44 m=Om = 0,39 ==3Cm = 0.37

Con los coeficientes de escorrentia. medio se calculan los
caudales que pueden apartar cada superficie encerrada entre la
seccion de origen y las isdcronas:

Seccidn B2:

ISOCRONA AREA INTENSIDAD Cm CAUDAL
[Mirutos] | [Has.] [mm/h] [m3/5]
14 1%3.57 46.5 0.47 0.82 |
30 49.45 43.1 0.33 2.25
B8O &2.66 35.0 0.37 2.20

Seccion R:

ISOCKONA r AREA INTENSIDAD r  Cm I CAUDAL
[Minutos] [Has.1 fil  fmm/h3 | ta3/s5]
I 5 4.86 48.4 0. 40 0.26 l
20 32.36 45,7 0,44 1.78 !
34 77.41 41.9 0.39 3.50
86 Q0. 62 34.7 0.37 3.20




Fl maAximo en la seccion BE'Sé produce a los 30° con 2.235 m3/s,
mientras que para la secciodn B a los 2467 con 3.3 mi/s, en coinciden—
cia con la anterior, mis el tiempo estimado de propagacion  en el
canal, resultando la isécrona de 307 y su equivalenfe de 36" las gue

encierran las superficies criticas. de aporte.

4.— COMCLUSIONES:

De acuerdo a los calculos anteriores se recomienda la adopcion
de los siguientes caudales de disefo:
Seccidn BZ ~--a=x 2,20 mI/s
SEccién Bl smoa~ Z.00 m3i/s
Seccidn BO axmwa 3,30 m3/s
"Berccidn B o ~a-ax ZL050 m3/s

(£l canal debe ser revestido, por aque ademas de evitar la cons-—
truccion de obras de disipacion de energia, se disefa para que
trabaje con velocidades altas de autolimpieza vy evacuacidén rapida.
Debiéndose prever la colocacidn de un guarda rail paralelo al canal a
fin de evitar accidentes.

Bl empalme de desagles de cada calie, perpendicular al canal,
debe materializarse por medio de un vaden, para dirigir directamente
la corriente hacia el canal. ‘

For Altimo se recomienda, para evitar la erosidon de las calles,
la construccioen de cordones cuneta de hormigon, con una  base que
penetren hacia el interior de la calle de al menos 1 mt., por ser
este el lugaF donde se concentran las mas altas velocidades de la

corriente de agua.
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II.3.- ESTUDIO HIDROLOGICO PARA LOS COLECTORES

DE PLAYA GRANDE.



I1.3.- ZANJAS DE DRENAJE EN LOTEO PLAYA GRANDE.

Con la construccién del canal interceptor, y la limpieza de’ia cuneta este de
la ruta provincial N°5, la cuenca de aporte a los colectores de drenaje gueda
delimitada por la ruta al oeste, el rio Dorado al norte, un camino vecinal de acceso
al loteo al sur , y los canales de drenaje al este.

Para las zanjas de drenaje, se adoptaron idénticas trazas a las de! proyecto
“Infraestructura de drenaje” realizado por AG.AS., es decir, dos canales secun-
darios paralelos a la ruta N° 5 y también paralelos a sendos caminos vecinales ( hoy
practicamente intransitables por saturacion del suelo). Estos canales desembocan en
un colector principal que a su vez desagua en el rio Dorado.

En el croquis se muestran la ubicacion de los canales en el loteo y las
subcuencas de aportes a distintos puntos.

Estos puntos estan ubicados en las siguientes progresivas:

Secundario N° 1
Punto A : Progresiva 1.731,98
Punto B : Progresiva 816,0

Punto C : Progresiva 0

Secundario N° 2
Punto D : Progresiva 2.963,96
Punto E : Progresiva 1.631,96

Punto F : Progresiva 0



Colector Principal

Punto C : Progresiva 0

Punto F : Progresiva 1.226,15

Punto G : Progresiva 2.151,75

Punto H : Progresiva 4.818,40

Los caudales han sido calculados aplicando el Método Racional, utilizando
para ello la curva Intensidad media-Duracién obtenida con el estudio hidrolégico
realizado por el Ing. Juan B. Sciortino.

El calculo esta resumido en las tablas que se acompanan a continuacion.
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CANAL SECUNDARIO 1

PUNTO |SUBCULHN JCONC.(n |APEA{ha € lilmm/h) |Q(m3i5; |G ADOPT
A 1 1.67 4300 0.30 34.00 1.6 1.36
B 2 204 54.00 0.30 30.00 1.35
B 142 250 | 10200 | 030 2800 258 038
C 3 185 42 00 0.20 3300 116
C 243 o7 96.00 0.20 26.00 o
c 142453 s24 | 14400 | 030 2400 2.88 2,63
CANAL SECUNDARIO 2
PUNTO |SUBCUEN {CONC.{h JAREA{ha C_ |{mm/h) (Q{m3js1 |Q ADOPT
D 4 185 50.00 0.30 33.00 1.65 1.65
E 5 259 | 11000 | 0.30 £6.00 238
E A+5 541 17000 | 0.30 27.00 583 3.83
F 8 315 | 11000 | 020 24 00 220
F 5+86 598 | 22000 | 0.30 22 .00 4.03
F 4+5+8 3,39 280,00 | 020 £3.00 587 537
CANAL COLECTOR PRINCIPAL
PUNTO |SUBCUEHN |CONC.{h JAREA(ha T [i{mmh) |Q(m3/s} 1Q ADOPT
Fantes [1+2+3 435 | 14400 | 0.30 22 .00 2 64 2 64
F despue|2+3+4+5| 389 | 88000 | 0.30 03.00 7.28 7.28
G l2+3+445| 485 | 88000 | 030 13.00 5.70 7.28
H |G+857 706 | 76200 | 030 14.00 8.59
H lg+7 815 | 83000 | 030 15.00 §.99 8.99
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IIl.- GEOTECNIA



Iil.- GEOTECNIA
a.- Proyectos del terraplén de defensa y canal interceptor de desagules.

Con la colaboracién de técnicos y laboratoristas de la Admistracion General
de Aguas de Salta, se r_ealizé un estudios de suelos sobre la traza del canal
interceptor de desagues. Este estudio de suelos consistio en el muestreo con pala
barreno hasta una profundidad media de 3,0 metros y equidistancia sobre la traza de
500 metros.

Este estudio tiene los siguientes objetivos:

1.- Obtener los yacimientos de arcilla para la construccion del terraplén de defensa
del.pueblo.

2.- Cohocer el 'material de excavacién del canal.

3.- Determinar los parametros basicos para el dimensionado del terrapién.

ée perforaron 18 pozos, obteniéndose 37 muestras, en las cuales se
efectuaron los siguientes ensayos de laboratorio:

1.- Granulometria.

2.- Humedad natural.

3.- Plasticidad.

4.- Proctor (Pozos N° 10 y 12).

CONCLUSIONES
1.- Todos los suelos son de particulas finas, inorganicos, y segun al Sistema
Unificado de Suelos, pertenecen a los grupos CL y ML (arcillas y {imos con limite

liquido mencr de 50%).



2 - Los suelos arcillosos, aptos para la construccién del terraplén de defensa
al pueblo, se encuentran entre las progresivas 1.500 al 3.000, 3.800 al 5.300 y 6.200
al 7.800.

3.- El ensayo de compactacion Proctor arroja valores de humedad dptima
menores a la de humedad natural. Esto es importante tenerlo en cuenta durante la
construccion del terraplén de defensa para posibilitar una adecuada compactacion.

4.- Para los terraplenes del Canal Interceptor de deSagﬂes, no se justifica
exigir una compactacién elevada durante |a construccion, ya que el material de base
por debajo de éste no la tiene.

5 - Los valores medios obtenidos de los ensayos, y adoptados para el calculo
del terrablén de defensa, son los siguientes:

Yor = 0,95 * 1.815 kim® = 1.724 k/m’®

b = (23+18) / 2 = 20°

¢ = 7.200 k/m?

6.- La napa freatica se encuentra entre los 1,5 y los 4,0 m en la mayoria de
los pozos. En general la profundidad de la napa coincide en +/- 50 cm con la
profundidad del pozo.

b.- Proyecto de zanjas de drenaje:

En el loteo de Playa Grande, se cuenta con los perfiles estratigraficos de los
pozos piezométricos N° 2, 3, 4, 6, 7.9, 12, 13, 14, 42, 46, 47, 48. Las lecturas
piezométricas de estos pozos son obtenidas por la Administracién General de Aguas
de Salta, y deberén ser consultadas en el momento de ejecucion de las obras.

Los suelos en esta zona son de textura arcillosa y arenosa, con una

profundidad de napa que ronda entre los 0,5 m y los 1,5 m.



GEOTECNIA:
PLANILLAS DE ENSAYO
EN LABORATORIO
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FUMEDAD NATIRAL; ..., 5 56:"" ° 100 b3 f. 22 L 13,6

it

BT Py LYY e T L ———

AGMIMISTRACION GERHUTAL DE AGUAD 1 SALTA
OPjn. FSTUNOS Y P thf cion
 DIVISION LADUIZATEIIG (I 5052 Y TR A0ES

GRAMULOMETRIA

OBRA... Proyecta.de Defensa. , Riego ¥ Drenaje.— T FECHALZ de-Abril-de 1994~

Apolinaric Saravia.~ ( Anta.- )
OPERADOR,. Rafael H. Guitifne-.

,

VIA HUMEDA ViA SECA

PESQ DE UAMUESTRA ... 300 Gra.- PESO BE LA MUESTRA 300 Graye- -

i‘:['('('l -.--_—-" } F)ES}O .
PESO REL| pa SAITE e PASA l ’l'rm\‘nz e (PESD RET | pasan e} 7o PADA

12 e e b s e e 21

199 101 33,6

W 4o | 300 | 100%

0 o3 | 264 | 88,0

POZO.. o lam o W2 Lema

60 1144 4 12 40,0

PROF. ... 1,00 2 3,00 Mts.-
5 115 .,'_.._._3%_3._

HUMEDAT HATITAL _.__?} 1}5.%. 100 N P A S oclerk AN

. 1 ey B 1 ALY T

Ao | 30 | 100%



 AG.AS.
DIRECCION DE HIDRAULICA
DPTO. ESTUDIOS Y PRGYECTOS

PLASTICIDAD

-1
usicacioy...... Rroveote de Defenna , Kiego y Dremajo.- e
LOCALIDAG.... L.. ‘.".‘1‘.’.1. ?.'.‘f'f.%f...‘f'ff‘if’.i‘i’.-.. DEPARTAMENTO oo R e,
l
FECHA . reme e 13 .de Abril. de. 1994~
i :
MUE smA* .';....1..-:.. e S
POZO Nt T. A CT S
PROFUNDIDAD w220 2 1,00 Mis.-
_ LIMITE Llr;-umo RTST— K .5 JOR
! LIMITE PL.]\STICO e X2292
INDICE Pthnuo .............. 30
PASANTE TAhlz Nl e JO
CLAS!FICAC!ON S, ctoMy .
OPERADOR . Luis Y. Navarro.:_ .
.'
ENSAYD N%
1 2
TIPO OE ENSAYD LL o LP 1t LL
NUMERO DE GOLPES 20 10
CAPSULA N* 12 21
P MATERIAL HUMEDO A : )
ESD ERIAL HUM CAPSULA (A} gr 25,33 28,18 17,89
PESO MATERIAL BECO PSULA (B .
ESO MATERIAL BECO CAPSULA (B) g 24,80 21,2 | 17,57
i
PESO DE LA CAI’_PSUL:.A (.c) gr. 22,20 22,180 15,56
_ f ¢
] '
PESO DEL AGUA ; A-8)gr
Ao (A-209 0,53 0,92 0,32
RIAL -¢)gn
PESO DEL MATERIAL SECO (B-c)ye 2,60 4,86 2,01
HUMEDAD f8=B1poy
. i (B~c) 20,38 18,93 15,92

L CP PO SR - S
B oo P L X SRRy YT



AGAS

DIRECCION DE HIDﬁAULICA
DPTO. ESTUDIOS Y PROYECTOS

PLASTICIDAD

: .
UBICACIOI:(. Progec_t_q de Defensa , Riego y Drenujo,~

Lo CALIUArj._.--; Apolinario Saravifs= = (rpARIAMENTO ... ADSRa=ee oo .
FECHA oo -’_].._3"(‘1_3 Abril de A994.-
MUESTRA 7’ 2-_
FOZQ Ne %J,w
PROFUNDIDAD _..1,00 a 3,00 Mts.—
_ LUMITE wguoe .. 1229
! LI MITE PL?\STICD._ e T e eenat et en s ae e
INDICE PLi\STIGO S S
: PASANTE miuz 1L 40 S
CLASIFICACEON oL M
. H K
OPERADOR'  Luis V, Navarro,~
L] A
._ -
ENSAYD NP
SAY0 N 1 2 3
TIPO DE ERSAYO LL o LP L LL LP
NUMERD DE GOLPES 14 % _
*
CAPSULA N 2y u _
PESO MATERIAL HUMEDO CAPSULA (A) gr. 28,99 30, 22 _
PESO MATERIAL L_?seco:-‘ CAPSULA (B) gr 28,00 29,41 _
PESO DE LA CAPSULA - {c) g 22,43 23,82 -
PE DEL AGUA . A-B)gr
o oE I ( )9_ 9,90 0,81 =
X :
PESO DEL MATEfUAL SECO B~C)yn
i ) ( ) 5,66 5959 -
: ( -
g -—-A———&)-IOO?
HUMEDAD ; (a-c) " 15,90 14,49 ~ J
Lo
Lo
[ 59
L
{0
I



U DU VRN R R

/\L"M'IH.JIR/’\UUH (JI‘I AL U0 ARG DE L ALIA

DETE ESTUDIGS ¢ PROYTE T
LAt l;\ll:mf\ll\l’l IR L TR

(J fr\ll“l (:’i 1'_='.."__lH|/\

"ODRA.L Proyecto de Defensa , R:@.ego ¥ Drenajge-
Apolinario Saravia.~ {( Anta.-

"OPERAUOR..E%E@??...f.‘.'..?H?&Fjrﬁ‘.‘.t......

VI/\‘ ll‘Jl/il DA

—‘“T

PESO DiE LA [_MJ'.:'.Y'-",R/\ ...... 300..Grsa—

EANAER YA

Sy DD LA AR STRALL OV

U CHA, 12 do Abril de 1994.-

i- " ——-
IR ALY or oo
PESOREL| rins aliTe /s PAGA

- -
l'[‘AM’(?. Fe ] PESO RET.

\ o IPAGA ‘
— Sy

J

55 |t pas ) 81,6

-—

1N 0

"'l“ 6

P OZO. 2T TR S

pror 9 Ztg a 1,20 Mtp.—
100 2

! - : _
NUMEDAD rwsinmL;.??.’P.o.?(’... i S I
!
'.'l

60

'
3

——d

|
ABDMIMISTRACION GEHUTAL DEAGUAT TR DALIA

DR ERTLONNG Y PROTLL O
C DINGIOH LARCHATULIO DE TR Y TR Womle

GRAMULOMETR | A

ORRA. Proyecto de.Dofensa. ,.Riego y Drenaje.-
Apolinario Saravia.- ( Anta.-)
OPERADOR ...Rafael. Rs. Guitién.=,

VIA HUMEDA e 2hLA
300 Grs.- PESO OE LA MUESTIRA

" FECHA 12 de-Abril- de 19944

PESQ DE VA MUESTRA .2

o AL f\j

:'. a
L FEse ; R
PESO RET é, l"j,\?/\ NTI_ o/o T')I.-\SI\ flT/\MIZ M.o - [._5\1 IQ‘ T l PI\JANTE
i) l;‘ - — e :-': . - - am a = mmerT ‘ fe. ane I..‘_._...., . e
o8y o koAar | T2 e
3 b
T - "J _ .0
POZO.... 52T Ne .. .27 -

PROF. .1, 20 a13,00 Mta.~

HUMEDAD 1 m'mf. 2759%

;]

Lo

~
i o e
|
1

L o o’ T SR LR
'

L.

; . .60 56 .

100 R S

1100, % .
200 %
900
19,0

18,0




_ A.G AS,
DIRECCION DE RIDRAULICA
OPTO. ESTUDIOS ¥ PROYECTOS

PLASTICIDAD

?

UBICACIOI]

¥

Lo CALIDAO'.-_- .AJ’.?HEP.’.!—.E’...?‘HE@.‘.’.‘:E: .....
FECHA i ... 13 de Abril do 1994,
MUESTRA 23“ ..........................
POZO N ftll2em
PROFUNDI o'w ...'.....9. 20.a.1,20 Ntg.-
LIMITE u(;umo A
LI MITE PL;\STICO Rk 96 ]
INDICE PL}\STIQO ......1.3...6:.1. ........................
PASANTE TAguz YN A0 s

j
CLASIFICAC%ON B OO, S
OPERADOR Luia V Navarro.-—

'Pmyﬂc to,.de Dofensa , Riepo y Dronuje,—

Ot PARIAMENTO . Anta,- .

- :
2
ENSAYO N 1 2 3
TIPO DE ENSAYO LL ¢ LP 11 LL 1P
NUMERO DE GOLPES
19 - 27 =
CAP e
APSULA 16 15 22
PESO MATERIAL HUMEDC CAPSULA (A) gr. 21,75 26,63 26,85
PESO MATERIAL ;eco; CAPSULA (B) gr 26,62 25,54 26,18
PESO DE LA CAPSULA () o 23,09 21,8 0 22,45
1 ' '
PESO DEL AGUA (A-8)gr 1,13 1,09 1,67
L
PESO DEL MATERIAL SECO B~C)gr ,
X 4 ( ) 3’53 3,74 3_!.73
< al .
NuMEDAD | T 00% 32,01 ' 29,14 17,96
v |
i
P
i
]
i
r
I



e

/

s

A.G. A.S,

DIRECCION DE HIDRAULICA
OPTO. ESTUDIOS ¥ PROYECTOS

-
1 .
i

Uschc[o:i‘ ..Proyacto do DEfonan

......................................

Lo CALIDA(? _; Apolinario Saravin.-

.........................................

POZG NY i ... 2u-

PROFUNDIDAD ... 1220 & 3,00 Mts.-

Rl N L T L LT L L T s

UMITE uquioo ... 2938

B L Lt LT T ey

PLASTICIDAD

! LIMITE PLASTI co ..11’71
I .f\ W
INDICE PLASTICO....... (£1-{ N
PASANTE TAjNZ W _ 4
b F
t .
CLASIFICACION i Sl
OPERA DOR‘ Luis V. NB.VOI‘I‘(-)‘::*.N“"““-
ENSAYO N8
0 1 ” 3
TIPO DE ENSAYY LL o LP 1L 1L L
A Y
NUMERO DE GOLPES
0 30 -
FESO MATERIAL HUMEDO CAPSULA (A) gr 28,86 26,92 26,56 l
PESO MATERIAL ?eco; CAPSULA (B} gr 27,93 26,24 26,17
P
PESO DE LA CAPSULA (c) g
- ! Iy 23;31 22,67 22,84
: Y
PESO DEL AGUA ; (A~B) gr
sl ' 0,93 0,68 0,39
i B
HAL - - C )y
PESO DEL MATE? AL}SECO (B-¢)y 4,62 3,57 3,33
(A-B)
UMED (g-¢) " 20,12 19,04 11,71

R, 2. b B P Bt L2 T 1« s

B e e O e Bt el 1 Y



ADMIISTRACION CEPIAL DI 20UAL D A LIA
DI, ESINDING v PP TEn
GIVIRION LANORA IO D0 S8 ey St Hieeies

GRANULGHITREA

0B R A....Erokaéto..de..D,ei‘.en.sa'., Riego y Drenaje.- FECIIA. 12 de Abril de 1994.-
Apolinario Saravia.- ( Anta.- )

"o PERADOR.. Rafael R, Guitidn.-

Via HymMeERA FAVASRER LY

PESO I LA MUESTIA ... 300 . Gro.r TP O ML LA PANn I‘HA._.JQO..Gm.:-......'....'...._.

, PESO | pen | e e | PESO

PESD RET. PASANTE s TAGA -[AMU Me | PECO RET ] PASANTE | Ve PADA
203 91 | 323 w e w0 | 10F
- - - 1 1 299 99,6

ht) 26 273 91,0 -,

FOZO. e dem e M2 3em S Dl E
60 154 119 39,6

F'ROF....(.)..’..29....9..}.’.00 Mts.~ ' SR B

14,12 %o~ : 10 6 113 37,6

}]UME‘DAT’ !”\'ﬁ””\b;-..d.‘,.. '.%.. - PO 0 Ca e e U R i ..

{ - e e ..:_A.'g%
| ) b

-

1

AUAINISTIACION CGEHVIIAL DE A(}l_Jf'\'.f'\ 7 AL TA

DPTN.EGTHNING Y PROYECIOS
NIVLSIGH LARCLA TULIO D s Y LR LA I

GRANULOME TRIA

0BRA . FProyecto de Defensa , Riggo ¥y Drenaje.- T FECHA, 12 de Abril .de 13D4.-
Apolinario Saravia.— ( Anta.- ) '

opeRapon .. Rafael R. Guitifn.-
VIA HUME DA VIA SECA

PESO DE UAMUESTRA ... 300, Gxsa= PESO DE LA MUESTRA 300, CT8em. oo

- 1
2 ' PETD[.) o 3 O .‘ i o Oy 2 [ [}F.SO -] [1 L
PESO REL| ppasaniTe | 7 PASK | | TAMIZ B2 |PESD RET. | pASANTE | % PASA

4 .
142 _,_-,_...__15_8.__._..-.. _92,6 ... e 0.} 300....| 100.% -

- - 10 2 298 96,6

o e R LA

40) 55 243 81,0

POZ0. Lo

", '60 123 120 40,0
PROF. 1,0032’00 Mts.— RS R3S TR R X5 2 8049

HUMEDAR NATOEAL: .. . 16231, Fom 00 |11 ) .309 [ 363

P o
]
1



[P

'

ADMINISTRACION G RHUBRAL DE AL A LA ALIA

DRI ESRTHIOS Y Pl C1ons o
THYESINH LAUCATATULIE 12 e e Jreder ol

GRAMULOMETRIA

OPRfA. Proyecto, de Defenna , Riego y Drenajes-— U FRCHA L2 de Abril de 1394.-
Apeclinario Saravia.- ( Anta.- )}

O RADOR Rafael R. Guitifin.~-

VIA HUME DA ViA SECA

PECO DE UA MUNSTRA . 300 Ora.-  © 050 bl LA MULLTRA 300 Gra.-_

— S - U——. N
FESO N vy 1 PESO AT
PASALTE | 7 PASA | YARIZ HE RO REL | pasanTe | Y TATA

PESO fIEL

T

o | “300. | 1008

244 56 ____18,6
= e o | 300 | 200%

" 56 | 242 | . 80,6__

POZO. e NERTE Dt
. 60 142 100 | 33,3

Q
o
£
()
-
=
o]
=
o+
®
L]
1

PROF, 2,05 2 2

WUMEDAD Hamipal, . 22022

% LT D3N [

100

Ce

T

P
o

R




A.G A S.
/ DIRECCION DE HIDRAULICA
DPTO. ESTUDIOS Y PROYECTOS

PLASTICIDAD

J .
uelcxxcmr{ ______ Proyoota.de.Nofenaa_,. Bleio. ¥ . DEOBA J0urm e its crearer e eetaeeaeanarens
LocCA Ltu.o.q.__- dpolinario Saraviu.=  pppaniamento . Anbaas. ...

FECHA .13, de Abril de 1994.-

.-...I
MUESTRA :i?" ettt commen

POZO N | .. 3.

£

PROFUNDIDAD 0,20 a 1,00 Mta.—
Kl

R ELRrr A e LR LRl Aran

I
. UMITE wquio ......1 S X S
; LIMITE PLT\STIOD e -
' INDICE PLi\STIdU Toereeeeeesess e
PASANTE TAjtIZ R S
! j
CLASIFICACION i M
OPERA DOR! 1.-.!'.9_1_%._'!’.:._1.‘[.%}14..1:.1:9.-; .............
ENSAYO NE 1 2 3
TIPO DE ENSAYY LL o LP 1L 1L LP
LY
LP
NUMERO DE GOLPES a1 2 _
[ ]
CAPSULA N I~ 1 _
!
PESO MATERIAL HUMEDO CAPSULA (A) gr 26,73 27; 90 _
PESO MATERIAL BECO' CAPSULA (B) gr 2608 27,30 -
? . ¥
3 E
PESO DE LA CAPSULA (e g . .
;:_ " ( 42,46 23, ?7 =
PESQ DEL AGUA: (A~B)gr 0,65 0,60 -
i ;
PESO DEL MATERIAL SEcO  (B-¢C) g 3,62 3,53 -
; (A-B) 00°
HUMEDAD ! (B,c}|00(° 17’85 H 16’99 - J

ks S E A s W e e R

. SV . S




A.G. AS,
DIRECCION DE HIDRAULICA
OPTO. ESTUDIOS Y PROYECTOS

PLASTICIDAD

H

UBICACION ... PTO¥3cto do Dofenna , Riego y Dramadess...... ... ... ..
i : , . .
LOCALIDA 5 ----Apolinanio. Sava¥ifiaz....  OLPARIAMENTO . ADSZ=oeonemmrenssenen,
FECHA ... 113 de Abril de 1994.=
o
MUESTRA i /... SO
POZO Nt L
PROFUND} DfAD -..‘;......1..19_9...5!..2:99..Mﬁ?.::...
) LIMITE  LIGUIDO ... 26,65 .. .
4 LI MITE PLi\STI(‘:D retrere T reer s e e n e
’ INDICE PL'STI(iD....,.,_.: ..........................
&
PASANTE TAi\uz LI SR
i i
CLASIFICACKON foeee AL
OPERADOR s.....ﬁ_it?_%_?_l-..ﬂ.éxa{-}:?. e
AY
2
ENSAYO N 1 2 3
TIPO DE ENSAYO LL o LP 1L LL 1P
NUMERO DE GOLPES
22 28 -
L ]
CAPSULA N 28 15 -
PESO MATERIAL HUMEDO CAPSULA (A) gqr o
(A) g 26,16 25,16 -
PESO MATERIAL BECO. CAPSULA (8) gr
i ( 25,64 25,50 -
3 i
. () e ,
PESO DE LA Clg SUL:I.A (c) g 22,68 23, 34 _
PESO DEL AGUA (A-8)gr. 0,52. 0,34 -
PESO DEL MaTERIAL sEco  (B-C) g 2,96 2,16 -
: (A-8)
: A= By,
NUMEDAD (8-7c) 17,56 | ! 15,74 . h

P i bt A g
FI‘.V-nn_;..,-.;:g EN Lt SR



A.G. A.S.

DIRECCION DE RIDRAULICA
DPTO. ESTUDIOS ¥ PROYECTOS

PLASTICIDAD

UBICACIOH Proyec to do Defenga y Rlogo ¥ Dronajo.-

.................................

LICA LI DA f‘ Apolinario S'lravin.-

Gy

FECHA .. .. |_.,13..d.e-.£\br.1.1 Ae. 1994~

a

MUE STRA 1.....-.._ S 5. el

A,

POZO Nt | I

Bt R L L T T I

PROFUNDIDAD ...2100 a 3,00 Mts.~

L ere— LR L L A T

18,08

emamy ......‘..................,........

LIMITE LI(‘UIDO
LIMITE PLASTICO =

e Rl T,

INDICE PLJ\STI(;O -

B R L L L L LT T Ty

PASANTE TAmz t-;f-

R ER A mMRSANLA e EE LA mamAt At

{
CLASlFICAC?‘ON OISR .. #

el m ot u e nan mfra s

" OPERA DOR Luis Ve Navarroe-__

CE e Lt S AL

R T T Iy arian.

DEHFARIAMENTO |

Mltac—

......................................................................

sanesasnastan bd

el

.hw—.-_,-h'il..‘-
LA

ENSA;(.} NRV 1 2 3
TIPO DE ENSAYO LL o LP LL 1L P
NUMERO DE GOLPES - 29 _
CAPSULA N ” 13 - .
PESO MATERIAL HUMEDG CAPSULA (A) gr 25,69 25,99 -
PESO MATERIAL :?rseco‘: CAPSULA.(B) 9n. 25,00 25, 55 -
PESO DE LA caipsuth (c) g 21,52 22,86 -
PESO DEL AGUA’; (A-8)gr 0,69 - 0,44 -
PESO DEL MArEhlAL ‘SECO (B ~cC)yn 3.,48 2,69 =~
HUMEDA D '( le-;. 19,82 | ' 16,35 - J




/

i

Ll

PE S0 DCUA MUESTRA . 220 00000

AUMIISTRACION GUHTAL DU AGUAS -
AT, ESINUIN, ¢ PRG0S
DIVISIGHE LATCHIA T o) e baes Y T snaan.s

naLIA

11

GUANULGM

. Proyecto do Defensa ) Hlep‘o y Drnna;le.—
QBRA.
"Apolinario Suravia.= {'Anta.- )

Rafael R. Cuitifn.-~

/ .
OPLRADOR.. Ffalast L, ulkiansw.

VIA H‘Hll' [3 /s

PESO DE LA MUESTRA ... 300 Gras—

iy

VU HA L

12 de Abr:L] de 19‘-‘“1.

’l/\ SE LA

300 Gro.-

LA AU GTIRA L

-

PR RET,

PESO

%o PASA

PESO RET h eSO % PAG TAMIZ N
-l F"ASAHT[' ‘o PADA FAMLZ N
i -
173 { 1e7 | 42,3 “
_ _ - 1)

Mo e

FO7ZO.. 4-'_-.-....._‘,.

10
NUMEDAD 4 rmrmz,i,..l.":'.l,% F (o0

{ oo

.'! I

ATHAMISTRACION CEFREAL DE OO DALTA
PPN ESTURNON ¢ PROYECI0N
CDIVISIOH LADCHATORIO 1T 5 Ly Y 1k iemre.

AL

CGRANULOME TT?I/\

Proyecto de Defensa s Riego ¥ Brenaae.
““Apolinario Saravia.- (“Anta.- )

OPERADOR. Rafael, Re.Cuitifine=.

ORRA..

VIA HUMEDA

100 Grs.

32
88

16

CFECHA

IASANTE

300

300

268 | 89,3
180 | 60,0

12 de Abril de

100%,

100 %

1991.1.;

PEOO O LA MURESTIA

LSO ’ I -
/e PASA | imr«nz M

PESOTEL) pasamTE

FESOIET.

PESO
F’:\SI\N TE

% PASA

P —

118 h

182

1}

L0

POZ0 . dam

PROFE. 1,00 a 2, 00 Mtg.-

192, %7,

60

HumMenan n ‘.l“ !uA 100

B T e P T et

R R R T

13
134

11

300

300

0

- 100 4

100 %

95;

510

. 47,3




v L .l_:.g:....'.u_"n."-.j w e PO A e e e . S e . AR S A B L A N I T OV R

AUMIMISTRACION GESNRAL D fobIns Dl Lallsy
DET0, FSTUDNY, ¢ 1RO )N
VPAsIon 1 AR ATOREY 1 Ak S ees Y e RIS

ORANULOMIITRIA
OB RA.. Proyecto. de Vefensa , Riego y Drenaje.- FiCHAL 12 de Abril de 19%94.- :

. Apolinario Saravia.~ { Anta.- )
OPERADOR.... Rafael R. Guitifn.-

!

VIA - HUMEDA ‘ VIA LT OA

300 Cra.- ‘

PESO U LA Muisins 300 Gro.— PG DE LA MUTSERA L

e I 50

I, :1- . n l + . 4] 1] «
A 7o PAGA TAMIZ M2 L DESO RET PASAMTE ] Yo PADA

PESOREL| pasatiTe

s

221 79 26,2 A 0 300 | 100 %

i I o 1| 299 | 99,6

Al 30 o269 89’6‘

- 020.........4.‘.?‘. ....... Moo e

PP 2,90 3 3,00 Mtaen 60 AT | 920 0. 39,6 .

23,64 o - £ 100 15 o dT e 25,6

LR I R A ) -

NUMEDAR MAMIRAL; .
. ) ¢

Tl X ek g
1
1
i
P
=



; A.G A.S,
DIRECCION DE HIDRAULICA
OPTQ. ESTUDIOS Y PROYECTOS

PLASTICIDAD

"
v

UBICACION . Broyecto_de Dofensa , Riogo y Drenaje.-

AR LT L L T T L O O

'\am-a-..mwu-
et BLF G L s U

l . — - nta.-
LocaLibag APqiiario Saravia.- DEPARTAMENTO 1o eesaeeeaes
FECHA __i23../de. 4bril. 40.1994-= ..
MUESTRA }8' ............................
POZO K¢ S AT
t , .
PROFUNDIDAD .0, 20 & 1,00 Mts.-
. 1
_ LIMITE LIGUIDO ~,5'4
i N
g LIMITE  PLASTICO Lo
INDICE PL}\STI(}O ...... S,
.; ;
PASANTE TAlNz He 40 .
|
CLASIFICACTON gu..”"....-_
OPERAOOR .. Juig ¥, Navarroe=
[ '
ENSAYO NY 1 2 3
TIPO DE ENSAYO LL o LP 1L LL P
NUMERO DE GOLPES 25 29 _
CAPSULA N 18 0 -
PESO MATERIAL HUMEDO CAPSULA (A) gr 27,75 24, 40 -
PESO MATERIAL SECO.  CAPSULA (B) gr 27,00 24,07 -
-
PESO DE LA CAPSULA - (¢) gn 22,84 21,50 -
1 ]
i A-B) gr
PESO DEL AsUA (a-8)g 0,75 0,33 .
PESO DEL MATERIAL ‘SECO (B -¢) g 4,16 2,57 -
' {88 00y
HUMEDAD : : (g-c ' 18,02 ''12,84 -



A.G.A.S.

DIRECCION DE HIDRAULICA
OPTO. ESTUDIOS Y PROYECTQS

PLASTICIDAD

UBICAUOI

Proyecto de Defensa , Riego y Dremajo.-

..........................
..............................................................................

LOCALIDA rJ ..’E??l..i.'.‘:"f.’:‘?...s.*.’fff.‘f.if.' ............ DEPARIAMENTO | A0 82
FECHA | 13“ fl?“Aer.]. de 1994. _
MUE STRA 5 Lol
POZO Nt e;4_m
PROFUNDI D{Ao 3002 200 Mieen
_ LIMITE  LguiDo ... 28233
i ] -
LIMITE PL%\STIC{‘D._ .
INDICE PLASTICO e S e
PASANTE TAtIIZ L S
E .
CLASIFICACfON S AN |
operApoR LuLS Ve Navarro-
; b
H ENSAYO N 1 ” 3
TIPO DE ENSAYO LL o LP L LL e
NUMEROG DE GOLPES 0 10 -
L]
CAPSULA N 0o 11 _
PESO MATERIAL HUMEDO CAPSULA (A) gr , l
(A) g 27,66 26,72 -
PESO MATERIAL SECO‘ CAPSULA (B) gr 26,90 26,50 -
PESO DE LA CAPSULA (c) g 22,5 23,85 -
_ 1
PESO DEL AGUI\[,_ i_ (A-8)gr 0,76 0,42 -
ATERIAL ‘sEC B~C)ygn
PESO DEL MATERIAL 'séco  (B-C)y 4,40 2,65 .
o (A=~ B)  nae
'- . b 10 (]
HUMEDAD - (a<¢) '°0% 17,21 15,84 - i

¥

'i'n—- iy e Ty 16 e B B
[



A.G. A.S,

DIRECCION DE RIDRAULICA
OPTO. ESTUDIOS Y PROYECTQS

PLASTICIDAD

.........................................................................................................

FECHA _..-[..%.3_.51?..4.‘35'.11...‘.19 234
R i -:
MUESTRA ... L10.=,

POZO N L
PROFUNDIDAD .2 1902 3,00 Mts.-

LIMITE LIQuipo ... 14, ‘13

! LIMITE PL\STIQU O
INDICE PLXSTIGO rereereeteteemnianns
PASANTE TA{IIZ m .......... ‘.1 0 N
%
CLASIFICAC{,ON S S = X SR
" OPERADOR .I.‘}.‘EE._V.L_I.I.?.'.’._?.‘:EE.‘.: ............
ENSAYQ N? - 1 2 3' |
TIPO DE ENSAYD LL o LP LL LL P
NUMERD DE GOLPES ' ,
22 28 -
CAPSULA N. 28 12 -
PESO MATERIAL HUM CAPSULA (A 3 )
L. HUMEDO A (A) gr 25,83 24,57 -
PESO MATERIAL SECO, CAPSULA {(8) gr ‘
: ' 25’40 24,30 -
PESC DE LA Ct\':_PSUL-"A - {c) ¢n 22,66 22,25 .
- s ;
PESO DEL AGUA (A-8)gr 0,43 0, 27
. . .y o —
" "
PESO DEL MATENIAL SECO B~C)yr
E ': (B-c)y 2,74 2,05 -
: ' (A~ .
HuMEDaD (g-c) '00% 15,69 I 13,17 - J

F oottt fhly - by
LI Y T R ] R 4

s,
oS



’//ia ADMENISIRACION GEHERAL DE AGUAS DE SALIA

. DIPTO. ESTUDIOG ¥ PRUYELIOS
DIVISION LADORATOING LI SHTLOS Y HOEI S

GRANULOMETRIA

0B RA.PIo¥ESto de Refpnsa, Risge y Drenaje.- FECHA.. 12 de Abril do 1334.-
' Apolinarie Saravia .~(An ta.}
OPLRADOR Rafael. By Guitidn.=

YIA HUMEDA . VIA SECA

PESO DE LA MUESTRA ... 390 Bross, LSO DE LA MUESTIRA. 200 SRue

—

rEso o " Eso |
PASAMTE Yo PASA TAMIZ M2 | L2 .)0 NET.| PASAMTE %o | A‘)AA_;

PESD RETL

141 159 53,0 4 0 300 100 %

- - - 10 0 300 1oe %

| . 40 ¢ 298 ) 9933

P OZO-.........S.::....... “2‘?.-. . - - U IS F e e
§

F'ltOF 0 fU a r’ 00 Mby.— 60 . }05 - _1?9_ ..,...._..6_15:1.3__

1R, : 100 ) w7 | 62
. NUMEDAD NAT“ML— Lo .:I.’. . _AUU i e M._.._.......}_}.,

5

ADMINISTRACGION GENERAL DE AGUAS DL SALTA

OPTO. ESTUUINS ¥ PROYECTOS °
. DIVISION LADOIATORIO DE SAFLOS Y TRRMIONES

GRANULOMETRIA

OBRA.. Provncto de Defensu , Risso § Dronaja.= " FECHA .12 Ao Abril .'cl.-;:.ILQ.Qd.-‘.f
; Apollnario :urav;..«(a\nta.}

OPERADON, Ralael He fuilifn.-

VIA HUMEDA VIA SECA

PESO DE UA MUESTRA ... 300, 8T8 PESC DE LA MUESTRA ... JA00. Graen

"

PESO R PESO |, o
PESO RET. PASANTE */e PASA TAM‘}.' N PESO RET. PASANTE Yo PASA

0 L300 | 1003

128 172 57,3

- - - . 10 0 300 190 %

5. e 60 2 | 298 | 993
POZO......0. e N2LZNTL e ‘
 pROF, 2100 @ 4,00 Mts.- %o | 99 | 199 | 683

- h i 2 rd vl 6
HUMEDAD NATURAL: .. ..52256 Je- : 200 e PRI LB

savenalensy

- — - -




"L,

i, G. AS.

DIRECCION DE HIDRAULICA
DP1O. ESTWDIOS Y PROYECTOS

PLAST]

u BICACIOI& --Rroyenlo. da. qutzmw.__liieso Y. Drenajo.—

A 11 1 aravi -
LDCALIDA G, -.?‘3 Ao Damavia.
}

Fecna . 113 ; de “1‘*1...51..‘3..1.2?.‘!.::..

MUESTRA L ... >

FIGZ0 Nt

Ty e

FRIOFUNDI D.'AD La10. 2 2,00 Mta.~-

LIMI TE uouwo 17,45

At meNrastertimnn

CIDAD

Bl T I

Rl R L T

Anta.-
DL PARTAMEMNTO Lo i it ceeemeensses senas

‘ LIMITE PL{\snco )
' IMDICE PL!\STIQO — -
PAISANTE TA(!IZ 11 .................................
‘U.ASIFICACtON . WL R
ORERA t)cmj Luta V. H“a”ff’...f_ i
—
Ell S.4%W0 NP 1 2
THRQ IDE ENSAYO LL o LP 1L LL
. . \'
“ §  NWMERO DE GOLPES 0 10
CAREUILA N 13 20 : I
PESQD MWATERIAL HUMEDO CAPSULA (A) gr 27,45 24,50 l
PESCIMATERIAL SECO  CAPSULA (B) gr . 26,69 24,10
i
PEST DE LA CAPSULA R - 1 22,86 21,50
—
PESG DEL AGUA | (A-8)qgr 0,76 . 0,40
PES D WEL MATERIAL SEcO  (B-¢)yn 3,89 5 £0
- ] J
.' 1887 09
Hi mgEDAa D (B-¢) h 19,53 15,38 J
-
i 4 .
i
s



A.G A S

DIRECCIOMN DE HIDRAULICA
DPTO. ESTUDIOS Y PROYECTOS

PLASTICIDAD

B e Lk T T

Ubicacion REOTacto 40 Defensn , fego y Dranage.-
Locm.nUAn--5.1?".1.?33‘.’.‘3.1.‘?.-?f?.r."ff‘f.ii.' ........... DEPARTAMERTO . A"t“
FECHA _..0.13 7 de Abril de 1994,-

MUESTRA : LIRS 22

POZO Nt . ... Sa=

PROFUNDIDAD ...2,90 3 4,00 Mta.-

B e L L T T TP,

1-8‘11

B

LIMITE LIQUIDO .

- LI MITE m..\snco._......—...-.............._ e
' INDICE PL.!\STIUD.--...._
PASANTE TAfNZ 1 L. S
i :
cLasiFicacion i ME
OPERA DOR: ?‘“is V. Navarro.-
C ?
ENSAYO N 1 » 3
TIPO DE ENSAYD LL o LP 15 LL LP
- N
NUMERO 0LP
DE GOLPES - 30 _
5 ‘ *
; CAPSULA N 15 ”n -
PESO MATERIAL HUMEDO CAPSULA (A} gr. 26,85 26,70 .
i tEco |
! - PESO MATERIAL ;"ECO&.'  CAPSULA (8) gr 26, 28 26,06 -
PESO DE LA CAPSULA’ - (c) g
b i (c)y 23,30 22,45 -
'.
) Y ’
PESO DEL AGUA ' (A-8)gr 0,57 0,64 -
PESO DEL MATE_I‘NAL 'seco (B-cC)gn 3,08 3,61 -
, (A-B) '
. - IDO'f-
HuMEDAD (8-~¢c) 18,50 | ' 17,72 - J

R R i 5 P

~ RN e P ey

<



‘/-‘ AL"MPNISTRACION bENLRAL DE AGUAS L ;’\l.‘l/\

OPTO. ESTULIOS ¥ PROYLCTOS
DIVISIOH LANGR ATORIG 13 SHELOS Y JOIHIHES

GRANULOMETRIA

.OE! RA FProrceyo . de Lelensa, Riogo y DPrenasje.-
Apc-liuurxos aravia.- ( Anta.-}

FECITA.. L2 42 abeil Jde 1994.-

OPERADOR ..... Rafacl. f.. Cuitidn.=.
_ VIA HUMEDA VIA SECA
PESO DE LA MUESTRA .... 400, .‘fIR.: 1250 DEEA MUESTIA .. 200 Srs.— ...
PESO o 3 - PESO
PESOREYL| pagANTE Yo PASA TAMIZ N2 FPEGO REL | PASANTE | e PADA
S ey et SN R e e T =
278 22 17,3 Lo 0 00 | 10C #
- . - o o |30 ) 3903
, — 40 3 L L
POZ0.... .00 T Me LB e
i 60 216 A7 15,6
P‘-{OF_ .““.(:1-’.%;9“””{‘]. 1 , ')0 h{LB-" . A t o wm e pimmaem ey [P SRR
' oq. : 100 ) 38 1,6
_ NUKEDAD NATURAL; . _],6;_7,8. A s SR P e e
. — I J—
e pe— — \ leea = e A

ADMINISTRACION CENERAL DL AGUAS UL SALTA

DPTO. ESTUDINS Y PROYECTOS -
. DIVISIOH LADORATORIO DE SUELOS Y TIORMICONES

GRANULOMETR[A'

0BRA. Proysete .. 4d Dofenga,Bingo ¥ Drenajes- " FECHA.....i2.0e -Abril-de 1994.1
apolinario Saraciste— ( Anta.-) ]
OPERADOR. . Ralasl, fl. Guttifine-.,

[

VIA MUMEDA VIA SECA
PESO DE UA MUESTRA ....... 300 Gre:- PESO DE LA MUESTRA ... 300.Grgem oo
: PESO : v PESO
PESO HE.T. PA SEENTE %, PASA . TAM{Z N2 PESOC RET. PASANTE % PASA
64 236 8,6 ‘ ol M0
- ' - - 0 o 0 | 100 %
_ 40 1 299 99,6
P020.....bem o NeLL BT B ' iem
T80 36 263 . B7,6
EDROF ,)O a 3,00 Mts.- ........j_..._.,...._..,. . . . .
22, - : : - 4 259 86,3
HUMLDAD NATURAL: oo vas 51 ?' . 200 - o frremem e mrmemrnne | e e e
- [ [EE——




A.G. A.S,
DIRECCION DE HIDRAULICA
OPTO. ESTUDIOS Y PROYECTOS

PLASTICIDAD

UBICACIOI;\ Prbyecto de Defenua , Riego ¥ Dronaje.-

................................
.......................................................................

- ’ An'ta.-—
LOCALIDA l) Apol:l.nurm Saravia ! -

FECHA ____; l.i. dg_ A_hril de 1994, -~

(

MUESTRA i ... 13—

freteEraaMRLiateit mtm———

POZQ Nt i 6 e

m e T AN mS LAt st b rerh e AT e NN g ma A

PROFUNDIDAD .. 1,50 a 3,00 Mtg.~

Pt | B R L T T LT

LIMITE quumo. 29,82

L P U

e NEASEs G rmrEIR AT ARAN AL e Rt AL

INDICE Pthnco......b:Gf

R PO

1
PASANTE TAHIZ H 40
}

L L T

LI MITE PL;\STICD 14,15

CLASIFICAC!ON R

D Lt LR T R PP PP P PR TP Ee

OPERA DOR Luis V. Navarro.-

BB e 4 e A 88k fmpm vy v kg e

ENSAYO N 1 2 3
TIPO DE ENSAYO LL o LP 1L 1L P
NUMERO DE GOLPES 20 30 -
CAPSULA Ne 12 9 10
PESO MATERIAL HUMEDO CAPSULA (A) gr 25,59 26,20 18,08

 PESO MATERIAL ESECO:@ CAPSULAl(B} 9r. 24,80 2‘5,_30 17,77
PESC DE LA c.r;Psun.i'A - (C) g 22,25 22;16 15,58
PESO DEL AGUJ‘\§ r (A-8)ge, 0,79 0,90 0,31
PESO DEL MATE?UAL seco (B-C)yr 2,55 3,14 2,19

| MuMEDAD {%{—3}'00"- 30,98 | 128,66 - 14_,15_“

D vt e gt 2 Py ATl

i o S P L i ek T




/1- ADMINISTRAC!ON GEMERAL UE AGUAS UE SALTA

brTo. ESTUDIOS ¥ PROYLCI0S

DIVISION LANORATUIRIO LI SHELUS Y HNRRIEOHES

GRANULOMETRIA

Niege ¥ frena Joe=

OB RA.Prayeste. de. Dafensa,. FECHALE 0o Absil de 1954.-

;- " Apolinari Saravia.- ( ;\nta.-)
PERAUOR Rofael R., Gulbldl’i.

. VIA HUMEDA \5__1“,{'\'__5 ECA
PESO UE LA MUESTRA ... 200 S0 SO OE LA MUESTIA .. oo 2R
PESORCL] o ;;LLSI\?TE Yo FAGA TAMIZ T rrf;sé nEt. ;)\Jéﬁxrg %a 'AGA
T2 oof) 76,0 N 0 300 100 4
“. - - Am 0 _;00 100 4
40 A 29% 29,6
POZO. e AT ME Lt o o ‘(
’ SroF 0460 3 2,00 Hba.- I N T T TN AL
, ﬁ-ummmn IIA'I‘]HAL;...L:%?T.;?:: e L A - "““-E'S—T*’i
: ]

ADMINISTRACION GENLRAL DIE AGUAS LI SnltA

~ . DPTO.ESTULINS Y PROYLCTON
. DIVISION LADBORATDRIO 1E SUELOS ¥ HOIEHIZMES

GRANULOMETRIA

OBRA.. _Proyeste. de.Dalenna,. Rlego ¥y Drenaju.-
o  Apolinarie Savavia.- ( Anta o)
OPERADOR.. REfapl. By Guitifne= .,

* FECHA.12.de.AbTil.da 1994~

e

VIA HUMEDA VIA SECA
PESQ DE UA MUESTRA .....300. 0580 PESO DE LA MUESTRA ... 3000880 s
, PESO 1 - PESO
PESO RET| ppSANTE | 7o PASA TAMIZ N2 |[PESO RET paSaANTE | Yo PASA
T2 228 76,0 4 0 300 100 % |-
- - - 10 ) 300 100 %
. : 44 4 296 98,6
POZO.... SERO b e (o
. : . 80 50 246 82,0
PROF. .2,00..%..3,00. Mts.~ e
' . : 1 245 R1,5
EUMEDAD NATURAL: ... 28,82 %~ 5 T4 WU I— - —
- - - [ AR R




. AG.AS,
D_IRECCION DE HIDRAULICA
OPTO. ESTUDIOS Y PROYECTOS

PLASTICIDAD

Y D -—
vsicacioy ...I.'f." yecto de ..ff?.’.’f‘.'.. 2 o0 e e
LOLALIUAQ "‘p"li“*‘.”ﬂ"..f“““df‘: e DEPARIAMENTO . 083,
FECHA __ .13 e Abril do 1994,-~
. ; l
MUESTRA: ..!-.4‘_::. — R
POZO Nt 7"
‘ E .
PROFUNDIDAD ..., 0160 3 2,00 Mtg.-
i
LIMITE leuroo T S
LIMITE PLAsncb.- LO08
INDICE PL| srlt.o..._._.l.4v85 S
PASANTE TA‘HZ TR A e
CLASIFICACLON--,.-....-._-.- Sl
oPERADOR . Luls Ve Navarro.-
ENSAYO Nt
1 2 3 I
TIPO DE ENSAYO LL o LP 1 1L 1p
NUMERO DE GOLPES 20 0 -
CAPSULA N*
28 22 20
PESO MATERIAL HUMEDO CAFSULA (A) gr 26,50 25,00 17,48
PESO MATERIAL "ECO CAPSULA (B) g¢r .
. e ! 25,70 24,49 17,30
PESO DE LA CAPSULA (c) gr 22,68 22,48 15,60
— |
PESO DEL AGUA (A-0)ge 0,80 0,49 0,18
PESO DEL MATERIAL ‘SECO (B -C) ¢ 3,02 2 01 1,70
5 g ¥ ?
. : (a-B) .
HUMEDAD . (a-¢) '™ 26,49 V24,37 10,85j

e 0 s T e A e AAE 2 S,
tsmm.“ e AT

o




) A.G. A.S
DIRECCION D& RIDRAULICA
DOPT0. ESTUDIOS ¥ PROYECTOS

PLASTICIDAD

; 1 Dl' B Go—
UBICACIOH‘ Proya::to de Dof?ns? ’ Iiago ¥ en j

LY - ——————— Terraaa hibd

LOCALIDA 0 Apelinario Saravia.- . DrPARIAMENTO . AR e
FECHA ._..-..__1.3..de.&t.’}‘..i.l...si.?...lﬂf!ﬂ.-.:......-.
MUESTRAT .7 15,= -
POZO Ne e
PROFUNDI D_AD ...... 2,00, 3,00 Ntgem. ..
. LIMITE  LIQUIDO .......22,40 .. . .
d LIMITE Pu\snco w2230
INDICE PLnsrlw W2010
PASANTE TAJNZ W) . 40.._
P _
CLASIFICACION L.l S
OPERA DGR ...?:.Ei?' V. Navarro,-
ENSAYOD Nt 1 2 3
TIPO DE ENSAYL LU o LP 1L LL LP
NUMERO DE GOLPES 20 30 -
CAPSULA Ne 1 6 12
PESO MATERIAL HUMEDO . CAPSULA (A) gr 28,32 25,56 18, 36
PESO MATERIAL SECO' CAPSULA (8) gr 27,36 24,68 18,06
PESO DE LA c&_.}sua.‘}j; (c)gn 23,80 20,99 16,10
- : ;
PESO DEL AGUAL | (A-8)qr 0,9 - 0,88 0,3
PESO DEL MATERIAL SECO (B¢ )y 3,56 3,69 1,9
. (E - M .
- ] (3 .
HUMEDA D (a-c) 00°% 26,96 ' 23,84 15,30H
L




/ ‘1( {\DM!N!STIIACION GEMENRAL LE AGUAS LI oalin
' DIPTO. ESTULIOG ¥ PIMNECI00
DIVISION LADURATOIMG Ll L ¥R TS

GRANULOME] RIA
0B RA. Proyecto ds Defenaa , Hiose ¥ Drena o= CECiA, ke dn aburd] dy 13907
. .- "Apolinario Saravia.- (Anta.-) :

’OPERADOR Rafael H. Guitié’:’n.-—

VIA HUMEDA VIA SECA

PE S0 DE LA MUESTRA ...300 Gru.- PGSO DE LA MUESTRA., . 300 Grae

PESO n " . ‘. ’ . ' - PESO .3 18 | !
PESORET}] pasaMTE /o PASA IaMiz e | PEso REL| PASANTE | Yo PASA |

=== Ty =Ty

115 | 185 61,5 h 0 300 100 &.

[Ep— IPVSE it R

} . - 1o 0 wo | 200.F

7 fnU 2 298 99,.-l .
ozo. B e b B o .

PROF 0,0 a 0,70 Bln,- - A

. . 100 11 AN 87,0
~ FUMEDAD NATURAL; - 13,96, b CA00 b e e e | e LA :

I -

ADMINISTRACION CUNERAL DE AGUAS DE SALTA

LPTO. ESTUDIOS ¥ PROYECTOS :
« DIYGIGN LABCRATORIO LUE SLELOG Y JRALH AN

GR ANULOMETRIA
OBRA.. Prayscto ds Defensa , Riego y Drenaje.~ © FECHA, 12 de AbTil de 1094.-

Apolinario Saravia.- { Anta.-)

OPERADOR Ru[‘ucl e Guit-‘i;ﬂn.—--

VIiA HUMEDA viA SECA

PESO DE UA MUESTRA .00 S PESO DE LA MUESTRA ... 200 Gruer e

—
) PESO P PESO
PES‘O RET PASA NTE Yo PASA TAMIZ N2 PESO RET PASANIE %o PAS/]

_ | B I i LA S R
L 229 LTS U R DU L O S roe

| - - - 0 0 o0 | 100 %

— - b et ST [ IR - — s At

| : “0 ! 209 | 92,6
POZO....... 827 Cone B RN N SR P2 ey

;60 281 93,5
PROF. .....0410 2 1,20 His. R

23,07 .- . 100 b Car | 9%

PN RN N

HUMEDAD NATURAL:..




/\DMlNlJTIU\CION (Jl'_NLHAL DE AGUAS LI HALIA

OPTO. ESIUDIOS ¥ PROYIL 005
DIVISION LALDRATORIO G SnLos Y PHATEINAR IS

GRANULOMETRIA

_Progyacto do Defenaa , Riepgo ¥ Dronaje.—

Apolinario Saravia.- (.mta.
OPERADOR Rafael R. Guitidn.

:Obﬁp

..............................

. VIA
PESO DE LA MUE

HUMEDA

300 Crsy-,

STRA ... PrisGe) DF

17 de Abril de 1994 .~ :

LA MULESTRAL

L2006 G““-:..“l.”“

PESO | “ ' PES0
PESOREL|: pacante | 2 PASA TAMIZ Me [ PESO REL| PASANTE | 7 PASA
36 264 88,0 o o | 30 | 100f
- - — e o a0 | 30c b
B Bu- "0 > 201 90
FPOZO . e 112 o -
0 9 Gk 96,0
P ROF, ...]..,50...4..3.,90 Mtn.- o
4 2841 94 6
~ FUMEDAD NATURAL; 2By s R CE NN R A Pt B
I A A I —




. "\ Ao Go. A- So
DIRECCION DE HIDRAULICA
DPTO. ESTUDIOS ¥ PROVECTOS

PLASTICIDAD

i
UBICAC!Oh Ptoyocto do Defansn , Riego y Drenaje.-

LICALIDA 1:3 .--t*??.l.33!?}??.?..?!?5?!.‘{52.' .......... DE PARIAMENTO . A5 i,
FECHA _.; 13 ‘de Abril de 1994.-

.

3
1
i

MUESTRA ?16"_..
POZO Nt ’8"

PROFUNDIDAD 0 2 a 0 70 Mtsg.-

nrh -.---.--q-_. ..........................

CLIMITE quumo 22,78

nwn --... FresimLmAR LA mm s

, LI MITE PLpsnc\) .-...12 > N
: INDICE PL}\STIqb ...... AT A
PASANTE TAfZ Hai. ... A
. i A
: CLASIFICACION i o S
OPERA DO Ri..?“f.’.‘.s. Vo Bavarroes e
ENSAYO N2 1 2 3
TIPO DE ENSAYUL LL o LP 1L 1L 1P
NUMERO DE GOLPES 0 10
CAPSULA Ne . o8 20
PESO MATERIAL HUMEDO CAPSULA (A) gr. %, 25 28,99 ' 19,25
] ] ?
PESO MATERIAL HECO. CAPSULA (B) gr 25,53 27,84 18,84
P -
PESO DE LA CAPSULA’ - {e) gr 22,45 22,66 15,60
PESO DEL AGUA | (a-8)gr 0,72 1,15 0,41
P
PESO DEL MATERIAL SEco  (B-C)yge 3.08 5,18 3,24
. y ) »
. ' (A - .
{A=-8) 50y,
L HUMEDAD . (B-C) 23,37 ' 22,20 12,65J

LW RS o T Rty 24 S L
'&:rm;mm:—x-i‘ 2

. -



. AGAS,
DIRECCION DE HIDRAULICA
OPTO. ESTUDIOS ¥ PROYECTOS

gLASTlciDAD

: r Rie Drenaje.-
UBiCACIOIi Prayecto de Defenaa , 80 ¥ ]

.........................................
................................................................

LI CALIDA n .-‘.‘PP!.’E'.‘&E‘}?..::‘.’.?.?.‘.'.i.‘.’.'.: ......... DEPARTAMENTO . AR e s
'\
FECHA ;.13 :99..&*3.1:4.1_..51.2.3225’.«.-.:.....“
3 i
MUESTRA L X
POZO Ne 1 e e
Paomumo'}ao £.2210.2.1,50 Mts.~
_ LIMITE Llc}uroo 19122
4 LIMITE PL’\STIC{J LT B
INDICE PL{\STIJ L
" ¥ 40
r FASANTE TAmz 7 ST S
! .
CLASIFICAClON E LS M
OPERA DO R P,“._i.?_._".’.-_._.l".:",‘.'f%.r_{"_:.: ............
- .
ENSAYO N® 1 2 3
TIPO DE ENSAYO LL o LP 1L L 1P
- |
NUMER OLFES
ERO DE © 0 30 _
% CAPSULA Ne* 12 9 10
i
. A . ’
PESO MATERIAL HUMEDO CAPSULA (A) gr. 25,93 25,24 17,77
| PESO MATERIAL fecozi CAPSULA (B) g¢n 25, 29 24,77 17,50
h .f - .
PESO DE LA cafsu%,a. (c) g 22,22 22,10 15,65
b
- L A-B) gr
PESO DEL Atua & ( ) or 0,64 0,47 0,27
3 —1
PESQ DEL MATE{NAL lseco (o - c)gr. 3,07 2,67 1,85
o CA=B) :
HUMEDAD | (a—c) 0% 20,84 | 1 17,60 14,59_]

h...,:w:\-—m-xur-d -
L et ! L

h
g me ) 2T Ao



... AG.A.S.
DIRECCION DE HIDRAULICA
OPTO. ESTUDIOS Y PROYECTOS

PLASTICIDAD

D 2t R Drena j6.—
UBICACION Proyecto de Defenua , Riego y ena J

......................................
...................................................................

4 . nta.--
LOCALIDAG Apolinari o Saravia.- DL PARIAMENTO ..o
FECHA _...:.?L.?*...-d" Rbril de 1994.-
MUESTRA Yoo 280m o
Pozo Nv i Bem
PROFUNDI DAD ..........52.3.-.3..99.:’:‘.?.?:.'. .......
_ LIMITE qumo R AT R
‘ LIMITE pLASTICD ... 18,36 )
' 1 0
INDICE PL}\STIGO 7’7
PASANTE TAplz |g'-.' ............. 40 o eeeeeean
i -
CLASIFICACION i Sl
OPERA DOR '._E}‘_’:‘?._‘.’;_N_?.‘i?if?. e
. -
TIPO DE ENSAY® LL o LP 1L IL 1P
NUMERO DE GOLPES 0 _
20 3
P »
CAPSULA N . 0 g
PESO MATERIAL HUMEDO CAPSULA (A) gr 27,40 26.83 21,48
. ’ ’
P ATERIAL SECOT CAPSULA 8) gr -
£SO MATERIAL | 3 (8) 9 2620 25, 44 20,94
PESO DE LA CAPSULA - (c)gr 22,83 21, 50 18,00
. -
PESO DEL AGUA (A-8)gr 1o 1,39 0,54
: ; ?
PESO DEL MATERIAL 'SECO  (B-~C )y 3,37 3,94 2,94
. (E - E ! .
| HUMEDAD *(B_c)w“ 35,60 y 35,27 18,3ij

BT T TR JUX
R

R S P Y

L o e
.



/‘_“ DM]HIS'IRAOUN GENLRM LE ABUAS LE SALIA
DPTO. ESTULIOS ¥ PROYECTOS
DIVISION LADORA TORIY 1rfl SHELOS Y HORLUCNES '

GRANU [ OMETRIA .
O B R A _Proyec to de Defensa ) Riego y Drenaje.- I‘Lf.lll\ldw’"brﬂd1994'-

“Apolinarioc ‘Earavia.= (Antu.-)
Raf‘arrl R. f}un.tian.

OPERADOR

VIA HUMEDA VIA SECA
PESO DE LA MUESTRA ....200 Cra.z PESO DE LA MUESTIALL L 3E0. 8T8

] PESO . o ooy PRS0
PESOREL| pagante | % PASA TAMIZ 1 | [ESO RET | PASANTE /o T'AGA

235 65 2,6 S P wo | oot

10 0 300 100 %

] - . "0 ST 1 ‘00
POZO......‘...).'..“........ H“)"* S ’ T

PROF. 0,70 a2 1,50 Mta.-

- 100 g 20,6
] NUMEDAD NA,TUIU\L; N A IO 8.< I YN ,.)_._.. PRIy St

ADMINISTRACION CENERAL DE AGUAS Uit SALTA

OPO.ESTUDIOS ¥ PROYELTOS
. DIYISION LANORATORIO UE SIFL05 Y HORMIGONES

GR AN ULOMETRI'A
12 de Abril de 1994.-

oBRA, Froyeoto de Defensa , Riogo Drenaje.- CFECHA, 12 de Abmil ce Lo
T Apolin;m.o Satavia.- ( Ant.a.—)
OPERADOR.““HQI%?llluﬁﬂiﬁ%ﬂhz

VIA HUMEDA VIA SECA |
200 Gre.- PESO DE LA MUESTRA o 2o 20T

' PESQ DE UA MUESTRA..

[, PESO
Miz N2 |PESO RET. | paoante| 7o PASA

X PESO
PESQO RE[ PASANTE /e PASA

TA
- o —"r
230 70 23,3 h 0 ", 300 100 %

10 1 299 Q9,6

-
o e ——

-

40 29 270 90,0

POZO.. Oem, N2 T SR
80 171 99 13,0

PROF. .. 1,50 2 3,00 ¥ta.-
' ' 21,0
HUME:DAD NATURAL: .. _}?{’}C_’f:" - 100 - B S B N ot A

- - - -
[ PO TR




. AGAS.
DIRECCION DE HIDRAULICA
OPTO. ESTUDIOS ¥ PROYECTOS

ELASTICIDAD

.........................................
............................................................

LOCALIDA u.-ﬁAPszl.i.f.l.*!!-‘.!P...$.?£§!Y.l?..-.: ...... O PARLIAMENTO (AREBe= . .
FECHA _, ﬁ_lj da_Abril de 1994.-

'l *.'
MUESTRA: .. 1%.—

prrmm ettt i cb et e aan s i man dtan e
1
$
"

B S T T I

PROFUNDIDAD ... 070 8 1,50 Nta,~
H

;oo-u-....... trm i

POZQ Nt

LIMITE uri*umo. 10,13

..-n.a.--. L S P

, ]

g LIMITE Puisnco TS RO

' INDICE PLASTICO Do

. : ! B

. PASANTE TAJZ th ... A e

CLASIFICACEON i 8
! Luis V. N - ‘
OPERADOR. ‘Luis v avarr:)-m . ‘

* N
ENSAYD No ' 1 2 3 ]
TIPO DE ENSAYQ LL o LP 1L 1L LP I

PES
NUMERO DE GOL - 28 _
CAPSULA Ne
APS N 12 14 -
: t CAPSULA (A) gr .
PESO MATERIAL HUMEDO S (A) gr 24,35 24,28 _
PESO MATERIAL fseco, - CAPSULA {B) g¢r 24,15 24,14 -
— |
PESO DE LA CAPSULA - {C) g 22,23 22,72 -

- e

PESG DEL Aour{' [ (A-B) gr. 0,20 0,14 _
e

PESO DEL MATERIAL SECO (B-¢) g 1,92 1,42 -
L £A=8) y0

AL T DRt i I

s

| SIS Vp— '



A.G A.S.
/ DIRECCION DE HIDRAULICA
DPTO. ESTUDIOS Y PROVECTOS

PLASTICIDAD

1

UBICACIOI;;' Px:oyac to de Dofensa , Riego y Drenaje.-

.........................................................................................................

LOCALIDA @ Apolinario Saravin.- Ot PARIAMENTO | AR e e eeeeeeeernns .

FECHA ..} 13/ ds Abril do 1994.—

MUESTRA | .. 20.=

R B AN A e AL AR LB LR A r o naE At -
I

FOZ0 Nt

e 94

FROFUNDIDAD ...... 0,50 .8.3,00 Mbtoa=_ .

LIMITE  UguiDo ... 13280

R P

LEMITE  PLASTICD toeo T
, R
' " INDICE PLASTICD heoree T
PASANTE TAkIZ weo A0
- CLASFFICACION e ME
OPERADOR“. Luis V, Navarrg..:- .
ENSAYD N9
Y0 1 2 3
TIPO DE ENSAY) LL o LP 1w 1L LP
.o
NUMERO DE GOLPES
22 28 -
CAPSULA Ne : I
23 9 =
PESO MATERIAL HUMEDO CAPSULA (A) gr. L ‘ F
(#) 9 24,74 23,66 -
PESO MATERIAL SECO. CAPSULA (B) gn
0 MATERIAL SECO. (B) 9 24,47 23,49 -
PESO DE LA CAPSULA - (c) g 22,60 22,20 ~
PESO DEL AGUA (A-8)gr 0,27 0,17 _
PESO DEL MATEI:IIAL seco (B-C)yr 1,87 1,29 _
' (‘ - .
HUMEDAD ; : “(%Tg% 1007 14,43 1 13,17 -
S
! &
by
i #o
v‘! ::t |
T
. s A




ADMINISTRACION GENERAL DI AGUAD LK SALTA

DPFO, ESTUDIOS ¢ PROYECIOS
. DIVGION LABCIATURIO BIE SIE L0 Y TRETHI NS

GRANULOMETRIA

OBRA. Proyecto da Defansa , Riege ¥ Drenajs.=

 hpelinario Saravia.- { hnta.- )
OPERADOR.. Rafael R. Guitidn.- |

VIA HUMEDA

PESQ DE LA MUESTRA 300, Sras=. ..

PESO

PASANTE | 7o PASA

PESO RET

28 272

POZO.... Iemeen NI

PROF...0,70. .8 2,00 Mta.—
' 76,78 G-

PN ] -

HUMEDAD NATURAL: ...

SECA

© FECHA 12 de Abril de 1994.-

[ v PESO
TAMIZ N2

°/ ] [’A SAJ

4 0

10 3 221

40 4

PR

¢ .60 | s

ra
r
[t

- 100 2 el

p— — -

100 %

93,0

7,5

L9486

9.0




A.G. A.S.
DIRECCION DE HIDRAULICA
OPTO. ESTUDIOS Y PROYECTOS

PLASTICIDAD

UBICACIOII Proyecto de Defensa , 111830 ¥y Drenaje.~

.........................................................................................................

. Anta.-
LocnuDA[;.f‘.pff}.i.f‘ff‘.%?...S.'f‘.l.".‘.'.‘.’.i.? .............. DEPARTAMENTG o oo s o
FECHA ... 13 da Abril do 1994~
3 ‘ .
MUE STRA ® ’21" ..........................
POZO Nt ’ A,
PROFUNDI DAD ..."....9..?9_.?....2..(.).E)..P.i,’ff.‘.:...-
. LIMITE uoumo ~AQ00
! LIMITE PL}\sncu,_ XY L N
. INDICE PL?\STIQD' CATY
" PASANTE TA;!IZ r{x ..............f.‘.o_
CLASIFICACI;ON R <4 S
OPERADOR . I’E}_S l{:_f_"“.‘.'.".“ff’_:.'.._-.-...-._.n...
Y
'l
ENSAYD N 1 ” 3
TIPO DE ENSAYD LL o LP 1L LL LP
NUMERO DE GOLPES 0 30 -
L 3 .
CAPSULA N 13 2 8 I
|
PESO MATERIAL HUMEDO CAPSULA (A) g¢r 27.73 26,06 20,76
7
PESO MATERIAL HECO' CAPSULA (B) gr. 26, 26 24, 60 20,36
PESO DE LA CAPSULA’ S - 22,86 21,50 18,00
PESO DEL AGUA (A-8)gr 1,47 1,26 0,40
PESO DEL MATERIAL SECO  (B-C)gr 3,40 3,30 2,6
oo (A—-ﬁg- 100%
HUMEDAD N (B<c 43,23 ' 38,18 16,9&_
: L )
Yoo
» ;
e f!
i
[
s
4




ADMINISTHACION GEMERAL DE AGUAS U SALIA
) OPT0. ESTUNIOS ¥ PMROYECI0S '
DIvIZIon LABORATORIO LD SHELS ¥ HRRHIrneS

GRANULOMETRIA

' 0B R A...Rmy.r.:c'.t.o..dg..D;:-f.en;za..;.B..i.eso y Drenuje.-

Apolinario Saravia.- ( Anta.~ )

r
OPERADOR....Rafasl. e Gutbifnes.

VIA HUMEDA

PESO DE LA MUESTRA . 300.Graem .

PESO

PESOREL] pagANTE

%o PASA

282

18

11-"‘

11. LI

POZO. it
PROF. 9,40_0 3,90 Mlg.~

_ NUMEDAD WATURAL;...2%HL Fer

FECHA. 12 do Abril de 1834.-

5 ECA

e e e

IS0 DE LA MUESTIIA L300 . GrBem e

e e

LTAM! AN

PESD
PASANTE

PG RET.

}00

ADMINISTRACION CENERRAL DIE AGUAD DX SALTA
DPTO. ESTUDIOG ¥ PROYECIOS °
. DIVISION LADORATOINO DE SUELOS Y TIOIHICONUES

B DY . e S

292
288

284

GRANULOMETRIA

OBRA. Progecto de Defenna , Ricgo y Urenajee=

=)

Apolinario Saravia.- { Anta.

OPERADOR. Ralzel 1. Cuitifo:-

VIA HUMEDA

',Pr-:sg DE UA MUESTRA ......309 08s.~

PESO
PASANTE

s PASA

57,6

PESO RET

173

N

127

PO20..... 0. ... Ne . 1l.-

PROF. . 3,00 a 4,00 Mts.-

HUNMEDAD NATURAL: ..20% 10 %".

“e e npasy

PESO DE LA MUESTRA

" FECHA ..

VIA

SECA

%6 F'ADA

100 %

97,3

96,0

9’116

..... 94y 3—

12 de Abril de 1994.-

i A
TAMIZ N2

PESO RET

PESO
PASANTE

10

3

UL Y-

X -

%o I“ASA] ;
) ’,-‘

. 297

294

99,0

98,0

U

281

184

LInE

64,6

- -

63,6 _

E—




. "L A| G. A. S:
DIRECCION DE HIDRAULICA
OPTQ. ESTUDIOS Y PROYECTOS

PLASTICIDAD

l

UBICACIO!i Proyacto de Defensa , Hiego y Drenajo.

remn -.-...-.-.-...-...-.. F s i semtim e m—araLE AR mediectecniets masenb.asciBesmstisnsimng

- i

LOCALIDA 0 .‘}P."}}.’.‘?}.'.i.‘?..?.?F.:”.Y.?.‘.‘: ............. OF PARTAMENTO A 8 e,
FECHA ____ . 13 de Abril de 1994.-
4 ...
MUE STRA 1..22"_.
1 '.'
POZO NC . . 11-
PROFUNDIDAD 0,40 a 3, C.’Q-.?‘..t.f.’:.
_ LIMITE quuwo ceennftB028
L LMte PL$STICD._ 20,89
INDICE PLt\sm‘ ?.807
;  PASANTE TA!HZ r'ﬂa ‘“40 ....... oo
CLASIFICACLON e e
" OPERA ooai..}'}.*}.'*.’. V. Navarro.- = :
., . ] !
ENSAYD N@ ’
1 2 3 )
TIPO DE ENSAYU LL o LP LL 1L Lp
NUMERO DE GOLPES
_ 20 20 -
CAPSULA N°*
15 11 10
PESO MATERIAL HUMEDO CAPSULA (A) gr 27,53 27,72 | 19,56
b y ]
PESO MATERIAL }Eco . CAPSULA (B} or. 26.12 26, 45 19,00
% | ?
PESO DE LA c&(PSULA - (c) gn 23,30 23, 80 16,32
4 o ;
I ..
PESQO DEL AGU/ ¥ A~ B) gr
Voo ( )9 1,41 1,27 0,26
1 .
PESO MATEIIAL 'SECO B~C)yr
OEL MATEMAL ! ( ) ur 2,82 2,65 2,68
4 : )
: (A-B) . . _ :
| HUMEDAD ‘ 6=¢) 100% 50,00 , 47,92 20,ng

[ S S S T
ez s e s i Eecanicis O
. . .

]
\



S

A.G. A.S.

DIRECCION DE HIDRAULICA

OPTO. ESTUDIOS Y PROYECTOS

ELASTICIDAD

' i
R I

UBICACIOH Proyacto de Dofonca ,

..................................

....................................................................

LOCALIDA 6. Anoli.qexée..sgza?}.q: ............ DEPARIAMENTO . ANnta.~ erererenaans
FECHA % 13 de Abril 1994.-
MUESTRA [... ; K T
POZO Nt ’.11‘ v enee e
PROFUNDIDAD __0...... 3 .99.-?%..‘.&99..’%.’: .....
J
_ LIMITE touioo ... 2L0S L
! LIMITE PL*\sncn 1°°°
§
INDICE PL.‘\sr |( o N _}.1.’.?5......
PASANTE TAmz lil oevenns '10_
CLASIFICACI’ON G
OPERA DOR M_L-l_.\}‘ﬂ V.Havarro,—
o"
ENSAYO N?
1 2 3
. B
TIPO DE ENSAYD LL o LP i1 1L P
NUMERO DE GOLPES 20 30 -
CAP .
SULA N 21 6 17
PESO MATERIAL HUMEDO CAPSULA (A} or '
(A) g 26,58 27,25 18,96
PESO MA BECO. . CAP -
ESO MATERIAL Eseco__. - CAPSULA (B) gr 25,82 26,18 18,70
PESO DE LA CAPSULA- c) o
E vt () g ¢ 22, 44 2,00 16,10
: 3
p GUA . A- .
£SO DEL AGUA Y (4-8) g 0,76 1,07 0,26
PE L MATERIAL : -¢) g
SO DE TERIAL :sECO (B-¢C)yr 3,38 5,18 2,60
100 i
HUMEDAD (a c) ) 22,48 ) 20,65 10,00

R s Tt T

Bt i s+ s AT e - 1



/\ " ADMINISTRACION GEHERAL DE AGUAS LI SAUIA
OO, ESTUDIOS ¥ PROYECIOS
OrIson LADILATOIREIG G SHELem ¥ O nnG '

;OB RATTOyeCTe 08 PONTN
i Apolinario Saravia.-

r .
QPERADOR....“?{?.??...‘I‘..F}.‘f‘.‘..*.?.ﬁ.f‘..'f....

VIA HUMEDA

PESO DE LA MUESTRA . 300 Grae-

FECHALLL

VIA

S ECA

12 de Abril de 1994.-

BESH DE LA MULSTRA...,, 200 6087

- ‘ PESO o - PT -
PESOREL] pagANTE Yo PAGA, TAMIZ M2

PESO NET.

PESD
PASANTE

84,3 .

47 253

A0

12.-

POZO.... 12T pe 32T

PROF... 0130 3 2,00 Mia.~ . 60

' 100
_ NUMEDAD NATUIRAL;..2%:99.%¢z

- ‘ 10

°fa PAGA

100 %

300

ADMINISTRACION CENCRAL DE AGUAS UL SALTA

pP{O. ESTUUINSG ¥ PROYECTOS
. DIVSION LADORATORIO G SUELOS Y 1IORIIGONES.

GRANULOMETRIA

OBRA.. Proyecto. de Defensa , Hiego V- Drenajo.~
- 'Apolinario Saravia.- ( Anta.-)
OPERADORRafaol R Guibién.-

Via HUME DA

PESQ DE UA MUESTRA ... 000 Grs.=.

* FECHA. }2.4a.Abril de 1994.~

VIA SECA

PESO DE LA MUESTRA ...,

99,0

96

1

PESO )
PESO RET .

PASANTE | 7 PASA

TAM‘Z N"_lPESO RET

PESO

R ———

ST
147

&

POZ0..... Y2=  Ne. 127,

) PROF 2,00 a 3,00 Mta.-
' 20,84 Fu-

LI R B B

HUMEDAD NATURAL: ..

PASANTE

294

LI D

rir —— iy i &

U SELAE e

[ .



A.G. A.S.
DIRECCION DE RIDRAULICA
DPTO. ESTUDIOS ¥ F’ROYECTOS

PLASTICIDAD

lJBlCAClOlj Prayecto de Defonpon , Riegoe y Drenanje.-

.......................................................................................................

i - '
LOCALIDA .ﬁ??,].' inario Ssravise- L PARIAMENTO .

FEC HA }13 ;?9.9..431?.1..1...@.9...%221-.:....._-
, P

MUESTRAL . 124z

§ 12.-

T N

R L X

FOZO Ns

PROFUND tmo 0290 2 2,00 Mg,

LIMITE ur‘umo 46,66

! LIMITE F'LE\STICJU L2099 ;
: INDICE PLASTIqD ;2_5’57
© PASANTE m;nz LSS, <R
CLAS!FICAC&ON - i} NI S
:'
" OPERADOR ....LEJ.-.'?..‘_’:J.@.YE*.?E?.:.::. .............
ENSAYD N 1 2 3 l
TIPO DE ENSAYD LL o LP 1L LL Lp
NUMERO DE GOLPES
0 20 0 -
CAPSULA K¢ 15 11 12
PESO MATERIAL HUMEDO CAPSULA (A) gr 27, 27 29,80 18,58
PESO MATERIAL $ECO! ' CAPSULA (B) gr.
ESO MATERIAL pECO; ¢ (8) gr 26,00 27,95 18, 20
R
PESC DE LA CAPSULA (c) g 23,36 23,86 16,39
. } -
i
PESO DEL Aoux% : (A~8) gr, 1,27 1,85 0,38
s
PESO DEL MATERAL 'SECO  (B-C)gn 2,64 4,09 1,81
: (a o @_). . .
HUMEDAD - Te-c) '00% 48,10 v 45,23 20,?1'

B e e Sy g
L 3 P A

I - i 5 . M T LS LT



/

4
i

/

2

/

-
B |

P

A.G. A.S

DIRECCION DE HIDRAULICA
DPTO. ESTUMIOS Y PROYECTOS

PLASTICIDAD

i
UBICACIUH

SRR AAEL e cem A mASAR I PR LR AL IR Rt ehd b

LOCALIDA [J ----ARolinoxie. SaraMifa-... ... '

FECHA .. {_ ... 13 de Abril de 1994.-
b
MUESTRA §o .l @i,

POZO NU 1 ""..?2."'

e

PROFUNDIDAD

R Ll LI LT PO TP

22 69

P -. vm semaEr e mmTEErany

LIMITE  LIGUIDOD
LIMITE PLASTICD .. 11,83

INDICE FLJ\ST!CO! ...... J0a88 .
" PASANTE TAEHZ nn

CLASI FlCACION A TR
Luiu ‘V. Navarro.—

2 A G 8 e et oyt i . A

"OPERA DOR -

Proyav to de Delenan , Hiego ¥y Drana,jo.

DEFPARITAMENTO ...

Anbpes, ...

PR

ENSAYO N2 . , \ l
TIPO DE ENSAYO LL o LP L L 1P
NUMERO DE GOLPES o o
CAPSULA Ne
13 20 8
PESO MATERIAL HUMEDO CAPSULA (A) gr 26.76 25 21 21,58
b 4 ] ¥

PESO MATERIAL :‘»ECO _CAPSULA {B) gr 2600 24,55 21. 20

: . 'y ) )

! ‘
PESQO DE LA CJ\PSULA (c) g 22,80 21,50 17,99
PESO DEL AGUA ¥ (a-8) g 0,76 0,66 0,38
PESO DEL MATEMIAL $ECO (B -¢)gn 3 2 3,05 -

. . ¥ ? b

/ (A-8)

‘ »)

HUMEDAD (o Cy 100 23,75 2,63 11,83

st WRRE R e by

B o Ay 3T e el e -

Vi e
.



AUM‘NL:TW\CIUN b[runm O ALUAD T

DETO, ESTUDIOS ¥ PROYE G105
bivizion LADOIRATOIRIO Left San e Y it LIS

ALIA

PR

R 1Y)
PESO DE LA MUESTRA ...

HUMEDA

300, Orse=,

LSO DI LA l--H.N.'.',}'TH/\......

GH/\I*‘UI O Mt \Hlf\

FECHA.L

Vl/\

12 de Abril de 1994.-

skEC

206 Grgerm e

e

PESO RET pAPSFSSTL e PASA“
e
"l ) T
POZ0 ... Mdemo..  N2.13em

PROF. 240, 2. 2,00 Hto-

HUMEDAD NATURAL:

........

PESO ) - PESO
PESOREL| pagante | 2 PASA TAMIZ W :'-t_-::so_nr;r T mmuz APN
p—— e e s iy EIEEEE _.]
26 274 a1,3 4 0 300 100 %
- - - 10 4 296 98,6
_ A0 1 789 96,3 |
POZO..... k3T M. 23 o s S
&0 11 278 92,6
PROF. 0450 8 2,50 Mta.- A e 2t
9 - 100 2 276 92,0
NUMEDAD NATUAL;....: 18 B e
. l .. . I_ - N
ADMINISTRACION GENERAL DE AGUAS DE SALTA
pPTO.ESTUDINSG ¥ 1 ROYELTION T
+ DIVISIOH LADORATOGO DE L1%1L0G Y VCA LI B A TS
QRANULOMETRI@
OBRA Proyecto de Defen.,a, Riego ¥ Drenujos.— CFECHA.. 12 delﬂbfll de 1994--
' Apolinario ‘Suraviae- ( Anta.— )
OPERADOR..Bafasl f. Quitifn,-
viaA HUMEDA VIA SECA
' PESQ DE UA MUESTRA e 300, GR ez, PESO DE LA MUESTRA 300 Brgem s

\E\Mlz e

PESDORET \l

4

100

g

0

0

1

102

[A

il

e gmmm st W |

'S
e j
" 300 100 z
300 100 }L
L4 A 1926
i 41 6 _
16 | 38,5
I MU




o A.G A.S.
DIRECCION DE HIDRAULICA
DPTO. ESTUDIOS Y PROYECTOS

PLASTICIDAD

ful
UBICACIOI\] Proyec't.o deo DolTensa , Rlego y Drenaje.-—

.......................................................................................................

£ ‘ Bem
LOCALIDA .{*P.".%.i.{‘ﬁ{‘.’h?...S.E‘.‘.'.‘l."f.i.".’.'.:.......... Db PARIAMENTO . A e
FECHA __{ 1.1.37‘.91.5.AP.J.-‘.i..l...@.@...l‘?.%fl;.::.....-
MUE snmj N SRS L2 T
Poza N §.... 3 .......... LA e
A ;
PROFUNDIDAD iR 502,280 Mo
_ LIMITE Lloutoo, L X L NSO
! LIMITE P snorn._.........?.;i.-14......-..........-
‘ INDICE PLF\STIJ:J; ......... 2007
PASANTE TAtuz ri~ .....-.......-.f‘.? ................
| CLASIFICACEON Ir__(.::h ..... —
srERADOR! Lufs ¥ Naverre.o —
. ?
ENSAYO N 1 2 3
TIPO DE ENSAYO LL o LP 1L LL ] LP
NUMERO DE GOLPES 20 30 _

P ° - B
CAPSULA N o P 17 I
PESO MATERIAL HUMEDO CAPSULA (A) gr 25,43 24,13 19,10 '
PESD MATERIAL __{IiECOf:’; [ CAPSULA (B) gr - 24,38 23,08 18,54

N
PESO DE LA CA;PSULLA: - (e gr 22,43 21,00 16,12
]
y 9 - A«B r,
PESO DEL AGU)‘E : ( )9 1,05 1,05 0,56
PESO DEL MAreg‘nAL ESECO (8-c)gn 1,95 2,08 2,42
HUMEDAD | - (p-c) 0% 53,84 | 1 50,48 23,14)'

h&m‘(mn e

Bl s 2 bt e, 4 B

M s e e e

4



T A.G A.S.
DIRECCION DE HIDRAULICA
DPTO. ESTUDIOS ¥ PROYECTQS

PLASTICIDAD

3 }

........................................................................................................

LOCALIDA t} .AP?.l.i}!?}.‘.l.‘?..$:?.'ZI'.Y}.*!:: .......... DEPARIAMENTO .. AntBe~
FECHA _-’ 13‘_c_1-e‘ Abril de 1994, -

MUESTRA 3 T £ S

Pozo nv 4 i 13.-

‘ e seaLbotimuran B R P

PROFUNOI DAD 2200 8 3,00 Mts.~

LIMITE LIF‘UIDO 23,61

LI MITE PL,n\ smw i L1l

INDICE PLJ\STI(' N .._1..2.!.?9.

1]

PASANTE TAiuz ut 40

amses sttt amnrrannn

e e I L LT PP

L

I-----—-— D .

CLASIFICACI,ON
-OPERA DOR ) Luia V. Navarro._.

——— a—— .

ENSAYO N 1 2 3
TIPO DE ENSAYD LL o LP 1L LL P
NUMERD DE GOLPES - 30 _
CAPSULA Ne 12 28 10
PESO MATERIAL HUMEDO CAPSULA (A) gr 28, 48 27,40 19,30
PESQ MATERIAL :>Eco 1;‘w.wsuu; (8) gr 27,23 26,, 55 18,93
PESO DE LA c:.jpsuu_.m (c) g 22,26 22,70 1'5.60
PESO DEL AGUAE ‘ ’ (A-8) gr, 1,25 0,85 0,37
PESO DEL MAI‘E?!IAL “skco (B-c¢)y 4,91 3,85 3,33 L
HUMEDAD '%'g—:_%))'ww' 25,15 | 1 22,07 11,&]

%

M—g;-_—_-::’gz.-_-sﬂpﬂ:-m S
o D )

E.*’ha:p&-qv-n*c'-vm-d (PR,




a

o /\DMle]HACION GENLR/’\I DE AGUAL LI HALTA
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Pautas para la seleccién de &reas factibles de ocupacién
Los criterios observados en la seleccién de Areas factibles
fueron los siguientes:

-Proximidad al actual emplazamiento urbano de Apolinario
Saravia.

-Abastecimiento actual o previsto de infraestructura:
caminos,agua potable, energia eléctrica, cloacas, defensas,
ete.

—Caracteristicas del terreno: altura de napas, proximidad al
rio, defensas naturales, etc.

-Relacién interurbana con localidades vecinas.



Estimacién de la superficie requerida para el afio 2020

Segiin los datos del Censo 1991, la ciudad de Apolinario
Saravia tiene 3.900 habitantes, lo que representa un
crecimiento intercensal 80-91 de 68,3 %.

En base a estos datos, una progresioén para el afic - 2020
cuadruplicaria 1la poblacién actual, en el supuesto de un
crecimiento constante, a 16.000 habitantes.

A partir del plano base de la Direccion General de Inmuebles
se determinaron graficamente las superficies de ocupacidn de
dominio. privado, que arroja la cifra de 5B2.000 m2 .
Comparando este dato con la cantidad de habitantes, se
determina una densidad de 70 hab/ha.

Esta densidad, c¢onsiderada muy baja para asentamientos
urbanos2, refuerza la propuesta de una politica de
consolidacién de la estructura existente. Densgificando el
actual trazado. se cubririan los reguerimientos de superficie
del crecimiento previsto para los préximos diez afios.

Con el dato de la progresidén de habitantes citado més arriba,
que estima en 16.000 habitantes el crecimiento para el afio
2020. vy tomando una densidad promedio de 100 hab/ha, el

incremento de superficie regquerido serd de aproximadamente 100
ha.

2 Para el disefio de conjuntos habitacionales de haja densidad se

adoptan valores de entre 150 a 200 hab/ha




Identificacion de predios factibles de ocupacién

1- Hacia el oeste del actual emplazamiento, limitado por el
rio.

2- El sector comprendido entre la antigua via del ferrocarril
-con caminos vecinales a ambos lados- y la ruta provincial
No 5 (Loteo Media Luna).

3- Desde el loteo Media Luna hacia el sudoeste, entre la
antigua via del ferrocarril y la ruta provincial No 5.

4- Hacia el este del actual emplazamiento (Loteo Playa
Grande).

5— Hacia el Norte, cruzando el rio.

6~ Hacia el Qeste, cruzando el rio.



Area 1 (Loteo Media Luna)

L.ote No Catastro Superficie (ha)
16 2769 13.4
17 2770 . 10
18 2771 8.5
19 2772 ) 25.8
20 2773 7.7
21 . 2774 9.5
23 2776 18.5
24 2777 12.2
25 2778 15.2
25 2331 14.6
27 2779 14.5

Area 2 (Loteo Media Luna)

Lote No Catastro Superficie (ha)
1 2754 9.7
2 2755 10.1
3 2756 9.4
4 2757 8.7
5 2758 7.2
6 2759 14.5
7 2760 10.7
8 2761 10.1
g 2762 8.4

10 2763 8.4

11 2764 8.4

12 2765 8.4

13 7181 8.3

Area 3 (Desde el limite sur del Loteo Media Luna hasta el
canal Medina)

Sin identificacidén en el plano, sin datos catastrales ni de
superficie



Area 4 (Loteo Playa Grande)

Lote No Catastro Superficie (ha)
31 4274 20

32 7175 17.9

33 7118 9

34 7385 9

35 7123 9

36 7129 9

37 7131 9

38 7135 17.3

39 7137 10

40 4283 10

41 7183 1

42 4285 15.8

43 4286 12

44 - -

Area 5 Sin datos

Area 6 (Fraccitn 1)

Lote No Catastro Superficie (ha)
- 4291 67.5
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Deteccitn de modalidad de ocupacién

En base a los datos provistos por el Estudio de Proteccidn de
la Cuenca del Rioc Dorado (Tomo II, Caracterizacién Sccio-
econdémica) del Convenio Provincia de Salta - Consejo Federal
de Inversiones, ¥y a partir de un andlisis de 1los cuadros vy
conclusiones, podemos ubicar a los predios preseleccionados en
los estratos mds bajos, clasificados segun el tamafioc del
predio (entre 1 y 20 hectireas).

Segiin el mismo estudio, el tipo de cultivo de estos estratos
es fundamentalmente horticola y el nivel de aprovechamiento es
de aproximadamente un 50%. Se sefiala también los problemas de
suelo que presentan estos lotes pequefios, tales como el

anegamiento, la salinizacién y el agotamiento por el cultivo
intensivo.

Los lotes que rodean el casce urbano pierden progresivamente
su caracter rural y resulta mds rentable para los propiletarios
fraccionar su predio para adecuarlo al mercado inmobiliario
urbano. En vista de los problemas citados antes y de esta
tendencia natural de expansidén urbana, es dable suponer que
una politica de loteo de estos predios contiguos al
asentamiento urbano seria bien recibida por los propietarios
de los mismos.

El walor fiscal aproximado de estos terrenos es de $250 por
hectarea. En cuanto a la existencia de deudas al fisco. éste
es un dato que posee la Municipalidad de Apolinario Saravia y
con el propdésito de gque puedan ser oportunamente solicitados,
seglin la seleccidn de Area que se resuelva, a continuacién se
transcribe el listado de numeros de catastro por area.



Caracterizacid6n socio-econémica de los ocupantes

Segin el mismo estudio citado anteriormente, el tipo de
estrato dque nos ocupa estd en su mayor parte habitado v
explotado por sus propietarios, cuya caracterizacién socio-
econdomica es muy diversa, lo gque en la prdctica lleva a una
dificultad en 1la organizacién de asociaciones de productores
horticolas. Esto reduce su poder de negociacién frente a otros
sectores, mejor organizados.

A fin de recabar datos mds precisos sobre los predios elegidos
se recomienda 1la consulta de los datos de la Encuesta
Permanente de Hogares, disponibles en el Instituto Nacional de
Estadisticas y Censos.



Jerarquizacién de las Areas preseleccionadas

Area 1- Hacia el ceste del actual emplazamiento, limitado por
el rio. Esta se considera el area méds factible de expansion
dada 1la tendencia natural de crecimiento, la proximidad al
gector urbanizado, la provisiodn de infraestructura
(pavimento, energia eléctrica, agua y cloacas) v la
construccién proéxima del camino de circunvalacidn gue actuara
como defensa de posibles crecientes del rio.

Area 2- Loteo Media Luna. Esta se recomienda como el Area mas
conveniente, porque suma a las caracteristicas de la anterior
las ventajas de wuna doble acometida de caminos -la ruta
provincial No 5 y los caminos vecinales- por los cuales
circulan redes troncales de infraestructura. Por otra parte,
entre todas las areas de posible expansién, ésta es la que
presenta las napas mas bajas -entre -1.00 vy -1.80- y su
relativa distancia del rio la preserva de inundaciones.

Area 3— Hacia el sudoeste del loteo Media Luna. Esta se
considera una zona de expansién en el mediano plazo. ©Si bien
no es inmediatamente adyacente al actual emplazamiento, tiene
como ventaja en términos de crecimiento futuro, su relacién de
continuidad en el eje de la ruta provincial No 5 con
asentamientos vecinos: Loteos El Bordo, Las Palmas, Monasterio
hasta la localidad de Mollinedo. Esta modalidad de expansidn
permitiria una consolidacidén del tejido urbano del conjunto de
los asentamientos localizados en las adyacencias de dicha via
de circulacién y provision de infraestructura béasica.

Area 44— [Loteo Flaya Grande. Esta zona es desaconsejable
basicamente por la presencia de napas altas (~-0.50 m.) ¥ en
segundo lugar por su lejania respecto del nuicleo urbano
actual. reforzada por el trazado de la ruta provincial No 5.

Areas 5 y 6— Norte v Oeste del actual emplazamiento. cruzando
el rio. Para la actual escala de 1la ciudad y el futuro
crecimiento previsto. éstas son areas no aconsejables por sus
condiciones de localizacién: gran distancia, cercania al rio,
falta de infraestructura.etc.



EL BORDO

IDENTIFICACION OE AREAS FACTIBLES PARA

EXFANSION URBANA EN

Piano N°

2

APOLINARIO SARAVIA .

/DE EXPANSION 3 URBANA

AREAS




LEY N° 1336/51

POR CUANTO:
EL SENADO Y LA CAMARA DE DIPUTADOS DE LA PROVINCIA
DE SALTA SANCIONA CON FUERZA DE

LEY:

REGIMEN DE EXPROPIACION - LEY ORGANICA

TITULOTI
La calificacidén

ART. 1°- El concepto de utilidad publica, comprende todos los casos

en gue se persiga la satisfaccién de un exigencia determinada por el
perfeccionamiento social.-

TITULOGII
Sujeto expropiante

Art.2°~ La declaracién de utilidad ptiblica se hard en cada caso por
ley, con referencia a bienes determinados. Cuando la calificacidén sea
sancionada con caracter genérico, el Poder Ejecutivo individualizara
los bienes requeridos a los fines de la ley, con referencia a planos

descriptivos, informes técnicos y otros elementos suficientes para
su determinacién.

ART. 3°- Los concesionarios de obras o servicios piblicos, para cuya
realizacién se hubiera sancionado la expropiacién, sustituye a la
autoridad expropiante en los derechos y obligaciones que crea la
presente ley, y gque no sean atinentes a la calidad de poder politico.

TITULOIII
Objeto de la expropiacion

ART. 4°- Pueden ser objeto de expropiacién todos los bienes, muebles
© inmuebles, convenientes o necesarios para la satisfaccién de 1la
"utilidad publica™ o interés general, cualquiera sea su naturaleza
juridica, estdn o no en el comercio, sean casas © no.’

ART. 5°- El Estado podrd expropiar bienes del dominio municipal o de
particulares con fines de utilidad publica.

ART. 6°- La expropiacién podrd comprender no solamente los bienes
necesarios, sino también aguellos cuya ocupacién convenga al fin
principal de la misma.

ART. 7°~ La expropiacién puede disponerse y realizarse sobre bienes
adyacentes o no a una obra publica, vinculados © no a éste, con el

objeto de llevar a cabo planes de mejoramiento social establecidos
por la ley.

ART. 8°- Si se tratase de la expropiacién parcial de algun inmueble
Y la parte que quedase sin expropiar fuera inadecuada para usc ©
explotacidn racional, el expropiado podrd exigir la expropiacidn de
la totalidad del inmueble. En los terrenos urbanos se consideraran
sobrantes inadecuados los que, por causa de la expropiacidn,
quedardan con frente, fondo o superficie inferiores a lo autorizado
para edificar por las leyes, ordenanzas o usos locales respectivos.
En los inmuebles rurales, el Poder Ejecutivo determinarda en cada
caso, las superficies inadecuadas, teniendo en cuenta la explotacién




primitiva dada por el expropiado.

ART. 9°- La provincia estd facultada para expropiar los bienes
afectados a un servicio piblico.

ART. 10°- Es susceptible de expropiacién el subsuelo con independia
de la propiedad superficial.

TI TULQQ IV
La indemnizacién

ART. 11°~ La indemnizacién solo comprenderd el valor objetivo del
bien y los dafos gue sean una consecuencia directa e inmediata de la
expropiacién. no se tomard en cuenta circunstancia de cardcter
perscnal y valores afectivos ni ganancias hipotéticas. No se pagara
lucro cesante. En materia de inmuebles tampoco se considerard el
valor panoramico o el derivado de hechos de cardcter histérico.

El valor de los bienes debe estimarse por el que hubiere tenido si
la obra no hubiere sido ejecutada ni aun autorizada, y el precio de

la expropiacién debe fijarse con relacién a la fecha en gue se
produjo la ocupacién.

ART. 12°- No se indemnizard las mejoras realizadas en el bien con
posterioridad al acto que lo declare afectado a expropiacién, salvo
aquellos que hubieren sido necesarios.

ART. 13°- Declarada la utilidad publica de un bien, el expropiante
podrda adquirirlo directamente del propietario, dentro del wvalor
maximo que, en concepto total de indemnizacién estimen sus oficinas
técnicas competentes.

Tratandose de inmuebles, la indemnizacién que se establezca de comin
acuerdo no podrd ser superior, en ningin caso, a la avaluacién para
la contribucidn territorial, acrecida en un treinta por ciento. La
avaluacion que se tomarid en cuenta, serda la dltima realizada con
caracter general, de gue haya sido objeto el inmueble antes de
iniciado el juicio respectivo de expropiacién. Cuando la contribucidén
territorial no incluyera las mejoras, éstasse pagardn por separado,
estimdndolas en la forma indicada en el primer apartado de este
articulo.

ART. 14°- No se consideraran valides, respecto al expropiante, los
contratos celebrados por el propietario, con posterioridad a la ley
que declare afectado el bien a expropiarse, y que implique 1la
constitucién de alguin derecho relativo al bien.

ART. 15°~ Cuando se trate de bienes que no sean raices, el precic se
estimard mediante tasacién a efectuarse por la oficinas competentes
del Estado. No habiendo avenimiento, para este solo casoc, podréd
sustanciarse prueba parcial, la gue se llevard a cabo por un perito
unico designado de oficio por el Juez, en sustitucidon de la actuacidn
del Tribunal de Tasaciones previsto en el articuloc 19.

TITULOQ V
Normas de procedimiento

ART. 16°- Queda autorizado el Poder Ejucutivo para pagar al
propietarioc o titular de los derechos respectivos que 1lo aceptan, el
valor que corresponda de acuerdo a lo estipulado en el articulo 13




de la presente ley.

ART. 17°- Cuando no haya avenimiento y se tratara de bienes raices
el expropiante consignard ante el Juez el importe de la dltima
valuacién para el pago de la contribucidén territorial gque podrd
acrecerse en un treinta por ciento y obtendrd la inmediata posesién
del bien objeto de la expropiacién. La 1litis se anotarid en la
Direccién General de Inmuebles, guedando desde ese momento
indisponible el bien.

ART. 18"~ Efectunando la consignacién a que se refiere el articulo 17,
el Juez fijard una audiencia en la cudl deberdn comparecer el
representante del expropiante y el expropiado o su representante
legal bajo apercibimiento de gque si asi no lo hiciere el primero se
tendra por desistida la accién y la imcomparencia del segundo dara

lugar a tenerlo por rebelde si hubiere dejado de concurrir sin justa
causa.

ART. N° 19°- si de la audiencia indicada en el articuloc anterior, no
resulta avenimiento entre las partes, el Juez de la causa decidira
la diferencia en juicio sumaric, fijando la indemnizacién en base a
las actuaciones y dictédmenes que deberd elaborar el Tribunal de
Tasaciones, a cuyo efecto el juez sin mds tramites, la requerird su
dictamen, remitiendole los autos correspondientes.

Dicho Tribunal deberd pronunciarse dentro de los treinta dias del
requerimiento del Juez, quien podra prorrogar ese plaze por igual
término.

Juntamente con el reguerimiento al Tribunal de Tasaciones, el juez
intimard al expropiado para que dentro del término de diez dias
comparezca por si o por intermedio de representante, a integrar el
Tribunal de Tasaciones, bajo apercibimiento de prescindir de su
intervencién.

En el juicio de expropiacién todos los términos son perentorios.

ART. 20°- Producido el dictamen por el Tribunal de tasaciones, este

devolvera los autos al juez, acompanado de dicho dictamen y todos sus
antecedentes.

ART. 21°- Recibidos que sean los autos en el juzgado, el Juez
ordenard la agregacidén del dictamen y de sus antecedentes y dentro
del tercer dia los pondrd en las oficina para las partes, si lo
estimen oportuno, alegardn sobre el mérito del dictamen producido.

ART. 22°- Vencido el Plazo para alegar, el Juez ordenard la
agregacidén de los escritos gue se hubieren presentado, y una vez
cumplidos las medidas que para mejor proveer se hubieren ordenado,
llamara autos para sentencia, la que debera dictarse dentro de los
veinte dias de hallarse consentido dicho llamamiento.

ART. 23°- Desde que el propietario gquede legalmente notificado de la
consignacién declarado el Juez transferida la propiedad a favor del
expropiante sirviendo el auto y sus antecedentes de suficiente titulo

traslativo, el que deberd ser inscripto en la Direccién General de
Inmuebles.

ART. 24°- Como medidas para mejor preveer podrd ordenar el Juez
unicamente la inspeccién ocular y una audiencia verbal a la cual
debera concurrir necesariamente el representante fiscal y el
expropiado o su legitimo representante.
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ART. 25°- En caso de ignorarse quien es el propietario y cudl es su
domicilio, la notificacién se efectuard por edicto que se publicaréa

en el Boletin Oficial y en un diario del lugar del asiento del
Juzgado por el término de cinco dias.

ART. 26°—- De las resoluciones judiciales que se dicten habra lugar
para expropiante y el expropiado a los recursos permitidos por las
leyes de procedimiento.

ART. 27°- La accién emergente de cualguier perjuicio gue se irrogasen
a terceros por contratos de colocacién y otros gue tuvieran

celebrados con el propietario, se ventilard pro la via ordinaria en
juicio por separado.

ART. 28°~ Otorgado la posesidén judicial del bien, quedard resuelto
los arrendamientos acordédndose a los ocupantes el plazo de treinta
dias para el desalojamiento que el expropiante podrd prorrogar cuando
a su Jjuicio existan justas razones gue asi lo aconseijan.

ART. 29°- Si se tratara de bienes que no son raices, el expropiante
obtendrd igualmente 1la posesién inmediata de ellos, - previa
consignacién del valor determinado por la tasacién oficial.

ART. 30"~ Ninguna accién de terceros podrd impedir la expropiacidén
ni sus efectos. Los derechos del reclamante se considerari

transferidos de la casa a la indemnizacién gquedando aguellas libre
de todo gravidnmen.

ART. 31°- Todo incidente se resolverd sumariamente en forma verbal
y actuada.

ART. 32"~ Las costas del juicio de expropiacién, serdn a cargo del
expropiante cuando la indemnizacidén excedan de la ofrecida mas de la
mitad de la diferencia entre la suma ofrecida y reclamada; se
satisfaran en el 6rden causada, por el pretendida y serdn a cargo del
expropiado, cuando la indemnizacién fije en igual suma gque la
ofrecida por el expropiante.

TITULO VI
Disposiciones complementarias

ART. 33.- Se reputari abandonada la expropiacidén salvo disposiciones
expresas de la ley especial si el sujeto expropiante no promueva el
juicio dentro de dos afos de sancionada la Ley que la autorice cuando
se trate de llevarlas a cabo scbre bienes indivualmente determinadocs
de cincc afos cuando se a traten de bienes comprendidos dentro de una
zona determinanda:; y de diez anos cuando se trate de bienes
comprendidos en una enumeracién genérica cuya adquisicién por el
sujeto expropiante puede postergarse hasta que el propietario
modifique o intente modificar las condiciones fisicas del bien.

No regira la disposicidén precedente en los casos en gue las Leyes
orgdnicas de las Municipalidades autoricen a estas a expropiar 1la
porcién de los inmuebles afectados a rectificaciones o ensanches de
calles y ochavas en virtud de las cordenanzas respectivas.

ART. 34.- En los Jjuicios de expropiacién de inmuebles gque no se
hubiesen dictado sentencia definitiva correspondera al Tribunal que
se halle abocado al conocimiento de cada causa, requerir los informes
a que se refiere el art. 14 de esta Ley.



ART. 35.- Todo aquel que a titulo de propietario de simple poseedor
o cualquier otro, desistiere de hecho la ejecucién de los estudios,
diligencias u operaciones técnicas que en virtud de la presente Ley,
fuesen dispuestoc por el Estado, por sus mandatarios o por sus
concesionarios de la obra, incurriré en una multa de $ 100 (CIEN
PESCS MONEDA NACIONAL) a $ 2000 (DOS MIL PESOS MONEDA NACIONAL), a
criterio del Juez en lo Civil, quien procederd ejecutivamente a su
ampliacién, previo informe sumarisimo del hecho y después de oir a

inculpados. La multa que se impondrd serd apelable al solo efecto
devolutivo.

TITULO VII
Del Tribunal de Tasaciones

ART. 36.- Créase el Tribunal de Tasacicnes de la Provincia,
dependiente de 1la Direccién General de Inmuebles, gque estara
integrada por los siguientes funcionarios:

a) Los miembros de la Junta de Catastro establecido por el Art. 153
de la Ley 1030. -

b) Un funcionario superior de la Direccién General de Arquitectura
dentro de su personal técnico especializado.

€) Un funcionario superior de la Administracién General de Aguas de
Salta, dentro de su persocnal especializado.

d) Un funcionario superior de la Direccién General de Vialidad de la
Provincia dentro de su personal técnico especializado.

e) Banco Provincial

En los casos b) y e), los miembros del Tribunal serdn designados por
el Poder Ejecutivo a propuesta de las respectivas Reparticiones.

ART. 37.- Serdn funciones del Tribunal de Tasacicnes:

a) Practicar las tasacicnes de bienes inmuebles dgue lo sean
requeridos por los jueces o tribunales de 1la provincia en los juicios
de exproplacién.

b) Elegir sus autoridades y dictar su reglamento internc.

ART. 38.- Requerir su actuacién por la autoridad judicial al efecto
previsto por la ley, el Tribunal de Tasaciones debers incorporar a
Su seno al representante legal del expropiante y al expropiado o a
Su representante legal quienes deberdn concurrir dentro del término
del emplazamiento judicial, so pena de que el Tribunal produzca el
dictamen sin la intervencisén de aquellos,

TITULO VIII
Del desistimiento en los juicios de expropiacién

ART. 39.- Autorizase al Poder Ejecutive a desistir de los juicios de

expropiacién en cualquier estado de los mismos, sin necesidad de ley
especial.

ART. 40.~ En casc de desistimiento, las costas del juicio no podran.
exceder de un 20% de las que pudieran Corresponder por ley a un
juicio terminado sobre la base de la diferencia entre la suma
ofrecida y la reclamada por el expropiado.

ART. 41.- Se tendrd como valor fiscal, a los efectos de la percepcidn
de los impuestos y tasas del bien sujetoc a expropiacidn, aquel que
resulte de 1la propia estimacién en djuicio formulado por el



propietario, o en su caso, la fijada por los peritos en mayoria,
segun resulte mas conveniente a los interese del fisco.

ART. 42.- Derdégase la ley ntmero 1136, asi comoc todas las
disposiciones de otros leyes que se opongan a la presente.

ART. 43.- Comuniquese, etc.

Dada en la Sala de Secciones de la Honorable Legislatura de la
Provincia de Salta, a los dieciocho dias del mes de agoste del afio
mil novecientos cincuenta y unc.-



LEY N° 4272

SALTA, 29 de noviembre de 1968.
MINISTERIO DE ECONOMIA, FINANZAS Y OBRAS PUBLICAS.

Atento a lo autorizacién del Gobierno Nacional concedida por
Decreto N° 6941/68 y el Estatuto de la Revolucién Argentina:

EL GOBERNADOR DE LA PROVINCIA
SANCIONA Y PROMULGA CON FUERZA DE
LEY :

ARTICULO 1°.- Modificanse los Articulos 13,15, 16, 17, 18, 19, 20,

21, 22, 35, 37 y 38 de la Ley N° 1336 los que quedardn redactados en
la siguiente forma:

ARTICULO 13°.- Declarada la utilidad piblica de un bién, el
expropiante pedrd adquirirlo directamente del propietario, dentro del
valor madximo que en concepto total de indemnizacidén estimen sus
organismos técnicos competentes.

Tratandose de inmuebles, el organismo que fijard el valor maximo sera
el Tribunal de Tasaciones, previsto por el art. 36 de esta Ley, el
que citari al expropiado para que lo integre, bajo apercibimiento de
prescindir de su intervenciodn.

El Tribunal de Tasaciones practicara la tasacién real y actual de la
propiedad y de los perjuicios que acreditare el propietario por
intermedio de su perito en la coportunidad del dictamen.

ARTICULO 15°.- cCuando se trate de bienes gue no sean raices, el
precio se estimard mediante tasacién a efectuarse por las oficinas
competentes del Estado. No haciendo avenimiento, para este solo caso
podrd substanciarse prueba pericial, la que se llevara a cabo por un
perito unico designado de oficio por el juez, en sustitucién de 1la

actuacién del Tribunal de Tasaciones prevista en el articulo 13° para
los bienes raices.

ARTICULO 16° .- Queda autorizado el expropiante para pagar al
propietario o titular de los derechos respectivos gue lo acepten, el
valor que correspondo de acuerdc a lo estipulado en el articulo 13"
de la presente ley - En este caso, la indemnizacién comprenders
también los gastos y honorarios correspondientes a la integracidén del
Tribunal por el perito designado pro el expropiado. Los honorarios
serdn regulados por el Consejo Profesional de Agrimensores,
Arquitectos, Ingenieros y Profesionales Afines.

ARTICULO 17°.- Declarada la utilidad puiblica de un bién inmueble el
expropiante podra obtener judicialmente la posesién inmediata del
mismo consignande el importe de 1la udltima wvaluacién fiscal de
caracter general fijada para el pago del impuesto inmobiliaric la que
serd incrementada en un 30%. La indisponibilidad del bién se anotara
en al Direccién General de Inmuebles.

ARTICULO 18°.- cuando el expropiado no aceptare los valores
determinados por el Tribunal de Tasaciones para los bienes raices o
para los perjuicios producidos, el expropiante deducirid demanda de
expropiacién elevando las actuaciones producidas por el Tribunal, con
o0 sin la intervencién del expropiado. :

El Juez fijard una audiencia a 1la cual deberdn comparecer el
representante del expropiante y el expropiado o su representante



legal, bajo apercibimiento de que si asf no lo hiciere el primero se
tendrd por desistido la accidén, y la incomparencia del segundo dard

lugar a tenerlo por rebelde si hubiere dejado de concurrir sin justa
causa.

ARTICULO 19°.- Si de la audiencia indicada en el articulo anterior
no resultare avenimiento entre las partes, el expropiado deberd
indicar ella el precio gque reclama con sus fundamentos, ofreciendo
toda la prueba de gque intente valerse, pero no podrd solicitar nueva
tasacidn pericial del inmueble expropiado.

ARTICULO 20°.~ En caso necesario el Juez fijara término para 1la
produccién de la prueba, que no excederd de 30 dias.

ARTICULO 21°.- Vencido el término de prueba, se pasara los autos pro
cinco dias a cada parte por su orden para alegar sobre su mérito.

ARTICULO 22°.- Vencido el plazo para alegar, el Juez ordenard la
agregacién de los escritos que se huebieran presentado, Y una vez
cumplidas las medidas que para mejor preveer se huebieran ordenado,
llamard autos para sentencia la gue deberd dictarse en un plazo de
veinte dias desde gque esté consentido dicho llamamiento.

La sentencia serd apelable libremente en el plazo de cinco dias.

ARTICULO 35°.~ Todo aquel gue a titulo de propietario, de simple
poseedor o de cualquier otro, resistiere de hecho la ejecucidén de los
estudios, diligencias u operaciones técnicas que en virtud de 1la
presente ley fuesen dispuestas por el Estado, por sus mandatariocs o
por los concesionarios de la obra, incurriréd en una multa de $ 10.000
a $ 200.000 m/n criterio del Jjuez en lo civil, gquién procedera
ejecutivamente a su aplicacién previc informe sumarisimo del hecho

y después de ofr al inculpado. La multa que se imponga ser4d apelable
al solo efecto devolutivo.

ARTICULO 37° .- Seradn funciones del Tribunal de Tasaciones;

a) Practicar 1las tasaciones de bienes inmuebles que 1le sean
requeridas en expropiaciocnes y de los perjuicios correspondientes.
b) Elegir sus autoridades y dictar su reglamentc interno.

ARTICULO 38°.- A los efectos previstos en el artficulo anterior el
Tribunal de Tasaciones debera incorporar a su seno al perito del
expropiado, guienes deberdn tener titulo universitario habilitante
Y Presentarse en un plazo de diez dias, so~pena de que el Tribunal
produzcan el dictamen requeridc sin la intervencién de aquellos.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

ARTICULO 2°.- La presente ley se aplicard a todas las expropiaciones,
en las gue aun no haya tenido lugar las realizacién de la audiencia
prevista por el art. 18. '

ARTICULO 3°.- Comuniquese, publiquese, insértese en el Registro
Oficial de Leyes y Archivese. '



Propuesta de uso del suelo en base a terrencos sub—utilizados a
nivel intraurbano

El grafico se realizd en base a una observacidén en el sitio de
tres tipos de sub-utilizacién:

1- Terrenos baldios
2- Terrenos ocupados con construcciones precarias
3- Terrenos ocupados con construcciones obsoletas

La propuesta se basa en el criterio de implementar politicas
gue posibiliten el aprovechamiento y consolidacidén de la trama
urbana existente . Estas podrian ser - referidas al caso 1- de
caracter tributario; para los casos 2 y 3 de tipo crediticio
tanto para mejora de viviendas como para fomento de
actividades comerciales o productivas.

A partir del plano base de la Direccién General de Inmuebles
se determinaron grdficamente las superficies de ocupacidn de
dominio privado?l.

Superficie de occupacién total: 552.000 mZ (100%)
Superficie total sub-utilizada: 226.500 m2 ( 41%)

1 Las superficies establecidas no incluyen la red de calles y plazas
ni los equipamientos comunitarios.
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