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|.-INTRODUCCION

El estudio integral de la cuenca del rio Dorado, desarrollado en su primer
etapa por convenio entre la provincia de Salta y el Consejo Federal de Inversiones,
puso. de manifiesto la importancia socioecondémica del drea en cuestién. En con-
secuencia, dentro del mismo marco institucional, se ha continuado con esta segunda
etapa que comprende los siguientes proyectos:

1.- "Proyecto de defensa riego y drenaje y formulacién de lineas
directrices para el crecimiento urbano de Apolinario Saravia”.

2.-"Estudio de alternativas productivas tendientes a mejorar la rentabili-
dad de los productores del sector minifundista”.

3.-"Deteccion de problemas y propuestas para el manejo de los recursos
naturales a nivel de fincas y obras de infraestruct‘ura publica™.

Para el desarrollo de estos estudios se ha conformado un equipo técnico con
la participacion de profesionales de la Administracion de Aguas de Salta, Direccion
General de Asuntos Agrarios, Direccion Provincial de Vialidad, Uniyersidad Nacional
de Salta, INTA, y profesionales contratados por el C.F.I; coordinados por la Se-
cretaria de Planeamiento y Control de Gestion y por los propios especialistas del
CF.l

En el desarrollo de los trabajos se ha contado con la participacion de
representantes de los diversos sectore§ involucrados con los problemas de las zonas.
Se efectuaron reuniones bimestrales en Apolinario Saravia, para posibilitar la

discusién y el consenso en el desarrollo de las ideas.



OBJETIVOS

De los estudios mencionados, este documento comprende el denominado
"Proyecto de defensa, riego y drenaje y formulacién de lineas directrices para el
crecimiento urbano aledafio a Apolinario Saravia”.

El "Estudio intégral de Proteccién de la Cuenca del Rio Dorado”, en su primer
etapa, ha establecido conclusiones, recomendaciones y propuestas de accion que
han dado origen al presente contrato.

El objetivo es el de contar con un documento a nivel de anteproyecto definitivo
de las obras de defensa del area urbana contra las inundaciones, obras de
readecuacion de la captacion y conduccion del agua de riego del sistema actual,
obras de drenaje rural y urbano del area proxima a Apolinario Saravia y formulacion

de lineas directrices para su crecimiento urbano.

DESCRIPCION DE LOS PROBLEMAS
Las inundaciones que se producen periédicamente en Ia' planta urbana y
alrededores de. Apolinario Saravia se deben a varios factores que tienen que ver
basicamente con su ubicacion, caracteristicas del rio y malas condiciones de drenaje.
El sector urbanizado se encuentra sobre la margen derecha del rio Dorado,
aguas arriba del ferrocarril General Belgrano. Esta circunstancia provoca, durante las

crecidas del rio, un remanso o recrecimiento del nivel de agua.



Por otro lado, las alcantarillas existentes en los terraplenes del ferrocarril y la
Ruta N°5, previstas para evacuar los desagues pluviales, han sido utilizadas para
cruzar canales de riego, impidiendo el drenaje natural de las aguas.

A la circunstancia dada por la presencia de los terraplenes, se suma ia
existencia de suelos de baja permeabilidad y la inexistencia de obras de desagues
que aseguren la evaéuacién de las aguas, el bajo control en la entrega de! agua de
riego, y la falta de drenaje del sistema de riego.

Todo lo expresado trae como consecuencia anegamientos, inundacibnes y

salinizacion de los suelos en los sectores bajos, limitando su capacidad productiva.



Il.- EVALUACION DE ESTUDIOS EXISTENTES

Los estudios, proyectos y anteproyectos felacionados a los temas de riego y
drenaje y que fueron utilizados como antecedentes para este estudio, fueron los

siguientes:

1.-Toma y canal matriz Rio Dorado.- Ailo 1978.
2.-Canal unificador margen derecha rio Dorado.- Aflo 1990.
3.-Infraestructura de drenaje. Ao 1989.

4.-Anteproyecto canal cuneta ruta N° 5. Aiio 1988.

Agua y Energia Eléctrica tiene identificado, a nivel de anteproyecto, un cierre
sobre el rio Dorado denominado Embalse EI Sombrero, ubicado aguas arriba de la
confluencia con el rio Seco, con una capacidad de aproximadamente 125 Hm®, que
conjuntamente con el canal matriz aseguraria el riego continuo de aproximadamente
16.600 hectareas. Su costo aproximado es de 19,9 millones de délares (a Diciembre
1974).

A continuacion se describirdn brevemente los proyectos mencionados.



II.1.- TOMA Y CANAL MATRIZ RIO DORADO

Proyecto realizado por la consultora GRUPO NOA a solicitud de A.G.A.S. en

el ano 1978,
OBJETIVO

Este proyecto‘ comprende un conjunto de obras que tenian por objeto la
derivacion y conduccién de las aguas del rio Dorado para su utilizacién en la
irrigacion en areas de cultivo desarrolladas entre los rios Dorado y Del Valle;'desde
la actual Colonia Madrejones hasta Apolinario Saravia.

SINTESIS DEL PROYECTO

Aguas arriba del emplazamiento de la toma se ha previsto ejecutar un cierre
hidraulico mediante una serie de gaviones, a fin de estrechar el cauce y desviar el
curso de agua sobre la margen derecha del rio.

La obra de toma, proyectada para funcionar como vertedero lateral, estaria
ubicada aproximadamente a 6 km aguas arriba de la confluencia de! rio Doradn con
el rio Seco. Se la dividié en 7 vanos de 2 m cada uno, con rejas y compuertas, para
regular la derivaciéon de caudales. Inmediatamente aguas abajo de la toma se han
proyectado un aforador del tipo Parshall, un canal de aduccién a un desarenador con
una capacidad de 2,5 m%s revestido en hormigén armado, un desarenador, y un
canal matriz con un recorrido de aproximadamente de 30 km, revestido en toda su
longitud con hormigdn y de seccién transversal variable.

Las obras de arte méas importantes que complementan el canal son las
siguientes:

1. Un puente canal sobre el rioc Seco de 250 m de longitud con estructura



pretensada y un terraplén de aproximacion de longitud total 1.600 metros entre

ambas margenes.

2. Cuatro partidores de aguja movil que aseguran la distribucién a los canales
de riego en existencia.

3. Seis saltos y dos rapidas, construidos con hormigén-armado, previstos para
compensar la exbesiva pendiente del terreno.

4. Dos alcantarillas;, una para el cruce de la ruta vieja, y otra para el del
ferrocarril.

5. Puentes de acceso a propiedades.

6. Alambrado zona de canal.

El presupuesto total de las obras, fue actualizado a valores de Agosto de 1994.

De esta actualizaciéon surgen los siguientes valores:

1.- Obra de toma, (incluye gaviones) 3 801.121
2.- Canal de aduccién al desarenador $ 3.428.041
3.- Desarenador y canal de limpieza $ 573.550
4.- Canal matriz, y obras complementarias $ 11.745.316

TOTAL $ 16.548.028
CONCLUSION:

El caudal de agua que deriva esta obra (2.5 m*/s) riega en forma permanente,
para una dotacién maxima (segun interpretacion del Cédigo de Aguas de la Provincia
de Salta) de 0,525 L/s/ha, una superficie de 4.761 has. La elevada incidencia del
costo por hectarea ($/ha 3.475) hace impracticable su ejecucion. La provincia, a

través de A.G A S, proyecté una variante tendiente a bajar los costos de ejecucion-

Este proyecto se describira a continuacion.
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I} 2.- CANAL UNIFICADOR MARGEN DERECHA RIO DORADO
OBJETIVO
Derivacién y conduccién de las aguas del rio Dorado para su utilizacién en
areas de riego ubicadas entre el rio Dorado y el rio Del Valle, entre los loteos de
Monasterio del Dorado, Colonia Monasterio y Apolinario Saravia. Se deja de lado la

irrigacion de Colonia Madrejones, porque a pesar de tener concesidn del rio Dorado,

actualmente riega del rio Seco.

SINTESIS DEL PROYECTO

Este proyecto contempla basicamente la ejecucién de una obra de derivacién, un
canal matriz construido en tierra y una serie de obras complementarias.

La obra de toma esta ubicada sobre la margen derecha del rio Dorado, cerca
de la actual de Monasterio, a la altura de la localidad de -Mollinedo. Consiste en la
construccion de una estructura de mamposteria de piedré, con tres compuertas de
1,75 m de ancho y 0,75 m de altura cada una, calculada para derivar 2,0 m¥s con
un tirante en el antecanal de aduccién de 0,7 m.

El canal matriz, construido en tierra, tiene una longitud de 19.408 m desde la
cabecera hasta su coneccidn con €l canal de riego Las Flacas. El caudal maximo
de conduccidon desde la toma hasta progresiva 13.376 es de 2,0 m¥s, y desde alli
hasta el final su capacidad desciende a 1,1 m¥s.

Las obras de arte previstas son:

a) Compartos: previstos en mamposteria de piedra, con un umbral al final de la

camara, y compuertas aguas arriba de éste, que aseguran la entrega de agua a los

canales existentes.



b) 18 saltos para salvar la diferencia de pendiente del terreno natural y la dei
canal propiamente dicho.

c) Tres obras de derrame y limpieza. Estas obras ubicadas a distancias
aproximadamente iguales, tienen como doble fin controlar los excedentes y limpiar el
canal.

d) Cruce de futa y ferrocarril. Estos cruces sé efectuaran sobre ias obras
existentes, debiéndose modificar las cotas de soleras de las mismas.

e) Alambrado perimetral de 31 km de longitud, de 5 hilos.

El presupuesto de esta obra fue actualizado con nimeros indices al mes de

Agosto de 1994, obteniéndose los siguientes valores:

1) Desbosque y limpieza............ $ 25.847,30
2) Excavacién de canal.............. $ 1.590.219,17
3) Terraplén.......cc.............e. $ 17.476,07
4) Hormigon simple................... 3 42.037,70
5) Hormigdn armado.................. $ 22.811,74
6) Hormigon ciclépeo................. $ 22.094 81
7) Mamposteria de piedra............ $ 146.317.,94
8) Compuertas........................ $ 4.666,00
9} Alambrados........................ $ 121.884,46

10) Otros ltems(insp.,imprev..etc).. $ 251.803,20

SUBTOTAL $ 2.245.158,39
LV.A $ 404.128,51
TOTAL $ 2.649.286,90



VENTAJAS DE LA EJECUCION DEL PROYECTO

1.- En estiaje, es posible controilar mejor los caudales de captacién y
distribucion a los canales existentes.

2.- Menor costo de mantenimiento en tomas y primer tramo de canal. Es
necesario mantener una toma y no ocho como en la actualidad existen.

3.- Durante las crecidas, la obra de toma controla con su regulacién los
caudales de ingreso.

4.- El proyecto prevé que los excesos sean evacuados por los vertederos
laterales y sus compuertas de limpia.

5.- La utilizacién de una Unica toma disminuye la posibilidad de erosién a lo
largo de la margen derecha dei rio.

INCONVENIENTES
1.- Con un mal manejo de los sistemas de regulacién de compuertas de toma
y compartos se puede obtener como resultado una mayor cantidad de agua en el

sistema, incrementando los problemas actuales por falta de drenajes.

2.- El proyecto utiliza alcantarillas existentes en el ferrocarril y ruta provincial
N° 5, previstas para evacuar los desagies naturales. Lo mismo ocurre en el sector
del canal que corre paralelo a la ruta, cerca del pueblo, ya que ocupa el sector de

la cuneta del camino, Unica via de drenaje actual.

3.- En el proyecto, no ha se contemplado la optimizacion de la red de riego
y la construccion de drenajes, imprescindible para controlar el balance hidrico.
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CONCLUSIONES

Este es un proyecto que asegura al sistema actua! caudales permanentes de
riego, siendo fundamental el factor humano para su control.

No se ha previsto dotar a la red de riego de un sistema de drenaje que
permita evacuar los excesos de agua procedentes del riego y lluvias. Esto se ha
tenido en cuenta en el canal matriz pero no en el sistema.

Por lo expuesto, es recomen.dable complementar este proyecto con las obras
de drenaje y desagules necesarias, para evitar resultados no deseados que afecten
aun mas la economia de la zona.

La Administraciéon General de Aguas de Salta (A.G.A.S.) ha estudiado las
alternativas de desagles y drenajes parce'larios en otro proyecto independiente a

éste, y que a continuacion se analizara.

Il 3.- INFRAESTRUCTURA DE DRENAJE
OBJETIVO
LLa ejecucion de esta obra tiene por finalidad recuperar la capacidad productiva
de los suelos afectados por inundacién, anegamientos, ascensos de las napas
fredticas y salinizacion en el area agricola de Apolinario Saravia.

La obra consiste en una red de colectores de desagles, ubicados en la zona
agricola, para drenar los sectores de El Bordo, Playa Grande y Media Luna, ocupa-
dos mayoritariamente por pequefios productores.

Para la ejecucion del proyecto, A.G.A.S. inicid una serie de estudios basicos,

que se resumiran a continuacion:



a.- Freatimetria:

Se instalé una red de freatimetros para registrar el movimiento de la napa
freatica en forma periédica. La red estd compuesta por 80 freatimetros con una
densidad de 1 cada 25 - 30 hectareas. La lectura se registra en forma mensual, y
se confeccionan hidrogramas y planos con curvas isobatas e isohipsas.

Como resultado de este seguimiento se puede asegurar que existen unas 2.800

hectareas afectadas por la elevacion de las napas, con profundidades inferiores a los

1,5 m.

b.- Analisis de suelo y agua.

Se efectud un muestreo en cada estrato del perfil correspondiente a cada
freatimetro instalado. Se analizé la textura, se midid el pH y la conductividad eléctrica
de la pasta saturada.

Los resultados de estos ensayos revelan la predominancia de suelos con
textura fina y drenaje natural deficiente, y la existencia de sectores moderada y

fuertemente salinos en una superficie de aproximadamente 200 hectareas .

SINTESIS DEL PROYECTO

En una primera etapa, se proyectaron canales colectores del drenaje
superficial y subterraneo del area. Son canales excavados a cielo abierto y sin
revestimiento con una longitud total de 25 km, de secciones trapeciales con anchos
de fondo entre 2 y 10 m, taludes entre 1,5:1 y 2:1, profundidades entre 2 y 3 m,
y capacidad de conduccién maxima en los canales secundarios de 10 m/s, y 20

m®/s para los canales principales.
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Complementan el proyecto una serie de obras de arte, tales como: alcan-
tarillas, saltos hidraulicos, puentes canales y descargas al rio.

El presupuesto de la presente obra, actualizado a AGOSTO de 1994, asciende

a $4.750.644 .

VENTAJAS DEL PR.OYECTO

El proyecto estd concebido para evacuar los desagles pluviales del sector
rural y los excedentes superficiales de riego, evitando su infiltracién. Los suelos que
permanezcan con problemas de drenaje, pueden ser recuperados en una segunda
etapa conectando drenes parcelarios a estos canales colectores.
INCONVENIENTES

Su costo es elevado, mas aun teniendo en cuenta que en éste no estan

incluidas las redes de drenajes parcelarios.

CONCLUSIONES
Es posible pensar en soluciones que permitan evaluar resuliados por etapas,
construyendo canales de desagles de menor profundidad y canales de drenaje de

riego superficiales, con costos inferiores al aqui estipulado.

Il 4.-CANAL VARIANTE RUTA N° 5
OBJETIVO
Esta es una variante estudiada por A.G.A.S. anivel de anteproyecto que tiene
como finalidad aliviar el sector de mayor concentracién de aguas durante el periodo

de lluvias.
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SINTESIS

La obra consiste en la excavacion para un canal de 3.800 metros de longitud,
ubicado en el eje de la cuneta ceste de la ruta N° 5 y que descarga en el rio Dorado.
La seccion transversal es trapecial con un ancho de fondo de 1,0 m, y taludes 2:1
hasta empalmar con el fondo de la cuneta actual; su pendiente es uniforme y del
orden de 0,1%. La obra se completa con la ejecucion de cuatro alcantarillas, sifones
de riego y una obra de descarga én la barranca del rio.

La traza del canal es coincidente con la del Colector Principal del proyecto
Infraestructura de Drenaje, modificandose en la seccion y en la profundidad.

E! presupuesto a valores de AGOSTO de 1994 es de $145.877
VENTAJAS DE LA OBRA |

La construccion de esta obra puede significar un alivio para el sector aledafic
al pueblo ya que permitiria, aunque no en forma inmediata, el escurrimiento de las
aguas hacia e! rio Dorado.

También resultaria beneficioso para el terraplén de la ruta, ya que en la

actualidad el estancamiento de las aguas en la cuneta puede debilitarlo.

INCONVENIENTES DE LA OBRA
No resulta ser eficiente como dnico sistema de drenaje, ya que los caudales

de calculo son muy superiores a los que este canal puede evacuar en forma

inmediata.
CONCLUSIONES
Este estudio, complementado con otros de desaglies de riego y pluviales,

puede ser de interés para encontrar soluciones econdmicas al problema planteado.
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NL-IDENTIFICACION DE ALTERNATIVAS
Las alternativas seleccionadas durante la ejecucién del proyecto y que se

analizaran a continuacion son las siguientes:

. 1.- Defensa contra inundaciones.

a.- Se propone continuar con el terraplén existente para defensas del pueblo
hacia aguas arriba, ensanchando y recreciendo el mismo, hasta las cotas acc;nseja-
das en el Estudio de Proteccién de la Cuenca del Rio Dorado - 1° Etapa.

b.- Construccion de un sistema de desagues pluviales en el sector urbano con
salida al rio Dorado. Este sistema podria materializarse a través de los cordones
cunetas existentes y otros a construir, badenes y un canal colector paralelo a ia via
del ferrocarril. El sector del pueblo ubicado entre la via y la ruta N° 5 debe evacuar

a la cuneta izquierda de la ruta.

Ill. 2.- Desagiies pluviales del sector rural.

a.- Construccion de un canal interceptor de desagues, 'con una traza que parte
de una alcantarilla existente en la ruta vieja, a la altura de la Escuela Nacional N° 12,
cruza el ferrocarrit y con direccidon noroeste-sudeste desemboca en los bajos
cercanos al rio Del Valle.

b.- Limpieza de la cuneta margen derecha de la ruta N° 5. La cuneta no es
mantenida como corresponde, ni por D.V.S. ni por los productores. Se observa
acumulacién de sedimentos en algunos tramos que obstaculizan el escurrimiento y

por consiguiente el drenaje hacia el rio.
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lll. 3.-Drenajes de riego.

a.- Construccion de zanjas colectoras de drenaje en las zonas mas afectadas
por la napa freatica. Estos colectores tienen idéntica trazas de las proyectadas por

A.G.A.S. en el sector de Playa Grande.

lll. 4.-Mejoramiento del sistema de riego de Playa Grande

a.- Construccion de una obra de toma en el canal de Media Luna.
.- Construccion de un vertedero lateral sobre el Canal Media Luna, para
evacuar los caudales en exceso y evitar el ingreso de volumenes de agua no

deseados al sistema de riego.
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IV.- PROYECTOS DE OBRA

iV.1.- TERRAPLEN DE PROTECCION AL PUEBLO.

IV2.- CANAL INTERCEPTOR DE DESAGUES PLUVIALES.

IV.3.- ZANJAS COLECTORAS DE DRENAJE EN PLAYA GRANDE.
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IV.1.- TERRAPLEN DE PROTECCION AL PUEBLO

UBICACION:
El terraplén proyectado se encuentra ubicado sobre la barranca de margen

derecha del rio Dorado, aguas arriba del puente de la ruta N° 5, en el sector urbano.

DESCRIPCION DE LA OBRA:
La construccion del terraplén tiene como finalidad la proteccion del sector
urbano de las crecidas extraordinarias del rio Dorado. Tiene una longitud de 2900 m,

una altura maxima de 3,5 m, y un ancho de coronamiento de 4,0 m.

MEMORIA DE CALCULO

Para el dimensionado del terraplén se adoptaron las cotas de las curvas de
remanso obtenidas en la Etapa | del proyecto, por los ingenieros Juan Czarnowski
(C.F.l), Jorge Roman Saravia y Fabian Lépez (CIHRSA-INCyTH), para una crecida
del rio Dorado de 3.000 m®/s y un coeficiente de Manning n = 0,03. La magnitud de
la crecida adoptada es similar a la ocurrida el 13 /02 /1.974.

Las cotas de la curva de remanso calculadas fueron corregidas segun los
niveles de agua alcanzados, de acuerdo a testimonios de los pobladores de la zona.

En la Figura 1, se dibujaron esquematicamente los perfiles transversales
levantados por el C.F.l. durante la primera etapa del proyecto (PLANIALTIMETRIA-
TEMA:HIDRAULICA FLUVIAL), y la ubicacién del terraplén proyectado.

En la Planilla 1, se volcaron las secciones de calculo segun numeracién

C.F.l., cotas de la curva de remanso, y cotas del terraplén adoptadas.
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PLANILLA 1

COTAS DEL TERRAPLEN SEGUN PERFILES C.F.I.

Secciones Cotas de |Cotas corregidas Cotas de Secciones s/
de calculo | agua(lGM) |de aguas s/AGAS | coronamiento |levantamiento

3 359.15 58.98 verifica S o

4 3590.19 59.02 verifica

5 359.23 59.06 verifica

6 359.43 59.26 verifica

7 359.72 59.55 verifica

8 360.01 59.84 verifica

9 360.36 60.19 verifica =

10 361.22 61.05 61.55 P4 "TI

11 361.83 61.66 60.64 P14

12 362.22 62.05 62.49 P23

13 363.14 62.97 63.47 PV20

14 364.16 63.99 64.5 vee

15 364.75 64.58 65.1 V23

16 365.79 65.62 66.12 V12

17 366.58 66.41 66.91 V16

18 367.2 67.03 67.53 V17




Entre las secciones 3 y 9, las cotas del terreno natural son superiores a las
de la curva de remanso. Entre las secciones 10 y 18 las cotas de la barranca son
inferiores y es necesario construir el terraplén para proteccién de las zonas riberefias.

El material para la construccion del terraplén puede ser obtenido de la misma
excavacion del canal interceptor de desagiles entre las progresivas indicadas en
el informe geotécnico, o de una cantera ubicada en "Playa Grande" catastro 4.288,
cercano al ex lote fiscal. En el primer caso, |a distancia desde el baricentro del
terraplén y el baricentro de la excavacion es de 5,5 km, y en el segundo caso esta
distancia es de 8,5 km. , de los cuales 4,0 km se desarrollan por caminos en buen
estado, y el resto sobre caminos de tierra practicamente infransitables en épocas de
lluvia. EI material de esta cantera es una arcilla con plasticidades entre 10% y 30%,
aptas para la construccién del terraplén.

De los ensayos de compactacion Proctor se determina la humedad dptima
(15,6 %), y una densidad maxima de 1.815 kg/m>.

La humedad natural en las mayorias de las muestras es superior a la 6ptima,
por o que resulta necesario, si la cantera se explota en este periodo, secar el
material previo a su colocacion.

Para la adopcidn de los taludes del terrapién se tomé un criterio conservador,
teniendo en cuenta que la falta de contralor en el contenido de humedad provoca
consecuentemente una disminucion en la densidad. Por ello, y a pesar de que
verifica tedricamente con taludes 1:2 , se adoptaron taludes mas extendidos (1:3).

Se evaluaron dos trazas alternativas, adoptandose por economia la denomi-

nada en planos "Alternativa 2.
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Terraplén existente

El terraplén existente tiene una longitud de aproximadamente 500 m,
construido con un material arenoso muy permeable, taludes pronunciados, y un
ancho de coronamiento de 1,5 m. Su altura en algunos sectores supera a la adop-
tada para el nuevo terraplén.

Como la traza del nuevo terraplén coincide con la del actual, sera necesario
demolerlo previamente.

Dimensionado
- Hmax = 3,5 m.

Talud aguas arriba = 1:3

Talud aguas abajo = 1:3

Ancho de coronamiento = 4,0 m.

Material de construccién = CL

y terraplén = 1.724 kg/m®

C terraplén = 7.200 kg/m?

¢ terraplén = 20°

vy terr.nat. = 2.000 kg/m®

terrnat. = 0

¢ terr.nat = 30°

Para determinar la estabilidad del terraplén se ha utilizado el método de Bishop,
obteniéndose para distintos circulos de rotura coeficientes de seguridad superiores
a los admisibles. En la Figura 2 se muestran estos valiores, dibujandose dos arcos

de circulos con radios de 10 y 12,5 m que corresponden a los radios de circulos

pesimos.
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CALCULO DE ALCANTARILLA DE DESAGUE

Una hijuela del sistema de riego de Media Luna cruza el eje del terraplén para
alimentar al canal "Las Flacas" o desaguar al rio, y por lo tanto es necesario construir
una obra para tal fin.

Se disefara la obra con una capacidad para evacuar el caudal maximo de
riego en la hijuela.

Superficie de riego en Media Luna: 115 has

Q = 0,8 L/s/ha *115 ha *1,4 =130 L/s

Se adoptaran las cartas del U.S. Geological Survey para alcantarillas circulares

fluyendo parcialmente llenas, para un diametrod = 0,6 m.

NN T
AN
T AN SR !
VN SN b
s N AN A RTINS AR A A S R :

T AN

}/\':/;%% J\\/;;\)»/ E />V,\;‘ : RPN NN NI AN PN N PN SV N RS //‘_\"//\y,,\%\ i7 }\///\}j,_;\},,\\
R R
H (m) H/d Q (m’/s) “
03 0,50 0,08
0,42 0,70 0,17
0,60 | 1,00 0,28
0,80 1,33 0,42
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Para evitar el ingreso de agua por causa de las crecidas del rio Dorado, se
prevé la colocacién de una compuerta.

Se proyectd, en coincidencia, una obra de derivacion para riego para los
catastros ubicados aguas abajo del cajero.

Q canal entrada = 130 L/s

Q ri.ego= 75 L/s

Se adoptd para ia derivacion de riego una compuerta con las siguientes
dimensiones:

h=04my b=04m, de regulacién manual.

En la Figura 3 se dibujaron los detalles correspondientes.
El material de construccién sera de hormigén armado con una matlla de acero
de ¢$8 mm ¢/20cm en el medio de la seccidn. La losa de fondo y paredes del cajero

tienen un espesor de 0,20 m.
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PLANILLA 2

MOVIMIENTO DE SUELOS

PERFIL COTA DE SUP DIST VOL
N° | CORONAMIENTO| (m2) (m) (m3)
PVO 61.55 34 45
1 61.55 41.00 50.00 2136.43
2 61.55 3472 50.00 1893 11
3 61.55 27.43 50.00 1553 .87
4 61.55 32.67 40.00 1202.09
6 61.55 4011 110.00 4002.76
PV2 61.60 19.84 41.48 1243.32
8 61.68 26.51 58.52 1356.30
9 61.75 27.43 50.00 1348.70
10 61.82 1.33 50.00 719.18
11 61.89 18.58 50.00 497 92
12 61.96 9.80 50.00 709.68
13 62.03 17.82 50.00 690.54
14 62.10 14.22 50.00 800.88
15 62.16 13.01 50.00 680.69
16 62.20 12.23 50.00 631.15
17 62.24 13.41 50.00 641.06
18 62.31 584 | 100.00 962.54
19 62.35 7.51 50.00 33377
20 62.38 7.20 50.00 367.72
21 62.42 6.80 50.00 350.06
PARCIAL | 1100.00| 22121.75

CONTINUA PLANILLA




PLANILLA 2 (CONTINUACION)

MOVIMIENTO DE SUELOS
PERFIL COTADE | SUP | DIST VOL
N° | CORONAMIENTO| (m2) (m) (m3)
21 TRANSPORTE 1100.00 | 22121.75
22 62.45 720| 5000| 350.08
23 62.49 16.33 | 5000 | 588.32
24 62.55 660 | 100.00 | 1146.88
25 62.64 670 | 5000 | 332.69
V17 62.71 740| 4129] 291.25
27 62.82 751 | 5871 | 437.75
28 62.91 803 | 5000 388.44
29 63.00 1075 | 5000 | 469.42
30 _63.09 868 | 5000| 48559
31 63.18 6.03 | 100.00 | 73534
32 63.27 275| 5000| 219.50
V20 63.47 710 | 6283 | 309.45
V22 64.50 2419 | 320.00 | 5006.05
E35 64.70 2213 | 100.00 | 2315.91
E36 64.90 14.91 | 100.00 | 1851.88
V23 65.10 0.43| 12000 | 920.21
E37 65.32 1.08 | 100.00 75.43
E38 65.60 348 | 10000 | 227.93
V24 65.66 234 | 5500| 160.07
V12 66.12 221 | 20000 | 455.00
TOTAL | 2907.83 | 38888.93




COMPUTO METRICO

OBRA: TERRAPLEN DE DEFENSA

ITEM ‘-DESCRIPCION DIMENSIONES | UNIDAD TOTAL
1 |Demolicion con topadora del terraplén 7680.00 m3 7680.00
existente
2 |Desbosque y destronque 3.00 ha 3.00
3 |Terraplén con material arcilloso Ver planilla 2 m3 38888.93

4 |H° Armado de 310 k/m3 de cemento
para cajero 2.24 m3 2.24

5 |Provisién y colocacion de canos para cruce

del terraplén 10.00 m 10.00
Diametro 600 mm

6 |Compuertas 0.52 m2 0.52
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IV.2.- CANAL INTERCEPTOR DE DESAGUES
UBICACION:
El canal interceptor de desagles pluviales esta ubicado al sur del pueblo de

Apolinario Saravia a una distancia aproximada de 5 km.

OBJETIVO

Los terraplenes del ferrocarril y de la ruta provincial N° 5, interceptan el
escurrimiento natural proveniente de una cuenca de aproximadamente 28 km?®. Estos
terraplenes tienen alcantarillas, muchas de las cuales han sido utilizadas para el
paso de los canales de riego, circunstancia que impide el normal escurrimiento de
las aguas. Como consecuencia de ello se producen represamientos, provocando
inundaciones en zonas rurales bajas.

El objetivo del canal de desagiles es el de interceptar estos escurrimientos

evitando el ingreso a la zona rural cercana al pueblo.

DESCRIPCION DE LA OBRA:

El canal interceptor de desagles pluviales tiene una Iohgitud aproximada
de 10 km con cabecera en las vias del ferrocarril a la altura de la Escuela Nacional
N° 12, y desagle en paleoccauces cercanos al rio Del Valle.

Este canal, que tiene una capacidad en su tramo final de 14 m?s, ha sido
proyectado con una relacion altura/ancho de fondo muy baja para controlar las
velocidades maximas. Las obras se complementan con la construccién de una alcan-
tarilla nueva sobre la ruta provincial N° 5, sifones para cruces de canales de riego,

y un salto hidraulico en progresiva 3.466,7.
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MEMORIA DE CALCULO:

El canal ha sido proyectado con las siguientes consideraciones:

1.- Cota de arranque: 65,3 m (cota de fondo de alcantarilla del ferrocarril).

2.- Cota de solera de alcantarilla en la ruta provincial N°5 = 62,75 m (un metro
por debajo del fondo de cuneta actual). Se adopté este criterio para prever un
incremento de 1 metro en la profundidad de la cuneta oeste, y posibilitar un mejor
drenaje del sector comprendido eﬁtre las vias dei ferrocarril y la ruta Nro 5.

3.- Se adoptaron los caudales reducidos recomendados en el estudio
hidrologico realizado por los ingenieros R.P. Bellomo y J.B. Sciortino.

4.- Se considerd la cobertura con hierbas en las paredes y fondo del canal
para disminuir la velocidad de la corriente. EI coeficiente n de Manning adoptado fue
de 0,05.

5.- El canal desemboca en un paleccauce con escurrimiento hacia el rio Del
Valle.

6.- Se adoptd una velocidad maxima de 0,95 m/s para una condicién de canal
terminado y con crecimiento de hierbas.

Esta ultima condicidén se altera si no se ha'desarrol_lado el crecimiento de
vegetacion en el canal. Esto puede suceder durante el primer afo de funcionamiento;
sin embargo, las erosiones en el fondo y taludes del canal son aceptables en la

medida que no afecten obras de infraestructura importantes (ruta, sifones,

badenes,etc).

En la Figura 4 se esquematiza la traza adoptada.
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FIGURA 4
CANAL INTERCEPTOR DE DESAGUES
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DIMENSIONES DEL CANAL

Es un canal poco profundo, de base ancha, taludes- exten- didos 1:2 y
pendiente uniforme que varia desde el 0,236 % aguas arriba de la ruta, a 0,283 %
desde este punto hasta el final.

En la Planilla 3 se indica las dimensiones en cada uno de los tramos. El
Tramo 3 que no figura en esta planilla, corresponde a la alcantarilia en 1a ruta.

Con las dimensiones calculédas, sobre todo a partir del Tramo 4, se facilita
la ejecucion de la excavacion del canal con topadoras, bajando el costo unitario de
este item.
OBRAS DE ARTE

Las obras de arte previstas son:

1.- Cruce del canal Medina.

2.- Alcantarilla Ruta 5.

3.- Cruce del canal Romera y Medina.

4.- Salto Hidraulico en progresiva 3.466,7.

En los sifones se incluira un comparto para permitir vol- car los caudales en
exceso de los canales de riego hacia el desague.

No se han tenido en cuenta obras como la construccion de un alambrado

perimetral y obras de cruce para las hijuelas de riego por entender que incluirlas

elevaria demasiado el costo.

1.- CRUCE DEL CANAL MEDINA.
La superficie bajo riego aguas abajo del cruce es de 100 has.

El caudal para esa superficie, teniendo en cuenta una pérdida del orden del

40% es:



PLANILLA 3

CANAL INTERCEPTOR DE DESAGUES

m= 1:2

Tramo Prog.ini | Progr.fin.| Q I Bf n h v ht
{m) {m) (m3/s) % (m) [Manning {m) {m/s) {m)

1 45.7 424.7 2 0.236 1.2 0.04 0.83 0.77
0.05 092 | 0.65 1.2

2 427.7 1126.7 3 0.236 2 0.04 0.92 0.84
0.05 1.03 0.72 1.3

4 1140.7 1966.7 10 0.283 8 0.04 0.92 1.09
0.05 1.05 0.94 1.4

5 1966.7 2366.7 11 . 0.283 10 0.04 0.87 1.08
0.05 0.99 0.93 1.3

6 2366.7 3366.7 12 0.283 11 0.04 0.88 1.08
0.05 0.89 | 0.94 1.3

7 3366.7 4366.7 13 0.283 12 0.04 0.91 1.08
0.05 099 | 0.94 1.3

8 4366.7 5322.9 14 0.283 13 0.04 0.89 1.06
"0.05 0.89 | 0.94 1.3

9 5322.9 9552.5 14 0.283 13 0.04 0.89 1.06
0.05 0.99 0.94 1.3




Q(L/s)=0,8Lis/ha*100ha*1,4=112 L/s

Longitud = 12 m

Diametro adoptado = 600 mm

El desnivel necesario entre las lineas de energia antes y después del sifon es:

. Q*(1,5+19,6*L*n?)
Ah=

(19,6*Q 3)*R™

Reemplazando valores:
Ah=002m

El desnivel topografico adoptado antes y después del sifén es de 0,02 m.
Para caudales superiores en el canal de riego, es necesa- rio prever un
sistema de evacuacion hacia el canal interceptor. Para ello se ha proyectado un

vertedero lateral y una compuerta de limpia que tambien puede regular los caudales

a evacuar.

Vertedero lateral.

Las dimensiones del canal de riego actual son las siguientes:
B = ancho de fondo = 1,6 m

H = altura totai = 0,56 m

La capacidad maxima de este canal es:
Q = 1,50,56/0,025*0,478*(0,0015)’= 0,655 m*/s
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El caudal en exceso del canal de riego es:

Qe =655 L/s - 112 L/s = 543 L/s

Este caudal va a ser evacuado por un vertedero lateral, ubicado aguas arriba
del sifén con las siguientes dimensiones:.

L = longitud del vertedero = 2,50 m

a = altura del umbral = 0,25 m

Utilizando las formulas expérimentales para vertederos laterales, el maximo
caudal a evacuar por el vertedero es:

a.- Segun H. Engels

para h =(0,56 - 0,25 =0,31 m

Qv = 0,414 * (19,6)%3 * | %83 » 18688 - 0,56 m¥s

b.- Segin Balmaceda y Gonzalez para vertedero con pared intermedia:

Qv=143*L*h"¥+0,00171* (LM )°>° = 0,62 m’s
= Lacapacidad maxima del vertedero lateral es suficiente para evacuar automa-
ticamente los caudales en exceso.

Se ha previsto la colocacién de una compuerta aguas aba- jo del vertedero con
el fin de permitir la limpieza de! sifon, asi como el de tener un mejor control de los
caudales a evacuar a través de su manipuleo.

Esta compuerta tiene las siguientes dimensiones:
a=ancho=0,5m
h=altura=0,3m
En la Figura 5 se detalla en planta la ubicacidn del vertedero lateral y sifon

invertido, en la Figura 6 cortes transversales y en la Figura 7 cortes longitudinales.
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FIGURA 5
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2.- ALCANTARILLA RUTA N°

El caudai de disefio de la nueva alcantarilla es de 7 m®/s Para su dimensiona-
do se adoptaron las cartas del U.S Geological Survey para el disefio de alcantarillas
cajoén con flujo parciaimente llenos.

Con esta carta se puede calcular el caudal por metro de ancho de la
alcantariila, en funcién de la altura de la misma, y la relacion H/d (altura de agua a
la entrada / altura de alcantariila).

Predimensionado

d=15m
b=3m
“ H{m) H/d Q/b{m?/s/m) Q(m®/s) |
0,75 0,50 1,11 3,33
0,90 0,60 1,39 417
i
1,05 0,70 1,86 558
1,20 0,80 2,04 6,12
II 1,35 0,90 2,32 6,96
1,60 1,00 3,06 9.09
1,875 1,25 3,80 11,70

Para asegurar la captacion de los caudales de las cunetas hacia la
alcantarilla, se ha previsto la construccidn de albardones (Ver Figura 8).
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Calculo estructural.
Se adopta una tapada de 1,01 m.

Se considerara la carga de rodillos traseros de una apla- nadora, afectada del

coeficiente de impacto.

Ancho de carga repartida en direccién del camino

b1=2*101m=202m

Ancho de carga en direccién transversal al camino

b2=16m+202m=362m
q1=170tn*14=2381n
q=238tn/(2,02m* 3,62 m)= 325 tn/m?
n=17tn/m’

Coeficiente de empuje = 0,69

Carga sobre losa

q =325 tn/m? + 1,7 tn/m® * 1,01 m = 4,97 tn/m?

p1 = 4,97 tnfm?* 7/ 1,7 tn/m*® * 0,69 = 2,02 tn/m?

p2 = (3,25 tn/m? + 1,7 tn/m®* (1,01+1,5+0 4))*0.69/1,7 =
p2 = 3,32 tn/m?

p3 = 4,97 tn/m? + 1,7 tn/m® *1,9 m = 8,20 tn/m?

Enlas Figuras 9, 10, 11 y 12, y Planillas 4 y §, se indican las dimensiones,

cargas y detalles de armadura.






FIGURA 9

ALCANTARILLA RUTA 5
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ESQUEMA DE CARGAS
ALCANTARILLA RUTA 5
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DIAGRAMA DE MOMENTOS
ALCANTARILLA RUTA 5
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PLANILLA 4

EFORMACTONES v SOLICITACIONES Frovacto : DeALCANHTS
Hipotesis MNo. @ 1
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3.- CRUCE DE LOS CANALES ROMERA Y MEDINA.

Los canales de Romera y Medina corren uno al lado del otro, y cruzan el canal
interceptor de desaglies aguas abajo de la Ruta N° 5. Para evitar mayores costos, se
propone unificar ambos canales y construir un unico sifon invertido, volviendo a dividir
los caudales aguas abajo.

La superficie bajo riego aguas abajo del cruce es:

Canal Romera: 200 ha |

Canal Medina: 120 ha

El cauda! en el sifén sera:

Q(L/s)=08L/s/ha*320ha*14=360L/s

Longitud = 20 m |

Diametro adoptado = 1000 mm

El desnivel necesario entre las lineas de energia arjtes y después del sifon es;

Q*{1,5+19,6*L*n?
A h=

(19,6*Q "R

Reemplazando valores:

Ah=0,02m
El desnivel minimo topografico del canal, entre entrada y salida es de 2 cm.

Para caudales superiores en el canal de riego es necesaric prever un sistema
de evacuacion hacia el canal interceptor. Para ello se ha proyectado un vertedero

lateral y una compuerta de limpia que también puede regular los caudales a evacuar.
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Vertedero lateral (Figuras 13, 14 , 15)
Se adoptara el canal de Romera como el canal Gnico aguas arriba del sifén.
Dimensiones del canal Romera:
B = ancho de fondo = 1,30 m; H = altura total = 0,85 m
m=0; i=0002;n=20,025
= Q max= 1,30*0,85/0,025*0,514*(0,002)*= 1,01 m%s
El caudal en exceso del caﬁal de riego a evacuar por el vertedero lateral es:
Qe = 1.010 L/s - 360 Lis =655 L/s
Dimensiones del vertedero:
L = longitud del vertedero = 2,50 m ; a = altura del umbral = 0,45 m
Utilizando las férmulas experimentalés para vertederos laterales, el maximo -
caudal a evacuar por el vertedero es:
a.- Segun H. Engels: parah=(085-045)=040m
Qv = 0,414 * (19,6)° * L% * 1'% = 0 854 m®/s
b.- Segun Balmaceda y Gonzalez para paredes intermedias y gruesas
Qv=143*L*h"*+0,00171 * ( L/h )*° = 0,908 m®s
La capacidad maxima del vertedero lateral es suficiente para evacuar
automaticamente los caudales en exceso.
Compuerta de limpia
Se ha previsto la colocacion de una compuerta aguas abajo del vertedero con
el fin de permitir Ja limpieza del sifén, y también con su manipuleo, tener un mejor
control de los caudales a evacuar.
Esta compuerta tiene las siguientes dimensiones:

a=ancho=0,5m h = altura =0,3 m
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FIGURA 14
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4.- SALTO HIDRAULICO.
Enla progresiva 3.466,70 es necesario construir un salto hidraulico para disminuir
la pendiente longitudinal del canal interceptor.

La alternativa adoptada para el proyecto, por cuestiones estrictamente econé-

micas, es la del salto con estructura de gaviones.

Dimensionado
Los parametros de disefio son los siguientes.
Q =13 m¥s
B (canal)=12 m
m (canal) = 2
hu = 0,99 m

Seccién de coﬁtrol.

Se adopta una seccion rectangular
hc=0,7*hu=069m

vci19,6 = hu + (vu*/19,6) - he

ve = ((0,99+0,94%/19,6-0,69)*19,6)"*
vc =26 m/s

Qc =13 (m¥s)/2,6 (m/s) = 5,00 m?
bc=Qchc=50/069=725m
Bc=725m

QcBc=1724m°

Q*98=1724m° = Verifica.
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Cuenco disipador
Se adopta un contradique de C 30 cm.
De la igualdad de energia antss y después del salto se obtiene la siguiente
ecuacion:
hu+(vu’/19,6)+1,0+0,3 = h1+(v**/19,6)
donde h1 es la altura de |a {&r na vertiente.
hu =099 m
vu = 13 (m¥/s)/13,84 (m?) = 0.5 m/s
h1 + (v1¥19,6) = 2,335 m
Se adopta un cuenco rectangularda B =10 m
Por tanteos se determino:
ht =0,201m
El tirante conjugado es:
h2 =1,17 m
La longitud dei cuenco de disizacién es
Lb =Lg1 + L 1-2
a) Lg1/dh=43"* D%

2

q

9,8*A h®
q = Caudal por metro lineal de sertedero. ; A h = Altura del salto = 1,0 m
q=Q/7,25=13/7,25 =17 m¥sim
Reemplazando valores:

D =0,328

Llg1=4,3*03280"=320m
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byL 1-2=6*(h2-h1)=6*(1,17-0,201)=58m

La longitud total del cuenco entonces es:

Lb = 3,2+5,8 = 9,00 m

Verificacion del sifonamiento.

Segqun la formula de Bligh, el desarrollo del recorrido de filtracion debe ser:

L > ¢c*Ah

Donde c es un coeficiente que depende del terreno.
Para arcilla de buena compacidad, ¢ = 6

= L>6*"1=6m

La longitud adoptada es mayor por lo tanto verifica a! sifonamiento.

La Figura 16 muestra, en planta y corte, las dimensiones adoptadas para el

salto.
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FIGURA 16
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OBRA: CANAL INTERCEPTOR
MOVIMIENTO DE SUELOS

TRAMO | PROGRES.| PROGRES.| EXCAVACION | TERRAPLEN
INICIAL FINAL m3 m3

1 45.7 427.7 1506.31 407.83

2 427 1126.7 5669.81 146.62

4 1140.7 19686.7 20992.98 1.37

5 1966.7 2366.7 4960.76 845.23

6 2366.7 3366.7 1442593 1690.32

7 3366.7 3466.7 1492.11 171.98

7 3466.7 4366.7 17711.38 1415.27

8 4366.7 53229 ' 13374.9 2800.9

9 5322.9 9552.5 81175.21 6376.9

TOTALES 161309.39 13856.42
Volumen excavacion en canal: 161309.39 m3

Volumen terrapién en canal: 13856.42 m3
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IV.3.- ZANJAS DE DRENAJE EN LOTEO PLAYA GRANDE

UBICACION:

Los colectores de drenaje proyectados se encuentran en el loteo de Playa
Grande, ubicado al este del pueblo de Apolinario Saravia. Se adoptaron las mismas
trazas de los colectores que las del proyecto "Infraestructura de Drenaje"” realizado
porA.G.A.S., aprovechando la informacién planialtimétrica existente. El proyecto con-
siste en dos canales secundarios paralelos a la Ruta N° 5, que desembocan en un
colector principal que desagua finalmente al rio Dorado. En la Figura 17 se indica

la ubicacion relativa de estos canales.

OBJETIVO
Las zanjas de drenaje tienen como funcién la de recuperar la capacidad

productiva de los suelos de Playa Grande, afectados en la actualidad por inundacio-

nes y elevacién de la napa freatica.

DESCRIPCION DE LA OBRA:

En el proyecto se adoptd una profundidad minima de 1,5 m, taludes 1:1,5y
velocidades maximas del orden de 1,0 m/s con taludes protegidos con vegetacién
natural.

Se adoptaron velocidades maximas altas para disminuir los costos de ex-
cavacion, y porque los riesgos por erosién de fondo son minimos. Por dltimo, una
mayor profundidad en estos canales producida por una posible erosién, beneficaria

el drenaje de la zona.



NN
\\‘.\x\x\ e\\.v\&\\\..\\\\\_‘ L b LT
7 L NP T
2 \.‘\_. AT
L
gy
el e e

7,

o

7,
(o

/1 YOy 4



El ancho de fondo es de 0,6 m para los canales secundarios N°1 y N°2, y
entre 0,6 my 2,0 m para el Colector Principali.

Las longitudes de los canales son las siguientes:

CANAL LONGITUD
SECUNDARIO N°1 2.506,6 m

\ SECUNDARIO N°2 3.163,9 m
” COLECTOR PRINCIPAL 4.818,4 m

MEMORIA DE CALCULO:

Caudales de drenaje en loteo playa grande

La superficie total afectada con problemas de drenaje en la zona de influencia
de Apolinario Saravia es de 2.800 has. En este sector, las profundidades de napa
freatica son inferiores a los 1,5 m.

Las causas obedecen a:

1.- Infiltracion del agua de riego.

2 .- Infiltracidén del agua de lluvia.

3.- Falta de infraestructura de drenaje.

4 .- Predominancia de suelos de textura fina con drenaje natural deficiente.

Entre las zonas mas criticas se encuentra el loteo de Playa Grande y El
Bordo. Este ultimo sector se beneficiara con la construccién del Canal interceptor
de desaglies, al funcionar éste como el canal de drenaje que la zona necesita.
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PLANILLA 6

USUARIOS DE RIEGO LOTEO PLAYA GRANDE

SUPERFICIE (HAS)

PROPIETARIO NOMBRE FINCA |[CATASTRO [TOTAL RIEGO

NAVARRO CARR. URBANO f13 |7118 ' 8.94 5.00
GARCIA CRUZ f2 42486 20.08 20.00
MEDINA MANUEL FEL f22 16014 10.00 10.00
RODRIGUEZ GENARO f27 (4270 17.64 17.00
CEJAS CLAUDIO f28 14271 30.00 20.00
TELLES NEMESIO f3 4247 20.00 20.00
FARFAN ANGEL f35 14278 10.00 10.00
MEDINA MANUEL FEL f42 4285 156.75 15.75
FIGUEROA ELISEQ f44 18768 IND. 50.00 50.00
FIGUEROA LEOPOLDO L13  |4257 10.05 10.00
CLUSELLAS EPIFANIO L1 4245 20.00 10.00
HERRERA FRANCISCO L10 [4254 20.00 20.00
CUELLAR CATALINO L11 {4255 17.00 14.00
GIMENEZ ISABEL L11 [4255 IND. 17.00 3.00
IBARGUREN FELIPA L12 4256 10.00 10.00
ZALAZAR SEGUNDO L13 4213 19.85 19.00
SARMIENTO DURVAL L15 [4268 10.00 4.00
SORIA RAMON L17 [4260 5.00 5.00
FERNANDEZ BERNARDO L18 [4261 5.01 5.00
FIGUEROA ELISEO L19 [4262 5.01 5.00
TOLEDO JOSE ROQUE L20 ]4263 10.00 10.00
MARTINEZ FERMIN L21 14264 10.00 10.00
VIZGARRA FRANCISCO L22 16013 20.00 20.00
RODRIGUEZ AVILA |FELIPE Y D.B. L23 4266 20.00 20.00
RODRIGUEZ LLANOS|E. 124 [4267 10.00 10.00
PAVON SANTOS L25 |4268 30.00 15.00

CONTINUA




PLANILLA 6

USUARIOS DE RIEGO LOTEO PLAYA GRAND (CONTINUACION)
SUPERFICIE (HAS)
PROPIETARIO  |[NOMBRE FINCA |CATASTRO |TOTAL RIEGO
RODRIGUEZ PRUDENCIO 126 [4269 10.00 10.00
FARFAN AGAPITO 129 [4272 2000 | 20.00
RODRIGUEZ DANIEL L30 [4273 20.00 20.00
CRISORRO EDUARDO L31 |4274 2000 | 20.00
CHOQUE JUAN 32 [7175 17.88 17.00
DELGADILLO DIEGO L34 [4277 10.00 10.00
RODRIGUEZ DAMASO L36 |[4279 20.00 20.00
VACA JUAN JOSE 37 {7131 8.95 8.00
VACA JUAN JOSE 138 [4281 18.88 18.88
OCAMPO ALEJANDRO L39 [4282 10.00 10.00
RIVERA JORGE La [4218 20.00 20.00
RUIZ JOSE 140 4283 10.00 10.00
NAVARRO CARR. | URBANO L5 |4249 20.00 | 20.00
PALAVECINO RAFAEL L8 4252 10.00 3.00
PALAVECINO ANDRES L9 (4253 10.00 10.00
TOTAL 647.03 574.63




En el Anexo "Estudios Basicos - Hidrologia", se han calculado los caudales
de aportes pluviales a los colectores de drenaje.
En la Planilla N° 7 se ha volcado el dimensionado de estos canales tramo por

tramo y para cada uno de los colectores.
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PLANILLA N°7

n=0,04 CALCULO DE CANALES DE DRENAJE

CANAL| PROGRESIVA | i (m/m) |Q(m3/s)] B(m) | h(m) | v(m/s)|ht min(m)

2505.6-1631.9 | 0.00149 | 1.36 | 0.60 | 1.04 | 060 1.30

SEC1| 1631.9-828 | 000073 | 2.38 | 060 | 150 | 0.50 1.70

§28.0-0.0 0.00073 | 2.88 | 060 | 1.65 | 0.60 1.90

3163.9-2513.9 | 00005 | 1.65 | 060 [ 1.41 | 0.40 1.60

SEC2 | 2513.9-2163.9 | 000182 | 3.83 | 060 | 153 | 090 { .1.80

2163.9-1631.9 | 0.00308 | 3.83 | 060 | 1.37 | 1.00 1.60

1631.9-00 | 0.00092 | 5.37 | 060 | 203 | 0.70 2.10

0-300 00022 | 2.64 | 060 | 126 | 0.80 1.50

COLEC]  300-1200 0.00391 | 2.64 | 060 | 1.11 | 1.00 1.40

1200-1726.15 | 0.00217 | 7.28 | 060 | 1.93 | 1.00 210

PRINC.|1726.15-2026.1 | 0.00217 | 7.28 | 150 | 165 | 1.08 1.80

2026.1-4818.4 | 0.00185 | 8.99 | 200 | 1.80 | 1.10 1.90




OBRAS DE ARTE EN CANALES DE DRENAJE

1.- ALCANTARILLAS

Se proyectaron cuatro alcantarillas, dos de ellas ubicadas en el Secundario

N1, y dos en el Secundario N°2.
Secundario 1 Progresivas 14,43 y 828,01
Secundario 2 - Progresivas 0,0 y 1631,96
Las alcantarillas se verificaron con las siguientes dimensiones:
Secundario 1.
b=15m ; h=15m
Secundario 2.

b=20m ; h=15m

Verificacion hidraulica.

Para alcantarillas sumergidas, el desnivel hidraulico se calcula con la

expresion:

Q*(1,5+2*9,8*L*n*/R"™)
Ah =

19.6*(b*h)*
Donde:
Q = caudal en m’/s.
b = ancho de la alcantarilla en m.
h = altura enm
L = longitud alcantarilla (m).

R = radio hidraulico.

En la Planilla 8 se resumen los calculos para cada canal. La ultima columna

indica el tirante aguas arriba necesario para permitir la descarga.
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PLANILLA 8

CALCULO DE ALCANTARILLAS

CANAL| PROG Q B HT long |hcan| dh |hca.arr
(m3/s) m m m m m m

SEC 1 816.01 2.88 1.5 1.5 8 1.65 013 1.78 _
14.43 2.88 1.5 1.5 8 1.65 0.13 1.78
SEC2 | 163196 | 5.37 2 1.5 8 2.03 0.25 2.28
0 5.37 2 1.5 8 1.93 0.25 2.18




Calculo estructural de alcantarillas.
Canal Secundario 10
Datos:
Tapada=05m . yterreno=17tn/m’ ;K1 = Coeficiente de empuje = 0,69
Se considerara la carga de rodillos traseros de una aplanadora, afectada del
coeficiente de impacto = N=17,0tn * 1,4 = 23,8 tn
Ancho de carga repartida en direccién del camino:
b1=2*05m=10m
Ancho de carga en direccidn transversal al camino:
b2=16m+2*05m=26m
La carga repartida es:
q=23,8tn/ (1,00 m*2,60 m) = 9,15 tn/m’
Cargas sobre losas y tabiques:
q=915tn/m?+ 1,7 tn/m* 0,5 m = 10 tn/m?
p1 = 10 tn/m?* 0,69/1,7 = 4,05 tn/m’
p2 = (9,15 tn/m?+ 1,7 * (0,5+1,5+0,4))*0,69/1,7 = 5,23 tn/m?

p3 = 10 tn/m? + 1,7 tn/m* *1,9 m = 13,23 tn/m?

Indice de Figuras y Planilias:
Figura 18: Planta y corte longitudinal.
Figura 19: Esquema de cargas y diagrama de presion.
Planilla 9: Deformaciones y solicitaciones.
Figura 20: Diagramas de momento y secciones de armaduras.

Figura 21 y Planilla 10: Detalles de hierros.
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23,8 tn

FIGURA 19
ESQUEMA DE CARGAS
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PLANILI.A 9

EFORMGCIONES 1 SOLICITACIOHES Frovecto : C:ALCANTAR SECAL
Hipotesic Ho. i
Unidades : TOMN M GRAD

m e — Fmm e e e — —— i fom e —— E R ittt +
‘Hado! Cocrd X | Coord ¥ | Desp X 1 Decp Y  Rotaciong
an am e O fmm—— e g — e o e +
\ 1] B.ea6; 0.A00' A.ABRRGHE! 0.BREAEG. B.BZ&FE1,
‘ 2 1.468] 0.P06 ! -P.60NAA1R! §.600PR9!-0.0925781,
: 3 B.8ae; 1.7668-0,60R067 -6, A0RA54 | -0, 821283
' 4, 1.6008; 1.700'-0.006@16 | -A.0008534, 6.0821203]
omemn e e e e e o e o Fo +
NI oo — ] fe b m e e fm e ——— B e —— — O +
Moot Mio Hf i : Bi ' Ni . mi \ 5] :
dom e e — e fr o e e e omm e R ettt et ettt +
' 1) 1) 31-R.B3FRA0 -4.,41746267- 8.ARENERT -1.516589 34783777 -
: 2. 2 A'R.R37%40R214.417 6“@2:"9 AEEEBN 1, 5145496 -3.479377 (~
. 3. 1, SIRLBATSADR 18, 5BI0R0 ) -4, 417620, 2. 0375480 - -18. 38480,
' 4, R 4!-1.514547 | -8.000800,-3.47837% -1 1.5146547,8.0000846
N N ittt e ———— P o ———— e +

G — —— o dm i +

Mo. 'REACE - XIREACC - YIREACC - M

N L 4 e — e e +

: 1'9 EERARRN ! -2, SHABAG 8. ARG .

: '@.BE868680 ! -2, 504069, 0. 08DRBNG

[ A — Fom e e Fm e — e o e o +
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FIGURA 20
DIAGRAMA DE MOMENTOS
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FIGURA 21

ALCANTARILLA

SECUNDARIO 1

ARMADURAS
ESC 1:20

_1 r 0.20




PLANILLA 10

PLANILLA DE HIERROS

ALCANTARILLA SEC 1.

-




Canal Secundario 2:
Se adopta una tapada de 0,5 m_, por io que las cargas sobre losas y tabiques

son idénticas a las del Secundario 1.

Indice de Planilias y Figuras
Planilla 11: Deformaciones ly solicitaciones.
Figura 22: Diagramas de momentos y secciones de armaduras.

Figura 23 y Planilla 12: Detalles de hierros.
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PLANTIJOJ.A 11

YEFORMACIOMES

Y SOLICITACIOMES Frovecto
Hipotesis No.

C:ALCANTAK Sec 2
1

Unidades TON M GRAD
e e T o Fo e o —— +
‘Modo ! Coord X | Coord 7 | Desp £ | Desp ¥ | Rotacion)
e e o m e fo e pom—— - Fom e +
3 8.000 ] R.008, D.AREARA, B.0GHARG) B.A77448)
2, 2.789] A.008,-9,.0069245] B,0000808,-0,079448)
3 @.ap8, 1.708-9.009a04 | -2, 008847 | -8, D67 355,
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...... A e s st i e e e ot e e e s et o it v v T v e v ot i ot e e e e
————— e e e e e e ———
ME L M R 2 : Ni P M e Qi P NG :
mmmmm e e e e e —————
31-3.46511150-4.724524(-11.06008 | - 2.6@84@?:3.1633“LL: 11.6868086,
4.5.6531113474 .-4”“44’—11 80000 2. 5884675 1 -53.1463473,-11.683088,
2 C A5111547114.053008 -4 “"45“4.u.éSlllué:"14,L53@@. ~4.,7245324,

by

-
;
I
i
b
.'r
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i
i
t

e e = G =

[ VR

-2.4609487 1 -11. @BBBG'—\.iﬁqﬂ"r' -2 608487 111,000008 | -5.1634;

=i e e s i e e s s e bt e e e e e e e o e ot - R e a

Fm s e oo e o ———— B +
t Hol IREALC - X IREACC - YIREACC - M
e bmm e ——— t-—— —— e e e -+
: 10, 0088000, -5, 5550009, 00008080 ;
: 2.9.008300R ) -3 _S53008 0. 8600000
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FIGURA 22
DIAGRAMA DE MOMENTOS
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FIGURA 23

ALCANTARILLA

SECUNDARIO 2

ARMADURAS
ESC 1:20
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PLANILLA 12

PLANILLA DE HIERROS

ALCANTARILLA SECUNDARIO 2

TIPO FORMAS
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2.- PUENTES CANALES

Se ha previsto la construccion de puentes canales de riego para cruzar los

canales colectores de drenaje. Estos estan ubicados en las siguientes progresivas:

Canal Secundario 1
Progresiva L‘(m) Sup. Regada (Ha)
816,01 9,0 319.,0
2.409,38 10,0 306,0

Canal Secundario 2

Progresiva L(m) Sup. Regada (Ha)

439 26 10,0 84,0
1.631,96 8,0 49,0
2.763,96 10,0 96.0

Canal Colector Principali
Progresiva L{m) Sup. Servida(Ha)

1.926,15 7.0 140,0

1.- Verificacién hidraulica de los puentes canales.

La seccién transversal del puente canal se predimensiond en base a las
necesidades estructurales para una longitud de 10,0 m. Se adoptaron las siguientes
dimensiones:

B=05m ; Ht=07m ; i=0,005
Para un tirante h = 0,5 m ,el caudal maximo que puede transportar es:

Q = *R®*H{"yn
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Donde
Q = Caudal (m¥/s)
Q=B*h=05m*05m=0,25m?
n=0013
R = radio hidraulico = 0,25 m*1,5 m = 0,167 m
Reemplazandb valores:
Q = 0,25/0,013*0,167%70, 00512
Q=0412 m's = 412 L/s
El area maxima dominada por un puente canal es de 319 Ha.
L.a maxima capacidad requerida es:
Q,=08L/s/Ha* 3190 Ha * 1,4 = 357,28 L/s
La capacidad hidraulica del puente canal con la seccién adoptada es superior
a la necesaria.
2.- Verificacién estructural
La estructura consiste en dos vigas apoyadas en sus exiremos en dados de

H® §° Se adoptd para el calculo una luz de 10,0 m, un Hormigén H210, y un Acero

42/50.

Indice de figuras y planillas.
Figura 24: Croquis del puente canal.
Planilla 13: Ingreso de datos para el calculo estructural.
Planilla 14: Deformaciones, solicitaciones y calculo de armaduras.

Figuras 25 y 26: Detalles de armaduras.
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FIGURA 24
PUENTE CANAL TIPO
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"ESTRUCTURA TIFO Fortice
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DEFORMACIOMES v SOLICITACIONES Frovecto t C:FUENTECA
Hipotesis Mo. & 1
tnidades : TOW M GRAD
o e e o o  n e m 1 B R o
‘Hodo, Coord X ) Coord Y | Desp X | Desp Y | Rotacion,
e R S —— e R, o —— e +
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FIGURA 26
PUENTE CANAL

SECCION TRANSVERSAL
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COMPUTO DEL MOVIMIENTO DE SUELO

a.- Canal Secundario 1.

Progresiva Progresiva
Inicial Inicial Terraplén | Excavacion
(m) (m) (m) (m*)
0,00 816,01 334,84 6.435,55
816,00 1.634,98 665,59 457856
1.631,98 2.505,66 0,00 5.706,15
TOTALES 1.000,53 16.720,26
a.- Canal Secun;jario 2.
Progresiva Progresiva
Inicial Final Terraplén Excavacién
(m) (m) {m?®) (m*) I
0,00 1.631,96 711,43 17.958,59
1.631,96 2.163,96 0,00 6.066,34
]
2.163,96 2.513,96 56,99 2.483,79
2.513,96 3.163,96 0,00 4.338,18
TOTALES 768,42 30.846,90
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¢. Canal Colector Principal.

Progresiva Progresiva
Inicial Final Terraplén Excavacién
(m) (m). (m®) (m?)
0,00 300,00 0,00 3.930,38
300,00 1.200,00 0,00 13.084,36 I
|
1.200,00 1.726,15 95,53 5311,74
1.726,15 2.206,15 462,00 2.017,40
2.026,15 4.544 88 3.574,85 25.179,58
TOTALES 4.132,38 49.523,50

VOLUMEN TOTAL DE EXCAVACION EN CANALES....97.090,66 m®

VOLUMEN TOTAL DE TERRAPLEN EN CANALES ....

5.901,33 m®



COMPUTO METRICO

OBRA: CANALES DE DRENAJE

iITEM DESCRIPCION DIMENSIONES | UNIDAD | TOTAL
1 |Limpieza y preparacion del terreno
Sec 1 2.10 ha
Sec 2 4.35 ha
Colector Principal 1.25 ha 7.70
2 |Desbosque y destronque
Sec 1 5.37 ha
Sec 2 3.56 ha
Coloctor Principal 10.75 ha 19.68
3 |Excavacidon a cielo abierto con retroexcavadora
con o sin bombeg, incluido desparramo y
transporte hasta una distancia de 2000 m
Sec 1 16720.30 m3
Sec 2 30846.90 m3
Colector Principal 49523.50 m3 97080.70
4 [{Terraplenamiento de bordos del canal incluido
distribucién y compactacién
Sec 1 " 1000.53 m3
Sec 2 768.42 m3
Colector Principal 4132.38 m3 5901.33
5 |H® A®de 310 k/m3 de cemento, incluido
armadura
Sec 1 Alcantarilla 40.16 m3
Puente canal 6.27 m3
Sec2 Alcantarilla 45.98 m3
Puente canal 9.24 m3
Colector Prine Puente canal 2.31 m3 103.96
6 {H° Simple para dados de apoyo de Puentes B.45 m3 8.45

Canales.
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V.-ANTEPROYECTOS DE OBRAS:

Se definieron a nivel de anteproyectos las siguientes obras:

1.- MEJORAMIENTO SISTEMA DE RIEGO DE PLAYA GRANDE.
1.1.- Obra de Toma.

1.2.- Vertedero lateral de alivio en el Canal Media Luna.

2.- DESAGUES PLUVIALES EN APOLINARIO SARAVIA

3.- LIMPIEZA CUNETA RUTA PROVINCIAL N°5.



V.1 MEJORAMIENTO SISTEMA DE RIEGO DE PLAYA

La zona en estudio es una zona semiarida en donde el riego se fue incor-
porando con obras de tomas precarias sobre el rio Dorado y canales excavados en
tierra sin revestimiento alguno. En el comienzo, las fincas eran de gran superficie
(mayores que 500 has) y luego se fueron fraccionando en pequenas parcelas (4 a 10
has) generandose ﬁn problema de minifundios que afecta en Playa Grande a
aproximadamente 40 productores. Esta situacién de incorporacion de riego sin prever-
se los desagles ha ocasionado los ya mencionados problemas de elevacion de la
napa freatica.

EI. sistema de riego de Media Luna y Playa Grande consiste en una toma de
agua precaria, construida sobre la margen derecha del rio Dorado con ramas y arena,
sin ningun tipo de regulacioén; y canales excavados en tierra con obras de arte en su
recor}ido como puente canales, alcantarillas y partidores con estructura de Hormigoén.

El riego se efectua a través de turnados, considerandose tiempos de entrega
a los calculados en base a 1 hora por hectarea y con una frecuencia entre los 5y 11
dias.

De acuerdo a lo manifestado por los productores en las distintas reuniones,
existen problemas por falta de agua como consecuencia de la destruccién anual de
la obra de toma por efecto de las crecidas del rio.

Se evaluaron dos obras puntuales para mejorar la eficiencia del riego hasta la
puerta de finca. Una de ellas es la construccion de una obra de toma lateral, con
compuertas de regulacion, y la otra es un vertederc lateral en el Canal Media Luna

para volcar los excesos al rio Dorado.



V.1.1.- OBRA DE TOMA

El loteo de Playa Grande se abastece de riego del Canal de Media Luna. Este
canal tiene su toma sobre la margen derecha del rio Dorado, a una distancia
aproximada de ocho kilémetros aguas arriba del pueblo. La toma es de las
denominadas libres, es decir, consiste en la orientacion de las aguas del rio a través
de un antecanal hacia el canal propiamente dicho, sin posibilidad de regulacién.

Este tipo de obras tienen los siguientes inconvenientes:

a.- Mayor costo por mantenimiento anual por destruccion de la toma y por la
limpieza por ingreso de sedimentos.

b.- Baja eficiencia de control de los caudales de ingreso.

Para tener una idea aproximada del costo de una obra de toma, se ha
presupuestado la proyeptada por A.G.A.S. para la obra "Canal Unificador margen

derecha rio Dorado", que tiene una capacidad de 2 m%s.

ITEM CANTIDAD P.U TOTAL
-~ Excavacion 25090 m $ 4 $ 10.036,00
HeA® 310 k/m? 52 m® $ 390 $ 2.028,00
He Ciclépeo 24,18 m° $ 1285 $ 3.107,13
{ Mamp. piedra 248,00 m® $128,5 $ 31.868,00
Compuertas 400 m? $ 300 $ 1.200,00
Baranda H° G° 16,00 m $ 60 $ 960,00

) ' ] TOTAL $ 49.199,13 “
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PLANILLA 15

REGANTES "CANAL MEDIA LUNA"
CONCESION: TEMPORAL-EVENTUAL

SUPERFICIE EN HAS

PROPIETARIO NOMBRE FINCA N° CAT. | TOTAL |C/RIEGO
ALVAREZ MED.LUNA L2 2755 10.07 9.00
ARROYO MED.LUNA L17 2770 10.00 9.96
BAERGEN MED.LUNA L8A 3502 6.83 6.83
BARRIOS MED.LUNA L78B 3501 5.00 5.00
BARRIOS PLAYA GRANDE 28 4271 30.00 20.00
BELLIDO MED.LUNA L12 2765 8.38 8.38
CAMACHO MED.LUNA 1 228 3516 6.85 6.80
CHOQUE MED.LUNA B 8912 5.11 0.00
CHOQUE PLAYA GRANDE L32] 7175 17.88 17.00
CLUSELLAS PLAYA GRANDE L1 4245 20.00 10.00
COCCIOLI MED.LUNA 13 4293 5.03 5.00
CRUZ MED.LUNA L4 2704 13.13 10.00
CUELLAR PLAYA GRANDE L11 4255 17.00 14.00
DELGADILLO PLAYA GRANDE L34| 4277 10.00 10.00
FARFAN PLAYA GRANDE 29| 4272 20.00 20.00
FARFAN PLAYA GRANDE 35 4278 10.00 10.00
FERNANDEZ PLAYA GRANDE L18| 4261 5.01 5.00
FIGUEROA PLAYA GRANDE f44 | 8768 IND. 50.00 50.00
FIGUEROA PLAYA GRANDE L19| 4262 5.01 5.00
FIGUEROA PLAYA GRANDE L 1 4257 10.05 10.00
FINCATTI LA PALMAY MED.L 4292 93.73 30.00
FRESCO MED.LUNA L6A 3498 0.00 9.00
FRESCO MED.LUNA L19 2772 25.77 8.00
FRESCO MED.LUNA 120 2773 8.76 5.00
FRESCO MED.LUNA L20 2773 8.76 3.00
GARCIA PLAYA GRANDE f2 4246 20.08 20.00
GIMENEZ PLAYA GRANDE L11] 4255 IND. 17.00 3.00

CONTINUA




PLANILLA 15

{Continuacién)

REGANTES "CANAL MEDIA LUNA®
CONCESION: TEMPORAL-EVENTUAL

SUPERFICIE EN HAS

PROPIETARIO NOMBRE FINCA | N° CAT. | TOTAL ||C/Fl!EGO |
GODOY ' MED.LUNA L22 A 3515 7.13 6.00
GONZALEZ MED.LUNA L1 7186 7.23 6.00
HERNANDEZ MED.LUNA L6B 3499 5.00 5.00
HERRERA MED.LUNA L25 2778 15.21 8.00
HERRERA PLAYA GRANDE L10 4254 20.00 ~20.00
IBARGUREN PLAYA GRANDE L12 4256 10.00 10.00
LOPEZ MED.LUNAL16 B 5228 4.34 4.34
LUNA MED.LUNA 21 2774 9.51 4.00
LUNA MED.LUNA L13 2766 8.37 8.00
MARTINEZ PLAYA GRANDE L21 4264 10.00 10.00
MEDINA MED.LUNA 8B 3503 2.47 2.47
MEDINA MED.LUNA F8B 3503 2.47 2.47
MEDINA MED.LUNA L16 A 3511 5.00 ' 5.00
MEDINA PLAYA GRANDE 142 4285 156.75 15.75
MOLINA MED.LUNA LS 2703 12.40 7.00
MORENO MED.LUNAL S 2758 7.21 6.00
NAVARRO CARR. PLAYA GRANDE f13 7119 8.94 5.00
NAVARRO CARR. PLAYA GRANDE L5 4249 20.00 20.00
NIEVA-MEDINA PLAYA GRANDE f22 6014 10.00 10.00
OCAMPO PLAYA GRANDE L39 4282 10.00 10.00
ORQUERA MED.LUNAL16 D 5229 1.00 1.00
PALAVECINO PLAYA GRANDE L9 4253 10.00 10.00
PALAVECINO PLAYA GRANDE L8 4252 10.00 3.00
PARADA MED.LUNA L10 2763 8.37 7.00
PAVON MED.LUNA L11 2764 8.38 6.00
PAVON PLAYA GRANDE L25 4268 30.00 15.00
PEREYRA MED.LUNA LS 2762 8.44 7.00

CONTINUA




PLANILLA 15

(Continuacioén)

REGANTES "CANAL MEDIA LUNA"
CONCESION: TEMPORAL-EVENTUAL

SUPERFICIE EN HAS

PROPIETARIO NOMBRE FINCA N° CAT. | TOTAL [[C/RIEGO]
RESSH MED.LUNA L18 2771 8.45 8.00
RIVERA PLAYA GRANDE L4 4218 20.00 20.00
RODRIGUEZ PLAYA GRANDE L36| 4279 20.00 20.00
RODRIGUEZ PLAYA GRANDE L30| 4273 20.00 20.00
RODRIGUEZ PLAYA GRANDE {27 4270 17.64 17.00
RODRIGUEZ PLAYA GRANDE L26| 4269 10.00 10.00
RODRIGUEZ AVILA |MED.LUNA L25 B 2778 15.21 3.50
RODRIGUEZ AVILA |PLAYA GRANDE 23| 4266 20.00 20.00
RODRIGUEZ AVILA |MED.LUNA L24 2777 12.22 12.00
RODRIGUEZ LLANOS|PLAYA GRANDE L24| 4267 10.00 10.00
ROMERA FERN. PLAYA GRANDE L44| 7125 871.84 20.00
ROMERA GALEANO {MED.LUNA L1 3497 |* 9.00
RUIZ PLAYA GRANDE L40| 4283 10.00 10.00
SALVADORES MED.LUNA 6775 11.67 8.40
SARMIENTO PLAYA GRANDE L15| 4258 10.00 4.00
SORIA PLAYA GRANDE L17| 4260 5.00 5.00
TELLES PLAYA GRANDE {3 4247 20.00 20.00
TEVES MED.LUNA L4 2757 8.74 8.00
TOLEDO PLAYA GRANDE L20| 4263 10.00 10.00
VACA PLAYA GRANDE L37| 7131 8.95 8.00
VACA PLAYA GRANDE L38| 4281 18.88 18.88
VERON MED.LUNA L13 - 2756 9.40 9.00
VIZGARRA PLAYA GRANDE L22! 6013 20.00 20.00
YUFRA MED.LUNA L19 *2772 5.00 5.00
YUFRA MED.LUNA L23 2776 8.50 6.00

TOTALES 1878.14

825.78



El sistema del canal Media Luna riega, de acuerdo a la informacién proporcio-
nada por la Administracion General de Aguas de Sailta; 825,78 hectareas con
caracter temporal-eventual, discriminadas segdn se indica en Planilla N° 15.

La capacidad necesaria para la obra de toma, para una dotacioén de 0,8 L/s/ha

y una pérdida del 40 % en la conduccién, es:

Q=0,8L/stha*1,4* 82578 ha=925L/s

Es decir que la capacidad necesaria de la obra de toma del Canal Media Luna
es del orden del 50% respecto a la del Canal Unificador, y por lo tanto se puede
suponer también (en una primera instancia), que su costo disminuye en el mismo
porcentaje. Para verificar lo anteriormente expresado, se efectuara un anteproyecto,
dejando perfectamente aclarado que no se trata de un proyecto ejecutivo por falta de
estudios basicos. Las dimensiones aqui calculadas pueden modificarse y adecuarse

una vez realizados éstos.

ANTECANAL
La captacion en la toma se efectuara a través de un antecanal de aduccion
sobre la margen derecha deirio Dorado. Esta obra seguramente debera reconstruirse

anualmente luego del periodo de crecidas.

PREDIMENSIONADO

b=50m
n = 0,024
i = 0,000
= h=0,54 m P v=0,35mis
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SECCION DE TOMA.
B1=33m
hc1 =0,20 m
k=ahc1 =0,im/0,20m = 0,5
Xo = h/hc1 = 0,54 m/0,20m = 2,70
B1 = ancho dé la toma.
a = altura de la grada.
hc1 = tirante critico en el antecanal.
h = tirante en el antecanal.
Se calculara la toma como una grada con estrechamiento brusco y altura a =
0,1 m.
Usando las tablas experimentales de J. Urzua ("Hidraulica”, F. J. Dominguez)
, Y para los valores mencionados obtenemos:
X1=h1 /het =207
h1=207*020m =041m
vl = 0,687 mlé
La energia antes de la grada es
0,54 m + 0,35%/19,6 (m) = 0,546 m
La energia en la toma es:
0,41 m + 0,687419,6 (m)+ 0,10 m = 0,534 m

Esto indica que el agua ingresa con una pérdida de carga de 0,01 m.

PLATEA

La longitud se obtiene multiplicando la diferencia de cargas aguas arriba y
aguas abajo por un coeficiente que depende del tipo de suelos (Método de Bligh).
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L=c* Ah
Ah=20m
c =9 {arenas)
L=20m*9=18m
En las Figuras 27, 28 y 29 se dibujo en planta y cortes la obra de toma.
De la Figura 28 se obtiene la longitud para el recorrido del filete.
La = 3+1+2+2,3+8,0+1,2+0,6+1,5 = 20.3 m
La longitud adoptada es mayor que la necesaria.
El espesor de la platea se dimensiond para contrarrestar los esfuerzos de
subpresién en la fundacion.
El siguiente dibujo esquematiza el gfadiente de carga en el recorrido del filete

bajo la estructura.

E2 = S.76 iim E3-= 0 54

Los empujes E1 y E3 son equilibrados por el peso de los dientes de entrada
y salida.

El empuje vertical sobre la platea es:

E2 =5,76 t/m

El espesor necesario para equilibrar este empuje es:

e(m) = 5,76 t/m /(2,4 tn/m® * 8,0 m) = 0,30 m

104 -



Para una mayor seguridad se puede proyectar barbacanas para disminuir el

efecto de subpresion.

A los efectos del cémputo métrico se han dado a los muros de ala y muros

laterales de la toma las siguientes dimensiones:

MUROS 2% ALA MURD LATERAL

H=var .able

1 N‘__i’/,,//f
4
i

variable

| e
L I lluu ——‘—‘L‘////Ai i 1Tu-:|
I I

MURO LATERAL
H=%.1 m

U3U¢‘;Lj’;:p///

5
|
1 o
Ry
1.149 .

/ /// iy .
B.59~
0p.B0D~ -

Se considera suficiente los predimensionados realizados a los efectos de com-

putar y presupuestar con suficiente aproximacion la obra de toma para el Canal Media

Luna.

105 ’ -



N

0507 X

“ A
SN AN
m»mmw/ W 1=H 30 Soy¥NW [ X

NN |
D .
/\\\/\\V 37aVIdVA H 3d SOdNA | K
viv 3d SOdNA N

. 0£°0 A

//a Ay, / NN 4NN N SNV INY N e NP N ; /// y
IS IR IR MW///W\/\\/ .
& QY QAN QL LK LK
A A A A A A NS

N>
M

RTINS TSN /\
SRR
| 89°04d

S -1 083

VINV1d
VWOL 30 V80

OLO3FAO¥dILNY
VNAT VIGHW TVNVD

Lo VdNDIA



OBRA DE TOMA
CANAL MEDIA LUNA

(ANTEPROYECTO)
Esc 1:50
. ey
e 14~ |~ 1.4=
Illllllli[ Llllillli
III—I_iIIFI[ llllllrlli
I]lllllll IIIIIIIIII
i T [ T T T U T T 1
IIHT]TIII llllflill
e e e R e e
HLTTT I -
0.10
: - +0.5|b
______ R

/\ \' 7 ~7 S Y Y = S W 5
NN N N N N N N N N NN

ARG

- 6.70 *' -
FIGURA Z8

rd rd




— —— 001
R
V\m e b
0870 -~ == _ 00°8 - Y ’
G F—0e? g Ko
A M v/m NLLTDD %
Om-F , L /./4/_‘ ) s .//4/ 1../ /( , . L] &
Gk B IO NI 00 RRRRRER
_ [ 0s07 4 A
oLl |a 00°S . o%w_ 00°0
ot _ _ i |
‘ _ , ; : ; _ _ , i i e 090 B
[ U N Foro 5
=08°0
GL-T 98y
TVYNIAONLIONOT HLHOD
(OLOAAOYdALNY)

VNOQT VIGIN TVNVD
VNOL d4d vVddo

6c VAdNOId



COMPUTO METRICO

OBRA: TOMA CANAL MEDIA LUNA

ITEM

DESCRIPCION DIMENSIONES| UNIDAD | TOTAL
1 |Limpieza del terreno 0.04 ha 0.04
2 |Excavacién a cielo abierto con o sin bombeo 494 54 m3 494.54
3 [Hormigon ciclépeo
Platea 5.52 m3
Muros de ala 64.65 m3
Muro lateral H=variable 35.89 m3
Muro lateral H=1.1m 10.08 m3
Diente aguas arriba 17.49 m3
Diente aguas abajo 4,50 m3 138.13
4 |Hormigdén armado m3
' Contrafuerte 1.27 m3
Vigas 0.74 m3
Losa 0.40 m3
5 |Mamposteria de ladrillos de e=30 cm 1.68 m3 1.68
6 |Provision y colocacién de compuertas 2.10 m2 2.10
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V.1.2- VERTEDERO LATERAL
El Canal de riego de Media Luna recoge los desagies de riego y los captados
por lluvias de los sistemas de Las Pa'lmas y El Bordo, incrementando los caudales
en el canal. Esto, sumado a la falta de desaglies y a las caracteristicas del suelo en
Playa Grande, contribuye al levantamiento de la napa en el sector.
Para contrarréstar ésto, se _proyecté un cajero con un vertedero lateral con
desagie al rio Dorado, y una compuerta para la provisién de agua a la propiedad del

Sr Camacho.

Caélculo hidraulico

Datos del canal Media Luna
Qmax riego = 0,9 m¥/s
Bf = é,3 m
m = 0,25
1 = 0,0005
n= 0,024

— h=0668m

= V = 0,56 m/s

hc=0,28 m

La aitura maxima del canal en el tramo es de 0,85 m, y con este tirante el
caudal que puede transportar es:
Q=Qin* R(m)t i(0r5)

Q = 2,13/0,024 * 0,526*** 0,0005>% = 1,30 m%/s
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Compuerta de reguiacién:

Se ubicara también una compuerta de regulacién que permita el paso de un

Qmax = 0,9 m¥/s

1° Hipétesis:

Qmax entrada = 1,3 m¥s

Qmax salida = 0,9 m¥/s

La energia en el canal es:
H = 0,85 + 0,608%/19,6 = 0,868 m

La apertura de la compuerta, suponiendo un régimen critico en la misma, es:
a=086m/M15=0573m

hc=0573*062=0,355m

El ancho de la compuerta debe ser ‘

Q*9,8 =b*hc’b = b =(Q%9,8/Mhc*)"
= b=135m

Se adopta una altura de compuerta de h = 0,7 m.

El caudal sobrante debe verter por el aliviadero.

Se adopta un umbral de e = 0,3 m de espesor y 0,70 m de altura.

La carga sobre el vertedero es

h1=0,85-070=0,15m

Segun Engels

Qv = 0,414 * 196°° * L®°* h1'$
Paral =6,0m

Qv = 0,44 m’/s
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Segun Balmaceda y Gonzélez, para vertedero con pared intermedia y gruesa.
Qv=143*L*h1"® +0,00171 * (L/h1) °°
paraL=60m
Qv = 0,509 m¥/s
2° Hipétesis:
Qmax canal entrada = 1,3 m¥/s
Q salida=0 |
En este caso todo el caudal debe verter por el aliviadero.
Qv=m*L*h'*(19,6)°
Para h=03m y e=03m, seobtienem = 0,38 ("Hidraulica" , F.J.
Dominguez, Figura 252 ). |
Qv = 0,38*6 m* (0,3 m)"**(19,6)%°
Qv = 1,658 m’/s
Parah=025m = m=0,375
Qv = 1,25 m®/s
El cajero tendrd una altura de 0,85 m + 0,3 m + revancha.
Se adoptara una revancha de 0,20 m.

hcajero = 1,35 m

Compuerta de limpia:

La compuerta de limpia se ubicara en el medio del vertedero lateral permitién-

dose también el paso del agua sobre ella.

El piso de la compuerta se encontrara 0,20 cm por debajo del de la compuerta

de regulacion.

Se adoptara una compuerta de 0,90 * 0,9.
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Para una cota de pelo de agua 0,9 m, es decir hasta el umbral del vertedero,

y una apertura maxima:

H=0,9m
hc=HM1.5m=06m

Qc = (0,9° * 0,6°*9,8)°°= 1,30 m%/s

Es decir, que la apertura maxima de esta compuerta permitiria evacuar el
maximo caudal que puede transportar el canal. En otras palabras, ademas de
funcionar como una compuerta de limpieza del canal, puede ser manipulada para
regular los caudales que exceden a las necesidades de riego.

Sobre la margen derecha del cajero se ubicara una compuerta para la provisién
de agua a la propiedad del Sr Camacho, aprovechando que en la actualidad la misma
trabaja en forma precaria.

Compuerta de finca:

Superficie bajo riego = 14 has

Q = 14 ha*0,8 I/s/ha = 11,2 l/s = 0,0112 m’/s.

El piso de |la compuerta se ubica 0,10 m por debajo del nivel de la compuerta
de regulacion.

Se adoptara una compuerta de 0,3 m de ancho por 0,2 m de altura.

Para un tirante en el canal de 0,2 m tenemos:

h = (0,20-0,1) = 0,10 m

Q = 0,38*0,3*0,1*(19,6*0,1)*° = 0,015 m’/s.

Para tirantes superiores en el canal debera regularsé la apertura de esta

compuerta.
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Canal de fuga:
Se adopto
i = 0,004 ; Qmax = 1,35 m’/s
b=25m  m=025 n=0,05

Se determinaron h=067m ;H=0,9m; v=0,755 m/s

Salto:
Aplicando Bernoulli antes y después de la caida,
H antes = 1,05 + 0,6%/19,62 = 1,07 m
= Hdesp = h1 + v1¥/19,6 = h1 + Q¥(19,6*h1*6%) = 1,07 m
Despejando
h1=0,175m
El tirante conjugado es:
h2=0,70m
= L =6%0,7-0,175) = 3,15 m
SeadoptaL=40m
En la Figura 30 se ha dibujado el cajero con el vertedero lateral y las

compuertas calculadas.
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FIGURA 30

VERTEDERO LATERAL
CANAL MEDIA LUNA
ESC. 1:100
PLANTA

L

365,32

175+ 2.50—+ 1.754

365.12

365,35

4.75——= [ 08

CORTE LONGITUDINAL

366.67
r 366.67
) r 0.9 = — 0.70
365.35 =
i 365-22 . 365.32
BN ANACANN DRSS T T T 1 BRI SN EANAN,
AR SN A A A RAAA N A ANV e '
S5 A

-
Sl B A



COMPUTO METRICO

- OBRA: VERTEDERO LATERAL

ITEM DESCRIPCION DIMENSIONES | UNIDAD | TOTAL
1 |Excavacién a maquina para vertedero lateral
y canal de fuga
Vertedero m3 25.80
Canal 'de fuga m3 1500.00 1525.80
2 |Mamposteria de piedra incluido juntas
con mortere de cetmento 1:3 m3 32.57 32.57
3 |H° Armado de 310 k/m3 de cemento para
losas y vigas. m3 0.59 0.59
4 |Compuertas m2 1.82 1.82
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V.1.2 DESAGUES PLUVIALES EN EL PUEBLO DE APOLINARIO SARAVIA.

En el anexo "Estudios Basicos - Hidrologia™ se determinaron ias cuencas
de aporte y los caudales en distintos puntos sobre la Avenida 9 de Julio.

Con los datos y recomendaciones aportados en dicho anexo se calculd un
canal revestido, paralelo a la via del ferrocarril, de aproximadamente 430 m de
longitud, y que termina con una alcantarilla en la calle 9 de Juiio, para desembocar
finalmente en un bajo cercano al r|;o.

La topografia utilizada no alcanza para definir un proyecto ejecutivo, pero si
para estimar un costo aproximado de obra y recomendar ¢ no su ejecucion.
DIMENSIONADO DEL CANAL DE DESAGUES PLUVIALES

a.- Tramo B2-B1 |

Q=225m¥s; i=00014; m=1; n=0,013

Se determind h=056my Bf=2,0 m

Altura total del canal H=0,8 m

b.- Tramo B1-BO

Q=300m¥s; i=00014; m=1; n=0,013

Se determinch=066my Bf=20m

Altura total del canal H = 0,80 m

c.- Dimensionado Tramo B0-B

Q=330m%s; i=0,0014; m=1; n=0,013

Se determind h=0,70my Bf=2,0m

Altura total del canal H = 0,90 m

d.- Dimensionado Tramo B-Alcantarilla

Q=350m%s; i=0,0014: m=1: n=0,013
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Se determindh=072my Bf=2,0m
Altura total del canalH=1,10 m

e.- Dimensionado Alcantarilla

1 =0,0014
Q=35m¥s
m=20
B=20m

Se determindé h = 0,97

Se adopté Ht=15m

El revestimiento del canal se ha previsto realizarlo con H® S° con espesor de

10 cm.

OBRAS COMPLEMENTARIAS

Las obras compiementarias al canal y que no se han tenido en cuenta para la
estimacién del costo son las sigﬁientes:

1.- Colocacién de un guard-rail paralelo al canal.

2.- Aguas abajo de la alcantarilla y lindando con el bajo se encuentran
ubicadas viviendas precarias a las que habria que proteger con muros laterales de
mamposteria de piedra, H° ciclopeo, 0 gaviones.

3.- Construccion de cordones cunetas en las calles de mayor concentracion de

caudales.

4.- Construccion de badenes sobre Avda 9 de Julio para orientar las aguas

hacia el canal de desagues.
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FIGURA 31

CANAL DE DESAGUES PLUVIALES
APOLINARIO SARAVIA



COMPUTO METRICO

OBRA: DESAGUES PLUVIALES DEL PUEBLO(

(APROXIMADO)

ITEM - DESCRIPCION DIMENSIONES | UNIDAD | TOTAL
1 |Excavacion a maquina para canal 1754.40 m3 1754.40
2 |Revestimiento de Hormigon Simple de

270 kg/m3 de cemento para revestimiento
del canal, incluida junta astaltica
Tramo B2-B1 65.52 m3
Trame B1-BO 65.52 m3
Tramo Bo-B 74.62 m3
Tramo B-Alcantarilia 37.80 m3 243.46
3 [H® Armado de 310 kg/m3 de cemento-para
alcantarillas, incluido armaduras 23.00 m3 23.00
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V.1.3 LIMPIEZA DE LA CUNETA DE LA RUTA N®*§

Esta obra consiste en la Iimpi-eza de la cuneta este de la ruta provincial N°5,
en un tramo de aproximadamente 3.700 m con progresiva inicial en el camino de
acceso a Playa Grande y final en la desembocadura al rio Dorado.

En la actualidad este tramo se encuentra cubierto de vegetacién y en algunos
sectores de sedimentos, que impiden un drenaje eficiente hacia el rio.

Esta obra complementada con la dei Canal Interceptor de desagtlies adquiere
importancia porque funcionaria como colector de desagles y drenajes de riego de una
pequena cuenca, que abarca el sector de Media Luna, protegiendo de esta manera
a Playa Grande. |

Como se trata de una zona de napa freatica alta de dificil acceso para

maquinas pesadas, se recomienda la ejecucién de esta obra a mano.

CALCULO DE LOS CAUDALES DE APORTE
Suponiendo que se encuentra terminado el Canal Interceptor de desagtes, la |

cuenca de aporte a la cuneta es de
Punto inicial: 2,08 km?

Punto final: 3,23 km?

Para la determinacion de los caudales se utiliza el método racional, cuya

formula es:

C*1,* A,

Q=
360
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A Cuenca de aporte en Ha a la seccién considerada.
Q. Caudal en m?/s
C : Coeficiente de escorrentia medio del area de aporte.
I. Intensidad de lluvia mm/h para una determinada recurrencia y duracion de la
tormenta.

Se ha supuesio una velocidad de traslado en superficies cultivadas de 0,15
m/s, y un coeficiente de escorrentia C = 0,2.

Para el calculo de la intensidad se adopté la curva media regional de
inteﬁsidad-duracién, cuya expresion es:

I = 1/( 0,02 + 0,0064 * d )

Calculando el tiempo de concentracién del punto mas alejado de la cuenca se
obtiene:

Punto inicial del canal

tc = 3.000 m /(0,15 m/s * 3.600 sthora) = 5,55 horas

Punto final del canal

tc =555 horas. + 3.700 m / ( 0,8 m/s * 3600 s/hora) = 6,83 horas

Con estos datos se pueden los caudales en él inicio y en el final de acuerdo

a la siguiente tabla.

Seccién | TIEMPO AREA J CAUDAL
Canal (Horas) (Has) (mm/h) (m3/s)
INICIAL 5,55 208 18,01 2,08
FINAL - 6,83 . 323 ‘ 15,70 2,81 l
‘; —— —




Se verificara la velocidad de escurrimiento para evitar erosiones en el terraplén
de la ruta.

La pendiente original, que debe reconstituirse es del 0,1%

Adoptando un coeficiente de Manning n = 0,029 ( suelo excavado en suelo

arcillo arenosos con depdsitos de arena en el fondo y crecimiento de pastos), se

obtiene:
h=112m
V=0,78 mis

La seccidn trasversal minima de la cuneta a limpiar, debe ser:

Esta velocidad es admisible por las caracteristicas del terreno.
Para evitar velocidades superiores se aconseja realizar la limpieza a mano,
cortando la vegetacién, evitando extraerla de raiz.

En la Figura 32 se ha indicado esquematicamente la ubicacion de la obra.
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VI.- JUSTIFICACION DE LOS PROYECTOS

Las prioridades de ejecucion de las obras anteproyéctadas aun no han sido
establecidas. Para ello es importante destacar que, de acuerdo al destino y funcién
que cada una de estas cumplen, pueden diferenciarse dos grupos:

1.- Las obras destinadas a la proteccién del casco urbano por los desbordes
del rio Dorado, y por las lluvias torrenciales. La realizacion de estas obras obedece
fundamentalmente a ta necesidad de satisfacer un réquerimiento social.

2.- Las obras destinadas a recuperar y mejorar la produccion agricola de las
areas aledaas al pueblo afectados por inundaciones, recrecimiento de napa freatica,
y salinizacion de ios suelos. La ejecucion de las obras propuestas en éste grupo tie-
nen un sentido econdémico y a la vez social, ya que los beneficiarios directos son

pequerios productores agropecuarios.

1.- Las obras pertenecientes a este primer grupo son el terraplén de proteccién

al pueblo, con presupuesto de $ 328.556,92, y los desagles pluviales en el casco
urbano, con un presupuesto de $ 64.679,60 .

La necesidad de la ejecucion de estos proyectos, y fundamentaimente el del
terraplén, surge como respuesta a los periddicos desbordes del rio Dorado.

Los estudios realizados en la primera etapa del proyecto "Estudios de
Proteccién de la Cuenca del Rio Dorado” determinaron la necesidad de construir
una obra de proteccién marginal con una altura adecuada para evitar desbordes hacia

el pueblo.
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L.a magnitud de la crecida adoptada para el disefic del terraplen fue equivalente
a la ocurrida en febrero de 1974, con un caudal maximo del orden de los 3.200 m/s,
y re;:urrencia estimada entre 60 y 70 aros.

' Esta crecida desbordé en varios sectores la barranca natural de la margen
derecha del rig, ingresando las aguas al pueblo, provocando angustia en la peblacion,
dafos materiales y numerosas familias evacuadas.

No ha sido posible encontrar documentacion grafica y escrita de este aconteci-
miento, pero si de la crecida del mes de enero de 1892, de menor envergadura gue
la anterior, y en donde se pone de manifiesto la magnitud de los probiemas vy ia
necesidad de lograr soluciones definitivas. Se adjuntan los articulos de los diarios
locales Eco y El Tribuno, y una fotocopia del informe de emergencia broducido por
la Direccién Provincial de Defensa Civil. De la lectura de estos articulos se extrae que
como consecuencia de la crecida debieron evacuarse 500 personas, que representan
aproximadamente el 13 % de la poblacién total.

Como consecuencia de esta crecida y ante el temor de la repeticién de un
fenomeno similar, la Municipalidad de Apoclinario Saravia, conjuntamente con la
Direccion Provincial de Defensa Civil y fundamentalmente los pobladores de la zona
construyeron un terraplén de emergencia de una longitud aproximada de 500 metros
circundando él pueblo, usando como materiales cajones de madera rellenos de arena,
bolsas de arena , y ramas. Con posterioridad y con fondos FO.NA.VI. se reforz6 y

recrecié el cuerpo dei terraplén.
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Esta obra, disefada y ejecutada en periodo de emergencia, fue construida con
arena, por la imposibilidad de acceder a las canteras de arcilla, tiene un talud muy
pronunciado (1:1) y un ancho de coronamiento de 2,0 m.

Es importante resaltar que la obra de emergencia, que también incluia un
encauzamiento sobre el rio, tuvo un costo aproximado de $ 320.000, valor muy
aproximado al calculado para la construccion del terraplén definitivo ($328.556,92).

La estructura del terraplén actual ha sufrido desgaste por la accion de las
lluvias y por el paso de los animales que lo cruzan en boéqueda de bebida,
observandose en algunas secciones anchos de coronamient§ inferiores a 1 metro.

La longitud del terraplén existente (aproximadamente 500 m) no cubre todo el
sector de barrancas de bajo nivel detectado con el célculo de las curvas~ de remanso,
por lo que, en teoria, es necesario prolongarlo.

Ei elevado crecimiento poblacional detectado en el periodo 1980 - 1991
(68,3%), y la necésidad de contar con areas propicias para la expansion urbana,
obligan a pensar ya en una solucién definitiva para evitar lo; desbordes del rio. La
tendencia‘natural de asentamientos, por la cercania al pueblo y la proximidad a obras
de infraestructura ( pavimento, energia, agua y cloacas), convierten al sector lindante
con el rio como el area mas factible de ser ocupada. (Anexo "Estudios Basicos"
Capitulo "Identificacion de areas factibles para expansion urbana en Apolinario
Saravia).

Por L’:ltir‘no y fijando un orden de prioridad es obvio que la construccion del

terraplen de proteccién al pueblo es méas importante que la ejecucion de los desagles

pluviales del pueblo.
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" EL TRIBUNO "

DIARIO

SALTA, 21 de octubre de 1.992

" »*‘6—“

fios Doracio ' Pncomayo_‘

\“Wl‘hi

4 Autondadcs del lnshluto Provmcml de De-
\sarrollo Urbant'y Vivienda informaron que
me. a'partir de las 9,'se realizard la‘aparty-

il“l do.'sobres dados’licitaciones.: Unas. de’
iellas para la construccion de defensasen el
rfo Dorado (en Apalinario Saravia),-y para:
vbras similargs'énel rfo Pilcomayo (en San-
tu Victoria Este). ‘Los trobajos se emprende

rdn con ol propésito de asegurar las dos lo<

te el incromento de las sguas de ambos cur-

das por ol brote de célera a principlos dol’
“presento afo, por lo que se realizaron diver-’
sas obras {de agua potable, la'edificdcién de”

i{ enfermedad. © “Estas’tareas demandaron'®
g4, una.importante inversidn que debg ser pro—
\teguda de las‘crecientes del- Pllcomayo. al-

cion do'la 2ona™, fomentatan funcionérios’,

-H_Oy abren ios Sobre

. rio Dorado. Al respecto inforinaron que s

‘f calidades durante el perfode de lluvias, y an- -

so0s hidrogréficos.” Cabe recordar que San<’
‘ta Victoria' Este fué; una de'las zonas efecta- . .

.un centro de salud, ontre otras) en el marco. < nisterio de Economia de la Nacion intesvi- ¢
“de la campana de lucha y-prevencién.de la

- ceatral. ‘Esta siluacién se resolveriz oo fos
tiompo llUB se bnndaré seguridad a la pobla-'. préximos dias, al igual que seria {fijada la tey

dul IPDUV.v En cunmon Apolmnr:o Snravna _~-nal de la Vivienda pora 1983,

b

"--.—.

mcnuunaron el importanle namero de t‘\f.ll ‘;
cuados gue perdieron sus viviendas, muss g
" bles y otros enseres a raiz del desborde del

2
R N 0
Y

* proyectd Ia construccién de BO viviendas
. destinadas a las familias que fucron aflectd-
das por ayuellas inundaciones,

i

Plunes do vwmndas _ |
_ Por otra parle, m[nrmamn gue s¢ encuen | Eis
tra suspendida la puesta en marcha de nuc-{ 3
vos planes de vivienda en diversos sectorest B
de la provincia, debido a que aén no'se con-l
firmaron los montos destinados a esos pro- i
" yectos. En ese sentido indicaron que el Mi- -

-no para definir los montos que correspon-
" den a cada provincia, de acuerdo al conve- §
. nio firmado reciantemnente con el Gobiernn f

de presupuesto que tendrd el Fondo Nacio-
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B )Salta, Ly

pucevas B de julio do 1992 .

®Para evitar inunda
- - o . . P i ::‘:’i%‘

. para;

ll " La Ditecclon do Hidedulica, dupini
W diento dofn Administracidn General da
H Agu as de Salta (AGAS), trabnjd ou Lrgs.
A proyactas destinados a In rlecucién de
Bt trabajos de defensa on rios del tarritos §
qrio provincial. El objetivo estd centra?
B do en cvitar los desbordos de los gy
4 sos hidrograficos, poro restan agy Yag®
Jpartides presupucstarias correspor
Hdientes y convocar a licilacion, pGbl
jca para guo empresas privadas concres
B¥ten los trabajos. R CE
Los citados proyectos incluyen oq
g primer Wrmino al rie Dorade, el qu
H prod ujo con su doshorde ta evacuncis
i de los habitantes dc Apotinario Sarg
& via -poblacién ubicada en of depaitd.'
Biento Ante., durante los doz Glitnios .
li: narfodos do lluvies estivaios, En soguit. -
Bdo lugar, ol correspondionto nl rio PLI.
ficomayo, en varios trayectos que unoH
2 las localidades de Santa Marfa y San- & ¥
a Victoria Este, smbas ublcadas en, ! «. %%
departamenio Rivadavia. Por altiniols: ‘
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¢ JOREEL SO,
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Bjdefensas y canalizacién det rio Lorgvs' Los desbordes del rio'Dorado’sabre’ ol puablo de Apolinario Saravia [fote
&3 huasi, bosia el vio Santa Marin, tambign. sdg nlarchivo) se-evitardnoh ol filuro, a'valz de i decisién oficinl da
tedal rio Chuschn hnsta eso mismo £ “fndarar féctivied trabijos do defensa. Las tareas se concroturdn medionte
gyso hidrogralico, qua so eucuantran ba- " Jliciacidn pablica, anunciérori-autoridades do fa Direccion de Hidraulica,
Efio e jurisdiccion del departamenta Ge: =7 * L ,.-i'pf-?;f’*}‘ o ailedyedgpllipn v e T g T
Hiayate, - - Lo T Sobreel o Arendleson laZona de

4 El ingenlero Marcelo Igaratbal, jofe Atocha sp trabaja con defonsas‘de ra

e

R

3 W,

Pl

chasy Metan. Y se haco lo propin sobre

f"%"r;-y corles del {rdnsilo sabre ta ruta na-
A e R e Y% clonal N®-50, que une la localidad de

) Elfuncigna}igsubrablru@tqnbalos en .~ Pichanal con la de Aguas Biancas en

o rostaitbedepittamentos dol interior ™ ld frontern con la Reyniblica dn Bolivia.

" 1 .8l rio Rosario on Rusario de la Fronte-

i B¢l Dopartamanto Gbres do la Dires:s “mas'y pludias sabre una extension de! - ra". . . P -

| . Mcién do Hidréulica, sostuvo o El Tribut OD,'.n"mtrp'éfj;l.'djjirurl‘o‘nsq',i'"ahll:"r.n:'fani O

' "Mno rLuo ““astos tres proyectos sa‘debir: «Campa Quijano on o sector. dol comen. Rio,?nacado.-

" gin hacor sin axcapcion an of presente™ ghio y 2n Cdinara sobr Jamargendo- v . T : B

* gafo;"los trabajos en ol Pilcomayo e’} recha del tlo Toro! 4oy . Elrio Pescade con sus desbordes prro-
M centralizardn esgeciﬁcamonla sobre los™ iy RO §voch anualmente situacidn dn alanna

Wi sectores llamados Bajado Grande Yy ;.G
Jg Chafiaral: an tanto sobre el rio Dorado, -
Rtodo el trayecto que pasa por carcanlus
Hdel pueblo da Apolinario Saravia*" :
iy Respecto a otras obiras qua so ancaens & seltofio tixpuso qie vof imiportante lle- . Usualmonte sa oloctian trabajos da de-
Mtran en sjecucion, indicé que “en La -vara -lur‘préciic'a“convenloé‘jﬂa“'ca‘opb-‘: tfansa y de ancnucn pero las bravias
ki Caldara sa ofectian defensas de ranins:f:.r_nqig‘m,gntr‘o,‘.'e';_!_g'grgé_nlsmq'-yKl,d_s_',.:I\umaguas e gsle cursv hidrografico bas
fy piedras gnra prolager et barrlo Jardin, S MICiploaZ Talcual oturra on ayactuallz destruyen,” " VL

jde los embates del rio La Caldera,dlifi dad €60 los'mubiciplos’'daM8tan ¥ Ro- El ingeniero’ Ignrzabal explicd que
®nos restan unos 100 matros sobre un m-}’%s’aﬂo,‘ e:la;Froritora; porsolémplalLy 3f3."1os trabajos efectivos se ranlizardn una

nv_e.rii'o%."db ‘Qcoperqc’iar; ﬁ}g‘.’;
e 2pAp r ~

1,

tal de 240, También en 12 zona de Camit " Eat a?'lki.’:"qsrdq{{q'gil zatr 1 constric: - vez qua so dertven fondus promutidus
o Alograsn colocan gaviones {plodri ¥ é_idﬁ'faé'ﬁ'eqféﬁ'_séa'ii,-dhcnuia'ﬁﬂenfé\de'g-. por el Ministario dal Interior, a travas
Repiladag, pronsadas con alambro. tajis ‘:glos'.rfds!',uii?mql_ﬁh'?s_é'brocsdn}q‘lqpunm‘!‘,-_‘-}‘dol plan Liancay, quo os de ocupacidn
froon - et Irucelon e ds forisan o los,r{os Con-: intensiva do mang de obra™,

e RS P R Tt

A i
N R s
Personal del municipio do Rlb,l’lndraa?uncluﬁd,{gs_ﬁﬁ;‘ .
bejos destinados a praveor de a_liimtirado"ﬁﬁbi_lt_:c':d*-’iécto-.;
ida  Tes «o esta péblacion, especialmorite nobre’ lax drigtias de,

la plaza central y donde se hallan ¢l edificty do’la plicts’

isa Y de la escucla.” Las'obras, qua ‘coripronden-una primera;,
pa- * elapo quo abarcd seis cudras_-ramn{yu,a“a‘jcm_gm;ﬂii:ﬂh{;;
11n . inauguredas hoy. en ocasién de'la calebrocion del BuibydankS:
1i:; * versario do laDec laracidn de la 1nd éibadanci £l thtendenta's
ral’ Cearloa Cardozo, scompaiado poi:gutofidades praviie/aleis
va- - ¥ departamentales;’ proceders $at;Nabilita¥s el sordh
el- ' €io. Otros trébajos que se efectudcontoniststiofon odla ity
pse noamentscion floral de lo plaza confti ¥ itha sorto de rafac,
di-, ' ciones en ese paseo publico. Tambitn'fuo pintado el gatd
ing’ blecimiento escolar y'so cjecutaron trabajds do' desmalez
..+ miento. El secretario da Goblorno dg ja comuna da'Rig Pig-
‘o, dras, Roberto.Cardozg, en tanto cenfirmé queen:breve saT
fod iniciarén trabajos de €ordon cunéta; ineluydndoss botias. «
'su  Los trabafos el sector de acceso por.el camino,quo'une Rio |
ido Piedras y Lumbreras. “Silos recursos que remite ol Minls--
gso  'erio del Intecior resultan suficientes; podrinmos procédes ;-
a pavimentar algunas cuadras”, apregl. "'".-"“'r'.f;h"?;, y e

ATEIETRSTA
+ = ANDUSTRIALES. 57 B
CONVOCATORIA A ASAMBLEA EXTRAORDINARIA ;
En cumplimiento de prescripcrongs iegia!es se Cita a sus acclonts-

{as ain asamblea general extraordinaria QU3 50 celabrard on la se-
de social, callo Espafia N° 107 de la ciudad de Tartagal, ¢l dia 19

N Interno N 247 Patente Q 0034297

< K

. Interno N* 1490 Patente C 1284913

Intemo N° 1543 Patente A 0075352
PRESENTAR OFERTAS EN

]

m §
do julle de 1992, a 1as 10, en primera convocatorla, ¥y atas 11, en SOBRES ”ERRADOS A 7
W0 p . h * A
segunia convacalorla pata atar of slguiznie, . A s
‘o ORDEN DEL DA ; NOMBRE DE: I
tr- N MaalanarlAn da dre 19 analamtatae maon Home s of s be B 4w




1N
LOCALIDAD DL APOL

F[CHﬁ:npartir del
CruSnsPar intenaa
TIi0: Indndacidn
Dnrado;
DAY0S NCACIONADDS

FORME DC EMERGLNCIA,
INARID SARAVIA ~ DEPARTAMUNTO ARTA,-

dfa 2 de Ensro de 1992,
9 proecipitacicnes,
do origen pluviel y fluvial por desberde de Rio

i1Evacuacidn de 250 (doscientea cincuenta)familian
1000 {mil) peraonss ainlodes e 5.:comunicadas./

- Un menor do 12 ailos de edad (fallecido)por inmor

cldng:.
Pérdidoe da sembradfos y viviendan,

- Cusntiosos dafios materielas,

ZORAS GUD NABARCA:R

- Localidad APOLINAIIC SRRAVIA y-loa parales.fl Jf

QRONNIFACION QrCR

CPLAATIVE GUSARNG

LINDERDO= LA €SMERALDA= SANTA VICI0itIA- CABLZA DE
ANYA= LA FLORIDA~ LUMO DL DURRO= PBIZO' MALVALAY-
$.NTA CLENA= POZO CANZADO- FINCA SAl RAFALL- EL
MAMANTIAL- PALD A PIQUE~ RINDLO Ll CULAND=~ TLANEL-
RA ATADO~ CURA CANTADO~ LL PLLICAND- SHiD LULMA-
00~ 8Z0 O DIAZ~. |

ATIVA:

~DEFENSR CIVIL = MINISTORIO OF GRBILKND = MINLG-/
TERID DE SALUD PUBLICA- MINISTORID L0 ACCIUN S0-
CIAL~ SCCRETARIA DE ESTACDS DL MUNICIOALIUAL G-
MUNICIPALIDAD DE JOAGUIN V,GOMZALELZ« LAS LAGITAS
APOLIMARIN SAAAVIA= PICHANAL- OFAN = BGMIT#03 [/
VGLUNTARIOS DE QHAN = COMPALIA DL IBSLRILROS 5/
(EJERCITO ARGENTING )}~ DIRLCCION PCIAL. DL VIAL! -
DAD ~ PUBLALDRES DE LA ZUNA =~a

LLADG:

~S5a construyaron defennas para evitar nuovos gan-

~

vordes del Ris Daredo.
-5¢ proveyd de viveres secos; ropnn, medicementos
mantas y maistencis genitoria.-



2 - Este otro grupo de obras lo componen aquellas que tienen por finalidad

recuperar e incrementar ia capacidad productiva del sector agricola cercano al pueblo,
afectado por la elevacién de la napa freatica, salinizacion de los suelos e inundacio-
nes.

En este grupo se encuentran los siguientes proyectos:

Canal Interceptor de desagues.... $ 421.310.91
Colectores de drenaje en Playa Grande $ 444 19473
Lifnpieza de cuneta ruta N° 5 $ 9.42251

' Méjoramiento sistema de riego (Media

Luna y Playa Grande) $ 32.703,58

TOTAL $ 907.631,73
Los minifundios ubicados en los loteos "Media Luna” y "Playa Grande" son los

principales beneficiarios de estas obras.

En el "Estudio de alternativas productivas tendientes a mejorar la
rentabilidad de los productores minifundista”, realizado por el equipo técnico
dirigido por el !_ic. Enrigue Salvador Chalabe, se destaca la restriccion a la produc-
cion a causa del ascenso de la napa freatica y la salinizacion de los suelos. Se
determina ademas que cualquier alternativa productiva a ihplementarse en la zona

requiere, como punto de partida, la depresién de la napa.
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Mas del 70% de los lotes se encuentran afectados por niveles peligrosos de
napa freatica ( menos de 2,0 m ), y aproximadamente el 40% con profundidades
inferiores a 1,5 m. La superficie detectada con cultivos, durante el periodo 1993-1994,
resulté de 242,63 hectareas, sobre un total de 600,00 hectareas,; el resto de la
superficie ( 357,37 ha ) se encuentra abandonada por saturacion del suelo.

Otro de los inconvenientes detectados en el sector minifundista es el relacio-
nado con el riego. La precariedad de la obra de toma, que impide la captacion del
agua para cosechas aun mas tempranas, el elevado costo de mantenimiento de ésta
y la falta de drenaje del sistema de riego constituyen restricciones a la produccién.

Los proyectos de colectores de drenaje no incluyen en esta eta;pa la constru-
ccién de los drenes parcelarios. Sin embargo puede suponerse que, una vez
construidas las obras de desagiies y los colectores, la suprficie cultivada puede
incrementarse en un 30 % al afno de terminadas las obras. Por otro lado, en el
estudio mencionado se encontrd que el maximo rendimiento para cultivos, como por
ejemplo el tomate, era de 33.000 kg/ha, y el rendimiento medio de 21.000 kg/ha. La
disminucion del rendimiento es atribuible a los problemas mencionados de napa y
salinizacién de suelos.

Con la construccién de las obras puede suponerse también un incremento

cercano al 30 % en los rendimientos .
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Los principales cuitivos de la zona en estudio son:

CULTIVO SUPERFICIE RENDIMIENTO
(Ha) PROMEDIO

TOMATE 87,25 21.000 kg/ha
SANDIA 345 1.300 unidades
CEBOLLA 32,5 15.800 kg/ha
TABACO 31,0 2.100 kg/ha
PIMIENTO 20,3 15.000 kg/ha

" MANI 18,78 2.200 kg/ha
OTROS 18,3

El volumen tedrico de producciéon para los cultivos mas importantes, segun el

estudio mencionado, son:

TOMATE:

SANDIA:

CEBOLLA

PIMIENTO

TABACO

MANI

1.832,25 tn

44 850 Unidades
513,5 tn

360 tn

65,10 tn

41,30 tn
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Con las mejoras de riego y drenaje puede proyectarse la siguiente situacion

(sin tener en cuenta las alternativas de produccion propuestas):

r CULTIVO SUPERFICIE RENDIMIENTO
(Ha) PROMEDIO

TOMATE 113,43 27.300 kg/ha
SANDIA 44,85 1.690 unidades
CEBOLLA 42,25 20.540 kg/ha
TABACO 40,3 2.730 kg/ha
PIMIENTO 26,40 19.500 kg/ha
MANI 24,41 2.860 kg/ha
OTROS 23,80

El volumen de produccién seria:

TOMATE: 3.096,63 tn
SANDIA: 75.796,50 Unidades
CEBOLLA 867,81 tn
PIMIENTO 514,80 tn

TABACO 110,019 tn

MANI 69,81 tn

142



‘Todo intento de mejora en la capacidad productiva del area debe ir acomparia-
do también de un esfuerzo para mejorar la organizacion para la comercializacion de
la preduccion, de modo que los potenciales aumentos de productos a lograr se
traduzcan en una real mejora de ias condiciones de vida de los productores iocales.
Lds pequefios productores tienen la desventaja de no es_tar'organizados para la
comercializacion, situacion que los expone al accionar de los compradores que le fijan
el precio en chacra, o que toman la mercaderia en consignacion.

Por ejemplo, aceptando un cambio en la comercializacién, y adoptando precios
medios de mercado, se obtendria un valor superior a la inversidn de obra conse-
cuencia del incremento anual en el producido del tomate, por nuevas superficie

cultivadas y por aumento de rendimiento. Esto es,
(' 3.096,63 tn - 1.832,25tn) * 1.000 kgitn * 0,8 $/kg = $1.011,50

Si a este valor le sumamos el incremento de produccién del resto de los
cultivos, se llega a la conclusién de que la inversion de las obras se recuperan en
menos de un ano.

En este somero analisis no se ha tenido en cuenta las alternativas de produc-
cidn analizadas por el equipo técnico que confeccioné el "Estudio de alternativas
tendientes a mejorar la rentabilidad de los productores agropecuarios”. Alternativas

que, seguramente, haran mas rentable al proyecto.
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A los efectos de priorizar obras en este grupo, es valido afirmar que todas son
indispensables y que cada una de ellas esta pensada para solucionar una parte del
problema general. Esto es, el canal interceptor y la limpieza de la cuneta estan
disefiados paré evacuar los desagules pluviales que alimentan la napa, los colectores
de drenaje para evacuar en un principio los desagies de riego y en un futuro para
conectar los drenes parcelarios, y las obras de mejoramiento de riego que son
fundamentales para el control de los volimenes de entrega. Si los fondos que se
obtuvieran no alcanzaran para la ejecucién total de las obras, seria recomendable
ejecutarlas en el orden expuesto y efectuar un seguimiento para observar las

respuestas del sistema .

FINANCIACION DE LAS OBRAS :

Se encuentran muy avanzadas las gestiones entre |la Secretaria de Estado de
Planeamiento y la Subsecretaria de Recursos Hidricos de la Nacién para el otorga-
miento de un subsidio para la ejecucion parcial de estas obras.

De prosperar esta gestidn, debiera instrumentarse algun mecanismo para
obligar a los beneficiarios de las obras que efectt]_en algun tipo de aportes, por
ejemplo, en la mano de obra para las obras civiles ( toma |, vertedero , limpieza de
" cuneta ).

En caso de financiar con fondos propios de la Provincia, o a través de créditos
de Organismos Internacionales, se encuentra vigente en |a provincia la Ley N°® 6480
de Contribucidn de Mejoras, y el Decreto N° 1131 réglamentario de la ley, para
recuperaciéon de dicha inversion.

Se acompana a continuacién fotocopia de la Ley y el Decreto reglamentario
menciohados.
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Ref,1 Expte, N9 90-706/0G,=

-~
LEY Ne
EL SENADO Y LA CAMARA DE DIPUTADOS DE LA PROVINCIA LE SALTA, SANCIONAN CON

FUERZA DE

LEY s
Hecho Generador

Art{culo 19,- Establécese una contribucidn de mejoras sobre los lnmuebles

que reclban un bencficio eapeclal individualizable con mollvo de la realiza-

e cién de una obra, plan o conjunto do obras publicas en el territorio de la

L

' Provincla,
Limites de la Contribucién

Art, 2%.~ La contribucion de mejoras no podré superar el total del benefl

clo de los predios que han de gruvarse, ni el costo total de la o las obran,

__ v v & moneda constunte,
.

Destine de log Fondos

Art, 3%.- La recaudacion de la contribucion, asi comno sus intereses y san
ciones, seran destinadas a sufrugar las erogacioneg. que resulten necesarias
para financiar el costo de lags obras publicas.

L]

Obras que dan lugar a la contribucion

?

- Art, 49 .~ Dan lugar a la contribucion de mejoras todas aquellas cbras pu-
“"blicas ¢ sectores de las mismas, urbanas ¢ rurules, cuya construccion produce

‘un beneficio a determinados sectores territorlales,

" das para el mantenimiento de obras ejecutadas o reparaclones gue no pignifi-

. quen prolongar }a vida Gtil o uma ampliacion de la misma.

{1]ese

No daran lugar a la aplicacion de lo contribuclon, les inverslones realiza
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Sujetos pasivos

Art. 52,- Son sujetos pasivon de la contribucion los propletarion, los nu-
dos propietarios y 1osfposecdores a titulo de duefio de los inmuebles compren-
didos en lo zona de beneficlo al momonto de 1n determinne Lon,

- Se conslderan poscedores a t{tulo de duefio:

a) Los compradores con eseritura otorgada y aun no inscripta en la Direc

cién General de Inmuebles;

b) Los compradores que tengan la posesidn aln cuando no se hublera otor
- godo la escritura traslativa de dominio;

«

“¢) Los que poseen con animo de adquirir el dominio por prescripcion ad-
quisitiva,

. Zona de beneficio

_ Art, 62.= Es el area territorial hosta donde se extlende el mayor valor dé

los predios causados por ung obra, plan o conjunto de cobras.

Para fljar la zona de beneficio se atenderd, entre otros, a los siguientes
criterios:

a) Tipo y caracteristicas de las obras a ejecutar;

b) Rengo o magnitud de la obra;

C) Area o regidn en que 3e localiza la obra, plan o conjunto de cbras;

d) Tipo de beneficlo que genera;

e) Cdrac@erfatlcas de los predios, as{ como el uso actual y futuro,

Predios excluides

Art, 7%.- Los predios del dominio publico del Estado Nacional, Provincial y
Municipal serén excluldos de 1a distribuclon y considerados como inexistentes
en la zona de beneficio,

Asimismo, no se considerarsn en ln zona de beneficio aquelleos inmuebles que,
. Por sltuaciones muy especiales de la obra, reciban perjuicios mayores que el be
nefielo, una vez qjecutada la misma.

& | | /]
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Determinacidn

L fﬁl P Art, B2,.- La deéerminncién de la obligacidn tributaria individual se efec-
. ': " tuara distribuyendo el monto de la contribucion total, fijada dentro de los

e 1{mites establecidos por el articulec 22, entre los predios cowprendideos en la
i Zona do benefloio y en proporcién'al beneficlo individual estimado,

la contribucidn de mejoras sera determinada de oficlo en cualgquier fecha ap
terior a la terminacidn de lo obra.

Distribucidn

[

.+ Krte 99.- La distribucidn se realizara, entre otros, con los sigulentes cri
terioss

a) De los frentes: por el cusl el monto de la contribucidn total se dis-
i ‘. tribuye en proporclén dircota a la longltud de los frentes de los pre
‘dios;

b) De las areast por el cuul del monto de la contribucion totnl se distri
buye en proporclion directa a la superficie de los predios ublcadoa en

~ ' la zona de beneficlo;

c) De las freas y zonast por el cual se aslgnan distintas partes del mon
to total de la contribuclén a areas de las zonas de beneficic donde

se estima recibirdn el mismo incremento de valor por unidad de superf(i

cie y se distribuyen esas partes en proporcion a la superficle de los
predios; .

d) De lao valuecion fiscal: por el cual el monto de la contribucion total
se distribuye en proporcion a la valuacién»fiscal de le tierra y, en
cagsos especlales, incluyendo la velusclon de las mejoras de los lnmue-
Yles incluldos en la zona de beneficio.

e) De los factores de beneficlot por el cual se distribuye el monto total
teniendo en cuenta las caracteri{sticas de los predios y clrcunstancias
que lo relacionsn con la obra, calificandolos con coeficientes o fac~
tores numericos el producto o sumatoria de los factores parclales de-
terminan el factor individual total de cada predio y la contribucion
de cada uno scra en proporcion a la suma de factores individuales to-

tales, Como fagtores parciales se ponderuran entre otros, todas o al-

. .-///c-o
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gunas de las sigulentes caracter{aticas y circunstancias; frente,éréa,
forma, topograffa, calidad del suelo distancia a 1a obra, destino y u-

8¢ del suelo presente y futuro, elementog Presentes o posteriores g 1a
obra que desgraden el predio,

e Fara 1la distribucién del monte total de la contribueién de mejoras
pédré utilizarsg conjunta o separadamente cualesquiera de Jos crite-
rios menclonadosg, y otro que se ajuste & una mejor atribucion de 1log
benef;cios irdividuales,

Exenciones

.

. -Art, 10,~ Estan exentos de la contribucidn los predios inclu{dos en la zona .
“IS S - . A ‘
. "'de beneficio pertencciantes a: . /

__”; '9).L§B Entes piblicos ¥ privados enumerados en el acticulo 136 del Codigo
Fiscal; estos Gltimos mlentras no cambien el destino de los mismos,
Loa Predios_exentos se inclufran en la distribucion pero no gse les
cobrqré_la contribucidn,

b) Abonaran el cincuenta (5G4) por ciento del monto total de la contribu-

cion loa Jubilados y pensionados que rednan los siguientes requisitos:

_ ;5¥u"1-i-r'a; . Te= Sea la unica propiedad de los mismos; ' :
M _.,..’/_.._ L S E . |
;-;hqp.g,s:qi;- 2.~ Sea habitado por los beneficiarios; i
'-ja.‘n i, . . 4 . y
o N 3+= Los ingresos del grupo familiar que lo ocupa, no supere el salario y
l ‘ ' 'n':'.{nimo, vital y movil vigente, )
o |.,‘.\; ,j'}:'-._l.:n . -t . Exiglbilidad

)
- [R
RS B ST T L

"'« 'Arts 11.~ la fecha de exigibilidad de la contribucidn podra eastablecerse en. _
S cualquier momento anterior a la finalizacidn de las obras perc no podra fijarse L

et 8ntes del comienzo de la ejecucidn de las obras.

Fa s flmerenynar. -

-
T r ""J‘.:.'!:' A : Pago

RSO s oy

i niden, ATYe 12,- En cada caso de aplicacion se determinardn los plazos y demas con-
mLplnr e, Woete ' .

dicion s'pgpu el pago, qué se regiran por las normas del Codigo Fiscal,

s eAtan s s

b
A f
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Excepclonslnmente, para contribuclones correspondientes a obras o conjunto
de obras.de gran magnitud, el plazo wéximo establecido en el Codigo podra ex

tenderse haste el doble del tiempo que se estime pars la ejecucion de las o-

bras o del tiempo en gue efectivamente ge ejecute, ol que fuese mayor,

El Consejo de Contrlbucion de Mejoras, cuando medien clrcunstancias atendi-
blea podra admitir el pago on bLlenes y serviclos vinculondos o la obru que dd
lugar al gravamen,

Cuando a un.mismo inmuecble se le apliquen simultdnesmente mas de una con-
,tribuciénvbof distintas obras, a solicitud del contribuyente, la Junta de De-
terminaclones podra conceder un nuevo plazo que se podra extender haste en un
7 “eincuenta (50%) por clento el promedio de los plezos originales de las contri
o 1i:- - buciones que se superpongan,

Suspenaion del pago de la contrlbucidn

' Art. 13.- Se suspcndera 1o obligacidn de pago del tributo a aquellos inmuo

blea que al momento de la liquidacion de la contribucidn estuviesen sujetos a
una ley de expropiacidn.

5i pof cualquier causs el imnueble dejnse de estar sujeto a exprOpiacién,
‘la contribucion sera exigible desde ese momento y se tendra que cancelar con

" los mismos plazos y condiciones que los establecidos para los demas contribu—

: yentes, En tal caso, por el per{odo en que sc suspendié la contribucion, se
actualiza su monto por el Indide de preclos de la construccion elaborudo por
rwitmiier el Instituto Naclonal de Estadist{cas y Censos.

Participacicn de los contribuyentes

Art, 14,- la Junta de 1)eterminacione:':;. a logo efectos de proplciar la parti-
cipacion de los contribuyentes, fijara 1o zona de influencia de la obra o de
las obras y convocara medisnte notificacidn fehaciente, a una asomblea de los

t;—"“( : propletarios comprendidos para elegir un representante tltular y un suplente
* de los mismos,

Si a la asamblea concurriese menos de un guinto de los propletarios inclul-
} dog en lao zona de influencia o por cualquier cousa no se realizase la eleccion,
| los mismos seran designados por el Consejo de Contribucion de Hejoras a propues
" ta de la Junta de Peterminaciones,

. ) ///o-t
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Art, 15.~ El representante de los contribuyentes tendra las sigulentes fun-

clones y

a)

b)

d)

e)

g)

h)

atribucionest

Informarse del estudio del presupuesto y de loskrubros que integran

el costo de la o las obrasy

Informarse del estudlo del monto total de lncontrlbuclén. de’ la defini
cidn de la zonma de beneficio y del proceso de distribucidn de las con-

tribuclones individunles;

Examinar la marcha de la obra o informar a los contribuyentes scbre

gus caracter{sticas mas sallentes y desarrollo de su ejecucion;

%

- N .
Tener pcceso a toda documetacién vinculada al proceso de determipacion

y requerir la Informacion necesaria que eslime conveniente;

Servir de nexo entre el conjunto de contribuyentes y los Orgenismos de
eplicaclion de la contribucion, receptande las observaciones y presen—
tandolas por escrito;

Asistir a las reunlones de la Junta de Determinaclones y del Consejb
de Contribucidn de 'ejoras a que fuese citado y participar con voz

pero sgin voto;

Percibir una retribucidn por su gestidn, que sera fijada por la Junts
de Determinaciones y no podra exceder el uno por mil del total del cog

to de las obras; - .

Denunciar toda irregularidad que observe ante la Comisidn de Contribu
cion de Hejorus. las objeciones u opiniones presentadas por el repre—
sentante no obligan a los Orgeniumos de ﬂplicncién, pero deberan ser

consideradas; y en caso de¢ rechazo fundamentar el mizmo.

Organos de Aplicacion

Consejo de Contribucion de Mejoras

Art. 16.- Créase el Consejo de Contribucidn de Mejoras que eatara integrado

por:

- a) El Secreterio de Estado de Hacienda y Economia o su representante;

b) El Secretarjo de tstado de Obras Publicas o su representante;

”/////f’.

e

e ———
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¢) El Secretorio de “stado de Flancamiento o su representante;

d) El Secretario de Estado de Asuntos Agrarios ¢ su representante;

- - . = : 3 . .
Ejercera su Presidencia ¢l Secrelario de “stade de Hacienda y Economia o su
representanto.

Art, 17.- EX Consejo de Contribucidn de Majorns tendra las siggientes funclo

nes y atribucioncs:

a) Estsablecer las obras piblices por ias que se exipgird la contrlbuclon
de mejorss, encomendoiulo a la Juntn do Determinnciones la fijacion de

la zora de influenclo y ia convocontoria o esewblea de propletarios;

b) Aprober la aplicacidn de &ugn conhribucidn de mejoras, dictendo la per
tinente resciucidn dotermlunliva que contendia la delimitucion de la 20
na de beneficio, el munis lotal de la contribucion, el proceso y erite
rleos de distribucidn aplizedes, el padrén de conlribuyentes; plazes y

formas de pago;

c) Dictar las medidas y resoluciones necesarins para la eficaz aplicaclidn
de la contribucion;

d) Supervisar el cumplimients de las funciones‘nsignudns a ls Junta de De

terminauclones y auterizar sus comtrateciones;

e) Convocar el representente de los contribuyentes e sus reuniones Y reque

rirle los informes que conzidere pertinente;

f) Reglamentar y dirigir lo oplicacidn de los fondos de la cuenta especlol
en que sne scredite la Ecuugdncfén de laa contribuclones y sus scceso-
rios, dentro de las firalidndes estnhlecides por el Articule 39;

g) Resolver las reclamaciones conlemplodas en el Artfculo 51 del Cdodigo
' Fiscalj

h) Aprobar los convenion d2 delegocion de facultades pura la determinacidn
de la contribucinn de meloras por obras interjurisdicclonales u obras

¢jecutadas por otros sujctou avtivos,

il

b
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Junin de Determinnciones

Art, 18.- Créase la Junta de Yeterminnciones que estara integrada pors
a) La Direccion General de Inmucbles;
b)- La Direccidn General de Rentas; .- ’
¢) La entided publica reaponsable de la ejecucion de la obrﬁ. )

Ejercers la Presfdencia ol Director General de Inmuebles o su reprerentante,

Art, 19,- La Junta de Determinaciones tendra las sigulentes funciones y atri
buciones:

a) Realizar los relevamientios y estudios necesarios para informar al Con
Bejo de Contribucidn de Mejoras los casos de posible aplicecidn del
gravamen;

b) Fijar la zona de influencis, convocar y presidir la asambleade prople-
tarios para la eleccidn del representante de los contribuyentes y, en
caso necesarlo, proponer la desigrncidn del mismo al Consejo de Con-

tribucidn de Me joras;

c) Requerir de los propietarios de la zona de influencia y/o. beneficio, . ;
v;;%E?;;§>\ as{ como de los Enteé publicos pertinentes, l? inforchién que risul—
&L JLBI ta de utilidad para lps tarens de determinacion de la contribucion;

? ﬁ;; d) Elaborar los estudlos y ecaleculos necesarios.para proponer la definicidn
P de la zona de beneficio, el monto de la. contribucidn, el criterio de
Ve distribucion y reslizar todas las tareas atinentes al cdlculo de lan

obligaciones tributarias individuales; f

e) Proponer los plazos y forma de pugo en base al estudio socio econdmico
de la zona de beneficio;-

f) Mantener les reuniones que considere conveniente con los representantes
de los contribuyentes, y anolizar las objeciones que.éstos presenten . /
8 las propuestas de determinacidng

g) Fijar los honorarios de los representantes de los contribuyentes;
h) Realizar las reliquidacicnes y compensaciones que resulten pertinentes;

1) Administrar los fondds de la cuenta especial en que oe acredite la re-

’ [/ e
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caudacion de las contribuciones, liquidendo y transfiriendo las rendi
clones que correspondan a los distintos Entes;

3) Contratar con expertos o consultoras, previa sutorizacldn del Conse jo
de Contribucion de Mejoras, los estudios que resulten necesarios para

la aplicacidn de las contribucicnes;

k) Las demds funciones que le asigne el Consejo de Contribucidn de Mo jo

ras y la reglamentacion de la presente ley,
Aplicacion de Normas del Codigo Fiscal

Art. 20,- Todas las demas funciones referidas a la recaudacion, [isculizn-

. eién ¥ devolucion de la contribueidn de mejoras, as{ como la tutela de los in-

tereses del Fisco y la aplicacidn de sanclones, salvo expresa delegocidn en o-
tro Ente Piblico por el Consejo de Contribucidn de MNejoras, estars a cargo de

la Direccidn Genersl de Rentas,

Con el fin de msegurar el pugo, seran de aplicacién a la contribucidn de me-
Joras los art{culos 131, 133 y 134 del Codigo Fiscal,

Tambieén seran de aplicacion las restantes normas del Codigo Fiscal, en tanto
no reciban un tratamiento especinl en la presente ley.

Art, 21,~ Derdganse el Capitulo VII, Artfculos 28 a 32 de la Ley N® 3383 de

'Vialidad y el Decreto” Ley N2 14 del efio 1962,

Art, 22,- Comunfquese, ctec,

Dada en la Sala de Sesiones de la Legislatura de la Provincia de Salta, a los

ocho dfes del mes de octubre del aiio mil novecientus ochenta “siete.-

" < DRALFREGO MUSALEM
PRESIDENTE
CAMARA DF.. D1 TA gg

HECTOR MaNUrye CANTH
VICE-PHES.OTMEE Do,
H. Cimaie de Senadorr

En ojorclcloﬁ 1a Fyealdencia

. — —— ..
DR, RAUL ROMAN MAncELQfoler[n
BECRETARID FuE1ARID LEGISLAT

H, Cimosra de Senadorhs
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MINISTERIO DE ECONOMIA

saLEa,  § JUL 1988

VISTO la ley n® 6480 de Contribucion de Mejoras y la
necesidad de proceder a su reqglamentacién; v, ’

CONSIDERANDO:

Que en ejercicio de la potestad reglamentarfa alribui
da vor el art. 141 inc. 3° de la Constitucion de la Provinein,
el Poder Ejecutivo, a efectos de una cfectiva aplicacidén da 1a
Ley, dispone su reglamentacién, ordenando las sccuencias de lacx
distintas etapas que aseqguren la detemminacion coquitativa de 1o

g contribucidn;

. Que las normas aue conbticne la presente reglamentaaiisin
tienden a facilitar la interpretacidn de’la bey 6420, cuidando
no alterar su espiritu,

Por ello,

. EL GOBERNADQR DE LA DPROVINCIA

+

DECRETA

ARTICULO 1°.~ La recaudacién de la contribucidn de nejoras y sun
accesorios se centralizari en una cuenta especial abierta a tatl
efecto en el Banco Provincial de Salta, ave se denominard "TFaon-

do (Rotatorio) de Contribucién de Mejoras", a la orden del Caorn-
sejo de Contribucidén de Mejoras. )

El Consejo de Contribucién de Mejoras, en uso de las facultades

que le confiere el Articulo 17 de la Ley n® 6480, reglara la dis .
tribucibén v aplicacién de los fondos para el cumplimiento de lo
establecido en el Articulo 3° de la citada Ley.

ARTICULO 2°.- La obligacién de pago de la conbribucidn recacera
sobre guienes, al momento de 1la determinacién, revistan el carﬁg
ter de sujetos pasivos de la misma.

ARTICULO 3°.- Para cada caso de aplicacidén de la contribucién de
mejoras se dar8 cumplimiento a las siguientes ctapas:

1°) Resolucidn del Consejo de Contribucidn deo Mejoras disponien
do la aplicaci6én de la contribucidn a delerminada ebra, plan
© conjunto de obras, eon base a la propuesta de la Junta de /
Determinaciones,. fundada en:

a) Andlisis de los estudios de factibilidad o proyectos e
las obras,
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b) Anllisis del beneficio global estimado, y

c) Determ1nac1on dela zona de influencia o citacidOn a la N
samblea de Contribuyentes.

Esta Resolucién serf comunicada a la Direcci6n General de
Inmuebles para que proceda a ancotar la afectacidn preventi-
va a los inmuebles comprendidos en la zona de influcncia.

2°9) CitaCLGR, Asamblea, eleccion y designacion de un represen
tante titular y suplente de los contribuyentoes por- los in
muebles incluides en la zona de influencia.

3°) Elaboraci6n por la Junta de Delerminaciones de la Memoria
Técnica de cada avlicacidén, que contendrd:

a) Andlisis técnico ccondmico de la obra y costo total de
la misma;

b) Propuesta definitiva de la zona de beneficio, plano de
.la misma con inclusidn de la obra y catastro del frea;

¢) Informe socio-econdmico de la zona de beneflicio;

d) Propuesta del monto de la contribucién total a distribuir;
- @) Seleccidn del criterio de distribucién;

f) Proyecto de determinacidén de las conlribuciones individua

les;

g) Propuesta de fijacién de la fecha de exigibilidad, pla-
zos y forma de pago.

4°) Resolucién determinativa del Consejo de Contribucitn de Mejo
ras aprobando la delimitacidén de la zona de beneficio, el /
monto total de la contribucidn, el proceso y criterios de
distribucién aplicados, el padrdn de conLrlbuyenLes, fecha
de’ exigibllldad plazos y forma de pago.

5°) quuida01on y notificacidn de las contribuciones individua-
les y comunicacion de la Direccidn General de 1Nmuebles pa
ra su anotacién individual respectiva.

ARTICULO 4°.- Para estimar el beneficio global a que hace refe
rencia el articulo anterior se podrin utilizar los sigquientes
métodos:

1. de analogfa: en base a incrementos de valor de obras semejan
tes.

2. del doble avallio:comparando los calores actuales y estimando
los futuros, en base a una muestra. representativa.

3. mlxto'comblnando los dos anLerJoros.
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ARTICULO 5°.- La zona de influencia o de citacién a Asamblea de
Contribuyentes es el drea territorial que a juicio de la admi-
nistracién va a ser beneficiaria de la obra piblica y que se es

tablece a los efectos de elegir el representante de los contri=
buyentes.

ARTICULO 6°.- En la Asamblea de Contribuyentes se elegir§ un re
presentante titular y un suplente entre los gue obtengan mayor
nlimexo de votos y en ese orden, los gue deberdn ser titulares
de un inmueble en la zona de influencia. .

ARTICULO 7°.- La zona de beneficio podrd exceder el &rea de la
zona de influencia sin que por tal motivo se invalide la elec-
cién del representante de los contribuyentes. Cuando la amplia
ci6n exceda el 30% del nmero de propiedades incluidas en la zo
na de influencia, sc convocari a una Asamblea de los propietarjos

» de las nuevas S&reas para qgue elijan un representante adicional,
. gue actuard en forma conjunta con el elegido y con las mismas fa
+ <cultades y atribuciones.

ARTICULO B8°.- Para establecer el costo de la obra wGblica se in
cluirin todas las inversiones y gastos oue la misma requiera: Es
tudios, proyectos, presupucstos de construccidén y ejecucién, cos
‘ to de las expropiaciones, indemnizaciones y valor de la tierra
W . fiscal incorporada a la obra, gastos de administracién, control
y financiacién y una previsi6n para imprevistos de hasta un 10%.
El cdlculo del costo se realizard con los valores actualizados
hasta- la fecha de exigibilidad de las contribuciones.
" Cuando las obras incluyan trabajos de reparacibén y man
tenimiento de obras existentes, se excluird la parte imputable
a estos trabajos. ' ;

ARTICULO 9°.-~ Cuando la complejidad o magnitud de una obra, plan
o conjunto de obras, asi como el gran nlmero de contribuyentes,
o cuando razones de orden técnico asi lo exijan, la zona de bene
ficio podri dividirse en subzonas para establecer una m&s equita
tiva contribucién. .

ARTICULO 10°.- La Junta de Determinaciones dispondrd la elabora
ci6én de un estudio socio-econdmico de la zona de beneficio, que
tendrd por objeto comvlementar la informacidn predial que sirva
de base de distrlbu016n y conocer la capacidad de pago de los /
contribuyentes,
Se realizard mediante una encuesta u otro medio idoneo
- tendiente a congcer: a) acLividad desarrollada; b) régimen de te
nencia y tamano de varcelas; <) nivel de educacidén, ocupacién e
. ingreso de los propletarios- d} caracteristicas de los predios;
L e) centros de influencia de la zona y f) cambios previstos del

T %g -
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ARTICULO 11°.- Los contribuyentes ¢uec se encuentren en la situa
cibén prevista en el segundo pirrafo del Articulo 13 de la Ley,
gozardn del mismo nlmero de cuotas contadas desde el momento en
gue renace la obligacidn de la contribucidn. ’

ARTICULO 12°.- Cuando una obra se ejecutase parcialmente y el
Consejo de Contribucién de Mejoras hubiese declarado su termina
ci6n, se practicari la reliouidacién y devolucién pertinente.

La religuidacidn sdlo procederid para aauellos en que,
por la ejecucifn parcial, no recibiesen los beneficios previstos
o fueran menores.

Si por el plazo otOLgado quedasen cuotas impagas, el im

:porte a devolver se compensard de oficio con los saldos pendien

tes, Si la contribucién original se hubicse pagado o el saldo Tue
‘se menor que la devolucidn, sc devolverd el saldo con la actuall
zacién e intereses a la fecha de la puesta a disposicidén del sal
do excedente. '

" ARTICULO 13°.-~ El Consejo de Contribucidén de Mejoras podré dis

poner, previo convenio con el pertinente organismo nacional, 1a
aplicacibtn de la contribucién de mejoras por obras ejecutadas /
por entes nacionales en el territorio de la Provincia. En tales
casos el convenio deberd contemplar expresamente la participa-
cib6n de la Provincia en la percepcidn de la contribucién -gue se
afectard al financiamiento de obras provinciales, y la compensa
¢i6n de los gastos gue insuman los procesos de determinacién y
'administraciﬁn.

Asimismo, ‘el Consejo de ConlLribucidn de Mejoras, podré
delegar en los Gobiernos Municipales la aplicacién de la contri
bucibén de mejoras por obras financiadas y/o ejecutadas-con fon~
dos provinciales, la delegacién implica la celebracién con el /

" 'Municipio de un Convenio en el ¢que se contemplen las condiciones

senaladas en el pdrrafo anterior.

‘ARTICULO 14°.- La certeza de la contribuci&n estd dada por la
existencia del inmueble y del beneficio econdémico que sobre &1
‘produce la ejecucién de la obra, no dependiendo de la individua
lizacién del nombre del contribuyente obligado.

ARTICULO 15°.~ Los representantes de los miembros del Consejo de
.Contribucién de Mejoras, ser&n designados por cada uno de los /
Secretarios de Estado mediante Resolucidn.

v
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"ARTICULO 16°.-~ Las direcciones y entidades p@blicas gue compo-
nen la Junta de Determinaciones scrén representadas por sus Di
rectores Generales y la autoridad mixima de los entes; Estos /
podrgn designar funcionarios que los representcen mediante Reso-
lucidn, ’ -

ARTICULO 17°.- El Consejo de Contribucidn de Mejoras y la Junta
de Determinaciones dictardn, respectivamente, sus prgpoios regla
‘mentos de sesiones y funionamiento.

ARTICULO 18°.- A los efectos de coordinar la labor del Consejo

de Contribucién de Mejoras, ejerceri su Secretaria Ejecutiva el
- sefior Secretario de FEstado de Cocrdinacidn Administrativa y Téc
“nica. Asimismo ejercerd la supervisidn de la labor de la Junta
. de Determinaciones.

W ARTICULO 19°.- Invitase a la Municipalidad a adherir por ordenan
..+ za al régimen de la Ley n°® 6480 y al presente decreto reglamen-
R tario. '

K . AMRTICULO 20°.- El presente decreto serd refrendado por el senhor
. : Ministro de Economia y firmado por el sehor Secretario General’
.. 23 de la Gobernacifén y los seiores Secretarios de Estado de Planea
. miento, de Coordinacidn Administrativa y Técnica, de llacienda y
* Filnanzas, de Asuntos Agrarios y de Obras Pliblicas.

ARTICULO 21°.- Comuniquese, publiquese en el Boletin Oficial y
archivese.

[
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