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INTRODUCCION.

La segunda etapa II del "Estudio para el Ordenamiento de la
Cuenca del Rio Dorado” plantea una serie de objetivos para llevar a

cabo en su ejecucién. Pueden distinguirse los siguientes:

Formular proyectos prioritarios tendientes a revertir la

incidencia que ejercen sobre la cuenca los conflictos detectados en

la primera etapa.

Efectuar los ajustes metodoldgicos tendientes a consolidar el
enfoque interinstitucional e interdisciplinario para evaluar e

intervenir en los procesos que tienen lugar dentro de la cuenca.

Ajustar el enfoque globalizador de los diferentes aspectos ya
estudiados, con la incorporacién de nuevos estudios Yy experiencias

generadas en el &rea,

Es entonces, que dentro de este marco tematico se incluyen en
esta etapa tres temas principales a desarrollar, y que se

identifican de la siguiente manera:

Tema I: "Proyecto de Defensa, Riego y Drenaje y Formulacién de

Lineas Directrices para el Crecimiento Urbano Aledafio a Apolinario

Saravia".
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Tema II: "Estudio de Alternativas Productivas Tendientes a Mejorar
la Rentabilidad de los Productores del Sector Minifundista"™, motivo

de este informe final.

Tema III: "Deteccidn de Problemas para el Manejo de los Recursos

Naturales a Nivel de Fincas y Obras de Infraestructura Publica".

El presente Informe Final, incluye la caracterizacién
productiva y sociocecondmica del sector minifundista de Apolinario
Saravia, las propuestas alternativas de diversificacién para
mejorar la rentabilidad de las explotaciones, con la evaluacién
técnica de los mismos y las conclusiones que se alcanzaron a través

del estudio que se llevé a cabo.



RECOPILACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION DISPONIELE.

Para la preparacidén de este Trabajo se consideraron los

estudios directamente vinculados al tema.

En la que respecta al conocimiento de la estructura socio-
econdmica del sector minifundista se analizd el trabajo del C.F.I.
"Estudio de la Proteccidén de la Cuenca del Rio Dorado, _
Caracterizacién de las Actividades Productivas, Tomo II™. 1991. (C.
Ferrari y otros) que brinda informacién acerca del uso del suelo,
realizando ademds un andlisis somero de aspectos como las formas de
organizacién de los productores vy ios modos de comercializacién.
Basicamente la informacidén que utilizé es la proveniente del Censo

Agropecuario 1988 y la obtenida con entrevistas y visitas al lugar.

Con los datos logrados en esa oportunidad, de parte de los
productores de la zona, se produjo una generalizacién para toda la
cuenca. No se pueden considerar suficientes para ser tomadas como
muestra estadisticamente representativa, para el objeto del

trabajo.

Un estudio muy particular es el realizado por G. Bravo {1992),
"Analyse de la Diversité des Explotationes Agricoles de la Regién
de Salta - Argentina pour orienter les actions de Recherche et
Vulgarisations™, donde también efectida una caracterizacién a partir
de datos del Censo Nacional Agropecuario 1988, ademas de realizar
una tipificacién de 1las explotaéiones a tfavés de una encuesta

rapida que permitiria interpretar un funcionamiento global.



Completd 58 encuestas en el mes de Octubre de 1991 y, para
establecer la caracterizacién de los tipos de productores, utilizé
variables cualitativas tales como la estructura del sistema de

explotacién y su funcionamiento.

Para las variables tipoldégicas cuantitativas utilizé tres

modalidades de la estructura de situacién:

1- Tipo de fuerza de trabajo
2~ Situacidén familiar

3- Nivel de capitalizacién

Propuso una divisidn utilizando la variable "Tipo de fuerza de

trabajo" y separd dos grandes tipos:

1. Empresas capitalistas (8 casos)

2. Explotaciocnes familiares (48 casos)

Sobre los cuarenta y ocho casos de la muestra de Explotaciones
Familiares aplicdé andlisis multivariado y llegd a establecer 4
grandes grupos y 2 en funcién de la superficie y actividad que

realizan. Estos grupos son:

A. Pequefios agricultores de subsistencia con bajo nivel
de capitalizacién, orientados hacia los cultivos de autoconsumo y a

la produccidon de hortalizas.

B. Jovenes agricultores con nivel medio de capitalizacién

con proyecto de largo plazo en agricultura.
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C. Agricultores que mantienen su sistema en un estado en

procesc de descapitalizacién, especializados en produccién

horticola.

D. Agricultores en nivel de capitalizacién medio, con las

expectativas puestas en la diversificacién.

E. Grandes hacendados tradicionales. En proceso de

descapitalizacién y reduccidédn numérica.

F. Grandes socledades con fuerte nivel de capitalizacién.

A partir de esta tipoleogia v & los

T 4 =
randes 1 s, analizsd

distintos aspectos dando una base para continuar los estudios.

Entre los antecedentes tomados en cuenta para evaluar cultivos
alternativos para el sector minifundista, se encuentra el trabajo
de G. Villanueva: "Aptitud Agropecuaria de Salta Yy Jujuy”™, que a
pesar de la escala 1:500.000, tiene el detalle adecuado de los
elementos utilizados para la caracterizacidén de las Unidades de
Aptitud Agropecuaria, brindando informacién basica sobre:
fisiografia, clima, suelos, vegetacién y cultivos factibles, muy

apropiados para los alcances del presente trabajo.

También se analizé el "Atlas de Suelos de la Repiiblica
Argentina” (escala 1:500.000) que proporciona informacién general
sobre los suelos y realiza interpretaciones utilitarias en base al
sistema de Indice de Productividad (que incluye simulténeamente, en

un analisis cuantitativo, a todos los factores que tienen mayor



influencia sobre el resultado del uso de la tierra) y al "Sistema
de Clasificacidén por Capacidad de Uso" (USDA-SCS), aplicandolos

para el agrupamiento de clases y subclases de capacidad de uso.

Se efectuaron sondeos de la capa freatica en la actualidad,
para perfeccionar la informacién disponible en el sector
minifundista y contar con el panorama vigente al tiempo de

ejecucién del Trabajo.

- Finalmente entre los trabajos considerados se dispuso del
"Estudio de Proteccidédn de la Cuenca del Rio Dorado" del C.F.I.
donde se consideraron especialmente los capitulos Suelos (de Ciro

Camacho) e Hidrologia (de Juan Sciortino).

Algunos antecedentes no citados se inclu?en en los trabajos

anteriormente nombrados.
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1. CARACTERISTICAS DE LA ZONA PARA LA PRODUCCION AGROECUARIA.

1.1. Condiciocnes Agroecclégicas Generales.

En primer lugar conviene describir las posibilidades
agropecuarias del Aarea circuﬁdante a Apolinario Saravia. Se
empleara la descripcién de la "Unidad de Aptitud Agropecuaria”
correspondiente a la zona, obtenida del trabajo "Aptitud
Agropecuaria de las Provincias de Salta y Jujuy” de G.H. Villanueva
(inédito, 1992) y otros antecedentes para completar la descripcién

edafoldgica y climatica. Textualmente Villanueva expresa:
"Unidad de Aptitud Agropecuaria 5.Ch/Ssa-Las Lajitas

Abarca superficies llanas y boscosas en dos tramos: EL Oeste
del departamento San Martin y el QOeste del Anta, adyacentes a las

laderas orientales de las Sierras Subandinas en la Provincia de

Salta.

La unidad morfoestructural del paisaje forma parte de la
Llanura Chaquefia aunque una parte resulta emplazada en las Sierras
Subandinas (valle del rio San Francisco). Se la individualiza
ubicada en las unidades fisiograficas de Bajadas Aluviales de

Ballivian-Pocito, de los rios Dorado-vValle, y de la Llanura Aluvial

Dorado-Valle. B
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La altura sobre el nivel del mar varia desde 460 metros cerca

de Las Lajitas hasta unos 300 metros en el Norte. Las pendientes se
manifiestan generalmente menores del uno por ciento perc alcanzan

valores mas elevados del uno al tres por ciento en las Sierras

Subandinas.

En todos los casos la vegetacidén pertenece a la Formacién
Forestal Subhumeda de Faldeos y Pie de Monte como unidad

fisionémica. La unidad floristica pertenece al Cebilar-Quebrachal

con pocas excepciones.

El clima es Templado Himedo de Invierno Seco (Verano Calido)
(CWA) segun Kopen y Seco Subhiumedo Mesotermal y Semiarido
Mesotermal, ambos con nulc excedente de agua (CBl 4da’y DB 3da -
Db“4da’), respectivamente segun Thornthwaite. Papadakis incluye la
unidad en las zonas ecoldgicas denominadas Chaco Saltefio (2.11),
San Pedro-Oran (2.21) y Tartagal (2.24). En estos dos ultimos casos
deben tenerse en cuenta las observaciones realizadas al observar

los mapas que representan las clasificaciones de Papadakis y

Thornthwaite.

La temperatura media del mes mas cdlido es de 25,2° a 25,8° vy
la media maxima de ese mes de 32,9°. La media del mes mas frio es
de 13,4°-14,3°, la minima media de 5,0° y la minima absoluta
desciende a -6,0°. El factor R de erosividad de las lluvias tiene

valores cercanos a 400,

En la porcidén Norte de la unidad se individualizan los tramos

terminales de los rios Itiyuro, Seco y Tartagal, practicamente sin



agua desde Agosto a Noviembre. En la parte Sur se hallan los rios

del Valle y Dorado aprovechados casi integramente bara el rieqgo.

Los suelos se ubican, por lo general, en el Grupo B de aptitud
de las tierras; existen importantes superficies en los Grupos D y
A. En esta_unidad'se asientan importantes aprovechamientos de
cultivos de secano y con riego. Otros, mas primitivos, se dedican a

la extraccién forestal de sus bosques naturales y a la ganaderia

extensiva.

La produccidén naﬁural de forrajes posibilita una ganaderia
mayor y menor de hasta 0,15 unidadés ganaderas por hectérea. Sin
embargo, por lo general se practica aun con "escasa tecnificacién”
y falta de infraestructura apropiada. Se advierten algunas pro-
piedades, cercanas a la ruta nacional N° 34, donde se pragtica la
recria y engorde con pasturas tropicales de secano y apotrera-
miento. Los resultados se manifiestan satisfactorios, con una

receptividad que alcanza a 0,5 unidades ganaderas por hectarea.

La subdivisidn de las tierras resulta muy variable. Las
superficies cultivadas estdn intensamente subdivididas (propiedades
entre 100 y 500 hectareas), a veces menores en colonizaciones con
riego o con moderada o escasa subdivisién cuando predominan la
ganaderia, la extraccién forestal o los cultivos de secano re-
cientemente implantados. Por lo general se dispone de una amplia
infraestructura y buena provisién de servicios, especialmente en

las zonas de cultivos mas activas.



La presente unidad podria unificarse con la 7.Ssa-Tartagal,
8.Ssa- Metan, 10.Ssa-Ceibalito y 14.Ssa-San Pedro pues sus. apti-
tudes son muy semejantes, debiendo atenderse aspectos como modi-

ficacién del calendario de cultivos, sistematizacién del suelo Yy

otros.

Los cultivos factibles son: CEREALES Y FORRAJEROS: achicoria,
alpiste, alfalfa, arroz, caupi, centeno, desmodio, gatton panic,
leuqaena, maiz, mijo, pasto colonial, poroto cenizo, sorgos, trébol
blanco, tréboles de olor, trigo, vicias y vignas; FORESTALES: aca-
cia blanca y negra, aguaribay, alamos, Araucaria excelsa,
braquiquito, casuarina, cedro del Atlas vy deodara, ciprés lamber-
tiana, eucaliptos, grevillea, ligqustro, morera blanca, olivo de
Bohemia, olmo europeo, ombd, paraiso, pino Parana, pino taeda vy
otros, platano, roble europeo, sauces y tuyas; FRUTALES: algarrobo
europeo, almendro, ciruelo japonés, damasco, kaki, kiwi, limoneroco,
mandarino, naranjos, nispero japonés, palta, papaya, pecéan, pomelo,
tuna sin espinas y vid americana; HORTALIZAS: acelga, alcaucil,
aji, ajo, apio, arveja, batata, berenjena, cebolla, col, escarocla,
esparrago, garbanzo, haba, lechuga, lentejas, mandioca, melén,
papa, pepino, perejil, pimiento, porotos, remclacha, repollo,
sandia, tomate, zanahoria y zapallos; INDUSTRIALES: agares,
algoddn, anis, azafran, cafia de azlcar, cafa de Castilla, cariamo,
cartamo, colza, curcuma, esponja vegetal, girasol, guar, guayule,
Jenjibre, lavanda, lemon grass, lino oleaginoso, lupinos, mani,
menta, piretro, romero, ricino, sésamo, tabacos oscuros Yy yvute.
Algunos de estos cultivos requieren del riego para producir

cosechas de importancia.”
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1.2. El Clima.

Claramente se advierte que los veranos en la zona resultan
calidos y lluviosos. Los inviernos se caracterizan por ser secos vy,
en comparacidn con otras regiones de la provincia (por ejemplo
Valles Calchaquies y Valle de Lerma), por contar con heladas mas
benignas, pocos dias con temperaturas menores de 0° y con un

periodo libre de éstas mucho mas extenso.

- A la descripcidén dada en el trabajo de Villanueva conviene
ampliarla consignando valores de temperaturas y precipitaciones de

estaciones meteorcldgicas cercanas.

TEMPERATURAS MEDIAS (en grades centigrados, tomados del

trabajo de Villanueva).

Estacién| E F| M| A| M| J] J| Al S| O| N| D| Prom Serie
Anual
El Ceibal | 252 {24,2 | 22,6 |19,4 16,7 |{13,4] 13,7 15,1}18,2|21,7|23,4(25,2119,9 |70-87
S.Fernando| 24,3 |21,6| 21,7|18,5| 16,2112,9] 13,1 | 14,4[17,7]21,3| 22,6 24,3]| 19,3 [70-85
Miraflores | 24,7 | 23,5[ 22,0 [18,8 [16,2 [12,7]13,3 [14,4.[17,7 [21,2123.3[243 | 19,3 |70-87
San Felipe | 25,5 | 24,6 23,1 [19,9[17,6 [14,6] 15,1 |16,4 |19,6 | 22,6{24,1]26,1 | 20,7 {70-82

PRECIPITACIONES MEDIAS (En mm, tomadas de Bianchi, A. y C.E.

Yanez: "Las Precipitaciones del NOA", INTA-Cerrillos, 1992).

Estacion| E F M| Al M| J J Al S| O| N| D | Total |Serie
Anual
A. Saravia | 225 | 200| 185|102 27 | ¢ 3 51 11] 42]|100f 143] 1051 |67-81
A Saravia | 141 | 125] 127] 56] 14 | 3 2 3 5136 76| 29| 716 | 40-90
| Burela |178 | 146|150 | 79| 9 | 5 1 5 6| 34] 86| 156] 843 |51-89|
iG. Pizarro | 219 [ 170] 180 87| 14| 2 1 2 6 | 47{104] 168| 1000 | 41-90|
as Lajitas}{ 166 [128 [142 | 55| 15 | 3 3 4 6 | 31| 73| 109] 735 }49-90
Mollinedo |207 |132)150 | 70| 14 | 5 2 5 7 } 50|100| 135 878 {49-S0
Moraleja |[185 [ 129]112 | 84 41 2 O 11| 6] 33|/100| 146} 812 {7987




El régimen de heladas de la zona puede especificarse mejor con
la interpretacién de los siguientes datos, recopilados en el citado

trabajo de Villanueva.

HELADAS HELADAS HELADAS
PRIMAVERALEY OTORALES INVERNALES
< e é
=z = < |z
Q 8 g a o I'-D- g 1 O «
ESTACION Conl Zunfo Is IS g |a ] o |15 &
a 138 881 9.l = |2« z | << o Mg 2« IR |53
O 12<| oS S®IZ [33|¢ [£ |38 |& |a2538 & [&|30
E<p| <g| o @ [92|x |8 |we [ X |32 9 |x | x (23
o |¥T| D] ad|w |oF | B |oF | 2 |FEE|oF |8 | 2|3
El Ceibal {71-83| 92| 13 | 296 |28/8 | 20,7 {18,1] 20/6) 184 {146| -30| 2.1 |4.7]6.4] 6,0
Miraflores [71-83| 100} 15 291 | 2/9 1 19,218,1] 20/6] 18,1 | 13,7 35| 16 [-4.9]6,1 6,0
San Felipe [71-84/100 | 7 | 324 |14/8 | 227|182 47| 158 [14,7] -1.7 | 05 |-2,1[-2,] -3,0
"{SanFeman.[71-83| 92| 12 | 315 [28/8 1 29,1 |17.6] 97} 281 |12,9| -28 ] 1.9 |-4.4|-59 4.0

Aunque cercanas a Apolinario Saravia estas estaciones no
reflejaﬁ acabadamente el régimen de heladas de la localidad. Sin
embargo permiten una aproximacién mejor que cualquiera de las
conocidas al presente. Puede asegurarse que en Apolinario Saravia
comienza a helar muy a principios del invierno: bien a fines de
Junio como fecha media, con probabilidades de que se anticipen a
mediados de ese mes o recién se produzcan desde mediados de Julio.
El periodo con heladas termina a fines de Agosto, con variaciones
que pueden alcanzar mediados de ese mes o principios de Setiembre.

Hiela todos los afos, sumando al afio unos 10-15 dias con heladas.
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La minima absoluta que puede registrarse ronda los —G,O”ﬁ;
siendo habitual que se produzcan en el orden de -3,0°C a -3,5°C. El1
periodo libre de heladas abarca unos 290-300 dias comenzando, como

se ha expresado, a fines de Agosto y terminando a fines de Junio.

Se muestran Climadiagramas de localidades cercanas a
Apolinario Saravia, elaborados con la metodologia de Walter y
Kleith, en el Capitulo Graficos, Planillas y Mapas (Figuras N° 1 a

5).

Entre las singularidades climaticas que acontecen, también en
toda el Noroeste argentino, se destacan la irregularidad de los
totales de lluvia afio a afio, la posibilidad de ocurrencia de alguna

granizada y la circunstancia de producirse lluvias torrenciales, de

alta intensidad.

La irregularidad de los totales anuales es importante en
Apolinario Saravia, como en toda la regién. Durante la serie 1952-
1967 se obtuvo un promedio anual de 698 mm, con un afio minimo de
448 mm (1965} y uno maximo de de 1171 mm (1952), con una Desviacién

Standar de 210 y un Coeficiente de Variacién de 30.

Por ejemplo, en la localidad de Met&n, con un promedio anual
de lluvias de 841 mm, similar pero superior al producidoe en
Apolinario Saravia, se encuentran afos con séle 513 mm y otros con
1439 mm, con una Desviacién Standar de 231 y un Coeficiente de

Variaciéon de 27.
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Las granizadas pueden esperarse en forma puntual con una
frecuencia de 0,23 a 0,55 por afio, que resultan las intensidades
observadas en Rivadavia .y Salta respectivamente. Debe sefalarse que
estos valores son significativamente m&s bajos que los observados
en importantes 4reas cultivadas en el resto del pais,

produciéndose sdélo entre los meses de Septiembre a Diciembre.

Chavez A.P. y C. Sanz (1988) encontraron en San Felipe y San
Fernando, lugares cercanos a la zona en estudio, promedios de
lluvias maximas diarias de 102 y 94 mm/dia, y de 167 y 144 mm/dia

para las maximas absolutas diarias, respectivamente.

Es prudente entonces que cualquier planificacién prevea una
correcta sistematizacioén del area y del suelo para evitar su
erosién y otros dafos que pueden causar las lluvias torrenciales;
que los cultivos se desarrollen preferentemente durante el ciclo
libre de heladas; que en los anélisis de produccidén se presupongan
los perjuicios que puedan causar las precipitaciones de granizo
cada tres o cuatro afos, con variable proporcién de dafios, ©
evitarlos orientando la ocupacién de la tierra al periodo de Enero-—
Setiembre. Finalmente el sistema debe crganizarse de modo de
minimizar los rasgos negativos que causan el exceso o las escasas

precipitacicnes anuales sobre las cosechas.
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1.3. Los Suelos.

Villanueva adoptd en su trabajo, para tipificar los suelos
utilitariamente a la clasificacién empleada en el estudio
"Aprovechamiento Miltiple de la Cuenca del Rio Pilcomayo”, donde el
Grupo A de las Tierras no posee ninguna restriccidén y el E es de

nula aptitud.

El reconocimiento de suelos efectuado por el C.F.I. en
"Estudio de la Proteccién de la Cuenca del Rio Dorado™ (1991)
muestra que la zona minifundista de Apolinario Saravia se ubica
edafoldogicamente en la Asociacién de suelos Las Lajitas en casi
toda su superficie. Una pequefia porcién se emplaza, hacia el norte

y noroeste, en la Asociaciédn Apolinarioc Saravia.

La Asociacién Las Lajitas resulta integrada por los suelos de
la serie Las Lajitas, en mas del sesenta por ciento de su

extensidén, y por los de las series San Lucas y Apolinarioc Saravia

en el resto.

En cuanto a la Asociacidén Apolinario Saravia se encuentra
conformada por los suelos de la serie Apolinario Saravia, en la
mayor parte, y por los de las series Las Lajitas y San Lucas en
caracter de subordinados (es decir, representan menos del cuarenta

por ciento de la extensién dentro de la Asociacién).

La descripcién de las Asociaciones y Series de suelos,

realizada por C. Camacho en el estudio del C.F.I., es la siguiente:
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___:,.,/.-—;:;’// Minifundiste

Fuents:

C.F1. "Estudio pora lo Proteccidn dela Cuenca del Rio Dorado". Cap. Suelos.

"Asociacidén Las Lajitas (L13).

Integran esta asociacién los suelos: Las Lajitas como
dominante y San Lucas y Apolinario Saravia como subordinados. Su
. distribucién tiene lugar en el sector mas bajo de la cuenca, sobre
la margen derecha del rio Dorado, ocupa una superficie de 15.080

ha.
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El relieve es plano, la pendiente de 0 a 1 %, existiendo

pequefios sectores algo deprimidos, especialmente al Este de la ruta
provincial N° 5, donde se producen anegamientos como consecuencia
de recibir todo el excedente del agua de riego de las fincas que se
encuentran en &reas mds elevadas, el agua de lluvia y la
impermeabilidad del suelo, lo que sumado a la falta de un canal
colector que drene el agua hacia el rio Dorado, hace que estos

suelos no se puedan utilizar durante algunos meses del afio.

Casi la totalidad de la superficie de esta unidad se encuentra
desmontada, donde el principal cultivo es el tomate, también se
realiza pimiento, sandia, melén, zépallo y tabaco. Los pequefios
sectores donde se mantiene la cubierta vegetal, que esta
sobreexplotada, se encuentran las siguientes especies, quebracho

blanco, algarrobo, mistol, guayacan, palo santo y duraznillo.

La napa freatica se la encuentra en algunos sectores entre los

30 y 50 cm de profundidad. La inundacién es frecuente.
Asociacién Apolinario Saravia (Asa).

Integran esta asociacién los suelos: Apolinario Saravia como

dominante, y como subordinados Las Lajitas Yy San Lucas.

Esta unidad se ubica en la parte baja de la cuenca sobre las
margenes de los rios Seco y Dorado, en las inmediaciones de sus

confluencia. Ocupa una superficie de 17.760 ha.

El relieve es plano con pendientes de 0 a 1 %, excepto en
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algunos sectores marginales donde se encuentran niveles de
terrazas, ligeramente ondulados; gran parte de la superficie de
esta unidad se encuenftra desmontada, donde se realizan cultivos de

soja y verdeos de invierno, principalmente avena.

La vegetacién. natural es boscosa y esta compuesta por las
siguientes especies: quebracho blanco, mistol, guayacén, cebil,
zapallo caspi, molle, tala y duraznillo; que se encuentran

sobreexplotados por el aprovechamiento de la madera.

La erosién laminar y en surcos se manifiesta en los suelos de
textura liviana, especialmente aquéllas de consistencia blanda,
donde el horizonte superficial es suelto, lo que facilita el
transporte de las particulas del suelo por efecto del agua de
riego. La inundacién es temporaria Yy tiene lugar en los sectores

mas bajos de la cuenca."

Las series de suelos que integran las Asociaciones
precedentemente detalladas, que resultan las mismas series pero con
distintos grados de expresién, en la importancia de las superficies
que ocupan dentro de la Asociacién, han sido descriptas por Camacho

del siguiente modo:
"Serie Las Lajitas.
Este suelo ha sido mapeado en trabajos anteriores como Las

Flacas; la secuencia de horizontes es la siguiente: Ap - B21 - B22

~ B3 - C, el grado de desarrollo es moderado.
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Las texturas son medianamente finas, imperfectamente drenado:;
el horizonte Ap presenta un espesor que varia de los 15 a los 20 cm
en los sectores cultivades y el Al de 10 a 1S5 cm en los sectores
con monte, el solum presenta carbonatos escasos en los horizontes
Ap y B21 y abundantes en los horizontes B22 y B3, siendo similar en
el horizonte C. Loé rasgos de mayor variabilidad se encuentran en

el espesor del solum y la profundidad de la napa freatica.

Los suelos son someros como consecuencia de ser extremadamente
duros, de permeabilidad lenta e inundacién temporaria. Los que se

encuentran bajo cubierta vegetal fueron muestreados y resultaron

fuertemente salinos.

Los contenidos'de materia orgénica son moderadamente altos,
medianamente provistos en nitrdgeno, bien proﬁistos en fosforo y
potasio; capacidad de intercambio catiénico moderamente alto en
superficie y alto en profundidad; porcentaje de saturacién de bases
alto; pH moderadamente alcalino en el solum y fuertemente alcalino
en el horizonte C. Esta serie se caracteriza por presentar la napa
fredtica a poca profundidad, y en algunas épocas del afioc (Enero-

Marzo) se encuentra al agua casi en superficie.
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Aptitud para riego: 3std.

La descripcién del perfil representativo de la serie es el

siguiente:

Ap 0-18 cm Pardo rojizd (5YR 4/4) en seco y pardo rojizo
oscuro (5YR 3/2) en humedo. Franco arcilloso.
Bloques subangulares finos, débiles. Duro,
friable, muy pléastico, muy adhesivo. pH 7,8.
Escasa presencia de carbonatos. Moderada

presencia de raices. Limite claro y suave.

B21 18-37 cm Pardo rojizo (5YR 3/4) en seco y pardo rojizo
oscuro (5YR 3/2) en humedo. Franco arcilloso.
Bloques subangulares gruesos, fuertes.
Extremadamente duro, firme; muy plastico, muy
adhesivo. pH 7,7.lPresencia de barnices
escasos y medianos. Escasa presencia de

raices. Limite claro y suave.

B22 37-70 cm Rojo amarillento (5YR 4/6) en seco y pardo
rojizo (5YR 4/4) en humedo. Franco arcilloso.
Bloques subangulares medios, moderados.
Extremadamente duro, firme, muy pléastico, muy
adhesivo. pH 7,8. Abundante presencia de
carbonatos en miscelios. Presencia de
barnices, continuos y medianos. Moteados

abundantes, gruesos y precisos. Limite clarc N4

sSuave.,
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B3 70-94 cm Rojo amarillento (5YR 5/6) en humedo. Franco a
franco arcilloso. Bloques subangulares medios,
débiles. Friable, ligeramente adhesivo. pH
7,92. Abundante presencia de carbonatos en la
masa. Presencia de barnices escasos y
medianos. Moteados abundantes, medianos y

precisos. Limite claro y suave.

C 94-150 cm Bmarillo rojizo (5YR 6/6) en humedo. Franco.
Masivo. Friable, plastico y adhesivo. pH 8,1.
Abundante presencia de carbonatos. Moteados

abundantes, medianos y precisos.

Serie Apolinario Saravia.

Presenta la siguiente secuencia de horizontes: Ap - Cl - C2 -
C3. Las texturas son moderadamente gruesas (Areno franca a franco
arenosa), drenaje algo excesivo, perfil himedo a partir del

horizonte Cl. Suelos profundos.

El horizonte superficial A varia de espesor segin se encuentre
en sectores de vegetacién natural o bajo cultivo; asi en el primer
caso el horizonte Al oscila entre 8 y 12 cm, en cambio en las areas
cultivadas la profundidad del horizonte Ap varia entre los 13 y 25
cm. La textura es areno franca, pudiendo variar a franco limosa;

masivo, de coloracién pardo rojiza.
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El horizonte Cl es de textura franco arenosa, Cuyo espesor

varia entre 30 y 35 cm; masivo, ligeramente compacto.

El horizonte C2 es de coloracién rojiza oscura, de textura

franco arenosa, suelto, con presencia de carbonatos.

El horizonte C3 varia respecto a los anteriores tanto en su
coloracién, es rojo amarillento, como en su textura; en
determinados sectores, especialmente en las terrazas bajas del rio

Dorado, este horizonte se encuentra a los 30 cm de profundidad.

Suelos profundos, permeabilidad rapida, temporiamente

inundables, presenta erosién en surcos.

Los contenidos de materia orgidnica son medios, bien provistos
en fosforo, nitrdgeno v potasio, capacidad de intercambio catiénica

media, porcentaje de saturacién de bases medio, PH levemente acido.

Aptitud para Riego: 2std

La descripcidén del perfil representativo es la siguiente:

Ap 0-10 cm Pardo rojizo (5YR 5/3) en seco y pardo rojizo
oscuro (5YR 3/3) en humedo. Areno franco.
Masivo. Blando, friable, no plastico, no
adhesivo. pH 6,5. Moderada cantidad de raices.

Limite claro y suave.



Cl 10-56 cm Pardo rojizo (5YR 4/4) en humedo. Franco
arenoso. Masivo. Blando, friable, no plastico,
no adhesivo. pH 6,2. Escasas raices. Limite

claro y suave.

c2 56-85 cm Pardo rojizo oscuro (5YR 3/3) en humedo. Franco
arenoso. Masivo con tendencia a grano suelto,
no pléstico, no adhesivo. pH 6,7. Carbonatos en

moderada cantidad. Limite claro y suave.

C3 85-140 cm Rojo amarillento (5YR 4/6) en humedo. Franco

arenoso. Suelto. No plastico, no adhesivo. pH

7,6.

Serie San Lucas.

Esta serie muestra el perfil del suelo con la sucesién de

horizontes Ap - Cl - C2, de incipiente desarrollo.

Las texturas son medias en superficie (franca a franco limosa)
y medianamente finas a finas en profundidad (franco arcilloc limosa

a franco arcillosa), bien a moderadamente drenados, suelos

profundos.

El horizonte superficial Ap no supera los 20 cm de espesor, de
coloracién pardo rojizo. Las texturas predominantes son franco
limosas, variando de franco arenosas a francas, masivo, compacto,

ligeramente duro en seco. ) -
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El horizonte Cl es de coloracién pardo rojizo en humedo, de
textura franco arcillosa, variando en algunos perfiles de franco
arcillo limosa a franca, el espesor medio es de 30 cm llegando

hasta los 52 cm de profundidad, masivo, duro en seco.

El horizonte C2 presenta coloracién pardo rojizo oscuro, de
espesor promedic 35 cm, la textura es arcillo limosa, variando en
algunos casos a franco arcillo limosa, masivo, muy duro; algunas

veces presenta carbonatos en la masa.

Aptitud para Riego: 2s

La descripciodon del perfil representativo es la siguiente:

Ap 0-20 cm Pardo rojizo (5YR 5/3) en seco Yy pardoe rojizo
oscuro {5YR 3/3) en himedo. Franco limoso.
Masivo. Ligeramente duro, friable, ligeramente
plastico, ligeramente adhesivo. Moderada

presencia de raices. Limite claro y suave.

Cl 20~-52 cm Pardo rojizo oscuroc (5YR 3/2) en humedo. Franco
arcilloso. Masivo. Firme, plastico, adhesivo.

Escasas raices. Limite claro y suave."

En ambas Asociaciones la serie San Lucas se manifiesta sbélo
como suelo subordinade, en cambio como ya se menciond, las otras_
alcanzan una importante expansioén en superficie de tal modo que se
expresan como dominantes en las respectivas asociaciones que llevan

5us nombres.
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Ahora bien, para completar y actualizar las descripciones
anteriores, especialmente para detallarlas y adecuarlas a los fines
del presente trabajo, se llevaron a cabo nuevos analisis de suelos
Yy se confecciond el Mapa de Uso Actual (ver Mapa N° 2 en el

Capitulo Graficos, Planillas y Mapas).

Entonces, en lo referido a las condiciones edaficas del sitio,
se dispone de suelos con algunas limitaciones, originadas por las

caracteristicas naturales y las actividades antrépicas.

Se destacan la salinidad del perfil antes de su puesta en
cultivo (Conductividades Eléctricas del extracto de saturacién
entre 11,9 y 17,6 milimhos/cm en los horizontes B ¥y C) y las
texturas moderadamente finas en la mayor parte de la zona. En
cuanto a la topografia, con un relieve céncavo, también configura
una limitacién de grado moderado. Finalmente el drenaje, por la
conjuncidn de las caracteristicas del suelo y la topografia,
deviene en un suelo imperfectamente drenado. Esta ultima condicién
se comprﬁeba por la presencia de una capa freatica a escasa

profundidad.

Los analisis de suelos aclaran que la fertilidad es buena; los
contenidos de Materia Orgénica se ubican entre bien y moderadamente
provistos: el Nitrdgeno total en similar situacién mientras que el
Féosforo asimilable y el Potasio intercambiable se manifiestan como

bien o muy bien provistos.

Sin embargo también advierten que el cultivo continuado

provoca la disminucién de los contenidos de Materia Organica vy
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Nitroégeno Total, por lo que toda practica cultural para desarrollar
un cultivo deberd incluir acciones para conservarlos y aun

aumentarlos (incorporacidén de estiércol o de pasturas, rotaciones,

fertilizacidn quimica y otras).

Un estudio mé&s particular de los anidlisis de suelo permite
conocer las condiciones fisicas y quimicas de 1la parcela donde se

implantaron las aromaticas y medicinales introducidas.

Ambas muestras han sido obtenidas por muestreo para fertilidad
de suelos en el Lote N* 1 de la colonizacién de Apolinario Saravia.
La muestra identificada como "Loté N® 1" corresponde a las
condiciones medias de los suelos presentes. La muestra denominada
"Lote Ensayo” es un sector especial, anteriormente destinado a la
preparacién de almécigos por lo que, como se advierte al considerar

los valores determinados, es un suelo de mayor fertilidad.

En las dos muestras se han encontrado texturas del horizonte
superficial, franco arenosa y franca respectivamente, consideradas

como apropiadas para el cultivo de estas especies.

La Materia Organica resulta deficitaria en la muestra "Lote N°
1" por lo que al implantar estas especies se deberi realizar una
fertilizacidn orgénica o roturar alguna pastura para asegurar

buenos tenores de esta caracteristica.

El pH y la Conductividad Eléctrica muestran guarismos normales

para el desarrollo de estas plantas. Los macronutrientes estan en



27

adecuadas proporciones, excepto el Nitrégeno que en la muestra del
Lote N°1 se manifiesta como baja. Esta situacién refuerza la
recomendacién de una fertilizacién organica para estos suelos antes
de la implantacién. La relacién C/N de la dltima muestra citada
confirma que el Nitrdgenc puede estarse lixiviando justamente por

los magros valores de Materia Organica que disponen estos suelos.

Las caracteristicas fisicoquimicas determinadas por los
andlisisde laboratorio se incluyen en las Planillas N° 1, 2 v 3 del

Capitulo Graficos, Planillas y Mapas.

Camacho cuando clasificé estos suelos por "Aptitud para Riego"

consignd que:

1. La Asociacidén Las Lajitas es de clase 3std, es decir
apto para riego pero con moderadas restricciones que deben ser
corregidas con relacidn a las caracteristicas del suelo, a la
topografia y al drenaje. Las limitaciones que detalla se refieren:
Drenaje imperfecto, permeabilidad lenta, inundacién temporaria,
cobertura vegetal en algunos casos, relieve ligeramente deprimido,
consistencia dura, fuertemente salinos y capa fredtica somera para
los suelos de la serie Las Lajitas. Inundabilidad temporaria y
cubierta vegetal (2s) para la serie San Lucas, y drenaje algo
excesivo, inundacidén temporaria, erosidén en surcos y carcavas y
cubertura vegetal (2std) para los suelos Apolinario Safavia.
Obsérvese que estos dos ultimos manifiestan una aptitud superior,
sélo ligeras restricciones, para el riego (Clase 2) que el suelo

Las Lajitas (Clase 3}).
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2. Siendo el suelo Apolinario Saravia el dominante en la
Asociacidén de ese nombre resulta que muestra mejor aptitud para el
riego (Clase 2) que la Asociacién Las Lajitas (Clase 3). Sin em-
bargo la Asociacién Apclinario Saravia se individualiza sélo en una

pequefia extensidén del ocupado por los productores minifundistas.



1.4. Caracterizacién Productiva.

Entre los elementos mas destacados referidos al tema sin duda
se encuentran las formas de tenencia de la tierra, los niveles
economicos de los productores minifundistas, las actividades
desarrolladas, la escala de los emprendimientos Y los apoyos de
infraestructura y servicios existentes. Por otra parte deben
identificarse las restricciones referidas a la produccién
agropecuaria, que resulta ser dispersa e individual, como a otros

condicionantes en el uso de los recursos naturales de la zona.

Con el objetivo de apreciar la actual configuracién de la
produccidn zonal y las caracteristicas sociales se desarrolld una
encuesta en el area minifundista, situada a ambos costados de la

Ruta Provincial N° 5, en las cercanias de Apolinario Saravia.

Se realizaron 69 entrevistas a los productores durante el mes
de Abril de este afio. Se particularizd acerca de los aspectos
relacionados con el tamafic y tenencia de las explotaciones,
cultivos realizados, manejo, instalaciones Y mejoras, mano de obra,

comercializacién y formas de gestion.

La encuesta fue concretada en todos los casos a través de
entrevistas personales con los ocupantes de la tierra o con
informantes del &rea. En la mayoria de las explotaciones la fuente

de informacidén procedié de productores calificados.
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La zona estudiada se extiende en una superficie aproximada a

las 600 hectareas.

Tamafio de las explotaciones.

En el siguiente cuadro es posible observar la distribucién de

]

las superficies de las explotaciones y el porcentaje que

representan en el total de los encuestados.

FUENTE: Elaboracién propia.

Estructura de la Produccién.

De acuerdo a las contestaciones de los encuestados, la

superficie que se cuantificé como cultivada, durante el pericdo

1993-1994, resultd de 242,63 hectareas.

Superficie en Cantidad de | Superf.en| % Promedio
ha Explotaciones ha
0-25 - - -
25- 50 24 112,0 34,8 4,7
50-75 7 48.0 10,1 6,85
7.5-100 28 2505 | 406 9.3
100-12.5 1 120 | 15 12,0
12,5-15,0 3 445 43 14,8
15:0 -17,5 1 17,5 1,5 17,5
17,5 - 20,0 4 80,0 5,8 20,0
>20,0 1 26,5 1,5 26,5
TOTAL 69 600,0 100,0

Los principales cultivos de la zona en estudio son:
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TOMATE: 87,25 ha cultivadas en el 68,1% de las explotaciones
visitadas.

SANDIA: 34,5 ha cultivadas en el 20,3 % de las explotaciones.
CEBOLLA:32,5 ha cultivadas en el 24,6 % de las explotaciones.
TABACO: 31,0 ha cultivadas en el 18,8 % de las explotaciones.
PIMIENTQ:20,3 ha cultivadas en el 20,3 % de las explotaciocnes.
MANT : 18,78 ha cultivadas en el 15,9 % de las explofaciones.

OTROS 18,3 ha (citrus, maiz, berenjena, etc).

La siguiente planilla muestra un resumen de la situacioén:

CULTIVOS | PRODUCTORES | SUPERFICIE | RENDIMIENTO
Ne % CULTIVADA PROMEDIO
TOMATE 47 |- 68,1 87,25 ha 21.000 (kg/ha)
SANDIA 14 20,3 34,5 ha 1.300 (u/ha)
CEBOLLA 17 24,6 32,5 ha 15.800 (kg/ha)
TABACO 13 18,8 31,0 ha 2.100 (kg/ha)
PIMIENTO 14 20,3 24,0 ha 15.000 (kg/ha)
MAN| 11 15,9 18,8 ha 2200 (kg/ha)
OTROS 17 24,6 183ha |  ____

FUENTE: Elaboracidén propia.

De acuerdo a estos datos la zona tendria un volumen tebrico de
produccién, para los cultivos mas importantes, de:
TOMATE : 1.832,25 tn

SANDIA: 44 .850 Unidades



CEBOLLA: 513,5 tn
PIMIENTO: 360 tn
TABACO: 65,1 tn
MANTI: 41,3 tng

Pero este volumen teérico estd controlado por dos factores muy
importantes: la salinidad conjuntamente con la freatica que afectan

los rendimientos, y los precios.

El rendimiento promedio del tomate alcanzdé a 21.000 kg/ha pero
este valor registrd un minimo de 11.000 kg/ha y un maximo de 33.000
kg/ha. Se constatdé que los menores rendimientos en la zona se
manifiestan en las parcelas afectadas por capa freatica alta (loteo

de la ex-finca "Playa Grande")}.

El precio influye significativamente ya que cuando éste se

encuentra deprimido el productor de Apolinario Saravia decide no

levantar la cosecha.

En cuanto al manejo que realiza el agricultor debe
considerarselo muy precario. Habitualmente emplea semillas
denominadas "comun” y en la mayoria de los casos se desconoce su
procedencia. En general, todos hacen uso de agroquimicos para
combatir plagas y enfermedades pero por la falta de asesoramiento
técnico -que resulta en un deficiente reconocimiento del agente

patégeno- los tratamientos pueden ser inoportunos e ineficaces para

combatirlas.



El periodo de ocupacidén de la tierra, con

cultivos,

Como se desprende del mismo,

se muestra en el siguiente cuadro:

cada uno de estos

CULTIVOS EPOCA DE USO

ALMACIGO |TRASPLANTE| COSECHA
TOMATE Junio Julio Oct. / Nov.
SANDIA Agosto Agosto Dic. / Enero
CEBOLLA Marzo Marzo Sept ./ Oct.
TABACO Agosto Agosto Nov ./ Enero
MANI Diciembre Enero Junio

FUENTE: Elaboracidén propia.

la ocupacién

plantacién hasta la cosecha ocurre durante los
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del suelo desde la

meses de estiaje.

Las caracteristicas ecolégicas y la necesidad de obtener primicias

lo dejan sin ocupar durante los meses de verano donde es dificil

trabajarlos por las abundantes. l1luvias,
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1.5. Restricciones Locales a la Produccién.

El trabajo de G. Bravo puso en evidencia la existencia de una
alta proporcién de emprendimientos de nivel familiar sobre los de
naturaleza empresarial. También encontrd que los primeros, muy
descapitalizados, se orientaban hacia la produccién horticola Y

aquella destinada a satisfacer su propic consumo.

Se constatdé por otro lado la presencia de agricultores jovenes
con perseverancia para continuar produciendo hortalizas pero gue se
hallaban en proceso de descapitalizacién y otros que, capitalizados
medianamente, buscaban nuevos cultivos. Verificé en la zona que los
grandes hacendados o propietarios cada vez eran menos Yy Menos ricos
que antes. Sin embargo observd también la actuacién de sociedades
importantes, bien capitalizadas, dedicadas en general a cultivos

extensivos y a una ganaderia intensiva.

Resta consignar sbélamente que los emprendimientos de orden
familiar estdn relativamente concentrados en el llamado "sector

minifundista"” cercano a Apolinario Saravia.

Al detallar la "Caracterizacién Productiva™ del sector se hizo
notar que los principales cultivos desarollados eran tomate,
sandia, cebolla, tabaco, pimiento, mani vy otros, en cuanto a
superficie ocupada, y que la mayor parte de los productores, el 85
por ciento, cultivan superficies menores de 10 hectareas. En el
total del area se incluye un 44,9 por ciento que sélo trabaja

superficies hasta de 7,5 hectareas.
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Estas circunstancias asociadas a limitaciones de la produccién
se manifiestan agravadas por dos fenémenos de origen antrépico: las
restricciones debidas al riego deficiente y a la aparicién de una

capa freatica peligrosamente cercana a la superficie cultivada.

No se visualizan otras caracteristicas climaticas o edaficas,
excepto las mencionadas, gue puedan afectar severamente el actual
esquema productivo ni el que se propondra en este trabajo. Por lo
anterior a continuacién se trataradn especificamente las Gltimas
limitaciones citadas es decir, el riego y los problemas emergentes

de una capa freatica elevada.
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1.5.1. El Riego.

El riego de los cultivos se verifica con numerosas
dificultades. Antes que nada debe consignarse que no existe
informacidén que permita diagnosticar cuantificadamente la

eficiencia con que se cumple cada una de las etapas del riego.

Lo anteriormente expresado impide recomendar acciones precisas
Y priorizarlas acabadamente. Sin embargo, de la observacién de la
infraestructura de riego, de la preparacién o sistematizacién de

las superficies a regar y de las preocupaciones de los regantes

surge que:

1. La red de riego no posee las condiciones de seguridad
para proveer los caudales de agua de riego en las cantidades
apropiadas y en los tiempos oportunos. QOcurren frecuentes
interrupciones en la captacién; los canales y acequias carecen de
obras de arte apropiadas y no estéan imperméabilizados; las roturas,
colmataciones, embanques y enmalezados habitualmente obstaculizan
la optima entrega del agua. La operacién del sistema va sea por sus

precarias condiciones o por la conservacién insuficiente, no es la

aconsejable,

2. En las parcelas regadas se advierte como necesaria una
mejor adecuacién y preparacién de la superficie del terreno.
Deberia también optimizarse la distribucién parcelaria del agua
con mejores acequias y contraacequias. La operacién del riégo

admite sensibles mejoras si lo anterior se complementa con
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dispositivos sencillos y de bajo costo como compuertas derivadoras
de construccion local, tubos y sifones de plastico flexible y atn

expandiendo el riego por goteo.

3. La mejora del sistema de captacién, derivacién y
manejo del riego deberia finalmente conducir a un programa de
administracidén de la red que involucre a todo el sistema de riego,

dirigido por las autoridades competentes con la participacidén de

los regantes.

4. Los suelos salinizados que se recuperen requieren ser
emparejados y nivelados para lavar las sales a profundidad.
Posteriormente el riego podra operarse alli con menores costos \

mas alta eficiencia en la aplicacién del agua.

5. Todos los cultivos que integran las alternativas de
produccién del sector minifundista, tanto horticolas como de
arométicas y medicinales, necesitan del riego para satisfacer el
déficit hidrico generado por las lluvias, abundantes pero
concentradas en el verano, en relacién a las demandas de agua de
los cultivos. Por lo tanto asegurar un riego eficiente y oportuno
resulta un objetivo que debe incluirse en cualquier plan de

desarrollo para esta zona antefia.
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1.5.2. La Capa Freatica.

Los cultivos posibles citados en el trabajo de G. H. Villanueva,
Yy aun otros, encuentran en la zona estudiada una restriccién que
resulta de capital importancia. Es la presencia de una capa
freadtica, muy cercéna a la superficie cultivada, que impide el nor-

mal desarrollo de los cultivos.

Como este fendmenc es la principal limitante a los cultivos se
detallard como se origina, y los dafios que provoca, para luego

especificar las caracteristicas que manifiesta en el lugar.

Las plantas requieren que sus ralices puedan expandirse en un
suelo que tenga - espacios porosos con aire y también otros con agua.
Las plantas anuales generalmente exploran intensamente los primeros
0,50-0,70 m de profundidad y las perennes (frutales, alfalfa)
requieren mas de un metro de espesor durante todo el tiempo, para
producir cosechas normales. Una capa fredtica oscilante que sube,
ocupando éspacios porosos, mata en pocos dias todas las raices y

raicillas por asfixia.

En un suelo normal existe habitualmente un 25 por ciento, de su
volumen, constituido por microporos en los que retiene la humedad
producida ya sea por las lluvias o el riego; los cultivos la
extraen por medio de las raices para producir su masa vegetal. Otro
25 por ciento del volumen suelen ser macroporos, sin propiedades
capllares donde el agua gravitacional no puede ser retenida y por

lo tanto estéan llenos de aire, de la llamada "atmdésfera del suelo".
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Esta atmésfera es la que provee oxigeno a las raices para su
respiracidn y la que desaparece cuando la freatica asciende al area

de exploracidén radicular.

Pero el fendmeno de una capa freatica cercana a la superficie de
cultivo no perjudiéa solamente a las plantas por el proceso
descripto sino que, a la par, induce otro perjuicioc tan importante
come el anterior. Al invadir por un largo tiempo los macroporocs,
que se ubican a menos de 1,50-2,00 m desde la superficie, el agua
freética también asciende capilarmente por los microporos y llega a

la superficie acarreando sales y evaporandose.

La freatica de las ex-fincas "Playa Grande” y "Media Luna"
contiene, como es normal, sales én disolucién que son transportadas
a la superficie y a la capa arable del suelo, salinizandola. El
aumento de sales del perfil edafico eleva el Punto de
Marchitamiento Permanente con lo que el agua disponible para las
plantas rgsulta ser mucho menor. Este proceso induce que los
cultivos, aunque el suelo aparente buena humedad, sufran por falta
de agua. Los andlisis de aguas freaticas (Ver Capitulo Graficos,
Planillas y Mapas, Planillas N° 4 y 5) muestran que contienen
alrededor de 600 miligramos de sales en disolucién por litro, o sea
750 milimhos/cm de Conductividad Eléctrica y pH de 7,7 a 8,5

(freatimetros 8 y 17 muestreados en Enero de 1994).

Ante esta aparente sequia el agricultor decide, con acierto,
regar nuevamente. De este modo logra gque su cultivo recobre la

lozania pero incrementa la altura de la capa freatica con lo que se
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entra en un proceso de retroalimentacidén del que no puede salir.

Si este fendmeno fuese puntual es decir, gque ocurra en un
pequeno sector de todo un distrito de riego, no producira dafios a
la produccidn de ese agricultor ni a los otros del sistema. Sin
embargo, como en el caso del sector minifundista de Apolinario
Saravia, esta situacién se ha generalizado por la ausencia de
facilidades que apoyen el drenaje zonal. El sitio naturalmente, por
su ubicacidén geomorfolégica, resulta de drenaje moderadamente pobre
Yy engloba a casl todos los productores que, por lo tanto, sufren

dafios en sus emprendimientos agricolas.

Para que una capa freadtica no perjudique al suelo o a los
cultivos debe ser mantenida durante todo el afo a mas de 1,50 m de
profundidad. Si ello no sucede la salinizacién del suelo se produce

y el sistema radicular puede resultar asfixizado.

Ademas del desmejoramiento quimico (salinizacién) de los
suelos, un manto freadtico tan elevado reduce drasticamente el
espesor de suelo que las raices de los cultivos pueden explorar,

con la consigquiente reduccién de los rendimientos.

En las mediciones efectuadas se constatd que en Noviembre de
1993, la capa fredtica se encontraba a menos de uqametro de
profundidad, en la mayor parte del sector. En Enero de 1994 la
freatice bajo, en comparacién con las de Noviembre, por lo que tan
peligrosas alturas del manto fredtico afectaron menor extensiones,
como puede observarse en los mapas de Isdbatas de la capa fredtica.

(Ver capitulo Graficos, Planillas y Mapas, Figuras N° 6 a 29).
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La informacién que pacientemente ha recopilado y producido la
Administracidén General de Aguas de Salta, acondicionada en esta
oportunidad, y acompanada por las mediciones efectuadas por este

Equipo de Trabajo, permiten detallar que:

1. La capa freatica muestra oscilaciones en la
profundidad a lo largo del afio. Tomando como ejemplos los
freatimetros numeros 7, 13 y 20 (afio 1991, completado con los
registros de Noviembre de 1993 y Diciembre de 1990) se adviefte que
los niveles més bajos, es decir, mas profundos desde la superficie
del suelo, ocurren en Diciembre y Enero. A partir de este mes
comienza el ascenso, coincidente coﬁ el periodo de lluvias y el
rapido incremento del caudal del rio Dorado. En Junio se observa
una ligera disminucién de lo§ niveles que puede resultar de una
circunstancia atipica y que no es significativo en relacién a la
produccidn frutihorticola. Desde Julio en adelante es decir, en
plena actividad agricola vy riego, los niveles se mantienen altos,

en Noviembre para reiniciar el ciclo en Diciembre o Enero.

Por supuesto, los altos niveles observados en 1991 son proba-
blemente representativos de los ultimos afios v totalmente adversos

para objetivos agricolas de producir cosechas rentables en la zona

estudiada.

En el Capitulo 4, ademés de las figuras que representan diversas
situaciones de la capa freatica en el tramo minifundista de
Apolinario Safévia, se anexan planillas que proporcionan cifras
acerca de las superficies afectadas por distintas profundidades de

la capa freatica. . -



2. Los peligros en cuanto a salinizacidén y paralelamente
disminucidn de los rendimientos, por altos niveles de freatica, son

muy importantes en el sector minifundista.

Las superficies-afectadas por una freatica alta resultan

grandes, aungue variables a 1o largo del aho.

Los mapas de Isdbatas que se confeccionaron en base a las
observaciocones en tres distintas oportunidades (Noviembre de 1990,
Agosto de 1991 y Enero de 1994) permitieron establecer las

siguientes superficies con distinto grado de afectacién:

Isobatas | yoviembre 1990 Agosto 1991 Eneroc 1994
frdeeé tliaca Superficie % Superficie %o Superficie %

en m ha ha ha

0-0,5 0,8 0,1 89,6 9, 4 - -
0,5-1,0 180, 8 18,9 330,8 34,6 86,0 9,0
i,0-1,5 240, 8 25,2 265,2 27,7 326,4 34,1
1,5-2,0 289, 2 30,2 192,4 20,1 232,4 24,3
2,0-2,5 | 245,2 25,6 78, 8 8,2 236, 4 24,7
2, 5-mas - - - - 75,6 7,9

FUENTE: Elaboracidén propia.

Mayores detalles pueden obtenerse de las figuras y planillas

incorporadas en en el Capitulo 4.
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Una de las principales consecuencias que pueden extraerse de
es0s guarismos es que la capa freatica, aun en los meses gque pueden
considerarse mds propicias (Noviembre a Enero), se posiciona en
profundidades que facilitan la salinizacidén del suelo (a menos de

1.50 m} en el 43-44 por ciento del total de la superficie.

En la época de intensa actividad agricola (desde Julio a
Octubre) ese peligro aumenta al 71 por ciento de la superficie to-
tal. Asimismo, en esa temporada de cultivo, el 34 por ciento-de la
superficie del area considerada se encontrard con la freatica en
condiciones de perjudicarlos, por invasidén del espacio edafico que

exploran las raices.

Debe cpnsignarse también que el rio Dorado tiene un papel
significativo, aun sin cuantificar, en las oscilaciones o la
recarga y alimentacidn del manto fredtico. Asi lo demuestran las
Isohipsas de la freatica que determinan un flujo freatico netamente
del Oeste hacia el Este. Posteriormente los niveles bajan hasta

comenzar el nuevo ciclo en los meses de Enero—Febrero.

En determinados sitios por los ascensos luego de las lluvias,

la freatica puede aparecer en superficie, encharcéndolos.

La situacidén que se detalld precedentemente torna imperativa
la construccién de una eficaz red de drenaje que mantenga la capa
freatica a mas de 1.50 m. de profundidad durante todo el afo, para
evitar su salinizacién o la reduccién del espesor de suelo
explorado por las raices de los cultives horticolas y fruticolas.

Sin este requisito no se visualizan soluciones viables para los
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productores minifundistas asentados en el lugar pues habrian
severas restricciones al tipo de cultivo a realizar y notables

mermas en los rendimientos unitarios de cualquiera que se implante.

La unidad‘de suelos predominante en el lugar, serie Las
Lajitas, muestra texturas moderadamente finas en sus horizontes o
capas, aungue el C es franco o franco limoso. Estas texturas
implican que el drenaje interno del perfil sea calificado coﬁo

imperfectamente drenado.

Sin embargo, en las superficieé cultivadas con riege no se
advierte el grado de salinizacién que corresponderia a esa
calificacién, unida a una capa freatica alta. La explicacidén reside
en el hecho de los frecuentes riegos que requiere la horticultura.
Se alcanza pues un equilibrio en el balance de sales del suelo a
costa del aumento de la altura de la capa freatica por los riegos
supernumérarios, con volumenes mayores que los requeridos por la

evapotranspiraciédn de los cultivos.

En los suelos de la serie Las Lajitas no cultivados, que
tienen atn parte de su cobertura boscosa, se observa un caso
totalmente diferente: la salinidad del perfil del suelo es muy alta
ya que el flujo descendente del agua con el consiguiente lavado de
sales, debido al riego, no existe y las sales aumentan hasta
niveles de 17 milimhos/cm de Conductividad Eléctrica en el extracto

de saturacién del suelo.



45
El Equipo de Trabajo advirtidé al comienzo del estudio que
seria oportuno reallzar peridédicos relevamientos de la capa
freatica en la bateria de freatimetros existentes e instalados por

la Administracidédn General de Aguas de Salta.

Con ese fin se recopild la informacién anterior y se
produjeron determinaciones de la profundidad de la capa freatica en
cuatro nuevas oportunidades para establecer luego las area més
afectadas por este fenémeno, la evolucidédn de los niveles de ia

freadtica a través del afio y el plan para obtener su control.

Las mediciones ocurrieron en Noviembre de 1993 y en los meses
de Enero, Abril y Junio de 1994; incluyeron la extraccién de

muestras para analizar su contenido salino.

Las Planillas N° 6 a 13 y las Figuras ya citadas que se
encuentran en el Capitulo Graficos, Planillas y Mapas muestran las
Isdébatas e Isohipsas correspondientes a los freatimetros de la zona
para las cuatro mediciones mencionadas en el parrafo anterior, bajo

el titule "Red Freatimétrica de Apolinario Saravia™.

La informacién reunida confirma los conceptos vertidos en los
parrafos anteriores. El mapa N° 18 de Isbbatas de la capa freatica
en Junio de 1994, incluido también en el Capitulo 4, es un
documento adicional que corrobora la dimensién de la restriccién al
cultivo en una gran extensidén del Aarea estudiada, derivadas de los

niveles peligrosos de la capa freatica.
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Resulta obvico entonces que si no se logran abatir esos
niveles, mediante una eficaz red de drenaje vy postériores practicas
culturales apropiadas del riego y del suelo, la produccién
horticola, y la agricola en general, no podran reanudarse en los

peores casos, ni incrementarse en las situaciones mas benignas.



2. CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA DEI SECTOR MINIFUNDISTA.
2.1, Tenencia de la Tierra.

Es propdsito de la investigacién de las condiciones
sociceceondmicas del lugar el sugerir soluciones o dar
recomendaciones para que los productores, con la documentacién
correspondiente de la propiedad, puedan insertarse eﬁ programas de
asistencia por parte de asociaciones cooperativas, mercados,
industrias o alcanzar el financiamiento de sus necesidades
econdmicas para la produccidén. Por lo tanto se considera muy
importante el andlisis de la tenencia de la tierra de los
productores del sector minifundista y su condicidén de propietario o
las caracteristicas del ocupante no-propietarioc en cada lote en

particular.

Por la recopilacién realizada y entrevistas con productores y
profesionales agrimensores que trabajan en la zona, se logré
determinar las variadas formas en que los ocupantes obtienen su

posicidn en la unidad o parcela.

Durante el estudio de la documentacidén del loteo de la fincas
"Media Luna" y "Playa Grande", aprobados en los afos 1958 y 1966
respectivamente por la Direcciédn General de Inmuebles, se
observaron propiedades con superficies inferiores a 10 ha. Esta
subdivisién se realizé antes de la vigencia de la Ley Provincial N°
5304 (1978) y de ia Resoluéién de Ampliacién N° 20337 (1990) en la
que se reglamenta la Unidad Econémica en 30 ha minimas, planas,

desmontadas, con un 60 por ciento de superficie bajo riego. En el



articulo 2° de la ampliacién 20337/90 se consideran para su
aprobacidén casos excepcionales debidamente justificados y
especialmente aquellas superficies entre 10 y 5 ha denominadas

"granjas" o "quintas".
g q

A partir de los citados loteos originales se advierte la

siguiente variedad de situaciocnes:
1. Lotes que mantienen su matricula y superficie de origen.

2. Lotes subdivididos con planos aprobados por la Direccién General

de Inmuebles y matriculas individuales inscriptas.

3. Lotes con matricula original en condominio, aprobados por
Ecritura Publica y croquis de ubicacién de cada parcela

incluido y firmado en dicho instrumento pero con catastro

unico.
4. Lotes con ocupantes en situacién no regularizada de dominio.

5. Lotes con matricula de reemplazo por expropiacién para la

construccidédn de la ruta Provincial N° 5 (afio 1978).

Este relevamiento culmindé con la elaboracidén de un plano
catastral, dibujado en escala 1:10.000, en la que cada lote quedd
perfectamente identificado. El plano citado y el listado de
ocupantes se puede distinéuir en lavMapa N°l y en las Planillas
N°28 a 34 del Capitulo 4 (segun el trabajo especializado del Ing.

Srur, contratado al efecto). Tienen el siguienté-detalle:



1} Las parcelas que poseen el numerc del lote reconocido, se

indentifican en el plano por un circulo y la numeracién

de la matricula correspondiente del registro de la Direccién

General de Inmuebles.

2) Aquellas subdivisiones que no se encuentran registradas en la

3)

Direccién General de Inmuebles se las muestra con linea
discontinua; mantienen su catastro original, distinguiéndose del
lote completo por una letra maytscula. Las subdivisiones ée
grafican con una numeracién continuada encerrada en un cuadrado.
En la "Planilla de Descripcién de los Loteos" se empled la letra

Yy la numeracidén citada, uniéndolas, para la identificacién \'4

descripcidn.

Productores que residen en la parcela en caracter de ocupantes,
sin otros antecedentes, no son presentados en el plano, pero

constan en las planillas citadas precedentemente.
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2.2. Vivienda, Instalaciones y Mejoras.

Los resultados obtenidos por medio de la encuesta ponen de
manifiesto que no aparecen notorias diferencias en cuarito a mejoras
generales. Mds bien se advierte homogeneidad en este grupo de
productores. Cuentan en su totalidad con viviendas pequeiias,

residiendo la mayoria con sus familias en las propias parcelas.

Todos los predios poseen alambrados perimetral y la mayoria

cuenta con pequefos galpones para acondicionar sus productos.

2.3. Manoc de obra.

Los cultivos encontrados se caracterizan por resultar
trabajados por el nucleo familiar. Sélo contratan mano de obra
adicional durante la época de cosecha y cuando el precio del
producto lo justifica. En promedio, por explotacién, se procuran
para la eépoca de cosecha unos 6 jornales durante ese tiempo,
empleando obreros de la localidad y de otras cercanas. Se han
verificado varios encuestados que no contratan ningun jornalero

durante toda la época de cultivo.

2.4. Comercializacién.

Debido a la preferencia de los agricultores de la zona por
las hortalizas de primicia, la mayor parte de las cosechas
horticolas son destinadas a mercados alejados. Aprovechan las
fechas tempranas de cosecha para abastecer mercados del Centro-Sur

del pais con productos aiin escasos y de buenos precios.
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Cambia el proceder cuande los precios dejan de ser
remunerativos y, como se expresd anteriormente, la cosecha queda en
el campo. Usualmente las ventas se concretan en la misma localidad

de Apolinario Saravia mediante los compradores que llegan al lugar

requiriéndolas.
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2.5. Escala de los Emprendimientos.

Una restriccién facilmente observable es que, por las
dimensiones de la produccién de cada agricultor, unida a las
distancias relativamente grandes a los centros de consumo, torna

inviable la actual produccién, constituida principalmente por

hortalizas.

Por ejemplo, estos cultivos, esencialmente perecederos,
obligan a una rapida preparacién para su venta Yy un transporte
también sin demoras, luego de la cosecha. Frecuentemente, un so6lo
productor no puede acceder a la contratacién porque el volumen

preducido no colma la capacidad de carga del transporte disponible.

La recorrida efectuada en la zona confirman y enfatizan las
ideas propuestas para la realizacién de este estudio: buscar
alternativas de produccién que alcancen volimenes de produccidén
aptos para las condiciones actuales de la economia nacional
(agrupacién de los productores detras de un objetivo uUnico o por lo
menos con escasa dispersién), el maximo esfuerzo agregado en la
propia zona de produccién, eligiendo aquellos que posean el mayor
valor econdémico en el menor volumen posible (para acercar a cero el
costo del transporte) y finalmente, si es posible, que no sean

perecederos para ofertarlos en los instante de mejores precios.

El sector minifundista, principal destinatario y soporte que
puede transformar la realidad, no podra salir de la penuria y

estrechez econdémica que padece sino logra presentar sus productos
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en la calidad que el mercado requiere y en las cantidades gque

resulten rentables de transportar y comercializar. Tampoco sino lo
cumple en los instantes en gue los precios que puedan obtener sean
los mejores del cicle, demostrando ademas una aptitud manifiesta

para conquistar un mercado y sostenerlo.

Sin embargo, la brimera decisidén a tomar por los productores
seré dué tipo de cultivos seleccionar. Es que los esfuerzos deben
orientarse a cudles son los que manifiestan una demanda mas
sostenida y de buenos precios, no a continuar con cosechas que
resultan competidoras de otras que, o por estar posicionadas a
menores distancias de los centros de consumo o porgue ya estan
sblidamente establecidas (grandes superficies en produccién, costos
menores, buenas fuentes de financiacién, canales de

comercializacién bien establecidos u otros) dejaran al area de

Apolinario Saravia en condiciones inferiores para competir con

éxito.

Se visualiza que la produccidén temprana de tomate, pimiento y
otras hortalizas constituye una de las posibles soluciones pero

necesariamente debe ser complementada con otras.

La posibilidad de desarrollar un proyecto que incluya ademas a
la fuerte expansioén de las superficies cultivadas con aromiticas y
medicinales se manifiesta como una de las mejores. Se presenta una
demanda internacional y nacional insatisfecha, permanente, y con un
nicho econémico a escala mundial que se observa como imposible de
ser totalmente completado con la apertura de otra zona en el

mediano plazo.
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Las aromaticas y medicinales son cultivos con una demanda

establecida desde hace varias centurias, no se trata del desarrollo
de nuevos productos casi siempre inciertos, y la expansién del area
de Apolinario Saravia en este tema no producirid un impacto
importante en las cifras de comercializacién, ya sea a nivel

nacional o internacional.

Pero deben precisarse otias cuestiones: una restriccidén
importante la constituye la capa freatica, con altos niveles.
manifestados en el drea minifundista de Apolinario Saravia. Otra
resulta ser consecuencia de la produccidén fragmentada en pequefios
volumenes y distintos tiempos de oferta. También, y debe
enfatizarse, es imprescindible la cdoperacién, sincronizacidén y
asociacidon de los pequelfios productores para acceder a volumenes

importantes de produccién en Unica comercializacidén conjunta.

Ademas de asociarse para determinados tipos de producciones
(hortalizas tempranas de primicia, y de aromaticas y medicinales,
que es el esquema que debe privilegiarse) es conveniente y
necesari6 que estos productores acuerden, mediante su activa
participacién en la Cooperativa ya existente o en otra forma
asociativa local, la coordinacién de sus acciones con el fin de
minimizar también los costos de transporte y comercializacién de

las cosechas que hayan decidido en comin adoptar.

La estructura que brinda la actual Cooperativa es una buena
alternativa. El anteproyecto preparado de Planta de Destilacién

sugiere una institucién de esta categoria con el fin de asegurar



costos apropliados ya que no fueron contemplados, en su
rentabilidad, cargas impositivas que gravan a otro tipoc de

empresas.

Finalmente, un proyecto de trasformacién tan profundo sugiere
la plena participacién de sus protagonistas y el reconociento de
que se requiere también una conSiderable-cuoté de tiempolpara
incorporar las transformaciones y cambios. Con las investigaciones
e informacién preparada por este Equipo de Trabajo, seran los |
propios productores minifundistas y las entidades del lugar
(Municipio, Cooperativa, productores y profesionales de la zona)
los que deberdn resolver acerca de loé caminos a seleccionar para

superar las dificultades del crecimiento.
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2.6. Formas de Gestidn.

S0lo un bajo porcentaje de los productores -que no se
encuentran asociados- indicaron gue tendrian interés en participar.
Actualmente la mayor parte de los productores minifundistas no
integran entidades asociativas. La Cooperativa de Apolinario
Saravia, que ahora reinicia los esfuerzos para aumentar su
influencia y captacién de integrantes, seguramente desempefiard un
papel destacado en el destino de los pequefios productores

minifundistas de la localidad.

La citada institucién, llamadé Cocoperativa Agricola Ganadera
Limitada, agrupd hace unos afios mas de 400 pequeiios productores
dedicados mayoritariamente al tabaco Burley, principal cultive de
la zona en ese entonces. Prestd un destacado servicio al obtener
subsidios para la construccién de invernaderos para lograr la
diversificacién de los cultivos. Pero, a la par que disminuia la
importancia de la sﬁperficie impiantada con tabaco (de 1.800.000
kilogramos descendié a sélo 380.000 en 1985}86,'producidos por 108
agricultores), también la Cooperativa bajé su participacién y

actividad en la comunidad local.

Pebe aceptarse que la orientacién de la politica econémica
nacional, que es la aplicacidén de las lineas del pensamiento que
hoy rigen en el mundo, implica que los productores agricolas de
pequefia escala estaran mas desprotegidos sino adoptan nuevas
técnicas de cultivo y recoﬁocen la iﬁprescindible obligacién de

asociarse para realizar emprendimientos conjuntos que disminuyan

sus actuales costos de produccién. i -
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Mancomunadamente deben lograr disminuir su dependencia de los
servicios y tecnologias externas a su comunidad ya sean del Estado
© de empresas ajenas. De ese modo, por ejemplo, deben reemplazar
insumos por otros producidos por ellos mismos (semillas, abonos
organicos, etcétera); efectuar inversiones conjuntas en
equipamiento de usovcomﬁn ¥ en la incorporacidén de valor agregado a
sus.cosechas; crear métodos y tecnologias propias a sus necesidades
Y a las condiciones del medio; asumir asociadamente la
comercializacién de la produccién y la adquisicién de los insumos
impréscindibles; diversificar los productos de cada parcela
evitando la dependencia que significan una sola o dos distintas
cosechas, incluyendo actividades granjeras, forestales y de

transformacién familiar de las producciones.

Las posibilidades del éxito no dependen exclusivamente de
lograr un esquema productivo actual aceptable. Por las condiciones
de pequefias producciones individuales, por los presentes requisitos
de la economia nacional y por las rapidas transformaciones
tecnolégicas en la produccidn agropecuaria, deben adaptarse a las
demandas del mercado y né a lo que se qulera producir. Es que sin
un componente solidario, inseparable del esquema productivo que se
adopte, es decir encararlo en forma asociativa y participativa, no
se atisba una solucidén definitiva para el sector. La unién de los
esfuerzos individuales, ofganizadamente tras un fin comin, es la
unica forma de alcanzar los objetivos, y acceder a la vez, a una
capacitacidn que se visualiza de importancia para afrontar los

nuevos desafios del momento.
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3. ALTERNATIVAS DE DIVERSIFICACION PRODUCTIVA.

El objetivo de este trabajo es mejorar la rentabilidad de los

emprendimientos, especialmente de los productores minifundistas.

Es posible organizar un plan para cumplir con los objetivos
planteados a partir de las acciones realizadas hasta el presente,
las consultas efectuadas con productores de la zona y las

discusiones mantenidas durante las dltimas semanas por el Equipo de

Trabajo.

1. El impedimento mé&s importante se manifiesta por la
presencia de una capa freatica con niveles que provocan
salinizacidén del suelo y disminuyen o anulan los rendimientos de
los cultiﬁos. Este fenOmeno afecta la mayor parte de la superficie
horticola del area minifundista (mds del 70 por ciento del sector

se muestra afectado por niveles peligrosos de la capa freatica).

Es evidente que los fendmenos locales de la freatica deben ser
tratados fundamentalmente por el Equipo de Hidrologia. Sin embargo
la adecuacidén del suelo sera considerada dentro de este Estudio, ya
que es un aspecto netamente agronémico y de insoslayable solucién

para alcanzar los objetivos de produccidn rentable.
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2. Las restricciones referidas al riego también son
prioritarias, puesto que la produccién agricola intensiva implica
satisfacer los déficit de agua en el balance hidrico anual de cada
uno de los cultivos que se realizan, mediante aportes de agua de
riego. Estos aportes deben aplicarse en tiempo y lugar, sin excesos

pero tampoco por debaioc de los volumenes regqueridos.

La evaluacidén de la situacidn actual sefiala que se reguiere la
mejora del sistema de captacién, derivacidén y entrega del agua a

las parcelas, unido a una eficiente administracién de la red de

riego.

El perfecciocnamiento del riego dentro de las parcelas sélo
puede establecerse de un modo general, ya Que no se encuentra
informacidén que permita determinar las eficiencias parcelarias de
riego y, por lo tanto, las mejoras a introducir deberan

determinarse luego de efectuar los estudios teméticos especificos.

3. E1 actual esquema productivo horticola basado
fundamentalmente en el tomate para consumo fresco, acompafiado por
sandia, cebolla. tabaco, pimiento y mani, no alcanza los voltmenes
ni los precios como para que constituya un modelo permanente que

posibilite el desarrollo agricola de la zona.

Mas adelante se presentaran los anteproyecteos de las
alternativas que se manifiestan mas favorables para revertir 1la

situacidén actual; en general tenderan al mejoramiento de 1la
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produccidn de tomates, a la aplicacidén de nuevas técnicas para la
produccién de meldn, sandia, pimiento y berenjena (por medio de
siembras tempranas y "microtineles”). También a la introduccidén de
especies aromaticas y medicinales que proporcicnen cosechas
escalonadas durante todo el afio, con el objetivo de obtener

productos de alto valor en relacidén al volumen o al peso.

4. La pequefia dimensién de las superficies cultivadas
unida a que los productores no estan asociados, por lo menos en los
niveles de transformacién primaria o de transporte o de
comercializacidén, impide alcanzar un resultado econémico favorable.
Los pilares para cobviar estas dificultades los constituyen la
reactivacidon de la Cooperativa existente y el desarrollo de la
pfoduccién, el transporte y la comercializacidén. Si se alcanza un
minimo esquema que cumpla este proceso se podra acceder al éxito
para la actual zona productiva, y abrir nuevas perspectivas a otras
areas cercanas si también el programa es preparado para

incorporarlas.
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3.1. Preparacién Agronémica de los Suelos Afectados por

Freatica y Salinizacién.

Con los antecedentes y las determinaciones efectuadas en el
terreno por nuesto Equipo de Trabajo han quedado establecidas las
fuertes limitaciones que configura la presencia de una capa
freadtica, cercana a la superficie del suelo, sobre la agricu;tura

bajo riego del sector minifundista.

La eliminacidén de esta severa situacién necesariamente

regquiere:

1) Impedir por medioc de un sistema de drenes que la capa
fredtica ascienda a menos de 1.5 m de la superficie del terreno, en
algin momento del afo.

2} Recuperar los suelos salinizados.

'3) Manejar agrondmicamente los suelos recuperados.

El primer paso citadeo, es decir, la construccién de un
eficiente sistema de drenaje, escapa a los fines del trabajo de
nuestro Equipo y debe cumplirse previamente a la iniciacidén de las

tareas que se mencionaron en tos puntos 2 y 3.

Las labores agrupadas en los dos casos siguientes resultan
también imprescindibles para asegurar una produccién agricocla de

altos rendimientos y sostenida en el tiempo.
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Luego de obtenido el control de la capa freatica por medio de
drenes, se requiere eliminar los excesos de sales del suelo que se
habian acumulado por el ascenso capilar de agua salina desde esa

capa freatica.

Puede lograrse por medio de la aplicacién de importantes
laminas de agua, entre 500 y 1200 mm de altura, en dos o mas riegos
sequidos. Tienen como fin disolver las sales que se encuentren en
el perfil del suelo y arrastrarlas a capas profundas donde no
afecten a las raices de los cultivos. El objetive es disponer de
una buena profundidad de suelo (1,0-1,5 m) con una salinidad menor
de 2,0 milimhos/cm de Conductividad Eléctrica en el extracto de

saturacién del suelo.

Este lavado de sales a profundidad implica un buen
emparejamiento de la superficie del suelo, preferentemente sin
pendiente en ningun sentido, y la construccién de bordos, bastante
fuertes, de unos 30 cm de altura. Antes de comenzar los riegos de
lavado es conveniente subdividir el terreno a recuperar en melgas
de unos 10-30 metros de ancho por 80-150 metros de largo,
conformadas por bordos como los descriptos y con las superficies de

las melgas totalmente uniformizadas.

S1 no es posible obtener superficies "niveiadas a cero” (sin
pendiente en ningin sentido) los bordos se separan sélo cada 10-15
metros y en el sentido contrario de la pendiente, cortandeola de
manera que el largo de la melga queda orientada en la direccidn del

minimo desnivel.
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La intensidad del lavado (volumen ¢ lamina de agua a emplear)
depende de la cantidad de sales a eliminar, la velocidad con que se
infiltra el agua, la eficiencia del drenaje zonal, la textura del

suelo y la preparacién de la superficie del suelo.

Cuando se advierte la necesidad de realizar pruebas para
cuantificar el agua de riego, con el objeto de efectuar los
lavados, debe recurrirse al establecimiento de ensayos de
infiltracién o de pequefias parcelas de lavado (2x2, 3x3 o 5x5
metros}) u otras mayores en el propic lugar, preferentemente con

asistencia técnica de un profesional.

Los ensayos de infiltracidn se cumplen con el método de los
"infiltrémetros de doble anillo”. Son dos anillos concéntricos de
chapa metalica de 1 mm de espesor por unos 30 6 40 cm de altura. El
menor con 20 cm de didmetro y el mayor con unos 50 cm. Se
introducen unos 7-8 cm en el suelo y se llenan ambos con agua,
hasta completar una altura de 20-25 cm. Inmediatamente se comienza
a medir el descenso del agua en el anillo interior y el tiempo gque
transcurre. Cuando el agua desciende a sb6lo 5-6 cm de altura se
rellenan de nuevo y asl sucesivamente hasta completar la lamina de
agua infiltrada, unos 500 a 1200 mm. Es importante mantener igual
nivel de agua en los dos cilindros ya que la del exterior tiene
como f£in que, la columna de agua del cilindro interior, no se

expanda o comprima al penetrar en el suelo.

Comc resultan ensayos muy puntuales, cada volumen de agua a

verificar, debe realizarse por duplicado o mejor, por triplicado.
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Posteriormente, unas 12-24 horas después, se excava una
calicata con un lado atravesando el diametro de los cilindros y se
muestrean los horizontes del perfil, o en tramos de 40 cm hasta por
debajo del frente de mojado. Las muestras se extraen en las partes
humedecidaslpor debajo del cilindro interior (muestra "después del
lavado") vy, a la pér, en porciones no mojadas por el ensayo

(muestra "antes del lavado").

Luego de analizadas se podra conocer el efecto de los
volﬁmenes de agua sobre la salinidad y pH, inicial y posterior al
lavado. Del estudio del efecto de los distintos volumenes ensayados
surge el mas apropiado para obtener niveles de salinidad,
preferentemente menores que 2 milimhos/cm de Conductividad

Eléctrica en el extracto de saturacién.

Las pruebas en pequefias parcelas de lavado, ensayan distintos
volumenes de agua, efectuando anadlisis de suelos antes y después
del lavado, hasta por debajo del perfil mojado o hasta unos 200
centimetros de profundidad en tramos del perfil de 40 centimetros o

por horizontes presentes.

Se han establecido férmulas empiricas para predecir los
citados volumenes, como las de Reeve y colaboradores o de

Nijensohn.

La de Nijensohn, obtenida para recuperar suelos salinos en el

sistema de riego del rio Dulce (Sgo. del Esterc), se expresa asi:
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La/Es = + 0,08
10 (CEf / CEi)
Siendo: La= Lamina de Agua requerida, en metros.
Es= Espesor de Suelo a recuperar, en metros.
CEf¥ Conductividad Eléctrica final del extracto de
saturaciéﬁ del suelo. En general se admite un
tope maéximo de 2,0 milimhos/cm. o
CEi= Conductividad Eléctrica del extracto de

saturacién del suelo al iniciar la recu-

peracidén, en milimhos/cm.

Los riegos, es decir el ingreso del agua a las melgas, pueden
efectuarse en forma continua o intermitente. En el primer caso se
las llenara con agua una altura de unos 20-25 centimetros y, al
infiltrarse, nuevamente se rellenan hasta completar los totales
determinados. En el segundo caso se esperan 24-48 horas, entre cada
riego, va que algunaé experiencias advierten que la eficiencia del

lavado es mayor {(menor gasto de agua para desalojar una misma

cantidad de sales).

En Apolinario Saravia los meses mas propicios para ejecutar el
lavado resultan Diciembre y Enero, con altas temperaturas (rapida

disolucidén de las sales), el manto fredtico més profundo vy algunas

lluvias.

Se encontraron sitios en que los suelos son sédicos o

salinosédicos, en donde ademas de agua para la recuperacidédn debera
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incorporarse alguna enmienda para solucionar la falta de
permeabilidad del suelo y disminuir la alta alcalinidad. Esas
enmiendas, sales de calcio como el yeso, estan destinadas a
reemplazar el sodio, para disminuir el pH y que no se desmorone la
estructura del suelo, con la consiguiente impermeabilizacién. En
estos casos la recuperacidén puede tornarse de muy alto costo por

las cantidades de enmienda requeridas.

Finalizados los lavados es recomendable la implantécién-de una
pastura conscociada de una graminea (centeno, cebada o agropiro) con
una legumincosa (alfalfa o trébol) con el fin de restablecer 1la
estructura del suelo vy su fertilidad actual (por el proceso de
lavado no s6lo se eliminan los excesos de sales sino también

algunos nutrientes importantes como el Nitrdgeno y el Potasio).

Si existiera premura en el uso del suelo rehabiliitado se
descarta la recomendacién anterior y se implanta el cultivo
horticola apoyado por una fertilizacién quimica, especialmente
nitrogenada, eligiendo las especies entre aquellas conocidas por su
resistencia a la salinidad (remolacha, esparrago, acelga, tomate,

repollo, pimiento).

Otra alternativa intermedia, requiere s6lo unos pocos meses
para completarse, es implantar sorgo negro o cebada forraiera, en
siembra densa, e incorporarlo al suelo cuando alcancen el maximo
desarrollo. Esta incorporacién se cumple con la adicién de un abono
nitrogenado para equilibrar la relacién C/N (Carbono/Nitrégeno) de

la materia organica del suelo.
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3.2, Cultivo de Aromaticas y Medicinales

El funcionamientc de la Planta de Destilacidén posibilita el
cultivo de importantes superficies con especie Aromaticas y
Medicinales. Estos c¢cultivos también pueden, en varios casos,

comercializarse en fresco o solamente desecados.

Lemon Grass, Tomillo, Orégano, Estragbdn, Albahaca, Comino,
Anis, Salvia, Citronella, Espartillo y Coriandro resultan los mas

propicios para la zona.

Con el objeto de preparar el anteproyecto de la Planta de
Destilacidén se seleccionaron al Anis, Albahaca, Lemon Grass ¥y

Tomillo como las mas apropiadas.

El cultivo es anual en el caso de la Albahaca, Comino, Anis y
Coriandro. Los restantes permanecen en el terreno entre 4 y 5 afos,
debiendo renovarse la plantacidén al término de ese tiempo. Estas

ultimas son implantadas normalmente a principios de primavera o en

otofo.

Otros detalles especificos de cada cultivo como la forma de
propagacién, épocas de preparacidén de los almacigos y trasplante,
distancias entre hileras y entre plantas, densidad por hectérea,
tiempos de cosechas, rendimientos y otros, se ordenaron en las

Planillas N° 23 y 24, incorporadas—al Capitulo 4.



La Planta de Destilacidn requiere implantar unas 222 hectareas

con Anis, 14 con Albahaca, 24 con Lemon Grass y 167 con Tomillo.

Sin embargo resulta claro que el esquema anterior puede
cambiarse si las condiciones econdémicas, al wvariar, asi lo
aconsejan. Recuérdese gque también pueden incorporarse, al proceso
de destilacidén, a determinados eucaliptos, palta, pinos, citrices,
romero, papaya, y las otras especies aromaticas ya mencionadas. Asi
-también, si se opta por el consumo en fresco o desecadas, las
cantidades sufriran cambios. En algunos casos aumentando
ligeramente la superficie, por ejemplo del Estragdn, en detrimento
de ciertos cultivos, pueden encontrarse buenos resultados
econdmicos con séleo pequefias dreas ya que generalmente con estas

especies se logran buenos precios.

Lo expresadc precedentemente implica que las arcmaticas y
medicinales se incorporaran al proceso productivo con, por lo
mencs, unas 400-500 hectireas. No necesariamente todas deben
encontrarse en las cercanias de Apolinario Saravia. Areas como

Mollinedo, Las Lajitas, Luis Burela y otras pueden participar en

este emprendimiento.

Asi también es posible un esquema productive basado en la
diversificacidn ya que las aromaticas anuales pueden ser facilmente
reemplazadas o complementadas con los cultivos horticolas mediante
su implantacién en cercos, o conjunto de matas, en espacios
desaproveéhados del cultivo principal (se prestan a esta modalidad

especies como el romero, cedrén y otras).

65
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3.2.1. Estudio del Mercado.

Situacién Actual en la Repiblica Argentina: Las especies
seleccionadas se producen en nuestro pais en cantidades que no
cubren la demanda interna. Si se observan las estadisticas se
adéertiré que los niveles de importacién, tanto de hierbas secas
como de aceites esenciales, son importantes y se mantienen asi
desde hace muchos afics. Si bien puede encontrarse un buen nivel de
exportacion, ésto ocurre sdélo porque es instrumentado por un nimero
pequerfio de empresas que disponen de las conecciones coﬁerciales con
el mercado externo. La demanda interna posiciona primero al

Orégano, le sigue la Menta y el Estragdn, en orden de importancia.

La produccidn de los principales aceites esenciales gue se
obtienen en el pais se indican en la planilla N° 14 del Capitulo 4:
Graficeos, Planillas y Mapas. Puede observarse el rpapel fundamental
que alcanza la esencia de Limdén, no sélo en cuanto a produccidn,
sino también en los ingresos de dinero provenientes por las
exportaciones de productos aromaticos y medicinales (70 por
ciento). La esencia se obtiene principalmente en la provincia de
Tucumédn, destildndose asimismo el aceite esencial en otras

provincias, entre ellas Salta.

En orden de importancia le siguen las esencias de Citronella,
Naranja dulce, Mandarina, Lemmon Grass Yy Mentas. Se advierte muy

poca variacidén en la produccién durante el trienio considerado.
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El Lemon Grass y la Citronella se cultivan en la Provincia de
Misiones (zona de "El Soberbio”} desde 1945. El grueso de la
produccién, para el afioc 1990, la realizan 700 agricultores
pequefics (2-3 ha) con unos 400 alambiques rudimentarios en
funcionamiento. Esta destacada zona, entre las que obtienen las
citadas esencias en el pais, vid afectada»éuiproaﬁbcién y sobre
todo sus costes, debido a préblemas del méhejo agricola e
industrializacién, ya que éstos se elevaron por pérdida de material
no condensade en la destilacién que provocd una baja calidad del
producto: sus aceites esenciales proporcionaron un bajo porcentaije

de citral (menos del 78 por ciento).

En Jujuy, en "El Piquete", se instalé en Noviembre de 1993 una“
planta rectificadora de aceites esenciales. Estd operando para
poner a punto sus equipos a fin de obtener la purificacién de
aceite esencial de Lemon Grass, Citronella y Pino. Comprara la

droga cruda del primer destilado.

Actualmente tiene una capacidad de procesar, para el caso de

Citronella, de 1000 kg de aceite cada 40 horas de trabajo.

Recientemente en la provincia de Tucuman se inicid, en 1991,
experiencias a nivel semicomercial, cultivandose macroparcelas de

Lemon Grass en Villa Quinteros (Departamento de Monteros).

Con respectoe al Espartillo todavia no se efectdan cultivos
comerciales. Su importancia radica en los buenos niveles de citral

que contiene (78 por ciento}.
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La produccién actual de aromaticas y medicinales para consumo

como hierbas desecadas o para la destilacién de aceites esenciales,

se manifiesta en diversos lugares del pais. Se conoce, por ejemplo,
que el Anis y Comino se producen en las provincias de Salta,

Catamarca y San Juan.

En nuestra provincia la superficie destinada a estos cultivos
disminuyd notablemente en los tltimos afios debido a problemas
fitosanitarios (fusariosis) y a la mala calidad del material
genético ya que se implantaban cultivos con semillas que poseian
menos del 40 por ciento de poder germinativo, siendo ademas de

origen y variedad desconocidos.

La producciédn de Anis, provincial y nacional, se mantiene con
poca variacidn (ver Planillas N° 15 y 16 del Capitulo 4),
nabiéndose incorporado en la ultima campafia algunos nuevos
productores a esta linea de cultivo que se comercializa en granos

{bodegueros del extremo Sur de los Valles Calchaquies).

El Coriandro se cultiva en el Sur de Santa Fé y Norte de
Buenos Aires, habiendo crecido notablemente 1la superficie cultivada
desde 1986. Al analizar la evolucién nacional de productos
aromaticos (ver Planillas N° 15 y 16 del Capitulo 4) puede
observarse que la produccién de Coriandro manifiesta una tendencia
creciente en los Ultimos 6 afios. Resulta alentada por los niveles
crecientes de demanda externa y, a partir de 1988, por la

instalacién de dos plantas para la obtencién de aceiﬁe esencial.

El consumo interno es alrededor de 1500 tn/afio lo que permite
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saldos exportables de 500 a 1000 tn/afio. Se exporta principalmente

a los Estados Unidos.

El Orégano se produce en las provincias de Cérdoba, San Luis,
San Juan, Mendoza y Salta. La superficie destinada al cultivo de
esta especile ha sufrido poca variacidn, con tendencia a disminuir
durante la campafia 1991-1992. En nuestra provincia se incrementd
notablemente la produccién como hierba deshidratada. El principal
problema encontrado es el desconocimiento del procesc del bden
secado, el cual resulta imperativo para lograr una calidad

aceptable.

A pesar de que son numerosas las provincias productoras,
todavia se sigue importando Orégano deshidratado sobre todo, por }a
alta calidad que no se obtiene habitualmente en el pais. Debera
también fomentarse la produccién de aceite, por su precio y su

demanda estable en el exterior.

El Tomillo vy el Estragdn se cultivan principalmente en la
provincia de Mendoza, no se conoce exactamente la superficie y

produccién del pais. Se comercializan principalmente deshidratados.

Otro.cultivo que muestra una tendencia ascendente es la
Manzanilla, con un fuerte incremento en la provincia de Buenos
Aires, ocasionado por la aparicién de un mercado con demanda v
preclios sostenidos. Ya se experimenta de modo constante en la
tecnologia del cultivo, la cual torna mas eficiente la prodﬁccién.

Los trabajos se orientan a la obtencién de nuevos cultivares, con
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mayor contenido en el principio activo v con una altura de planta

homogénea que facilite la cosecha mecanica.

El comercic internacional de aromaticas y medicinales se
trataréa en funciép de los valores estadisticos t@b%}ados por el
INDEC (Instituto Nacional de Estadisticas y CensSgﬁ respecto a las
importaciones y exportaciones seqgin la nomenclatura-pais, para los
afios 1987 a 1991, y con el agrupamiento en: a)} "Drogas crudas
arométicas y medicinales™ y b) "Aceites esenciales, resinoides,
concretos y aislados quimicos de éstos™. Se efectud luego la
cuantificacién del volumen total importado y exportado y se

verificd la importancia de los diferentes agrupamientos.

Al analizar se encuentra que el 42 por ciento del total de
importacién, en términos de valor econdmico, esta representado por
las "Drogas Crudas"™ y el 23 por ciento por los "Aceites

Esenciales", tal como puede observarse en el siguiente cuadro:

COMPOSICiON PORCENTUAL DE LAS IMPORTACIONES Y EXPORTACIONES

ARGENTINAS DE PRODUCTOS AROMATICOS Y MEDICINALES.

IMPORTACIONES 1987 1988 1989 1590 1991
Drogas crudas 57,2 49,7 36,5 43,5 42,1
Juges y extractos 27,1 29,8 45,8 29,5 33,7
Aceites esenciales 15,3 20,1 17,5 26,3 23,0
Otros productos 0,4 0,4 0,2 0,7 1,2

FUENTE: INDEC.
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EXPORTACIONES 1987 1588 1989 1990 1991
Drogas crudas 24,0 28,1 34,1 20,9 22,0
Aceites esenciales 74,9 70,5 60,8 74,2 75,6
QOtros productos 1,1 1,1 5,1 4,9 2,4

FUENTE: El Intercambio Comercial Argentino de Productos

Aromdticos y Medicinales de Origen Natural.'199§,,?

Cabe destacar que en los 5 ultimos afios se registrd también la
importacion de Orégano como consecuencia de que la produccién
nacional, especialmente por falta de calidad en los productos fina-
les, no alcanzdé para abastecer el consumo interno. También ocurrié
en el caso del Comino, con importaéiones de u$s 304.671 en 1991 (no
incluidas en planillas). Resultd consecuencia de la pérdida de
competitividad, en los Ultimos afios, frente a los precios y calidad
de otros productores_mundiales (provenientes de Turquia y Emiratos

Arabes Unidos, Planillas N° 17 y 18 del Capitulo 4}.

En lo referente a aceites esenciales la principal importacién
es de Lima (u$s 800.000), destacandose también las del grupo
compuesto por Coriandro, Lavanda, Lavandin, Lemmon Grass, Mandarina

y Orégano (ver Planillas N° 19 y 20 del Capitulo 4).

Cuando se analizan las exportaciones se encuentra gue el prin-
cipal conjunto de productos transferidos son los aceites esenciales
(75,6 por ciento para 1991). Como puede observarse en el cuadro
anterior nuevamente se advierte que la esencia de Limdén alcanzé en
1991 (ver también Planilla N° 21) las 1360 tn y uss 20,7 millones

constituyendo a 1a Argentina en el primer exportador mundial.
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En segundo lugar se posiciona el aceite esencial de Menta

{arvensis y piperita).

Las exportaciones de Citronella y Lemmon Grass muestran en

cambic una tendencia decreciente.

En términos de valores exportados de "Drogas Crudas”™ se
destacan las "medicinales" sobre las "especies", ocupando los

primeros lugares la Manzanilla y el Cardo mariano {(ver Planilla N°

22) .

El destino actual de las exporfaciones argentinas llega
principalmente a los Estados Unidos, Uruguay, Paraguay, Venezuela e

Italia,

Acerca de las demandas que se aprecian a nivel internacionai
merece citarse informacidén de un estudic realizado por el Centro
de Comercio Internacional, con sede en Ginebra. De acuerdo a las
conclusiones arribadas en ese trabajo los principales mercados

importadores en orden de importancia son:

FRANCIA: Tomillo, Qrégano, Albahaca, Salvia y otras. Resultan los
principales proveedores palises como Marruecos, Turquia, Egipto,

Chile y algunos de Europa Central.

ALEMANTIA: Es el segundo gran consumidor de hierbas de cocina de
Europa & ¢l primer consumidor de hierbas medicinales. Los
principales proveedores que satisfacen la demanda son Hungria,

Polonia, Marruecos,-Turquia, Espafia, Francia.
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Productos: Salvia, Orégano, Tomillo, Albahaca y Estragén.

PAISES BAJOS: Constituye un importante intermediario en el comercio
europeo de estos productos. Rotterdam es hoy uno de los principales

puertos de transporte de especias y hierbas.

La demanda de hierbas secas, excepto Perejil y Eneldo, se
atiende con importaciones. Entre los principales proveedores
aparecen Alemania, Francia, Chile, Espafia, Turquia y Marruecos.
REINO UNIDO: Las hierbas mads solicitadas son el Pereijil, Salvia y
Orégano. Proceden principalmente de Alemania y de los Paises Bajos.

El Oreégano proviene de Chile y el Tomillo de Espafa.

En América el principal importador de hierbas secas y aceites

esenciales es Estados Unidos.

1990 1991 1992
PRODUCTO kg 1000 | u$s kg 1000 |u$s kg |[1000 ju$s
uss |x kg uss |x kg u$s Ix kg
ANIS 20.391 246,8( 12,10| 64.702| 167,5 | 11,86 53.557 | 532,5| 9,94
CITRONELLA |504.128| 1870,1| 3,71| 355.711| 1411,6 | 3,97 |567.597 226711 3,99
EUCALIPTUS |377.932| 2331,7| 6,17| 326.358 1708,9 | 5,24 | 347.241| 1582,8| 4,56
LEM. GRASS | 56.175| 577,9| 1029 37.193 330.4| 8,88 | 86.608| 579,2] 6,69

FUENTE: Departamento de Comercio de los Estados Unidos.

Los principales paises abastecedores de las esencias son:

ANIS: China, Espaiia

CITRONELLA:; ABustralia,

Sri-Lanka, Indonesia

LEMONN GRASS: Guatemala, India, Hong Kong.
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En cuanto a las cotizaciones y precios, debe sefialarse que
difieren considerablemente segun la variedad, el origen y la
calidad del producto, como asi también se observan grandes
oscilaciones en los precios en funcién de los costos de transporte
y de los gastos portuarios y de manipulacién. Por ello en principio
"sélo es posible obtener bueﬁos precios ante ofertas concretas,
colocadas en el lugar de destino y con muestras a la vista,

previamente analizadas por laboratorios de mutua confianza™.

Como no es viable obtener determinadas cotizaciones por
producto se indicaran a continuacién alqunos precios orientativos

sequn el pais productor o de origen.

Para una serie de 6 afios (1984-1990), en aceite de Lemmon
Grass proveniente de China (80 por ciento de citral), el precio
promedio alcanzdé a 13,2 u$s/kg de esencia. Sin embargo, el
proveniente de Guatemala (75 por ciento de citral) sélo llegd a

10,8 u$s/kg de esencia.

Para la Citronella, importante cultivo aromatico de la
provincia de Misiones, el precio promedio general resulté de u$s
7,6 por kilogramo de aceite esencial (Segin "Variaciones de

Precios”, de un trabajo del Ing. Alejandro Guanes Zayas, de INTA,

Misicnes) .

En el afio 1986 el mencionado Centro de Comercio Internacional

registrd las siguientes cotizaciones para aceites esenciales:



ESPECIE ORIGEN u$s/ kg de ESENCIA
ANIS Espaia 17.1
CORIANDRO Unién Soviética 54,0
Reino Unido 63,0
CITRONELLA Indonesia, China, 6,75 -7,2
Guatemala
LEMMON GRASS India, Guatemala, 864-16,2
China .
LIMON EEUU, Argentina 20,70 - 27,00
italia
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Se dispone de la siguiente informacién para el caso de hierbas

deshidratadas empleadas en la condimentacién de alimentos o comidas

en el mercado de los Estados Unidos:

HIERBAS DESHIDRATADAS PARA CONDIMENTOS:

1990 1991 1992
tn 1.000u$s|{ tn [1.000u$s] tn 1.000 u$s
ANIS 9843,3 | 1589,0 | 1100,3] 2032,1 | 1027,7 | 22345
CORIANDRQ 2160,6 1070,0 | 2454,3] 14220 | 2313,8| 1496,7
COMINO 46076 | 46723 | 40145] 55511 | 6435,2| 12596,2
OREGANO | 4689,7| 7336,9 | 5368,1| 10158,7 | 5142,2| 11036,5
TOMILLO 31,3 89,0 67,6 121,2 54,4 132,1

FUENTE: Departamento de Comercio de los Estados Unidos.

Foreign Agricultural Service. Abril de 1993.



Marzo de 1991 y 1993 en Nueva York

ANIS: China y Espafa.

CORIANDRO: Marruecos, Bulgaria, Replblica Dominicana,

Argentina y Australia.

COMINO: Turquia, PakiStén, China.
OREGANO: México, Turquia, Israel, Grecia,
TOMILLO: Siria, Jamaica, Jordania.

Los principales proveedores de los Estados Unidos resultaron

Marruecos.
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ser.

Los precios aproximados que se observaron en los meses de

los siguientes:

(en ddlares por kilogramo)

50n

PRECIOS EN DOLARES ESTADOUNIDENSES POR KILOGRAMO DE SEMILLAS O

HIERBAS DESHIDRATADAS EN MARZO 1991 A 1993.

1991 1992 1993
SEMILLA CORIANDRG 0,79 0,88 1,40
SEMILLA COMINO 1,90-2,30} 2,20-3,30 | 2,20-2,50
OREGANO 2,25265| 2,10-3,20 | 2,40-5,50
ESTRAGON 14,7 14,7 17,20
TOMILLO 1,71-385| 1,60-3,85 | 1,70-2,86

FUENTE: Mercado de Nueva York.
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En nuestro pais, en el mes de Mayo de 1993, se registraron los

siguientes precios en finca de distintas aromaticas, en material

seco.
PRECIO u$s/kg
CORIANDRO 0,30
ANIS ' 1,80
COMINO 1,30
OREGANO 2,00
SALVIA 2,00
ESTRAGON 4,50

El Estragdén es la hierba culinaria mas valiosa, seguido
del Perejil; para el Orégano también se muestran precios
interesantes, debido a sus propiedades sazonadoras especificas y a

que la oferta no alcanza a cubrir la demanda.

1Los requisitos y normas de calidad para el mercado interno, vy
en especial el internacional, prestan ateﬁcién especialmente a la
pureza del producto. Es decir que el mismo debe hallarse exento de
plaguicidas, sustancias extrafias y otras impurezas. No debe estar
infectados por parasitos o gérmenes patdgenos, como asi tampoco con
posibles impurezas animales (larvas, acarcs, pelos de roedores y

otras distintas de la esencia propiamente dicha).

Deben alcanzar, cuando se trata de material deshidratado, un
bajo coeficiente de gérmenes (bacterias y esporas de mohos), nunca

superior a los 10.000 gérmenes/gramo.
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En general las importaciones se efectlan exclusivamente en
base a determinadas muestras, previamente analizadas por

laboratorios reconocidos y de confianza para el comprador.

La Organizacidén Internacional de Normalizacidn (ISO) sélamente
ha formulado normas para la Menta, Laurel, Tomilloc y hojas secas

de Créganc.

Las normas nacionales por ahora estén confeccionadas en

Francia {(AFNOR), Argentina (IRAM), Brasil y México.

A modo de ejemplo, Alemania establecid las exigencias para

hierbas culinarias en 1os siguientes parametros:

Humedad | Volatil | Ceniza Ceniza Pasa por | Tamiz
{%max) (%min) ; (%max} Insoiublie Tamiz N°
acida (%max) (%emin)

ALBAHACA 10 0,3 16 2 95 35
OREGANO 11 2,0 9,5 - 95 35
SALVIA 10 1.5 10 1 95 20
ESTRAGON 10 0,3 15 1.5 895 40
TOMILLO 9 0,8 14 5 95 35

FUENTE: Centro de Comercio Internacional.

Para los aceites esenciales los requisitos segun las normas
IRAM-SARIPA (Sociedad Argentina para la Investigacién de Productos
Aromaticos) y las normas ISO, particularmente para el aceite de

Coriandro, definieron los siguientes valores:
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ACEITE ESENCIAL DE CORIANDRO.
Producto obtenido destilando, por arrastre con vapor de agua, los

frutos del Coriandrum sativus L.

NORMA IRAM-SAIPA IS0

~ N° 185-38 3516

Requisgsitos

Densidad Relativa
a 20°c/20°c 0,860-0, 880 0,862-0,878
Indice de Refraccién
a 20°cC 1,452-1,476 1,462-1,470
Rotacidn Optica
a 20°C +5 - +13 +5 - +13

Miscibilidad en Alcohol

65% V/V (sol. clara) 8 V.alc.-1 V.aceite
70% V/V 3 V.alc.-1 V.aceite

Contenido Linalol 60 ~ 70% (p/p) > 70% (cromatogr.)
Indice Acidez (max.) 5,0 3,0

Indice de Ester (max.) 22,0 22,0

Al ponderar estos aceites esenciales, en primer lugar se
observan los porcentajes que alcanzan los principales componentes

de la hierba, expresados como componentes o droga pura.
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3.2.2, Caracteristicas de las Especies

Seleccionadas.

El cultivo de plantas aromaticas se presenta como una

alternativa favorable para el sector minifundista.

Las arométicas son plantas medicinales cuyos principios activos
estan constituidos, total o parcialmente, por esencias; de acuerdo
al tipo de principio activo que contengan y a las propiedades

organclépticas, estas especies pueden ser utilizadas como:

Condimento (industria céarnica, licoreria)
en Perfumeria
en Cosméticos

en Farmacia

El contenido en principio activo se manifiesta variable en 1las
distintas partes del vegetal (hojas, tallos, raices, flores y
semillas). Cambia segun el estado de crecimiento y desarrollo de la
planta (pléntula, inicic de fleracidn, plena floracidn). Ademas el
contenido y calidad de las esencias se ve afectado en algunas

especies por las condiciones climaticas, edaficas y altitud.
Las especies aromaticas y medicinales se emplean deshidratadas,
mediante secado natural o artificial, o bien se extraen sus

esencias a través de destilacién por arrastre con vapor.

De acuerdo a las condiciones agroclimaticas del lugar se
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seleccicnaron especies anuales y perennes, que se listan a

contiﬁuacién, especificando la parte de la planta que es utilizada

y el modo en que se emplea:

ESPECIES ANUALES Oorgano uso
empleado
1. Albahaca (Ocimum basilicum L.) Hojas v sumida- Fresco o©
des floridas Deshidratado
2. Comino {Cuminum cyminum L.) Frutos Condimento
3. Anis (Pimpinella anisum L.) Frutos Destilade
4. Coriandro (Coriandrum sativum L;) Frutos Destilado/
Condimento
ESPECIES PERENNES Organo Uso
empleado
1. Lemmon Grass Cymbopogon citratus) Hojas Destilado
. Citronella (Cimbopogon nardus) Hojas Destilado
3. Espartillo {Eliondrus muticus) Hojas Destilado
4. Estragdn (Artemisia dracunculus) Hojas Deshidratado
5. Orégano (Origanum vulgare) Jumidades flor. Deshidratado
%. Tomille (Thymus vulgaris) Sumidades flor. |Deshidratado/
Destilado
7. Salvia Comin (Salvia officinalis) Hojas/ Deshidratado
Destilado

Fuente: Elaboracién propia.
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A continuacidén se detallan las principales caracteristicas de
las especies aromdticas seleccionadas habiéndose tenido en cuenta
no solo la facil tecnologia de produccién sino también la obtencion

de un esquema productivo apropiade para la zona.

~El Comino, Anis y Coriandro ocupan el suelo desde los meses de
Abril-Mayo y hasta fines de Octubre-Noviembre, a diferencia de la
Albahaca que lo hace desde Septiembre-Octubre hasta los meses de

Febrero o Marzo.

Las especies perennes se caracterizan por proporcionar bajos
rendimentos en los primeros cortes, elevandose a partir del segundo
afio y debiendo renovarse la plantacidén al quinto o sexto afio pues a
partir de esa edad los rindes decrecen. Para otros detalles se
incluyeron las Planillas N°® 23 y 24 del Capitulo 4, que resume las

caracteristicas generales,.

Pueden esperarse volumenes de cosecha bastante dispares.
Depende de las potencialidades del sitio, de las variedades y del
manejo del cultivo. Los observados en las areas tradicionales del

pais se citan a continuacién.

Rendimientos Probables de las Especies Anuales.

1. Albahaca: 15.000 a 20.000 kg/ha (planta fresca).

2. Comino: 400 a 800 kg/ha.



3. Anis: 400 a 800 kg/ha.

4, Coriandro: 600 a 1.500 kg/ha.
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Rendimientos Probables de las Especies Perennes.

1. Lemon Grass: 10.000 kg/ha de material fresco por corte; a

partir del segundo afio se realizan dos cortes

anuales con rindes entre 10.000 a 20.000 desde el

segundo corte.

2. Citronella: 20,000

3. Espartillo: 8.000
4. Estragdn: 1.500
5. Orégano: 800
6. Tomillo: 800
7. Salvia Comun: 600

a 30.000 kg/ha de material fresco.

kg/ha en el primer corte.

kg/ha de material seco.

a 1.500 kg/ha de material seco.

a 2.000 kg/ha de material seco.

a 1.500 kg/ha de material seco.

Rendimientos en Esencia.

1. Lemon Grass: 0,2 a 0,4 por
2. Citronella: 0,3 a 0,5 por
3. Espartillo: 0,6 a 0,7 por
4. Tomillo: 0,5 a 1,5 por
5. Salvia Comin: 1,0 a 2,5 por
6. Estragdn: 1,0

ciento
ciento
ciento
ciento

ciento

sobre
sobre
scbre
sobre

sobre

por ciento de material

material fresco.
material fresco.
material fresco.
material fresco.
material seco.

seco {(20-30 kg/tn de

material seco).

Todas se destilan por el método de arrastre con vapor de agua.

Pueden cultivarse algunas como el Estragdn, Anis y Coriandro va

sea para deshidratado como para destilarlas. Con ese propdsiteo sélo
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cambia el momento y la forma de cosecha. Si el Estragbén francés se

cosecha para ambos aprovechamientos, se cortan las ramitas tiernas,
cada treinta dias o menos, cuando alcanzan una longitud de 30-40
centimetros vy la planta alcanzd su mayor vigor vegetativo. En
cambio, si lo cosechado se destina s6lo a la destilaciédén, las ramas
se extraen recién guando llegaron a unos 60-70 centimetros de

longitud, es decir cuando la planta completdé ya desarrollo.

3.2.3. Ventajas e Inconvenientes de los Cultivos

Aromaticos.

1. Son cultivos que no muestran mayores exigencias en

"cuanto a su manejo agrondmico, reguiriendo sélo especial atenciédn

en el control de malezas y durante las cosechas.

2. La superficie destinada a su cultivo puede variar
desde pequefias (Estragédn, Orégano, Tomillo) a grandes extensiones

{Lemon Grass, Citronella y otras).

3. La mano de obra necesaria en algunos casos sdlo
puede ser la familiar, requeriéndose en otros la contratacidn para

las etapas de plantacidédn y cosecha.

4) Estos cultivos resultan fuente de materias primas
para diversas industrias (cédrnicas, perfumeras, de cosméticos,

farmacetticas y algunas mas).

5. Se ubican con posibilidades de adquirir valor
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agregado por destilacién o deshidratacién en fincas. El modelo
productivo se puede extender hasta el envasado de material seco o

la obtencidn del aceite esencial.

6. Los costos de instalacién de secaderos
artificiales y plantas de destilacién suelen disminuirse
fuertemente por medioc de la organizacién de los productores (por

ejemplo mediante Cooperativas).

También se debe utilizar la infraestructura existente en la
zona (estufas para tabaco) para secar el material vegetal para lo

que se requiere ensayar las alternativas para seleccionar la mejor.

7. A modo orientativo estas especies son muy

requeridas en el mercado internacional.

Los criterios de calidad en cuanto a limpieza, sabor, aroma y
color revisten suma importancia en ese comercio internacional, 1]

alin en el nacional, de las hierbas.

En cuanto a las cotizaciones, estas difieren considerablemente
segun la variedad, el origen, calidad del producto, como asi
también se verifican grandes diferencias entre los precios, en
funcién de los costos de transporte y de los gastos portuarios y de
manipulacién. "Por ello, en principio sé6lo es posible ocbtener
precios ante ofertas concretas y muestras a la vista, previamente

analizadas™.
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En el mercado local, se hallan numerosas especies, entre ellas
el Orégano, que es importado de Chile e inclusc de otras provincias

(Mendoza) ya que la propia produccidén no accede a la calidad que

solicita la demanda.

8. Durante el transcurso de este Trabajo se encontraron en el
paraje "Las Palmas™, en el pueblo de Apolinario Saravia y finca
"Las Flacas" varias plantas de Lemon Grass. Se aprovechd la
oportunidad en "Las Palmas" para extraer muestras frescas, unos 3
kg de material, gue se remitieron al laboratorio (INTI, Instituto
Nacional de Tecnclogia Industrial) para su analisis. Se obtuvieron
excelentes resultados ya que el contenido en aceite esencial
alcanzd al 0,9 por ciento con una concentracidn de citral del 77
por ciento. La informacidén anterior constituye un antecedente muy
importante para la zona puesto que se trata de plantas de mucha
edad ~de crigen desconccido- que no recibieron los cuidados
apropiados. Los resultados de este anadlisis, unido al obtenido de
la parcela reciéntemente introducida de Lemmon Grass en el Lote N°
1, posibilita asegurar que los emprendimientos locales con esta

aromatica serdn exitosos en cuando a calidad.
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Entre las desventajas para las especies seleccionadas debe

merncionarse que:

1. Excepto el Anis y el Comino, no registran
antecedentes en cuanto a rendimiento v sobre todo en relacidén a la
calidad de los productos, propiedad muy influenciada por 1las
caracteristicas climaticas y edaficas. Por esta razdn deberan
realizarse ensayos y obtencién de muestras para determinarla. Sin
embargo, los ensayos y andlisis que ahora se efectuaron brindaron

resultados sumamente halagiienos.

2. En el pais no se dispone de germoplasma de oiigen
conocido que alcancen un alto poder germinative y buen estado de
conservaciotn. Esto lleva a la busqueda y compra de semillas y
plantines © eétacas en otros paises, con la consecuente elevacidn

de los costos (precio del material importado y transporte).

3. El aprovechamiento industrial de estas plantas debe
basarse en el cultivo mecanizado (para especies de las que se
extraen esencias como el Tomillo, Lemmon Grass, Citronella y otras)
y material genético seleccionado, tanto por el rendimiento y la
calidad de sus esencias como por su resistencia al frio, sequia,

enfermedades y otras adversidades.

4. Algunas espeéies se multiplican sélo por divisién de
matas, siendo importante la incidencia en los costos de
implantacién el precio adicional que representa la compra de estas
matas especialmente si, por la calidad del material, debe

recurrirse a la importacidn.
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5. Las caracteristicas del suelo y sobre todo un buen
drenaje constituyen factores importantes para el buen crecimiento

de las especies seleccionadas, en particular para las perennes.

6. El ingreso a los mercados internacionales puede
resultar estéril si se cuenta sélo con productos de mediocre

calidad obtenidos de cultivos con bajos rendimientos.

El objetivo a plantear es igualar, por lo menos, a los
principales exportadores. Por ejemplo en la esencia de Lemmon Grass
se debe equiparar a China o Guatemala que logran las mejores
cotizaciones merced a que los contenidos de citral en el aceite

esencial superan el 80 por ciento.

7. Debe ajustarse aun el manejo posterior a la cosecha
de las especies destinadas a destilacidén. Estas resultan afectadas,
a veces considerablemente, en el porcentaje de esencia a obtener,

por el tiempo no apropiado de oreado, antes del ingreso a la planta

de destilacidn.

8. Para las especies que pueden emplearse ya sea para
destilado o el deshidratado como el Tomillo o el Orégano, y las due
se utilizan sélo para el deshidratado (Salvia), se deben realizar
experiencias acerca del secado. Se recomienda el secado artificial
_en Apolinario Saravia ya que por las caracteristicas climéticas es

poco probable el éxito del secado natural.
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9. Aun falta la tecnologia adecuada para la cosecha de
las especies perennes, 1o que eleva los costos por el empleoc de
excesiva cantidad de mano de obra. Se estima que pueden ser
encontrades los métodos en la propia zona, mediante la
experimentacidén local o por la incorperacién de tecnologias de

otras areas productoras.
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3.2.4. Otras Especies Promisorias.

Stevia Rebaudiana: Es una planta de la familia de las
Compuestas, originaria de la regién de Amambai (Estado de Matto
Grosso do Sul y parte de Paraguay), de la que se extraen
componentes importantes como'el steviol, edulcorante calérico 300
veces mas dulce que la sacarosa, con propiedades antidiabéticas,

antiglicémicas, anticaries y atodxico.

Los cristales del steviol se encuentran en mayor proporcién en
las hojas, en concentraciones del 7 al 15 por ciento de su peso
seco, siguiéndoles en riqueza de contenido las inflorescencias (un

3 por ciento de su peso seco).

En Marzo de 1993 se lo incorpord al Cédigo Alimentario
Argentino, aprobéandelo. El steviésido se emplea en la manufactura
de productos alimenticios y bebidas, y en la industria cosmética,

de medicamentos y odontoldgicos.

La Stevia puede cultivarse en regiones hasta con algunas
heladas, fuerte intensidad de luz y altas temperaturas pero no se

adapta bien al estrés hidrico y a las condiciones salinas del

suelo.

Se implanta a partir de semillas oiplantines, produciendo

durante 4 a 5 afios, debiendo renovarse la plantacién al cabo de ese
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tiempo pues los rendimientos decrecen acentuadamente. El

rendimiento por hectarea es de aproximadamente 1.500 kilogramos de

hojas, es posible realizar hasta 2 cosechas por afo.

ORGANO DE EPOCA' MARCO DE DENSIDAD FECHAS | ORGANO | RENDIM.
PROPAGACION PLANTACION PLANTAS/ha| DE CORTE| CORTADC
filas [plantas

Semillas Agos. Diciem.{ Hojas |1500 kg
0,40m| 0,20m 100.000 \% e de
Estacas Sept. Abril | Inflord hojas

FUENTE: Elaboracién propia.

El cultivo de Stevia supone un fuerte costo de implantacidn
pero resulta compensado por el alto valor de su producto. A precios
actuales una hectarea de Stevia puede alcanzar beneficios de once

veces mas que una de soja

Se produce en Brasil (en pequefia escala en los estados de

Matto Grosso do Sul, Parand y Sao Paulo} y Paragﬁay principalmente.

En Argentina se encuentran pequefias superficies en Misiones,
en las que se observan 4 variedades. En nuestro pais no alcanza

mayor desarrollo pues no existe una planta para la extraccién de

los cristales.

Actualmente el Instituto Agrondémico de Campinas (IAC-SP), la

Universidad Estatal de Maringa (UEM-PR) y la Unidad Estatal de
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Investigacién del Ambiente (UEPAE Dourados-MS) la estudian

agrondémicamente. En Japdn, Corea, Taiwan y Sudeste de Asia se
hallan cultivos experimentales. En Califeornia, Estados Unidos, se

estudié con prolijidad 1la fisiologia de esta especie.

Eucaliptus citriodora y Eucaliptus Kartzoffiana.

Representan especies arbéreas aptas para zonas subtropicales
himedas y subhimedas secas, con heladas de poca intensidad. Sus
hojas tiene un fuerte perfume a Citronella. De 100 kg de hojas
secas se obtienen 100 cc de aceite esencial llamado Eucaliptol. El
enmplec de esencias de eucalipto tiene gran importancia en la
industria farmacolégica y perfumeria. El Eucaliptol contiene como

principales componentes al Cinecl y el Eudesmol.

Los méds importantes productores mundiales de aceites de
eucaliptos resultan China, Espafla y Portugal; en menor proporcidn
también lo realizan Australia, Estados Unides y Reino Unido. Los

precios logrados oscilan entre u$s 7,83 a 8,28 por kilogramo segun

el origen.

Estas especies son posibles de cultivar en la cuenca baja y
media, empleandolas incluso como cortinas forestales rompevientos o
protectoras, o en la diversificacién de la produccidn de cada
parcela para obtener cosechas variadas, ingresos mejor distribuidos

en el tiempo y provisién de madera y lefia.
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Otras Especies.

Pinos, paltos, papaya, citrus, romero y otras especies’
contienen esencias muy empleadas en cosmética, perfumeria v en las
industrias farmacolédgicas. Las caracteristicas climaticas y las
aptitudes de la regién hacen propicia su implantacién y podrian
complementar a las anteriores, en la_optimizacién del uso de la
Planta de Destilacidén o del esquema financiero-econémico de la
produccién. Como en el caso anterior, pueden prestar beneficios en
cuanto a la diversificacidn de las cosechas parcelarias y aumentar
la independencia del agricultor al alcanzar un flujo de ingresos

durante todo el afo, sostenidos en el tiempo.
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3.2.5. Introducciédn de Aromaticas y Medicinales en
la Cuenca.

De las especies mencionadas algunas de ellas se implantaron en
las cercanias de Apolinaric Saravia, en una zona hacia el Oeste de

la Ruta N° 5, en la finca del sefior Robertc Argafiaraz. Fueron las

siguientes:
Lemmon Grass (Cymbopogun citratus) . 12 plantas
Tomillo (Thymus wvulgaris) 6 plantas
Espartillo (Elionorus muticus) 7 plantas
Oréganc (Origanum vulgare) 27 plantas

La fecha de introduccién de las tres primeras fue el 5 de

Enero del presente afio. El orégano fue' implantade el 2 de Marzo.

Los cuidados que se realizaron en la parcela de introduccién
fueron desmalezado normal, carpidas y riegos. Es importante aclarar
que esta plantacidén se realizd totalmente fuera de época, no

obstante hasta el 30 de Marzo el stand de plantas obtenido es el

siguiente:
Lemmon Grass 10 plantas
Tomillo 6 plantas
Espartillo 5 plantas
Orégano 24 plantas

Como puede observarse la pérdida de plantas resultdé muy baja,

siendo el estado de crecimiento de las restantes muy bueno. Cabe
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Resultados de los AnAlisis de Lemmnon Grass de A. Saravia.

Caracteristicas Muestra "Ensayo" |Muestra "Las Palmas"
Peso Seco en kg 2,5 3,0
% de Humedad 16,8 24,8
% de Aceite 1,6 0,9
% Aceite Base Seca 1,9 1,2
Citral, g % g aceite 72,0 77,1

FUENTE: Elaboracién propia.

La diferencia en contenido de aceite observada entre las dos
muestras sin duda es debida a las distintas edades de las
respectivas plantas, los cuidados recibidos y el porcentaje de
humedad en el momento de la determinacidén. La obtenida en finca
"Las Palmas™ proviene de una planta de muchos afios de edad, lo que
se refleja en el contenido de aceite que comienza a disminuir al
cuarto © gquinto afio de cultivo. Ademas esta planta no recibid
ningin tipo de cuidados (riegos, fertilizacidédn y otros). Los
resultados de ambas sin embargo siguen superando los valores
normales y ademas advierten que las condiciones ecoldgicas del

sitio son adecuadas para esta especie.

En cuanto al contenido de citral, principal componente del
aceite del Lemmon Grass, la muestra del ensayo manifiesta aun baja
concentracién (72 %), provocada por la excesiva juventud de las
plantas (sdlo de cuatro meses de implantadas). Sin embargo la
muestra del paraje "Las Palmas” acusa un valor apropiade (77,1 %) y
muy cercano al éptimeo (78 % o mas) a pesar de no contar con 1los

cuidados culturales convencionales.
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destacar que a partir del mes de Junioc y hasta el mes de Septiembre
se producen heladas con temperaturas de 3 a 4 grados bajo

cero, manifestandose con mayor frecuencia desde el mes de Junio
hasta Agosto (segun informes colectados por la Direccidn General de
Asuntos Agrarios y Recursos Naturales Renovables - Departamentq de
Suelo, Riego y Clima, en finca "La Moraleja"™). Se pudo observar,
hasta el pasado mes de Agosto, que las plantas respondieron
adecuadamente bien ante los frios que se produjeron, sobre todo las
especies ma&s sensibles. La primera ocurrid el 22 de Junio

descendiendo la temperatura hasta unos -3 o -4°C.

Las heladas resultan un factor a tener en cuenta no sbélo para
ubicar las parcelas de multiplicacién sino también para evaluar el
rendimiento v la calidad de las esencias. Reclién se podran instalar
las mismas cuando se supere el riesgo de ocurrencia de heladas. No
obstante puede usarse la "media sombra” (tejido tipo "Zaran”, por
ejemplo} a fin de adelantar las fechas para la divisidn de las

matas y la plantacidn.

El 27 de Abril se conformé una parcela de ensayo de Lemmon

Grass con las siguientes caracteristicas:

Localizacién: Lote del serior Roberto Argafiaraz.
Dimensiones: 25 metros cuadrados.
Nuimero de Plantas: 42,

Marco de Plantacidén: Entre filas: 1,0 metros.

Entre Plantas: 0,8 metros.

El 9 de Junio se decidid la cosecha por corte de 92 plantas de
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Lemmon Grass en la parcela de introduccién para analizar la calidad
de su esencia. La muestra pesdé en fresco 2,5 kg (ver analisis

completo en Capitulo 4, Planillas N° 26 y 27).

En esa oportunidad también se recolectarcon dos muestras de
suelos para ponderar luego su fertilidad. Una de ellas proviene del
propio lugar donde se formé la pequefila coleccidédn de aromaticas,
anteriormente destinado a la preparacidén de almacigos, y la
restante, también en la misma parcela, pero en un sitioc que refleja

las condiciones usuales de cultivo.

Es importante destacar ademds que se individualizdé en la zona
{(finca "Las Palmas") una planta de Lemmon Grass introducida ya
desde hace tiempo. De ella se obtuvo, el 11 de Junio de este afo,
una muestra de 3,0 kilogramos éé peso fresco que también fue
remitida, para su andlisis de contenido de esencia, al Instituto
Nacional de Tecnologia Industrial (INTI}, en la provincia de Buenos
Aires. Se comprobd la existencia de otras plantas aisladas de

Lemmon Grass en el pueblo de Apolinario Saravia y en ex-fincas "Las

Flacas" y "Media Luna™.

Teniendo en cuenta estos resultados y los valores que cita la
bibliografia (serian contenidos normales desde dos décimas a medio
por ciento de aceite esencial en material oreado) se puede concluir
que los mismos son muy promisorios ya que superan con holgura los

valores mediocs de zonas tradicionalmente productoras (Litoral

Argentino) .
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Finalmente, el 18 de Agosto se logrd un primer corte de
Espartillo, proveniente de la parcela de introduccidén implantado en
Enero, y se remitidé al INTI para su anédlisis. Se obtuve un 2,0 por
ciento de aceite esencial sobre el material oreado y 2,2 por ciento
sobre base seca. Nuevamente los guarismos citados son superiores a
los que se logran en el Valle de Lerma ("La Isla"™): alrededor del

1,5 por ciento con pocos maximos que alcanzan a 1,9 por ciento

sobre el material oreado.

Esta primera aproximacidén experimental indica con claridad que
la regidén posee la aptitud agroecoldgica para el desarrollo de
estas especies. Resta continuar con la observacion de las parcelas
de experimentacidn y probar variedades mejoradas, de mayor
rendimiento tanto en cantidad comoc en calidad de la esencia. Deben
abarcar la adecuacidn a la zona de la tecnologia disponible:

frecuencia de los cortes, riegos, respuesta a la fertilizacidn,

oreado y otras.

Finalmente, en el Capitulo 4 se muestran las fotografias N° 1
y 2 obtenidas en Agosto de este afio de la Parceia de Introduccién
de Arcmaticas. Se observa en una de ellas un primer planoc de 4
matas de Espartillo y en la otra el desarrollo alcanzado por esas

‘plantas, al que le siguen una hileras de matas de Tomillo y 1la

tltima, de Lemmon Grass.

Las fotografias 3 y 4 presentan plantas aisladas de Orégano en

un caso y de Tomillo en el otro, sin duda manifestando un magnifico

crecimiento.
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3.3. Nuevas Técnicas de Produccidn de Hortalizas.

La obtencién de cosechas precoces, fuera de la época normal,
proporciona beneficios mayores pues se pagan mejor en el mercado
gue las tardias. Para lograrlo se utilizan sistemas de proteccién

contra el frio, mads o menos especializados.

Algunas modalidades de cultivo intensivo (hidroponia en
invernadero y otras) suponen técnicas algo complejas e
infraestructura que tienen costos excesivamente altos. Estos

motivos las tornan inaplicables en Apolinario Saravia.

Un complemente eficaz en la produccidn de hortalizas resulta
el riego por goteo y la conduccidn del agua en finca por medio de
tubos plasticos, los que deberian extenderse para aumentar la
eficiencia del riego y los rendimientos, disminuvyendo a la par los

costos de manc de obra.

Los mejores resultados (mayor precocidad y aumento de la
produccién) se alcanzan en cultivos protegidos bajo invernadero.
Como su construccién requiere una elevada inversidén, gque no siempre
estd al alcance de la mayoria de los agricultores, se utilizan
otros sistemas como los tuneles de estructuras sencillas y menores

costos ("microtuneles").

A partir de informacién estadistica que proporciona el Mercado

Central de Buenos Aires referida a distintas hortalizas (1985-992),
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se han dibujado graficos que muestran la variacién estacional de
los precios, la época de salida de los productos en la zona y el
adelanto gque tendrian con el uso de microtuneles, con el objetivo
de llegar en épocas de mejores precios (obsérvense las Figuras N°

21 a 25 que relacionan los precios con los meses del afio, en el

Capitule 4).

“El forzado” mediante tuneles consiste en tapar el cultivo,
fundamentalmente durante las primeras fases vegetativas, con una
simple construccién de forma mads o menos semicircular, constituida

por pequefios arcos de alambre y una cubierta de lamina de plastico.

En la actualidad numerosos cultivos se practican bajo tuneles
con muy buenos resultados: meldn, sandia, pimilento, tomate y otros,
de menor importancia en cuanto a las superficies cubiertas se

refiere, como berenjena y lechuga.

Los principales elementos para la construccién de "los tuneles

son los arquillos y la lamina de pléastico.

La proteccidédn de microtineles de pléstico produce efectos
ventajosos para los cultivos por el abrigo que otorgan durante las
horas mas frias del dia. La eficacia de esta aplicacidn radica en
el pequefic efecto invernadero gue produce el microtinel y que sera

mas elevado cuanto mayor sea su dimensidn.
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Las Ventajas son:

1. Logran conseqguir frutos fuera de las épocas normales

de produccioén.
2. Permiten un mayor aprovechamiento de los abonos.

3. Mantienen el terreno con tempero, lo cual facilita un

mayor desarrollo de la parte radicular de la planta.

5. Favorecen la obtencidén de cosechas precoces y de gran

calidad.

6. Aumentan considerablemente los rendimieﬂtos de las

cosechas.

7. En comparacidén con los invernaderos, el costo de
construccidn de los tlneles es notablemente inferior.
Por ejemplo el costo por hectérea estimado de
invernadero, con equipo de riego incluido, resulta de
uss 40.000 yv el de 66 microtineles poi hectarea sélo

asciende a uSs 4.800.

La temperatura en que vive una planta se advierte como funda-
mental para que su desarrollo sea bueno, y de ella depende para
completar su ciclo vegetativo. Como es conocido las plantas
muestran uﬁ desarrollo reducido por debajo de los 6° C. Con la

proteccidn mediante tuneles se eleva y la constante o integral
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térmica la alcanzan mas pronto que si se cultivan al aire libre,
sin proteccién alguna. En definitiva, el ciclo vegetativo se acorta

permitiendo la obtencidn de frutos precoces.

Como se ha mencionado antes, los elementos fundamentales para
construir los micrqtﬁneles son los arquillos y la lamina de
plastico. Sin embargo, seqin el tipo de tunel a construir, también
se emplean otros materiales como el alambre o cuerda de tensidn,
piquetes de hierro para sujecién y anclaje de la pelicula de

plastico, y estaquillas de madera.
El tipo de microtunel que mds se acomoda a la zona y tipo de

cultivos es el tunel semicircular con sujecidn de la pelicula
utilizando tierra. Son necesarios sdolamente los arcos y la lamina
de plastico. Si se desea aumentar la resistencia a los vientos se

incluyen las estacas de madera y el alambre.

Cuando se emplean cafias o mimbres la distancia entre arcos es
de 1,5 m pudiendo colocarse cada 2,0 m en el caso de varillas.
Segin la textura del terreno los arcos se clavan hasta 0,25 y 0,30

cm de profundidad.

En cuanto a la lamina de ﬁléstico, la usada con mayor
frecuencia es el polietileno del tipo normal. Las caracteristicas o
medidas de las laminas dependen segun se trate de climas frios o
calidos y del cultivo que se va a proteger. Lo mas utilizado en
microtuneles resultan las peliculas de 2 m de ancho y de 70 micras.

La fijacién de la lamina sobre la armadura del tuinel se puede
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asegurar mediante hilos, alambres y otros materiales disponibles,
fijando uno de los bordes en la tierra y dejando el otro libre para

su apertura. Todo ésto en caso de querer darle mas establilidad.
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De todas las operaciones en las practicas culturales, gque
deben realizarse con los tuneles, la de mayor importancia es la de
ventilar bien y a tiempo los cultivos. De ella depende el resultado
final. Debe evitarse por todos los medios que la temperatura inte-
rior del tunel sea excesiva, pues ademés de dar lugar a la
aparicion de enfermedades, puede perjudicar el buen desarrollo de
las plantas horticolas. No debe olvidarse que estas peliculas

transparentes elevan mas las méximas temperaturas que las minimas.
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3.4. Mejoramiento de la Produccién de Tomate.

Los suelos mal drenados muestran muchas propiedades
incompatibles con buenos resultados en las cosechas. Si se observa
el Grafico N° 26, de rendimientos del tomate en funcién de la
altura de la capa fredtica en Apolinario Saravia (insertado en el
Capitulo 4}, se advierte con claridad que a una menor profundidad

de ésta los mismos son excesivamente bajos.

Las principales causas de este fendémeno es que, el exceso de
agua en espacios porosos, imposibilita un arraigamiento profundo,
provoca una menor disponibilidad de nutrientes, la vida microbiana
se reduce notablemente y prosperan s6lo organismos en general no
benéficos. Las enfermedades de las plantas se presentan
acentuadamente y se visualiza una propagacidn intensa de malezas

tolerantes a estas condiciones.

Si bien no se poseen valores precisos de salinidad del suelo,
y el cultivo del tomate es citado como moderadamente tolerante a la
misma, el rendimiento se manifiesta afectado en forma econdmica
cuando se registran niveles de Conductividad Eléctrica por encima
de 2.500 micromhos/centimetro de Conductiﬁidad Eléctrica en el
Extracto de Saturacidén del suelo. El grado de afectacién sobre los
rendimientos del tomate y de otras hortalizas se incrementa a
medida que aumenta el tenor salino del suelo, como se ilustra en el

siguiente cuadro:
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Salinidad (micromhos/cm) Disminucién de Rendimientos (%) |
Tomate | Pimiento | Cebolla| Melén

2.500 0 10 25 0

3.500 10 25 35 10

5.000 25 50 70 20

7.600 50 85 100 40

FUENTE: Tolerancia de los Cultivos a la Salinidad.
Maas y Hoffman (1975), adaptado.

Para un buen desarrollo de este cultivo no sbélo es importante
drenar el agua de la zona de crecimiento de las raices sino también

tener en cuenta cotros factores como:

1. El nivel de nutrientes adecuados en el suelo: Los
resultados de los analisis de suelo constituyen una herramienta

importante para definir la utilizacién de fertilizantes.

En el caso del Nitrdogeno se considera que un suelo con menos
de 0,12 por ciento de Nitrégeno Total estéd mediocremente provisto
y respondera positivamente a la fertilizacién. Se estima por el
contrarioc que un contenido de 7 ppm de Fésforo Elemental es un
nivel por encima del cual habra poca posibilidad de respuesta a la
aplicacidén de fertilizantes. En los suelos calcAreos ese nivel
desciende a 5 ppm. Si la tierra contiene de 8 a 15 mg/100 g de
suelo de Potasio Intercambiable tampoco habra respuesta a la
aplicacién de este elemento (el valor mas bajo corresponde a los

suelos livianos y el mas alto a los pesados o finos.
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2. E1 riego eficiente del tomate, como el de todos los
cultivos, da por resultado mayores producciones y economia en los
costos. Regar eficientemente, significa proporcicnar al cultivo la
cantidad necesaria de agua en el momento oportuno para un

desarrollo conveniente y una cosecha satisfactoria.

3. Es importante que el productor conozca la calidad de
semilla con la que estd trabajando. De acuerdo a la encuesta
realizada con ellos se advirtié que la mayvoria no podia especificar

qué tipo de material estaba cultivando.

Se pudo conocer sin embargo que la Cooperativa Agricola
Ganadera Ldta. de Apolinario Saravia suele facilitar las variedades
"Rio Grande" y "Rio Fuego" para los tomates tipo "pera" (estandar,
no hibridos) y las variedades "Empire" y "Luxor" para los tomates
redondos. Estos ultimos son productos hibridos; siempre entre los
tomates redbndos pero estandar se ofrece al "Flora Dade". Las
variedades mencionadas tipo "pera" u ovalados son para
industrializar aunque también tienen buena aceptacién para el
consumo en fresco. Este servicio se extiende a la simiente de

cebolla.

En Salta y en el pais se dispone de variedades e hibridos
seleccionados para ser cultivados tanto en campo como en
invernadero y de acuerdo a su destino, ya sea para consumo fresco
como para envasado. Se puede obtener semilla de tomates hibridos
como "Carmen” y "Presidente", del tipo redondo, con buen tamafio y

peso (200 gramos cada uno)}; dentro de las variedades de tomate para
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industria se destaca el "Chicco III" que resulta muy precoz y que
fructifica bien ain con altas temperaturas. Podrian emplearse
también otras sobresalientes ya conocidas como "Rossol™ y "San
Marzano". De todas maneras, antes de la difusién de un nuevo
material, deben efectuarse pruebas de adaptacién a las condiciones

agroecoldégicas del medio.

4. Control de malezas: Las pérdidas ocasionadas por éstas al
cultivo del tomate suelen ser mayores que las de insectos y
enfermedades en conjunto. La competencia de las malezas por el
agua, nutrientes y luz, afecta el rendimiento y la calidad de los
frutos, atrasan la maduracién, dificultan la cosecha y su presencia

en el terreno proporciona albergue a plagas y enfermedades.

Las pérdidas en los rendimiento resultan distintas durante el
ciclo del cultivo. Si desde el momento del trasplante o de la
siembra se dejan vegetar libremente las malezas, las pérdidas de

rendimiento alcanzarédn el 8% y 100 % respectivamente.
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3.5,  Destilacién de Esencias.

Para la alternativa de cultiveo de plantas aromaticas y
medicinales, seleccionadas de acuerdo a las condiciones
agroecolégicas del lugar, es necesario considerar la posibilidad de
realizar la extraccidn de esencias en el mismo terreno donde se

encuentran los cultivos, va que tal hecho constituye una ventaja

econémica importante.

En cualguier caso, el equipo requerido no es demasiado
complejo. Las esencias que pueden obtenerse estan localizadas en
érgances como hojas, tallos, flores,.frutos, semillas y raices. Es
posible programar los cultiveos para trabajar con las instalaciones
durante la mayor parte del afio, de suerte que la amortizacién de

los equipos sea mAs propicia.

Por lo expresado anteriormente, es gue se presenta el
anteproyecto de una Planta de Destilacidn en que se destacan las

siguientés caracteristicas:

1) Tomando como base cuatro productos: Anis, Albahaca, Lemon Grass
y Tomillo, se alcanza a lograr una produccidén continuada durante
todo el ano. En el proyecto se incluyen, de acuerdo a este esquema,

las necesidades productivas de rendimiento y superficie sembrada

necesaria.

2) Tiene una capacidad de produccién de 3 tn/dia de producto

fresco, © bien aproximadamente 31 l/dia de aceite esencial.
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3} Los productos frescos se someten algunas veces a un

pretratamiento con el fin de acondiciocnarlos que consiste en:

a) Troceado

b) Triturado

4} La extraccidn se realiza por arrastre de vapor generade en un
recipiénte de acero inoxidable que contiene agua calentada por
la combustién de lefia y ubicado debajo de la carga de material;

este recinto puede adaptarse para el usco de otros combustibles.

El vapor de agua, con particulas de aceite, ingresa luego a un
tanque en donde, por diferencia de temperatura condensa y
precipita, separandose las fases por las distintas densidades del
aceite y del agua. Inmediatamente las fases ya distinguidas se
transportan a dos recipientes diferentes, de ios cuales se conduce

el reciclado y se obtiene el producto final.

Las maquinarias necesarias para llevar a cabo este proceso

puede describirselas brevemente del siguiente modo:

a) Linea de pretratamiento, que dispone de una cinta

transportadora y el triturador.

b) Linea de Extraccién, compuesta de un extractor de tres
cuerpos (hogar, tanque de agua y recipiente para carga),

un separador, tangue de aceite y tanque de agua.

5) Los servicios basicos necesarios para su funcionamiento son agua

corriente y electricidad.
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6) Los cadlculos de inversiones esenciales para esta Planta de

Destilacién, teniendo en cuenta el capital de trabajo, suma un

total de $ 40.210.

7) En el costo de produccién se destacan los siguientes indicadores
econdémicos {que se calcularon teniende en cuenta una

organizacién del tipo cooperativa):

V.A.N. (Valor Anual Neto): $ 202.000
T.R.A. (Tiempo de Repago Actual): 10 meses
T.I.R. (Tasa Interna de Retorno): 45 %

I.U. (Indice de Utilidad): ' 6,52



