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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES )

Memorandum Ng 121

Al Jefe s/c del Area Del Jefe a/c del Area
Red Federal de Informacion Acuerdos
Lic. Edmundo Szterenlicht Ins. Miguel A, Basualdo

Ref.: Expte Ng 2208
Santiago del Estero
Remisidn de Informes

Remito a usted adjunto al presente, un ejemplar del
Informe Final, del Expte. No 2208, Recopilacidn, Ordenamiento
y analisie de datos hidrolégicos, ejecutado para la Provincia
de Santiago del Estero, presentado por el experto Ing. Mario
Basan Nickisch en cumplimiento del Capitulo VI clausula
decimonovena vy vigésimo guinta del contratc correspondiente.

Atentamente

Buenoe Aires, 17 de febrero de 1995
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INTRODUCCION

De acuerdo a 1o especificado en el Cronograma de Trabajo, se
han relevado los antecedentes hidroldgicos del Convenio Bajos

Submeridionales v de los Convenios Bilaterales 1 y I1.

Para.ello se tuve en cuenta el aspecto cronoldégico y espa-
cial, es decir, que se fueron relevando l1os informes técnicos de
acuerdo a la fecha, y posteriormente, acomodédndolos de acuerdo a
la zona, en lo que compete a relevamientos hidrométricos, sedi-

‘mentoldégicos e hidroquimicos. También se obra con idéntica meto-

dologia en 1o referente a andlisis hidrometeoroldgicos.

Se anexa a este informe el mapa donde se sefalan Ytos puntos
de relevamientos de campo efectuados en Campafas de Servicio, asi
como las localidades donde se han efectuado estudios hidrometeo-
rolégicos (Afatuya, Bandera y Selva), ademds de los puntos espe—

cificos que se analizardan en el Informe Final.

CUENCA IMBRIFERA DEL RIO PASAJE/JURAMENTO/SALADO

Se analiza el rio Pasaje, posteriormente denominado Juramen-
to, y por aitimo, durante su transcurso por la Pcia. de Sgo. del
Estero, Salado, en 1o que hace a cuencas tributarias, médulos,
etc., en puntos especificos: Cabra Corral (Presa hidroeléctrica
Gral. Manuel Belgrano - Pcia. de Salta), E1 Tunal (Compensador de
la Presa Gral. Belgrano - Pcia. de Salta), El Arenal {(ex-Estacioén

de Aforos - Pcia. de Santiago del Estero) y Suncho Corral (Esta-—



cion de Aforos de Suncho Corral! - Santiago del Estero), cobrando
suma importancia este Ultime Jugar, por ser la unica Estacidn de
Aforos sobre el rio Salado en 1a Pcia. de Santiago del Estero que

recaba datos en la actualidad.

Se estudian los rios Horcones y Uruefa por ser los Unicos
afluentes del rio Salado en la Pcia. de Santiago, sus modulos,
estudios y proyectos existentes. En el caso partibu1ar del Horco-
nes se analiza, en funcidn de las acciones antrépicas 1levadas a
cabo en la década del 80 (canalizacidn del bafado), las impli-
cancias en cuanto a cantidad y calidad del recursc hidrico,

analizadas cronoldgicamente.

REGIMEN HIDRICO DEL RIO SALADO

Se estd realizando una caracterizacidén climatica general de
la Cuehca por el método de Thornthwaite desde EJ Tﬁnal (Salta)
hasta Afatuya (Santiago del Estero), en base a la informacidn
existente clasificdndola de acuerdo al tipo hidrico, al tipo
térmico, a la eficiencia hidrica y a la concentracidn estival de
la eficiencia térmica. Ademds, se estudia la caracterizacidon de
la aridez de la Cuenca segdn Burgoé, teniendo en cuenta 1los

Timites anteriormente fijados.
RECURSO HIDRICO DEL RIO SALADO EN SGO. DEL ESTERO

Repasando los antecedentes juridicos e institucionales, que

son de competencia de la Pcia. de Santiago del Estero, en lo que



se refiere a materia‘de cupos de agua del rio Salado, se realiza-
r4d primerc un balance a nivel anual, teniendo en cuenta ta dispo-
nibilidad en el limite con Sa]ta,_1os consumos actuales y poten-
ciales, vy las pérdidas eﬁ el trame de estudic en base a dos
a]terﬁativas:.en-las condiciones actuales y teniendo en cuenta la
obra del Caﬁa] Tunal-Figueroa, con las Eespectivas conc]usipnes.
Posteriormente, se realizard el balance a nivel mensual, con las

conclusiones consiguientes.

CRECIDA DE DISENO PARA LAS OBRAS DE EVACUACION DEL

EMBALSE FIGUEROA

Con la rotura y consecuente inhabilitacién definitiva del
vertedero del Embalse Figuerca en el aho 1.981, se considera
importante incorporar los estudios .estadisticos realizados en
1.984 con respecto a este tema, tomando como base los datos de la
'exﬁEstacjén de Aforos de El Afena1, analizando la variacidén de
los parédmetros estadisticos hasta la entrada en funcionamiento de
ta Presa Gral. Maﬁue] Belgrano, de Cabra Corral (Salta), y poste-

rior a ella, con las respectivas conclusiones.
ANALISIS DE LA CRECIDA DE 1.983/84

Por la magnitud de la creciente de 1.983/84, se estd reali-
" zando un andlisis estadistico pormenorizado de la misma, teniendo
en cuenta los registros histéricos, y asi poder compararla con
las otras dos mas importantes de los Ultimos afios: la de 1.973/74

y 1la de 1.980/81, en base a los datos de E? Tunal, E1 Arenal y



Suncho Corral.

Complementariamente, se analizardn las precipitaciones, conh
los balances hidricos correspondientes, para determinar en que
condiciones de humedad se encontraba la Cuenca antes de producir-

se las intensas precipitaciones y las crecidas del rio Salado.

Se tendrd en cuenta la influencia de las obras hidraulicas
existentes en ese momento con capacidad de influir sobre las
crecidas. Por Ultimo, se.realizarédn las conclusiones y recomenda-

ciones en funcién de la crecida de 1.983/84.

RELEVAMIENTOS HIDROMETEOROLOGICOS DE ARATUYA, BAN-

DERA Y SELVA

Tenﬁendo en cuenta los trabajos publicados por el Convenio
Bajos Submeridionales U.T.O. SQO. del Estero y por los Convenios
Bilaterales I y II, conjuntamente con la informacién recabada en
Organismos .Naciona1es y Provinciales, se presentaran los datos
hidrometeorolégicos y andlisis estadisticos correspondientes a

las localidades de ARatuya, Bandera y Selva.

En Aflatuya se anexard el estudio hidrolégico de los colecto-
res pluviales de dicha ciudad, que contiene la obtencidn de 1las
curvas Intensidad-Duracién—Recurrencia, inéditas para esa locali-

dad.

En Bandera, se analizardn los estudios concernientes al



Proyecto Ejecutivo del Canal Belgranoc, en cuanto a la alternativa
de captacién de agua de lluvia, conjuntamente con el estudio del

régimen pluviométrico de esa zona.

En Selva, en funcidn de las copiosas precipitaciones del afo
1.994, de cérécter excepcional, se analizan estadisticamente Tas
precipitaciones mdximas diarias anuales, con la finalidad de
ajustar distribuciones estadisficas y sacar conclusiones. Ademds
del andlisis de medias méviles, para evaluar las variaciones de
precipitaciones mensuales en una serie 1o suficientemente exten-

sa, que permita extraer tendencias de los meses mds Tluviosos del

ano.

RELEVAMIENTOS HIDROMETRICOS, SEDIMENTOLOGICOS E HI-

DROQUIMICOS

En base al banco de datos del Convenio Bajos Submeridionales
Y posieriormente de los Convenios Bilaterales 1 y II de la Pcia.
de Santiago del Estero, en lo que se refiere a los relevamientos
hidrométricos, sedimentolégicos y/o hidroquimicos realizado en
base a los trabajos efectuados en Campafas de Servicio en el rio
Salado y afluentes, durante su paso por la Pcia. y zonas Timitro-
fes (ver Mapa), se ordenaron cronolégicamente los mismos, desde
aguas arriba hacia aguas abajo, para posteriormente ser analiza-

dos y sacar cohclusiones.

Se remarca que este banco de datos es el Unico existente

sobre la zona analizada (rio Salado y afluentes, desde la locali--



dad de E1 Tunal (Salta) hasta Tostado (Santa Fe)) para tomar
decisiones ingenieriles que tengan que ver con la cantidad vy

calidad del recurso hidrico.

En el caso de los re]evamientos hidrométricos se hara énfa-

sis en la Eétacién de Aforos de Suncho Corral, por la toma siste-
mética de datos de niveles/caudales, desde el afo 1.986 (fecha en
que el Convenio Bajos Submeridionales reinplantd y asesoro técni-
camente esta Estacién, en 1o que hace a toma de datos de cauda-
les) hasta la actualidad, con los consiguientes analisis hidrold-
gicos de rellenamiento de series, obtencidén de hidrogramas vy
curvas caracteristicas, anuarios hidrolégicos, relevamiento pta-
nia1timétrico de la Estacién de Aforos, obtencidn de pendiente‘
del pelo de agua, adaptacién de férmulas empiricas para la obten-
cion del caudal, andlisis estadisticos para obtener caudales de
disefio. Toda esta informacién se presentard en el Informe Final,

con las planillas y graficos correspondientes.

Se analiza el Balance Hidrico en el tramo Suncho Corral -
Limite con Santa Fe, realizado para el Proyecto Ejecutivo del
Canal Belgrano, y posteriormente actualizado para el estudio de

la Oferta y Demanda hidrica del Sistema Melero.

Posteriormente, se presentarda la metodologia y los resulta-
dos conseguidos en el estudio de la Oferta y Demanda hidrica del
Sistema Melero, teniendo en cuenta el consumo humano, el abrevado
animal y los usos consuntivos, con las consecuentes pérdidas de

dicho sistema.



£n el caso de los sédlidos en suspensidn, se estd analizando,
en Tuhcidn de estudios realizados para la Remodelacidn de la Toma
del Canal de Dios, la variacidon que se experimenta entre los
datos obtenidos en El Tunal y en el rio Salado a la altura de la
Toma, sobre todo en lo que respecta a carga suspendida, granulo-
metria de fondo, caudales liquidos Yy sélidos, variaciones de las

velocidades, etc..

por otro lado, teniendo en cuenta los fendmenos de carcava-
miento producidos en la regién de Figueroa, Se ha tomado como
sistema de andlisis al Banfado de Ahatuya, analizando la variacion
temporal y espacial de 10s sélidos, tomando como entrada a Suncho

Corral, como secciodn central a Afatuya, y como cierire a Pinto.

se analiza la dependencia de los soélidos en funcidn de las
precipitaciones, la relacion entre caudal liquido y sélido, y gue
porcentaje queda retenido en el Bafiado, siempre teniendo en
cuenta las limitaciones de datos con que se cuenta para este
‘ané1isis. Se analiza para el mismo los factores causantes de los
distintos grados de transporte del material sdélido en suspensiodn
y se obfendré la velocidad de érosién a la altura de Suncho

Corral.

Con respecto a los_analisis hidroguimicos, se tendra en
cuenta las secciones prefijadas, perc a su veZ, e clasificara
puntualmente en cada lugar de muestreo, analizando su aptitud

para consumo humanoc, abrevado ganadero y Uuso para riego, habien-—



dose detectado casos sumamente criticos de calidad quimica del

agua en determinadas zonas, sobre todo en épocas de estiaje.

Ademds, se analiza la evolucién temporal en cada punto de
muestreo y potenciales fuentes de contaminacion. Todo 1o expuesto
se estudia con sumo detalle en el Informe Final, por las imp]i;
cancias técnicas derivadas de su andlisis, debiendo prestarse
mucha atencién los pardmetros actuales hidroquimicos, gue deben
1levar a realizar severos replanteos desde el punto de vista
“ingenieril en cuanto a las obras implantadas y a implantarse, en

lo que compete al aspecto del aprovechamiento hidrico.
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M, P 142 g, dsl Estere
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