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1) PROLOGO

Esta publicaciédn contiene la recopilacidn de los
informes finales, estudios, términos de referencia, antepro-
vyectos y proyectos ejecutivos, realizados en el marco de suce-
sivos convenios entre el C.F.I.iy la Pcia. de Santiago del Es-
tero, con el objeto de brindar asistencia técnica y gestionas
de financiamiento, para el aprovechamiento de los Recursos Na-
turales en la Cuenca del Rio Salado; de estudios efectuados
dentro del ambito de la Pcia de Sgo. del Estero, y principal-
mente en la region denominada. Bajos Submeridionales.

El objeto de esta entrega es dar a conocer toda
la labor desarrollada en 18 afos de vigencia de los Convenios,
agrupa&ndolos por subregiones, con la conviccidon de que las
informaciones emergentes de 1las investigaciones realizadas
seradn de suma utilidad para las autoridades de la Provincia,
organismos técnicos y profesiunales interesados en el mejora-
miento socio—-econdmico de esas 2onas, y para los productores
y organizaciones que aspiran a un mayor desarrollo de la pro-
duccidn.



2) INTRDDUCCION

Los Bajos Submeridionales forman parte de una gran
llanura deprimida que abarca la zona norte de la Pcia. de San-
ta Fe, sur de 1a Pcia. de Chaco y este de Santiago del Estero.
La superficie total de la region es de 187.2808 Km= de los cua-
les un 590% corresponde a la Pria. de Santa Fe, 30% a Chaco vy
?07Z a Sgo. del Estero. Esta Area se encuentra sometida a los
efectos de eventos hidrometeorolégicos extremos (inundacién-
sequia), agravada por las caracteristicas de la geomorfologia,
los suelos y otros factores que candiciconan la misma a su si-
tuacion de marginalidad econédmica, social y productiva.

Los principales problemas de esta regidn pueden
sintetizarse en los siguiente puntos:
»
I Semiaridez, que exige la aplicacidn de técnicas modernas
para el aprovechamiento racional del agua (piuvial-flu-
vial) para el consumo del hombre, animales y cultivos.

11 Aguas subterridneas en general salobres.

111 Bosques degradados a causa de la explotacion irracional e-
jercida por el hombre, ¥ en la actualidad inaptos para la
produccion forestal.

1v Pasturas naturales degradadas por el sobrepastoreo per-
manente gque ha reducido al minimo la especie de valor
forrajero.

v Predominio de explotaciones rurales de conduccidn rutina-
ria que muchas veces conllevan a un aprovechamiento de
subsistencia.

vi Infraestructura general deficiente de la tecnologia.

Para su recuperacion se propone un vasto plan
sobre el desarrollo de 1la infraestructura regional, que com-
prende obras de saneamiento, canales de riego y abastecimiento
de agua potable a las poblaciones, canales de drenaje, reser-
vorios he retencién de aguas pluviales, a fin gque la interac-
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cidn de 1los mismos revierta la situacidn actual, logrando in-
crementar los niveles de produccidn.

Los estudios realizados junto con el conocimiento
general de la regidn, permiten afirmar gue existe un gran po-
tencial para el desarrollo de florecientes unidades agropecua-
rias, dedicadas principalmente a la produccion de carnes vacu-—
nas, forrajes y laA&cteos, que sustentan a la economia regional
y son prioritarios dentro de los planes nacionales de desarro-
llo.

%



3) ANTECEDENTES INSTITUCIONALES

Como consecuencia de las grandes inundaciones cau-—
sadas por las precipitaciones extraordinarias del afio hidrold-
gico del periodo 1972/73, los gobiernos de las provincias de
Chaco, Santa Fe y Santiago del Estero en el mes de Octubre de
1973 acuerdan con el C.F.I. y la Subsecretaria de Recursos
Hidricos realizar los estudios e investigaciones atinentea a
la formulacitn de un programa integrado de desarrollo de la
regidn. En una primera parte, los estudios se orientaron a la
bisgueda de una solucidn para la evacuacién de los excedentes
hidricos perjudiciales y a la elaboraciéon de normas de manejo
para los suelos, que habian permanecido inundados durante lap-
so0s prolongados.

En esta etapa gue finalizd a fines de 1975 se lo-
gro una exhaustiva recopilacidn de informacidn sobre aspectos
tales como relieve, suelos, vegetacidn, hidrometeorologia, so-
cioeconomia, etc., vy se realizaron estudios en hidreologia, fo-
tointerpretacién temAtica, produccion pecuaria, los cuales
permitieron formular los principios de un "Plan General de
Maneju“;

El 26 de Agosto de 19276 los tres gobiernos pro-
vinciales y los organismas que habian participado en la etapa
anterior, celebraron un Convenio de Cooperacion Técnica para
la prosecucitn de los estudios en la regidn de los Bajos Sub-
meridionales, con el objeto de identificar una primera etapa
de inversidn.

En este sentido, se sefald que del conjunto de o-
bras gque integraban el Plan de Manejo se identificarian a a-
guellas que hubiesen de configurar un "Plan Matriz™, de mane-
ra tal que permitiera el manejo autdnomo de los recursos hi-
dricos a nivel provincial; y al mismo tiempo conocer el grado
de interdependencia entre los subsistemas provinciales para
situaciones hidrometeorcldgicas extraordinarias.

Los estudios culminan en Junio de 1977 con la pro-
puesta de un plan matriz de obras: un programa de estudios e
investigaciones a realizar en areas prioritarias de cada pro-
vincia con el propédsito de formular planes de desarrollo agro-
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pecuaric. Por las caracteristicas hidroviales de las obras,
estas constituyen una primera linea de manejp regional de las
aguas excedentes, gque de modo mantiforme se desplazan dentro
del Arepa de estudio en situaciones de crecida. El Plan Matriz
de obras es aproubado vy se decide iniciar su ejecucion.

El Gobierno Nacional, a traveées del Fondo de Desa-
rrollo Regional participd en el financiamiento con un aporte
no reintegrable del 58%Z. A los efectos de su ejecuciidon se ce-
lebrd el Convenioc Bajos Submeridionales "Plan Matriz" por 1lo
cual se cred la Comisidn Coordinadora, formada por el Comite
de Gobierno v el Comité de Asepsoramiento Técnico.

En el afo 1978 comienza el desarrollo de los pro-
vectos ¥y la construcciédn de las obras en cada FProvincia a tra-
vés de sus organismos especificos. En tal sentido se crean
unidades técnicas en cada subsistema. A mediados de ese afio
{Agpsto de 1978), ante las posibilidades de acceder al finan-
ciamiento exfernn, el Comité de BGobierno designa al C.F.I.,
para que en representacién de las provincias inicie las ges-
tiones pertinentes ante el Banco Mundial y al mismo tiempo, le
encomienda la preparacion de los documentos técnicos que se
requieran para lograr el objetivo. Se presentd un documento
donde se sintetizaba la propuesta de manejo general para la
region de los Bajos Submeridionales: "Frograma de Desarrollo
Agropecuario para la regién de los Bajos Submeridionales,
Diciembre de 1978".

De esa manera se concluye la prefactibilidad y a
partir de 1979 comienza el proceso de lidentificacidn de 1la
Segunda Etapa de Inversidn. Durante dicho proceso de estudio
se contd con la colaboracién del Programa Cooperativo de la
FAG, que sumod su capacidad técnica a la formulacion y evalua-
cidn de gran parte del proyecto {(segunda etapa), para lo cual
fue necesario desarrollar metodologias de andlisis especiales,
fundamentalmente en lo concerniente a la evaluacidn de daRos
por eventos hidrolédgiecos extremos vy a la posibilidad de con-
trol de los mismos.

La culminacidn del trabajo en conjunto CFI-FAO fue
la suscripecidn del Acta de Roma en Julio de 1980, aprobando la
prefactibilidad de la etapa identificada.
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Al mismo tiempo, los Gobiernos Provinciales y el
C.F.I. acuerdan gue este ultimo continuara brindando asisten-—
cia técnico—-financiera al Programa de los Bajos Submeridiona-—
les. En particular, se acuerda gue dicha cooperacion estara
dirigida a la elaboracidn de los estudios necesarios para 1la
2jecucitin de las obras con decisidn de llevarse a cabo.

En Diciembre de 1983, la Pcia. de Santiago del
Estero firmé con la CO.RE.BE. un convenio para el estudio de
alternativas de traza del canmal navegable o diagonal de &go.
del Estero, por la metodologia a utilizar, la coincidencia de
la regidn de los Pajos Submeridionales con el Area Programa de
la CO.RE.BE. y por contar con un equipo interdisciplinario y
con tapacidad operativa para efectuar estudios y/o proyectos.
La Pcia. de Sgo. del Estero solicita al Comite Técnico de
Bajos Submeridionales que desarrolle 1los planes de trabaio
pertinentes junto a la CO.RE.BE.. -

Dentro del marco de sucesivos convenios realizados
entre CUO.RE.BE. y Bajos Submeridionales, se llevaron a cabo
una serie de estudios bAdsicos regionales y proyectos, tendiaen-
tes a la retencidn y regulacidn de aguas pluviales, como tam-
bién a la conduccidn de excedentes fluviales.

En el afo 1989 se disuelve el programa regional
de Bajos Submeridionales, y se crean tres convenios bilatera-
les entre el C.F.X., ¥ las tres provincias Sgo. del Estero,
Santa Fe y Chaco.

El Convenio Bilateral C.F.I.-Pcia. de Sgo. del
Estero, amplia el 4rea de estudio a toda la cuenca del rio
Salado perteneciente a esta provincia. Se hicieron estudios
geomorfolédgicos, de suelous, hidrogeoldgicos e hidroldgicos en
la zona del digque Figueroa entre otros; y se formularon conve-
nios de asistencia técnica con municipalidades del interior de
la provincia para efectuar proyectos de pequefas obras ten-
dientes a mejorar la infraestructura urbana de esas poblacio-

nes.

Se adjunta a continuacidn copias de algunos de los
acuerdos referenciados.
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du$ 710,000,000, - (Sctecionlos diez mlilones de pusos), los qud seran selven. ~ 700
tadosg’de ln slpggiente furiia: por ol C; 1.1, $ 685,000,000, -(Quinlcntua vehen= . 7
ty cluco millonws do pusosy), y pur la 1’1.‘uvlucla :’p 12.) 000 000. - ((,lunlu vuln-« TR
tic.lnw unllunuﬂ du ])UbuB) e

N o .R-, . - ) -E_ L -"‘.-..
Cl(iu'ﬂulu Quintn, - Ll (,unw,niu tlune una duraclon du aloto \7) mesua contados a.%
partie dol 19 do cnoro del corrlento afio, La futura asistencia técnica que ¢l Con
gojo brindo a la l'ruvmcla on ol Plugramu deberﬁ implunenlarse mcdiunlu nuu-
. Vud convenios, : : U ,

BT LEn pruchu de wnlmmidud 5O [i rman duu ujumplnrus (Iu un mwmo wnor v o un v
L sulo olecto, on 1w ciudad du Buunos Mros u los " ‘ocho d[gs deleLs du') abril..\:
-~ tlul aiio 1980, , S T e -,.—f-”" N e I R

"—— L . o ’ h
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Getiid l}k PRICIAES
BT A SAHTIAUIC nu L et

T



= _—

; e e e ¢ dmeremeem s e G h e S €

o \

'y

SUBMERIDIONALES %

CONVENIO BAJOS

: e o .
SUDSISTEMA “SANTIAGO DEL GSTERO” R R L A :
NIL.OJ' COMSEJO FIDERAL DE JNVERSICNES] P ROV GO, DEL EJ]ERO} ABSALON ROJAS 744} TEI. 3039!5 DEL ESTERO 4"')3

CONVENIO

BAJOG SU

BIERIDIOKALS SURSISTEA SARTIAGO DEL ESTZRO

- x

l,' ' 'f‘ AL.
:

COKITE TECHICO - : L=
' - Doped
’ ! o

ACTL MO 14 v

R

: aE

: s

o - - s : S e

i e Ciundad de Senticgo dal Eatero, & los catorce dias del més |

de Tebrero del alio WQG se rounca en la Sede del Convenio el Comi- Fﬁ
- i

té réenico, integrado vor' los Ingenisros Juen Carlod Medina y Gedwoif“
T s . T i . : : ol f:'
Giner, reprosentante de leo Provinciae de Santiego del Eatero y del /! gt
gy

. .0 F. 3o

Jefe mjecubiveo Groe. Arnaldo

slguwiented

los

T

Puntﬂ

oo
Punto

Twarko

- -‘~~..\JU] L
. 'k . [

V- - Tunto

gpoctivan

antos:

entc, asiztiondo en curﬂute“ ‘de Jnvltgao el Seiior o

[a]

S Ten<11n1 a 1og ngotpg de c0h¢;dnr'

o

Términum de roferdncin para la celebracidn de un

CONVEnio atiiicatorio de le asistencia teunlca /]

einvLJvnu(nuo compromutldu por el Concho pura / 1;
cl aiio 1980, X {7
2: Ajuoteos al.rlmn de Trabajces del proyecto de Sali-
nas de Luwbargasta, - 4 i
3t R”qu”v'LicntQS ¢e pernoadl '
1: Tresupuesto , L
. : Ly
5: Reunidn con los produciorey por el proJecuo del / i
-0 " : 3
Beneo Landial .
Lo
!
1: Bl Comité Téenico ha coineidido cr acotor los co-
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tudios de acucrdo al sigulente 1istédo:

. . - . Ly
i . 1 . B .
. B T . Lo
H o . P

a) Denco hundlal \

L) Salinas de mbargasta _ ﬁ{‘ ' _'7  D
¢) Colectores de Alatuya | o i
Los planes de trabaejo, crono"1amas J preuurucstosé
se adjuntan ccmo aneLos de le presenun K

Los plizog prLquLOS para la LPrmlnaclon de los
proyeclos Sons o , ¢
a) Banco Mundial: EL 30 de junio! de 1980 RS
L) ¢ allnaJ de Ambargdota. l 31 dc Juilo de 1980
¢) Colectilres de Afiatuya: ELl 31 de mayo’ de 19u0
pundo 2: Bl Reprecentante de 18 brovincia 1nforma que el /
proyeclo se incerta dentro del drecae dc la zona do
baitados del Rio Duice cuyos euthdLOJ uc1ualmenue
' ge enuuontxun ein LdbcuCLon mndlante un LOﬂVCHlO /
con lu P10v1n01a ac CU]doba y la aub;uebvotarld / .
do Recurs HLdTJLOu, En razén de ello el aedor /.
Gobernudor mnnuuvo re Lcntemcntb Un& rcunion con f'
ol Soifor Gobexn dox de la P10v1n01a de Cordob doﬁ
de "UL(U&lzaron.dl GIE 09 aﬂlactos ue 103 c:onorramas
en mercha, Una de Lass cueﬂtionev entro ot 93, quo
ne dn&lJuulon LuP CJtL pro TLLtO, ei dual rgpraocnpa-
la aoJuc¢un B 10 PLUhLLmLB counad del corto pla?
o por lad pOuLhLllddduﬁ gue brindo los Sulinas de’

Ambergaata, _Uo ob“tantn el Gobierno de Cé;dohaf/in

! T
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|
planted algunas dudas en relacidn a los daiios que
dicho embalse poldria ocasionar en los reservorio
de apue dulee en lus aonls adyacentes al futurg./“
cmbalse,yles posibles modificadioneé ecolégidas

en la LuanJ bojn (ambas prowan1ds) ASLMJ 3IA0 el

analisuron pOJLbl'J modificaciones’ que eate pro—f
vecto podria introducir el acuerdo trlparulto (06‘
doba-Santiago del MSLDLO—muLuF°n), rulaClonado al
uso de LOJIIGLUIJOU hidricos aguas ﬂdeO del dlque!
Los Quiroprs ¥y &u x-rtlcuiqr los proble HIES! que txac—
wia o 1o Tamma de Mar Chiquita el traﬁvqsanlento 7/
de volumenes idportuntes. | ffj
Otro de Loz aspe LLOa Iundamenialus qﬁa se. t*atafdﬁ
en dLLhm xoun;on ¢uevon prec1”ﬂmelte Los r;curuos’
ilvanv Qros paTd las etapus dn ;uaaners¢6n e'Inn";-
version ol ex¢at1r POleJlldadCJ de que el b co— 
financice ol proyﬁvto por gu Larautcr re~10n¢l '
co:ﬁccuoncia oo ruqulere lo u¢¢u;czue ‘_

) Redueix nl pl zo'““*"l ‘to cn el crono;rama or

UlTUTI . L "

b) Inco *pornr dentro-do ese plaso ulguno unélisis

.l‘"

compicmentaljoﬂ con el ObJPLO deidlﬁipar algun
dudaJ P]ﬂnLCdddu por la’ PfOVinLia de Cordobu /
5 de conooor euLLwaLjvaJLnLo ¢l monto de loa /
proycetos a reslisar en lay ualinas. L ?;g :

¢ ndjunta el Ploa de Prabajo complementario-

B
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Futo 3 8L Jele ‘JCLuLLVO informa que el cumyllmlento dol

phan de 'L_J:'u.t.;:rzjcs:-:. reguicre m..mtonﬂr el’ egulro ac-
funed., reforztndoles en lou ?“ICCLPD ecbno JCOa ﬁ_
del yroyecto (B 1ICO Iund;al) da.hlli gue sullcx-
ta 1o siguiente: ‘ b
L) Que todo ¢l personal que actualuente rovista-on
el Convenio se lo renueve > los contrelos h;sfa '
cl 3L de juJJo del conln.ntn euo. | .;‘
) rue ol ST LQ"l‘i.:E‘Lt. por sl L(‘rl ncj‘_‘c_ire‘-lqééi
(2) mesea y mediolo_arecto de;sus cuadro~5/:1

téenlcos vn 1:‘cémomj.c''l:a Aere L.LJO cle nivel pqra

L

Lo elaboracion J.el c" ocunr-*ho c.e] Lanco I ‘dJ.;.l‘

1) Que el l.t,pw sentunte. dr* la Trovincia nr»—"cte U.u

1:‘.&;41.1190}):1?.'.’ mLo*l..,-l"J.cur Lo l,r Jo-J to

ficos con instrusental ¥ vclu.cu] 0s.
A ) X Deprezentonte del C.}F, 1. pone 0"1 cor'oc.u..z.cnto

dcl J.ll,_‘,l.,ll‘LLJO Lledina quo de acuel Lo a L; J.n., t.rt

c:i.i_ms:s‘s lllpdi L:d 155 1:07' lu..,.glutw'\.d..des u\, 1 ‘C I- ..[. :

Cem ;r.'ul.z—‘-.c-.ic_u'l_a' Lo I'HuLI'lCClOI‘L 0(. {,u'tos y ccm-»

Lratocionen, 'c:n eetos mo enbos 'U.’;’LLLL'L .meo «.Lnlo

dur solilc i”ccjon a los reun“'nianOJ [o;mulado*la
_pl.-l ¢l Jelo b]r‘r-vbvro en re slacildn . u los stv 10

complon *‘ILL""'LO..J del ]1‘ «ra-c.to ESuJJn.m de: “Lab..xr“.x.,l
v da contra L..w én de wn. ;..c.onomd La Agr a.r:Lo.
Bl Ingenic 0 J.Odum e: p':_gsu que czi iu.nc..um dr{,“.Lb.
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vincin le ho asignado & los prbyectps y de confor-
midad o lo resueilo oportunaicente pér_el Sr.?Gobgg-
nador ce afcctard on foriad “Jvdlata cl equlpo ue
toposr raila y se LlUQilVJLard un I“iquaO de rﬂcur—
sos Tinoncieros con cl okjeto de folwentar los Gﬂa
o3 emergentes de los LudJos comn]ementarlos y Ve
ol acortumicente de log pleO
- _ kn relzcibn a lo contrataciin dc um . Lconomlﬂta Ag‘“
rio por cl C.T I. el ur, Gobcxnador uu conoc;mlento
de las TLJL*ﬁLLlODOS Ng de la MCCGSL&Dd de Lontwr Vi
con 1w wistencia toc,nlca de di n,ho prufeﬁlonal BC' ha. ‘
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de lo Junta “ermbnelte de W,Conueao para quc por f
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Punto 43 Bl prvvuyucsbu tole asuwe a la cantide a de °ETﬁ-
CIEIINOS DYEZ IWLLOHro DE Fasos ($ 710 00C oooaw),

cuyu-cumposLu;gn por;concqpto i por pLOJ LLO se /5

. - adjuuta'n,la'pfeﬁbntc; ' ' T ,;;' _;
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' y el refuerzo por cinco meses @ partlr de1 l/J/SO

20 horas de vuclo en hellcuptero.
CLEN MILLOHES Dis FE305 (3 lOOoOOQOOOO,—) a irans

ferir cutes del 29 de febrero del alio en curso..

I) Coléctores de Allutuya y

=

Un vebiculo naftero durante dos meses con chofer,

. ' VBIMPLCIECO WILIOHES DE PESCS (§125:000.000.-)
a tronsterir antesdel 29 de febf%ro del aiio en"
5 CUID O, :
¢) Boxco Mundial : ' o J»

Lo sc reguerirn  aportes de la rrovincia;
del C.F.L, -
Tos Licnes invcﬁtariﬁdoﬁ vl 31/12/7 /9 en cl ouq.
pistenn - AT ?h :ij'
, Aporles de dinero hasta la sﬁma?db OUIPIBHTO 7
v OCHEHTA ¥ CINCO KLLLOHES DE 1r°05- / /7 / s / /
(3585,000;0004m), para el anancl m¢buto de 1a|
|  unided Péenica oporati?& con cdo cn Uddtlhuo del
.o | “Fotoerd hasta 91'31/7/709 S
Asistondle Técni(a en Lod duyuOLOﬂ cconomlco.'a
de p:odubblén del proyecto del Panco hundxul i

Lunto H:  bn rulaci@u o oute town se hu convenlao conuel Gobic

. C | no de la rrovincin conztituir un "rupo de, trabaao e
fa acoluar log tuidnos en lo“.cuulcs 50 lJLV1ron a
cebo g reunionen con Loy pioductoreu. Licho brugo

enbard dntegrado por “cpreJanuvtem de loa klnlato—
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rios de Econonmia y de Obr'm l’ubllc y del 'bubsi'sté-
ma, cuyas tareas inunediata es el euu.l:n.s:.s del docu—-‘
mento base pcu‘a lag exp051c1one.3 a llevar.;e a cabo

a partir del 2% del corrn.cn*“e mes . en l 23 .Loc.allda-

| _ des de andera- Los Jurles'-'ﬂu.lmlli -y fxfld.tu_fd. Co

pia del Docu.u*cnt.o se ad;]unta a’ 1¢1 pres ente.
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CONVENTITO

fei———— Tp la ciudad de Resistencia, eb el 5aldn de Acuerdos de la Casa de
Gobierno a 1.05(!(275/‘ ce. dias del mes de octubre de 1982, reunidos Sus Excelen
cias el senor Ministro del Interior, Generalde Divisidn D LIAMIT. RESTON, los
sefores Gobernadores de las Provincias del Chaco Coronel (fl} D JOSE DAVID //
RUI% PALACIOS, Santa Fé D. ROBERIO ENRIQUE (ASIS y Santiago del Estero Doc-
tor D CARLOS ALBERIO JENSEN VIANO, con la presencia del sehor Secretario Ge-
neral del Consejo Federal de Inversiones Coronel (R) D CARLOS BENITO PAJART-

[KY. = immm e m e —
DECLARAN:

Oue los sefores Gobemadores de las Provincias participantes del Convenio de

los Bajos Sumeriodionales aprobaron el Plan de Manejo de Excedentes Hidri-/

cos eleborado por el Consejo Federal de Inversiones.
ue dentro de dicho Plan optan por la altemativa designada, cawo 1.B., prio

ritando la primera etapa, denaninada Linea Parand por el grado de avance lo-

grado en los niveles de factibilidad y anteproyecto.——-—
Que dicha "Linea Parand” camprenden las obras Nimero 1 a Nimero B, cuya loca

lizacitn surge del Grdfico 1 que forma parte del presente, y que a continua-

citon se describen: —- - _— —_—

a.— Cbras NGmeros 1,2,3 y 4: Canprenden Canal Matriz, Canal Prin-
cipal Wimero 2 y Canal de Conexi®én Nimero 3. Su extensibn es
de 204 ¥m, de los que 112 ki, corresponden a territorio santa
fesino, (Obras 1y 2} y 92 J, a territorio chaguefio (Cbras /
3y 4). e ———————

I.— Obras Niieros 5 y 6: Carprenden el Canal Principal Namexo 1 y

Canal de Conexidn Namero 2. Su extensién es de 85 km, de los

% cue 54 km, se encuentran ubicados en territotio santafesino /

Form A-T
S00,000.8-80

)
L

y 31 kin, en territorio chagueno. -

-
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¢.— Obra Wimero 7: Es el Canal de conexifn Nimero 1 y su reco-/
rrido es de 72 Km, de los que 66 Km, se encuentran en terri:
torio santafesino y 6 Ka, en territorio chaqueno.=——-—————-
d.- Obra N(mero 8: Es el Canal de Conexidn Tapenag, su exten—/
sion es de 73 Km y se encuentra en el 100% dentro del terri

torio chaqueno.—-———====~——="—""== - —
Oue las citadas obras encuadran dentro de los objetivos del Fondo de Desa
rrollo Regional ya gue constituyen un proyecto de cardcter regional . ===

Ous con dicho enprendimiento se da principio de ejecucifn al Plan que pexr

witira el saneamiento de 1.100.000 Ha.———~—————= —_———————

POR BLLO:

CONVIENEN

ARITCULO 1°- Las Provincias de Sant:a. Fé y Chaco convendrén y co-financia-
rén con el Consejo Federal de Inversiones la realizacitn de los proyectos
de ingenieria -a nivel ejecutivo-, para cada una de las obras individuali
zadas precedentemente,—=———=—-= s s m s oms s s T o T oo ST
ARLIICULD 2°~ El Ministerio del Interior, a través del Fondo de Desarrollo
Regional financiard. las obras de la Linea Parani con carfcter de aporte/
no reintegrable, hasta la suma de SEISCLENIOS MIL MILLONES DE PESOS {a //
precios de Junio del ano 1982) y de acuerdo al cronograma provisorio que

se agreya como Anexo 1 del presente.; ————————————————————————————————————
ARPICULO 35— Las provincias del Chaco y Santa Fé se camprometen a ejecutar
las abras que se individualizans: en el cronograma citado, y gue se locali-

zan en cada jurisdiccidn, asuniendo la responsabilidad de licitar, adjudi

car, controlar y supervisar las mismas.-—-=—-—-momTTmTTmEITTT
ARTICULD 49— A los efectos de la financiacidn prevista en el articulo 2°/

jas Provincias se ajustardn a lo dispuesto por los articulos 7°, 8°, 9°,/

2y 9

&
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'ro las sustituya.-————————-————-———————=sTooTs

9, 10°, 11°,y 12° del Decreto Nacional Narero 1186/1980 y las disposi-
ciones de la Directiva del Ministerio del Interior 1/80 que regula el /

Fondo de Desarrollo Regional, y de toda otra disposicidn que en el futu-

ARTICULO 59— El Consejo Federal de Inversiones ejerceré la coordinacidn

técnica del proyecto, produciendo en forma perifdica o a requerimiento

de las partes, los correspondientes informes de avance.-———

En prueba de conformidad se firman cuatro ejemplares de un'mismo tenor

y a un s0lo efecto.——=-—r——————————mm—m oo om s mmmmrmmeme
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BEAJOS SUBB-’IERIDIONALES AMEXD T
lra. ETAPA
OBRAS HIDRAULICAS LINEA PARANA
CRONOGRAMA. PROVISCRIO DE TNVERSICNES
( en millones de $ de Junio 82)
(no incluye proyecto)-
AHOS 1.983 1.984 1.985 1.986 TOTAL
TCOTAL 30.000 200.000 200.000 170.000 600.000
Provincia de Santa Fe 30.000 170.0060 140.000 136.000 476,000
~Tramo I yII
(obras N&8. 1y 2} 30.000 140.000 56.000 - - - 226.000
-Tramo IV
(obras N&8.5,6 ¥ 7) - - - 30.000 84.000 136.000 250.000
Provincia del Chaco -— - 30.000 60.000 34.000 124.000
~Tramo IIT :
(chras 3 v 4) - - - 30.000 45.000 17.800 92.800
‘canal Conexién Tape-
- {obra N°8). -=-- - 15.000 16.200 31.200

7150_1;&3;?%(3 }3/3 QHJJF:J?!'QW
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CONVENTO

Fotre 1o Cominién Regional del Rio Bevwmejo, en adnlante COREBE, representada
2noeste aoto por ol osediior Presidente del Directorio, Esc. JOSE MARIA PAﬁAJON
(DHE. H® 5.1043.47%), y la Secretaria de Ploaneamiento do la Provincia de San-
tiayo del Eustero, reproasentada en este acto por su Titular, Ing. ANTONIO LO-
PEZ CASAREGRA (LN, NY 4.764.798), en adelante LA PUOVIRCIA, arl-referendum

del Podder Bjecutive Provincial, acuerdon cclebror ol prascile convenio, suje

o & las siguicotes Cliusulas s ——m—~ - mm e -
PIRLMEKA - LA PROVINCIA llevard a cabo el vstudio de prefactibi-

Lidad y anteproyecto del "Canal «e conducceidn de exce

denciag, desdi el Rio Salado hacia las Lagunas Spladas - Dpto. Juan Ibarra"

diz eGP ry NG 8 m e e e
T he
HSEGULDA : Las tareas se realizarin de aceerdo al Plan dJde Traba-

jo v Presupue:nlo gue se anexa al prouente. Las tareas
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4) PROCESAMIENTO Y EVALUACION DE LOS ANTECEDENTES

Se procest v evalud toda la documentacidn existen—
te que pertenece al Area de recursos naturales; concretamente
en lo referido a relieve, suelos, vegetacion patural, etc..

4.1) GEOMORFDLOGIA

4.1.1) Introduccidn

Los estudios geomorfoldgicos en la regidn de los
Bajos -Submeridionales Subsistema Santiago del Estero, Cuenca
del Rioc Salado v Areas de bafados del Rio Dulce, han sido e-—
fectuados a nivel de reconocimiento constituyendo las cartas
geomorfolégicas e hidrogeomorfoldgicas, la base para la car-—
tografia de suelos, las unidades de vegetacion y ambiente vy
los trabajos hidrogeolégicos.

For otra parte, se efectuaron trabajos a nivel de
semidetalle en las 4&reas de bafados, como en las de Figueroa
y ARatuya, a efectos de dar respuesta a los problemas ocasio-
nados por las inundaciones que afectaron la capaéidad produc-—
tiva de estos sectores.

En todos los casos, se tratd de relacionar las
formas del relieve con los suelos asociados, las comunidades
vegetales y 1la incidencia en los sistemas de escurrimiento
tanto superficiales come subterraneos; teniendo por objeto
avanzar en el conocimiento de la dindmica de los ecosistemas,
debidos a los cambios ocurridos en los ciclos hidrolégicos vy
a la influencia antropica.

4.1.2) Antecedentes

lLos trabajos de geomorfologia sobre 1la
Provincia de Santiago del Estero no sen numerosos y se remiten
a los efectuados por los técnicos del Convenio Bajos Submeri-
dionales y Convenio Bilateral. Ademas, existen otros en la
Provincia de Santa Fe sobre geomorfologia aplicada a los sis-
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temas de escurrimiento en la regidn, que fueron tomados como

referencia.

4.1.3) Metodologia

lLos trabajos geomorfoldgicos se basaron en el a-—
ndlisis e interpretaciétn de imaAgenes satelitarias a escalas
1:500.008; 1:250.000 y 1:100.800 correspondientes a distintos
anos: tipo M.S5.5. en los periodos 1972-1987, y en el tipo T.M.
desde 1987 a la fecha.

El estudio de las imagenes satelitarias, permitio
intensificar los grandes lineamentos tecténicos, las caracte-—
risticas principales que controlan los sistemas de escurri-
mientos, las grandes unidades de vegetacidn y ambiente y las
unidades taxondmicas geomorfoldgicas de primer y segundo or-—
den.

A posteriori, se utilizd en forma intensiva las
fotografias aéreas para los trabajos de mayor detalle. En ge-
neral, se trabajo con cubrimientos aéreos del area estudiada,
en escalas 1:1100.806; 1:75.9000 v 1:20.000 de los afos 1986/87
y 1270/71, en pancromatico blanco y negro.

Una vez realizrada la fotointerpretacidn preliminar
en gabinete, se efectuaron los trabajos de campana tendientes
a corroborar los limites de las unidades cartografiadas. Estas
tareas consistieron en 1a observacidn de perfiles en cortes
naturales {(cArcavas, barrancas, terrazas, paleocauces, etc.),
apertura de calicatas, realizacidn de barrenados con pala biz-
cachera u otro penetréometroa, toma de muestras de suelos y per-—

foraciones.

Fosteriormente, las muestras obtenidas en campana,
son obieto de andlisis fisico—quimicos, mineraldgicos y mor-
foschpicos de la fraccidn arena.

Esta informacion se utiliza en la interpretacion
de la génesis, evolucién de las geoformas y procesns erosivos.

Una vez obtenidos l1os datos de laboratorio y efec-—

tuado el control de campo se ajustaron los limites de las uni-
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dades cartografiadas en'gabingte y se procedid al traslado de
la informacidon al mapa base.

En la confeccidn de la cartografia se utilizaron
la camara clara o el estereopreto, para el traslado de las
unidades a los mapas base.

La simbologia empleada fué la de uso universal,
tomAndose como base la de la Universidad de Strasburgo, Fran-
cia.

Los informes finales contienen una sintesis sobre
el clima, descripcién de la tipologia morfoldgica, morfogéne-—
sis, un andlisis morfométrico, vy las relaciones con la pedoge-
nesis, la hidrologia, la vegetacion y la influencia antrdpica.
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4.2) SUELODS

4.2.1) Introduccidn

Este estudio de suelos tiene como obietivo prin-—
cipal, conocer las caracteristicas mas impartantes desde el
punto de vista productivo.

Los procesos edafogenéticos estan condicionados
por la geomorfologia de la regidon, la variacidon espacial del
régimen pluviométrico, la circulacion superficial del agua vy
las bioformas vegetales. .

£]1 material de consulta que se utilizd, fueron los
estudios y publicaciones, realizados por los sucesivos conve-
nios entre la Frovincia de Santiago del Estero y el C.F.I.,
los gque a su vezr tienen como antecedentes trabajos elaborados
par el INTA y la Direccidn Bral. de Mineria y Geologia de esta
pravincia.

4.2.2) Alcance de los resul tados

La intensidad y el detalle de 1la descripcidn
edafolagica, se hizo a fin de volecar la informacidn sobre un
mapa base a escala 1:500.000.

E1l estudio tiene en cuenta las siguientes
caracteristicas:

¥ La superficie limita unidades cartograficas asociadas a
unidades de suelous, asegurando su clasificacidn taxonédmica.

¥ La reqgi6tn fue delimitada e interpretada sobre fotomosaicos
y fotos aéreas de escalas mayores al del mapa base, lo que
permite una correcta separacidn de las asociaciones de sue-
los.

Finalmente podemos decir que el mapa resultante
solo brinda informacidn atil, para la planificacidn general de
la Provincia, dado que su escala es demasiado pequefia para es-—
tablecér recomendaciones a nivel parcelario.
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4,2.3) Metodologia

Los criterios metodolédgicos surgieron en funcion
del objetivo principal, que es llevar a cabo la delimitacion
de las Areas dominadas por tierras factibles de desarrollo.

a) Criterios Edafoldbgicos:

Corresponden a la metodologia basica para estudios
a pequeifia ¥y mediana escala.

b) Criterios cartograficos:

La actividad desarrollada en gahineté, estuvo en-—
caminada a facilitar las tareas de campo. El1 material carto-—
grafico utilizado para la elaboracion del mapa base fueron
fotografias aeéreas, fotomosaicos, imAdgenes satelitarias y car-—
tas del I.G.M. '

Dado que dicho material no tiene escala uniforme,
se eligid la documentacidn que ofrecia el maximo detalle posi-
bie. La delimitacién de las unidades esta basado en el uso de
patrones fotograficos.

c) Criterios de campo:

Las tareas de campafa, se concentraron en la
descripcién morfolégica de los perfiles del suelo, estudiadas
en calicatas abiertas con ese fin. Los pozos se distribuyeron
segun los patrones antes citados, ajustandose al paisaje la
eleccidn del sitio considerado.

Sobre cada unidad se estrajeron muestras de todas
los horizontes identificados para su posterior andlisis en
laboratorio. Ademas, se describen las caracteristicas extrin-
secas (relieve, escurrimiento, erosidén, inundabilidad, mate-
rial originarie, vegetacidn natural y capacidad de uso de la
tierra, etc.) y las intrinsecas (secuencia de horizontes, tex-—

tura, estructura, consistencia, etc.)
d) Criterios de laboratorio:

La mayvoria de las muestras fueron analizadas en
los laboratorios de la Direccidn de Mineria y Geologia, y Agua
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y Energia, ambos de la Provincia de Santiago del Estero. Las
mismas fueron manualmente segregadas para facilitar su secado
y posteriormente tamizadas (2Z2mm. de abertura). La granulome-
tria se establecid empleando el procedimiento por sedimenta-
cidn, midiendose a intervalos de tiempo convencionales 1la
densidad de la suspensidn.

Lta determinacioén de la humedad se realizd por el
método gravimétrico; . el PH se midid por via potenciomeétrica
sobre pastas de saturacidn o suspensidon del suelo en agua, en
relacidon 1:2,5. La conductaividad eléctrica expresada  en
mmhos/cm. , fue medida en los estratos con celda de inmersidn,
usando el puente de conductividad de Beckman. Para la deter-
minacién del porcentaje de carbono orgénico, se utilizdé el
método radpido de Walkey-Blok.

Ademds, se efectuaron las siguientes determina-
ciones analiticas: capacidad de intercambio catidnico, bases
de intercambio, cantidad de sales solubles y de sodio inter-—
cambiable,etc.

{4.2.4) Clasificacidn de suelos

Se utiliza el sistema de clasificacidn adoptado
por el INTA 4 correspondiente al "Soil Taxonomy" o de la 7m=-
aproximacidn americana.

El sistema propuesto esta definido en funcidn de
las siguientes categorias: Ordenes, Subdrdenes, Grupos, Sub-
grupos, Familias y Series.

Los Ordenes son diez: Entisoles, Vertisoles,
Inceptispnles, Aridisoles, Melisoles, Spodosoles, Alfiscles,
Ultisoles, Oxisoles e Histosoles. :

Dentro de la regidn estudiada se reconocieron
suelas pertenecientes a los siguientes ordenes: Entisoles ,
Aridisoles, Molisoles y Alfisoles.

Los Subdrdengs permiten realizar agrupaciones de

tierras con mayvyor homogeneidad genética. Para definirlos se
utiliza el color del suelo asocciado a la humedad.
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lLos Grandes Brupos se definen dentro de su res-
pective suborden por la presencia o ausencia de horizontes
caracteristicos y por la disposicidn de los mismos.

Los Subgqrupos son subdivisiones de los anteriores
y solo se definen en referencia a los grupos.

La Familia se diferencia dentro de un subgrupo,
en base a las condiciones del suelo para Bl crecimiento de las
plantas.

1 as Series de suelos son una colecciodn de indivi-
duos esencialmente unifomes en sus caracteristicas diferencia—
les ¥ en la secuencia de horizontes.

Para el Area de estudio los suelos se agruparon
en asociaciones o complejos, alcanzando su clasificacion hasta
el nivel taxondmico de subgrupo.

4,2.5) Capacidad agricola de los suelos

La clasificacién agricola de las unidades edafo-
légicas se realizaron en funcién de los atributos y las limi-
taciones de los suelos, con el objeto de establecer priorida-
des en programas de desarrollo agropecuario.

Para el agrupamiento de las tierras por su ap-
titud, se wutilizaron 1los criterios sustentados en " Land
Capabillity" (clasificacidn de tierras por su capacidad de
uso) del servicio de conservacion de suelos del departamento
de agricultura de U.5.A. |

Se agruparon las tierras en dos niveles, consti-
tuidos por las clases y subclases de capacidad.

4.2.5.1) Clases de capacidad de uso

Esta categoria agrupa a los suelos gue responden
de manera similar, a la aplicacion de determinados sistemas de
manejo de cultivos comunes y pasturas. Se distinguen 8 clases
diterentes de suelos con el mismo grado de limitaciones y pro-
blemas_de manejo.
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l.a Clase I practicamente no tiene limitacidn para
su uso. Son aptos para producir una amplia variedad de plantas
pudiendo ser usadas para cultivos densos o en lineas, prade-
ras artificiales o campos naturales de pastoreo, para foresta-
cidn o recreo.

Ocupan un relieve llano ¥y no tiene peligro de ero-—
si¢dn. Son suelos profundos, bien drenados y de facil trabaja-
bilidad. Poseen buena retencidn de agua y estan bien provistos
de elementos nutritivos o responden correctamente a la aplica-
cidn de fertilizantes.

Ectas tierras solo requieren practicas corrientes
de manejo para mantener su productividad.

La Clase II agrupa a los suelos que tienen algunas
limitaciones en cuanto a la eleccion de especies a cultivar o
que requieren moderadas practicas de conservacidn.

Las limitaciones son pocas y se deben a algunas
de las siguientes causas: pendientes suaves, suceptibilidad
escasa a la erosidn, profundidad menor a la ideal, condiciones
un tantc desfavorablies de estructura, ligera salinidad o alca-
linidad facil de corregir, exceso de humedad solucionable con
drenaje, restricciones climAdticas leves.

La Clase III presenta severas limitaciones que
restringen la eleccidén de las plantas y/o que reclaman prac-
ticas especiales de conservacidn. Estas 1limitaciones son
consecuencia de una o mAs de las siguientes circunstancias:
pendientes medias, moderada suceptibilidad a la erosidn
hidrica o edélica, permeabilidad 1lenta, poca capacidad de
retencion de agua, escasa profundidad del suelo, inundaciones
frecuentes o exeso de humedad, salinidad vy alcalinidad
moderada, condiciones climaticas moderadamente adversas.

{a Clase IV tiene limitaciones muy severas que
restringen la eleccidn de los cultivos y exigen un manejo muy
cuidadoso. En esta ctlase pueden adaptarse a dos o tres culti-
vos comunes y su rendimiento es escaso en relacidn a los cos-
tos. de produccién.

Las restricciones provienen de una o mads de 1las
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sjguientes caracteristicas: pendiente pronpunciada, gran sucep-
tibilidad a 1la erosidn, muy poca profundidad del suelo, inun-
daciones prolongadas, fuerte salinidad o alcalinidad sédica.

La Clase V nos presenta suelos limitados a solo
la producciédn de pasturas y arboles forestales, pudiendo ser
aprovechados como campos de pastoreo o para la conservacioén de
la fauna silvestre.

Ocupan terrenos casi llanos, tienen excesiva hume—
dad,estan en las riveras de cursos de agua sujetos a continuos
desbordes o ares encharcadas donde el drenaje no es factible.

La Clase VI tiene 1limitaciones permanentes no
corregibles mayores a la anterior, por lo que su uso queda
restringido a soleo pasturas o forestacion.

La Clase VII presenta limitaciones superiores que
la anterior y su uso se restringe solo al pastoreo y esta po-
bremente adaptada para la forestacion.

La Clase VIII presenta limitaciones de magnitud
tal, que resulta imposible su uso para la comercializacidon de
productos, solo deben utilizarse para la recreacién y conser-—
vacidén de la fauna silvestre.

4.2.5.2) Subclases de Capacidad

La subclase de capacidad corresponde a un segundo
nivel dentro de la clasificacidn. Informa sobre el tipo domi-
nante de limitacidn adentro de la clase.

La subclase se designa agregando una letra minus-
cula a continuacidn del ndmero de clase. Estas letras corres-
ponden a las siguientes limitaciones:

Subclase "e": esta integrada por los suelos en los cuales
la suceptibilidad a 1la erosidn es el problema dominante para

S UsS0.

Subclase "w": estad contituida por las tierras donde el ex-

ceso de agua es la limitacidn mds importante. Poseen drenaje
pobre, humedad excesiva y/o fredtica alta.
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Subclase Ys5": incluye suelos que exhiben restricciones

derivadas de la escasa profundidad de horizontes, baja capa-
cidad de retencitdn de 1l1a humedad, tenores de salinidad o
alcalinidad, poca fertilidad y texturas no aptas.

Subclase "c": estd compuesta por tierras en las cuales la
aridez climatica es el mayor impedimento (exceso de temperatu-
ra v déficit de humedad).

4.2.95.3) Unidades de capacidad

Es el agrupamiento de una o mas unidades de suelos
que tienen potencialidades semejantes, asi como limitaciones
0 riesgos permanentes. Las tierras de una misma unidad de ca-
pacidad requieren similares tratamientos de maneio y conser-—
vacitn, al igual que su pntenciélidad productiva.
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4.3) VEGETACION NATURAL

4.3.1) Introduccién

El presente trabajo consiste en la recopilacidn
de tareas realizadas por el aArea ecologia de los Convenios
Bajos Submeridionales y Bilateral, que fue elaborado en base
a un relevamiento de los recursos naturales a partir de 1la
vegetacidn.

Debido a la gran extensidn de la regidon y a la
multiplicidad de factores ambientales presentes, existe una
vegetacidn polimédrfica, encontrﬁndose diferentes fisonomias:
Bosques Altos, Bosgues Bajos, Parque, Sabanas, Palmares, Pas-
tizales ¥y Pajonales.

Existen gradientes écoldgicns (Topograftia, Conti-
nentalidad, Precipitaciones, etc.) de sentldo oeste—-este que
marcan una diferencia de ambientes en correlacidn con los mis-

nmos . ,
4,.3.2) 0Objetivos

En general se establecieron los siguientes:

X Reconocer los recursos naturales v su inter relacidén fun-

cional.
X Reconocer, delimitar y describir la vegetacion natural vy

los sistemas ecoldgicos de la region.

X Proporcionar elementos para determinar zonas homogéneas y
sus restricciones ecoldgicas.

4.3.3) Metodologia

Se basd en el "Método del Modelo vy los Tres Nive-
les de Percepcidn” {(Morello J., INTA 19&B). Es un método sub-
jetivo, expeditivo vy de gran aplicabilidad, gue consiste en el
uso intensivo de la fotointerpretacion y respectivo control de
campo, con la consecuente definicidn de unidades ambientales.
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Se realizaron agrupamientos teniendo en cuenta las
caracteristicas geomorfolégicas, topograficas, de suelos y una
descripcidn de las fisonomias vegetacionales.

4.3.4) Descripcidn de Unidades Fisondmicas

4.3.4.1) Bosques :

Bosgue alto (BA):

Este tipo de bosque se destaca en el estrato sup-
erior debido a gue sobrepasa a los 8 metros de altura. No su-
fre variaciones por la homogeneidad topografica del suelo,
salvo en micro depresiones donde aumenta el porcentaje de es-
pecies de los estratos intermedio y baljo.

Se ubican en lugares alejados de centros poblados
y sin vias de acceso.

Segun la disposicién se detectan dos subunidades:

Bosque Alto Abierto (BAa): lLas copas de los arboles no pre-—
sentan densidades y coberturas uniformes.

Bosque Alto Cerrado (BAc): La densidad y cobertura de especies
arbéreas cubre uniformemente el estrato superior.

Bosque Bajo (BR):

Esta unidad tiene caracteristicas vegetacionales
similares a la anterior (BA), excepto su altura que varia en-

tre 5 v 8 metros. La misma se subdivide en :

Bosque Bajo Abierto (BBa): Las copas de los &rboles del estra-
to superior se encuentran dispersas denotando baja densidad.
El origen de esta asociaciéon se debe al rebrote de especies
después de una tala intensiva del bosque, por extraccion se-
lectiva de madera o ruptura del equilibrioc ecoldégico.

Bosque PFajo Cerrado (BBc): Se origina donde la explotaciodn

maderera data de mayor antiguedad o la invasidn de pastizales
se remonta a épocas anteriores.
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4.3.4.2) Arbustales (A) :

Esta unidad corresponde a las unidades vegetales
cuya altura varia entre 2 y S metros, dominado generalmente
por especies xerofilas espinosas. Posee como soporte edafico
suelos con problemas de halomorfismo.

Proliferan rdpidamente sobre desmontes recientes
y cultivos abandonados. Es comin encontrarlos en areas cerca-
nas a acentamientos humanos, debido a la accidn del hombre vy
del ganado menor.

Jumeal : Se encuentran en amplios sectores de la Provincia con
una altura gque varia entre @,5 Y 2 metros, ocupando suelos que
presentan variados grados de salinidad. La presencia de estas
especies asaociadas en formas diversas, indica problemas balo-
mérficos en los suelos.

4.3.4.3) Patizales (P) :

Son asociaciones vegetales cuya composicion radica
en especies de las familias de las gramineas, siendo su altura
menor a 1,5 metros. Se presentan generalmente asociados a
otras unidades. En Areas donde el bosque forma "abras” suele
encontrdrselos en forma pura ocupando pequefas superficies.

Donde las precipitaciones son mayores hay mas di-
versidad de géneros y especies, en las zonas de mayor aridez
disminuye 1la variabilidad.

Su distribucidn y frecuencia se ve condicionada
por el factor humano a través del fuego y del pastoreo irra-
cional.

Como wvariante se presenta un Pastizal de Areas
Deprimidas con problemas de salinizacidn e hidromorfismo, su
altura varia entre 1 y 2 metros.

4.3.4.4) Areas Con Erosion Severa (Peladares)
Se considera a ésta unidad en las 4&reas cuya

superfie no estd cubierta por mantillo, especies rastreras vy

tapices herbaceos que no denotan problemas de salinizacidon en
superficie.
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4.3.4.35) Vinalares :

Considerada esta unidad en forma independiente por
las caracteristicas que encierra,se presenta en distintas for-
maciones vegetacionales: Bosque Bajio con tendencia a Bosque
Alto en 1a margen derecha del rio S5alado cercano a la locali-
dad de Pinto. Bosque Bajo en el sector norte y centro de 1la
influencia del rio Salado, arbustal formado por especimenes
jovenes en zonas inundables como los bafiados de Afatuya vy
Figueroa, formando bosques y galerias sobre los paleoalbardo-
nes v albardones actuales en las cercanias de los rios Dulce
y Salada.

Los vinalares acusan problemas halohidromérficos
en el perfil del suelo. Aunque no se conoce exactamente el ha-
bitat y los suelos que ocupan, se 1los localizan generalmente
en Areas con problemas de anegabilidad, sujetos a inundaciones
periddicas o fredtica cercana a la superficie

4,%.4.6) Sabanas :

Son asociaciones vegetales naturales que siguen
un modelo de mosaico de pastizales y lefiosas, éstas dltimas
agrupadas o dispersas del tipo parque o abierta respectiva-
mente. Se encuentran en el sector Este hacia el limite con la
Provincia del Chaco, donde predomina el pastizal.

Los pastizales generalmente son quemados con la
finalidad de mantener la sabana libre de arbustos y permitir
el rebrote tierno de las gramineas para el posterior aprove-
chamiento por parte del ganado ’

4.3.8.7) Unidades Combinadas o Mixtas =

Son las resultantes de la accidn antrdpica las gque
ocasionan una modificacidn de las asociaciones vegetacionales
|
naturales, de tal manera que en la actualidad la predominante

en la Provincia es una combinacidn de unidades bAasicas.
Esta puede alcanzar una numerosa cantidad de for-

mas que variaran segun la intensidad con gque actua el factor
humano principalmente.
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Se pueden citar Bosques Altos asociados con Bos-—
gques Bajos, Bosque Bajo asociado con Arbustal, Arbustal aso-

ciado a Fastizal, etc.
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4.4) HIDROLOGIA SUBTERRANEA

El presente trabajo consiste en la descripcidan a
nivel regional de los Recursos Hidricos subterraneos y carac-
teristicas hidrogeolégicas que gobiernan el ambiente de los
Bajos Submeridionales y otras regiones de la Pcia. de Sgo. del
Estero.

Las Tuentes de informacidn responden a trabajos
de caracter general y especifico realizados por el Area de
Hidrologia Subterranea de los Convenios Bajos Submeridionales
y Bilaterales, cuyo detalle se consigna en la Bibliografia
referenciada.

La clasificacion en Regiones ©o Subregiones que
corresponde a los distintos ambientes hidrogeoldgicos caracte—
risticos, estadan referidas al estudio del acuifero libre o
fredtico, por cuanto los acuiferos profundos o en condiciones
de confinamiento son descartados coma fuente de recurso o
explotacidon en wvirtud de los elevados tenores salinos que
presentan los mismos, salvo en determinadas cuencas hidrogeo-
ldgicas existentes en la provincia, de las que no se cuenta
con informacion bibliogrdafica, vya que no fueropn incluidas en
los Planes de Trabajos de los Ex—Convenios.

4.4.1}) Antecedentes

Los antecedentes utilizados en los distintos tra-
bajos publicados que se citan, correspopnden a la recopilacion
de informacidén de cardcter general y especifica: Geoldgica,
Hidrogeoldgica, Hidroquimica y percepcidn remota. Los mismos
fueron realizados por distintos Organismos Nacionales, Provin-
ciales y Privados: Instituto Nacional de Ciencias y Técnicas
Hidricas {1I.N.C.y T.H.), Administracidén Provincial de Recursos
Hidricos (A.P.R.H.),. Direccié¢én BGeneral de Mineria y Geologia
{D.G.M.y G.), Direccitin Nacional de Geologia y Mineria (D.N.G.
y M.), Instituto Geogradfico Militar (I.6.M.), Servicio de
Geologia de la Nacidn, Instituto Nacional de Tecnologia Agro-
pecuaria (I.N.T.A.}, etc.

. Ademéé, el Area de Hidrologia Subterrédnea de los
distintos Convenios, ha desarrollado intensas actividades en
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todas las regqgiones, tales caomo Gewoldgicas, Hidrogeolégicas,
Geofisicas, de indole leocal y regional, apotando informacidn
para cada uno de los objetivos dispuestos en l1os estudios
realizados.

4.4.2) Objetivos

El objetiveo principal de cada estudio consistid
en evaluwar a nivel puntual y regional las caracteristicas
hidrogeoldgicas del acuifero 1libre (En algunos casos los
acuiferos profundos), como S5er: Niveles piezométricos,

caracteristicas hidroquimicas, caudales especificos, etc.

ta planificaciédn del potencial de éste recurso
natural renovable tiene fundamental importancia, pués en la
mayoria de los casos estudiados, no se dispone de otra fuente
hidrica que permita el desarrollo de alguna regidn en espe-
cial, va sea para consumo huménu, ganadero e industrial.

4.4.3) Alcance de los Resultados

Los estudios se realizaron a nivel de diagnédstico
y comprenden la descripcidn de los rasqos hidrogeoldégicos mas
sobresalientes de cada regidn.

4.4.4) Metodologia

Gabinete :

Cada trabajo se inicid con la recopilacidn y pro-
cesado de toda la informacion disponible referente a antece-
dentes obtenidos en las distintas tareas de campafa v labora-
torio, las que debieron ser seleccionadas y adaptadas a cada
escala de trabajo.

Campafia 3
lLas tareas de gabinete (Fotointerpretacidn v Car-

tografia expeditiva) permitieron orientar en forma rapida vy
practica las tareas de campafia, a los efectns de completar 1la
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informacitdn necesaria y obtener una adecuada identificacidn de
los parametros hidrogeoldégicos: Censo de pozos, Sondeos de ob-
servacién, Ferforaciones someras y profundas, Toma de muestras
de aguas, Medicidn de niveles, Ensayos de bombeo, etc.

aboratorio :

A cada una de las muestras de agua obtenidas en
campafa, se 1le realizaron determinaciones analiticas qgue se
consideraron mas importantes para conocer las caracteristicas
generales de las aguas subterraneas y las concentraciones de
los iones ue inciden directamente en su calidad fisico-qui-—
mica: pH, Conductividad, Dureza, Residuo seco, Cloruros, Sul-
fatos, Carbonatos, Bicarbonatos, Arsénico, Sodio, Fotasio,

Calcio, Magnesio.

4.4.3) Descripcitdn Geoldgica Regional

Desde el punto de vista geoldgico-estratigrafico
los Bajos Submeridionales estadn incluidos en el ambiente de la
Llanura Chaco-Pampeana, cuyos limites exceden ampliamente los
del area considerada; extendiendose al Norte hasta la frontera
con Bolivia y Faraguay; hacia el Sur hasta el Rio Negro; al
Este l1lega a la linea de costa de la Pcia. de Bs. As. y el Rio
Uruguay;:; y al Oeste hasta las Sierras Pampeanas y Subandinas.

En el ambiente de los Bajos Submeridionales, yacen
complejos de rocas v sedimentos pertenecientes al Proterozoico
en su cardcter de Substratum o basamentn y a las Eras Paleo-
zoica (Carbdnico-Pérmico), Mesozoica {(Tridsico-Cretacico) vy

Cenozoica {Terciario-Cuaternario).

Practicamente, no existen afloramientos antigtios
no obstante que la tectdnica subvyacente, sin ser compleja esta
bastante desarrollada. En términos generales casi todo el am-—
biente ha sido cubierto por materiales cuartaricos de variados
origenes (lagunar, fluvial y edlico) ylsu granulometria esta
representada por limos y limos arcillosos calcareos en las zo-
nas no inundables, limos lacustres y sedimenteos finos salini-

zados por la elevada evaporacidn en las zonas inundables.

-
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Secuencia estratigrafica:z

Substratum Proterozoico:

Estd determinado por conjuntos de rocas igneas vy
metaméadrficas que soportan en relaciton discordante a sedimentos
de edad paleozoica. En términos generales, la litologia esta
representada por: granitos, filitas y gabbros.

Substratum Faleozoico:

Corresponden las rocas de los periodos Carbonico
y Pérmico (Eogondwana)j al primero han sido asignadas las For-
maciones: Sachayoi vy Charata, y al segundo: Formacion Chacabu-
co. '

Substratum Mesozolco:

Integrado por sedmientos del Triasico v Cretacico,
de cardAdcter Continental. El paguete sedimentario mas antiguo
corresponde & la Faormacién Buenavista (Tridsico Superior) vy
los mAs modernos a las Formaciones San Cristébal y Mariano
Boedo (Cretacicas) aungque a esta Gltima también se le asigna
edad tercidrico Inferior.

Substratum Cenozopicos:

Estan presentes términos del Tercidrico y Cua-
ternario qgue identifican a sedimentos de diferente origen:
Marino y Continental. Dentro de este ultimo reconocen su
origen en ambiente fluvial, fluvio—-lacustre, deltaico y ¢o-

lico:

Principales formaciones geoldédgicas :

Formacitn Paranaz:

Su litologia consiste en arcillas verdosas en el
Este,. que pasan a gris y gris verdosas hacia el Oeste (Mioceno
Superigr)- Su presencia se debe a una gran transgresidn marina
de fines del Mioceno, que penetrd por el NO de 1a Patagonia vy
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cubris parte de 1la Pcia. de Bs. As., Mesopotamia, Sgo. del Es-
tero, Uruguay y Paraguay. Las evidencias paleontolégicas indi-
can una edad Mioceno Superior (Perforacion La Holandesa NO 1
-Sgo. del Estero 1972- D.N.G.y HM.)}.

Formacidon Puelches:

Arenas Cuarzosas amarillentas de grano fino a
mediano (Plioceno), de origen fluvial en las Pcias. de Chaco,
Santa Fé y Bs. As. que se acunan hacia el'Deste, siendo re-
emplazadas lateralmente por sedimentos continentales eédlicos-

fluviales y lagunares.

Esta equivale al Puelchense de Groeber. En 1la
Pcia. de Sgo del Estero, estd caracterizada por limos pardos

rojizos arcillosos.

En E1 €rucero (Sur de Fortin Inca Sgo. del Este-
ro), a partir de los -35m se atravesd un considerable espesor
de arenas finas amarillentas y desde los -52Zm hasta los 68 m
otro paquete de arena fina cuarzosa blanca fEdad Fuelchense).

Formaciaon FPampa:®

La constituyen los deptdsitos geoldgicos (Pleisto-
ceno— Holoceno) mAs modernos de la columna estratigrdfica y se
extiende desde el Eocuartarico hasta nuestros dias. En nuestra
Area, el origen puede ser interpretado como un cnhplejo sedi-
mentario en el gue alternan depiésitos de facies fluvial, flu-
vio—lacustre o limnica, con sedimentos de facies estrictamente
edlica. La granulometria varia entre limos v arcillas con ma-
teriales arenosos fings, hacia arriba se nota un caracter
loéssico calcadreo (CO3Ca), a veces de varios metroeos de espesor
donde suelen alojarse acuiferos de calidad guimica aceptable.

En la perforacion Tres Lagunas N1, 18 Km. al §
del Rio Salado—-5gp. del Estero, el limo mezclade con arcilla
suele tomar un color verdoso con abundante yeso diseminado que
hacia arriba se torna calcareo y de colores wmas claros
¢C.B.5.).
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4.4.6) Hidrogeologia Regional

Se efectua la caracterizacidén de la columna geo-
ldgico-estratigré&fica, agrupandose los términos geolégicos en
funcidn de un comportamiento hidrico similar, independiente-—
mente de su génesis y edad.

Substratum Proterozoico:

Fresenta un caradcter acuifugo dominante, de acuer-
do a la composicidn petrografica, ignorandose si poseen o no
permeabilidad secundaria.

Substratum Faleozoico:

S5e caracteriza por un comportamiento predominante-
mente acuifugo al tratarse de sedimentitas muy compactas. Se

advierte la presencia de capas acuiferas de caradcter connato.
Substratum Triasico-Mioceno:

Areniscas rojas samiticas. Las mas compactas (pe-
liticas) forman acuicludos y acuitardos. En las mas sueltas,
se alojan acuiferos de distinto comportamiento hidraulico.

Substratum FPlioceno-Pampeano:

El grupo se integra con sedimentos que varian de
acuicludos a acuiferos, correspondiendo a los primeros arci-
llas vy 1limos arcillosos, gue adquieren un caracter de acuitar-
do cuando predomina la fraccidn 1limosa.

Los acuiferos ocurren en arenas finas, limos are-

nosos y toscas, de caracteristicas variables e hidridulicamente

unitarioc (puede referirse a la capa fredtica).
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5) AGRUPACION POR REGIONESB

Se considera un agrupamiento de la informacidn con
el criterio de divisidn geografica. teniendo como principio la
separacitn por areas homogéneas.

Cada una de estas subregiones o a&reas hopmogéneas
presenta una correlacion en lo referido a £lima, geomorfolo-
gia., suelos, vegetacidéon natural, etc.: gque hace gque l1a misma
pueda considerarse como una unidad de potencialidad productiva
-global.

Las referencias de las fuentes de informacidn se

detallaran al final de cada subrregidn.
Se adjunta al final de este informe mapas con las

unidades geomorfoldgicas, de suelos, vegetacidon e hidrogeolo-—
gia.
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3.1) CHACO ONDULADOD

5.1.1) GEOMODRFOLOGIA

Esta unidad geomorfoldgica se encuentra ubicada
al norte del paralelo 282 de latitud sur, en el sector orien-
tal de la Frovimncia. Limita hacia el oceste con el lineamiento
tectdnico de rumbo N-S5 Girardet-Sachayoi. gque los separa del
ambiente de la planicie loéssica. Hacia el este, se extiende
hasta la depresion de los Bajos de Chorotis en la Pcia. de
Chaco.

FPresenta como caracteristicadistintiva un relieve
ondulado gue se acentda notablemente en su parte meridional
donde las pendientes alcanzan valores de 2%, semejando el pai-

saje a las lomadas entrerrianas.

El levantamiento ocurrido bhacia fines del pleis-
toceno origind el ascenso de una serie de bloques egscalonados
de rumbo general N-5, paralelos al pilar tectédnico Selva -
Tostado — San Francisco. Ademias, lineamientos de fracturacidn
secundarios de rumbos NNW-S55E y SSW-NNE caracteristicos de las
serranias pampeanas. Como consecuencia de esto se grigina la
reactivacion de las corrientes superficiales, gue comienzan a
excavar un sistema de valles fluviales; ocupados por cauces de
escurrimientoc temporario muy someros y anchos debido a 1la
escasa pendiente en la cual predominaron 1los procesos de
ablacidn lateral sobre los de incisidon vertical.

Esta red de drenaje presenta dos modelos de ave-—
namiento distintos integrados a dos subcuencas. Una subden-
dritica de baja densidad con aporte a la cuenca de la Cafnada
de Las Viboras, y otra subdendritica paralela que desagua en
el Gran Bajo de los Saladillos.

La accidn de la arrollada difusa en periodos bios-—
tdsicos hiumedos proveocan la llanuracion de los flancos de los
valles.

Estas explanadas de erosion se extienden desde el
borde QE las dorsales (coincidentes con las divisorias locales

de aguas ¥y una fisonomia de bosque alto) en forma suave con
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una vegetacidn natural de sabanas arbustivas hacia el fondo de

los cauces ocupados por pastizales.

La unidad estA salpicada de cubetas de formas
redondeas u ovales, generalmente ubicadas en las laderas de
los valles con escurrimiento en direccidn al eje del sistemaj

5i bien no todas se encuentran interconectadas.

En el clisé algunas aparecen de colores mas
oscuros en el centro, debido al arrastre de materiales mas
finos y mavor capécidad de retencivn hidrica de los suelos,
con una vegetacidn de aibal-carqueijal. En los bordes se
localizan leficsas invasoras que constituyen el soporte de
suelos brunizen.

Algunas de estas depresiones oscilan entre 200 vy
40@ metros de diadmetro, semejan el aspecto de un pequefno as—
teroide debido a gque las aguas de lluvias ban producido un
modelado de carcavamiento radial centripeto. En la cartografia
de 1880, éstas Areas aparecen mapeadas como lagunas de cardac-
ter permanente, 1o que nos induciria pensar que s& encuentran
en un periodo de recesién debido a un cambio en las coendicio-
nes climaticas yv/0 un proceso de colmatacidn por sedimentos
finos.

Su origen seria el resultado de procesos de diso-— -
lucidn y arrastre de materiales solubles. Existe en toda esta
unidad un patrdon erosivo estabilizado por el tipo de cobertura
vegetal. Este modelado heredado puede reactivarse si desapare-
ce el manto protector por quema de los pastizales y el riesgo
erosivo que implican los valores de las pendientes, favoreci-
dos por la baja permeabilidad de los suelos.

REFERENCIAS BRIELIDGRAFICAS:

"TERMINOS DE REFERENCIA RUTA PCIAL.N938" Convenio Bajos Submeridionales -1985-
Biblioteca N© 58 ’
"ESTUDID.REGIDN%L DE PBAJOS SUBMERIDIDNALES. Tomo I Geomorfologia®™ Convenio Bajos
Submeridionales —-198B8- Biblioteca NBG71
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5.1.2) SUELOS

5.1.2.1) Clasificacidn taxonomica

Los suelos guardan estrecha relacién con la posi-
cidn topografica v con las comunidades vegetales asociadas que
los ocupan. En general pueden apreciarse tres ambientes dife-
rentes:

1) La 1loma ubicada en la divisoria de aguas, con suelos livia-
nos con poca evolucidn edafogenética, donde dominan los
Haplustoles Enticos.

2) La media loma caracterizada por Haplustoles tipicos, cuyos
suelos presentan un mayor desarrolio y un horizonte de diag-
ndstico cambico.

X} Finalmente en los cafradones se aprecian epipedones mdlicos
. can horizontes argilicos. La topografia negativa ha influido
en el mayor desarrollo genéetico de estos suelos por aporte de
bumedad adicional proveniente de las zonas vecinas mas altas.
En 1a parte central de estas vias de escurrimiento se carto-
grafid como un complejio de suelos: Argiustoles Tipicos, Udicos
y UstAdlficos. Los Tipicos son los suelos dominantes ubicados
en las pendientes. Los segundos (Argiustoles Udicos) mas
humedos que los anteriores, estdn ubicados en el sector mas
negativo del cauce. Finalmente 1los Ustalficos, tienen un
horizonte pluvial definido.

3.1.2.2) Descripcidn de los Suelos
5.1.2.2.1) Haplustoles Enticos

Son suelos de aéreas altas, coincidentes con
divisorias de aguas. Generalmente poseen incipiente evolucidn
y par ello escasa diferenciacidn de horizontes con un sencillo
perfil A-AC-C. La textura franco limosa es constante para todo
el peddn.

El horizonte A, posee una profundidad de 18 a 25
cm, es‘de tolor pardo vy estd pobremente estructurado en blo-

ques medios. E1 AC, de aproximadamente 20 cm de espesor, es
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mas claro gque el horizonte superior v su estructura de blogues
pequenos rompe & masiva. E1 C se da a partir de los 40 cm, es

masivo y suelto con néddulos grandes, arcillosos ¥y cementados.

) Los carbonatos se encuentran alrededor del metro
de profundidad. El1 porcentaje de arcilla se mantiene constante
hasta los 80 cm y luego decae bruscamente. El1 contenido en
materia organica del horizonte A oscila alrededor del 3 L y el
Ph aumenta con la profundidad de ligeramente Acido a ligera-

mente alcalaino.

No posee contenidos de sales en superficie, ni
porcentajes altos de Sadio intercambiable.

Capacidad de uso
Se clasificaron como tierras de clase IV c-e. -
9.1.2.2.2) Haplustoles Tipicos

Son suelos bien drenados que presentan un epipedédn
molico en superficie ¥ un horizonte c&mbico de poco desarrollo

dentro de los 5@ cm de profundidad.

El horizonte A de 20 cm de espesor posee un color
pardo. La te:xtura es franca limosa, la estructura se manifies-
ta en blogues subangulares y angulares finos con una consis-—
tencia en seco ligeramente dura. El1 horizonte B ca&mbico de 27
cm posee una textura franco arcillo limosa. La estructura
mejor expresada que el horizonte supravacente., s en blogues
subangulares gruesos y moderados, con deposicion de material
finmo. Lu=sgo se ubica un horizonte Bz transicional al C para
después dar lugar a un horizonte C que se desarrolla a partir
de 1os 80 cm. Este Wltimo es franmco limoso, masivo, con peque-
fias concreciones calcicas y mediana cantidad de carbonatos que

incrementan en profundidad.

El porcentaje de arcilla no supera en ningudn
horizonte el 2@ % . Estam bien provistos en carbonatos de
Calcio desde superficie y el Ph de 1ligeramente A4cido se
transforma en ligeramente alcalino en profundidad. No son
salinos y el contenido en materia orgénica del horizonte
superiér es suficiente para sustentar una vegetacidn perma-
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nente. El Sodio de intercambio no es limitante para 1 normal
desarrcllo vegetativo.

Capacidad de usco

Son suelos aptos para agricultura clase III c-e
, No poseen limitaciones severas permitiendo una buena expan-
sifn radicular.

95.1.2.2.3) ArgQiustoles Tipicos

Tienen un horizonte A de 25 cm provistos de buena
cantidad de materia organica y de color oscuro. A continua-
cidn, se manifiesta un horizonte Bz de textura mas fina vy
mayor desarrollo estructural. E1 C se ubica a partir de los 80

cm, £ masivo, con carbonatos y concreciones medias de calcio.

El bhorizonte superficial no ofrece limitaciones
textuales ni estructurales, permitiendo una adecuada captacion
de las aguas pluviales. La actividad bidtica intensa logra
niveles nutricionales aceptables para el normal crecimiento de
los vegetales.

El Fh varia entre tenores de ligeramente acido a
ligeramente alcalino con la profundidad, no son suelos salinos

ni sodicos.
Capacidad de uso

lLas pendientes pronuntiadas dificultan 1a labranza
normal de estas tierras clase I1I1 e~c , recomendandose aplicar
técnicas de manejo gue eviten el arrastre de material por el
agua.

S5.1.2.2.4) Argiustoles Udicos y Ustalficos

Se diferencian de los tipicos por poseer un
horizonte B de mayor espesor, textura mas arcillosa y estruc-
tura mejor expresada en prismas regulares, grandes y fuertes.
El C se desarrolla a partir de los 130 cm, presenta carbonatos
y concreciones finas de calcio.

Al tener buena provisidon en materia organica (3
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al S%) y practicamente disponer todo el afo de agua util para
los vegetales, permite destinarlos a practicas agricolas con
resul tados altamente positivos.

Capacidad de uso

Son los suelos mAs fértiles de 1a subregidn clase
11 ¢ ,con muy pocas limitaciones de uso. ba agricultura se
asienta en estas fiscnomias de pastizal y sabana, wviéndose
limitada al igual gue la ganaderia qgue se efectua sobre la
base de estas pasturas naturales, por las precipitaciones
escasas Y muy variables en el tiempo.

REFERENCIAS BIBL IOGRAFICAS:

"ESTUDID EDAFOLOGICO Y PERFORACIONES™ Convenio Bajos Submeridionales -1978/79-
Biblioteca NO 27 i

"USD ACTUAL DE LA TIERRA"Convenio Bajaos Submeridiorales -1988- Biblioteca NO28
"ESTUPIOD REGIONAL DE BAJOS SUBMERIDIGNALES. Tomo II  Suelos® Convenio Bajos
Submeridionales -1988- Biblioteca N272

“IDENTIFiCAEIUN TRAZA CANAL NAVEGABLE" Convenio COREBE-Pcia. -1984- Riblioteca N2 83
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5.1.3) VEGETACION NATURAL

9.1.3.1) Fisonomias vegetacionales

LLa presencia de canadas en el relieve determina
un gradiente topogrAdfico que estd en correlacitn con los sue-—
los y el tipo de vegetacidn, la cual estad representada por
Bosques, Sabanas y Pastizales en las lomadas, media loma vy
bajos de las canadas, respectivamente.

5.1.3.2) Caracteristicas de la vegetacioén
1) Bosgque Bajo (BB) con alternancias de Bosque Alto (BA)
2 Estrato arbdédreo:

AQuebracho colorado santiaguedo (Schinﬁpsis que—
bracho «<olorado), quebracho blanco (Aspidosperma quebracho
blanco), acomparmados por algarrobo blanco vy negroe (FProsopis
alba y nigra).mistol (Zyzyphus mistol): hacia el este, donde
se acumula la humedad, se encuentra el guavacdn {(Caesalpinea
paraguariensis). Se presentan tambien brea (Cercidium aus-—

trale) v ejemplares de buen porte de Opuntia quimilo.
T Estrato arbustivo:

En general es cerrado (Fachinal) v esta repre-
sentado por tala ({(Celtis Spinosal)l; garabato blanceoe y negro
(Acacia furcatispina y FPraecox respectivamente), abreboca
{Maitenus spinposa), molle (Schinus sp.}, tusca {Acacia aroma),
piquillin (Condalia microphylla), peine de mono (Liciun sp.}),
y especies de menor porte del estrato arboreo.

X Estrato herbAceo:

Son frecuentes los pastos crespos (Trichloris-
crinita), especies como avenilla (Bouinia paraguariensis),
sprguille {(Gouinia latifolia), Setaria leiantha,-Setaria sp.

y Pappopborum.

En menor proporcioén Neobouteloua, Eleusine
tristachia, y especies de los pgéneros Setaria, Aristida. En
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abras del monte se encuentra Elionurus sp. como dominante.
2) Sabanas:

Una caracteristica notable de la misma es que se
encuentra invadida por lefiosas, y es generalmente del tipo
pargue (Sp). :

¥ Estrato arbdreo:

Representado por grupos pequenos 0O aislados de
quebracho blanco, algarrobo blanco y negro, fandubay (Prosopis
algarrovilla), brea, etc

2 Estrato arbustivo:

Se encuentran especies mezcladas con el estrato
anterior, tales como tala, garabato, molle, atamisqui, etc. vy

en forma dominante la tusca.
2 Estrato herbaceo:

Representado por gramineas, principalmente el
pasto aibe (Elionurus sp.), junto con Trichloris crinita vy
Trichloris pluriflora, Botriochloa perforata, Setaria leian-
tha, Setaria Sp. En deterhinados lugares Neocbouteloua
lophostachia, Aristida sp, Eragrostis lugens, Fappophorum sp,
Chloris sp. Entre 1las latifoliadas Baccharis sp, Solapnum
eleagnifolium, Tweedia bruniana ( Asclepiadacea con princi-
pios téxicos para el ganado), Clematis hilarii, Heimia salci-
folia, etc.

3) Pastizales:

En general invadidos por lefosas, especialmente
la tusca. El1 principal representante de este estrato es el
pasto aibe.

5.1.3.3) Relaciones Ecoldgicas Generales

La agricultura se asienta en estas fisonomias de
pastizal y sabana, viéndose limitadas, al igual gue la gana-
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deria gue se efectua sobre la base de estas pasturas natura-
les, por las precipitaciones escasas y muy variables en el
tiempo.

Fosee las mismas caracteristicas que definen al
"Chaco Argentino”: severa explotacidn forestal, ganaderia
incontrolada y actividad agricola temporaria discontinua, lo
que da al paisaje modalidades diferentes a la original.
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5.1.4) HIDRDLOGIA SUBTERRANEA

Es una regicon de llanuras suavemente onduladas con
fisonomia uniforme (Llanura con Cafiadas) v una elevacidon de
direccion NE-50 (Porsal Girardet), ubicada en el sector MNME de
la unidad.

5.1.4.1) Subunidad Llanura con Canadas:

La presencia de bajos o cafadones relativamente
pronunciados con orientacidn NQ,NE y 50, es la caracteristica
principal de la Subunidad. destacAndose el probahbhle control
estructural de estos lineamientos como manifestaciones de 1la

tecténica regional y profunda.

La erosion hidrica superficial juega un importante
rol debidc a la débil compactacidédn del estrato superior del
suelo, arrastrando materiales de granulometria fina, gue son

depositados en las partes bajas.

En e#£sta Subunidad abundan los Establecimientos
ganaderos con buen nivel de desarrolloc, favorecido en gran
medida por la buena calidad de las aguas subterradaneas locali-—.
zadas en el subidlveo de las canadas. Las captaciones utiliza-
das, son pozos a cielo abierto calzados con ladrillos o dur-—
mientes de gquebracho v también perforaciones entubadas, utili-
zadndose para la extraccidn de agua: eguipos con motores, moli-

nos vy baldes.

El acuifero de mejor calidad, es #£1 fredtico o
libre, en general es consumida por el ganado, pero no siempre
es apto para consumo humano o riego. Los niveles piezométricos
oscilan entre —-4m en el Sur vy ~70m en el Norte y Noreste de
la subunidad. La direccidn del flujo subterraneo es aproxima-
damente concordante con el flujo superficial, caracterizado
por elevaciones (Niveles mas profundons) y depresiones o te-
rrenos bajos (niveles préximos a la superficie).

En algunos lugares se ha detectado ia presencia
de una "falsa fredtica" gque aparece como lentejones colgantes
muy localizados (Lloro o sudadero) scbre la verdadera capa
freatica. S5e trata de acuitardos constituidos por limos arci-
llosoé que drenan hacia el acuifero.
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9.1.4.1.1) Caracteristicas litoldgicas

La litologia estad caracterizada por una secuencia
medianamente potente de limos arcillosos de colores pardos,
donde 1los distintos horizontes se diferencian entre si por el
mayor o menor contenido de hodulns Calcareos vy Yesiferos. Tam-
bién se han detectado algunos niveles de tosca (C03Ca). que
ocasionalmente alojan agua en condiciones de semiconfinamiento

o actvuan como base impermeable del acuifero libre.

35.1.4.1.2) Caracteristicas hidrdaulicas

Los paradametros hidraulicos registran caudales
entre 1.000 a 3.880 1/h. (casos particulares llegan a 7.000
l1/h -Finca Cappozo Hnos. El1 Colorado—-).

5.1.4.1.3) Caracteristicas quimicas

En cuanto a la calidad quimica, varia entre aquas
dulces, salobres y saladas, neutras o ligeramente alcalinas,
dureza moderada o elevada, Residuo Seco entre 1.000 v 10.008
mg/l, contenido de elementos téoxicos también variables (fluaor
y arsénico que en algunos casos superan los limites permisi-
bles).

9.1.4.2) Subunidad Dorsal Girardet:

Se extiende en el extremo NO de 1a Unidad Chaco
Ondulado y tiene forma longilinea con direccidon predominante
NE-SO0. Topograficamente representa la Subunidad mas elevada de
Bajos Submeridionales.

La caracteristica principal desde el punto de
vista hidrogeoldgico esta dada por 1la extremada profundidad a
que se encuentra el nivel freatico zonal, superior a los -7@
m en algunos puntos. Sin embargo, el acuifero se halla en con-
diciones intermedias entre libre vy semiconfinado (Roversi
-75,28m ¥y BGirardet -71,85m).

9.1.4.2.1) Caracteristicas litoldédgicas
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la litologia estd representada por limos arcillo-
s0s de color pardo con intercalaciones de néddulos calcareos o
vyesiferos #n algunos horizontes.

3.1.4.2.2) Caracteristicas hidraulicas

Los parametros hidraulicos registran caudales
caracteristicos entre 206 1/h/m v 2.8B0D0 1/h/m.

3.1.4.2.3) Caracteristicas quimicas

E]l hidroquimismo revela que las aguas son en ge-
neral inaptas para consumo humano, riego vy hacienda por sus
elevados tenores de sales totales disueltas (Residuo seco a
180 92C entre 4.200 a 14.000 mg/l-Roversi NQ1-), Cloruros vy
Sulfatos, presencia de Arsénico algunos casos superan un mg/l
excediendo de esta manera el limite permisible por las normas
de 1a 0.M.S5. {0Organizacidn Mundial de 1la Salud) vy Obras
Sanitarias, gue establecen una concentracién de 0,05 mg/l1 para
el consumo humano.
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5.2) DEPRESION CENTRAL DE CONCENTRACION SALINA

9.2.1) GEOMDRFOLOGIA

Esta unidad se ubica en el centro-este de 1la
Provincia: al norte de las poblaciones de Los Juries, Tres
Pozos vy Los Linares en el Dpto. Juan Felipe Ibarra.

‘ Constituye una cuenca en forma semieliptica con
suave pendiente de oeste a este, coincidiendo con su eje de
mayor elongacian. fAporta esporddicamente a la Cahrada de Las
VYiboras (Pcia. de Banta Fe)

Es una depresidn natural de origen tecténico. Es
probable gue su origen se deba a los movimiento distréficos
ocurridos en el cuaternario inferior. Seqgun Stappenbek,., se
debe atibuir su formacion al hundimiento de capas antiguas que

constituian un enorme blogue abovedado.

La acumulacidn de las sales se debe principalmente
a proctesos de concentracidén por evaporacidn de las aguas plu-

viales vy de descarga de las aguas subterraneas.

Como elementos internos mAs sobnresalientes del

relieve podemos mencionar:

- bLagunas con deptsitos salinos

- Deptsitos edlicos perilagunares
— Depdsitos coluviales

— Planicie inundable con haldédfitas

— Cafada de los saladillos

lLas lagunas saladas son extensas cubetas de forma
lobular, de contornos irregulares que pertenecen a la gran
cuenca del Bajo de los Saladillos. Ellas constituirian un
relicto de areas lagunares antiguas de mayor extension. Estan -
catacterizadas por la acumulaciotn de materiales finos vy
localmente materia organica. Mezclado con este material
aluvial diseminados en el limo o la arcilla, se encuentran las
sales disueltas en las aguas de escurrimiento superficial.
Estos fangos lacustres de color negro-verdoso se acumulan
sobre el piso duro (con aspecto de tousca) del fnndo de las
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lagunas. originado por la precipitaciéon de sales calcireas.

La cantidad de agua en las lagunas depende de los
vaoluimenes gue le aportan los cauces de escurrimiento tempo-
rario v de 1la descarga de la capa freatica. Son lagos de poca
profundidad que se comportan como perfectos evaporadores
durante la estacidn seca, concentrando las sales disueltas.
lLos suelos que emergen son verdaderos solnnchak, no pueden
mantener ninguna vegetacidn. En su interior existen islas con
paredones verticales, son ocupadas por bosques virgenes.

Los rasgos morfoldgicos observados en estas
cuencas endorreicas estadn ligados a las sales en disolucion,
similares a las formas desarrolladas por la accidn de las
aguas marinas sobre los continentes.

Fresentan dos tipos de costas, al norte donde 1la
pendiente suave semejan costas de inmersion. En el sector sur,
ortental y occidental, predominan las costas escarpadas con
barrancas de hasta 8 metros. Esta formas erosivas se han
originado por dos procesos dominantes, uno por disolucidén
seudokarstica producido por la accidn de la capa fredtica y el

otro por el socavamiento gque el agua ejerce sobre las costas.

Los bordes lagunares tienen el aspecto de un
modelado edlico semeiando dunas costeras estabilizadas por un
bosque bajo xerdfilo, aumentado progresivamente el contenido
salino a medida que npos acercamos a las margenes de las

lagunas.

La geologia de los depdésitos salinps esta
relacionada cton la génesis del espesor de las capas sSalinas.
Puede provenir de tres origenes distintos:

1- Frovocada por el contacto del mar (Salinidad de origen
marino), que se desarrolla al curso de la génesis de deptdsitos

literales (Lagunas costeras)

Z2—- Proviene de capas sedimentarias salinas (Origen continental

o geoldaico).

33— Manifestaciones generalmente postumas del vulcanismo

(Origen volcaniceo}.



Estas lagunas presentan una salinizacidén de tipo
geolédgico. Entre los factores que intervienen es importante
destacar la relacitn existente entre los sedimentos subya-
centes y las caracteristicas geogquimicas de las aguas gque
circulan en ellos.

Las formaciones geroldgicas estan representadas por
una serie de sedimentos limosos y limo-arcillosos de color
pardo rogizo con proporciones variables de nédulos calcareos
y yesiferos, aparecen entre los 28 y 50 metros de profundidad
v su limite inferior no se ha determinado con las perforacio-
nes realizadas. Este seria el origen de los iones sulfatos en
la salmuera de las lagunas. Se supone que los cloruros provie-

nen del contacteo con capas marinas superficiales.

Los depédsitos etlicos perilagunares se los puede
dividir en dos tipos:

Las dunas de formas elongadas con el eje mayor del
sistema con rumbo SSO-NNE, ligeramente convexas con perfil
asimétrico, presentando una pendiente abrupta hacia la laguna’
y suave hacia el exterior y una altura que oscila entre 1 y 4
metros. 5Su génesis estaria relacionada a los procesos de
deflacidn edlica ocurrido durante los periodos secos del cua-—
ternario. El andlisis morfométrico nos revela que los vientos
dominantes en el Area provienen del sector SO0-NE, y en menor
grado SE-—NO.

Los depdsitos eolicos_ _costeros son de mayor

desarrollo areal y rodean el perimetro de la laguna con
excepcitdn de las costas emergentes. De escasa altura casi
imperceptibles en el terreno pero visibles en las fotografias
Aereas por las tonalidades muy oscuras que presenta su
fisonomia vegetal (Arbustal muy cerrado con haldfitas). Su
génesis se relaciona con periodos de desecacion de las areas
lagunares lo cual facilita una extensa eolizaci6n V4
depositacion de materiales finos y sales en los bordes
lagunares.

Los depdsitos coluviales forhados por materiales
finos, se han originado por la coalescencia de pequefios
abanicos aluviales. Constituye un Area de +transicidn entre
Chaco ‘de Llanuras Suavemente Onduladas y la Depresiédn de

44



Concentracion Salina. Los sedimentos que han sido transporta-—
dos por los cursos o cafadas, al llegar al sector deprimido
donde la pendiente es minima, se depositan dando lugar a estos
conoides.

La planicie inundable con haldfitas constituye una
zona de transiciéon hacia la Cafiada de Los Saladillos. Entre
=us elementos internos se destacan los cordones edlicos y las

microcubetas de caraicter temporario ocupadas por aibales.

ta Cadada de Los Saladillos es el principal co-
lector de los escurrimientos de toda la unidad. Con rumbo NNO-
SSE, penetra en la provincia de Santa Fé para unirse a los
Bajos de Chorotis v formar el sistema de la Cafnada de 1las
Viboras. Es un cauce muy extendido y somero, de escurrimiento
estacional con baja pendiente. En la Pcia. de Sgo. del Estero
presenta un encauzamiento definido gue al llegar a la zona li-
mitrofe se torna difuso transformandese en un fluijio mantiforme
con un ancho de varios kildmetros (5 km. aproximadamente).
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5.2.2) SUELOS

Los suelos evolucionan en un ambiente totalmente
salinizado., depositandose gran cantidad de sales v Alcalis en
el perfil v en superficie.

La salinizaciddn y solometizacitdn son los prin-
cipales procesos responsables de 1a pedogénesis de los suelos
del sector. El drenaje de las aguas con sales de las tierras
altas de esta unidad eleva el nivel de 1la capa fredtica hasta
la superficie en las tierras bajas. Esta accion favorece la
salinizacidn del perfil.

La concentracion de sales se intensifica aun mas
en los periodos secos donde la evaporacidon y 1la evapotrans-
piracidn son mavores, provocando el ascenso de la concentra-—
cidn salina, con la consiguiente precipitaciton de sales.

Leos procesos fisicos gquimicos de los suelos de las
lagunas estan condicionados a la accidén dindmica de las sales
en disolucidn. Son lagos de poca profundidad gue actdan como
evaporadores en periodos secos.

Las Lagunas Saladas se caracterizan por la acumnu-
lacidn de materiales finos vy compuestos orgadnicos en estado de
putrefaccidn. Mezclados con estos materiales lacustres y dise-
minados con el l1limo y 1la arcilla se encuentran las sales ori-

ginalmente disueltas en las aguas de escorrentia.
5.2.2.1) Clasificacidon taxondmica

Dada la gran heterogeneidad de los suelos de-
sarrollados en la depresion salina, la unidad se cartografid
como un complejo indiferenciado. Se localizaron molisoles vy
aridisoles en los planos altos y alfisoles en los bajos inun-—
dables. La clasificacidn taxondmica tentativa incluiria a:

Haplustoles, Salortides. Natracualfes y Natralboles.
Capacidad de uso

) lLa utilidad agricola ganadera de estas tierras se
restringe solamente a las partes altas clase VI w—s . donde el
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indice de salinidad &5 menor y la capa freatica se sitda a
mavor profundidad. La aptitud potencial es exclusivamente
ganadera dadas las severas condiciones reinantes en el medio
ambiente. Las zonas mAs salinizadas se clasificaron como de

clase VIII.
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5.2.3) VEGETACION NATURAL

5.2.3.1) Fisonomias vegetacionales

Los especimenes vegetales gue prosperan integran
el grupo de las haldafitas, predominando el jume (Allenrolfea
=sp);: spartina (Spartina argentinensi) y Palo azul (Haematoxylo
campechianun).

Las fisonomias vegetales son: Pastizales, Sabana
y Bosgue en los bordes de la subregidn.

53.2.3.2) Earacteristicas de la vegetacidn

El pastizal se encuentra en las 4areas mas depri-
midas con predominio de pastb aibe (spartina argentinensis),
entre el cual se desarrollan hormigueros de hasta 4@ em. de
altura (tacurtes).

En la sabana, el estrato arb6reo esta repre-
sentado por algarrobe (Prosopis sp.). En el estrato arbustivo
damina el fandubay (FProsopis algarrocbhilla). La presencia del
jume (Allenrolfea wvaginata). sal de indio (Maytenus vitisi-
daea)., sunchino y palo azul (Ciclolepsis geristoides), pone de
manifiesto el tenor salino. Ademads, caracterizan a la unidad

los ejemplares de carandilla {(Trithrinaxx campestris).

Los bosques ocupan la dorsal que bordea el lIimite
sur y oeste de la depresiéon, estd constituido ﬁor quebracho
blance, quebracho colorado, mistcol {(Zizyphus mistol), charRar
{Geoffroea decorticans), brea (Cercidium australe)s; como espe-
cies menores: tala (Celtis spinosa)l), molle (Schinus sp.),
atamisqui {Atamisguea emarginata). tusca (Acacia aroma) ,
piquillin {Condalia microplylla), en el estrato mas bajo se
encuentran jume.,retama y cactAceas menores.

5.2.3.3) Relaciones Ecolédgicas Generales
En esta zona la practica de la agricul tura se ve

impedida debido a 1a elevada salinidad de los suelos, mientras

que la ganaderia es la actividad principal. La conservacidn y
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control de los pastizales se realiza generalmente mediante el

uso del fuego. La actividad forestal no existe.
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5.2.4) HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Se trata de un conjunto de lagunas y bajos rela-
cionados entre si que ocupan la porcidédn centro—-septentrional
del Subsistema Sgo. del Estero vy se caracterizan por la eleva-
da mineralizacidn de sus aguas, las que durante el estiaje
circulan s6lo subterrdneamente en condiciones semipermeables.

El aporte hidrico se produce en la época de mayor
precipitacion desde el Norte., Oeste vy Sur cubriendo el Area
ocupada por las lagunas en una gran extensidn. La columna de
agua alcanza mas de un metro en algunos puntos. Los volumenes
liquidos asi concentrades circulan en direccidon Este y Sudeste
a través del llamado Bajo de los Saladillos. '

Durante el estiaje, la elevada evaporacidn y la
infiltracion del remanente hidrico provocan la deposicidon de
una costra o capa superficial fuertemente salinizada. En esta
época el nivel TFfreatico se 1ocaliza a algunos centimetros o
decimetros por debajo de la superficie del terreno mostrandose
un tanto inestable, de cardcter floculento gue origina las
grietas caracteristicas de desecacidn en arcillas y suelos
pesados. En los bordes de las lagunas el terreno cobra mayor
altura, destacadndose escarpes marginales de hasta 4 o & metros
de altitud.

5.2.4.1) Caracteristicas hidréaulicas

Es posible hallar transmisividades entre 70 m=/dia
y 1880 m=/dia. con coeficientes de almacenamiento de 18—=,
gradientes piezométricos de 2 » 10~“* a 08,5 » 10~“ y caudales
especificos de 2.800 1/h/m.. Corresponden a acuiferos muy
pobres, de baja permeabilidad y mal drenaje (Valores 8 y 9
clasif. de Bredding}.

5.2.4.2) Relacidon entre las aguas freidticas y las superfi-
ciales

Un aspecto interesante de destacar es la relacidn
del acuifero frente a las precipitaciones y 1los aportes de
agua en general, que sorn incocrporados, elevando el nivel con
escasa © nula transferencia lateral y percolacion profunda,
jJugando esos aportes un importante papel en 1a produccidn de

53"



excesos.

Las probabilidades de efectuar recarga artificial
para mejorar cualicuantitativamente el acuifero son éscasas;
no obstante., represas de fondo permeable adecuadamente dimen-—
sionadas y ubicadas., permiten la utilizacidn del recurso con-
fines ganaderos (siempre que los valores de Sales totales 1o
permitan). —

9.2.4.3) Caracteristicas Quimicas
Se pueden distingquir 4 sectores hidrogquimicos:

1.- Sector DOeste: provienen aguas salinizadas con dominancia
de iones Sulfato v Cloruros de Calcio ¥y Sodio.

2.—- Sector Norte: se aportan aguas de bajo contenido en Resi-
duo Seco, resultan del escurrrimiento superficial de la Unidad
"Chaco de Llanuras Suavemente O0Onduladas”, prevaleciendo las
Sulfatadas y PBicarbonatadas Sdédicas v Calcicas respectiva-
mente.

3.- Sector Sur: sus aquas con baio centenido salino. se
presentan como Bicarbonatadas, Cloruradas Soddicas y Calcicas

respectivamente.

4.—- Sector Este: correspondiznte a la zona de descarga de 1la
"Cafiada de los Saladillos", presenta aguas de alto contenido
salino, dominando las Cloruradas S5ddicas.

De acuerdo a su calidad quimica son inaptas para
consumo humano, ganaderia, riego e industria (salvo para la
obtencién de sales evaporites), superan los limites tolerables
en cuanto a los tenores de Lloruros, Sulfatos y Dureza.
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3.3) LLANURA ALUVIAL DEL RI0O JURAMENTO-SALADO
39.3.1) GEOMORFOLOGIA
Descripcidn general

Esta unidad se ubica hacia ambas maAragenes del rio
Juramento v/0 Salado. se desarrolla en depésitos cuaternarios
a partir de la localidad de El1 Tunal {(Salta). Los mismos co-
rresponden a llanuras coluvio—aluviales de pié de monte, v an-
tiguas llanuras aluviales del mismo sistema hidrico.

Los depédsitos de pié de monte poseen su origen en
las S5ierras Colorada vy Lumbreras. Ademas, las distintas eleva-
ciones del sistema de Sierras Subandinas Salteras contribuyen
con un importante aporte de materiales de depdsito.

La pendiente regional, inclinada hacia el nacien-
te., no ha cambiado mavyormente desde la Gtltima etapa de eleva-
cidn de las sierras mencionadas.

For el contrario, la antigua l1lanura aluvial del
rio Juramento v/o Salado ha mostrado una tendencia a desconec-
tarse de su nivel de base original. 21 gque se encontraba en el
rio Parana. Esta modificacidn se produjo por un desplazamiento
de la direccidn original del escurrimiento (Este-Sureste) has-
ta la posicidtn actual (Sur—-Sureste). Este cambio fue conse-—
cuencia de la Neotectdnica Cuaternaria {Holoceno) gue produjo
la reactivacidn de antiguos lineamientos tectédnicos y ocacio-
naron un levantamiento en la regidn central de Santiago del
Estero v el extremo occidental del Chaco. La aparicidn de este
umbral obligd al desplazamiento del escurrimiento superficial
hacia su borde austral para poder sortearlo vy encontrarse con
su nivel de base primitivo, o sea el rio Parana.

La llanura aluvial actual del rio Juramento esté
formada por gravas ¥y arenas que dan origen a depé6sitos de cau-
ce v esplayado laterales. Sobre las mArgenes. en las Areas de
derrames se han depositado limos arenosos finos.

El rio Salado posee una sedimentaciédn mas fina,

tanto en los depositos de cauce predominantemente arenosos,

como en los depositos laterales con una mavor concentracién de
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arcilla. Esta diferencia sedimentolédoica coincide con la pre-—-
sencia de extensas Areas de derrame con problemas de hidromor-
fismo ¥ salinizacidn. ‘

Por las caracteristicas morfolégicas, carga de
sdlidos v velocidad del escur?imiento; se asigna el nombre de
Juramento al tramo Saltefo incluyendo el barfrado de Copo, V¥

Salado al que nace despueées de dicha area inundable.

Las subunudades cartografiadas a nivel de recono-
cimiento son las siguientes:

1. Llanura Aluvial Actual del Rio Salado.
2. Llanura Aluvial Inundable Temporariamente:
Bafiado de Copo.
Bafiado de Figueroa.
Banado de Adatuvya.
3. Llanura Aluvial de los rios La Guardia y Viejo.
4. Llanura Aluvial y de Derrame del rio Cuchi Pozo.

S. Llanura Aluvial Antigua del rio Mailin.

6. Llanura aluvial Antigua del rio Salado

9.3.1.1) Llanura Aluvial Actual del Rio Salado

Fara su descripcidn esta subunidad ha sido
dividida en los siguientes tramos:

Ahi Veremos=Villa Matoque—-Santa Domingo: En este tramo, el rio

Salado presenta un disefio meandriforme con espiras muy cortas
y escaso desarrollo lateral.

Santo Domingo-Hovyo Cerco: El1 disedo es meandriforme con un
indice de | eopold de 2. Su ancho maximo es de 1.688m 1o que
evidencia el estado de madurez del rio.

Hovo Cerco-Digue Figueroca: A consecuencia de la influencia an-—

tropica la Llanura aluvial se encuentra erosionada. Para evi-
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tar 1a sedimentacidn del digue Figueroa se construyd un siste-—
ma de canales derivadores en la margen izguierda a efectos de
conducir las aguas a una depresiodn natural para depositar la
mayor parte de la carga sédlida. A partir de este nivel de base‘
se excavd un canal hasta el digque Figueroa.

Digue Figuerna—-Villa Figueroa: La dindmica fluvial ha sido mo-

dificada por la construccidn de obras hidraulicas e infraes-
tructuras de riego.

Con anterioridad a 1a construccidn del embalse,
el rioc formaba una llanura aluvial muy extensa {(promedio 15
km}, donde desbordaba periddicamente formando una serie de
bafiados.

En esta zona el rio Salado se divide en dos bra-
zos; el rio La Guardia hacia 1la margen derecha, ¥y hacia el
este 1 rio Viejo. Ambos se unian a la altura de_ Villa Figue-

roa formando un solo cauce.

Villa Figueroa—Melero: Entre estas poblaciones el rio presenta

las caracteristicas de un relieve juvenil cen un valle en for-
ma de "V", desapareciendog pradcticamente la llanura aluvial.
Este cambio en las caracteristicas se debe a que atraviesa un
blogue sobreelevado del basamento cristalino. La reactivacidn
de esta fractura regional afectd la pila de sedimentos supra-
vyacentes v el cauce tuveo suficiente competencia para atrave-
sarlo.

Melero—-Aratuya: A partir de Melero el curso se torna meandri-

forme formando una amplia llanura aluvial can una extensa zona
de bafados y derrames.

Atatuya—-Limite con Santa Fe: Presenta caracteristicas de una

tipica 1llanura de meandros. El modelo general de los mismos es
regular. con curvas suaves. Al sur de Pinto el cauce se enca-
Jona transformandose en una terraza elevada.

Los albardones poseen poco desarrollo. en conse-
cuencia el cauce de baja capacidad de conducciodn desborda con
suma facillidad en los periodos de crecidas anegando extensas
zonas .
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3.3.1.2) Llanura Aluvial Inundable Temporariamente (Bafados)
5.3.1.2.1) Bafiado de Copo

El actual Bafado de Copo posee una forma de herra-
dura con su abertura dirigida hacia el sur, teniendo como eje
el cauce del Rio Salado.

Por su ubicacion, el banado ocupa dos sectores
separados del rio. Un sector izquierdo, cuyo limite septen-—
trional se ubica a unos 5300 mts. de 1la actual toma del canal
de Dios, bordeandolo hacia el Este para luego continuar hasta
la localidad de Ranchillos, (al sur del canal de Dios}) y unir-
se nuevamente al rio a la altura de esa localidad. El1 sector
derecho termina al sur en las proximidades de la localidad de
Ahi Veremos.

Ambos sectores, que componen el actual bafado de
Copo, cubren una superficie de 16.300 Ha (1983). Su forma vy
posicidédn en la Llanura Aluvial varian permanentemente, regis-
trandose un avance de la zona inundada hacia el norte y un
desplazamiento del frente sur por erosiédn retrocedente. Se
puede concluir que en conjurto el barnado avanza hacia aguas
arriba.

El drenaje se compone de diversas formas: aguas
libres, lagunares estancadas o semiestancadas:; gque cubren
peguenas Areas de bafrado. También se observan escurrimientos
con caracteristicas andrquicas, constituidos por una red del
tipo anastomosado, gue se ctonectan con cauces mas definidos.

l.os suelos gue forman el bafado, son de caracter
limo arenosons a arenosos. La evacuacion o descarga del barado
se realiza a través de un tauce nuevo a expensas del prestamo
del terraplen de defensa del mismo bafado. Su ancho en 1la
actualidad alcanza 24 mts. con barrancas de 4 a 5 mts. de

altura.

Este cauce continda por el terraplén hasta alcan-
zar el primitivo cauce del rio Salado, provocando_el desaglue
del b§ﬁado. Constituye hoy un tramo nuevo del encauzamiento
del rio., cuyo fendmeno morfodindmico se conoce como captura
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por erosion retrogada.

En el sector occidental del bafado también se ori—
gind un encauzamiento a travées de un curso gue se canoce con
el nombre de rid La Zanjas; que drena la rama derecha del bafa-—
do sin capturar aun al rio Salado. Este cauce presenta un per-
fil de valle en forma de V con un ancho que varia entre los 30
y 60 mts.. Actualmente, recibe aportes de las precipitaciones
y las descargas de la capa fredtica.

Unos & km. al norte de Santno Domingo se une con
el cauce gque nace en la margen izquierda del bafado e integran
el Hio Salado.

3.F5.1.2.2) Bafnado de Figqueroa
3.3.1.2.2.1) Tipologia geomorfoldgica

El bafiado se forma al cambiar 1la pendiente vy
bifurcarse el Rio Salado en tres brazos: hacia margen derecha,
el rio La Guardia, y el rio Salado Viejo:y a margen izquierda
el rio Cuchi Pozo. Procesos de aluvionamientes relacionados
con cambios en el régimen hidrolégico del pétamo, a consecuen-
cia del rclima. hicieron perder la capacidad de conduccitn de

estos rios, orioinando las areas de bafRados.
Dinamica de funcionamiento

Antiguamente, el rio formaba una llanura aluvial
muy extensa, en promedio de unos 15 Km de anitho, donde desbor-
daba periddicamente v generaba una serie de bafados vy Areas de
derrame. En esta l1llanura aluvial, el rio se dividia sobre el
limite norte del bafiado en dos brazobs: el Rio de la Guardia,
hacia la margen derecha, vy al este el llamado Rio Vieio. Ambos
se unian aguas arriba de la localidad de Villa Figueroa, para
continuar con un cauce definido con el nombre de Rio Salado.

Durante la fluctuaciones entre crecidas vy estia-
jes, se habilitaba una red de drenaje de tipo dendritico cons-
tituida por cdrcavas de funcionamiento mds o menos estables,
que conformaba la transicidn natural entre 1a zona de badado
propiémente dicha ¥ los cauces.
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El funcionamiento anterior, se modifica a partir
Cua

o la gonstruccidn de una serie de ohras hidraulicas,

POMEER A S S G -0 p =R —{

las

es se describen a continuacidédn:

¥ Digue de Embalse de Figueroca y digue del kildmetro @, con
una capacidad de 55 Hm®. Sistemas de ctanales de decantaciédn en
el limite norte del bafado, para disminuir la caraga de sdlidos

que inaresaban al vaso.

¥ Canal Encauzador Ing. Gini, de 40 Km de longitud, para
transportar 1los caudales regulados, desembocando en el Rio
Viejo aproximadamente a la altura del paraje San Vicente. Su
misiétn era asegurar la conduccidn de agua para la zona de
Colonia Dora, evitando las grandes pérdidas por'infiltracién
Yy evaporacion en 1 banado.

¥ Terraplenes de defensas aguas abajo, del Dique Figueroa,
hasta el kilometro 4@ del Canal Bini, que restringen el ancho

de los derrames a unos 30800 metros.

2 Ruta Provincial N85, a la altura del kilometro 39 del Canal
Gini, que corta transversalmente los escurrimientos laminares

del bafado, concentrdndolos en dos alcantarilias.

Con estas obras y otras construidas en la cuenca
alta (presa Gral. Belgrano), se opera un cambio en el funcio-
namiento del sistema: el rio pasa a tener un régimen permanen-
te por su regulacidn en la alta cuenca; las caudales normales
del Salado se encauzaban por el Canal Ing. Gini: la zona de
barmado "restringida" se inundaba en la época de crecidas
maximas a través del vertedero del dique Figueroa; el Rio De
La Guardia pasd a tener un escurrimiento temporarioc, sujeto al
derrame a traveés de un alcantarillado a cota maxima de
embalse.

Por otra parte, el vertedero del Dique Figueroa
sufridéd sucesivas roturas parciales ¥y reparaciones desde su
habilitacion en 1962, a partir de la ultima de ellas (1981),
no volvio a ser reconstruido, vy la dinamica hidréulica sufrid
otra alteracidn, al producirse un aporte permanente de cauda-
les a través del vertedero (destruido) haria la zona limitada
por te}raplenes.
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Estas modificaciones citadas., junto con otros
factores en conjuncion compleja, originaron la reactivacidn de-
procesos erosivos en las antiguas cArcavas existentes al sur
del BRaRado. produciendose un encauzamiento del mismo.

En el periodo hidrolégico 1983/84 se produce 1la
mayor actividad erosiva, registrandose avances en las cabece-
ras de cldrcavas de una velocidad media de 20 m/dia, cortando
la Ruta Provincial N25 en una de sus alcantarillas y el Canal
Vecinal Margen Izquierda (Km 21 del Canal BGini), el principal
del sistema de riego local.

El nivel del actual cauce en su interseccidn con
la R. P. N85 es unos 18 m inferior al nivel original del bafa-
do, ¥ su ancho es de alrededor de 30 m.

5.3.1.2.2.2) Génesis de los Procesos Erosivos en el Bafdado de
Figueroa

El problema que se ha presentado no es nuevo ni
tampoco privativo de la zona de Figueroa, vya gue fendmenos de
erosion retrocedente de este tipo ya se han manifestado en
otras zonas a lo largo del curso del Rio Salado, y especial-
mente en el bafrado de Copo, sucediendo un proceso similar
sobre el Rio Dulce en el bafdado Tala Yacu. Su origen esta
ligado a una conjuncidn mads o menos compleja de una serie de
factores gue se tratan seguidamente:

- Alteraciones en el Régimen Hidrico del Rio

Se manifiestan a partir del afno 1973, en gue entrb
en funciomamientp la Presa de Cabra Corral (provincia de Sal-
ta). Este evento coincide con la iniciacidn de un ciclo hiper-—
humedo que proveoca derrames superiores a los valores medios,
que si bien en la Presa Gral. Helqrano son regulados, en la
cuenca Santiagueina llegan a producirse aportes propios gque no
eran comunes, como el caso del Rioc Horcones, qQue hace unos
anos fue canalizado bhacia el Salado. En los ultimos afos la
diferencia media de derrames entre las estaciones Miraflores
(Salta) v E1 Arenal (Sgo. del Estero} ha disminuido como con-—
secuencia de los aportes propios de la cuenca santiaguefa.
Ello se corrobeora observando los aforos en la estacidn de
Sunchd Corral {aguas abajo de Figueroa) donde los derrames
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medios han aumentado a partir del afio 1973 vy especialmente a
partir del ciclo 1979/80.

Estos aportes extraordinarios erogaban excedentes
hacia el bafado a través del vertedero del digue Figueroa.
Desde el afio 1981 en que se produce la vltima rotura en las
obras de evacuacién (gue no fue reparada hasta la fecha),
virtualmente todo aporte del rioc en Figueroca (salvo lo usado
para riego) se canaliza a través del bafado. por lo que éste
pastd de un estado periddico de ipundaciones en los meses de
verano-otofo, v seco en el resto el afho, a un régimen de inun-
dacitn permanente, 1o que produce una situacion de desequi-
librio.

- Alteraciones de los Caudales Sdélidos

La carga sdlida de un rio representa al conjunto
de factores dinamicos gue se suceden a lo largo de su curso.
be tal manera en las cabeceras del rio, donde las pendientes
son mavores, los so0lidos en suspensidn muestran un rapido
incrementoc en su concentracion. En los tramos medios la carga
tiende a estabilizarse, y finalmente en el curso inferior con
pendientes minimas, se encuentran alternativamente tramos de
erosién y deposicidn.

£1 Rio Juramento en la estacién Miraflores, en
Salta, produce wuna descarga media anual de sdlidos de
15.860.0800 toneladas. Estos sélidos encontraban en el bafiado
de Copo (zona limitrofe entre Salta y Sgu. del Estero) un
primer tramo de pendiente minima para depositarse. 4 través de
observaciones realiradas desde el afo 1934, puede deducirse
que una gran parte de la carga sélida guesdaba en la zona de
derrames del Bafado de Copo‘(Sgo. del Estero). De la misma se
produce el fendmeno al ingresar el agua en Bafado de Figueroa,
al norte del embalse, 1o gue era utilirado v convenientemente

manejado para evitar la colmatacitn del vaso.

Las bbservaciones efectuadas a partir del cierre
del Rio Juramento en Cabra Corral en 1973, indican que hay una
notable disminucidn del caudal =wsélido aquas abajo de ese em-
balse., lo gue ha causado un desequilibrio de la dinamica flu-
vial gue se manifiesta en la reactivacidon de procesos de ero-
=S aly] en zonas en donde anteriormente la sedimentacion era

&0



predominante, buscando el rio restablecer 1la relacién caudal:
liguido/caudal s6lido gue se adecue a su morfologia.

El perfil de un rio se establece en base a 1la
pendiente regional y a la evolucion del derrame (incluyendo
tanto al caudal liquido como al sé¢lido). Cualquier alteracidn
de estos parAmetros, sea por causas naturales o antrdpicas,
determinard una modificaciédn de dicho perfil hasta alcanzar
una nueva situacidn de eguilibrio.

Tal es lo gue sucede en Copo, donde en los dultimos
arnos se han registrado una intensa erosién retrocedente que ha
conectado pequernos caucres gue servian de escurrimientao a 1la

zona inundada del banado hasta formar un cauce unico.

La profundizacidn de este rcauce, junto al derrame
regulado del Rio Juramento, ha hecho gue actualmente el bafado
no se ipunde. Actualmente el rio se recarga de s6lidos en
Copo, desciende bruscamente el nivel de los mismos al norte
del Digue Figueroa, v vuelve a aumentar su valor subitamente
al sur del Km 30. lo gue pone de manifiesto el alto nivel de

erosidon gue estad sucediendo en el lugar.

De acuerdo a algunas estimaciones, la habilitacidn
de la Fresa E1 Tunal (Prcia. de Salta) acentuard los problemas
gue produjo la Presa Gral Belgrano,por lo gue es dificil esta-
blecer un prondstico acerca de la evaluacidn de los fendmenos

erosivos en la cuenca.
- Influencia de los suelos

Este proceso de erosién se ve muy favorecido por
el tipo de suelos presentes en la Llanura Aluvial del Salado.
Corresponden principalmente a loess o limos arenosos—arcillo-
sos, suelos facilmente deleznablies muy propensos a ser arras-—
trados por las corrientes de agua, no soleo superficiales, aino
también dentro de Ia masa del suerlo, produciendo tubificacio-
nes que terminan arrastrando el suelo. Una caracteristica
importante a tener en cuenta s que el elevadeo tenor salino de
estos suelos favorece la dispersidn de los coloides (fraccidn

arcillosa), haciéndoles perder su estructura.

Todo elleo explica por gqué una vez iniciada 1la
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propagacidén de la erosidn, se produio en forma acelerada e '
incluso no pudo ser detenida en el puente de la R.P.NO5, donde
se ha producido un tipico fendmeno de tubificacidn y arrastre
de los suelos. Cabe acotar Que un proceso semejante produjo
las sucesivas roturas del vertedero del Dique Figueroa.

59.3.1.2.2.3) Morfogénesis

Este bafiado que constituye un nivel de base
transitorio del Rio Salado, se ha comportado durante todo el
Pleistoceno como un gran receptdculo. segun puede observarse
en las perforaciones realizadas para las distintas obras de
Ingenieria {(Dique Figueroa, puente en la R.P.N25 a la altura
del Km 30 y puente sobre el Salade en Villa Figueroa).

Asimismo, los procesos de carcavamiento han
permitido observar in sitny la formaciédn arcillosa pardo
roiiza, con mucho COxCa, manchas verdosas y dendritas de Fe
Mn. En general se trata de sedimentos finos con estratifi-
tacivn torrencial o diagonal, estos depédsitos en capas se
acufian vy entrecruzan en cortos trechos, 1lo que dificulta su

correlacidn.

En las cercanias del Km 3@ se han realizado una
serie de perforaciones someras gue cruzan el bafrado en sentido
E-0, habiéndose detectado una capa de espesor variable entre
8.2 m v 2,38 m, de arcilla gris verdosa semiplastica, con
elevado tenor saline, que puede ser utilizada como horizonte
guia pues aparece en toda el area estudiada entre los 2 y 3m
de profundidad. Esta capa indica condiciones de sedimentacidn
en ambientes lacustres (reductor) gque se desecaban periddica-
mente v que corresponderia a un Platense superior (Pospampea-
no).

Entre los 5 v 7m de profundidad aparece un estrato
limpo arcilloso de color pardo rojizo semiplastico, con propor-
cinones variables de nddulos vyesiferos y rosetas cuvyo limite
inferior no se ha determinado. equivalente a un Platense infe-
rior en condiciones de aride:z.

Los movimientos tectonices ocurridos en el Pleis-

toceno superior, reencauzaron al Rio Salado y dieron origen a

este banado, gue comienza a colmatarse con los aporte durante
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los tiempos Pospampeanos.

Los sedimentos de edad Holoeceno tendrian un
desarrocllo de 2 o mas metros en general en el bafdado, y se
trata de limos aluvib-coluviales arcillosos con elevado
tenpores de sales. Estas sales provienen en gran parte del
lavadoe de las lagunas saladas y saladillos de Huyamampa al
oeste de Figueroa, y en parte por la precipitacidn in situ

durante periodos secos del Holoceno.

Con relacidn al Lujanense, puede decirse que
probablemente son de esta época los materiales encontrados en
las perforaciones realizadas en el Km 3@ y Villa Figueroa
entre los 25 vy 3@m de profundidad (Margas calcAreas, Arcillas
con nidulos).

5.3.1.2.2.4) Morfometria

Actualmente el barado de Figuerpa tiene un ancho
promedio en sentido E-0 de 13 Km al norte del embalse, dismi-
nuyendo este valor hacia el sur del mismo, manteniéndose en

-

forma casi constante en el orden de los 2 a 3 Km.

El desarrollo longitudinal Norte-Sur alcanza los
118 Km, desde 1la 1localidad de Santos Lugares hasta Villa
Figueroa.

El bafado propiamente dicho esta rodeado por una
extensa llanura aluvial, que constituye un Area potencial de
derrames v formaba parte del antiguo bafado gue posteriormente
fue modificado por las obras hidrdaulicas v bordos de defensas.

La pendiente es del 0,5 por mil. La Energia y la
Amplitud de Energia son minimas.

Se destacan como elementos morfométricos de re-
lativa importancia, loes albardones y paleoalbardenes que
generan desniveles locales del orden de 0,3 a 1 metro.

El Bafiado Antiguo poseia un ancho promedio de 15
Km en toda su extensidn. E1 ancho de los cauces mas importan-—
tes (R}D De La Guardia y Rio Salado) oscila de 28 a 30 m el
primero, v de 4@ a 50 m el segundo en la confluencia de ambos
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al sur.

Como elemento caracteristico se distingue un sis-
tema de carcavamiento de rumbo N-5, con una longitud gue va de
1 a5 Em vy que en sus cabeceras desarrolla una forma dendriti-

ca arborescente.

El ancho var:ia de 8,58 hasta 280 m v la profundidad
de 8.3 a S5 m.

Este potencial morfooenetico de alto riesqo en el
sur, se encuentra estabilizado por el tapiz wvegetal, pero es
susceptible de reactivarse por una variacidn del régimen
hidrolégico del rio. '

5.3.1.2.2.53) Varianza Antrdépica

En los cvarcavamientos ha existido una influencia
antropica local importante. En efecton, los mismos productores
que aprovechaban el bafiado para sus cultivos, favorecian el
proceso de erosiotn, vya gue muchas de las cArcavas existentes
fueron iniciadas involuntariamente al construirse acequias vy
canales de drenaje gue introducian abruptamente un cambio del
nivel de base respecto al barado, o huellas vy bordos que
producian zonas de escurrimientos preferenciales. Cabe citar
también que en algunos afos, productores del lugar rompieran
el terraplen de defensa de margen derecha en un punto cercano
al Km 48 del Canal Gini, cton el objeto de drenar facilmente el
bafado. Al introducir un cambio del nivel de base, se produio

unpa erosidn muy acentuada.

For otra parte, tanto la actividad agricola como
el pastoreeo, favorece la erosidn al dejar sin una adecuada
cobertura vegetal los suelos del bafado.

5.3.1.2.3}) Bafiado de Afatuya
59.3.1.2.3.1) Tipologia geomorfoldédgica

El rio Salado en su tramo inferior santiaguefio.
se caracteriza por formar durante 1os periodos de crecidas

derrames o rebalases qgue originan Areas d inundaciones tem-
porarias.
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Las caracteristicas geoldgicas de las formaciones
superficiales, sedimentos fluviolacustres con altos contenidos
de sales solubles y la calidad geoquimicas de las aguas fred-
ticas ¥ superficiales (sulfatadas y cloruradas sddicas) per-
mite clasificar a esta unidad como un higrétopo salado.

Esta subunidad se extiende como relieve negativo
elongado con rumbo NNO-SSE, ocupando los interfluvios antre
los cauces que se divide el rio Salado en el Barnado.

Hacia el neorte, presenta un nitido contraste con
la Flanicie lLoéssica, de relieve paositivo y con una comunidad
vegetal tipo climAxica de bosgque de gquebrachal.

Hacia el sur, el limite pasa gradualmente a la
Antigua Llanura de Meandros y una Planicie Loéssica relictual

gue ocupa 1os interfluvios mas antiguos.
9.3.1.2.3.1) Morfogénesis

La regidan forma parte del exiremo austral de 1la
llamada Cuenca FParanaense.Desde su comienzo en el Paleozoico
constituyd un Aarea de subsidencia en la que se depositaron
potentes mantos de sedimentos. En el Terciario Inferior los
movimientos tectdnicos provocaron el ascenso y disliocacidn de
la misma dando lugar al inicio de procesocs de acumulacidn de
formaciones sedimentarias de origen marino relacionados con la
transgresidon Faranaense ocurrida en el Mioceno.

A partir del Terciario Superior {(Plioceno) y hasta
el Cuaternario, se produjeren profundas perturbaciones en las
condiciones ambientales como consecuencia de 1los grandes cam—
bios climAticos v movimientos tectdnicos. La evolucidn morfo-—
genética en este periodo se caracterizd® por la alternancia de
dos tipos de situaciones morfoclimAticas, los fendmenos bios-
tadsicos (mas humedos gque los actuales) v los periodos rexis-—

tasicns (secos v frios).

Estas condiciones morfoclimaticas ocurridas
durante el FPleistoceno y parte del Heloeceno han dado lugar
durante los peripodos historicos en condiciones climaticas
himedas Yy subtropicales el desarrcllo de una densa cobertura
veget&l, donde 1los procesos dominantes son quimicos, con
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predominancia de la pedogénesis sobre la merfogénesis, dando
lugar a 1la formacidn de suelos cada vez mas desarrollados.

De esta situacidn se produce =21 lavado de los
perfiles de 1los suelogs, con la traslacién de leos elementos
solubles que soan conducidos hacia 1los colectores principales
{rios}). Estps a su wvez transportan materiales muy finos
(turbideces) vy sustancias en disolucidn.

~ 5i el clima se modifica, pasando a condiciones mas
secas, desapareceria la vegetarciodn natural, produciéndose una
remocion y arrastre de la cobertura edafica, disminuirian las

precipitaciones ¥y se tornarian de caracter torrencial.

En estos periodos rexistdsicos, cuando enormes
cantidades de alteritas se ponen en movimiento, los cursos de
aguas cargados con material de las laderas, aumentan su ener-—
gia potencial en periodos de crecidas & inician procesos de

incisidn vertical, rectificando sus perfiles transversales.

En las laderas las alteritas son arrastradas v su
perfil se hace mas abrupto, terminando por retroceder parale-—
lamente a si mismo, inicidndose los procesos de pedimentacidan

y oriaginiAndose el ensanchamiento de los valles.

En nuestra regidn, es importante distinguir los
depdsitos correlativos a la superficie de erosidon de las Arsas
elevadas, representadas por la formacion del Terciario Suban-—
dineo en las nacientes del ric Salado vy gue corresponderia a
materiales limousos, limos arecillosos, arenas finas y arcillas
con elevados tenores de carbomnatos, de colores pardo rojize
tal ecomo se observan en las perforaciones realizadas en el

barfado v en areas periféricas.

_ En el Area de estudio los deptsitos aluviales ac-—
tuales estan estrechamente relacionados con la morfologia de
los canales fluviales que 1los depositaron (en este caso, mean-—
driformes),., v se desarrollan donde la carga v la pendiente san
relativamente pequefias. Presenta ademds una buena cobertura
vegetal donde la descarga estacional es mﬁy constante y la
disponibilidad de sedimentos es escasa debido a la baja pen-
diente. £l efecto protector de 1a vegetacitdn evita la erosiétn
del suelo v la erosiédn lateral de las marogenes de los canales.
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La neptectdnica cuaternaria produce la reactiva-
cidtn de antiguos lineamientos de fallas modificando sensible-
mente la red de escurrimiento v el drenaje de la regién. Se
producen en el Pleistoceno Inferior fallas de rumbo meridiona-
l1es como 1a del Hrugquay, FParand, Paraguay. Sistema Arroyo Go-
londrina, Melincué, Selva y Tostado, organizadndose de este
modo el sistema fluvial de l1a Cuenca del Plata. En este perio—
do todo el planeta se vid afectado por las glaciaciones qgue
originaron cambios climaticos dando lugar a condiciones hume-

das y secas con su correspondiente modelado.

Durante !'a glaciaciédn MINDEL al final del periodo
de la formacidn pampeana se producen escurrimientos no concen-
trados, con abundantes derrames areno—limosos y/o arcillosos
con depisitos de margas calcdareas en las cubetas y depresip-—-

nes.

En el interglaciar MINDEL-RISS equivalente a la
transgresion Querandinense en la provincia de Buenos Ailres, v
en nuestra regidn al Lujanense (Fost-Pampeano) corresponde a
una fase hdimeda con acciones lagunares y fluviales muy inten-
sas, depositos lacustres de colores verdosos vy grisaceos con

carbonatos y yveso.

En el norte de la regidn se dieron procesos flu-—
viales muy intensos dende el rio Salado desaguaba en el rio
Bermejo. FPosteriormente sigue un periodo rexistdsico seco gque
equivaldria cronologicamente a 1la tercera glaciacidn del He-
misferio Norte (Riss de los Europeos e Illinois de los Ameri-
canos) es muy probable gque se inicie procesos deflaterios muy
intensos con excavacidn de cubetas vy depdsitos de cordones
perilagunares y de loes a partir de los materiales de derrames
anteriores. Se producen crecidas fuertes e irregqulares forman-
do amplias zonas de derrames, caracterizados por la divisidn
de las aguas en muchos cauces inestables que aparecen muy
claros en las fotografias a#reas. A diferencia de 1los cauces
actuales, no eran encajonados, por lo gue se producian despla-
zamientos muy frecuentes de cauces, determinando un disefo
individual distributariec. For esta razédn han afectado super-—
ficies muy extensas (Pampas arenosas) adaptando la forma de un
extenso abanico poco convexo y ademas ondulatorio a causa del
drena{e. La pendiente longitudinal es baja y disminuye gra-
dualmente a medida que nos alejamos del pie de monte hacia
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territorioc Santafesino, al igual que la granulometria de los
sedimentos.

En el inerpgracial RISS—-WURM (FPlatense) se inicid&
un nuevo periodoc huamedo y'una nueva manifestacidn tectdnica
con la reactivacidn de las dislocaciones de las fracturas del
basamento de rumbos N-S5 (5an Francisco), E-0 (Amazdnicao), NO-
SE (Caribeano) v SO~NE (Brasilefio).

El relieve alcanza las alturas medias que tiene
en la actualidad. Estas fallas regmaticas afectan la pila de
sedimentos suprayacentes dando lugar en superficie a dorsales
gue modifican los sistemas de escurrimiento. En nuestra area
la reactivaciodn de la falla de Chaguaral da lugar al encauza-
miento del Rio Salado, abandonando los antiguos cauces hacia
el opeste, vy formandose la actual red.

En éste periodo se forma la Dorsal Girardet-
Sachavoi, el Sistema Cafada de los Saladillos—-Cafada de las
Viboras v las Areas deprimidas {Barfados).

Los escurrimientos fluviales originaron obli-
teracion de las cubetas de deflacidn, con inupdaciones perio-
dicas, formacidn de pantaﬁas ¥ baﬁados,'limns de inundacidn,
acciones bibticas; procesos de disolucidn pseudokarstico con
formacidn de cubetas y depdsitos de sedimentos gris verdosos
del Flatense.

En el periodo Faost-Flatense, glaciacidn Wurmiense
de los Europeos o Wiscansis de los Americanos,. las condiciones
climAaticas frias y secas modifican el escurrimiento de 1los
sistemas fluviales interrumpiéndose estos en las zonas aleja-

das de las nacientes

En estas condiciones se producen preocesos de
acumulacion y deflacidn edlica, cubetas alineadas saobre 1la
antigqua red de escurrimiento en el sector 5E de la Subregidn
Afnatuya, Lagunas BSaladas, cordones edlicos Perilagunares vy
obliteracidn por el loess de la red Pleistdcena, con carbonato
de calcio pulverulento, concentracion de sales y Alcalis en
los suelos de las llanuras aluviales y en las depresiones.

En el periodo actual, Holocena, predominan con-
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diciones humedas donde los cauces fluviales tienden a procesos
de incisidn vertical, formacian de terrazas con limos de inun-
dacion en bafados v esteros. En el Holoceno medio Post-Glacial
{Atlantico), coincidente con un gran periodo pluvial, quedan
como testigos en la llanura aluvial, rios desajustados que no
guardan relacidn con las condiciones climAdticas actuales. Pre-
domind la estabilidad climdtica (Fedogénesis) el baje valor de
las pendientes, perjudiced el lavado de 1los Alcalis en los
suelos, sumadeo al endicamiento producido por la Dorsal Occi-—
dental Santafesina.

9.3.1.2.3.2) Morfometria

Los bajos valores de las pendientes de esta unidad
(0.20°/00) se chservan claramente en los perfiles del bafado.
ta amplitud del relieve longitudinalmente en sentido del escu-
rrimiento regional es de 16 mts. tomando las curvas de nivel
a la altura de la localidad de Llajta Mauca e Iecano, respecti-

vamente.

En sentido Este - {este ( pendiente @.10-7/00} 1la
amplitud es aproximadamente de 7 mts. entre Melero y Herrera,
y 3 mts. entre Ariatuya v Colonia Dora, practicamente se trata
de una planicie ligeramente inclinada hacia el Oeste. Por tail
motivo, los derrames laterales adquieren gran extensidon y se
encuentran antiguos cauces al oeste de l2 Ruta Nac. N2 34

hasta imbricarse con los del valle del rio Dulce.

La amplitud de la energia es muy baja. a excepcion
de las &a&reas con erosion severa, localizadas en las zonas de
derrame presentando formaciones de pedestales de 40 a 58 om.
de altura.

Los valores promedio del ancho del Rio S5alado en
las cercanias del puente sobre la Ruta Provincial N2%4 son de
280 a 25 mts. v del rio Viejo 28 mts.. 8i los comparamos con
los de las lagunas de Collar de Buey de l1a llanura de meandros
gue corresponderia a los rios desencajados, con un ancho maxi-—
mo de 208 mts. y un minimo de 138 mts.; bndemos inferir las
condiciones biocclimaticas imperantes en el Holoceno Medio fue-
ron bhuamedas a muy himedas. Por 1o tanto, estas formas serian
relictuales de un régimen hidroldgico totalmente distinto al
actual .
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f.a superficie del barado es muy variable depen-
diendo de los aportes de la cuenca superior y medias, y de las
condiciones climaticas de la regidn. En el ano 198BB cubria
10.000 Emz aproximadamente.

9.3.1.3) Llanura Aluvial de los Rios La Buardia y Viejo

El Rio Salado al liegar a la altura del bafado de
Figuerpoa, se birfurca en dos brazos formando sendas llanuras
aluviales gue desde hace afios han dejado de ser activas. Esto
es consecuencia de los cambios de l1a dindmica hidrica por las
obras realizadas en la cuenca, lo gque origino 1a colmatacion
del Alveo de ambos rios por materiales finos (fimus y limos
arenosos). En la actualidad, presentan un escurvrimiento super-
ficial de cardcter temporario. Ademés, en la epoca de minima

el escurrimiento es subsuperficial (hipodérmico).

En esta llanura aluvial se distinguen albardones
de escaso desarrollo con una vegetacidn de vinalares y Aareas
de derrame con erosién seveita y vegetacién halédfita (jumea-
les}. Los suelos asociados, acorde con el esguema construc-—
cional de estos rios son aluviales, presentando estructuras
en capas de constitucion litoldgica v granulométrica variadas
aque espacialmente se acudan en cortos tftramos.

9.3.1.4) Llanura Aluvial del Cuchi Pozo
5.3.1.4.1) Tipologia Geomorfoldgica

‘ Este rio nace en la zona hoy ocupada por #1 lago
del embalse de Figueroca y toma un rumbo SSE hacia las lacali-—
gdades de Colonia San Juan, 28086 metros al sur de la ruta gue
sale de La Invernada a Carddn Esquina y se pierde en una zona

de derrames gque se llama Bajo Sequeira.

En ta actualidad, se lo utiliza para derivar agua
con fines de riego desde el embalse Cuchi Fozo frente a la
localidad de Bandera Bajada.

FPor tal motivo, la mavor parte de las zonas de
cultivo se encuentran localizadas a lo largo del cauce hacia
ambas margenes del mismo.
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En periodos de crecidas, éste potamo es respon-—
sable de las inundaciones en el sector central de La Inverna-
da.

Actualmente se encuentra desactivado y se 1lo
regula desde £l1 embalse Cuchi Pozo.

_ El canal es de baia pendiente, con un fondo de
limo loésoide excavado en depositos sedimentarios FPleisto-
Holeocénicos vy de poca profundidad (Zm).

Fresenta un disefo sSinuoso vy albardones con
bosques higrdéfilos en galeria de buen desarrocllo en algunos
tramos, sobre todo en el sector sur de La Invernada.

Es comun encontrar coincidentes con cambios en la
potencia de las corrientes fluviales, como consecuencia de va-
riacicnes en el reégimen hidrolégico, una estratificacidon tipo
torrencial. Esta formada por capas con distintos grados de in-
clinacidn gue se acunan en tramos cortos. Estos estratos se
caracterizan por distintas faces granulométricas, predominando

materiales finos a muy finos con biomasa.
5.3.1.4.2) Morfogénesis

La aénesis de esta unidad estd especialmente re-
lacionada con el barado de Figueroa, va gue este cauce es uno
de los brazos de esa bifurcacidn del Rio Salado.

La neotectdnica cuaternaria did origen a la reac—
tivacidn de antiguos lineamientos estructurales como el de la
falla del Chaguaral, responsable del encauzamiento del Salado
y de las areas de bafdado. Es posible que el Cuchi Pozo forme
parte de la red de escurrimiento Holocena. £En las perforacio-
nes efectuadas en los bordes del canal hasta los 4 metros se
encontraron materiales aluviales con dominancia de limos, en

algan caso con bastante materia organica pl,SZ}.

Los cambios climaticos Post Wurmnienses tienen que
haber afectado la competencia de estas corrientes fluviales,
sobre todo en el periodo Humedo Atlantico (Holoceno Medio),
dando lugar a deposiciones de material con intensos procesos
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de aluvionamiento. De este periodo serian los derrames are-
nosos encantrados en las cercanias de Santa Ana.

E1l cambio a condiciones de aridez produjo una
disminucidn de la capacidad de carga vy la sedimentacidn
progresivas de 1los alveos de los rios. Por este motivo, 1la
capacidad de conduccidn de los cauces es muy baja, originando

en periodo de crecidas los barados y derrames.

Testigos de este periodo himedo Holoceno son las
rios desencajados encontrados en las madrgenes del Rio Salado
que tienen un mayor desarrollo tanto en el ancho como en 1la
profundidad ¥y no guardan ninguna relacion con el clima actual.

5.3.1.4.3) Morfometria

La l1lanura de inundaciodn del Cuchi FPozo tiene un
ancho que varia desde 1800 mts. al Norte de la Ruta Pcial. NE5

¥y un mainimo de 1530 mts. al Sur sobre la ruta a Cardon Esgquina.

El cauce tiene un ancho de 20 mts. al Norte, y de
1@mts. al Sur de La Invernada.

Los albardones tienen un mayor desarrollo al Sur
de la R.F.ND5, con un ancho de @0 mts. ¥ un minimo de 1@ mts.

al Norte.

51 tomamos en cuenta &1 indice de Lopold L.B.
(1963), para identificar el modelo del cauce fluvial seria de
acuerdo a la relacidn :

Longitud del cauce 12.090 mts. = 1,1

Distancia aguas abajo 7.000 mts.

Los rios gue tienen una sinuosidad de 1,5 o mas
se los denomina meandriformes; los que poseen valores menores
de 1,5, rectilineos © sinuosos, como es €1 caso del Cuchi

Pozo.
5.3.1.5) Llanura Aluvial Antigua del Rio Mailin

Se trata de una llanura aluvial bien desarrollada.

El1 cauce presenta barrancas de 4 a 5 metros de altura. ademéas
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se detectan dos niveles de terrazas.

i mitad del siglo XVII, segun la cartegrafia e
informe del Jesuita Camagno el rio Salado se desvid de su
curso habituwal para encauzarse por el rio Mailin con rumbo
NNO-SSE, y unirse al saladillo del Rosario integrandose a 1la
cuenca del rio Dulce gue desemboca en la Laguna de Mar

Chiquita.

A mediados del siglo XVIII, a pedido de los pobla-
dores de S5an Carlos (Santa Fe), se wvuelve al cauce anterior,
0o sea que durante 180 arnos aproximadamente, el rio S5alado dis-
curricd por el rio Mailin.

En la actualidad estd completamente inactivo,

solamente en eépocas de lluvias actia de colector esporadico.

Fresenta un escurrimiento subsuperficial, que
desde el punto de vista de abastecimiento de agua a poblacio-
nes, ofreceria perspectivas muy interesantes para hacer aflo-

rar el nivel fredtico mediante el endicamiento del subdalveo.
9-.3-1.6) LLlanura Aluvial Antigua del Rio S5alado

Fosee un desarrollo lateral medio de 13 km vy
transcurre en el mismo sentido que el rio actual, su amplitud
permite suponer que durante su formacidn poseia un régimen

hidroldgico sensiblemente mavor.

No ha podido reconocerse los restos de la llanura
de meandros gue formaban el cauce principal, debido a gue una
sedimentacién fina de origen 26dlico ha cubierto toda la uni-
dad.

la muy baja pendiente determina sobre su super-
ficie un escurrimiento laminar esteroide, que fluye paralela-
mente al rio. La conexidn de este drenaje con la llanura ac-
tual de meandros se wve dificultada por la continuidad del
albardon.

El escurrimiento es lento vy los sedimentos finos
con elevados tenores salinos donde evolucionan suelos halohi-



dromérficos. La vegetacion caracteristica es el vinalar.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

"GEOCHMORFOLRGIA" Convenioc Bajos Submeridionales ~1277/78- Riblioteca N2 5
"ESTARLECIMIENTO LA CAROLINA™ Convenio Bajos Submeridionales -1783- Biblioteca N242
"RIO SALADD. TOMO I° fonvenio Bajos Submeridionales —-1984- Biblioteca N8 52

"RIO SALADD. TOMD IV"™ Convenio Raios Submeridionales -1984- Biblioteca N2 35

"ESTUDIO REGIDWAL DE BAJDS SUBHERIDIONALES. Tomo I Geomorfologia"™ Convenio Bajos
Submeridionales ~-1986- Biblioteca NO971

"IDENTIFICACION TRAZA CANAL NAVEGABLE" Convenio COREBE-Pcia. -19849- Biblioteca NO 83
"ESTUDINS RASICOS REGIOWNALES. II INF.AVANCE" Convenio Bajos Submeridionales -1986-
Biblioteca WNEBY

"RESERVORID ATENUADOR DE GRAMDES CRECIDAS. INF.AVANCE" Convenio Baios Submeridionales -
1987- Biblioteca N2188

“CANAL DE EXCEDENCIAS-JUAN F. IBARRA- INF.AVANCE® Convenio COREBE-Pcia. -1987-
Biblioteca hO181

"CARACTERIZACION EDAFICA RESERVORIO ATENUADOR DE GRANDES CRECIDAS" Convenio Bajos
Submeridionales -1988-~ Biblioteca NE8113 _ :

"CANAL RELGRANC. CONDICIONES NATURALES" Convenio Bilateral -19%91— Biblioteca NO 139
"BATADOD DPE ARATUYA.GEOMORFOLOGIA.SUELOS" Convenio Bilateral -1993~ Biblioteca N2 157
"CARACTERIZACION GEDMORFOLOGICA Y DE SUELODS.LA INVERNADA™ Convenio Bilateral -1993-
Biblioteca N2 141

'ESTUDID_INTEGRAL BATADGO DE ARATUYA" Convenio Bilateral -1993- Eiblioteca NO 145

74



9.3.2) SUELOS

Los suelos se desarrollan sobre materiales fluvia-
les, ocupan albardones y Areas deprimidas tales como meandros
abandonados, peguefas lagunas, etc.. Manifiestan poca evolu-=
cidon, se ven sujetos a inundaciones periddicas, presentan
serias limitaciones en cuanto a drenaje con un microrelieve
chato gue favorece a la formacidon de banados, razén par la
cual los mismos permanecen ctubiertos de agua por. lapsos pro-
longados,., con la consiguiente precipitacidn de sales y gley-—
zacidn de las capas mas profundas. Ademés, el ascenso de la
capa fredtica afecta el normal desarrollo radicular.

En consecuencia, ilos suelos evolucionan bajo
condiciones hidropédicas afectados por la freatica y son del
tipo halo-hidromédrfico, intrazonales salinos., alcalinos, de
textura media, poca cantidad de materia orgéanica, eflorecen-
cias salinas en superficie vy gran acumulacidn de seudomicelios
salinos en profundidad.

Los suelos asociados, acorde con 1 esquema cons-—
titucional de este rio, son aluviales, presantando estructura

en capas de constitucidn litoldgica vy granuliometria variada.
9.3.2.1) Clasificacidn Taxondmica

Esta unidad presznta gran heterogeneidad. Dentro
de la 1lanura aluvial se distingue. en una franja de ancho
variable hacia ambas margenes, los albardones y areas de
derrame donde se clasifican principalmente Torrifluventes
tipicos v Haplustoles salortidicos. Dentro de las areas
deprimidas vy fuertemente erosionadas. se han senalado 1los
Torriortentes Usticos. En las zonas mAs altas evolucionan los
Haplustoles tipicos y en la cuenca inferior del curso del Rio
Salado, sujeta a inundaciones periddicas encontramos Natra-

cual fes molicos.
5.3.2.2) Descripcitn de los suelos
9.3.2.2.1) Terrifluventes tipicaos

Son suelos debilmente evolucionados debido a tla
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deposicidn de materiales aluvionales recientes; en epocas de
avenidas del rio. E1 escurrimiento es rapido v la permeabili-
dad alta.

Su morfologia respontde a una secuencia de capas
constrastantes de materiales con diferentes granulometria, 1lo
que origina discontinuidades litoldgicas en el perfil y hace
que el contenido de carbono organico (2,5-3 4Z) disminuya irre-
gularmente con la profundidad.

El perfil es del tipcec A-AC-C. El1 horizonte A, (15
cm.} posee textura franca, estructura en bloque subangulares
finos, moderado ¥ limite suwave. E1 AL (15 cm.} es similar al
anterior con contenido de carbonato de calcio. A los 3@ com.
comienza un sedimento framco arenoso con valores del 789 7 de

arena vy 18 4 de arcilla.

La conductividad eléctrica no supera los b
mmhos/cm. aunque en pendientes bajas la concentracidn de sales
@ incrementa. Tienen buena porosidad y prefundidad, 1o gue

permite una perfecta penetracidn radicular.

El pH es alcalino aumentando en profundidad (8-%9),
pero no significa restricciones de importancia.

Capacidad de uso

Estas tierras clase IV s—-e, poseen pocas limitan-—
tes quimica-nutricionales, peroc el uso agropecuario esta res-
tringido por el pobre desarrollo, vy alto riesgo a la erosidn

edlica e hidrica una vez desmontado.

5.3.2.2.2) Torrioetentes dsticos, en fase erosionada b 4
fuertemente salina

Se desarrollan sobre aluviones arenosos finos en
la l1lanura de derrame. E1 elevado indice de evapotranspiracion
de la regidn contribuye a la salinizacién, facilitando 1a con-

centracian de sales a lo largo de todo el perfil.
En general, presentan una capa superficial arcillo
limoso de profundidad variable, con contenido de carbono orga-

nico que disminuye gradualmente hacia el fondo del perfil.
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Estos suelos responden a la secuencia tipo de ho-
rizontes A-AC-C. El1 superficial A, corresponde a una capa de
materiales finos, de textura arcillo-limosa con 52 % de arci-
lla, 46 % de l1imo y muy poca arena. E1l1 contenido de materia
orgadnica es de 3.5 . Los horizontes subyacentes constituyen
otro suelo enterrado por sedimentos aluviales, con elevado
contenido de carbonato de calcio, texturalmente es franco
limoso, con valores de 20 % de arcilla, 63 4 de limo y 13 % de
arena.

Se destacan los altos valores de pH (7.8 - 9), vy
los elevados indices de afectacidn salina y soddica, con con-—
ductividades eléctrica cercanas a los 30 mmhos/cm. y porcen-—
tajes de sodio intercambiables mayores del 15 4 a partir de
los 3@ cm. de profundidad.

Capacidad de uso

Las condiciones fisico—-quimicas limitan conside-
rablemente la actividad agropecuaria ¥y no permiten el creci-
miento de plantas comunes, a no ser las adaptadas a las altas
concentraciones salinas y sodicas. Se clasifican como suelos
clase VI w-s.

5.3.2.2.3) Haplustoles salortidicos

Los Haplustoles salortidicos se uwubican en la
paleo-planicie aluvial del rio Salado. como caracteristica

principal presenta uniformidad de relieve.

Sus perfiles de incipiente desarrollo, muestran
horizontes del tipo A-AC-C. Presentan una capa superficial A
de delgado espesor (15 cm), de textura franca limosa y bajo
contenido de materia organica (Z %) con una estructura de
blogques subangulares finos, débiles.

Posteriormente encontramos un horizonte trans-
cicional de 15 a 28 cm para dar lugar a un C a partir de los
40 cm, franco 1imoso y de estructura masiva.

La caracteristica distintiva es el elevado tenor

de sales desde su superficie, con valores de conductividad
eléctrica superiores a 25 mmhos/cm.
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Son suelos de alto contenido en calcio detectando
concreciones finas y medias de carbonato de calcio a partir de
los 30 em. El1 Ph es neutro en superficie, aumentando su alca-
linidad en profundidad (Superior a 8).

Capacidad de uso
Se clasifican como tierras de clase VII w-s.
5.3.2.2.4) Haplustoles tipicos

Evolucionan en tierras mas altas. Se caracterizan
por tener el horizonte superior A de 38 cm de espesor, divisi-
ble en Ays ¥ Axi=. Se destaca por su color oscuro y por el alto
contenido de materia organica cercana al 4 4. Presenta una
estructura blogquiforme fina que rompe a granular, de textura

franco arcilliosa.

En el horironte B enriquecido con arcilla (3B-35
), se destacan clay-skings medio sobre las paredes de los
agregados. ’

El solum mide 73 cm.. El1 complejoc de intercambio
idnico muestra una saturacidn con bases del 980 %L, siendo el
calcio el catidn dominante, eésta .situacién determina en
superficie una reaccidn ligeramente &cida que en profundidad
se transforma en alcalina con valores de Fh superiores a 8.
Los tenores de sodio intercambiable son criticos en profundi-
dad. con més del 1@ % lo que incide en el normal desarrollo
vegetativo.

Capacidad de uso

Los horizontes mas profundos presentan un elevado
grado de salinizacidn con valores de conductividad eléctrica
superiores a 8 mmhos/cm, lo Qque limita su capacidad de uso a
la clase V s.
5.3.2.2.9) Natracualfes mélicos

Se circunscriben a un aArea deprimida, con desagies

impedidos y suieta a inundaciones periddicas.

78



Son suelos que muestran sustanciales contenidos
en arcilla, desde el horizonte A (de 1@ cm de espesor) con un
27 %. al 40 % en los estratos inferiores. La materia organica
oscila entre el 2 4 v el 4 7. Inmediatamente del horizonte
eluviado se localizan los subhorizontes Bzy - Baa -~ Ba=m, Ccon
estructura prismAtica semi—-columnar, donde el catién sodio’
satura el complejo de cambio con tenores superiores al 15 %
que lo identifica como suelo sodico-salino. Los efectos del
elevado contenidos en sodio del tompleio de intercambio se ven
atenuvados por el alto contenido en calcio, gue actiua como
amortiguador de la accidn degradadora de dicho elemento.

lLa reaccidn (FH) es medianamente Acida en superfi-
cie (5,%) vy se torna medianamente alcalina en profundidad
(7.5).

Capacidad de uso

Se clasifico estous como suelos clase VI w—s.
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5.3.3) VEGETACION NATURAL

Desde el punto de vista vegetacional se pueden
diferenciar tres zonas dentro de esta area homogenea:

1- Zonas de derrame y de agricultura bajo riego
2- Bajos de inundacion periddica:
Areas invadidas por lefiosas
Areas no invadidas por leRrosas
3— GQuebrachales degradados de la planicie loéssica

5.3.3.1) Zonas de derrame y de agricultura bajo riego

En esta parte del Area homogénea, 1la unidad coin-
cide con una zona donde se practica agricultura bajo riego
alimentada por una extensa red de canales.

5.3.3.1.1) Fisonomia vegetacional

Esta uwunidad se caracteriza por una fisanomia
vegetacional con gran complejidad de variantes, bosque
higrofilo en galeria sobre los albardones, bosque bajo vy
mosaicos arbustal-matorral-pastizal.

Estas son formacidnes simples por los especimenes
presentes, ya gque se asientan en wuvna matriz uniforme: 1los
vinales y jumes. Los primeros invadiendo de manera persistente
y 1los segundos manifiestan los problemas halomdrficos debido
a la accidn antrépica'(Salinizacién en las a&reas bajo riego,
sobrepastoreo, talado, etc.).

En las actuales Zonas de Derrames, el vinal es 1la
especie dominante y su desarrollo es variable con ejemplares
jJbévenes cuyo troncoc no alcanza los 5 cm. de diAmetro hasta
vinales con 38 cm. de diametro en la base del tronco vy alturas
de hasta & metros.

5.3.3.1.2) Caracteristicas de 'la Vegetacidn

Se puede observar un neto predominio de "Arbus-
tal-Matorral” y segun las Areas Qque se traten, presentan las
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siguientes variantes: "Vipalar", "Jdumeal", "Jumeal-Vinalar",
"Jumeal—-Fastizal"”, etc. '

Presenta generalmente tres estratos:

¥ Superior:

De arboles bajds y arbustos altos, siendo sus
componentes principales el vinal (Prosopis nigra), Tala (Cel-
tis spinosa), Cardones (Cereus coryne) y Renovales de guebra-
cho blanco. Generalmente la acompafan algarrobos v quimiles en

este estrato.

X Intermedio:

Arbustivo, doaminado por: Jume (Allenrolfea vagi-
nata) principalmente Yy vanales jovenes acompanados por
diversas especies del género prosopis {(Frosopis vinalillo, -
Prosopis elata, Prosopis torcuata), Atamisqui (Atamisquea e-—
marginata). Sombra de taro (Jodina Rhombifolia), Sal de Indio
(Maytenus viscifolia), Jarilla {(Larrea divaricata), Piquillin
(Eondalia microphylla), Ancoche (Vallesia glabra) esta es una
especie freatofita que constituye grupos cetAdneos en determi-
nados lugares, Tusca (Acacia aroma), Brea (Cercidiun austra-
le), Chanar (Geoffroea dectrticans), Quimil (Dpuntia quinilo},
Cardones (Cereus coryne}., Ucle {(Cereus validus), v renovales
del estrato anterior.

En el estrato intermedio se encuentran poblacio-
nes de wvinales {Ademads de Prosopis rescifolia, Frosopis

vinalillo).

¥ Bajo:

Con arbustos lefosos como Prosopis reptams vy
P.sericantha, ademias de Ximenia americana, tala {Celtis sp.),
Lippia sp., Licyum sp.

Las haierbas latifoliadas tienen como principales
representantes a: Spahaeralcea bonaerensis, Alternanthaera
sp., Gomphrena sp., Bida sp., Blandularia sp., Cestrum par-
quii, Nicotiana lauca.

La fase graminosa es pobre en cobertura, pero
nutrida por 1la diversidad de especies anuales Yy perennes

81t



{Trichloris crinita, Eragrostis lugens, Fanicum bergii, Spo-
robolus pyramidatus, Setaria argentina, Setaria sp., Digitaria
californica., PDigitaria insularis, Cenchrus mysuroides, Pappop-
horum sp., Elionurus sp.}), predominando Trichloris, Sporobolus
y setaria.

£l estrato bajo se caracteriza por cactaceas
menores, con un alto porcentaje de suelo desnudo cubierto
apenas por un mantillo formado por hojas de la invasora.

5.3.3.1.3) Relaciones Ecoldgicas Generales

El equilibrio alcanzado por una sucesidn vegetal
puede ser alterado al modificarse cualquier factor que en &1
participa.

El incremento en las precipitaciones v los fre—
cuentes desbordes del rie, implican el desencadenamiento de
una secuencia de nuevas caracteristicas fisondmicas e2n la

vegetacidn.

t La invasidn por wvinal estad vinculada con 1los
problemas hidromgrficos y de salinizacién de 1los suelos,
provocados por las inundaciones perittdicas y agravadas por el

manejo inadecuado de los suelos.

La proliferacidn del vinal se acelera debido a la
accitdn del bhombre y del ganado. El desarrollo del matorral se
ve favorecido por 1la desaparicidén de gramineas debido al
sobrepastoreao, el uso irracional del fuego, el desmonte v
pusterior abandono de parcelas.

J.3.53.2) Bajos de inundacidn periodica

Topograficamente tiene caracteristicas de

relieve deprimidoc con pendientes muy suaves D e5Casas.

lLas caracteristicas vegetacionales de esta zona
estan definidas en general, por Fastizales que pueden pre=
sentarse invadidos por lefiosas #n 2onas que no se encuentran
sujetas a inundaciones frecuentes.

5.3.3.2.1) Areas invadidas por lefosas.
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5.3.3.2.1.1) Fisonomia vegetacional

La fizonomia dominante es una Sabana arbustiva
(5a) constituida por pastizales de pasto aibe y lefusas agru-
padas ¥y/o0 aisaladas gue invaden gradualmente.

9.3.3.2.1.2) Caracteristicas de la vegetacion

En zonas de escurrimiento temporario, en las que
se encuentran paleocauces, se presentan pastizales dominados
por pasto aibe (Elionurus sp.), acompafado por trichloris cri-
nita, Trichloris pluriflora (pastos crespos), Fappophorum sp..
Digitaria californica y Digitaria insularis {pasto bandera vy
pasto de hoja respectivamente), Chlaris sp., Cenchrus mysuroi-
des (cadillo), Setaria sp. y Schizachirium intermedium (pasto
colorado) éste se presenta bordeando cubetas y donde los pas-

tizales son frecuentemente guemados.

El estrato arbustivo de estos pastizales estan
representados por GBeoffroea decorticans (chafar), Acacia aroma
{tusra), algarrobo, ejemplares jdvenes de quebracho blanco,
jumes (Allenrolfea vaginata), sombra de toro (Jodina rhombi-

folial), palo azul (Cyclolepsis genistoides).

En las Areas de mayor salinidad es frecuente la

presencia de suncheo (Baccharis sp.).
3.3.3.2.1.3) Relaciones ecoldégicas generales

lLos pastizales presentan buena cobertura vy 1las
graminosas existen en importanites cantidades v frecuencias.

Las inundaciones de 1974 produjeron un cambio en
el arbustal cerrado que se formd por la invasién de leRosas,
transformandolo en una gran cantidad de plantas secas. Ademéas,
la aceidn que ejerce el ascenso de la capa freatica, produjo
un proceso de asfixia radicular, provocando una sensible
disminucion de las especies invasoras, hormigueros y vizca-—
cherales.

En general los pastizales se encuentran degrada-

dos por accién del ganado, a excepcidn de potreros-  manejados
racionalmente, con buena cobertura de especies de los géneros
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Trichloris, Cetaria, Digitaria vy FPappophorum.

El uso desmedido de fuego para el rebrote de pas-—
tos facilita 1la erosidn laminar o mantiforme del suelo, pero
a la vez limita el avance agresivo de las lefAosas invasoras.

5.3.3.2.2) Areas no invadidas por ledosas.

lLos pastizales y pajonales no invadidos paor lefio-
sas se ubican en Areas deprimidas., sujetas a anegamientos pe-

riodicos durante gran parte del ano.
53.3.3.2.2.1) Fisonomia vegetacional

En concordancia con las caracteristicas edafold-
gicas, la fisonomia vegetacional es una sabana compuesta por
pastizales de pasto aibe (Elionurus sp.}) o por pajonales de
Espartina (Spartina argentinensis) -

LLa toposecuencia gque se presenta es la siguiente:

En la Loma: Fastizal de Elionurus con algunas isletas de ar-—
bustos bajos

En la Media Loma: Pastizal-pajonal de Elionurus y Spartina.
En el Bajo: Pajonal de spartina con ocasionales manchones de
Pelo de chancho (Distichlis spicata) y chilca (Baccharis sp.}.

5.3.3.2.2.2) Caracteristicas de la vegetacidn

El elemento dominante (Pasto aibe) se encuentra
acompanado por Trichloris crinita (pasto crespo), Pappophorum
sp.. Setaria argentina, Digitaria ipsularis (Fasto bandera),
Digitaria califédrnica (FPasto de hoja), y Eragrostis sp.

En las microdebresinnes donde se acumula mayor
humedad, se encuentra Cyperus sp. acompafada de gramilla
(Cynodon dactilar y Cynodon sp.}.

En forma aislada aparecen ejemplares de Cina-Cina

{Parquinsonia aculiata), tipica de areas inundables.

-

En general, el estrato arbustivo es bajo y dis-—
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continuo en el que domina el jume (Allenrolfea vaginata, He-—
terstachi ritteriana, Salicornia ambigua) formando "isletas"”

y asociado con Trichloris crinita.
9.3.3.2.2.3) Relaciones ecologicas generales

La fuerte salinidad que caracteriza los suelos se

evidencia por los jumes, spartina y suncho.

En las areas levemente mas altas donde se practica
la agricultura, el proceso de formacidn de cubetas de asenta-
miento por disolucidn avanza gradualmente. Despues de las 1lu-~
vias al convertirse en virtuales "pantanos" constituyen un

freno para el desarrollo de la agricultura y ganaderia.

9.3.3.3) BQuebrachales degreadados de la planicie loessica
9.3.3.3.1) Fisonomia vegetacianal

Corresponde a un arbustal bosgue bajo (ABB) con
"abras" siendo mayor el porcentaje vy tamafo de estos pasti-
zales en la porcidgn sur de la unidad v el del bosgue bajo (BB)

al noroeste.
5.3.3.3.2) Caracteristicas de la vegetacidn
Se distinguen tres estratos:

¥ Superior:

Constituido principalmente por quebracheo blanco
(Aspidosperma gquebracho blanco) y Ouebracho colorado (Schi-
nopsis quebracho colorado) presentandose este con mayor fre-
cuencia en el sector noroeste hasta casi desaparecer en el

Sur.

Se encuentra también un subestrato lefoso formado
par maderas duras y semiduras entre las que se destacan: Alga-
rrobo negro (FProsopis nigra), Chafar (Geoffroea decorticans),
Talas (Celtis sp.), @Quimil (Opuntia quimilo), Tusca (Acacia
aroma), bBuaschiyo (Prosopis plata), BGarabatos (Acacia praecox
y A. furcatispina), Lecherdn (Sapium haematospermum) y VYinal
(Prosépis truscifolia) bacia 1los limites con el rio Salado
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¥ Intermedio:s

Se encuentra Sal de indio (Maytenus vitis~Idaea),
Sombra de toro (Jodina rhombifolia), Ancocha {(Vallesia gla-
bra). JdJume (Allenrclffea vaginata), Pigquillin {Condalia mi-—
crophylia), Brea (Cercidium australe), Atamisqui (Atamisquea

emarginata), y ejemplares de renuevo del estrato superior.

Hay ejemplares de trithinax sp. entre el arbustal
y el pastizal gue crece en forma relativamente aislada.

X Menor:

También encuentramos numerosas especies latifo-—
liadas (Malvaceas), y gramineas generalmente aprovechadas por
el ganado (Digitaria sp., Pappophorum sp., Setaria argentina,
Trichloris crinita, Stipa sp.) acompafiados por Bromelaceas
(Bromelea sp., Dicklia sp.) v cactaceas menores coOmo Haricia
sp. ¥ Cleistocactus sp.).

En zonas de suelos erosionados y desnudos, suele
encontrarse un estrato muscilaginal representado por Sellagi-
nella sp..

En las "abras" domina Elionurus, al gue acompafnan
Trichloris, chleoris y setaria.

59.3.3.3.3) Relaciones ecoldgicas generales

La accidn antréopica ejercida sobre este medio se
pone de manifiesto a través de la informacidon obtenida en la
rona, yYya que hace unos 50 o 60 afos presentdba grandes pasti-

zales con "Isletas de bosque” en las partes mas altas.

El accionar del hombre sobre alguno de los fac-
tores que participaba en este ecosistema, provoct el desequi-
librio a través del talado de los bosques y del sobrepastoreo,
desencadenando de esa manera la proliferacidn del estrato
arbustivo leroso en 21 bosque degradado, que fue extendiéndose
rompiendo los limites de las "isletas boscosas".

El cuadro resultante en la actualidad son abras,

.-

en las que proliferan las lefosas en sus bordes y el pastizal
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cerrandose afno a ano.
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5.3.4) HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Comprende las zonas aledaras al Rio. La téxtura
de los suelos varia desde arcillo-limoso a franco arcilloso~
limoso v franco limoso. La pendiente general es del 0,1 */oo0.
Este valor condiciona el movimiento (muy lento) de las aguas
superficiales v fredticas en su continuo desplazamiento hacia
sus niveles de base o estabilizacidn tranmsitoria (Rio Salado
y micro depresiones locéles), creando zonas lagunares y este-—
roides (bafnados) en los periodos de maxima precipitacidn (No-
viembre-Marzo).

La direccién general del escurrimiento es NS,
NO v SE, encontrando como impedimento fisico en su trayectoria
a la Dorsal Occidental Santafesina, obtaculo gue desvia el
escurvrimienteo hacia el NE.. Dicha Dorsal produce una especie
de endicamiento parcial de las aguas superficiales y freaticas
que saturan el terreno hasta profundidades que oscilan desde
-@,5 m hasta -1 m (en los puntos no aflorantes).

5.3.4.1) Caracteristicas litoldgicas

El paquete sedimentario del Cuartarico esta carac-
terizado por limeos arcillosos calcAareos gue en profundidad au-—
mentan la proporcitn de yeso diseminado. Se estima 21 espesor
del paquete entre 30 y 5@m.

5.3.4.2) Caracteristicas hidraidlicas
El rendimiento del acuifero libie es pobre, ya que
no supera caudales del orden de los 1.588 1/h.

5i la extraccitdn por bombeo excede este valor se
produce la salinizacidn de los pozos debido a la diferencia-
cidhn de mantos horizontales por densidades (Agua dulce qgue
flota sobre 1a mas salada).

5.3.4.3) Caracteristicas quimicas
ElI quimisme de las aguas subterraneas indica una
predominancia de las Clorosulfatadas sddicas. El nivel freati-

co se encuentra entre -8,3 v ~4,5m de profundidad, aumentando
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en general la profundidad a medida gue nos alejamos del Rio
Saladeo. El guimismo de las aguas también. cambia en este sen-
tido.

En todos los andlisis verificados se ha detectado
la presencia de Fluor y fArsénico en proporcion considerable,
sobrepasandeo 1los limites admitidos por O0.5.N..

En l1la poblacidén de Tres Lagunas, préoxima al Rio
Salado (Dpto. Belgrano), en una perforacidon se encontraron
aguas Carbonatadas Sddicas, posiblemente por influencia del

rio, con contenido de Residuo Seco de 1.030 mg/1l.

En la tocalidad de Bandera {(Dpto. Belgranao) 1la
D.N.G.y M. realizd una perforacivn atravezando 3 acuiferos: el
primero (-8,2 a 11,1 m) con Residuo Seco de 32.1280 mg/l., el
segundo (-37,7 a —41,2 m) con Residuo Seco de 34.96%7 mg/l v el
tercero (—-465,8 a &9,6m) con 39.588 mg/1 de Residuo Seco.

La perforacidn Real Sayana N21 {Dpto. Avellaneda)
realizada por la D.M.y 6. atravezd &6 acuiferos hasta la pro-
fundidad de —-25& m. donde los tres primeros revelaron un Resi-
duo Seco de: 58.600, 85.848 v 1@07.400 mg/1, respectivamente.

En el a&mbito de esta Unidad hidrogeoldgica la
actividad principal es la ganaderia., particularmente la de
cria, por cuya razédn se tornan importantes las caracteristicas
quimicas del agua para bebida de hacienda. En especial los

Sulfatos v S5ales de Magnesio (efecto laxo—-purgante).
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5.4) PLANICIE LOESSICA DEL RIO SALADD

53.4.1) GEOMORFOLOGIA
5.4.1.1) Planicie Lo#ssica Tipica
5.4.1.1.1) Tipologia Geomorfoldgica

Esta unidad presenta como caracteristica distin-
tiva su gran uniformidad del relieve. Sumado a esto. el valor
muy bajo de 1los declives y la escasa intensidad con gue actudaan
los factores climdticos. Los procesos formadores del relieve
se manlifiestan muy débilmente. La misma formaria parte del
gran cono de deyeccidn del Rio S5alado que con su apice en Cha-
far Muyo es el responsablie de 1a formacidn de gran parte de la
Llanura Chaco Santiagueda. Anteriormente éste rio desembocaba
probablemente en &1 Bermejo., segqun lo observado a través de
la interpretacion de fotografias aédéreas.

Fosteriormente fué divagando formando una red de
cauces favorecido por la suave pendiente de 1la llanura hasta
tomar su cauce actual, siguiendo el lineamiento estructural de
la gran falla de Chaguaral.

iLos potamos secos de esta red, se encuentran col-
matados por sedimentos finos (limos loesoides — limos arcillo-—
spos) ocupados por una vegetacién de pastizales (aibe) ocasio-
nalmente con lefosas invasoras (tusca, brea, etc.); otros pre-
sentan desde la superficie materiales arenbsos, finos a muy
finos, de colores pardo rojizo. Esta coloracidn es comdén ob-—
servarla en los suelos de influencia del Salado yvya gque cons-
tituyen un redeposito de sedimentos del Terciario Subandino.
Las zonas de antiguos derrames formaraon grandes pampas areno-
sas utilizadas preferentemente con fines agricolas. El1 sopor-—-
te edafice de ios bosgues que ocupan los paleopinterfluvios
estan constituidos por limos y limos arenosos de origen edli-
cos depositados en condiciones climdticas distintas a las
actuales (Periodos rexistAsicos secos) y redepositados por
agua la mavoria de las veces.

La unidad presenta en las fotografias aéreas un
modelado caractristico gue se denomina "Fiel de Leopardo" far-
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mado por un microrelieve ondulado en el cual las depresiones
son cubetas de dimensiones reducidas en forma de bowl, que
actdan como pequernos centros de infiltracidn. La dispersion
bastante pareja indicaria una capa de escurrimiento interno.
lLa apariencia moteada se debe a la distribucién de la vegeta-—
cidn.

En @1 sector norte se localizan la mayor cantidad
de cubetas de formas semicirculares ocupadas por pastizales
rodeadas de un halo de vegetacidn xerdfila (tusca).

Todas estas Areas deprimidas se encuentran alinea-
das siguiendo el rumbo de los antiguos cauces del Salado. Su
génesis se debe por un lado, al procesos de deflaciédn y por
otro a fendmenos de disolucidn pseudokdrsticos unidos a la
presencia de una capa filtrante permeable en profundidad,
constituida por el antiguo &lveo del rio.

Debido a que todos los sedimentos de 1a cuenca del
Salado constituyen un redepdsito de materiales con un cierto
contenido salino, correspondientes probablemente a un periaodo
de aridéz., v por tratarse de materiales granulométricos finos
a muy finos, las aguas de lluvias gue se infiltran a los acui-—
feros profundos se salinizan notablemente. For lo tanmnto, 1las
posibilidades de "alumbrar” agua para el consumo humano se
reducen al minimo. Solamente en algunos antiguos cauces €S
probable localizar pozos en la freatica para el brebaje de 1la

hacienda.

5.4.1.1.2) Morfogénesis

La génesis de esta unidad esta relacionada con los
movimientos diastréoficos ocurridos en el Pleistoceno superior,
que dieron origen a la formacidn de bloques sobrelevados como
el de Girardet—-Sachayoij, la dorsal Clodomira vy la margen dere-—
cha del Salado gue condiciond estructuralmente al curso actual

del mismo.

Estas manifestaciones tectdnicas que afectaron la
pila de sedimentos sobrepuestos a los blogue profundos del ba-
samento, originaron simultianeamente (con el paso a condiciones

mas secas durante el dltimo periodo glaciar). la modificacidn
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y desactivacion de la red Pleistocena quedando 1la impronta de’
antiguos cauces como relictos o testigos de ese sistema de

escurrimiento.

Posteriormente, la deposicidon en condiciones frias
¥y secas del loess cordobense, enmascara la antigua red oblite-
rando palepncauwces, depresiones ¥y profundizando las cubetas por
deflacidn.

El paso a condiciones mas himedas durante el pe-
riodo Postglaciar da lugar a la redeposicién del loess ¥y a la
formacion de ambientes palustres y lacustres, con precipita-
cin de carbonatos y yeso, gue se superponen en algunos casos

a deptsitos lacustres mads antiguos del Lujianense.

For los resultados de las perforaciones en la pla-—
nicie loéssica, debajo de la capa superficial del loess encon-
tramos a escasa profundidad, una secuencia de materiales alu-
viales con dominancia de arenas medias, limeas y arcillas pro-
ducto de la divagacidn del Salado durante el Fleistoceno Supe-
rior. La granulometria mas fina que transporta en la actuali-
dad el Salado, sugiere gue tuvo un régimen hidroldgico en de-
terminados momentos, (Holoceno medio) distinto y qQue era un
curso con mayor capacidad de carga y de mayor competencia. Se
ralcula, de acuerdo a la informacidn disponible, que el relle-
no Cuaternario en la FPlanicie loéssica tendria entre 30 y 40
metros de potencia.

5.4.1.1.3) Morfometria

Segun lo observado en las imagenes satelitarias
la Planisie Loéssica forma un abanico aluvial con una pendien-
te general de NNO - S55E de 8,3 a 8,4 por mil.

La energia v la amplitud de Enetrgia son muy bajas.
El ancho de los paleocauces varia de 50 a 2868 m, las pampas
arenosas de derrames tienen una extensidn de hasta &6 Km.
S.4.1.1.4) Varianza Antrdpica

La explotacidén irracional del bosgque con la desa-

paricion de la cubierta protectora del suelo, inclind el ba-
lance morfogénesis—pedogénesis a faveor de 1la primera dando
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inicio a un proceso de arrastre de particulas por el viento y
las aguas de escurrimiento. Estos procesos erosivos han dejado
inmensos peladares en los cuales se ha degradado por completo
los horizontes supeficiales con la consiguiente pérdida de la
capacidad productiva de estos suelos. A esto hay que sumarle
el sobrepastoreo del ganado bovino y caprino que no permite la
regeneracidn del bosque al ramonear las especies arbéreas para

su alimentacidn en épocas de Otoro y Primavera.
5.4.1.2) Planicie lLoéssica degradada

Esta subunidad es una parte de la planicie loé&-
ssica gue Nno se la puede separar geomorfoldgicamente del resto
de 1la misma. Comprende el sector de 1la misma transicional a la
llanura aluvial del Salado, mas especificamente la zona de
mayor ocupacidn agricola.

For tratarse de suelps muy suceptibles a la ero-
sidn hidrica y edlica, debido a la baja estabilidad de sus
agregados, se origina el arrastre de particulas como conse-—
cuencia de desaparecer la cubierta protectora del suelo. Ade-
mas, disminuve la infiltraciédn y aumenta también la cantidad

de biomasa arrastrada.

La existencia de una capa fredtica alta v salina,
la construccidn de canales, las pradcticas de riego manejadas
irracionalmente sin tener en cuenta las reales necesidades del
suelo v la=z plantas, han producido una concentracidon de sales
en el perfil y por otra parte el ascenso capilar de las mis-—
mas, al wvariar el nivel fredtico a niveles criticos.

Si ademAs tomamos en cuenta la calidad del agua
ntilizada para riego, clasificadas como altamente salinas
(C3), altas en Sodio, podemps inferir como ha aumentado 1a
alecalinidad en los suelos. Este proceso se agrava por la falta

de drenaje en el aArea v las texturas finas de los suelos.

£1 desbosque produjo como consecuencia un creci-
miento de especies de mediana altura clasificados como arbus-
tal; como la mavyor parte de ellos fueron utilizados para la
fabricacidn de carbédn, no pudieron proliferar, haciéndolo en
cambio, determinadas especies sin ninguin valor desde el punto
de viéta forestal, industrial o gamnadero; como las jarillas,
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cactus. cardones, brea, vinal y wvinalillo.

En algunos sectores que estuvieron cultivados vy
fueron abandonados, la proliferacion de estas especies actual-
mente es tan intensa que practicamente cubren toda 1a superfi-
cie. Son perjudiciales porgue guitan posibilidades a especies
itiles, especialmente en lo que hace al consumo de la humedad
del suelo.

El grado de evolucidn de los suelos debido a 1a
actividad antrdédpica. ha dado como resultado una degradacidn vy
salinizacidn de los perfiles, ¥ la aparicidn de comunidades
mnnoespecificés coetAneas como el vinal y el jume. Podemos
decir gue el proceso se inicia con la destruccidén del manto
forestal ciimatico (bosque).

La introduccidn del ganado vacuno, ovino y caprino
en la zona contribuydé también a 1la diseminacién de estas
especies invasoras, sobre todo el vinal ya gue la hacienda al
comer el fruteo no lo digiere encontrandose en el excremento
del vacuno semillas de wvinal, favoreciendo de esa manera su
germinacidén. Asimismo, hay que tener en cuenta los efectos del
sobrepastoren sobre 1lops suelos gue quedan expuestos a la ero-
sién.

Por estos factores y debido a la actividad del
hombre, este sector de la planicie loéssica ha sido salinizado
y degradado. No obstante. es posible recuperario mediante
pradcticas de manejo v drenaje incrementandoc su capacidad pro-
ductiva mediante una explotacidn mixta, con la implantacidn de
pasturas que se adapten a estas condiciones edaficas para su
uso ganadero.
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5.4.2) SUELDS

La escasa intensidad con gue actuan los factores
climAticos favorecen la formacidn de suelos homogéneos de poca
evolucidn.

Debido a gque estos elementos constituyen un re-—
depodsito de materiales con un cierto contenido salino, las
aguas de lluvia que se infiltran a los acuiferos profundos se
salinizan notablemente. Por lo tanto, las posibilidades de
alumbrar agua para consumo humano se reducen al minimo, sola-
mente en los paleocauces es probable localizar pozos para el
brebaje de hacienda.

95.4.2.1) Clasificacidon Taxondmica

Acorde con el esquema climdtico, la textura limosa
del suelo v la cantidad de compuestos organicos del horizonte
diagnéstico del suelos; se cartografiaron los siguientes suelos
dominantes:

1) Aridisoles: calciortides.

2) Moplisoles: haplustoles enticos y haplusteles tipicos.

Los calciortides evolucionan en el sector oeste
de la regittn, donde se acentua la aridez climatica. Los moli-
soles se ubican en el sector SE, donde las precipitaciones son
mayores; distinguiéndose haplustoles énticos en los paleoin-
terfiuvios vy haplustoles tipicos en los cauces antiguos.

5.4.2.2) Descripcidn de los suelos
5.4.2.2.1) Caliciortides

El material originario de los mismos es un limo
loessgide calcadreo de color pardo a pardeo reojizo. Tienen una
estructura debilmente espresada, con escasa cantidad de mate-
ria orgdnica. Carecen de horizontes diagndstico, a excepcidn
de epipedones dorticos. Los limites entre horizontes son tran-

sicionales.

Los calciortides se distinguen por presentar una

-

elevada concentracién de carbonato de calcibh a poca profundi-
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dad.
Capacidad de uso

Estas tierras son de clase V c—e .muy susceptibles
a la erosidn hidrica v edlica, debiendo adoptarse técnicas
conservacionistas una vez desmontados.

5.4.2.2.2) Hapultoles énticos

Son suelos pobremente desarrollados v de evolucidn
lenta. La condicidn climatica de semiaridez limita los proce-—
so0s de alteracidn, transferencia vy translocacidgn de material

fino v coloides hacia los horizontes inferiores.

El perfil es del tipo A-AC-C, poco profundo,
debilmente estructurado (granular fina) y de baja estabilidad,
lo que determina su alta suceptibilidad a la erosidon hidrica
vy/o ettlica. No presenta horizontes diagnédstico en profundidad,
tampoco de acumulacidn de arcillas pero si tienen epipedones
molicos debido al contenido de materia grganica vy a su estruc-
tura.

La profundidad del A es de 20 cm v color gris en
seco. E1 AC es de aprozximadamente 4@ cm v el € se manifiesta
a partir de los 60 cm.

Son suelos bien drenados, gran parte del agua es
absorbida v el resto escurre por superficie en forma lenta. Es’
medianamente permeable y la saturacion con e1 agua se limita
a pocos dias. Poseé néddulos calcareos antes del metro de pro-

fundidad en la masa v en forma de concreciones finas.
Capacidad de uso

La wutilidad agricola de estas tierras clase 1V
c-s , es muy reducida debido a las condiciones semidridas de
la regidn con epscasas precipitaciones v alta evapotranspira-
cidén, come asi también por sus propiedades edadficas, entre
estas su pobre desarrollo y'su debil estructuracidn, aunque
las especies forrajeras se adaptan con resultados positivos,

lo que determina una aceptable aptitud ganadera.
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5.2.2.2.3) Haplustoles tipicos

Muestran mayor evolucidn que los anteriores, con
mayor diferenciacitn del perfil tipo A-B-C. Se los encuentra
en paleopcauces determinados sobre materiales aluviales.

El horizonte superficial A posee un espesor de 15
cm, de color pardo a pardo oscuro, con un contenido de materia
orgdnica del 2 %, estructura granular y blogues subangulares'
medios y débiles. El1 B subyacente tiene un 18 % de arcilla vy
manifiesta estructura en blogques subangulares medios y mode-—
rados. E1 C es franco, con carbonatocs en su masa Yy peguenos
nddulos arcillosos.

DPebido a su condicidn arenosa poseen baja reten-—
cién de agua dtil y una pobre capacidad de intercambio catid-
nico, siendo el calcio el elemento que predomina en la soiu-—
ciédn del suelo.

Capacidad de uso

For esas razones y debido a la escasa precipita-—
cidn no posee suficiente capacidad de humedad para el dptimo
crecimiento de los cultivos. Las tierras clase IV c-s de esta
subregidn dan resultados satisfactorios para la cria extensiva
de vacunos.
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5.4.3) VEGETACION NATURAL

5.4.3.1) Fisonomias vegetacionales

En este agrupamiento se destaca un ambiente ca-
racteristico de gquebrachales (planicie loédssica de cauces
secos) que responde a las siguientes fisonomias: Arbustal
Bosque Bajo (ABB), que es el resultante de la accidén distur-
badora del hombre, vya que antiguamente la "Comunidad €C€limax”
era 21 Rosque Alto (BA) de Guebracho Colorado Santiaguedfio
(Schinopsis quebracho colorado) Yy QGuebracho Blanco (Aspi-
dosperma quebracho blanco), acompamnados por otras especies de
mepor porte, como mistol {(Zyziphus mistol) y Algarrobo negro
{Prosopis nigra).

En los paleointerfluvios, topograficamente méas
altos, se encuentra un Bosgque Bajo {BB) heterogéneo, con
arbustal x»xerdfilo. El1 soporte edafico estA constituido por
suelos poco desarrcllados y permeables.

En los Faleocauces, ligeramente deprimidos, se
desarrolla un pastiral (pasto aibe), invadido por lefosas me-
nores (tusca, chamnar,etc.), debido a que 165 mismos estan for-
mados por materiales finos y con mayor retencidn de humedad.

Hay zonas ocupadas por un mosaico de Arbustal +
Pastizal + Peladar (A + P + Pel), debido talvez a la erosidén
hidrica laminar mantiforme vy/o la accidn modeladora de los
vientos del este. '

5.4.3.2) Caracteristicas de la vegetacién

Estos suelos zZonales que antiguamente estaban
caracterizados por una vegetacion clim&tica de bosque alto
{de mas de 8m de altura) compuesta por especies lefiosas de
madera dura vy semidura siendo las dominantes el quebracho
colorado santiaguefio (Schinopsis quebracho colorado) vy él
quebracho blanco {Aspidoperma guebracho blanco).

Otras especies arboreas que lo integraban eran:
Prosopis Kuntzei (itin), Zyzypbus mistol (mistol), Prosopis
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nigra (algarrobo negro), Prosopis alba (algarrobo blanco): de
menor altura como Celtis espinosa (tala), Cercidium australe
{(brea), Jodinia rombifolia (sombra de toro).

Actualmente existe uwn Bosgque Bajo (BB) consti-
tuido por renovales de las dos especies daminantes {Quebracho
colerado santiaguefic v RQuebracho blanco}), Tusca (Acacia aro-
ma), Chafnar (Geoffroea decorticans), Garabato blanco (Acacia
furcatispina), Garabato negro (Acacia praecox), Tala (Celtis
spinosa), Brea (Cercidium australe),., Jarilla {(Larrea divari-
cata), Ancoche (Vallesia glabra). Atamisgui (Atamisquea emar-—
ginata), Sombra de toro (Jodina rhombifolia), Sal de indio
(Maytenpus wvitisidaea) y Piguillin (Condalia microphylla}.
Ademas, cactaceas como el Quimil (Opuntia qgquimilo), Ucle
{(Cereus validus) y/o de menor porte camo Cleistocactus
baumannii, DOpuntia sp., etc. '

Se presenta también un estrato arbustivo méas
bajo, representado por Jarilla gue es una especie indicadora
de la deqradacidon del monte . Ademas, esta formado por: Acacia
praecox (garabato blanco), Acacia furcatispina {(garabato ne-
gro), Atamisguea emarginata (atamisqui)}, Condalia microphilla
{piquillin), Celtis sp. (talas diversas}, Acacia aromo (tusca)
y Acacia caven (churgui}). En las proximidades de Afiatuya, se
encuentra tambien el wvinal (como plaga invasora), ocupando
ambos un amplio porcentaje con respecto a las demAs especies
del estrato.

En el estrato bajo sobresalen las Bromelidceas
terrestres gue en algunos sectores forman masas impenetrables,
particularmente Bromelia Serra, Bromelia hieronymi (chaquar)

y Deinacanthum, Urbanianum {(chaguarillo).

El estrato herbdceo estd representado por grami-
nosas de ciclo primavera-verano. Se destacan los pastos cres-
pos (Trichloris crinita v T. pluriflora)l), cola de zorro (Se-
taria argentina), pasto aibe (Elionurus sp.), Chloris poaly-
dactila, Sporobulus piramidatus, Eragrostis sp., pasto bandera
(Digitaria insularis), pasto de hoja {(D. califérnica), Pappo-
phorum sp., cadillo (Cenchrus mysurocides).

Sobre el suelo desnudo del bosgue se observa la
presencia de un estrato muscilaginal muy pobre, constituido
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por selaginella sp.

La degradaciodn de la vegetacidén v los suelos, se
pone de manifiesto por la presencia en algunos lugares de jume
{Allenrolfea vaginata, Heterostachis rilteriana) y demis espe-
ties haldfitas mencionadas, lo gque indicaria asimismo la inci-
piente salinidad de los suelos.

En general, en la unidad se pueden observar zonas
de renovales de gquebracho colorado santiaguefo, lo gue indica-
ria una notable recuperacidn del monte, luego de la tala irra-
cional a gue fuera sometide. En otras zonas disminuye la pro-
porciédn de quebracho colorado v predomina el guebracho blancao,
en la margen derecha del Rio Salado hacia la zona sur de 1la
unidad, se observa un mayor xerofitisme, proliferando las
cactaceas, vinal, Jjume, retama. son indices de un empobreci-

miento del monte.
5.4.3.3) Relaciones Ecoldgicas Generales

La secuencia a través del tiempo del Bosgue Alto
(BA}Y y Arbustal Bosqgue Bajo (ABR), indica la existencia de un
gradiente descendente en el ciclo evonlutivo de la vegetacidn.
Debido a la accidn antrdépica, vya que las especies constituyen-—
tes de mayor valor forestal fueron muy raleadas, lo que trajo
como consecuencia la sensible disminucidn de sombra, humedad
¥y mantillo necesarios para la adecuada germinacidn de la semi-
lla de quebracho colorado, de ahi la menor presencia del mismo
en los bosgues.

Cuande la vegetacidn graminosa no satisface las
necesidades minimas para el ganado, utiliza los rencovales para
el ramoneo.

La estacidn seca que comprende la mavor parte del
ano favorece a la vegetacidn lefiosa, debilitAndose la vegeta-
cidn herbAcea por el sobrepastoreo v facilitamdo la arbusti-
ficacidn. La accidn continua del vacuno se pone de manifiesto
por un elevado porcentaje de suelo desnudo y erosionado, con
una bajia densidad de especies aprovechables. En algunos potre-
ros, el periodo de clausura alfganado varia entre & y 24 me-
SeS.

.
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Debido al peliagro de erosion hidrica y edlica es
necesario el mantenimienta de una adecuada cobertura vegetal,
lo que se lograria con métodos correctos de manejo silvicultu-

ral.
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5.4.4) HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Se caracteriza por la uniformidad del relieve, vy
forma parte del gran cono de deveccidn del Rio Salado, en su
divagar origint una serie de cauces hoy secos y colmatados con
sedimentos finos. Su origen presenta un efecto de superposi-
cidn de un modelado edlico-fluvial, qQuedando evidenciado el
primer aspecto por la orientacién SO-NE, de los cordones arbo-
regs v el segundo por las marcas de antiguos cauces que co-
mienzan a desaparecer en direccidén al Este.

La cubierta reciente est&d formada por suelos
franco-arcillosos, con baja capacidad de infiltraciéon y un
horizonte B de alto contenido en arcillas.

5.4.4.1) Caracteristicas litoldégicas

£l acuifero con potencialidad de usc en esta zona,
es el denominado fredtico y se encuentra en una formacidn loé-
ssica limo—arcillosa, de color parde rosadeo con tonos oscuros
0 rojizos con intercalaciones arcillosas calcareas y de sales
solubles.

9.4.4.2) Freatimetria

Respecto a las prnfundldades del nivel fredtico,
en el Sectnr Norte Oscila entre los -8,80 m v -464,7 m (Copo vy
Al—-berdi). '

En el Sector comprendido per AfRatuya—-Fortin Inca-— .
El Cuadradeo, se encuentra entre -1,5 m v —-13,6m.

Hacia la zona limitrofe con la Pcia del Chaco, el
nivel freAtico es mas profundoe debido a la presencia de 1la
Dorsal Girardet—-Sachavyoj

Las curvas de isoprofundidad indican que &n gene-
ral la fre&tica tiende a aflorar a medida que nos acercamos al
Rio Salado.
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5.4.4.3) Caracteristicas hidrdulicas

Las propiedades hidrdulicas del medio acuifero in-
dican una marcada pobreza del mismo con gradientes freaAticos
entre 5 x 18-° en la parte Centro-0Oeste ¥y 2 x 180—“° en el Este.

Los caudales especificos son de aproximadamente
5@ 1/h/m, con transmisibilidades entre 18 m2/dia vy 100
m=2/dia. Estos valores manifiestan la presencia de acuiferos
clase 6 (pobres) vy clase 8 (muy pobres) segun la clasificacidn
Bredding.

|

El escurrimiento general de las aguas libres, en
el Area comprendida entre Quimili-Sachayoj-Monte Guemado,
muestra una acentuada correspondencia coen la pendiente topo-
gradfica, predominantemente NO y SS0.

En el &rea Afhatuya—-Fortin Inca-E1 buadrado, la

circulacion general de la fredatica se manifiesta con direccidén
SE .

3.4.4.4) Relacion entre las aguas fredticas y las superficia-
les

La presencia de los niveles freadticos cercanos a
la superficie, implica una estrecha relacitn entre las condi-
ciones meteoroldgicas generales y de explotacion dandose 1la
éptima en ceondiciones humedas y posibilitando una recarga
abundante que mejora la calidad y cantidad del recurso. La
situacidn inversa se produce en los ciclos sgcos produciéndose
un agotamiento de las existencias de agua dulce.

Las condiciones de inundacidn en los ciclos muy
himedos no facilitanm tampoco el aprovechamiento, pues el as-
censo rapido de los niveles piezométricos provoca un efecto de
semiconfinamiento en los niveles intermedios y profundos muy
salinos, gue aparecen en pozos y perforaciones contamindndolas
v dificultando asi su recuperacidén.

La estrecha vinculacidn existente entre las aguas
superficiales y subterrdneas, debido a la producciédn de exce-
s0s, Yy a causa de las condiciones de explotacién y déficit,
deben Eer tomada en cuenta y considerarlas en conjunto para
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cualquier alternativa de manejo.

Las técnicas de utilizaciédn del agua subterrénea
en la zona, combinan ambous aspectos dando resul tados muy sa-
tisfactorios. Consisten basicamente en inducir 1la recarga
artificial mediante represas de fondo permeable, utilizar
pozos de gran didmetro o sistemas de captacion adecuados para
explotar la parte superficial del acuifero (tomas flotantes)
y na deprimir demasiado el nivel en el pozo {(producir un cono
de depresion lo mAds achatado posible).

5.4.4.5) Caracteristicas quimicas
Se pueden observar distintas facies hidrogquimicas:

1.~ En el sector Norte, no se presentan familias de aguas, de-—
bido a posiciones topograficas, profundidades de los niveles
y variaciones litoestratigraficas, predominado las agquas Bi-
carbonatadas Sdvdicas sobre las Sulfatadas Sdédicas.

2.— En El sector Sur, donde esta representada por sedimientos
mas finos, aumenta el tiempo de contacto agua-sedimento y por
consiguiente el Residuo Seco, predominado las aguas Bicarbo-
natadas Sd4ddicas. ‘

3.~ En los espacios ocupados por los paleccauces, se alojan
aguas con bajo contenido salino.

ia parte cubierta por el bosgue alto presenta
mayores posihilidades de encontrar aguas aptas, especialmente
en las depresiones intercordales, donde el efecto de recarga
es mayor, dando lugar a la superposicidon de sistemas de flujo
con caracteristicas locales, intermedias y regionales. Este
efecto se pierde a medida gue se interna en la Planicie Rema-
nente, donde domina la componente regional, en consecuencia
desmejora rApidamente la calidad del agua, pasando de tenores
salinos entre 1.000 mg/l1 v Z.880 mg/1 a mayores de 8.800@ mg/1,
excepto en las pequefas depresiones gue, a pesar de su baja
capacidad de infiltracidn, recargan localmente las inmediacio-
nes creando un lentejdn de agua dulce aprovechable suprayacen-—

te a la fredtica regional fuertemente mineralizada.

™
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Toda la Unidad estd verticalmente estratificada
creciendo rapidamente la mineralizacion en funcién de la pro-
fundidad., siendo comun encontrar en el primer metro acuifero
tenores menores a 1.088 mg/l, mientras que en perforaciones
aque llegan hasta los —-12m, estos tenores llegan a 20.000 mg/1,
con altos contenidos de Cloruros y Sulfatos de Sodio, Calcio
¥y Magnesio y con Dureza superior a los 3082 hidrotimétricos

Franceses.

Las aguas del primer nivel y dentro del entorno
de menor salinidad (3.000mg/1) se clasifican como Sulfatadas-
Cloruradas—-Stddicas—-Calcicas, mientras que las de mayor conte-—
nido idnico {(subvacentes) presentan tendencia a-aumentar el
contenido de Cloruros y Magnesio. Los oligoelementos se en-
cuentran en tenores generalmente inferiores a @,2 mg/l1l de
Arseénico v 1,3 mg/l de Fluor.
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5.5) PLANICIE CON MODELADO EOLICO
ZONA AGRICOLA DEL SALADO

5.5.1) GEOMORFOLOGIA

Esta unidad se ubica en el centro—-este de 1la
Provincia de Santiago del Estero, y se prolonga hasta con-
fundirse con la planicie del oeste Santafesino.

Constituye un mosaico de grandes pampas, salpi-
tadas por cordones etlicos opcupados por bosgues de maderas
duras, dando una textura moteada a los fotogramas caracteris-—
ticos de un modelado edélico. |

No se observa un limite neto entre ésta unidad vy
la Planicie Loessica. Tan solo los predominios de los fendme-
nos de deflacidn, es el que nos permite esta diferencia. Sin
embargec. como consecuencia de una sedimentacidn diferente, ha
podido establecerse distintas unidades edaficas.

Estos depdsitos edlicos de formas elongadas son
parte de una unidad geomorfoldgica de mayor desarrollo en la
region de los Bajos Submeridionales.

La orientacidn general que presentan es NNE-550,
no obstante el rumbo dominante es norte—-sur tal como se puede
observar en las imagenes satelitales.

Este modelado es posterior a la paleored del Sala-
do y sobreimpuesto a 1a misma. La antigua direccidn del escu-
rrimiento se ve interrumpida por estos cordones, presentando
en algunos sectores un sistema de escurrimiento N-S, que se
interconecta a través de pampas con aibe. Estos médanos esta-
bilizados por la cobertura vegetal boscosa, actuan como divi-
sorias de aguas de segundo y tercer orden. La escasa altura
{20 a 30 cm.) gue presentan con respecto a las pampas vecinas,
hace que cuando sean talados desmontados y arados, el escurri-
miento retome su antiguo lineamiento en 21 sentido general de
la pendiente.

Constituye la zona de mayor ocupacidn agricola de
secano de la Provincia y potencionalmente l1la mas productiva.
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Esto se debe a las condiciones climaticas mds favorables (ma-—
vor reégimen pluviométrico), ¥ a los suelos gue son mas evolu-
cionados y sin problemas de sales en el perfil. )
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5.5.2) SUELOS

Constituye esta adrea un centro de desarrollo agri-
cola ganadera. Es importante destacar que los suelos destina-
dos a esa actividad registra bajos valores de permeabilidad
como consecuencia del! laboreo intensivo, pxceso de pastoreo
por les animales, originando de esta manera un endurecimiento
de leos horizontes superficiales que impiden la circulacidén

normal del agua a través de lpos capilares del suelo.

El incremento en el reégimen de 1lluvias favaorece
la translocacidn de particulas finas en el perfil con 1la con-
siguiente formacidén de horizontes superficiales de textura
arcillosa.

5.5.2.1) Clasificaciéon taxonémica

Se ha caracterizado la asociacidn de tres tipos
de suelos dominantes:

1) Haplustoles tipicos
2) Argiustoles tipicos

X)) Argiustoles udicos

lLos primeros se ubaican en Areas planas, los
segundos ¥y los terceros, en paleccauces y zonas bajas.

95.5.2.2) Descripcidn de los Suelos
5.95.2.2.1) Haplustoles tipicos

Son semejantes a los descriptos en unidades an-
teriores, poseen un epipeddn modlico y un horizonte eluvial
definido comc cambico.

Muestran perfiles de moderado desarrollo, con una
setuencia de horizontes A-B-C. El contenido de arcilla no so-
brepasa el 38 “Z. La estructura del horizonte B cAmbico mejor
expresada gue el horizonte suprayacente A, &5 en blogque medios
fuertes, con poca deposicidn de barnices. El1 horizonte C es de
caracteristicas masivas y el .carbonato de calcio se detecta a

-

partir del metro de profundidad, el tenor de sodio intercam-
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biable no dificulta &1 desarrollo radicular de los vegetales.
Capacidad de uso

En general son suelos fértiles clase III s—c ,bien
provistos de materia orgéanica. siendo ampliamente utilizados
con fines agricola-ganadero. El indice de salinidad se incre-
menta en profundidad registrando una conductividad eléctrica
superior a los 1® mmhos/em. a los 78 cm.3; esto determina la
poca adaptabilidad de estos suelos a cultivos de raices pro-
fundas. i

95.5.2.2.2) Argiustoles tipicos

Poseen un horizonte superficial de color pardo os-—
curo, medianamente provisto de materia organica y un horizonte
diagndstico argilico con una relacidn de arciila A/B superior
a 1,2.

El A de 3B cm., se subdivide en Ap de color pardo
grisaceo muy oscuro en seco, franco arcillo limoso, estructura
en bloques subangulares medios fuertes gQque rompen en blogues
subangulares finocs fuertes; v Aix de color pardo oscuro en se-—
co, franco arcillo-limosoc.

For su parte, el B de unos 78 cm., es divisible
en tres subhorizontes: Baa, Bzz ¥y Bx diferenciadndose por el

color v contenido en particulas coloidales.

La arcilla no supera en ningun horizonte el 35 %
y la textura franca arcilio—-limpsa es constante para taodo el
s6lum. E1 complejo de intercambio esta dominado por el elemen-—
to Ca v el pH ligeramente Acido en superficie alcaqza la neu-
tralidad en profundidad.

Capacidad de useo

La capacidad de cambio catidnico con valores su-
periocres a 25 mu/l100 grs. y la elevada retencidn de humedad
que poseen estos suelos, determinan su alta rcapacidad produc—.
tiva clase 111 c© , siendo aptos para cultivos permanentes. No
son pedones salino y el porciento de sodiog intercambiable no
limita el normal crecimiento de las raices.
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5.93.72.2.3) Argiustoles uddicos

Scn los suelos desarrollados en sedimentos alu-
viales antigues y su localizacidn coincide con una red intrin-
cada de paleocauces del Salado. Se distinguen en los faotogra-
mas vy en el campo por su forma alargada algo cdncava y por la
vegetacidn de aibe que los define.

Son profundos con un epipeddn mélico de 35 cm vy
un horizonte diagndstico argilico con una relacidn de arcilla
del horizonte A/B superior a 1,2.

El horizonte A divisible en dos subhorizaontes Asa
Y Ai= poseen contenidos en materia orgdnica superior al 4%, es
de textura franco limosa a franco arcillo limosa. E1 horizante
B de un metro de profundidad, se destaca por la presencia de
barnices con una textura franco arcillo-limosa. El1 horizonte
C masivo es franco limoso, se desarrolla a partir de los 120
cm, no exibe concreciones cdlcicas y el contenido de carbonato
de €alcio significativo.

Capatidad de uso

No se aprecian limitaciones fisico-quimicas, sien-
do suelos con alta fertilidad potencial y muy buena retencidon
de agua util para la implementacidn de cultivos en forma con-—
tinua. Estas caracteristicas generales condicionan su aptitud
agricola clase II ©c , la ganaderia se realiza generalmente en
base a las forrajeras naturales, aungque sSse recurre comg com-
plemento el uso de verdeos.
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5.95.3) VEGETACION NATURAL

5.5.3.1) Fisonomias Vegetacionales

Erxiste una estrecha relacidn entre las fisonomias
vegetarionales y la positciédn topografica.

a) Bosgue Alto Abierto (BAA): se dispone en forma de isletas
alargadas y discontinuas con sentido NE-S0O vy se ubica en las
posiciones topograficas mas altas.

b) Sabanas Fargque (5F): ocupan las medias pendientes, y pro-—
vienen de la desagregacion de las isletas de los bosques al tos

abiertos.

c) Sabanas Mixtas (SM): ocupan los sectores de menor gradiente
topografico.

39.3.3.2) Caracteristicas de la Vegetacidn

Las especies vegetales dominantes, gque correspon-
den a las fisonomias son las siguientes:

a) Bosque Alto Abierto:

Es el Buebhrachal de tres gquebrachos y se distin-
guen los siguientes estratos:

Estrato Superior :

Esta formado por Quebracho colorado chaquefo
(Schihapsis balansae) ((Quebracho colorado santiaguefio (Schi-
nopsis lorentzii) y GQuebracho blanco (Aspidosperma quebracho -
blanco).

Estrato Medio :

Constituido por Molle chico (Schinus polygamus),
Algarrobo negro (Prosopis nigra), Algarrobo blanco {(Prosopis
alba), Mistel (Zizyphus mistol), Chafar (Geoffroea decorti-
cans) .
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Estrato Arbustivo =

Integrado por Tusca (Acacia aroma), Garabato
(Acacia praecox), Carandilla (Trithrinax campestris), Atamis-
qui {(Atamisquea emarginata), Sombra de toro (F. rhombifolia).

Otro estrato mas bajo estd ocupado por sachapo-
roto (Capparis retusa), GBranadillo (Castela toccinea), Sal de
indio (Maytenus vitisidaea), Cactéaceas como tuna (Opuntia sp.)
y Bromeliaseas.

b)) Sabana Parque

Formada por pequenos grupos de lefinsas dispersas
en un pastizal. Dentre de la sabana el estrato alto estd com-
puesto por algarrobo negro, algarrobo blanco y chadar.

Un estrato mas bajo constituido por arbustos como
el Garabato {Acacia praecox) y la Carandilla.

El pastizal formado por Elionurus muticus acompa-
fado por Eragrostis lujens, Desmanthus virgatus, Heimia salci-
folia ¥y Baccharis notorsergila.

c) Sabana ﬁixta

Domina el pastizal de Elionurus, se encuentra
también la chilca, aparecen dispersos algarrobos negros, Aan-
dubay, Aracia atramentaria vy la jarandilla.

9.3.3.3) Relaciones ecoldgicas generales

En general la fisonomia de bosques y sabanas van
desapareciendo paulatinamente en funcidn del desmonte. La ac-
tividad forestal no reviste importancia.
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5.6) DORSAL AGRICOLA SANTAFESINA

5.6.1) GEOMORFOLOGIA
3.6.1.1) Tipologia geomorfoldgica

Esta unidad se ubica en el sector sudeste de 1la
Pcia., ¥ econtinuta en Territorio Santafesino hasta l1a Depresiodn
Saladillo de Las Conchas.

Constituye una planicie inclinada bacia el nores-
te, con un gran desarrrollc Norte—-Sur. Al Norte es interrumpi-
da por el wvalles del Rio Salado, hacia el rtual pasa en forma
transicional. Hacia el Oeste, limita con la Depresidn Lacustre
de Mar Chiquita a través de un resalto de falla muy "pronun-
ciado. Al Sur, se prolonga hasta confundirse con la Planicie
del Deste Santafesino.

Se trata de una llanura ,de suave pendiente
regional en sentido Noreste {(en el orden del @#.2 /oo al @.3
°/oo), y muy pequefdna amplitud del relieve, lo cual determina
una baja energia potencial y velocidades minimas. El drenaje
superficial moderadamente lento en direccidn NO-S5E, mantiene
el suelo humedo después de las precipitaciones.

En estos sistemas hidrolédgicos de baja conduccidn
los movimientos verticales son mas importantes que los longi-
tudinales, aumentando la recarga del acuifero libre y la con-
siguiente saturacién de los suelos. Este proceso reduce poco
a poco la velocidad de infiltracidn de los perfiles originan-—
do, con el aumento de la precipitaciones, anegamieﬁtus y en-

charcamientos periéddicos.

- Este fendmeno se manifiesta con mayor intensidad
en las Areas deprimidas, como ser las Cubetas de Deflacidn vy
eodisoluciédn, dando lugar a-la formacidn de lagunas de carac-
ter temporario, gque al interconectarse reactivanmn la antigua,
red de avenamiento Pleistocena.

La actividad antrépica con la construccidn de

obras de infraestructura regional han modificado el sistema

natural de escurrimiento actuando como verdaderos endicamien-—
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tos gue generan efectos de remanso inundando extensas superfi-
cies agricolas—~ganaderas.

5.6.1.2) Morfogénesis

Esta unidad se ha formado recientemente como con-
secuencia de la reactivacion de'antiguas fracturas del basa-
mento profundo. dando lugar al basculamiento de un bloque con
pendiente regional S50 - NNE de acuerdo a los lineamientos de
la red de escurrimiento Pleistocena observada en las fotogra-—
fias aédreas. '

Sobre esta antigua red se depositan los sedimen-
tos de carAdcter loeéssico relacionades con los periocdos frios
y secos de la Glaciacion Wurmiense.

lLos movimientos ocurridos en el Cuaternario afec-
taron a través de sus dislocaciones el modelo de red hidrogra-—
fico Pleistocenico, influyendo en el sistema de escurrimiento
actual.

El area de estudioc ferma parte de 1la Cuenca In-—
tracratdnica de Plataforma (Segun Ferroddén, 1971) de gran de-—
sarrollo areal denominado Escudo Pampeano.

La falla regional de rumbo meridimﬁal Melincueé -
Armstrong - Selva - Tostado, separa al poniente la Pampa Hun-—
dida o Fampa de las Lagunas de la Pampa Levantada hacia el
occidente.

Durante el FPleistoceno Medio, (Lujanense lacus-
tre), coincidente con un periodo biostasico humedo, se inten-
sificd el modelo fluvial con la formacidn de cursos de agua
que excavaron valles y depositaron sedimentos aluvionales en
las llanuras en formacidn.

Es posible que existan niveles de base transito- -
rios, tales como pantanos y lagunas, los que formaron depotsi-
tos limosos y arcillosos con abundantes nadulos calcareos Y
cristales de yeso (margas Lujanenses).

-

Posteriormente, sobrevino un periodos rexistadsico
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seco (Blaciacidn Rissiense — Platense Inferior) con un cambio
de vegetaciédn de pradera a estepa. Por lo tanto, cambian las
condiciones de sedimentacidn predominando fuertes acciones ed-
licas con formacidédn y profundizacién de cubetas por deflacidn.

Estas rondiciones de aridez y semiaridez originan
en las cubetas acumulaciones de materiales finos con depdsitos
de evaporites.

En esta etapa se produce la desactivacidn de la
red gque se habia iniciado en el Lujanense, produciéndose el
escurrimiento a través de una interconexidn de cubetas.

En el Fleitoceno Superior (Platense — Interglacial
Riss - Wurm) tiene lugar una nueva manifestacidn tectdnica en
la ilanpura., acentuando los antigquos lineamientos y la forma-
cidn de dovelas y depresiones. (Dorsal Santafecina, Dorsal
Giradet -~ Sachayoj, Fosa de las Lagunas Saladas. etc.).

Esto modificd 1a paleo red Pleistocénica dando lu-—
gar a la formacidn de un modelo de escurrimiento a través de
fallas de rumbos meridionales en 1la llanura santafecina.

En este periodo Platense humedo se originan de-
positos lacusteres de menor importancia gue los del Lujanense.

Coincidente con la glaciaciédn Wurmiense caomienza
un periodo secpo gue es responsable de un intenso modelado ed—
lico, con deflacidn de las cubetas y formacidn de depdédsitos
loéssicos.
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S.56.2) SUELOS

5.6.2.1) Llasificacidn taxondmica

Se caracteriza por poseer suelos muy desarrolla-
dos, con horizonte B arcilloso profundo. E1 terreno es surcado
por cubetas de asentamiento por disolucidn.

La integran una asociacidn de suelos:
a) Argiustoles tipicos
b) Argiustoles Gdicos

53.6.2.2) Descripcidn de los Suelos
9.6.2.2.1) Argiustoles tipicos

Poseén un horizonte A de 28 cm, textura franco
limosa y estructura masiva granular. E1 B que se extiende
hasta los 148 cm, es de textura franco limosa a arcillo limosa
poseé una estructura en bloques angulares medios con un 335 Z
de arcilla lo que limita la infiltracidn.

i.os pH son aAcidos en superficie torndndose mas
neutros en profundidad; no hay problemas de salinidad ni de
sodicidad. En cuanto a los contenides de materia orgdanica, se
pueden considerar altos, alrededor del 2,5 %. El1 catidn
dominante s el Ca y presenta uwuna saturacidn con base de
alrrededor del 75 %. '

3.6.2.2.2) Argiustoles udicos

Presentan un horizonte superficial de
aproximadamente 3P cm, franco arcillo limeso, estructura en
biogques subangulares medios, moderados a débiles, con
contenidos en materia orgdnica del 2 al 5 Z. La textura no
ofrece inconvenientes para el intercambio gaseoso entre 1la
atmosfera del suelo vy la superior. La normal actividad
bioldgica permite una total unificacidn del material organico.
Le sigue en profundidad un horizonte argilico, textura franco
arcillo limosa, con tenores gue alcanzan al 4@ % de arcilla.

El PH se caratteriza por ser ligeramente Adcido en
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su superficie y neutro a mayor profundidad. El1 complejo de
intercambio idnico presenta una saturacidn con base mayor del
B8 X v el catidn dominante es el Calcio.

Capacidad de uso

La plevada capacidad productiva clase III w-s y
clase Il w . permite destinarlo a actividades agricolo-ganade-
ra. La agricultura se basa en sorgqo, girasol, maiz como
principales y 1la ganaderia es intensiva en base a praderas
cultivadas, fundamentalmente alfalfa, gramineas de verano e

invierno.

Son suelos zonales y productivos sin problemas de
salinizacidn y/o alcalinizacidn, no poseen mavor restriccién
para los cultivos continuos de secano, y por las favorables
condiciones climaAticas constituye una de las &reas de mayor

asentamiento agropecuario.

o
f _,t”-l //“
L
SUIRTLCA "y
i Yo

é.i[“n ttanusl i3
Phopagane f =

e

REFERENCIAS BRIBLIOGRAFICAS:
"ESTUPIO REGIONAL DE BAJDS SUBMERIDIONALES. Tomo II Suelos” Convenio Bajos

Submeridionales -1980- Riblioteca NB72

1i9



5.6.3) VEGETALCION NATURAL

S5.6.3.1) Fisonomias Vegetacionales

Hay un bosgue alto en el limite occidental de la
zona homogénea con un damero agricola y vias de desagiies con
pastizales. 8Si las vias de avenamiento son netas, tienen un
valle con sabanas de chafiar y cina-cina (Parkisonia aculeata).
Si estas son suaves estan ocupadas por pastizales, y en el
borde por i1isletas de bosgque bajo (Chafalares) o lecherones

{asopciaciones de Sapium hematospermum).
3.6.3.2) Caracteristicas de la vegetacidn

Floristicamente el agrupamiento es Chaco-
Pampeano, las comunidades vegetales que s5e describen son
Séminaturalea, producto de un siglo de agricultura y explota-
cidn forestal.
Sabana pargue (Sp):

i.,as 1isletas son de chafar, algarrobo blanco
(Prosopis alba), Tusca (Acacia aroma) y Espinillo {(Acacia
caven}, el estrato arbustivo es de chilca {Baccharis
salcifolia).
Sabana mixta (5Sm):

Se presentan lefinsas como carandilla (Trithrinax
campestris}, flgarrobo blanco y fandubay. El estrato herbaceo
estd formado por Elionurus muticus.

Pastizal (FP):

€s el pastizal de cubeta y aparece en sus bordes
la especie dominante Leptochloa chloridiformis.

5.6.3.3) Relaciones Ecoldgicas Generales

Esta zona por presentar suelos apropiados para
cultivos de secano y disponer de condiciones rclimaticas
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favorables, constituye un area de intensa ocupacidn agricola

Yy ganadera, razdén por la rtual la vegetacidn natural ha sido

totalmente modificada por 1la accidn del hombre.
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J3.6.4) HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Es una regidn elevada con respecto a 1las Areas ve-—
cinas (escaldn estructural) gque se hunde progresivamente hacia
el Nor—-Noreste, desapareciendo paulatinamente en las margenes
del Rioc Salado. Dicho escaldn se continda hacia el Sur en el
borde de los Altos y en los Altos de Mar Chiquita, siendo la
Unidad considerada parte integrante de una regiétn mas amplia.

La actividad principal de la regidn es la agri-
colo-ganadera con produccién lechera. En la misma se llevaron
a cabo reconocimientos hidrogepldgicos que consistieron en
censo y muestreo de captaciones hidraulicas (pozos y perfo-
raciones), a traveées de los cuales se pudo establecer la pre-
dominancia de puntos de captacién de aguas subterraneas.

5.6.4.1) Caracteristicas litoldgicas del acuifero libre

La secuencia sedimentaria de estas perforaciones
estad integrada mayoritariamente por arcilla grises, en parte
plasticas, con niveles fosiliferos {(conchillas) y mantos vesi-
feros y clacdreos. Con poca frecuencia se intercalan estratos
arenosos que alojan aguas salobres o saladas, inaptas para to-
do uso.

La explotacidn del recurso subterranec en esta
Unidad hidrogeoldgica queda iimitado a los horizontes cuar-
tdricos donde se aloja el acuifero libre cton ciertas limita-
ciones.

D.6.4_.2) Freatimetria

El nivel piezométrico del acuifero libre oscila
entre @,5 y 4 metros bajo la superficie del terreno profundi-
zadandose hacia el Deste.

Las captaciones existentes son perforaciones vy
pozos & cielo abierto calzados con mamposteria gue alcanzan
entre 4 y 8m de profundidad. Con frecuencia, mediante el entu-
bamientoc de un cafo perforado se incrementa la misma hasta los

-10 a -1% metros.
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5.6.4.3) Caracteristicas hidré&ulicas

La explotacidn se realiza habitualmente mediante
molinos impulsados por energia edlica y subsidiariamente con
motores eléctricos. Los rendimientos son bajos, entre 1.50Q0 y
2.900 1/h y estadn limitados por la capacidad del méetodo de
extraccidn.

S.6.4.4) Caracteristicas quimicas

Los anAlisis hidroquimicos revelan contenidos de
Residuo Seco entre 2.800 y 4.380 mg/1 predominado las aguas
Cloruradas Sddicas.

El Fldbor vy Arsénico en general, se mantienen
dentro de los limites de toxicidad.

En la Localidad de Selva (Dpto. Rivadavia) se
realizaron dos perforaciones profundas -~-209,59 y ~425,1m
{(D.G.M.y G.) atravezando varias capas acuiferas con tenores
salinos muy elevados {Residuo Seco entre 2.880 y 946.008 mg/1).

REFERENCIAS
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5.7) BAJADA DE LAS SIERRAS SUBANDINAS

5.7.1) GEOMORFOLOGIA

Esta regidn se localiza en el noroeste de la Pcia.
de Sgo. del Estero y se extiende bhasta las Sierras Subandinas
en la Pcia. de Tucuman.

Posee una pendiente general del 08.3%Z aumentando
progresivamente hacia el borde occidental.

Esta Bajada se origind probablemente en el Cua-
ternarioc en condiciones aridas o semiaridas. Los sedimentos
que la constituyen son limos loéssicos de color pardo rojizo,
y hacia 21 oeste en cercanias del Area pedemontana, predominan

materiales mAs Qruesos (arenas, gravillas, etc.).

La tectogénesis Andina—-Alpina en su Gltima fase,
reactived la falla de Huyamampa, modificando su morfologia
original.

Sobresalen en el relieve 1los Cerros Remate vy
Cantero, dos branquianticlinales fallados, relativamente
aislados dentro del paisaje aluvional.

59.7.2) SUELOS

En la misma se distinguen 1los suelos de las
antiguas Areas forestales coincidentes con los planos
interfluviales vy los planos deprimidos transicionales hacia,
los saladillos. Hacia el oeste los suelos son de textura mas
gruesa vy la salinidad y alcalinidad disminuyen notoriamente
hacia el limite con Tucuman, donde las condiciones de mayor
humedad favorecen la formacidn de epipedones molicos. Hacia el
este las condiciones desmejoran a medida que nos acercamos a
las zonas de descarga & los Bajos Salinos y Saladillos de
Huyamampa.

El suelo que antes albergaba a bosgques altos de
gquebrachables son ocupados hoy por un monte bajo y degradado.
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5.7.2.1) Descripcidn de las Suelos

El suelo es somero, bien drenado y alcalino, que
se@ ha desarrolladeo a partir de un material loéssico secunda-
rin, de textura franco limosa. El1 horizonte superior A, es
friable, de color pardo rojizo, textura franco limosa vy
estructura en blnques; A los 18 cm se continua con un horizon-
te méas arcilloso Bz de color pardo rojizo oscuro, textura
franco limosa v estructura en blogues moderadamente alcalina.
Hacia abajo pasa gradualmente al estrato { de color pardo,
textura franco limosa, estructura masiva v ligeramente
cementada.

La parte inferior del solum presenta una abundante
concentracitn de pseudomicelios salinos ¥y maoderada cantidad de
concresiones de carbonato de calcio.

Capacidad de uso

Se clasiftfican como tierras clase IV c—-s .

REFEREMCIAS BIBLIOGRAFICAS:
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3.8) SISTEMA DE LOS SALADILLDOS DE HUYAMAMPA Y BAJOS SALINOS

5.8.1) GEODOMORFOLDGIA

Esta region situada en el norte de la Provincia
al oeste del rio Salado, estd integrada por por dos unidades:
un sistema de lagunas saladas que se localizan dentro de Areas
deprimidas de concentracidn salina, y otra zona de bajos sali-
nos de inundacidn periodica.

Reciben los aportes superficiales de los derrames
de los sistemas de 1os Rios Horcones y Urueia. A su vez, cons-
tituyen zonas de descarga de las aguas subteraneas libres de
la Bajada de las Sierras Subandinas Pampeanas. -

5.8.1.1) Lagunas y saladillos

Es un a4rea que presenta un sistema de lagunas de
caracter temporario gqgue en periodos secos originan depasitos'
de conecentracidon salina. Recibe por un lado los aportes prove-—
nientes del Cono de Deyeccidn del Aconquija, y por otro, los
escurrimientos superficiales originados por las precipitacio-
nes locales.

Algunas de estas lagunas son endorreicas con
barrancas bien definidas, y con su eje longitudinal paralelo
a la direccion de los cauces de descarga. Durante los periodos
de maxima precipitaciéon éstas se interconectan por medios de
cafadones que en ciclos hidroldégicos hiperhimedos, descargan
sus aguas en forma de un escurrimiento del tipo mantiforme
{rumbo NNO-SSE) al rio Salado a la altura de la localidad de

Jume Esquina.

Las laguna Saladas son extensas cubetas de contor-
no irregular. En periodos humedos, el primer acuifero alcanza
niveles proximos a la superficie vy aflora en los sitios bajos,
provocando encharcamientos estacionales con aguas altamente
cargadas de sales en disclucidn. En los ciclos secos, funcio-—
nan ctomog evapo«radoras precipitando las sales en disolucidn vy
originando la formacién de depédsitos de hasta 15 cm de espesar
de: Halita (ClNa}, Carmalita (KMg Cls. &6 H=0), Tenardita (Na=
S04), hirabilita (Nax SDa. 10 Hz0) y Yeso (Ea S0,), que son
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explotados en forma econtmica.

Es probable que su génesis se deba a dislocaciones
de origen tectédnico, coincidentes en su rumbo con las observa-
das en el wvalle tectdnico del Rio Dulce el cual fluve al sur
de las mismas.

Otra posibilidad, 5 gue por sus caracteristicas
geomor foldgicas constituyan Areas relictuales de un antiguo
cauce fluvial {Uruefa) con un reégimen hidrologico distinto al
actual, sobre las que actuaron posteriormente un intenso pe-
rindo de deflacidn edlica profundizando las cubetas y dando

origen a los cordones edlicos perilagunares.

Como saladillos se definen los cauces de escurri-
miento estacional gque comunican a las lagunas entre si y pose-—
en elevadas concentraciones de sales. Estos encauzamientos
atraviesan el Area de estudio en direccién preferencial N-§5,
presentan cauces definidos, transformandose en evaporites a
medida gque avanza la estacitdn seca.

5.8.1.2) Bajos Salinos Inudables Periodicamesnte

Se encuentran localizados en la zona distal de la
bajada. Son areas extensas, ligeramente deprimidas, con pen-—
dientes muy suaves. El escurrimiento es mantiforme, encauzan-
dose en . determinados tramos y tornandose difuso en otros, Bnnu
de los procesos esrosivos muy intensos han decapitado el hori-
zonte superficial guedando verdaderos pedestales como areas
relictuales dentro del relieve. Se los podria subdividir en

dos unidades segun les aportes gue reciben.

£l ubicado en el sector ocecidental, constituye el
Area de descarga del sistema de los Rios Uruefas — E1 Tajamar;
el otro ubicado en el sector oriental que recibe los aportes
estacionales del Rio Horcones.

REFERENCIAS BIBLIDGRAFICAS:

"RIO SALADO. TOMO I™ Convenio Bajos Submeridionales -1984- Riblioteca N2 52
"RESERVORIO ATENUADOR DE GRANDES CRECIDAS. INF.AVANCE" Lonvenio Bajos Submeridionales -
1987- Biblioteca NO18O

"CARACTERIZACION EDAFICA RESERVORIO ATERNUADOR DE GRANDES CRECIDAS"™ Convenio Bajos
SubmeriJianales -1988~ Biblioteca NE113

127



5.B.2) SUELOS

La permanencia del nivel fredtico cerca de la su-
perficie durante un lapso prolongado, produce procesos de hi-
dromorfismo en el perfil y ascenso capilar de sales y Alcalis
que se depositan en superficie.

Asociados con esta Area salinizada se encusntran
depdésitos edlicos perilagunares. La génesis de los mismos se
atribuyen a intensos procesos de deflacidn #dlica, que profun-—
dizaron las cubetas y redepositaron los sedimentos en sus mar-—
genes. La diferencia de nivel entre estas lomadas ¥y los bajos
(1@ mts) ha originado el lavado de los horizontes superficia-
les y la formacidn de epipedones mélicos en superficie.

Las lagunas estan caracterizadas por poseer un
piso formado por un lodo de color azulado tipo bituminoso con
presencia de sulfuros que se deberian a la accidn de ciertos
procesos bioldgicos, para la reducciédn de sulfato de sodio vy
la formacidn de carbonato de sodio.

También se encuentran las Aareas interlagunares,
primitivamente cubiertas de una densa vegetacidn arbdérea, que
sufrieron sobre sus horizontes superficiales la erosidn,
arrastre y deposicion edlieca hacia las A&areas deprimidas, ¥y
tambien la elevacidn de la fredtica con su efecto de salini-

racidn de los estratos profundos.
3.8.2.1) Elasificacidén Taxondmica

En ios saladillos v lagunas, dada la gran hetero-
geneidad de los suelos, se cértografiarnn como un gran comple—
jo de Aridisoles y Entisoles, donde se ubican Salortides Tipi-
tos, SBalortides Acutlicos, y Torrifluventes Usticos en fase

fuertemente salina.

Los cordones perilagunares se clasificaron como
una asociacidon de dos suelos dominantes: Torrifluventes tipi-
cos v Haplustoles énticos donde &1 indice de salinidad es
menot .

Finalmente en las areas interlagunares se deter-—

128



mind una unidad de suelos dnica, formada por Torriortentes
usticos en fase moderadamente salina.

5.8.2.2) Descripcidén de los suelos
5.8.2.2.1) Salortides tipicos

Son suelos mal drenados, con escurrimiento nulo
y ocupan posiciones bajas dentro de las lagunas y saladillos.

Foseen una elevaida concentracidn de sales vy exceso
de hdimedad por largos periodos, consecuentemente neo permite
una evolucion edafogenética progresiva. E1l Ph alto, la acumu=-
lacidn de cristales de sal v el estado de &naercbiosis semi-—
permanente, limita la actividad microbianmna y no permite el
crecimiento de especies vegetales comunes. Es normal encontrar
restos organicos (raices), gque junto con la sal y materiales
minerales, forman un lodo color negro azulado de tipo bitumi-
noso en estado de putrefaccidon, que puede aparecer en super-—
ficie 0o a escasas profundidad en el perfil.

Granulométricamente estos suelos estan formados
por sedimentos limo-arenosos, con bajos contenidos de arcilla
y gran cantidad de cristales de sal, maclas de yeso de hasta
7 cm-. de longitud, y &n menor proporcién halita.

Los elevados indices de salinizacidn con conducti-—
vidades eléctricas que superan‘lus 58 mmhos/cm. permiten cla-
sificarlos como salortidicos. Los anidnes cloruros y sulfatos
son dominantes v los sodios prevalecen dentro de los cationes.

Capacidad de uso
Se clasifican como tierras clase VII w—s .
9.8.2.2.2) Salaortides acutlicos

S5on muy semejantes a los tipicos descriptos ante-
riormente, su morfeologia y propiedades fisico-quimicas son si-
milares y se diferencian en que estos ocupan posiciones topo-
griaficas mAds bajas. Esta condicidn hace que permanesca con
agua en superficie por lapsocs mas prolondados v gue la frea-
tica éé sitie a menor profundidad. El1 perfil muestra signos de

129



hidromorfismo como manchas ferruginosas, moteados y materiales
gleyzados.

Capacidad de uso
Se clasifican como tierras clase VIII.
5.8.2.2.3) Torriortentes uUusticos en fase salina

Se ubican preferencialmente en los saladillos mas
bajos, muestran diferentes capas de sedimentos que son trans-
portados por las escorrentia superficial de la zonas adyacen-—
tes m&s elevadas. Los mayores tenores de sal se dan entre los
20 v los 65 cm. de profundidad.

El perfil modal presenta una secuencia A-AC-C. E1
A (9-15 cm.) v el AC (15-32 cm.) son franco—-limosos, de con-
sistencia blanda v estructura en forma de bloques subangulares
medios v debiles. E1 Cy (32-708 cm.} es masivo, de consistencia
suelta v textura franco—-limosa, con algo m&s de arena. E1 Ca
(mas de 70 em.) es semejante al anterior, pero el alto conte-

nido de carbonato de calcio en masa, permite su demarcacidn.

El promedio ponderado de marteria organica en su-
perficie, es 2.5 Z. No son suelos stdicos y el pH en pasta, de
neutro, pasa gradualmente a moderadamente alcalino en profun-—
didad.

Capacidad de uso

No exhiben limitantes fisicas, como capas arci-
l1losas o cementadas que impidan el crecimiento radicular, pero
la presencia de abundante concentracidn de sales (25 a 4@
mmhos/cm) nos permite diagnosticar una grave limitacidan
quimica nutricional. Se clasifican como tierras clase VII s—w

5.8.2.2.4) Torrifluventes tipicos en fase salina

Se ubican a corta distancia de las lagunas csala-—.
das,. poseen un excesivo drenaijie con rapido escurrimiento y po-
bre infiltracidn. Estas condiciones fisicas le confieren una
alta shsceptibilidad a la erosidn y no permiten una evolucién
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edafogénetica significativa. Pnf otra parte, en periodos secos
reciben aportes de sales provenientes de las lagunas, gque por
deflacidn, se depositan en su superficie.

Son suelos desarrollados sobre materiales pulveru-
lentos de origen edlicoj; exhiben un incipiente desarrollo con
escasa diferenciacion de horizontes y perfiles del tipo A-AC-
C. La textura en superficie es franca limosa. haciéndose mas
arenosa en profundidad. Los mayores contenidos de arena (30 a
33%) v los bajos valores de arcilla {(menos de 15%Z) los dife-—
rencian de los demas suelos del Area estudiada.

El horizonte AL (10 cm.) presenta estructuraciaon
deébil, v consistencia blanda. E1 AC (31 cm.) posee reaccidan al
calcareo y el C es de textura franca limosa gruesa, masivo vy
con alto contenido de sales.

En relacidn a sus propiedades gquimicas nutricio-—
nales, el pH se ubica dentro del rango de moderadamente al-
calino, aungque los registros de sodio intercambiable son nor-
males. _

Capacidad de_usu

Las circunstancias de alta temperatura, fertilidad
pobre, alta suceptibilidad a la erosién v el elevado indice de
salinidad, limitan considerablemente la capacidad de uso de
estas tierras a la clase VI s—-e .

53.8.2.2.5) Haplustoles énticos

Se situan a méynr distancia de las lagunas. Los
perfiles se hallan estabilizados con una evolucidon edafoge-
nética mayor, son del tipo A;FAC—Cl—Cz y la textura franca
limpsa gruesa es constante para todo &1 peddn. E1 horizonte
superficial de 24 cm., presenta débil estructuracion con con-
tenido de materia organica quefnscila entre tenores del 2 al
2.5 %. E1 AC se extiende hasta los 47 cm., para dar paso al C,
masivo y blando. El1 calcareo se detectét a los 75 cm. donde
comienza el C=.

Hasta 1los 55 cm. 1los valores de conductividad
eléctrica no denotan restricciones significativas,. situacidn
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que cambia a mayor profundidad donde la presencia de sales
puede limitar el crecimiento de vegetales de raices profundas.

Capacidad de uso

E! uso agricola ganadero de estas tierras clase
V £€—s , es reducido por la condicidn semiarida de la regidn,
aunque las especies forrajeras se podrian adaptar con resul-
tados positivo, 1o que determina una aceptable aptitud gana-

deras.
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J.8.3) VEGETACION NATURAL

Son ocupadas por una vegetacion que presenta una
fisonomia de arbustal bosque bajo asociado a especies haléafi-
tas, como el jume rastrero y palao azul.

En las partes mds altas se desarrolla un arbustal

bosgque bajo {(quebrachitos colorades y blancos, algarrobos,

churguis, etc.}).
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9.8.4) HIDROLOGIA SUBTERRANEA

El propésito de caracterizar los parametros hi-
drdulicos e hidroquimicos de las aguas freaticas en la zona de
influencia a las Lagunas Juan Cruz y Lomas Blancas (Dpto. Fi-
gueroa), se efectud un reconocimiento hidrogeoldégico, para
analizar la probable incidencia que pudieses generar la deri-
vatidn y atcumulacidn de volumenes de aguas procedentes del
Rio Salado, particularmente sobre la capa fredatica regional.

lLas unicas posibilidades de abastecimiento de agua
para consumo humano y gandero (cuando no presentan limitantes
en sus caracteres gquimicos), estadn dadas en la explotacidn de
la capa fredAtica; esto explica el elevado numero de pozos a

cielo abierto existentes en el area.

La mayoria de los mismos se ubican contiguos a pe-
quefas represas construidas con el fin de provocar la recarga
de agua pluvial. Esta solo se produce en los meses de maxima
precipitacidén cuando son gquimicamente aptas para el consumo
debido al efecto de dilucidn.

5.8.4.1) Freatimetria

La profundidad varia de mavor a menor {(—9m a —-2m),
desde las Areas marginales hacia el centro y Sur de la Depre-
sidon de los Saladillas. Esto condiciona la direccidn del flujo
subterraneo en la misma medida que crece el contenido de Resi-
duo S5eco. En los sectores deprimidos el nivel registra un va-
lor de ~-#,5m, alcanzando la superficie en épocas de maximas
precipitaciones.

5.8.4.2) Caracteristicas hidraulicas

El sentido del flujo subterrdneo regional se mani-
fiesta con direccidén Norte-Sur.

5.8.4.3) Caracteristicas gquimicas

lLa mayoria de las aguas son Bicarbonatadas Calci-—
cas y Sédicas,., siguen las Cloruradas Sddicas y por ultimo las
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Sulfatadas Cadlcicas y S5iddicas. Los valores de Residuo Seco os-—
cilan entre 673 mg/1l y 40.840 mg/l.

Los pozpos ubicados en zonas preferentemente eleva-
das, presentan bajos contenidos de Residuo Seco, ello se debe
a la dilucidn por efecto de la recarga de aguas pluviales re-—

tenidas en pequefas represas.

La derivacidn vy embalse de aguas provenientes del
Rio Salado por su menor contenido en Residuio Seco, produciria
un mejoramiento de las aguas fredticas en &1 sector proximal
del reservorio dependiendo del valor y la permanencia de 1la
carga hidraulica.

REFERENCIA )

'RESERUDFIUS ATENUADORES DE GRANDES CRECIDAS" Ceonvenio Bajos Submeridionales -1987- Bi-
blioteca NO 186
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5.9) LLANURA ALUVIAL Y DE DERRAME DE LOS RIOS HORCONES Y
URUERA

5.9.1) GEOMORFOLOGIA

Esta Unidad, ubicada hacia ambas margenes de los
rios Horcones y Urueda, se relaciona con los procesos de 1la
dindmica fTluvial de los mismos. Estos cursos se caracterizan
por su régimen hidrico muy irregular, con grandes crecientes
durante el periodo estival y un prolongado periodo de estiaje,
durante el resto del afio.

Al llegar a la Llanura, en &1 borde distal de la
bajada, donde la pendiente se torna minima, se abren en una
especie de abanico aluvial, que durante el periodo de cre-
cientes inundan extensas Areas formando una l1lanura de
Derrames y EBamnados.

Los escurrimientos del Rio Horcones en este sector
se dividen: uno para formar los bafados "sensu—-strictu” del
Horcones, gue en estos dltimos arnos ha sido canalizado con el
fin de encauzarlo.

For efecto de esta accidn antrdpica, se han pro-
ducido procesos de erosién retrégrada, escavandose un verda-—

dero cauce fluvial, con barrancas de hasta 7 m de altura.

Esto ha modificado el ecosistema, ademas de variar
el tiempo de concentracién de la cuenca, aporta un caudal se-
mejante al del Rio Salado (en los momentos criticos de cre-
ciente). Ocasionando inconvenientee en la Cuenca Baja y Media
del Rio Salado, hasta tanto se realizen las 0Obras de regula-
cidn programadas.

Los otros escurrimientos, son derrames estacio-
nales que se manifiestan con una direccidn S5E, afectando la
infraestructura regional {Corte de caminos, anegamientos de
campos, etc.). ' .

El rio Uruefa antes de entrar en la llanura, a la

altura de 1la localidad de Quebracho Coto (Dpto. Jimenez) posee
un marcado contrpl estructural. Al llegar a la ruta gque une
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Nueva Esperanza y Siete de Abril, debido a la ruptura de 1la
pendiente e insuficiente capacidad de transporte pierde el
control estructural v al salir a la llanura deposita la carga
de materiales finos en suspensidon formando un abanico aluvial,
en forma de 1o6bulos, muy notorio en las fotografias aéreas,

par sus tonalidades oscuras.

£1 ciclo bhidrolodgico muy hamedo gque comenzo en
1973 hasta la fecha saturd a les suelos en la Cuenca Alta e
Intermedia, sumado a 1la tala irracional del hosque, han
producido un aumento de los caudales escurridos. A consecuen-
cia de ¢ésto, en los ultimos afros., el Urueria ha socavado un
nuevo cauce 40880 mts. al este del antiguo {(a 1la ‘altura de
BQuebrache Coto), con barrancas de 7 a 8 metros. Durante
algunas crecientes estraordinarias se interconecta con el
arrovo La Overa ¥ La Verde, anegando extensas areas

productivas de los Dptos. Jimenez y Banda.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:
"RI SaALADO. TOMO I" Convenio Bajos Submeridionales -1984- Biblioteca N2 52
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5.92.2) SUELODS

Sus suelons se desarrollan en ambientes tipo del-
taicos, de corrientes encauzadas, flujo mantiforme disconti-
nuos ¥ estacional, que explican la alternancia entre depdsitos
limoses, arenosos, etc.. B

Estos fendmenons se ven reflejados en los suelos,
que en la zona distal, donde la pendiente se torna minima el
agua permanece estacionada durante larqos periodos, originando

procesos de hidromorfismos vy salinizacion.
5.9.2.1) Clasificacidn taxondmica

Son suelos muy dificiles de clasificarlos taxo-
nomicamente, debido a su irregularidad sedimentaria, que ori-
ginan variaciones en la morfologia #n los perfiles.

FPor tal motivo, se cartografid como un complejo

de suelos, distinguiendose:

1) Entisoles (Fluventes)
2) Molisoles (Haplustoles).

9.7.2.2) Descripcidn de los Suelos
3.7.2.2.1) Entisoles

Poseen horizonte con desarrollo hete}ugéneo, de-
bido al constante y diferencial aporte. Existen dos disconti~
nuidades pasandoc de arcilla a arena fina y algunas veces a
gravilla.

El perfil es de tipo A-B-C. E1 horizonte A, (23 cm),
es de textura arenoso fino limoso, estructura en blogue finos
y medios, limite claro irregular. El1 horizonte B gque se ex-—
tiende hasta 1los 55% cm es de caracter arcillosc, los limites
son irregulares, hay caracoles en el horizonte B21 existiendo
reaccidédn del acido cloridico en todo los horizontes. excepto
en el 11 C,.

El escurrimiento es rapido y 1a permeabilidad

138



buena.
Capacidad de uso

Se clasifican como tierras de clase IV s-e .

9.9.2.2.2) Molisoles

En el perfil se distinguen claramente tres fases
de depédsitos definidos. Esta delimitacidn no implica disconti-
nuidad litoldgica, sino mas bien responde a un cambio gradual
de clima.

El material originario del horizonte €, en virtud
de sus caracteristicas mds arcillosas y 1la presencia de abun-
dantes nddulos (nucleos zeoliticos con sedimentos ferrugino-
s0s), corresponderian a un periodo bastante humedo bajo condi-
ciones de hidromorfismo, escurrimiento lento y/o impedido, vy
probablemente inundaciones estacionales. E1 mismo s5e extiende
desde l1los 44 cm. ®s de textura franco masiva v reacciona al
dcido cloridico.

A este periodo le siguid uno de progresiva aridez,
dando lugar al bhorizonte AC donde el material de caracter 1li-
moso ¥y color mas clara, tiene las caracteristicas de un loess
de origen edlico, con abundante depdsitos de Carbonato de
Calcio.

En e1 ultimo periodo correspondiente al ciclo
actual, donde el bosque alto se desarrolld aportando abundante
materia orgdnica y permitiendo el desarrollo de un horizonte
superficial de importante espesor (26 cm), textura franca vy

etructura granular moderada, gruesa.

Estas tierras poseen un escurrimiento medio buen
drenaje vy permeabilidad moderada.

Capacidad de uso

Se clasifican como tierras clase V c—e .

REFERENCIAS RIBLIDGRAFICAS:
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59.9.3) VEGETACION NATURAL

Se caracterizan por poseer una vegetacidn frea-'
téfita, tipo selvatica, y bosgue en galeria de tipo hidrdofilo.

La fisonomia corresponde a un bosque bajo abierto
y degradado, dominando los vinalares puros, asociados con
otros de algarrobo negro y blanco, tusca, y variedades de jume

y cactaceas.
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5.9.4) HIDROLOGIA SUBTERRANEA

El presente estudio, tiene como objetivo propor-
cionar la informacidn basica de cardcter geoldgico e hidro-
geoldgico, tendiente a lograr un mejor aprovechamiento de las
aguas subterrdneas. Estad basado en informaciones de perfora-
ciones profundas y estudios geofisicos realizados - por la
D.N.G. ¥ M. v 1la A.P.R.H.

$.9.4.1) Caracteristicas litolégicas

Los componentes sedimentarios de las perforaciones
profundas realizads en esta adrea (Las Lajas, Nueva Esperanza,
"Poblacidén Azul - Dpto. Pelegrini, y E1 Bobadal — Dpto. Jimé-
nez), son varlados y lo constituyen capas alternadas de gra-
vas, arenas gruesas, arenas y margas pardo rojizas, arcillas
margosas pardas y limos loéssicos con intercalaciones calca-

reas y vesiferas.

Las profundidades totales observadas son: Maximas
en E1 Bobadal con 276m, ¥y la minima en Nueva Esperanza 133,9

metros.

La cantidad de acuiferos detectados varian entre
4 y 15 (Poblacién Azul- El1 Bobadal), Con espesores que osci-
lan entre 0,30 m (Acuifero NOBS Las Lajas) v 14,380 m (Acuifero

N8 5 Nueva Esperanza).
9.9.4.2) Laracteristicas hidrdulicas

Los caudales de los acuiferos profundos oscilan
entre un minimo de 1.888 1/h {acuifero Z2-Poblacidn Azul), a un
maximo de 15.128 1/h (Acuifero &—-E1 Bobadal) con un caudal
especifico de 473 1/h/m.

5.9.4.3) Caracteristicas gquimicas

Se observa gue los primeros acuiferos ubicados
en sedimentos del Cuartario presentan valores elevadaos de
Residuo Seco 37.980 mg/1 (Poblacidn Azul), 12.@812 mg/1 (E1

Bobadal), 13.412 mg/1 (Las Lajas), 4.8392 mg/l1 (Nueva Esperan-

142



za). A medida que se profundiza, va mejorando la calidad qui-
mica del agua: El Bobadal @,958 mg/1 (acuifero 8), Poblacidn
Azul 3I.562 mg/1 {(acuifero 4), Nueva Esperanza 1.204 mg/1
{Acuifero 4), Las Lajas 3.@32 mg/1 (acuiferoc 4).

l.a Bajada Distal de las S5ierras Subandinas, ofrece
mejores posibilidades para la obtencidn de agua de mejor cali-
dad quimica. Esto se debe a la presencia de sedimentos de tex-—
tura gruesa, donde el escurimiento subterrdneo es ma&s rdapido
(menor tiempo de contacto sedimento-aqua) y presiédn artesiana

mayor .

REFERENCIAS
"RI0 SALADC TOMD II DESCRIFCIDN GENERAL DE LA CUENCA" Convenio Bajos Submeridionales -
1984~ Eiblioteca N8 53. '




5.10) SALADILLO DE POZO HONDO

3.12.1) GEOMORFOLODGIA

La depresidn de E1 S5aladillo de Pozo Hondo es un
bajo de origen tectdnico, de forma alargada en sentido N-S5,
con una longitud de 25 Km. aproximadamente, desde la latitud
de Pozo Hondo hasta la de Ardiles en el Sur (Dpto. Jimenez-—
BRandal}.

Su ancho varia entre 59 a 8 Km., siendo menor en

la zona de su desembocadura en la Salina de Pajas Bravas.

Al E de 1l1la depresidn se encuentra una extensa
lomada con l1a misma orientacidn N-5 gue corresponde al alto
estructural que ha clawusurado, al menos temporariamente, el
escurrimiento de las aguas hacia el Este.

En el extremo Sur de esta lomada se ha execavado
el drenaje de El Saladillo en un arroyo de profundas barran-
casy, Bl de Pajas Bravas, que desemboca finalmente en las
Salinas de Huvamampa.

Las diferencias de cota entre el alto de la lo-
mada, a 380 m.s.n.m. ¥ la parte mas baja de la depresign, 235
m.s.n.m. en la naciente del arroyo Pajas Bravas, dan una idea
del relieve. Hacia el Norte de El Saladillo las diferencias de
alturas se atendan, persistiendo sin embargo un desnivel entre
el bajo y las lomadas circundantes de aproximadamente 15 m
(Camino Gramilla—-Pozo Hondo).

Los bordes de la depresidn muestran barrancas pro-—
nunciadas en la margen oriental cortadas con frecuencia por
profundos cafradones provenientes de la llanura circundante y
que sirven para £l encauzamiento de las aguas que alimentan 1la
depresion, principalmente en el periodo estival.

Desde Chafar Fujio hacia el sur, se angosta nota-—
biemente dando lugar a la formacidn del arroyo Pajas Bravas
que fluye encajonado entre barrancas de hasta 5 mts. de altura.
con rumbo oeste-este, cambiando su direccidn a la altura de 1la
localidad de Ardiles hacia el noreste, para desembocar al sur
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de Huvamampa en la salina del mismo nombre.

! .

El Saladillo se en&uentra implantado en la antigua
bajada distal de los depdsitos pedemontanbs de la Sierra de
Acongquija. Tal como lo expresamos su origen debe atribuirse a
una dislocaciodn menor de los rasgos geomOGrficos en un Area de

poca extensidn.

Las lineas tectonicas cauvusantes de la depresion
son coincidentes en su rumbo con las observadas en el valles
tectdnico del Rio Dulce, gue fluye a pocos kildmetros al sur
de la misma. Debemos sefAaalar gue pese a esta proximidad EI1
Saladillo poseé un sistema de aportes y descargas indepen-—
diente del sistema fluvial del Rio Dulce.

El proceso de erosidn que did lugar a la formacidn
de una descarga natural de E1 Saladillo se ha cumplido en eta-
pas. De este modo la depresidn salina estid formada por tres
Areas de diferente nivel que se escalonan de norte a sur. EI
sector norte es el que muestra los efectos de salinizacidn me-
nos pronunciados. En cada sector existen areas lagunares gue

corresponden a los remanentes de las épocas de crecidas.

REFERENCEAS EIBL IOGRAFICAS:

"SEGMORFOLOGIA E HIDROLODGIA. SALADILLO FOZD HONDD® Convenio Bajos Submeridionales -1988-
Riblioteca N2 435
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5.18.2) Suelos

Fara el estudio de 1a compaosicién de los suelos:
de la depresion se efectuaron tres perforaciones a fin de
extraer un muestreo detallado de los sedimentos del fondo de
las salinas. Estos perfiles muestran una marcada uniformidad

de resultados.
35.108.2.1) Descripcitn de los suelos
~ En la depresidn salina

La columna sedimentaria estd formada por una del-
gada costra salina de 3 a 1@ cm. de espesor, subyacente a esta
se presenta una capa limo—arcillo-arenosa. de color pardo os-—
curo vy algo plastica bhasta los 80 cm. de profundidad. Por de-
bajo encontramos un horizonte color gris blanquecino de aspec-—
to esponjoso de probable origen valcdnico, con un desarrollo
que varia entre 10 vy 30 cm.. La secuencia continda can limos
arcillosos, pardo rojizos con intercalaciones de yeso fibroso
en profundidad. Esta dltima es la capa de mayér espesor y al-
tanza en algunos casos hasta los 2 metros. Finalmente el ber~
fil encuentra una arcilla pléética, calcdrea de color pardo
claro.

El analisis quimiceo de los sedimentos evidencid
gue los mismos, se encuentran formados en proporciones gue
varian del 10 al 580 % por sustancias solubles en cloro. De 1la
parte soluble se observa la presencia dominante de sulfatos
{hasta un 2ZBP%Z), en tanto que los cloruros no superan el 2,5%
¥y los carbonatos el 1% .

- En los cordones circundantes

Sobre una peguefa loma divisoria de aguas de 1la
zona circundante a la depresidén, se realizaron calicatas a fin
de conocer la composicidn del suelo. Los perfiles poseen una
secuencia de horizontes A-AC-C, son poco profundos, débilmente
estructurados en los horizontes superiores, carecen de capa de
acumulacion de arcilla y la textura del peddn es franco limo-
sa.
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El horizante A de 38 cm..divisible en A1l y Al1l2
de color oscuro y estructura granular fina que permite diag-
nosticar la presencia de un epipeddn mélico. E1 AC de color
rojizo amarillento desarrollado hasta los 58 cm., tiene carac-
teristicas parecidas al horizonte suprayacente, con menores
contenidos en materia organica. El C, de color pardo rojizo,
diferenciado en dos subhorizontes donde se detecta una capa de
material limoso pulvurulento, semejante a cenizas volcanicas.
La consistencia es suelta y la reaccidn franca calcarea se

ubicéd a los 118 cm. de prafundidad.
Capacidad de uso

La utilidad agricola de estas tierras clase
VlIc—w, 8 muy reducida debido a su cendicidn semiadrida (esca-
sas precipitaciones y alta evapotranspiracidn}), como también
por sus propiedades eddficas (pobre desarrollo y debil estruc-
turacidn).

REFERENCIAS BIBLIDGRAFICAS:
"GEOMORFOLOGIA E HIDROLOGIA. SALADILLO POZO HONDG® Convenio Bajos Submeridionales -1988-
Biblioteca N2 &5
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5.18.3) VEGETACION NATURAL

5.1@.3.1) Fisonomias vegetacionales

La vegetacidn es tipicamente xerdfila v haldfita.
En la depresidén se encuentra una estepa de halofitas ¥y nanofa-
nerdfitas; con el jume como principal representante. En las
barrancas y en la zona elevada de la periferia, existe una
cubierta de vegetacidn leficsa con Arboles de mediana altura,
arbustos v un estrato graminoso. Este bosque bajo se extiende
hasta el borde de la depresidédn, donde desciende bruscamente 1la
altura de la cubierta vegetal, la que se tranforma en jumeal.

Se distinguen dos unidades fisondmicas: la estepa
del salitral y el bosgue bajo periférico.

5.10.3.2) Caracteristicas de la vegetacidn
595.10.3.2.1) Estepa del salitral

Es el Area mAs deprimida v con mayvyor concentracién
de sales., en consecuencia se observan sectores totalmente des-—
provistos de wvegetacidn. En otros sectores las especies vege-
tales presentes son Jume (Heterostachys, Allenrol fea, Suaeda,
etc.) al gue acomparnan octras halédfitas del génerc Maytenus
(sal de indio, abreboca, carne gorda) ¥y Palo &zul (Cyclalepsis
genistoides).

5.10.3.2.2) Bosque bajo periférico

Se caracteriza por un bosque bajo degradada vy
abierto, francamente xerdéfilo.

En general, el estrato arbdreo ha desaparecido
préctitamente conservandose ejemplares dispersos o formando
pequenos grupos de quebracho blance (Aspidosperma quebracho
blancre), escasps ejemplares de guebracho colorado santiguefio
(Schinopsis quebrachce colorado), acomparnados por algarrobos
(Prosopis alba y Frosopis nigra), brea (Cercidium australe),
chalar (Geoffroea decorticans). '
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En algunos sectores se observa la presencia de
palmas entre las que se destaca, la Trithrinax campestris.

Un estrato mAds bajo compuesto por jarilla (Larrea
divaricata), espinilio (Acacia caven), garabato (Acacia prae- .
tox), atamisqui {(Atamisquea emarginata), etc..

Entre las cactaceas, se hallan el quimil (Opuntia
quimilo), cardén {Cereus coryne). Las especies herbAceas pre-
dominantes son: Chloris, Trichloris, Pappophorum, Setaria,
etc..

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:
"GEOMORFOLODGIA E HIDROLDOGIA. SALADILLG POZ0D HONDG® Convernio Baios Submeridjnnales ~-1988-
RBiblioteca NO 45
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5.18.4) HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Con el objeto de conocer la ielacidn entre 1la
depresitn, las aguas subterraneas de la misma v la Llanura que
sirve de marco, se realizo un estudio de las aguas freaticas
y confinadas. |

3.10.4.1) Caracteristicas litolégicas

En la perforacidn E1 Uclar NB21, se observa gue el
basamento c¢ristalino se encuentra a -500.,4 m y est4 cubierto
por sedimentos del Mioceno Inferior, formado por arcillas ro-
Jas en escasas intercalaciones arenosas. Por encima de estas
se encuentran las arcillas verdes con yeso (mioceno Superior)
y sobre las mismas se asientan arcillas rojas con intercala-
ciones de arenas grisaceas (Plioceno). Cubriendo el paguete se
encuentran limos arenosos pardos, muy sueltos, poco calcareos

gue corresponden al Cuaternario.

Los acuiferos con aguas de baja salinidad se
alojan en los sedimentos del Plioceno, generalmente en arenas
grisadceas semisurgentes (Gramilla-Dpto. Rio Hondo, Ardiles,
Los Banegas-Dpto. Banda) a surgentes (Pozo Hondo, Huyamampa-
Dpto. Banda}.

El perfil hidrogeoldgico E1 Charco-La Aurora pre-
senta condiciones hidrogeoldgicas similares a las del anterior
perfil: tipo de sedimentos, yacencia y ubicacidn de acuiferos.

En la perforacidn Chaupi Pozo N1, se han observa-
do tres unidades hidrogeoldgicas desde abajo hacia arriba: Ar-
cillas verdes del Mioceno Superior; Arcillas pldsticas rojizas
con intercalaciones de arenas grisdceas del Pliocenoj; Limos
arenosos con intercalaciones de arcillas pardas rojizas del

Cuaternario.
9.180.4.2) Freatrimetria

El nivel de las aguas freAticas en la zona elevada
gue circunda a la depresion se encuentra entre -9 y ~12 m.. En

el lecho de El1 Saladillo el nivel fredtico varia entre -1,3 m
y — 2.8 m. {(Las observaciones se efectuaron en primavera).
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Con respecto a los acuiferos confinados, en la
zona vecina a la depresidn se explotan diversas perfouraciones
de aguas surgentes y semisurgentes.

9.10.4.3) Caracteristicas quimicas

Se puede afirmar que las aguas freadticas son de
calidad regular a buena en la zona elevada, con valores de
conductividad que oscilan entre 1.5008 y 4.2808 mmhos/cm. En 1la
depresién los valpores de salinidad son élevados, mayores de
60 .09080 mmhos/cm. En ambos casos las aguas paoaseen pH neutro a
ligeramente alcalino. -

La calidad quimica de las aguas de estos acuiferos
es muy variable. En la regidn Occidental se encuentran valores
de concentraciton salina gque varian 1.50@0 a 3.600 mg/1 (E1
Uclar) en tanto gque hacia el Este los tenores salinos alcanzan
valores de 7.000 mg/1l (Huyamampa y Chaupi Fozo).

Los acuiferos alojados en el Cuaternario poseen
elevada concentracidén salina con Residuo Seco de 1B.000 mg/1l
(Huyamampa).

La calidad de los acuiferos de estas tres unidades
es muy variable, encontrdndose las mejores calidades en los
sedimentos del Flioceno, con tenores salinos que varian de
1.00Q2 a 9.000 mg/1l.

Las aguas del Cuaternario poseen Residueo Seco que
varian desde 3.000 mg/1 (taperas N21) a 37.800 mg/}l {La Aurora
N2 1}. Los acuiferas del Mioceno poseen concentraciones mayo-
res de 30.000 mg/1l.

Se puede inferir gue solamente las aguas alojadas
en los sedimentos del Plioceno son aptas para su explotacidn
y son las que se utilizan en la actualidad, en tanto gque los
acuiferos de las restantes unidades geoldgicas no presentan
posibilidades de aprovechamiento por su alto contenido de
sales totales.

REFERENCIA
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5.11) SUBRREGION AMBARGASTA

S.11.1) GEOMORFOLOGIA
53.11.1.1) Depresitdn Salina

Es una depresion de origen tecténico limitada por
un sistema de fallas. Las regionales de rumbo general N-5 vy
las secundarias NNO-S55E.

Constituyen una gran cuenca de sedimentaciodn co-
lectora de los aportes hidricos de las Sierras circundantes.
Estos cordones 5erranos de direccidén S0O-NE, corresponden a las
Sierras Norte de Cordoba con una prolongacidn septemtrional en
Sgo. del Estero, con el nombre de Sierra de Sumampé y Ambar-—
gasta, de forma mesetiforme con progresiva pérdida de altura
hacia el Norte.

Al NO de las Salinas se encuentran las Sierras de
Guasayan, que se pierden hacia el Sur, aflorando en bloques
serranocs hasta las proximidades de la Loc. de Recreo.

Desde -1a margen 'Occidental de las Salinas de Am-
bargasta, ascienden suavemente un grupo de Cerros Bajos gue
pertenecen a las ultimas Estribaciones (Occidental y Norocci-
dental) de las Sierras Chicas {Lomas de AQuilino, Los Cerrillos
» Lomas de Durazno y Las Lomitas)}.

La Depresidn Salina es umna llanura de pendientes
suwaves ¥ una ligera inclinacidn hacia el sector oriental, don-
de el resalto tectdnico es mayor. Generalmente el escurrimien-
to mantiforme de las aguas pluviales se acumula en &reas lagu-
nares de ese sector.

Las mismas se encuentran interconectadas v escalo-
nadas con pendiente bhacia el Rio Saladillo gque es el colector
natural de estas salipas. E1 drenaje lagunar sigue el princi-
pal lineamiento tectdnico. Al norte existe otro sistema de
drenaje similar al descripto, evacuador del sistema Namby gue
tambieén desagia en el rio Saladilio.

Las Salinas de Ambargasta se encuentran rellenadas

152




por materiales sedimentarios provenientes de la meteorizacién
de los Cordones Serranos perisalinicos, principalmente detri-
tos depositados por los causes temporarios, como el Rio Oncan,
uno de los mads importantes de la cuenca de aporte.

El Area septentrional, de las Salinas, esta colma-
tada por materiales de aorigen fluvial (de varios metros de es-
pesor), gue fueron depositados por las divagaciones de 1los
Rios: Dulce, Namby y Saladillo.

En los dltimos afios como resultado de l1la tala
irracional de las zonas boscosas serranas, se ha producido el
arrastre de gran cantidad de biomasa reduciendo la capacidad
de los receptaculos naturales, aumentando por este moativo la
superficie inundable. ) -

Esta cubeta, por tratarse de un area de escurri-
miento con una capa freatica muy cercana a la superficie, ori-
gina la contentracidn de depdsitos de evaporites (cloruro de
Sodio, sulfatos de magnesio ¥ calcio, etc.).

2.11.1.2) Bajada de las sierras perisalinicas

Esta unidad ocupa una gran superficie gque circunda
las Salinas en casi su totalidad y la separa de los macizos

serranos.

Es una llanura aplanada. poco ondulada, con pen-
diente hacia las Salinas, erosionadas por corrientes de agua
temporarias que transportan abundantes materiales detriticos.

{os depdsitos que cubren la misma son de edad
Pleistocena y Holocena.

El sector oriental de esta unidad constituye una
zona de transicilion entre los depdsitos pedemontanos v el Area
de salinas propiamente dicho.

For sus caracteristicas topograficas y sus con-
tactos superiores e inferiores vy la heterometria del material
aluvional depositado por las corrientes fluviales se podria
adoptar la denominacioén de glacis, pero como todavia existen
alguna; dudas respecto a su génesis se optd por no diferen-
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ciarlo dentro de esta unidad.

En este sector, el zdcalo cristalino no se en-
cuentra a gran profundidad, como lo atestigua una perforacién
realizada en el Km.181, donde se 1o detectd aproximadamente a
los 6D mts.. Hasta esa profundidad se atravesaron materiales
aluvionales de granulometria muy heterogénea con caracteris-
ticas de deptsitos lenticulares de conos de deyeccidn. Segun
datos sumunistrados por Y.P.F., en el vaso de las Salinas pro-
piamente dichas el basamento cristalino se encuentra a 2.0080
mts. de profundidad aproximadamente, 1o que significaria que
esta unidad es una zona de transicidn.

El sector occidental es una llanura suavemente
inclimada bhacia las salinas con dominancia de materiales se-
dimentarios loésicos de granulometria mAs fina que la orien-—

tal, dominando algunos sectores materiales arenosos.
5.11.1.3) Sierras Pampeanas de Sumampa y Ambargasta

Ecta unidad es la centinuacidn de las sierras del
norte de Cdrdoba que constituye hacia 21 sur , un solo elemen-—
to morfoestructural v gue diverge hacia el norte constituyendo
una serie de subunidades independientes que encierran en su
parte central, un édrea deprimida gue se conecta por el subsue-
lo con la Llanura Chaco-Santiaguefa.

El Alto de Ambargasta-Sumampa, dentro del Area de
estudio estd circunscripta por la Planicie Aluvial y de Inun-—
dacitdn del Rio Dulce hacia el este, el curso del Rio Saladillo
hacia el norte v Salinas de Ambargasta por el oeste. Dentro de
esta area quedan involucrados el paisaje montafioso vy las baja-—
das que 1o rodean en casl toda su extensidn. Hacia el norte
esta forma gradacional casi no existe, ya gue las Sierras de
Ambargasta y Sumampa se hunden en esa direccidn.

Dada la escasa altitud de este conjunto orogra-
fico, pueden pasar desapercibidas ciertas caracteristicas del
paisaje. Por ejemplo, la yustaposicidn de elementos tectdnicos
importantes originalmente, donde se produjo como consecuencia
el relieve mayor, dominando una litologia tipica de Basamento
Cristalino. Esta tectdédnica precedid a la posterior erosion de
todo él conjunto.
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Las zonas mas elevadas del conjunto serranoc se
encuentran en la Sierra de Ambargasta, en. las proximidades de
Ojo de Agua con aproximadamente 600 mts. de altura, existiendo
sectores aislados que oscilan en los 400 mts. de altura.

Teniendo en cuenta gque la altura media es de 350
mts. se podria pensar en una penillanura suavemente inclinada
hacia el norte.

El sector occidental de las sierras posee carac-—
teristicas de Areas desérticas. La zona serrana podria consti-
tuir un Area pedimentada con algunos montes testigos como el
cerro Ambargasta. Al oeste se encuentran acumulaciones cons-—
truidas por los rios formando abanicos aluviales o bajadas.

Los depositos pedemontanops se encuentran en las
laderas de 1las sierras, siendo los ma&s caracteristicos 1las
areniscas en las estribaciones norte de las Sierras de Ambar-—
gasta.

Esta acumulacién de sedimentos del Cuartario,
formados por la uniétn de los conos de devecciéan ubicados al
pie de las sierras, deben su origen a las corrientes de agua
gue van depositando sedimentos, cambiando constantemente de
curso y volviendo & depositar, lo que hace que se forme un
cono o abanico con el veértice en la desembocadura del valle vy
s parte terminal en la bajada de las sierras.

iLa heterogeneidad de los sedimentos ¥y el tipo de
vegetacion gque los cubren hace que se diferencien en cuanto al

tono y 1a textura de las rocas que le dieron origen.
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5.11.2) SUELOS

Fara el estudio de la superficie de la cuenca se
tomaron como base las imagenes satelitarias sobre las gque se
mapearon las principales asociaciones de suelos, a partir de

las unidades geomorfoldgicas determinadas.-

Como resultante de los materiales originales vy
del clima, los suelos son subesqueléticos en general, con ex-
cepcidn de las zonas de relleno aluvial (Salinas y llanuras

circundantes).
5.11.2.1) Clasificacidon taxondmica

En las serranias se identificaron Entisoles:
mientras que en las bajadas de 1las mismas, Aridisoles vy
Molisoles (representados por el gran grupo de las Haplusto-

les)}.

En las depresiones salinas, se ubicaron Aridisoles
ortides y Salortides calciortides.

9.11.2.2) Descripcidn de los suelos

5.11.2.2.1} Suelos esqueléticos vy subesqueléticos de las Areas
serranas

Los suelos dominantes de esta unidad son derivados
de la meteorizacidn de rocas igneas.

En algunos lugares la roca madre aflora por la ac-
citn de los procesos erosiveos y comprende depdsitos aluviona-
les y coluviales recientes, encontrdndoselos en pendientes o
planicies aluviales que reciben aportes de material fino.

Fresentan wvalores altos de infiltracidn, poseen
buena permeabilidad vy son altamente susceptibles a la erosidn
hidrica.

En las Areas intermontanas gue reciben el aporte
de materiales finos y coloides, encantramos suelos con una

capa superficial mas oscura del orden de 1los molisoles (ha-
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plustoles) con acumulacidn de carbonatos en el horizonte
inferior.

Capacidad de uso

Son los unicos suelos (clase V © ), que en las
Areas serranas permiten el desarrollo de la agricultura.

2.11.2.2.2) Suelos de las bajadas de las sierras perisalinicas

Son en general poco evolucionados, su material es
de caracter edlico y en partes aluvial, depositado por las co-
rrientes fluviales que bajan de las sierras.

Estos constituyen el soporte edAfico de bdsques
xer6filos. En los sectores donde se observan lineas de escu—
rrimientoc estan afectados (suceptibles) por erosidn hidrica vy
eglica severa, la gue pruvucﬁ la pérdida de gran parte de 1la
-capa arable. Su estructura esta débilmente manifestada y posee
escasa cohesidn.

Los valdres de infiltracién son aproximadamente
del orden de 4 cm/hora.

En general, son suelos enriguecidos superfi-
cialmente en materia organica, l1la que disminuye en forma
gradual hasta llegar al material originario de color pardo
rojizo.

Capacidad de uso

Se clasifican como tierras clase VII c-e .
5.11.2.2.3) Suelos de depresiones salinas

Son altamente salinizados con una capa fredtica
que en gran parte del afo se encuentra cercana a la superfi-
cie.

Presenta horizonte de acumulacidédn de sales por el

ascenso capilar del agua.
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En las éreas mas altas, donde la freidtica es menos
profunda, el contenido de materia organica Y 1la humedad dispo-
nible para los vegetales es deficiente. Los valores en calca-

reos son altos.

. El area salina se halla desprovista de vegetacion,
cubierta por una capa salina de varios centimetros de espesor,
por debajo se encuentra un horizonte salitroso de color pardo
negruzco. En estas Adreas la infiltracidn es de minima a nula.

Los sectores con vegetacién se presentan cubiertos
con eflorescencias salinas debajo de las cuales existe un ho-
rizonte mas o menos permeable, de color pardo claro algo are-—
noso,que varia entre los 20 y 70 cm., siguiendole uno de color
castafo rojizo claro de permeabilidad muy baja.

Capacidad de uso

Se clasifican como tierras clase VIII.
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5.11.3) VEGETACION NATURAL

Sobre estos suelos se desarrolla una vegetacidén
netamente xerdfila Y haldfita resultado de las condiciones de
extrema aridez y salinidad.

lLLos bosques que ocupaban el faldeo de las sierras
y casi toda la llanura se convirtieron en la actualidad en un
bosque degradado. en forma de matorral xeréfile delérboles ba—
Jos ¥y arbustos en el que la presencia de lous elementos arbdore-
os es stlo esporadica.

En las depresiones salinas la vegetacidn es escasa
0 nula vy esta compuesta por vegetales haldfitos.

5.11.3.1) Fisonomias vegetacionales

Se pueden distinguir tres fisonomias en zonas
determinadas:

1) Salitral propiamente dicho: estepa.

2) Arbustales: de las a&reas salinas, medianamente salinas y de
las sierras.

3) Fospues: extraserranos v serranos.

3.11.3.2) Caracteristicas de la vegetacidn
5.11.3.2.1) 5alitral propiamente dicho

Corresponde a las &reas mdas bajas de la cuenca y
con mayor salinidad. El relieve es plano,con monticulos ais-—
lados donde crecen pegueros manchones de jume (Heterostachys
Ritteriana)i;dejando el resto del suelo totalmente desnudo y
con eflorescencias salinas en superficie. La cobertura del

suelo aumenta siguiendo la pendiente.

Cuando la concentracidn de sales disminuye
ligeramente,el jume suele estar acompafiado por "yerba del
guanacao” {(Monantochleoe littoralis -—-graminea estolonifea que
crece en suelo muy salino-), y otras especies de menor
relevqncia.

159




Se presenta también el jume colorado {(allenrol fea
patagdnica).que se desarrolla en niveles de salinidad menor y
llega a ser dominante con cobertura del suelo de hasta 754 vy
una altura de 30 a 80 cm..

5.11.3.2.2) Arbustales

Son formaciones vegetales cuya altura varia de 1
a 4 mts..5egun la zona gue se trate,estdn integrados por dis-
tintas especies. En general la cobertura del suelo varia entre
el 15%Z y el 8607 de acuerdo a la concentracidn salina,a las
condiciones microclimaticas vy al usp actual o pasado del

mismo.

En algunos lugares se presentan "isletas" de es-—
pecies arbdreas y arbustivas de mavyor altura,gue se destacan
del conjunto de la vegetacidn.configurando una fisonomia de
"arbustal mas bosque bajo", en ella los elementos se distri-
buyen siguiendo un gradiente de altura, aumentando desde los
mas baios en las partes mas salinas,y c¢obrando sucesivamente
mayor altura a medida que disminuye el tenor salino. entremez-—
clandose con los elementos del bosgue contiguo.

Los arbustales se dividen segun la zona que ocupan

Arbustales de Areas salinas:

Formados por especies mas adaptadas a suelos
salinos, predominan los Jjumes (Hetterostachys, Allenrolfea,
Suaeda), acompanados de rojadillo (Plectocarpa tefracantha),
sal de indio, abreboca, carnegorda (especies del genero
Maitenus), lata (Mimozyganthus carinatus) v cactaceas como
cardon (Cereus taryne), ucle (C.validus) y qguimil {(Opuntia
quimilo).

Son comunes también,.,especies tipicas de los ar-—
bustales xertfilos, como Propsopis sericantha, P.torcuata, P.
pungionata, Ximenia americana, chafar (Geoffroea decorticans)},

Que so0on capaces de soportar sales en el sustrato.

El extracto herbAceo es pobre en especies gramino-—

»

sas por la acciédn de la ganaderia.
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Arbustales de aAreas medianamente salinas:

Este arbustal coenstituye un matorral gue no sobre-
pasa los 5 mts. de altura, de aspecto xerofitico vy fisonomias
particulares segun las zonas gque se traten.

Al oeste y al noreste de las salinas predominan

los cardones con disminucidn de jumes.

Al sudoeste y sud de las salinas predomina la ja-
rilla (Larrea divaricata) y en menor medida L.cuneifolia.

Arbustales serranaos:

Se ubican en el sector oriental de las salinas so-
bre las sierras de Ambargasta (en las faldas por degradacién
del bosque original, y en las cumbres por las condiciones am-
bientales) alternando con bosques y pastizales respectivamen-
te. X

Al sudeste y sudoeste de las salinas predomina
jarilla, quimil, espinillo (Acacia caven), palma (Tritinax
campestis), orco quebracho ({(Schianopsis marginata), molles
(Litraea sp-).

La cobertura de suelo varia ante la presencia de
nucleos poblacionales, apreciadndose claramente la accidn de-
gradadora del sobrepastoreo (principalmente ganado caprino),
que elimina casi por completo las especies herbdceas, incre-
mentando la erosién de los suelos.

En general las cumbres y las laderas de mayor
exposicidn a los vientos estdn dominadas por pastizales con
arbustos bajos aislados.

El carddn suele otupar las faldas de las lomadas,
mientras que algarrobos, molles y guebrachos blanco son fre-
cuentes en las guebradas.

5.11.3.2.3) Bosques

En esta formacidn predominan especies arbéreas
caducifolias de hasta 8 metros de altura y se extienden en las
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llanuras vy laderas de las sierras, en suave transicidon entre
los arbustales de suelos salinos a medianamente salinos y los

arbustales serranos.

Las condiciones ecolégicas prevalecientes deter—
minan un tipo de vegetacidn representada por formaciones de
caracter abierta v francamente xerdfila.

La eliminacidn de la vegetacidn original (bosgues
de quebracho blanco)} generd una situacidn de climax alterado,
dando lugar a la formacidn de especies lenosas, espinafsas, ar-—
bustivas de follaje caduco vy de mavor aspecto xerofilo, co-—
rrespondientes al estrato medic de los antiguos bosques , con

elementos arbéreos de pobre desarrollo.

Poir sus caracteristicas, se pueden distinguir dos

tipos de bosgques:

Bosgues extrasertanocs

Se extienden en la gran llanura gue asciende al
este v oeste de las salinas, entre 288 y 580 metros s.n.m.,
caracterizidndose por la ausencia de afloramientos rocosos vy

cursos de agua permanentes.

Son bosgues muy alterados por la actividad humana:

explotacion forestal y ganadera irracianal.

Las especies lenosas mas frecuentes son: que-—
bracho blanco, atamisqui, lata, tintitaco y garabato blanco.

En general, 21 ectratec arbdreo tasi ha desapare-—
cido, conservandose ejemplares diversos o formando peguenos
grupos de guebracho blanco con un conjunto arbustivo mediana-
mente alto, formado por matorral de jarilla ({(Larrea divari-
cata), brea (Cercidium australe), pichana (Cassia aphylla}.
teatin (Acacias furcatispina), garabata (Acacia praecox),
espinillo (Acacia caven), atamisqui (Atamisquea emarginata),
jata (Mimozyganthus carinatus), chafar {(Geaffroea decorti-
cans), mistol (Zizyphus mistol), algarrobo blanco {(Frosopis
alba), pa2alo cru:z (Tabebuia nodosa), tintitaco {(P. tocuata),
garabato blanco (Mimosa detinens}, jaboncillo (Bulnesia reta-
ma), piquillin (Condalia microphylla), abreboca (Maytenus spi-
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nosa), etc.

lLas cactdceas son elementos caracteristicos, prin-—
cipalmentwe ucle (Cereus validus), quimil (Opuntia quimilo),
cardén (Cereus coryne).

Entre las herbaceas se destacan especies gramino-
sas que son muy apetecidas por el ganado, aparecen graminosas
de los generos Eouteloua, Chloris, Trichloris, Fappophorum,
Setria, predominandoc las cespitosas sobre las estoloniferas.
Dtras herbaceas frecuentes son los chagiiares o chaguarillos
(Deinacathon urbanianum) vy especies de los géneros Gomphrena,
fZephyrantes, Wedellia, etc..

l.a cobertura del suelo varia entre el 304 y 80X,
segun las condiciones de pastoreo y la ubicacivn, yva que dis-
minuye considerablemente alrrededor de aguadas, cascos, nucle-
os poblacionales, etc..

Bosgues Serranos

La vegetaciédn constituve una formacion de caracter
abierto v xerdfilo por influencia de las salinas. Las especies
lefiosas que la integran son las mismas en toda la regidn mon-
tarosa, con elementos de los bosques y arbustales ya descrip-
tos. Se encuentran ademds, elementos tipicamente serranos,
molle de beber (Lithraea molloides), coco (Fagara coco)., orco
quebracho (Schinopsis marginata) ¥ palma (Tritrina campestris)
en la zona este de las serranias centrales.

El faldeo de las quebradas estad ocupado por ele-—
mentos de llanura, Ygue sobre lous cursaos de agua temporarios
pueden llegar a formar bosques en galerias 0 algarrobales de
Prosopis chilensis, mistol y tala (Celtis spinosa).

La cobertura de suelo es variable, depende de 1la
exposicidn al viento, la topografia de sierras y lomadas, y de

la existencia o né de afloramientos rocosos cercanocs a 1a
superficie.

5.11.3.3) Relaciones ecolégicas generales
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Segin las observaciones qQue se realizaron en el
&rea de estudio, las caracteristicas de la vegetacion vy el

aspecto ecoldgico, se resumen en las sigulentes conclusiones:

X La vegetacién es tipicamente xerdfila, por las condiciones
de aridez, que son las predominantes.

¥ Las unidades descriptas no se presentan uniformemente puras
en grandes extensiones, asi en la llanura, los bosques no son
puros, sino que incluyen arbustales y en minimo grado pastiza-
les. En la zona serrana, £l bosque cede su lugar a los arbus-—
tales y &stos a los pastizales de altura.

¥ lLa cubierta vegetal actual constituve un fachinal o brotal
gque corresgonde al estrato natural de los antiguos bosques
predominantes, unido a las especies invasoras incentivadas por
la destruccién del sstrato superior debido a la explotacion
forestal; v del estrato inferior por la ganadeyvia incontrolada
(Sobhrepastoreo), o ambos estratos por la accidn combinada de
estns factores sumados al fuego.

¥ Las condiciones ecolédgicas dominantes (Temperatura elevada,
escasa humedad, intensa iluminacidén, prolongado periodos de
sequias, suelos generalmente arenosas y muy permeables) con-
tribuyen al mantenimiento de una formacidn de caracter abierto
y xerofitica, un "monte" o bosque espinosc de mediana altura,
subclimatico per el estado de degradacidn.
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5.11.4) HIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.11.4.1) Descripcidn general

La informacidn de caracter hidrogeoldgico evatuada
y procesada, estd referida primordialmente a las zonas aleda-—
mas o marginales de las Salinas de Ambargasta, dada la caren-

cia de antecedentes en el Area de estudio.

FPara definir las caracteristicas geoldgicas, lito-
légicas e hidrogeoldgicas de la region, se recurrido a tratados

clasicos vy a aobras de Autores modernos.

Las Salinas de Ambargasta, morfoldgicamente repre-
sentan una Cuenca Tectédnica de hundimiento rellenada por sedi-—
mentos modernos v difiere en gran medida de la morfologia de

las regiones circundantes.

Corresponde a un sector del ambiente geologico de
las Sierras Pampeanas. Dicha Fosa Tectédnica (Graben) se halla
enmarcada por las Sierras de Sumampa ¥y Ambargasta, la prolon-—
gacitn Norte de la Sierra Chica de Cordoba en su parte Sudo-
riental, por las estribaciones de las Sierras de Guasayan,

Serranias de Chovya y del Alto por su parte Noroccidental.

Las alturas relativas de 1los distintos puntos
considerados (curvas de nivel del Mapa de S. del E. 1973)
permiten observar gque el relieve tiene pendiente regional

hacia la depresidn.

sion de las Salinas de Ambargasta (direccidn NO-SE y SE-NO).

5.11.4.2) Consideraciones geecldgicas

Se utilizaron Trabajos vy Estudiocs Geoldgicos
Hidrogeolé&égicos Vi perforaciones realizadas por diversas
instituciones y autores.

Se elabord un extracto del Trabaijo "Sierras
Pampeanas del Norte de Cdérdoba, Sur de S. del Estero, Borde
Oriental de Catamarca v 4angulo Sudeste de Tucuman" (Nestor
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Lucere Michaut).

El paquete sedimentario esta formado por:

Proterozoico-Arquerczoico

Corresponde al Frecambrico como supergrupo. Basa-
mento Cristalino, hipocristalino y anacristalino estratifica-
do.

Faleozoico

Rocas eruptivas agrupadas bajo el rnombre generico
de Basamentao Cristalino Macizo.

Mesozaoico

Se compone de una cubierta sedimentaria Cretacica
(Areniscas rojas de granometria mediana —Los Cerillos—) vy ra-
cas efusivas bAsicas (Rasaltos amigdaloides de caracter olivi-

nico —Cerrc Ichagon—).

Cenozoico

Integrado por sedimentos Continentales, vulcanismo

y manifestaciones hipabisales.

Terciario

Integrado por las Formaciones:

Buasayan: Arcillas verdes yesiferas, {(amarillentas vy hasta
roiizas) portadoras de ndduleos y bancos de yeso TfTibroso vy
compacto. culminando en bancos de ceniza volcanica.

Las fafias: Apovyada en discordancia erosiva, se compone de:
conglomerados friables, limolitacs v limos—arciliosos de

pigmentacién pardo-rojiza.

Choya: Integrada por fanglomerados polimicticos gruesos vy de

matriz arenosa, limosa y arcillosa.
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Cuarternario

Raramente sobrepasa los 150m de espesor, son limos
parduzcos con toscas calcareas que se intercalan con camadas
de textura mas gruesa, siguen sedimentos finos friables y de
color castafdo clarc con contenidoc de cenizas volcanicas aci-
das.

5.11.4.3) Hidrogeologia

La revisidn detallada de los perfiles de 34 per-—
foraciones profundas existentes permitid analizar la informa-
cidn disponible relativa a niveles piezomeétricos, profundidad
y espesor de acuiferos, caudales, abatrimientos, rendimientos
especificos, temperatura y caracteristicas gquaimicas.

La mayoria de las perforaciones atraviezan dos o
mas capas acuiferas (Loreto 20 estratos permeables). Los nive-—
les piezométricos normales en cada perforacion alcanzan altu-
ras similares dentro de un peguefdo entorno. Tratdndose de "a-
cuiferos multiples o digitados"o en condiciones de semiconfi-
namiento.

La Falla del Arroyo Savira caoantrola las aguas sub-
terrdneas que vienen de la Sierra de Ambargasta en direccion
a las Salinas del Oeste. El Basamento granitico aflora en Fozo

Grande, donde el agua subterrianea circula de E. a G..

El numero de acuiferos atravezados por cada per-—
foracidn es muy variable (depende de la profundidad y empla-
zamiento) en general, en secciones de igual espesor, los a-
cuiferos son mas numerosos en la zona de Llanura {(Loreto -2@
acuiferos-) gque en las regiones Fedemontanas (Frias y Choya -4
acuiferos-}). La potencia o espesor varia desde pocos decime-
tros hasta decenas de metros (valor minimo: 1m , maximo 23,3m

y medio 4,5m).
5.11.4.3.1) Freatimetria

Las Salinas de Ambargasta tienen gran influencia

spbre la profundidad y salinidad del acuifero libre. La sali-
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nidad aumenta v la profundidad disminuve a medida gue se acer-—

ca a las Salinas.

En la regidn Serrana (5ierra de Ambargasta) 1la
freadtica oscila entre -5 y ~20 metros, mientras que en el

Llano (al Este) se halla mas profunda.
5.11.4.3.2) Laracteristicas hidraulicas

l.os valores promedio de caudales ¥y descensos ob-
tenidos de las perforaciones son 3.753 1/h caudal instantaneo
y 2.295% 1/h/m de rendimiento especifico.

En algunos ctasos los caudales son menores de 100
1/h, con abatimiento total.

5.11.4.3.3F) Caracteristicas Quimicas

Los valores maximos de Residuo Seco corresponden
a la Ferforacidon de Salinas Grandes (1@ acuiferos) osciltan en-—
tre 79,9 a 248,35 g/1 con un promedio de 285 g/1. Los wvalores
minimos en algunos casos son inferiores a 1 g/1 {(zonas Serra-
nas o FPedementanas). El1 wvalor medio calculado de todos los

acuiferos con registro es de 26,6 g/l de Residuo Seco.

Las concentraciones mavores, por lo general co-
rresponden al Cloro v al Sédio, &n sequndo lugar se ubican el
Sulfato, Calcio y Magnesio. El Carbonato es constante y abun-
dante (aguas hipercarbonatadas). La preponderancia del Cloruro
de Sodic {(CliNa) es mavyor de 180:1 con respecto a las demas sa-
les.

La temperatura promedio de todos los acuiferos
considerados con este dato de campo es de 27,7 oC.

REFERENLCIAS
"HIDROGEDLDGIA SALINAS DE AMEBARGASTA" Convenio Bajos Submeridionales -1986- Biblioteca
N2 Z1.
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5.12) LLANURA ALUVIAL Y DE DERRAME DEL RIO DULCE

5.12.1) Unidades BGeomorfoldgicas

5.12.1.1) Altos estructurales y Geomdrficos
S.12.1.1.1) Paleoplanicie reactivada de las Sierras Pampeanas

Las areas poesitivas representadas por las Sierras
Pampeanas se extienden al oeste de la region comprendiendo las
Sierras de Ancasti, El Alto, Guasavan v Recreo; al sur las de
Sumampa, Ambargasta y Norte de Coérdoba; constituidas fundamen-—
talmente por rocas del Basamento Eristalino de Edad Precambri-—-
ca Paleozoico Inferior correspondiendo a un sistema de blogues
fracturados y/o0 volcados con inclinacidédn variable que han al-
terado la morfologia original de estas sierras que correspon-
dia a una muy extensa peniplanicie con inclinacidén hacia el
Este.

5.12.1.1.2) Bajadas de las Sierras Pampeanas

En torno a las Sierras mencionadas se han formado
extensas bajadas pedemontanas constituidas por la deposicion
de sedimentos de wvariada textura. En general son intercala-
ciones de grava, arenas y limos, predominando este dltimo en

las partes distales y superiores de las mismas.

En algunos casos las bajadas han sufrido procesos
de reactivaciédn por causas tectédnicas, comoc en la Sierra de

Guasavan.
5.12.1.1.3) Dorsales

Al norte de la Sierra de Sumampa se encuentra una
dorsal de reducida extensidn, orientada de noroeste a sureste,
qué aparece como un interfluvio positivo entre los rios Sala-
gdillo v Dulce (Chilca Juliana—-Los Telares). Corresponde a un
remanente de la Sierra mencionada en la que a poca profundidad

se encuentran sedimentos atribuidos al Mioceno.
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$5.12.1.1.4) Planicie Loéssica del rio Dulce

£E5s un Area de acumulacion de sedimentos finos de
origen eolico, en partes remodeladas por procesos actuales,
donde también se observa la importancia de antiguos cauces del

Dulce.

Sobre estos materiales de Edad Cuartaria se han
desarrollado suelos poco evolucionados de color pardo rojizo
y altc contenido calcareo.

5.12.1.2) Valles fFluviales:
5.12.1.2.1) Valle del Rio Dulce

El valle del rio Dulce dentro de 1la Pcia. de San-
tiago del estero presenta caracteristicas bien diferenciadas;
entre las localidades de Rio Hondo ¥y La Darsena, el valle es
de origen tectédnicoc. En este tramo el rio corre entre lineas
de fracturas, con rumbo cambiante, enmarcado por sedimentos
del Flioceno.

En este sector aportan tributarios de diferente
orden gue desaguan al mismo desde las unidades vecinas. Tal es
&l caso de los profundos cafRadones gue excavan la bajada de

las Sierras de Guasayan.

El ancho es de 3 Km, mostrando ensanchamientos
locales por excavacién de las margenes del mismeo. Los rumbos
predominantes son sucesivamente Este, Noreste y Sudeste. Con
esta Ultima alineacidn desemboca en el segundo sector gue co-

rresponde a una extensa llanura aluvial.

Fsta wltima se extiende desde las inmediaciones
de la Ciudad de Sgo. del Estero hasta su desembocadura en la
laguna de Mar Chiquita. Sin embargo., puede ser subdividida en
dos secciones bien diferenciadas: una gue va desde Sgo. del
Estero hasta el sur de la localidad de Loreto v la otra desde
ese lugar hasta Mar Chiguita.

En el primer tramo el rio ha desarrollado un valle
aluvial amplio como consecuencia del desplazamiento del cauce
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principal. El1 rurso es meandreso vy actualmente escava profun-—
damente los sedimentos mas antiguos de la 1lanura aluvial
(Vuelta de la Barranca, por ejemplo}). Por este motivo las
inundaciones splo occupan temporariamente las terrazas mas
bajas de los meandros.

A partir de Loreto el rio transcurre en una lla-
nura de avenamiento impedido, donde debido a la disminucidn de
la capacidad de transporte ocupa diferentes cursos.

En épocas de maxima, estos rios desbordan a causa
de la escasa capacidad de conduccidn inundando la llanura alu-
vial, lo gue origina una extensa area de "Banados". Estos,
persisten a lo largo del periodo estival y se prolongan en los
meses posteriocores. Cuando se produce el descenso de las aguas
permanecen sectores inundados aislados del escurrimiento ge-—

neral.

El rio desagua en un area de transicidn inmedia-
tamente al narte de Mar Chigquita gque de acuerdoc al funciona-

miento hidrico su comportamiento seria similar a una albufera.
5.12.1.2.2) Llanura Aluvial del Rio Saladillo

EFl rio Saladillo tiene su naciente en una reducida
cuenca de aporte en donde se divide en numerosos tauces entre-—
lazados comportidndose los mismos como lineas de escurrimiento

temporario.

Aguas arriba del cruce con la Ruta Nacianal N2 9
recibe a su principal tributarioco, que es el desagie natural de
un Area lagunar desarrollada en el ambito norte de las Salinas

de Ambargasta.

En su tramo inferior el Rio Saladillo corre por
una linea de fractura de rumbo general NO-5E para luego inte-
grarse al Sistema del Rio Dulce.

5.12.1.2.3) Llanura aluvial del Rio Namby
Este rioc que fué un cauce del Dulce desde 1815

hasta 1905 presenta dos secciones bien definidas en cuanto a

su gradiente.
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Desde su naciente en Tuama hasta 1la ciudad de
Villa San Martin, tiene un desnivel de 30 a 40 metros (pen-

diente del B,7 </op) con un valle de 3 a 4 km. de ancho vy
barrancas bien definidas (4 a 5 metros).

En algunos albardones en la cercania de VYilla San
Martin se han observado suelos fosiles enterrados. Estos dis-—
tintos aportes de materiales aluviales estarian indicando di-
ferentes condiciones de sedimentacidn en la cuenca, relaciona-
dos con cambios climaticos.

En las barrancas de la maArgen izguierda del rio
Namby (a 7 km. de Nueva Francia) se observd una alternancia de
limos de colores claros y arenas finas de edad Holocena proba-
blemente.

En suw sector meridional (Aguas abajpo de Loreto)
la pendiente es menor. Su cauce bien definido de seccion muy
angosta (200 metros), presenta una red relictual de numerosas
cursogs cuya impronta se puede apreciar en las fotografias ae-

reas.

Si bien en este tramo de su recorrido el Namby
presenta un canal de conduccidn de seccidn reducida, se podria
inferir gue este lecho representaba el canal de estiaje, ¥y gue
en épocas de creciente 21 mismo desbordaba e inundaba sus mar-
genes ocupando la ltlanura de inundacion, tal como se eviden-
cian en las fotografias aéreas por las tonalidades claras de-—
bido a las caracteristicas de la vegetacidn ¥y suelos asocia-—
dos. En esas condiciones el Flujo encauzado se transforma en
un escurrimiento tipo laminar, basta alcanzar una zona de ba-

fados en la cevcanias de la localidad de Isla del Rosario.

Este bafadeo actuaria como un nivel de base transi-
torio, para luego conectarse al rio Saladillo, antes de su
cruce con la Ruta Macional NG9,

Esta conexidn es dificil de comprobar va que los
cauces se encuentran colmatados por sedimentos y gran cantidad
de biomasa. Es posible gue el origen de leos taponamientos se
deba al desmoronamiento de sus barrancas por la erosién, 1la
deposiciétn de materiales edlicos y/o la perdida de capacidad

de carga de las corrientes fluviales.
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5.12.1.2.4) Paleollanura Aluvial del Rio Dulce

, Unidad formada por antiguas llanuras aluviales e—

laboradas por la divagacion del rio Dulce, funcionando estos
cauces en la actualidad como vias de escurrimiento.

Ecstas paleoformas presentan dos caracteristicas
gecomorfoldgicas diferentes. Se encuentran ubicadas entre las
Rutas Nacicnal N2 34 v N 9, los cauces tienen alvéolos bien
definidos, como asi también depdsitos aluviales de alturas
variables gue sg observan con tonalidades oscuras en los fo-

togramas en forma longitudinal (albardones).

A diferencia de las localizadas en la Depresiodn
Tecténica de Mar Chiguita sobre las que actud un proceso de
sedimentacion mas intenso que enmascard las formas originales,
puede observarse que estos antiguos cauces colmatados han
adguirido formas levemente cdédncavas dentro de las cuales se
han formado pequefias cubetas (de origen edlico) intercomuni-
cadas entre si.

5.12.1.2.5) Paleointerfluvios

tos antiguos interfluvios se localizan entre las
paleollanuras aluviales del Rio Dulce.

Estas A&reas reticulares se identifican en las
imadgenes por su tonalidad homogénea, debido a la uniformidad

de los suelos vy la vegetacidn asociada.

Son superficies relativamente mads elevadas que las
unidades circunvecinas, formadas por materiales finos sobre
los que actua una erosidn de tipe areolar (hidrica-edlica vy

biolédgica).
$5.12.1.2.6) Rio Albigasta

Constituye 1la principal via de escurrimiento
proveniente de las Sierras de Ancasti. Su cauce bien definido
hasta pocos kildmetros después de la localidad de Frias, se
pierde antes de llegar a su nivel de base en las Salinas de
San Bernardo donde desaglia en epocas de maxima creciente.
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5.12.1.3f Depresiones

En el cuadro de las unidades geomorfoldagicas han
sido especialmente diferenciadas las areas deprimidas de los
diferentes sistemas hidricos.

Estas &reas poseen como rasgo comun el de consti-
tuir =zonas de acumulacidén natural de las aguas, ya sea por
aportes TfTluviales o© pluviales. Constituyen al mismo tiempo
cuencas de evaporacidn y deposicidén salina. La concentracion
de sales en el suela guarda una relacidn directa con 1la
antigledad de la depresidn y la calidad de las agquas que en

ellas se wvuelcan.

También cabe destacar el origen tectdnico de las
mismas.

Teniendo en cuenta el sistema al gque estas depre-—
siones aportan al Rioc Dulce y Mar Chiguita se realizo la si-
guiente subdivisidn: Bajos de los Saladillos, Depresidn Lacus-
tre de Mar Chiguita, Bajos del Horde Occidental de Los Altos
y Salinas de Ambargasta.
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