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Santa Fe, 5 de mayo de 1994

—————

JINGRESO

Ing. Juan José CIACERA

) | A
Senor Secretario General szMA\( 194
Consejo Federal de Inversiones ' VA RS

Ne 1Y

Tengo el agrado de dirigirme
acuerdo al Contrato de Obra,

realizacién del proyecto
cién a la Ciudad de Santa Fe, tramo
Ruta Nacional N° 11 - Autopista Rosario - Santa Fe", el
Informe Parcial N° 3 e Informe Final, de acuerdo al punto
5, Informes, del Anexo I, Plan de Trabajo.

a usted a fin de remitirle de
Expediente N° 2591 para 1a
"Avenida de Circunvala

Por tal motivo, solicito a
usted se proceda a 1a Certificacién de 1a presentacién para

el pago del 20% del monto global del Contrato por 1a
presentacion del Informe Parcial N° 3 Yy del 15% por el

Informe Final segiin el Anexo V - Plan de Pagos. Adjuntamos
las facturas correspondientes.

. particular, 1o
saludo muy atentamente.
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Finalizado el proyecto de defensa, se procedié a
realizar los ajustes y la compatibilizacién de la misma con
los restantes obras del proyecto.

1 - Accesos a las estaciones de bombeo y caminos de servicios
de los canales reservorios.

Se adopté una pendiente longitudinal para el
desarrollo de 1los accesos del cinco por ciento (?%) con
valores méximos del siete (7%) en algunos puntos. w

2 - Ajustes de la cota de coronamiento del terraplén en
estaciones de bombeo.

Con el desvio de los accesos se procedidé al
ajuste de la cota de coronamiento en la zona de ubicacién de
las canerias de descarga de las estaciones de bombeo. La cota
de coronamiento en esta zona (+17,85 IGM), surge de adicionar
a la cota del extradés del cano (+17,25 IGM) una tapada de
0,60 m (Ver Lamina N¢ 54).

La transicién a la cota de proyecto (+17,50 IGM)
se realizé con una pendiente del cinco porciento (5%), no
existiendo en este tramo muro rompeolas.

3 -~ Interseccién de la defensa con el F.C.G.B.M.

Se disefid la defensa de manera tal de mantener el
trinsito para niveles del rio menores a cota 15,50 m IGM.
Para eventos dgue superen este nivel se prevé el cierre
provisorio que impedird el transito ferroviario.

Se adoptd esta solucidén debido a que el cierre
mediante la utilizacién de compuertas presentaria una dificil
solucién en el contacto de esta con los rieles.

El cierre provisorio se realizard con bolsas de
arena superpuestas en dos hileras contiguas, que se iran
recreciendo conjuntamente con el aumento de los niveles del
agua en el rio Salado, cubriendo el wvanoc dejado en el muro
rompeolas de 5 m de ancho (ancho libre del puente ferroviario
existente sobre el rio Salado), mas una revancha externa a
ambos lados de la abertura del orden de los 2 metros, con un
movimiento de material que no superard los 8 m? para el caso
de la crecida mdxima de proyecto.

El coronamiento del terraplén de defensa en la
interseccién adopta el valor actual del terraplén ferroviario
(aprox. +15,80 m IGM) en una longitud de 19m, subiendo luego
con una pendiente del 7% hasta alcanzar la cota de proyecto
+16,75 m IGM. En este tramc de 41 nm, el muro rompeclas tendra
ademds funciones de muro de defensa, con una altura util
variable entre los 0,75 m y 1,70 m, variando su seccidén (ver
planilla adjunta) y con juntas de neopreno tipo “M" que
aseguren la estangueidad. ' ’

4 - Muro rompeolas.

Se optimizé6 el diseflo mediante un andlisis
estructural-econémico para definir una seccién que permitiera
obtener un coeficiente de seguridad al vuelco y deslizamiento
C 21,5 (Ver figura adjunta).

El espacio de las Jjuntas serd rellenado en
mortero asfaltico en .caliente, ejecutando el mortero
asfaltico y el rejuntado segin lo especificado en el articulo
Ne 50, apartados III.c) y III.e). El1 mortero sera de
proporcién 1 de asfalto y 3 de arena fina (MF=1,5). La
temperatura de aplicacién sera mayor de 120°C.



Para la mezcla se utilizard cemento asfaltico
penetracidén 50-60.

La proporcién indicada es medida en volumen. La
ejecucidén de Jjunta seqin lo descripto no recibira pago
directo alguno, considerdndose su precio inclufdo en el metro
cibico de hormigén para el muro rompeolas.

El muro rompeclas se consgtruird con hormigén Hyy
y acero tipo ADN-420.

A los fines de absorver la fisuracién por
contraccién de fragiie y los efectos de la dilatacién térmica
se construirdn juntas cuya separacién definird cada unidad de
nuro rompeola. Se modulard la separacién en longitudes de 6
metros, pudiendose reducir esta a 3 metros en funcién de las
necesidades de -transporte en el caso en gue el muro se
construya en unidades premoldeadas, alternativa que podréd ser
definida en la etapa constructiva.

El espesor de las juntas serda de 25 mm en el caso
de hormigonado in situ. Esta abertura serd total en el plano
vertical en toda la seccién del muro, y debera quedar
perfectamente limpio, libre de materiales, suelo e
imperfecciones.

El espacio de las Jjuntas serd rellenado en
mortero asfdltico en caliente, ejecutando el mortero
asfaltico y el rejuntado segun lo especificado en el articulo
Ne 50, apartados IIT.c) y IIT.e}. El mortero serid de
proporcién 1 de asfalto y 3 de arena fina (MF=1,5). La
temperatura de aplicacién serd mayor de 120°C.

Para la mezcla se utilizard cemento asféltico
penetracién 50-60.

La proporcién indicada es medida en voldmen. La
ejecucién de Junta segin lo descripto no recibirda pago
directo alguno, consideré&ndose su precio incluido en el metro
cubico de hormigdédn para el murc rompeolas.

En el caso de elementos premoldeados, se podra
establecer en los extremos de cada unidad una conformacién de
traba machimbrada vertical {en laberinto), manteniéndose el
sellado de los mismos.

5 - Terraplén de defensa.

Se adjuntan las planillas de 1los estudios de
estabilidad de las secciones mas criticas.
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PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE

YERIFICACION MURD ROMPEQLA EN EL CORONAMIENTO

o . - : ‘ AT . . ) . . .
DIMENSIONAMIENTO Y CALCULO DE LA ESTABILIDAD GLOBAL DEL MURO ROMPE-OLA
PESO VOLUMEN Y | DIMENSIONES PARAMETROS SECCIONES CARGAPOR] DISTANCIAS AL  JMOMENTOS
GEOMETRIA DEL DEL MURO GEOTECNICOS | PARCIALES UNIDAoOE | PUNTO DE GIRO  [ESTARILIZANTES
MURO ROMPE OLAS| ROMPE OLAS | SUELO DE FUNDACION "1 DEL MURO oNsitue |, "o . ek
. [m} ] : : : {m2] fton}- {1 fm] , [tm}
VIm3i= 0.312 B= 0.8 o{COHE YT/M2}= 2000t - (HORM)Fo= 008! 018 d1*= 010 002
C=015 IFi (GSex= 2000 - (HORMF1= 0.02} 0.04 d1°= 0.03 0.00
. |Pivim= 0.75. D= 0.1 H (HUMEDAD)}%)= 15.000 {HORM)F2= 0.08f 0.18 d2°= 0.08 | 0.01
, H1= 075 G (GRAV.ESPEC)= 2.650, (HORM)FS= 0.05] 0.11 43%= 0.48 0.05
H2= 0.5 {Gseco [T/M3)= 18001 (HORM)F3= 0.10] o0.22 d3°% 0.58 | 0.14
. H3= 0.07 - {s{REL. VACIO)R= 0.656] (AGUAJF4= 048] 049 d4°= 0.48 | 0.23
Presion max. oleaje [T/im2}= 1.5 Gsat [T/M3}= 1.996 (AGUAYFE= 0.10] 0.10 d44%= (.58 0.06
A= 065  [Gsum{T/M3)= 0.686 THO[T/M2}= 4.14f  1.30 dEp® 0.24 0.32
H4= 0.13 - iGhum{T/M3]= 1.258 TH2[T/M2]= 4.82, . -
s . - R.PASIVA Ep= 2239 | CALCULODE LA ESTABILIDAD
“e o R.PASIVA Ep= 2238 {MOM.ESTAB.TOTAL-{" 083}
T-  |VALORES AUXILIARES .
SUELO DE FUNDACION SUBPRESION U= 0.45 {MOM. DESESTAB. My 0.24
b EMPUJE OLA Eo= 1.31 MOM. DESESTAB. Mc 0.30
_ Eh&az . Tg(aso+Fir2)= 1.036 MOM. DESEST.TOTA[ 064 ]
Tg(45°+Fif2)r2= 1.072 |
% . SEGUR. VUELCO Gv{~ 1.59
7 RES.COHES. Re= 1.60 SEGUR.DESLIZ. Gd=| - 334
RES. FRIC. Rf= 0,03 : ‘



PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE
TRAMO Rute Naciong! Nro.11 — Avdo. BLAS PARCRA
"SECCION RN. Nro. 11 = Aulopisia APO1 Scric Fe—Roscrio
-OBRAS DE .DEFENSA..CONTRA INUNDACIONES
“PERFIL i PY~3440. (Perfil estudic PC3775)

SESTABILIDAD 2DEL  TALUD ;

N *

A
hedi

B WA AR




- ——_

PROYECTCO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE
TRAMO Ruta Necional Nre.1! - Avda. BLAS PARERA
SECCION RN. Nro. 11 — Autepiste AP0Y Sonta Fa-Roserio
OBRAS  DE DEFENSA CONTRA INUNDACIGNES
PERFIL : PY- 3440 (Perfil estudio PC3775)

ESTABILIDAD DEL TALUD DE AGUAS ABAJO Y
.ESTABILIDAD DEL TERRAPLEN DE La MULTITROCHA
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PERFIL YRIGOYEN 2306
FPerfil de estudio ¢p2600

ESTABILIDAD TALUD DE
AGUAS ABAJO
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PERFIL YRIGOYEN 2306

FPerfil de . estudio ¢p2600
ESTABILIDAD TALUD DE
AGUAS ARRIBA
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PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE
TRAMO Ruta Nacional Nro.11 — Avdo. BLAS PARERA
i ) SECCION  R.N. Nro. 11 - Autopistc APO1 Sonte Fe—Rosario
OBRAS DE DEFENSA CONTRA INUNDACIONES
PERFIL : PY-560 (Perfil de estudio PC$#300)

ESTABILIDAD DEL TALUD DE AGUAS ARRIBA




PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE
TRAMO Rute Nacional Nro.11 — Avdo. BLAS PARERA
SECCION RN. Nro. 11 — Autopista APO1 Sonic Fe—Rosario

OBRAS DE DEFENSA CONTRA INUNDACIONES
PERFIL : PY-560 (Perfil de estudio PC$300)

ESTABILIDAD DEL TALUD DE AGUAS ABAJO
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Run Date:
Time of Run:
Run By:

PROBI.LEM DESCRIPTION Yngoyen Tramo II-AguasAmba—‘
POR PROFUNDOS - sueios sfinforme  © -7

—Siope Stability Anatysis-- >
Simplified Janbu, Simplified Bisho
or Spencer’s Method of Slices -

) ,,w:'-:“.“..%ﬁ? ,_g%

AL

** PCSTABLS **

by
Purdue Umverstty

03/02/94

16.10
jdep
input Data Filename: py2309-r.dat

Output Filename: - py2309-r. sal '

BOUNDARY COCORDINATES

12 Top Boundaries
18 Total Boundaries

Boundary X-Left

No.

DOO~NDO AWN

()

.00
25.00
50.00
54.00
56.00
59.00
68.83
68.91
69.73
70.63
74.83
77.66
72.90
76.00
68.91
50.00

.00

.00

f)

11.14:
10.74 -

11.14_)
11.49

1191

12.72;
. 15.50-":

15.89
16.30
16.75 .
16.75. -
1554 ..
15.87 :.
15.89 ;.
15.89 .
t1.14 -

5.00

400

£.50.00
= 58.00

P 230915 CROULOS

Y-Left X-Right

(ﬂ)
‘25,00

59 00
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ISOTROPIC SOIL. PARAMETERS
6 Type(s) of Soil
Soil Total Saturated Cohesion Friction =" Pore?“‘{Pressure Plez
Type UnitWt. Unit Wt Intercept Angle Pressure ‘Constant; Surface
No.  (pcf) (pch) (psf) (deg) 2
1 1.9 2.0 .0 22.0
2 1.8 1.9 1.0 150
3 1.8 1.8 1.0 40
4 1.9 1.9 25 7.0
5 1.8 1.8 2.5 10.0
6 18 19 4.0 4.0.

1 PIEZOMETRIC SURFACE(S) HAVE BEEN SPECIFIED
Unit Weight of Water = 1.00 oo

Point X-Woater YaWater

No. (Ft) Ch

1 .00 16. 30

2 69.73  16.30
3 7100  16.24
4 72.90 . 15.87
5 83.00 - 1250
6

90.00 115

100 Trial Surfaces Hav_e RBeen Generate;i.‘

10 Surfaces Initiate From Each Of 10 Pomts Equally Spaced S
Along The Ground Surface Between X = 00 ft and IX= 50 00 i
S I

2.00 ft. Line Segments Define Each Trial Failure Surface.

Following Are Displayed The Ten Most Critical Of The Trial . -
Failure Surfaces Examined. They Are Ordered - Most Critical First.
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* * Safety Factors Are Calculated By The Modified Bishop Method * *

Point  X-Surf Y-Surf

No. (ft) (fy . -

1 5000 11.14

2 51.42 9.74

3 53.03 = 854

4 . 5478 758

5 5665 . 6.88

6 5861 - 6.44.
-7 60.60 ' "6.27

8 62.60 . 6.38

9 6456 1677

10 66.45 - 7.43%

11 68.23 .~ 834

12 69.86 . 949

13 7132 .. 10.86.

14 72.58 1242

15 7361 7 14.13

16 7439 1597

17 7459 18,75

<

Circle Center AtX = 60.8;Y= 20.6 and Radius, - 14.4

[ 4] 2. 1 1 2 ik

Point  X-Surf  Y-Surf -4
No. /w

50.00 1114 -

6062  6.38"
6262 655
64.56 @ 7.00
10 8643 772 ..
11 6817 871 -
12 6975 994
13 7114 1138

14 7230 1300 -

1

2 5142 973

3 53.03 ~ 854 . -

4 5479 = 759

5 5667  6.91 ..
6 5863 . 6.50

7

8

9




15 7322 1478
16 73.88  16.67
17 73980 16.75

Circle Center At X = 60.5;Y= 20.3 and Radius, 13.9

w2149



Run Date:
Time of Run:
Run By:

Qutput Filename:

TALUD- suelos sfinforme

Boundary
No.

PR D MADPOND T A WN -

17
18

St o - A ._ oo ReE s s ._
ot - . 3

--Slope Stability Analysisé
Simplified Janbu, Simplified Bishop
or Spencer's Method of Slices

03/02/94

16.15
jdep

BOUNDARY COORDINATES

12 Top Boundaries
18 Total Boundaries

X-Left
(f)

.00
25.00
50.00
54.00
56.00
59.00
68.83
68.91
69.73
70.63 .
74.63
77.66
72.90
76.00
68.91
50.00

.00

.00

Input Data Filename: py2309-u.dat
py2309-u.sal

PROBLEM DESCRIPTION Yngoyen Tramo II AguasAmbaa py 2309/U -

4.00

T R T
: SR

by
Purdue University

¥

OIRC.POR "

Soil Type *

Y-Left X-Right - Y-Right ‘ B
) oy BelowBnd .

1114 25,00

10.74  '50.00

11.14. '54.00

11.49 ; 156.00°

11.91 569.00.

1272 . .68.83,

15,50 ;“sa 91

1589 1 69.73.

16.30 7. 70.63. %

16.75 7463 .,

16.75 7766 -

1554 86.50 ¢

15.87 * -76.00.

1589 7766

15.89 © 72.90.

1114 '86.50.

500  90.00

-80.00
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ISOTROPIC SOIL PARAMETERS
6 Type(s) of Soil

Soil Total Saturated Cohesion Friction Pore Pressure Piez.

Type UnitWt. UnitWt  Intercept Angle Pressure Constant Surface
No. (peh (pchH {psf) (deg) Param. (psf) No.
1 1.9 20 0 22.0 .20 .0 1
2 18 19 1.0 15.0 10 0 1
3 1.8 1.8 1.0 4.0 .00 .0 1
4 1.9 19 2.5 7.0 .10 .0 1
5 1.8 1.8 25 10.0 .00 .0 1
6 1.8 1.9 4.0 .0 1

1 PIEZOMETRIC SURFACE(S) HAVE BEEN SPECIFIED

Unit Weight of Water= 1.00

Piezometric Surface No. 1 Specified by 6 Coordinate Points

Point X-Water = Y-Water

No. (f) ()
1 .00 16.30
2 69.73 16.30
3 71.00 16.24
4 72.90 15.87
5  83.00 12.50
6 90.00 11.57

A Critical Failure Surface Searching Method, Using A Random
Technique For Generating Circular Surfaces, Has Been Specified.

100 Trial Surfaces Have Been Generated.

10 Surfaces Iinitiate From Each Of 10 Points Equally Spaced
Along The Ground Surface Between X = 45,00 ft. and X = 55.00 ft.

Each Surface Terminates Between X = 7063 ft. and X = 7463 fi.

1.00 ft. Line Segments Define Each Trial Failure Surface.

Following Are Displayed The Ten Most Critical Of The Trial
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Failure Surfaces Examined. They Are Ordered - Most Critical First.” -~
* * Safety Factors Are Calculated By The_ Modiﬂeq.Bisho%Qethog b

Failure Surface Specified By 32 Coordinate Points "

Point
No.

OO NOOMAWN

10

Circle Center AtX = 60.3;Y= 21.5 and Radius,
. ¢ F R

X-Surf  Y-Surf
()

49.44
50.16
50.92
51.72

52.56

53.43

54.33 .
55,26 -
56.21. ..
57.18.. -
5817 - -
69.16 -
60.16
61.16.

62.16
63.14

6412
6508
66.02 i+

66.93

67.81
68.66
69.47 -
70.25
70.97
71.66
7229 -
7286 "

73.39

73.85
7425

74.57

- 2111

()

11.13 =
10.43 ;
8.78 .
g.18

" 863
-RLE
L 772

AR



Failure Surface Specified By 32 Coordinate Points

Point  X-Surf  Y-Surf

No.  (f) (f)
1 4944 11.13
2 5015  10.42
3 5091 9.77
4 5170  9.16
5 5254 861
6 5341 812
7 5431 768
8 5524  7.31
9 5619  7.00
10 5716 676
11 5814  6.58
12 5913  6.47
13 8013 6.43
14 6113 645
15 6213  6.54
16 6312  6.70
17 6409 693
18 6505  7.22
19 6598  7.57
20 6689  7.98
21 6777 846
22 6862 899
23 6943 958
24 7049  10.23
25 7091  10.92
26 7159 1166
27 7221 1244
28 7277 13.27
29 7328  14.13
30 7374 .15.02
31 7413 1594
32 7441 1675

Circle Center At X= 60.3;Y= 21.3 and Radius, 14.8

L1 ] 2-1 14 k‘l’*



Run Date
Time of Run
Run By

Input Data Filenamepy

Simplified Janbu, Simplified Blshop
or Spencer's Method of Silces

Qutput Filenamepy

PROBLEM DESCRIPTION Yrgoyen Tramo II—AguasAba 0-
¢c/banquetas- suelos s/inferme-ca N P

BOUNDARY COORDINATES

15 Top Boundaries
24 Total Boundaries

Boundary
No.

DQO~JONMEWNa

X-Left
- (f)

68.92
76.53
77.10
77.20
78.70
78.90
79.90

81.83 -

90.93
86.55
100.00
104.00
105.30
106.10
106.90
96.55
90.90
102.90
79.90
88.13
60.00
60.00

" PCSTABLS ™
by
Purdue Umversnty

--Siope Stability Analysis—

04/02/94
13.14

jdcp .
2309-x.dat
2309-x sal

‘2309_/"{;'-CYPBQF- -

Y-Left
(ff)

11.39
11.34
11.10
11.00
11.00 .
11.10
11.59
12.60
13.00.
15.87 .
16.75 -
16.75 -
16.30 -
15.89 -
15.50
15.37

13.00
15.89
11.59

12.00 . )
550 120.00 550
450 120.00 450




ISOTROPIC SOIL PARAMETERS
6 Type(s) of Soil

Soil Total Saturated Cohesion Friction Pore  Pressure Piez,
Type UnitWt.  Unit Wt  Intercept Angle Pressure Constant Surface

No. (pch) {pcf) (psf) (deg) Param. (psf) No.
1 1.9 20 0 220 .00 .0 1
2 1.8 1.9 1.0 15.0 .00 -0 1
3 1.8 1.8 1.3 4.0 .00 .0 1
4 1.9 1.9 25 7.0 .00 0 1
5 1.8 1.8 2.5 10,0 .00 0 1
6 1.8 1.8 4.0 4.0 .00 .0 1

1 PIEZOMETRIC SURFACE(S) HAVE BEEN SPECIFIED
Unit Weight of Water = 1.00

Piezometric Surface No. 1 Specified by' 8 Coordinate Poiﬁts '

Point X-Water Y-Water
No. {ft) (ft)

1 77.10 11.10
2 78.90 11.10
3 82.40 12.06
4 90.93 12.97
5 102.10 15.89
6 104.00 16.24
7 105.30 16.30
8 12000 16.30

A Critical Failure Surface Searching Method, Using A Random -
Technique For Generating Circular Surfaces, Has Been Specified.

100 Trial Surfaces Have Been Generated.
10 Surfaces Initiate From Each Of 10 Points Equally Spaced
Along The Ground Surface Between X = 88.00 ft. and X = 99.00 ft.

Each Surface Terminates Between X = 100.00 ft. and _X = 104.00 ft.

1.50 ft. Line Segments Define Each Trial Failure Surface.



" * Safety Factors Are Calculated By The Modified Bishop Method * *
Failure Surface Specified By 15 Coordinate Points

Point X-Surf  Y-Surf .

No. (ft) ~(ft)
1 88.00 12.87
2 89.09 11.84
3 90.33 10.99
4 91.69 10.36
5 93.13 9.96
8 94.62 9.79
7 96.12 8.87
_ 8 97.59 10.18
9 98.98 10.73
10 100.27 11.50
11 101.42 12.47
12 102.40 13.61
13 103.18 14.89
14 103.74 16.28
15 103.85 16.75

Circle Center At X= 94.9;Y= 19.0 and Radius, 9.3
3] 1'760 kR
Failure Surface Specified By 15 Coordinate Points

Point X-Surf  Y-Surf

No.  (f) (f)
1 88.00 - 12.87
2 89.10  11.86
3 9036  11.03
4 91.72  10.41
5 9317  10.02
6 94.66 9.86
7 96.16 9.94
8 9763  10.25
9 93.02  10.80

10 100.32 11.56
11 101.47 12.51
12 102.47 13.64
13 103.27 14.91
14 103.85 16.29
15 103.97 16.75

CircleCenter At X = 949 ;Y= 19.3 and Radius, 94

ik 1.766 Ak



* PCSTABLS **

by
Purdue University

--Slope Stability Analysis--
Simplified Janbu, Simpilified Bishop
or Spencer's Method of Slices

Run Date: 04/02/94
Time of Run: 13.16

Run By: jdep

input Data Filename: py2309-y.dat
Qutput Filename: py2302-y.sal

PROBLEM DESCRIPTION Yrigoyen Tramo |i- AguasAbajo- py 2309/y-C.PROF-

¢/banquetas- suelos sf/informe-ca
BOUNDARY COORDINATES

15 Top Boundaries
24 Total Boundaries

Boundary X-Left Y-Left X-Right Y-Right
No. (ft) (f) (ft) (ft)
1 69.92 1139 7653  11.34
2 76,53 1134 7710  11.10
3 7710 1110 7720  11.00
4 77.20 1100 7870  11.00
5 7870 1100 7890  11.10
6 7890 1110 7990 11.59
7 79.80 1159 8183 1260
8 81.83 1260 9093  13.00
9 90.93 1300 9655 1587
10 96.55 15.87 100.00 16.75.
11 100.00 1675 104.00 16.75
12 104.00 16.75 10530  16.30
13 10530 16.30 106.10  15.89
14 106.10 1589 106.90  15.50
15 . 10890 1550 11560 12.72
16 96.55 1537 99.00 15.89
17 99.00 1589 10210 1589
18 8613 1200 102.80 1589
20 102.90 1589 106.10  15.89
21 76.80 1159 88.13  12.00
22 8813 12.00 11860  11.91
23 60.00 450 12000  4.50
24 60.00  4.50 12000  4.50

Soil Type
Below Bnd

=2 =2 WWADLOODOLELA,OROIITNNODNDWLLWWWW



ISOTROPIC SOIL PARAMETERS
6 Type(s) of Sail

Soil  Total  Saturated Cohesion Friction Pore  Pressure Piez.
Type UnitWt  UnitWt. Intercept Angle Pressure Constant Surface

No. (pcf) {pef) - (psf) (deg}y  Param.  (psf) No.
1 1.9 2.0 .0 22.0 .00 0 1
2 1.8 19 1.0 15.0 .00 0 1
3 1.8 1.8 1.3 4.0 00 .0 1
4 1.9 1.9 2.5 7.0 .00 .0 1
5 1.8 1.8 2.5 10.0 00 0 1
6 1.8 1.9 4.0 4.0 .00 .0 1

1 PIEZOMETRIC SURFACE(S) HAVE BEEN SPECIFIED
Unit Weight of Water = 1.00

Piezometric Surface No. 1 Specified by 8 Coordinate Points

Point X-Water Y-Water

No. (ft) )

1 77.10 11.10
2 78.90 11.10
3 82.40 12.06
4 90.93 12.97
5 102.10 15.89
6 104.00 16.24
7 105.30 16.30
8 120.00 16.30

A Critical Failure Surface Searching Methed, Using A Random
Technique For Generating Circular Surfaces, Has Been Specified.

100 Trial Surfaces Have Been Generated.

10 Surfaces Initiate From Each Of 10 Points Equally Spaced

Along The Ground Surface Between X = 78.90 ft. and X = 99.00 ft.
Each Surface Terminates Between X = 100.00ft. and X = 104.00 ft.

2.00 ft. Line Segments Define Each Trial Failure Surface.

* * Safety Factors Are Calculated By The Modified Bishop Method * *



Failure Surface Specified By 17 Coordinate Points

Point  X-Surf  Y-Surf

No. (f0) (ft)

1 78.80  11.10
2 80.37 9.74
3 82.01 8.60
4 83.78 7.68
5 8567 7.0
6 8763  6.59
7 89.62 6.45
8 91.62 8.57
9 93.58 6.95

10 9547 760
11 9726 850
12 9891 962
13 10040  10.96
14 10169 1249
15 10277  14.17
16 10361  15.98
17 103.85 ° 16.75

Circle Center At X = 89.7;Y= 21.3 and Radius, 14.9
ki 1-326 ik
Failure Surface Specified By 17 Coordinate Points

Point  X-Surf  Y-Suwf

No. (ft) (ft)
1 7890  11.10
2 80.39 9.77
3 82.05 8.65
4 83.84 7.75
5 8573 7.10
6 87.69 6.71
7 8969  6.58
8 91.68 6.71
9 93.64 7.10

10 95654 775
11 97.33 B.64
12 98.98 9.76
13 100.48 11.09
14 101.78 12.60
15 102.88 14.28
16 103.75 16.08
17 103.96 16.75

Circle Center At X= 89.7;Y= 217 arjd Radi__us, 151

L 21 ) 1 .326 il



** PCSTABLS **
by
Purdue University

--Slope Stability Analysis--
Simplified Janbu, Simplified Bishop
or Spencer's Method of Siices

Run Date: 02/02/94
Time of Run: 16.25
Run By: jdcp

Input Data Filename: py560-2.dat
Qutput Filename: py560-2.sal

PROBLEM DESCRIPTION Terraplen Yn‘goyen" Tramo {- py 560/2- CIRCULOS PCR
PIE DEL TALUD - suelos sfinforme

BOUNDARY COORDINATES
7 Top Boundaries
16 Total Boundaries

Boundary X-Left Y-Left X-Right Y-Right Soil Type
No. (ft) (ft) (ft) {ft) Below Bnd

1 .00 11.50  100.00 11.65 4
2 100.00 1165 135.00 11.93 4
3 135.00 11.93  146.60 16.50 5
4 © 146.60 1550 148.20 16.30 - 7
5 148.20 16.30  149.10 16.75 7
6 149.10 16.75 153.10 16.75 7
7 153.10 16.75 183.00 '12.80 7
8 150.40 1565 155.00 1581 6
9 155.00 15.61  160.00 13.30 6
10 146.60 1550 15040 15.55 5
11 150.40 15665 160.00 . 13.30 5
12 160.00 13.30 162.00 12.37 5
13 135.00 1193 162.00 12.37 4
14 .00 10.50 162.00 10.50 . 3
15 .00 550 162.00 5.50 2
16 .00 450 162.00 4.50 1
ISOTROPIC SOl PARAMETERS
7 Type(s) of Soil

Soil Total Saturated Cohesion Friction Pore Pressure Piez.
Type UnitWt. UnitWt. Intercept Angle  Pressure Constant Surface

No. (pcf) (pch (psf) (deg) Param. (psh) No.
1 1.9 20 0 220 20 0 1
2 1.8 1.9 1.0 15.0 10 0 1
3 1.8 1.9 3.0 5.0 .00 0 1
4 1.7 1.9 1.0 50 .00 0 1
5 1.9 2.0 2.5 7.0 10 0 1
6 1.8 1.8 25 10.0 .00 .0 1
7 18 1.9 4.0 4.0 .00 0 1



1 PIEZOMETRIC SURFACE(S) HAVE BEEN SPECIFIED
Unit Weight of Water= 1.00

Piezometric Surface No. 1 Specified by 6 Coordinate Points

Point X-Water Y-Water

No. (ft) (ft)
1 .00 16.30 -
2 100.00 16.30
3 148.20 16.30
4 150.40 15.55
5 160.00 13.30
8 171.00 11.00

A Critical Failure Surface Searching Method, Using A Random
Technique For Generating Circular Surfaces, Has Been Specified.

100 Trial Surfaces Have Been Generated.

10 Surfaces Initiate From Each Of 10 Points Equally Spaced Along The Ground
Surface Between X = 134.00 ft. and X = 137.00 ft.

Each Surface Terminates Between X =148.10ft. and X = 1583.10 ft.
1.00 ft. Line Segments Define Each Trial Failure Surface. |
Foliowing Are Displayed The Ten Most Critical Of The Trial Fallure Surfaces’
Examined. They Are Ordered - Most Critical First.

* * Safety Factors Are Calculated By The Modiﬁed‘ Bishop Method * *
Failure Surface Specified By 21 Coordinate Points

Point X-Surf  Y-Surf

No (ft) (ft)
1 13587 12.14
2 13857 11.70
3 13750 11.34
4 13845 11.04
5 13943  10.82
& 14042 1067
7 14142  10.60
8 14242 1060
9 14341 1068
10 14440 10.83
11 145.38  11.08
12 14633 11.38
13 14726  11.73
14 14816 1217
15  149.02 12.68
16 14984 1325
17 15062 13.88



18 156136 14.58
19 152.02 15.30
20 152.64 16.08
21 163.08 16.76
Circle Center At X = 141.9 ;Y= 23.9 and Radius, 13.3
E 2] 3.049 Kk
Iéailure Surface Specified By 21 Coordinate Points

Point  X-Surf  Y-Surdf

No. (ft) (7
1 13533  12.03
2 13626  11.65
3 13721 1134
4 13818 11.09
5 13916 1091
6 14015  10.79
7 14115 1075
8 14215 10.77

9 143.15 10.86
10 144.14  11.02
11 145.11 11.25
12 146.06 11.85
13 147.00 11.90
14 147.90  12.33
15 148.78  12.81
16 14962  13.35
17 150.42 13.95
18 151.18  14.60
19 151.89  15.31
20 16255  16.06
21 1563.08 18.75

Circle Center At X = 141.3; Y= 25.3 and Radius, 14.5

kR 3.1 41 L



* PCSTABLS **
by
Purdue University

--Slope Stability Analysis--
Simplified Janbu, Simpiified Bishop
or Spencer’'s Method of Slices

Run Date: 02/02/94
Time of Run: 17.45

Run By: jdep

Input Data Filename: py560-5.dat
OQutput Filename: py560-5.sal

PROBLEM DESCRIPTION Terraplen Yrigoyen Tramo 1 - py 560/5- CIRCULOS DE
DESLIZAMIENTO EN TALUD A.ABAJC - suelos s/informe

BOUNDARY COORDINATES
18 Top Boundaries
29 Total Boundaries

Boundary X-lLeft Y-Left X-Right Y-Right Soil Type
No. (ft) (ft) (ft) (ft) Below Bnd

1 00 1242 6.30 12.40 4
2 6.30 1240 10.00 10.70 4
3 10.00 1070 15.00 10.75 4
4 156.00 10.75 19.00 12.31 4
5 19.00 1231 43.20 12,37 4
6 43.20 1237 46.80 10.50 4
7 4690 10.50 48.50 9.70 3
8 48.50 9.70 49.00 9.49 3
9 49.00 9.49 50.90 8.70 - 3
10 50.90 870 52.50 10.50 3
11 52.50 10.50 56.20 12,38 4
12 56.20 1238 57.10 12.80 7
13 57.10 1280 62.10 12.80 7
14 6210 1280 71.80 16.75 7
15 71.90 1675 76.90 16.75 7
16 7690 1675 77.10 16.30 7
7 7710 1630 7840 15.50 7
18 78.40 1550 84.00 13.70 5
19 65.00 1329 70.00 15.61 6
20 70.00 1561 74.60 15.55 6
21 63.00 1237 65.00 13.28 5
22 6500 13.28 7460 15.55 5
23 7460 1555 7840 15.50 5
24 56.20 1238 63.00 12.37 4
25 63.00 1237 84.00 12.18 4
26 .00 1050 46.90 10.50 3
27 5250 10.50 84.00 10.50 3
28 .00 550 84.00 5.60 -2
29 .00 450 84.00 4.50 1



G LT SR ~~

ISOTROPIC SOIL PARAMETERS

7 Type(s) of Soil
Soil  Total  Saturated Cohesion Friction. ‘Pore ressure - Piez.
Type UnitWt UnitWt Intercept Angle Pressurn *Constant Surface '
No. (pcf) (pchH (psf) ~ {deg) Param' = i No.

1 1.9 20 220 X208 1
2 1.8 1.9 1. 0 15.0 - 1
3 1.8 1.9 30 5.0 = o 1
4 1.7 1.9 1.0 . 5.0 N B
5 1.9 2.0 25 70 1
B 1.8 1.8 25 100 . 1

7 1.8 1.9 4.0 40 1

1 PIEZOMETRIC SURFACE(S| HAVEEE'LS_E.E.QE@
Unit Weight of Water= 1.00 L

Piezometric Surface No. 1 Specified by 8 Coordinate Peints

Point X-Water' Y-Water g

No. () ()

1 4850 . 9.70.
2 50.90 . - 9.70.
3 55.00 ;' .-12.00;
4 6200 . 1250
5 6500  13.29’
6 7460 < 1555
7 7710 .~ .16,

8 84.00 - © 16

A Critical Failure Surface Searchmg Method ! smg A' Random
Technique For Generating Curcular Surfaces Has' Bee&? Speclred

100 Trial Surfaces Have Been Generated :
10 Surfaces Initiate From Each Of 10 Points Equally Spaced :
Along The Ground Surface Between X = 60.00 ft. and:X -5.63 00
Each Surface Terminates Between - X = 71.80 ft.”and *X 576, 90.ft_
1.00 ft. Line Segments Define Each Trial Failure Surface. " #eRESREL - 0 o L
Following Are Displayed The Ten Most Critical Of The Tnal Fa1lure Surfaces AR
Examined. They Are Ordered Most Cntlcai F;rst = ’

Failure Surface Specified By 20 Coondmate Po:lnts'

S S

Point  X-Surf Y-Surf >

No.  (ft) i)

1 6033  12.80%
2 6114 1221

3 62.01 11.71

4 6292 1129  °
5  63.86 10.97




64.84 10.74

6

7 65.83 10.60
8 66.83 10.56
9 67.82 10.62

10  68.81 10.78
11 69.78 11.03
12 7072 11.38
13 7162 11.81
14 7247 12.34
15 73.27 12.94
16 74.00 13.62
17 7487 14.36
18 75.26 15.17
19 7577  16.03
20  76.10 16.75

Circle Center At X= 66.7 ;Y= 20.8 and Radius, 10.2
L2 1] 1 .701 ity
Failure Surface Specified By 20 Coordinate Points

Point  X-Surf  Y-Surf

No. (ft) ()

1 60.33 _ 12.80
2 61.16  12.24
3 6204  11.76
4 6296  11.36
5 6391  11.05
6 64.88  10.83
7 65.87  10.74
8 66.87 1087
9 67.87 © 10.73

10 68.86 10.88
1 69.83 11.13
12 70.77 11.46
13 71.68 11.88
14 72.54 12.39
15 73.36 12.97
16 7411 13.63
17 74.80 14.35
18 7542 1513
19 75.97 - 1597
20 76.37 16.75

Circle Center At X= 66.7 ; Y= 21.4 and Radius, 10.7

Rl 1 .730 Ak
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ANEXO VIII

DETALLE DE 1TEM Y COMPUTOS DEL PRESUPUESTO OFICIAL

LICITACION PUBLICA N®
OBRA: AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FL.

TRAMO: RUTA NAC.N°11-AVDA. BLAS PARERA.
SECCION: RUTA NAC.N°11-AUTOPISTA APOL. SANTA FE-ROSARIO.

RULRO N°T: TERRAPLEN DE DEFENSA'Y OBRA VIAL BASICA.

CANTIDAD
DESIGNACION N DIMENSIONES UNIDAD | PARCIAL| TOTAL
1.1, Limpicza del lerreno. ha 26,2
1.2. Deshusque y destrongue con miguina. ha 11
1.3. Deshosque y destrongue manual en tl
taluel de aguas arviba de la defensa. m 629
1.4, Refulada libre. m3 274000
1.5, xcinacién de arena para conformar
¢l diente de la defensa y Ia zan Ja
de gunrdia, ml 19600
1.6, Excaviei6n de terreno natural para
construccion de diente cohiesivo. m3 7000
1.7. Verraplén con extraecién lateral de
material previamente celulado, ml 27000
L8, Trunsporte de suclo para terriplén cohesivo, Dist.exc.transp.<3,5k | Kin/fm3 165099
Dist.exc.transp.<2km| Km/fmd 231400
1.9, Perfilado del paramento seco. m3l 4071
i.10. Reparaci6n det talud del paramento hamede. bacheo m2 10323
Lil. Remocion deb talud del paramento himedo. ml 18807
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S “ant
:;__',.3"’
LICITACION PUBLICA N°
OBRA: AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE.
TRAMO: RUTA NAC.N°L1-AVDA. BLAS PARERA.
SECCION: RUTA NAC.N°11-AUTOPISTA APOL SANTA FE-ROSARIO.
RUBRO N°L: TERRAPLEN DE DEFENSA Y OBRA YIAL BASICA (colinia) '
CANTIDAD
DESIGNACION N*|  DIMENSIONES JTUNIDAD|PARCIAL} TOTAL
1.12. Colacactdn de recubrinsiento de suelo humifero, i
suelo pasto) siembra manual y compactacidn
ligera y viego. sfespecificaciones mi 420597 '
1.1}, Trasporte de suclo hunifero (suelo pasto) d = 3,5km Km/m3 241119
1.14. Implantacién especies arbéreas.Maodelo (13). u - 7200
115, Implantacldn especies arbdreas. Modelos (CyD). u 50904
116, Resiembra de talud existente, paramento secao. m2 27860
117, Remoeion de bolsas, 4500 n3 Gl
118, Provisidu y ecolocaclin de ascolimetros, Tipo 1} 58
Tipe 58
1.19, Terruplén de refulado contenido y compactado. m3 148621
1.20. Terraplén cohestvo,perlilado,compaetaday medi
en 34 posicidn definitiva, m3 89000
m3 21400
mnd 16649
m3 11322
m3 24500 | 162871
121, Terraplén refulodo y perlilado, medido |
en su posicidn definitivi,
m3 253152
m3 98108
ml 32787
m3 19520
n3 28530
m3 A3576
m3 33971
md 29034
m3 24200 | 552878
1.22. Esearificido y recompactucion de la base, m2 63000
*“' -&
|
|




Articulo N® 1: LIMPIEZA DEL TERRENO.

1.1. Descripcion.

Estos trabajos consisten en retirar, ya sea en
forma manual o mecdnica arbustos, raices y demds vegetacidn
herbicea, como todo otro elemento natural y/o artificial que
se encuentre dentro de la zona de ejecucién de 1la obra.
Comprende ademds el drenaje, relleno y enmparejamiento de
oquedades, hormigueros y cuevas, de modo que el terreno en la
zona de ejecucién de los trabajos quede limpic y el
tratamiento de 1la superficie de fundacién sea apta para
iniciar los trabajos de ejecucién de las obras.

Estos trabajos se ejecutardn a lo largo de la
traza de la multitrocha e intercambiadores entre progresivas
0+000 y 5+217, en el ancho de ocupacién indicado en los
planos N® 5 a 11. Incluye también los trabajos de limpieza en
el paramento seco de la obra de defensa descriptos en el
Articulo N¢ 9 "perfilado del paramento seco" del presente

Pliego.

El material producto de la limpieza serd
clasificado y depositado en los lugares que indique la
Inspeccién, los que no podrdn encontrarse a una distancia
mayor de 3500 m (tres mil quinientos metros).

En caso que este material cumpla con las
especificaciones técnicas del suelo humifero, a juicio
exclusive de 1la Inspeccién, deberd acoplarse para el

posterior recubrimiento de los taludes.

No se iniciard la colocacién del material de la
obra hasta tanto no se apruebe la limpieza y emparejamiento
de la fundacién, por parte de la Inspeccién a su exclusivo

juicio.

1.2. Forma de medicién.

La superficie donde se hayan realizado los
trabajos de limpieza, se medirdn en hectadreas (ha),
multiplicando el ancho por la longitud efectivamente
limpiada, en la zona de ejecucién de los trabajos.

1.3. Forma de pago.

Estos trabajos medidos en la forma especificada,
se pagardn al precio unitario de contrato establecido para el
ftem "Limpieza del terreno".



Este precio serd compensacién total para todos
los gastos de mano de obra, equipos y herramientas y demés
rubros necesarios para la ejecucién de los trabajos e incluye
ademas los gastos generales, indirectos y beneficios.



Articulo N® 2: DESBOSQUE Y DESTRONQUE CON MAQUINA.

2.1. Descripcién.

Este trabajo comprende el desbosdue, destronque y
retiro de rafces y demds vegetacidén arbérea, dentro de los
limites de las superficies destinadas a la ejecucidén de las
obras realizado en forma mecdnica. Incluye ademas el relleno
y emparejamiento de las oguedades resultantes, de modo que el
terreno quede limpio y su superficie sea apta para iniciar

los trabajos.

Estos trabajos se ejecutaran entre progresivas
0+000 hasta 1+250 seqin lo indicado en los planos N7 5y 6.

2.2. Método Ejecutivo.

Antes de iniciar trabajo alguno de movimiento de
suelos, los troncos, 4&rboles ¥y arbustos que sefiale la
Inspeccidén y/o los que estén en zona de traza se extraeran
raices, hasta una profundidad minima de 0,40 m. En los
lugares donde esto no sea posible, dadas sus dimensiones, se
los destruird mediante la accién del fuego.

Los 4rboles y plantas existentes fuera de los
1imites de las excavaciones y obras a ejecutar no podrén
cortarse sin autorizacién u orden expresa de la Inspeccién.
Serd por cuenta del Contratista el cuidado de los &arboles y
plantas que deban duedar en su sitio y tomara las
providencias necesarias para su conservacién.

Frente a las fracciones de monte tupido formado
por &rboles pertenecientes a las especies importantes de la
zona afectada por la traza de los terraplenes, se limitara la
zona de desbosque y destronque del terreno, estrictamente al

ancho de las obkras.

Todos los productos del desbosque, destrongque Yy
limpieza del terreno serdn depositados por el Contratista en
sitios aprobados por la Inspeccién, a una distancia no mayor
a 3500 m (tres mil quinientos metros), quemandose
posteriormente donde no obstaculice la marcha de la obra ni
perjudique a terceros. El contratista serd unico responsable
por los dafios gue dichas operaciones puedan ocasionar a

terceros.

2.3. Equipo.

El equipo usado para estos trabajos deberd ser

previamente aprobado por la Inspeccién, la cual podrd exigir
el cambio o retiro de 1los elementos que no resulten

aceptables.



2.4. Medicién.

La superficie sometida a los trabajos que
describe esta especificacién se medird en hectdreas,
computdndose por las dimensiones reales de la superfiéie y ho
por su proyeccién horizontal. La extraccién de 4drboles,
arbustos, troncos, etc., de <cualquier dimensién se
considerard incluida dentro del precio del item.

2.5. Forma de pago.

El desbosgue y destrongue del‘terreno medido en
la forma especificada anteriormente, se abonard al precio
unitario de contrato para el Item "Desbosque y destronque con
maquina®, el cual sera compensacién total por la ejecucién de
los trabajos descriptos en esta Especificacién dentro de las
zonas afectadas, comprendiendo los gastos derivados de la
utilizacién de equipos, mano de obra, combustibles,
ljubricantes, etc., gastos generales, indirectos y beneficios,
y por todo trabajo auxiliar necesario a los fines de la

Especificacién.



Articulo N° 3: DESBOSQUE Y DESTRONQUE MANUAL EN EL TALUD DE
AGUAS ARRIBA DE LA DEFENSA.

3.1. Descripcién.

Este trabajo comprende el desbosque, destrongue y
retiro de raices y demds vegetacién arbérea, dentro de los
limites del talud de aguas arriba del Terraplén Irigoyen
desde la Ruta Nacional Nf 11 (progresivas 0,000) hasta
progresivas 0,629 de la defensa proyectada sequn planc N® 64,
en forma manual. Incluye ademds el relleno y emparejamiento
de las oquedades resultantes, de modo que el terreno gquede
limpio y su superficie sea apta para'iniciar los trabajos de
reparacién del paramento humedo (bacheo).

3.2. Método Ejecutivo.

Antes de iniciar trabajo alguno de reparacién del
paramento himedo, los troncos, drboles y arbustos que sefale
la Inspeccién y/o los que estén en zona de traza se extraeran
con sus raices, hasta una profundidad minima de 0,40 m.

Los 4&rboles vy piantas existentes fuera de los
limites de las excavaciones y obras a ejecutar no podrén
cortarse sin autorizacién u orden expresa de la Inspeccién.
Serd por cuenta del Contratista el cuidado de los 4arboles y
plantas que deban quedar en su sitio y tomard las
providencias necesarias para su conservacién.

Frente a las fracciones de monte tupido formado
por &rboles pertenecientes a las especies importantes de 1la
zona afectada por la traza de los terraplenes, se limitard 1la
zona de desbosque y destronque del terreno, estrictamente al
ancho de las obras.

Todos los productos del desbosqgue, destrongue y
limpieza del terreno serdn depositados por el Contratista en
sitios aprobados por la Inspeccidén, a una distancia no mayor
a 3500 m (tres mil quinientos metros), quemdndose
posteriormente donde no obstaculice la marcha de la obra ni
perjudique a terceros. ELl Contratista serd idnico responsable
por los dafios que dichas operaciones puedan ocasionar a
terceros.

3.3. Medicidn.

La superficie sometida a 1los trabajos que
describe esta especificacién se medird en metro lineal,
computdndose por las longitudes reales del terraplén Irigoyen
en todo el ancho del paramento mojado. La extraccién de
drboles, arbustos, troncos, etc., de cualquier dimensién se
considerard incluida dentro del precio del item.



3.4. Forma de pago.

El desbosque y destronque del terrenc medido en
la forma especificada anteriormente, se abonard al precio
unitario de contrato para el Item "Desbosque y destronque
manual en el talud de aguas arriba de la defensa", el cual
serd compensacién total por la ejecucién de los trabajos
descriptos en esta Especificacién dentro de las zonas
afectadas, comprendiendo los gastos derivados de la
utilizacién de herramientas, mano de obra, combustibles,
lubricantes, etc., gastos generales, indirectos y beneficios,
y por todo trabajo auxiliar necesario a los fines de 1la
Especificacién.



Articulo N® 4: REFULADO LIBRE.

4.1. Descripcién.

Comprende la ejecucién de todos los trabajos
necesarios para la extraccién por medio de draga, transporte
y depdsito del material apto para la construccién de los
terraplenes por refulado libre de acuerdo a estas
especificaciones, y a las instrucciones que imparta la
Inspeccién.

Estos trabajos se efectuardn entre progresivas
2+893,65 hasta 5+217 en un todo de acuerdo a lo indicado en
los plancos N®¢ 9, 10 y 11.

4.2. Definiciones.

Hidromezcla: mezcla mecédnica de suelos con agua extraida por
dragas de 1los vyacimientos, transportada por cafieria vy
depositada en un lugar determinado.

Consistencia de la hidromezcla: relacién entre el volumen del
material sélido y el volumen de agua.

Refulado: proceso tecnolédgico gque garantiza la recepcidn de
la hidromezcla en los lugares de trabajo, la separacién de la
misma en fracciones de suelos de tamafioc mayor de 0,074 mm
(Tamiz N° 200), la colocacién de dichas fracciones dentro de
los limites de terraplén y la evacuacién del agua con un alto
porcentaje de particulas de suelo menores de 0,074 mm fuera
de los limites del mismo.

Refulado sin contencién o libre: cuando el movimiento de la
hidromezcla, en la zona de escurrimiento no es limitada y la
precipitacién de las particulas de suelo se produce debido a
la pérdida de energia de la hidromezcla, a medida que ésta se
desplaza desde la boca de salida de la caneria hacia la
periferia.

Platea de fundacién: sector del terraplén generalmente
construido por refulado libre.

4.3. Método constructivo.

Las dragas deberdn colocarse en su posicién de
trabajo sin generar canalizaciones en la direccién general
del escurrimiento de 1las aguas como asi tampoco en las
proximidades de la traza. Si esto no fuera posible, las
canalizaciones que se produzcan deberdn obstruirse, siendo a
exclusivo cargo del Contratista los costos que demande la
tarea.



En ningin caso la explotacién de los yacimientos
deberéd estar a una distancia menor de 150 m (ciento cincuenta
metros) de cualquier infraestructura existente o a construir
(obras de defensa, puentes viales, ferroviarios, torres de
energia eléctrica, etc.) salvo expresa autorizacién de 1la
Inspeccidn.

La eleccién del método constructivo serd de
exclusiva responsabilidad del Contratista, quien debera
presentar dentro de los 10 (diez) dias corridos contados a
partir de la fecha de iniciacién de los trabajos, una memoria
técnica con la metodologia propuesta, la que incluird 1los
planos con la distribucién de caferias, espesor de capas y
todo otro dato necesario, a fin de asegurar la efectiva
conformacién de la platea segin lo especificado en los planos
respectivos. ‘

La superficie sobre 1la que se asiente el
terraplén, cuando sea emergente deberd ser previamente
acondicionada, procediéndose la limpieza del terreno en un
todo de acuerdo a la especificacién respectiva del presente
Pliego de Especificaciones.

El terraplén terminado responderd al perfil
transversal indicado en los planos.

Los taludes seco y mojado, a partir de las cotas
indicadas en los planos, serdn  protegidos con un
recubrimiento de suelo humifero, con siembra manual de
especies herbdceas y compactacién ligera, de acuerdo a lo
establecido en 1la especificacién respectiva del presente
Pliego de Especificaciones Técnicas.

Sobre el talud mojado, en las cotas indicadas en
los planos, deberd realizarse la implantacién de especies
arbéreas, en un todoc de acuerdo a lo indicado en 1la
especificacién respectiva del presente Pliego de
Especificaciones Técnicas.

Los restos de terraplenes existentes en
coincidencia con la traza de proyecto podrédn utilizarse en la
formacién de la platea. Previo a ello deberan acondicionarse
siguiendo lo establecido por la especificacién respectiva del
presente Pliego de Especificaciones ‘Técnicas vy/o las
instrucciones de la Inspeccidn.

4.4. Yacimientos.

El Comitente pondrd a disposicién del Contratista

los yacimientos de los cuales podrd extraer los suelos para

la construccién de los terraplenes refulados segun lo
indicado en los planos N*° 62 y 63.



Las caracteristicas geotécnicas de éstos
yacimientos se podrdn consultar en la Direccién Provincial de
Vialidad de Santa Fe o en los planos N° 71 al 85 del presente
Pliego.

El Contratista podré realizar estudios
geotécnicos complementarios con el objetivo de seleccionar
otros yacimientos; los resultados del mismo deberin elevarse
al Comitente quien podrd autorizar su utilizacién, sin que
ello implique reconocimiento algunoc ni modificacién del
precio del item oportunamente cotizado.

Si esos yacimientos se ubicaran en jurisdiccién
de la Direccién Nacional de Construcciones Portuarias y Vias
Navegables o de otra jurisdiccién sea esta Provincial y/o
Municipal, el Contratista serd respdnsable del trédmite vy
obtencidén del permiso correspondiente, lo cual no dard lugar
a ampliaciones del plazo de ejecucién de las obras bajo
ninguin concepto.

4.5. Caracteristicas de los suelos.

Los suelos obtenidos por dragado y utilizados
para el refulado de los terraplenes estardn libres de restos
vegetales y materias orgdnicas vy deberdn cumplir las
siguientes condiciones de granulometria <y plasticidad,
respondiendo a la caracterizacién de SM 6 SM-SP, segun el
Sistema Unificado de Clasificacién de los Suelos (SUCS):

- Porcentaje (%) pasante Tamiz N2 200 menor de 25 %
- Indice de plasticidad menor de 4

En caso de presentarse inconvenientes inmprevistos
referidos a la calidad y cantidad de material disponible en
los yacimientos adoptados, gque impidan una normal marcha de
los trabajos, el Contratista no tendrd derecho alguno a
efectuar reclamos por ningin concepto.

4.6. Equipo.

El Contratista deberd presentar, Jjunto con 1la
metodologia, una descripcién del equipo a emplear para los
trabajos, con - informacién detallada acerca de sus
caracteristicas (curvas de rendimiento, profundidad de
dragado, etc.)

El equipo disponible por el Contratista debe
garantizar wuna 6ptima utilizacién de 1los vyacimientos
disponibles, siendo a su exclusivo cargo los mayocres costos
que pudieran resultar para la realizacién de los trabajos,
por causa de un inadecuado funcionamiento del mismo.



4.7. Compactacién.

La densidad final del material deberd cumplir con
las siguientes exigencias de compactacién expresadas en
porcentaje respecto del Ensayo Proctor:

a) material colocado por refulado libre para la platea:
minimo 92% del Ensayo T-180.

Las secciones de terraplén de densidad promedio
igual o superior al 92%, pero con zonas con valores puntuales
entre el 90% y el 92% del Ensayo T-180 serdn aceptadas con
una penalizacién del 10% (diez por ciento) de descuento sobre
el importe gue resulta de aplicar al volumen de dichas 2zonas
el precio unitario del item correspondiente.

Las secciones de terraplén con densidad inferior
al 90% del Ensayo T-180 serdn rechazadas, debiendo el
Contratista proceder a su reconstruccidén a su exclusivo

cargo.

4.8. Forma de medicidén.

Los terraplenes que cumplan con las condiciones
exigidas, en cuanto al material colocado y la compactacién,
se medirdn en metros cubicos (m3) de acuerdo a los perfiles
transversales y aplicando el método de la media de las &reas.

A tal fin cada 100 m o a menor distancia, si la

_Inspeccién lo considera necesario, se levantardan perfiles

transversales después de efectuada la limpieza del suelo de

. fundacién y antes de comenzar la construccién del terraplén.

Durante la construccidén del terraplén se

‘levantardn nuevos perfiles transversales en los mismos

lugares que se levantaron antes de comenzar el trabajo.

La tolerancia en 1la cota mdxima de refulado
respecto a los perfiles de proyecto del terraplén terminado
serdn de 5 (cinco} centimetros en exceso y 0 (cero) en
defecto.

4.9. Forma de pago.

Los terraplenes que cumplan con las exigencias de
material y compactacién, medidos en la forma especificada, se
pagardn al precio unitario de contrato convenido para el Item
"Refulado Libre". Dicho precio serd compensacién total por
todos los gastos de equipo, materiales, herramientas, mano de
obra, gastos generales, indirectos y wutilidad, para la
extraccién, colocacién y del material para la platea.



También incluye la incidencia de la consolidacién

y/o compactacién de la base de asiento y/o suelos subyacentes
a la misma.

No se pagara ninguin exceso de volumen de
terraplén sobre el tedricamente calculado segin proyecto o
indicado por escrito por la Inspeccién, aunque esté dentro de
las tolerancias establecidas en el punto 4.8.



Articulo N® 6: TERRAPLEN CON EXTRACCION LATERAL DE MATERIAL
PREVIAMENTE REFULADO.

El material para este terraplén vial se obtendra
de la excavacién para la conformacién del diente del
terraplén de defensa. Este material serd el previamente
obtenido y colocado por refulado libre. Serd arena o suelo
arenoso-limoso tipos A3 y/o A2-4. No se incorporarédn al
terraplén vial los suelos cohesivos subyacentes que puedan
extraerse del fondo de la excavacién.

Regird para la ejecucién de este item, el
Capitulo L - Movimiento de Suelos - Seccién L-3 -
Terraplenes.



Articulo N¢ 8: TRANSPORTE DE SUELO PARA TERRAPLEN COHESIVO.

Rigen para este 1item 1las especificaciones del

Capitulo L - Movimiento de Suelos - Seccién L-7: Transporte
de Suelos del Pliego General de Condiciones Y
Especificaciones Técnicas mds usuales", edicidén marzo de 1971

de la D.N.V., complementado por lo siguiente:

El titulo L.7.3 - "Forma de Pago", queda anulado
y reemplazado por el siguiente:

L.7.3.1. Los volumenes transportados en la forma
especificada seran pagados al precio unitario en el Contrato
para el Item 1.9. "Transporte de suelo para terraplén",
estableciéndose: Subitem: 1.9.1. distancia excedente de
transporte hasta 3,5 km. y Subitem: 1.9.2. distancia
excedente de transporte hasta 2,0 km.

Dicho precio serd compensacion total por 1la
ejecucidn de los trabajos descriptos en el item,
comprendiendo los gastos derivados de 1la utilizacidén de
equipos, mano de obra , combustibles, lubricantes.

Incluye ademds gastos generales, indirectos vy
beneficios.



Articulo N2 9: PERFILADO DEL PARAMENTO SECO.

9.1. Descripecidn.

Primeramente se retirardn, ya sea en forma manual
o mecdnica, los arbustos, raices, ramas y demds vegetacién
herbdcea, asi como todo otro elemento natural y/o artificial
que se encuentre sobre el talud seco del terraplén existente.
Comprende ademds, el relleno y emparejamiento de oquedades,
hormigueros y cuevas, de modo que el terreno gquede limpio y
homogéneo. '

El material producto de 1la 1limpieza seréd
clasificado y depositado en 1los lugares gue indique la
Inspeccidén, los gque no podrdn encontrarse a una distancia
mayor de 3500 m.

La forma de medicién y pago de estos trabajos se
incluyen en el Item 1.1. Limpieza del terreno.

A continuécién se procederd a perfilar el talud
de aguas abajo, hasta conformar la pendiente indicada en los
planos N¢ 66, 67 y 68 del presente Pliego, no pudiéndose
iniciar esta tarea hasta tanto no se apruebe por la
Inspeccién, la limpieza y emparejamiento realizado sobre el
talud.

En caso gue a juicio exclusivo de la Inspeccién,
el material excedente del ©perfilado cumpla <con las
especificaciones técnicas del suelo humifero para el
recubrimiento de taludes, este deberda acopiarse para su
posterior uso.

En los sectores donde sea necesario la
incorporacidén de material, este deberd ser de calidad similar
a la especificada en el Item 1.20. "Terraplén cohesivo,
perfilado y medido en su posicion definitiva” y serd colocado
siguiendo absolutamente todo los pasos descriptos para esa
tarea.

9.2. Forma de mediciodn.

Estos trabajos se medirdn en metros cibicos (m3),
realizdndose perfiles transversales equidistantes cada 100 m
y 0 a menor distancia si asi lo indicare la Inspeccién. Dicha
medicién se ejecutard antes de comenzar la tarea motivo de
este item y posterior al item limpieza del terrenc y previa a
cada certificacién.

El cémputo del volumen se realizard por el método
de la media de las &reas multiplicado por la distancia entre
perfiles.



9.3. Forma de pago.

Estos trabajos medidos en la forma especificada,
se pagaran al precio unitario de Contrato establecido para el
item 1.9. "Perfilado del paramento seco" y serd compensacién
total por todos 1los trabajos que requiera 1la correcta
ejecucién del mismo, incluidos gastos generales, indirectos y
utilidades.



Artficulo N& 10: REPARACION DEL TALUD DEL PARAMENTO HUMEDO.

10.1. Descripcién.

Estos trabajos consisten en retirar, ya sea en
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Articulo N¢ 11: REMOCION DEL TALUD DEL PARAMENTO HUMEDO.

11.1. Descripcién.

Estos trabajos consisten en retirar, ya sea en
forma manual o mecdnica los arbustos, raices, ramas y demas
vegetacién herbdcea, asi como todo otro elemento natural y/o
artificial que se encuentre sobre los taludes del paramento
himedo del terraplén existente entre progresivas 0,629 Yy
2,670 segun planos N° 64 y 65 del presente Pliego.

A continuacién se procederd a realizar 1los
trabajos de retiro de la totalidad del material asfdltico

ubicado sobre este talud.

Estos trabajos se realizardn de tal manera de
perturbar lo menos posible 1la configuracién del talud

existente.

El material producto de la limpieza y restos del
material asfdltico ser&d clasificado y depositado en 1los
lugares que indique la Inspeccién, los que no podrdan
encontrarse a una distancia mayor de 300 m.

Una vez finalizada esta etapa se procederd a
realizar el relleno y perfilado del talud segin lo sefialado
en el Art. N® 9 de las presentes especificaciones.

La medicion y pago del perfilado del talud se
incluye en el Item 1.21. "Terraplén cohesivo, perfilado,
compactado y medido en su posicién definitiva

11.2. Forma de medicién.

Las superficies donde se hayan realizado estos
trabajos se medirdn en metros cuadrados (mz), multiplicando
el ancho por la longitud efectivamente limpiada y removida.

11.3. Forma de pago.

Estos trabajos medidos en la forma especificada,
se pagardn al precio unitario de Contrato establecido para el
ftem 1.11. "Remocién del talud del paramento humedo”.

Este precio serd compensacién total por todos los
trabajos que requiere la correcta ejecucién del mismo

incluido gastos generales, indirectos y beneficios.



Articulo N2 16: REMOCION DE BOLSAS.

16.1. Descripcién.

Estos trabajos consisten en la remocidén y retiro
de bolsas llenas de material suelto y/co compactado, en el
estado en que se encuentren, como asi también cualgquier otro
elemento natural o artificial depositado sobre el mismo o
utilizado en su oportunidad para construir, acrecentar o
defender el terraplén existente, de manera que el material
perteneciente al viejo terraplén pueda ser incorporado, libre
de materias extrahas, al nuevo terraplén a construir.

Estas tareas se ejecutardn entre progresivas
0,000 v 2,670 seguin lo indicado en el plano N2 64 del Pliego
de Especificaciones Técnicas.

La ubicacién de los materiales removidos y su
posterior tratamiento serdn indicados por la Inspeccién. Los
depdésitos temporarios no podrédn encontrarse a una distancia

mayor de 1000 metros.

16.2. Formas de medicidn.

Los trabajos se medirdn en forma global.

16.3. Formas de pago.

Este trabajo medido en la forma especificada, se
pagard en porcentaje del total a ejecutar al precio del
contrato establecido para el item 1.17. "Remocién de bolsas",
gque serd compensacién total por todos los trabajos que
requiera la correcta ejecucién del mismo, incluidos gastos
generales, indirectos y utilidad.



Articulo Ne 17: PROVISION Y COLOCACION DE ASENTIMETROS.

17.1. Descripcién.

son dispositivos que permiten medir los
asentamientos en los terraplenes construfdos por refulado o

nétodos convencionales.

Serdn construidos en un todo de acuerdo al plano
N# 30 del presente Pliego y provistos en la cantidad indicada
en los cémputos métricos

Los asentimetros se colocardan en distintas
secciones del terraplén de acuerdo a lo especificado en el
presente Pliego. La ubicacién de los mismos, podrd ser
variada por la Inspeccién como asi también la cantidad de
asentimetros por seccién, pero sin cambiar el niUmero total a

colocar.

En cada seccién donde se cologuen los
asentimetros se establecerdn puntos fijos de referencia, los
que estardn vinculados a la nivelacién general de la obra,
balizdndose los asentimetros perfectamente para facilitar la
bisqueda.

Durante la ejecucién de los trabajos, el
Contratista deberid adoptar las medidas necesarias para no
afectar la ubicacién de los asentimetros por accién de los

equipos o cualqguier otra causa.

17.2. Forma de medicién.

Por unidad colocada.

17.3. Forma de pago.

Se pagardn por unidad al precio unitario de
contrato establecido para el item 1.18. "Provisién Yy
colocacién de asentimetros"™ Tipo I y Tipo II.



Articulo N® 18: CONFORMACION DE TERRAPLENES.

A) Métodos constructivos.

Esta especificacioén regiré los procesos
constructivos y las exigencias de calidad de los movimiento
de suelos destinados a los terraplenes viales, definiendo
como tales a los que en su coronamiento alojan el diserfio
estructural y las correspondientes banquinas de calzadas
pavimentadas. Planos N° 5 al N’ 11 del presente Pliego.
Ademas incluye los terraplenes hidrdulicos que cumplen
funciones de obra de defensa contra inundaciones y aquellos
gue cumplen ambas funciones, Planos N° 64 y 65 del presente

Pliego.

De acuerdo a los yacimientos disponibles cuyos
planos N° 62 y 63, obran en el legajo de licitacién, y forman
parte del contrato, se han previsto dos tipos de procesos
constructivos en lo que hace a la extracciém y transporte de
los materiales constructivos de los terraplenes: por
refulado, y por los medios habituales en obras viales e

hidraulicas.

Fn los tramos de terraplén en contacto con obras
de arte de hormigén, se deberd proceder a una cuidadosa
compactacién utilizando equipos adecuados, de modo de
garantizar la densidad requerida en las presentes
especificaciones técnicas y evitar dafios a las estructuras.

A.l. Terraplenes viales con material refulado.

Se construirdn por este procedimiento todos los
terraplenes viales excepto los ramales Suroeste y Noroeste de
giros a la derecha, en la interseccién en la Autopista Santa
Fe-Rosario, que forman parte de los terraplenes para la
defensa contra las inundaciones del rio Salado, y la ramas de
giros a la derecha del distribuidor en R. Nac. N® 11 {(Sur).

A.1.1. Aporte de materiales.

Los procedimientos de aporte del material para la
construccién de los terraplenes quedaran librados al criterio
del Contratista. Este deberd respetar las limitaciones de la
zona de explotacién del vyacimiento marcada en el plano
correspondiente. Rigen para las limitaciones de explotacién
de vyacimientos, enunciadas precedentemente, las estipuladas

en el Art. N° 4 del presente pliego.

Si se empleara el método con contencién lateral
de refulado, dichas contenciones deberédn permitir el drenaje
del agua del terraplén en servicio. Por lo tanto no podran
ser construidas con suelos cchesivos. La empresa deberd



proponer por escrito con una antelacién no menor de 10 dias
del comienzo previsto, el método adoptado, el que sera
aprobado por la Inspeccitn de Obra, teniendo en cuenta esta

exigencia.

Los yacimientos. prévistos son los N¢ 1, 2 y 3
obrantes en los planos N® 62 y 63 del presente Pliego.

A.1.2. Compactacién.

Para la compactacién de los terraplenes por
refulado regird 1lo especificado en la SECCION L-5-
COMPACTACION ESPECIAL. En consecuencia, el Contratista, de
acuerdo a su método de aporte del material refulado, de su
equipo de distribucién y compactacién, y de las demas
variables que intervienen en el logro de la compactaciodn
exigida, determinard el espesor de las capas de aporte de
materiales. La Inspeccién de Obra controlard la densificacién
en todo el espesor de cada una de las sucesivas capas. Para
ello debera nivelar cada capa cuando el Contratista solicite

su aprobacién.

A.l.3. Para este trabajo regira el Capitulo L -
nMovimiento de suelos", del "Pliego General de Condiciones y
Especificaciones Técnicas Mas Usuales", Edicidén Marzo de 1971
de la DNV, en cuanto no se oponga con lo antedicho, vy

complementando con lo siguiente:

El titulo L.3.6 - "FORMA DE PAGO" queda anulado ¥y

reemplazado por el siguiente:

L..3.6.1. El volumen de los terraplenes medidos en la forma
especificada, se pagara al precio wunitario de contrato

estipulado para los Items: 1.19. "Terraplén refulado,
contenido y compactado", 1.21. "Terraplén refulado y medido
en su posicién definitiva" y 1.7. "Terraplén con extraccién

lateral de material previamente refulado", seguin corresponda.
Dicho precio serd compensacién total por las operaciones
necesarias: la construccién y conservacién de los terraplenes
en la forma especificada, incluyendo los trabajos de
compactacién de la base de asiento del terraplén; para el
destape del yacimiento; por el transporte de material hasta
su posicién definitiva en el terraplén, cualquiera fuera el
método & métodos empleados para elle, y la distancia de
transporte; cargas y descargas del suelo si las hubiere:
conformacién, perfilado, y compactacién especial, y el costo
total del agua regada; tambiéen incluye la incidencia de la
consolidacién y/o compactacién de la base de asiento y/o de
los suelos subyacentes a la misma. No se pagard ningin exceso
de volumen de terraplén sobre el tedricamente calculado,
aunque esté dentro de las tolerancias dadas en L.3.3.11.



Incluye, ademdas los gastos generales, indirectos Y
beneficios.
A.l.4. Los terraplenes serdn construidos de acuerdo a los

perfiles tipos para las distintas secciones, indicados en los
planos correspondientes N° 31 y 32 del presente pliego.

A.2. Terraplenes convencionales.

Estos terraplenes serdn construidos con material
proveniente del yacimiento de suelos cohesivos indicado en el
Plano N® 63 del presente Pliego.

para estos trabajos rigen las especificaciones
del capitulo L - Movimiento de suelos del Pliego General de
condiciones y Especificaciones Técnicas mds usuales , Ed.
marzo 1971 de la D.N.V,.

Se regirdn por ellas los terraplenes para las dos
ramas de giro derecha de la interseccién con la autopista
Santa Fe-Rosario gue  hacen de defensa contra las
inundaciones, es decir, la rama Suroeste y la Noroeste, como
asi{ también ambas ramas de giros a la derecha en el
distribuidor de R. Nac. N® 11 (Sur). '

También se incluyen los ramales de cierre de
defensas al final de esta seccién, en los sectores dque
alojardn en el futuro las calzadas pavimentadas cuando se
complete el proyecto de la interseccién (trébol); el alteo
del Terraplén Irigoyen existente y el nuevo tramo de defensa
entre progresiva 2,670 y 1la interseccién con la rama de
enlace suroeste del distribuidor de tréansito de la Autopista

APO1.

Las ramas y sectores a construir por este
procedimiento, con suelos cohesivos del yacimiento provisto
por el Comitente, estan indicados en los planos N° 5, 11, 64

y 65.

Los terraplenes seran construidos de acuerdo a
los perfiles tipos para las distintas secciones, indicadas en
los planos N° 31, 32, 66, 67, 68, 69 y 70 del presente

legaio.

B) Asentamientos.

En la presente obra, la incidencia que sobre el
volumen de suelo (terraplenes) puede eventualmente . 1legar a
tener el asentamiento de los mantos subyacentes del terreno
(consolidacién de las capas inferiores a la base de asiento)
deberd ser contemplada en el andlisis del precio unitario de
los Items: "Refulado libre"; "Terraplén refulado,



compactado"; "Terraplén refulado y medido en su posicién
definitiva™; "Terraplén con extraccién lateral de material
previamente refulado" y "Terraplenes convencionales",

entendiéndose que asi 1lo ha efectuado el Contratista
explicita o implicitamente al formular la propuesta, para lo
cual es de su exclusiva responsabilidad, con la antelacidn
necesaria previa a tal presentacién, la ejecucién de todos
los ensayos y estudios que la técnica y la mecdnica de los
suelos recomienda, con el objeto de valorar, de la forma més

precisa, aquella incidencia..

Del mismo modo, cuando sea de aplicacién Ilo
establecido en L.3.3.8. (terraplén a construirse a traveés de
bafiados © zonas cubiertas de agua), los perfiles previos
aludidos en L.3.5.1. se levantardn sin el requisito de 1la
anterior limpieza de terreno y compactacién de la base de
asiento, pero manteniendoc el desboque y destronque. La
incidencia que sobre el volumen de suelo (terraplén) llegue a
tener la posterior compactacién y/o consolidacion de la
aludida base de asiento en el caso sefalado, es merecedora de
las mismas consideraciones efectuadas anteriormente sobre la
consolidacién de las capas subyacentes al terreno natural.

Consecuentemente, queda expresamente establecido
que no corresponderd ningun reconocimiente por los conceptos
"mayor volumen de suelo por asentamiento y/o compactacién de
la base de asiento y/o de los suelos subyacentes a la misma".

Previo a la continuacién de los trabajos que con
posterioridad a la terminacidn de la sub-rastante
correspondan, el Contratista deberd presentar la curva real
de los asentamientos registrados (en funcién del tiempo y de
las sucesivas sobrecargas) en los puntos mas criticos de la
obra, para lo cual deberd implementar desde 1las primeras
etapas de la construccién del terraplén el procedimiento que
le permita la medicién en cuestién, incorporando ya entonces
los dispositivos auxiliares que contemple el procedimiento

adoptado.

En funcidén del anélisis del comportamiento
observado (curva de asentamiento) y de la incidencia de las
posteriores etapas constructivas previo a la construccién del
pagquete estructural en lo concerniente a Terraplenes viales,
el Contratista deberd formular un prondéstico técnico sobre la
posterior evolucién del eventual asentamiento.

C) Recubrimiento de taludes ¥y banquinas con suelo del primer

horizonte.

Rige para este item lo establecido en los
Articulos 12 y 13 del presente Pliego.



El espesor del recubrimiento sera de 0.30 m. en
taludes y banguinas de los terraplenes viales con material

refulado.

D) Sustitucién de suelos para terraplenes viales.

D.1. Este trabajo consistird en la excavacién de suelos no
aptos para la fundacién de los terraplenes, y en una
profundidad méxima de 1.50 m. {(uno con cincuenta metros) por
debajo de la cota de terreno natural.

D.2. La delimitacién de las zonas en que han de realizarse
estos trabajos son las indicadas en las planialtimetrias, y
computos métricos, pero la Inspeccioén de Obra podrd ampliar o
reducir esas zonas, u ordenar la sustitucidn de suelos en

otras zonas no previstas en los planos y cémputos.

D.3. E1 relleno de la excavacién se realizard con los suelos
previstos para la ejecucién de los terraplenes en cada zona.

D.4. La excavacién se ejecutard, se medird y se pagard de
acuerdo a lo establecido en el capitulo L - SECCION L-2 -
"EXCAVACIONES", como Desmontes.

D.5. El relleno de ejecutard, se medird y se pagard segun lo
establecido en el Capitulo L - SECCION L-3 - "TERRAPLENES", vy
en la SECCION L-5 - "COMPACTACION ESFECIAL", Yy en esta
Especificacién Complementaria en cuanto a la forma de pago
establecida en L.3.6.1.

E) Especificacién complementaria.

La compactacién requerida para los 0,40 m
iniciales del "Diente del Terraplén Convencional de Defensa™
a efectuarse entre progresivas 2,670 y 4,579 y due se
visualiza en los planos N°® 64, 65, 69 y 70 del presente
legajo, serd del 90 % de la densidad maxima determinada en el
ensayo N¢ 1, descripto en la Norma VN-E.5-67 ¥y su

complementaria.



Articulo N° 19: NORMA DE ENSAYO VN-E.5-67 - COMPACTACION DE
SUELOS.

I} Los apartados 5-3-c y 5-3-d quedan completados por el
siguiente péarrafo:

"En los casos en que debe correlacionar este ensayo con
el valor Soporte, el ensayo de compactacidén se ejecutara
con material que pase el tamiz de 19 mm. (3/4"),
compensando el material retenido por este tamiz, por un
mismo peso de material comprendido entre el tamiz de 19
mm. (3/4") y el tamiz de 4,8 mm. (N® 4).

La granulometria del material corrector serd la misma que
la de la fraccién contenida en el material a ensayar que
pase por la criba de 3/4" y retiene el tamiz N= 4,
teniendo en cuenta las cribas intermedias.

a) Ccuando el porcentaje de material retenido por el tamiz
de 19 mm. (3/4") sea inferior al 15 %, se compensard
el material en su totalidad.

b) Cuando el porcentaje de material retenido por el tamiz
de 19 mm. (3/4") sea superior al 15 %, se compensaré
hasta dicho porcentaje, desechédndose en la

compensacion el excedente.

A los efectos de la exigencia de compactacidén, este
apartado I) NO tendra vigencia.

II) El1 apartado 5-4-1-d, QUEDA ANULADO Y REEMPLAZADO por el
siguiente de igual denominacién:

5-4-1-d Se opera con el molde de 101.6 mm. de didmetro.
La energia de compactacion gquedard determinada por el
tipo de pisén, cantidad de capas y numero de golpes por
capa.

A continuacién se dan las caracteristicas de los
distintos tipos de ensayos de compactacién a realizar:

ENSAYO Y MOLDE PESO PISON ALTURA CAIDA Ne N® GOLPES
mm. Kg. Cm. CAPAS s/capa

I 101.6 2.5 30.5 3 25

I1 101.6 4.35 45.7 25

ITI 101.6 2.5 30.5 3 35

III) E1 apartado 5-4-2-c, gueda complementado <con el
siguiente cuadro en el que se dan las caracteristicas de
los distintos tipos de ensayo de compactacion a realizar:



ENSAYO Y MOLDE PESO PISON
mm. Kyg.

v 152.4 2.5

v 152.4 4.35

ALTURA CAIDA

N¢ N° GOLPES

cm. CAPAS s/capa
30.5 3 56
45.7 56




Articulo N°¢ 20: CONFORMACION DEL TERRAPLEN DE PRUEBA CON
MATERIAL COHESIVO - ESPECIFICACION COMPLEMENTARTIA.

Antes de iniciar los trabajos se realizara 1la

compactacién experimental del suelo proveniente del

yacimiento indicado en el plano N® 63 del presente Pliego en

las condiciones naturales de ejecucién de las obras.

Este terraplén de pruebas tendra un volumen no

menor  de 500m- . La compactacion experimental deberé

efectuarse con cada equipo a utilizar en la obra con el

propésito de determinar para cada densidad obtenida:

- Espesor de la capa compactada.
- Numero de pasadas con el equipo utilizado.

o de la ejecucién del terraplén de prueba

El cost
ualquier

los ensayos y mediciones a realizar ¥ ¢
no recibird pago alguno,
{tem "Terraplén cohesivo

y de todos
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estando su costo prorrateado en el
compactado, perfilado y medido en su posicién definitiva".
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Articulo N2 2]1: ESCARIFICADO Y RECOMPACTACION DE LA BASE.

21.1. Descripcién.

Este trabajo consiste en el escarificado de 1la
superficie de contacto entre el terraplén existente y el
terraplén a conformar, y de los pavimentos existentes en el
terraplén Irigoyen en el tramo coincidente con la defensa
proyectada entre la Ruta Nac. N¢ 11 y la progresiva 2,670 y/o
en aquellos lugares ordenados por la Inspeccién, para la

construccioén posterior del terraplén, asi como la
recompactacién de los suelos y el retiro del pavimento
escarificado, cuando correspondiera. Estos trabajos se

efectuardn segun lo indicado en el planoc N° 64.

Estas tareas se efectuaridn una vez efectuado 1lo
especificado en el Articulo N¢ 16 del Pliegoe de
Especificaciones técnicas.

El pavimento escarificado serd retirado y puesto
en el lugar qgue indigue la Inspeccién, quién determinard el
destino final del mismo y su traslado hasta un radio no mayor
de 1000 m.

Se escarificard el terraplén Irigoyen, en una
profundidad de 0,20 m. El ancho a escarificar serd el que
indica los planos N° 66, 67 y 68 del presente Pliego.

El material del terreno escarificado sera
pulverizado hasta que el grado de pulverizacién sea aceptable

a juicio de la Inspeccidn.

Se procedera a humedecer el material hasta la
humedad 6ptima y luego de uniformarse se hard un perfilado

previo para su compactacion.

El grado de compactacién a lograr serd elmismo
que el exigido para el item 1.20 "Terrraplén cohesivo
perfilado, compactado y medido en su posicién definitiva™.

El Contratista podrd decidir el empleoc del
pavimento escarificado para la realizacién de las tareas
establecidas en el item 1.10. o cualguier otra tarea que

indique la Inspeccién.

En estos casos no serd reconocido pago alguno por
la tarea de escarificacién, remocidén y transporte.

21.2. Forma de medicidn.

El trabajo anteriormente descripto, realizado en
la profundidad y anchos especificados, se medird en metros

cuadrados (mzj.



21.3. Forma de pago.

Los metros cuadrados medidos en la forma
especificada, se pagaran al precio unitario de contrato para
el Item 1.22. "Escarificado y recompactacién de la base" y
comprenderd toda la mano de obra, equipo, combustibles,
lubricantes, costo del riego, remocién y transporte, gastos
generales, indirectos y utilidad, correspondientes a 1los
trabajos sehalados en esta Especificacién u otros auxiliares

necesarios para su correcta ejecuciodn.



Articulo N¢® 30; HORMIGONES.

30.1. CONSIDERACIONES GENERALES.

Descripcién.

Los trabajos descriptos en estas especificaciones
tienen por finalidad fijar las normas para los diversos tipos
de hormigén de cemento Portland que se utilicen en las obras
proyectadas,

1

Para "la *elaboracién, transporte, colocacién,
compactacién y curado, como asi también para todos los
materiales de los hormigones cuya ejecucién estd prevista en
esta obra, y para el encofrado y desencofrado de las
estructuras y la colocacién de las armaduras, rigen en su
totalidad los requisitos establecidos en el Reglamento SIREA
(ex CIRSOC 201).

Tipos de hormigodn.

Los diversos tipos de hormigén deberédn reunir las
siguientes condiciones:

s

Hormigén Cantidad minima Resistencia Cilindrica Maxima
Tipo de cemento Minima en Probetas a Relacién
los 28 dias Agua -

Cemento

Kg/m? de hormi- kg/cm? En peso

gén colocado

A 400 250 0.60
B 350 210 0.60
C 310 190 0.70
b 250 150 0.80
E i8¢ 110 0.90
F 125 80 1.00

Con una anticipacién de siete (7) dias antes de
su colocacién la Contratista deberd presentar a la Inspeccién
el dosaj® del hormigén en peso en correspondencia con el tipo
de hormigén a emplear segiln especificaciones y las curvas
granulométricas de los agregados a utilizar.



Preparacién y colocacién del hormigdén.

No se autorizard de ningun modo la ejecucién del
hormigén en forma manual. Serda obligatorio el uso de
mezcladora mecdnica para la preparacién del hormigén en obra.

Se autorizard la colocacién de hormigén elaborado
en plantas existentes fuera del lugar de la obra una vez que
el Contratista presente los antecedentes y equipos
disponibles de 1la empresa proveedora para abastecer en
calidad y cantidad el hormigén requerido.

Durante la colocacién de los hormigones la
Inspeccion extraerd probetas cilindricas standard de 15 cn.
de didmetro y 30 cm. de altura, las que después de fraguadas
serdan enviadas al Laboratorio que indigue la Inspeccién para
su ensayo respectivo.

Todos los gastos necesarios para la realizacién
de los ensayos antes descriptos, como asimismo para la
extraccién de muestras, su envasamiento, rotulacién vy
remisién hasta los laboratorios donde deben ensayarse, sera
por exclusiva cuenta del Contratista, quien no recibira por
tal causa pago alguno.

Encofrados.

Los encofrados seran de esmerada construccién y
tendran las dimensiones adecuadas para obtener la estructura
proyectada. No se admitiréd madera verde o indebidamente
estacionada en encofrado o apauntalamiento.

En todas aguellas estructuras de hormigén cuyas
superficies guedardn a la vista, las nismas se presentaridn
libres de senales de los encofrados a cuyo efectoc las caras
interiores de 1los mismos serédn cepilladas con esmero,
colocando los tablones a perfecta escuadra o cuidando 1la
unién entre los moldes gque se utilicen a fin de conseguir
juntas estancas. Serd obligatorio el aceitado o engrasado de
los moldes de encofrado.

Los encofrados serdn fileteados en sus aristas

vivas.

Juntas. @

Las juntas entre secciones del muro se armaran
con placas de telgopor o similar de 2"de espesor, cada 3 m,
las que irédn recubiertas en las zonas en contacto con el
exterior, con un mastic asféltico o similar, que no fluya al
colocarse en vertical para evitar su desgreganiento.



Reglamento SIREA (ex CIRSOC 201}).

En éaso que exista diferencia en los puntos
indicados anteriormente con los requisitos establecidos en el
Reglamento SIREA (ex CIRSOC 201), tendra validez lo sehalado
en las presentes especificaciones.

Forma de medicidn y pago.

Las especificaciones particulares de las
estructuras de hormigén previstas en el presente Pliego,
establecerdan en cada -caso la forma de medicién y de pago de
las mismas.

30.2. HORMIGON TIPO PARA OBRAS DE ARTE.

30.2.1. Descripcién.

Corresponde a la ejecucién de los hormigones tipo
"B" (Cantidad minima de cemento 350 kg/m3) y tipo "E"
(Cantidad minima de cemento 180 kg/m3) para las obras de arte
a construir segin lo indicadec en los planos N2 41, 42, 43,
44, 45, 46, 47, 48, 49, 51, 56, 57, 64 y 65 del presente
Pliego.

En los casos en que el Hormigén s/CIRSOC H17 (350
kg de cemento por c/m3 de hormigén elaborado) sea utilizado
para la ejecucidén del muro rompeola deberia tenerse especial
cuidado en la utilizacidén de los encofrados de manera tal de
obtener una superficie libre de marcas y deformaciones.

Serd de aplicaciéon todo lo indicado en las
presentes especificaciones y lo sefalado en el Reglamento
SIREA (ex CIRSOC- 201).

30.2.2. Forma de medicién.

El hormigén tipo para obras de arte se medird en
metro cubicos (m3) considerando el volumen de las diversas
estructuras computdndose de acuerdo a las dimensiones
indicadas en los planos correspondientes del presente Pliego
y a las modificaciones que haya ordenado la Inspeccidn.

3

30.2.3. Forma de pago.

Se pagara en metro cubico (m3) al precio unitario
indicado en los items de contrato "Provisién y colocacién de
Hormigén segin CIRSOC H17" y "Provisién y colocacién de
hormigén tipo E" segin corresponda. Este precio serd
compensacién total por la provisién de todos los materiales
para la elaboracién del hormigén, por todos los gastos de



equipos, herramientas y mano de obra para la preparacién,
colocacién y retiro de los encofrados, 1la elaboracidn,
provisién, colocacién y compactacién del hormigén, las juntas
y por todo gasto necesario para ejecutar los trabajos de
acuerdo a estas especificaciones. Incluye ademds los gastos
generales, indirectos y beneficios.



Artfculo N2 331: SECCION "250" - HORMIGONES PARA OBRAS DE
ARTE. ESPECIFICACION COMPLEMENTARIA (CIRSOC).

a) El1 hormigén tendrd una resistencia caracteristica a la
compresién, no menor gque agquellas exigidas en los planos
correspondientes; y en probetas cilindricas de 15 cm. de
didmetro por 30 cm. de altura.

El Contratista serd responsable de suministrar
hormigén con la resistencia requerida.

El uso de aditivos estard sujeto a la aprobacién
de la Inspeccién y no se utilizardn aquellos que contengan
cloruros, expresado -en cloroc mayor de 1% del peso del
aditivo.

El hormigén deberd ser dosificado racionalmente
(en peso) y los valores seridn ajustados de acuerdo con los
resultados obtenidos en los ensayos.

Deberan efectuarse sobre probetas cilindricas de
15 ecm. de diametro por 30 cm. de altura, ensayos de
resistencia a traccién a 28 dias por compresién diametral;
los wvalores obtenidos deben corresponder a 10% de las
resistencias exigidas en los ensayos de compresioén.

b) E1l hormigén especificado en a) tendrd gue ser densificado
durante su colado mediante vibradores mecdnicos internos
de alta frecuencia que suplantardn la compactacién manual.

El vibrado se efectuard de manera gque el efecto
correspondiente no produzca segregacién de los materiales
teniendo en cuenta que son mezclas fluidas.

Deberd evitarse el llenado de 1los encofrados con caida
libre del material de alturas mayores de 1,50 m. la
aprobacién de los métodos a adoptar en este caso para el
colocado del material, deberd someterse a la aprobacidn de
la Inspeccidn. '

Durante el vibrado deberd evitarse muy especialmente la
aplicacién de la cabeza del vibrador sobre los elementos
metdlicos que componen la armadura de la estructura. No se
admitira el mezclado de hormigones a mano.
&

El método y los detalles utilizados para el curadc de los
elementos del hormigdén deberdn someterse a la aprobacién
de la Inspeccién.

c) El agregado grueso de los hormigones podrd ser piedra
partida granitica o canto rodado siliceo .y el agregado
fino, de arenas naturales, cuyc médulo de fineza estard



comprendido entre 2.40 y 3.25. Los agregados deberdn
responder a las especificaciones: SECCION 320 "Agregado
grueso para hormigones™ y SECCION 310 YAgregados finos
para morteros y hormigones", respectivamente del Pliego
general de Condiciones y Especificaciones Técnicas mds
usadas, Edicién Marzo 1971 de la D.N.V.

La férmula de la dosificacidédn sera previamente aprobada
por la Inspeccidén, debiendo el Contratista, en
consecuencia, realizar los estudios y ensayos necesarios
para garantizar la obtencién de las resistencias vy
caracteristicas-especificadas, a entera satisfaccién de la
misma. i

Cualguier cambio en la naturaleza o granulometria de los
agregados dard lugar a un nueve  estudio b su
correspondiente aprobacién.

Estos cambios de dosaje no podrdn efectuarse sobre el
hormigén correspondiente a un mismo elemento estructural.

CLASES DE RESISTENCTA DE HORMIGON

Resist. Maxima
caracteris—-| Cantidad relacidén
Hormigén tica a la | minima de Agua /f Hormigén
clase s/ edad de 28 Cemento Cemento clase s/
CIR50C dias abk D.N.V.
Mo (kg/cm?) (kg/m>) {en peso)
Fstructurales
H- 4 84 125 1.0 F
H- 8 110 180 0.9 E
H - 13 150 250 0.8 D
H - 17 190 310 0.7 C
Estructurales H - 21 210 350 0.6 B
H - 25 250 400 0.6 A
H - 30 300




Articulo N 32: ARMADURA DE ACERO COLOCADA.

32.1. Descripcién.

Las barras de acero utilizadas en la construccién
de estructuras de hormigén armado, cumplirdn los requisitos
establecidos en las siguientes Normas IRAM-IAS:

IRAM-IAS U 500-502 - Barras de acero de seccién circular,
para hormigén armado. Laminadas en caliente.

IRAM-IAS U 500-528 - _Barras de acero conformadas, de dureza
natural, para hormigén armado.

IRAM~-IAS U 500-671 - Barras de acero conformadas, de dureza
mecdnica para hormigén armado. Laminadas en caliente y
torsionadas o estiradas en frio.

En la tabla adjunta se reproducen la
identificacién de los distintos tipos de acero y sus
principales caracteristicas fisicas y mecénicas.

El tipo, las caracteristicas y 1la forma de
colocacién de los hierros para las distintas armaduras pueden
observarse en los planos N® 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48,
49, 51, 56, 57, 64 y 65 del presente Pliego.

32.2. Forma de medicidn.

El acero en barras se medirad en toneladas segun
el didmetro Y longitud de las barras colocadas,
considerédndose que la densidad del acero es de 7.85 kg/cm3.

32.3. Forma de pago.

Las barras de acero para armaduras, nedidas en la
forma especificada, se pagardn al precio unitario de contrato
establecidos para el i{tem "Armadura de acero colocada".

Diche precio serd compensacién total por la
provisién, transporte, carga, descarga y acopio del material
en la obra, el manipuleo, preparacién y su colocacién en las
distintas estructuras que lo incluyen; enderezamiento, corte,
doblado y empalme de las barras de acuerdo con los planos;
alambreépara ataduras, etc., y por toda mano de obra, equipo
y herramientas necesarias para la colocacién de la armadura
en su posicién definitiva en el encofrado antes de
hormigonar, de acuerdo con los planos, esta especificacién y
lag o6rdenes de la Inspeccién. Incluye ademds gastos
generales, indirectos y beneficios. )
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Articulo N? 68: DESMANTELAMIENTO PUENTE DEL FCNCA (ex FCGBM}.

68.1. Descripcién.

Estos trabajos comprenden el desmantelamiento
parcial del puente sobre el rio Salado perteneciente al ramal
desactivado del Ferrocarril Gral Manuel Belgrano S.A. en el
ancho ocupado por: 1la Defensa, 1la multitrocha, el canal
reservorio y los caminos de servicio y el colector en la
Prog. 3+396 de la multitrocha. Seqgun puede observarse en el
plano N° 41 del presente Pliego.

El desmantelamiento del puente se ejecutard a
partir de progresiva del FCGMB 4+600, procediendo el
Contratista a desmantelar 20 piias de puente y sus
respectivos tramos, como asi también los trabajos de
demolicién del estribo ubicado en Prog. 4+605.55. Los
trabajos se desarrollardn en una longitud aproximada de 222
m.

. A tal fin el Contratista deberd informarse
previamente en la Administracién del citado del Ferrocarril o
a en Firma Concesionaria si correspondiera, de las normas a
-seguir y metodologia a emplearse.

El Contratista presentard con una antelacién no
menor a treinta (30) dias del inicio de los trabajos, para su
aprobacién por parte de la Inspeccién, un plan de trabajo
donde se indicardn las tareas a ejecutar, metodologfa a
emplear, normas de segqguridad y toda otra informacién
necesaria para la correcta ejecucién de la obra.

Quedard a cargo del Contratista la elaboracién de
la documentacién a nivel de proyecto ejecutivo para la
realizacién de la obra motivo de este Item y su
correspondiente tramitacidén ante quien corresponda para su
aprobacidn.

Correran por cuenta del Contratista todos 1los
gastos, aranceles, cd&nones, erogaciones por vigilancia e
inspeccién y cualquier otro gasto que surja de la ejecucién
de estas tareas que fije el Ferrocarril o 1la firma
Concesionaria si correspondiera.

Los materiales producto de este desmantelamiento
una vez clasificados serdn depositados en los lugares que
establezca la Administracién del Ferrocarril o de la Firma
Concesionaria si correspondiera.

Dichos 1lugares deberdn estar comprendidos dentro
del Ejido de la ciudad de Santa Fe.



68.2. Forma de medicidn.

Los trabajos para el desmantelamiento del puente

del FCGBM serdn medidos en forma global (Gl), considerdndose
porcentajes parciales por las tareas realizadas mensualmente.

68.3. Forma de pago.

Los trabajos indicados en estas especificaciones
se pagardn en forma global (Gl) al precio establecido en el
Contrato para el item 11.3. "Desmantelamiento de un tramo del
FCGMB para cruce multitrocha y canal reservorio". Este precio
serd compensacién total por todos los gastos de transporte,
de mano de obra, equipos, materiales, herramientas y demas
tareas necesarias para la correcta ejecucién de los trabajos.
Incluye ademds, gastos generales, indirectbs y beneficios.



Articulo N2 69: MOVILIZACION DE OBRA.

69.1. Descripcién.

69.1.1. La Contratista suministrard y colocarda todos los
medios de locomocién y transporte de su equipo, repuestos,
materiales auxiliares no incluidos en forma directa en algun
item de la obra, en el lugar de la construccién, adoptando
todas las medidas necesarias a fin de comenzar la ejecucién
de los distintos items del Presupuesto dentro de 1los plazos
previstos, incluso la instalacién de los campamentos

necesarios para sus operaciones.

69.1.2. Serd por cuenta exclusiva del Contratista el pago
de los derechos de arrendamiento o escrituracién de los
terrenos necesarios para la instalacién de obradores,
viviendas, campamentos, locales, depdsitos, etc..

69.1.3. El Contratista construird o instalara las
oficinas, depdsitos, silos, plantas hormigoneras, etc., que
sean necesarias para la correcta ejecucién en tiempo y forma
de los trabajos contratados, ademds de los campamentos

principales y secundarios, los cuales se ajustaran
estrictamente a las disposiciones vigentes sobre
mantenimiento, seguridad e higiene de alojamiento del

personal obrero.

69.1.4. El Contratista de 1la obra gueda obligado a
construir o alguilar los 1locales para el personal de
Inspeccién ubicados dentro de la zona de la obra en el lugar
que indique la Inspeccién, y de acuerdo a lo establecido en
el artfculo N° 34 del Pliego de Condiciones Particulares.

69.1.5. En todos los casos el Contratista someterd a
andlisis de la Inspeccién los locales que ofrece debiendo
atender las observaciones gque ésta le haga respecto a su
capacidad, ubicacién y condiciones generales.

69.1.6. La aceptacién por parte de la Inspeccidn de las
instalaciones citadas precedentemente, no exime al
Contratista de la obligacién de ampliarlas y modificarlas de
acuerdo con las necesidades reales durante su proceso de

ejecucién.

69.1.7. Si el Contratista no cumpliese satisfactoriamnete
con los apartados anteriores, se hard pasible de aplicacién
de una multa reiterativa diaria del % o/oo (medio por mil)
del valor del contrato mientras dure la infraccién.

69.1.8. A los efectos de la aplicacién del presente item

el P.C.P. queda completado con lo siguiente:



69.1.8.1. Cualquier tipo de equipo inadecuado, inoperable o
que en opinién de la Inspeccién de Obra no llene 1los
requisitos y las condiciones minimas para la ejecucién
normal de los trabajos, serd rechazado mediante Orden de
Servicio al efecto, debiendo el Contratista reemplazarlo o
ponerlo en condiciones en forma inmediata, no permitiéndose
la prosecusién de los trabajos involucrados hasta que el
Contratista haya dado cumplimiento con 1lo estipulado
precedentemente.

69.1.8.2. La inspeccién y aprobacién del equipo por parte
del COMITENTE no exime al Contratista de su responsabilidad
de proveer y mantener el equipo en buen estado de
conservacién, a fin de que las obras puedan ser finalizadas
dentro del plazo estipulado.

69.1.8.3. El Contratista deberd hacer todos los arreglos y
transportar el equipo y demds elementos necesarios  al lugar
del trabajo, con la suficiente antelacién al comienzo de
cualquier operacién, a fin de asegurar la conclusién de la
misma dentro del plazo fijado.

69.1.8.4. E1 Contratista deberéa mantener controles Y
archivos apropiados para el registro de toda magquinaria,
equipo, herramientas, materiales, enseres, rendimientos,
costos operativos, etc., los que estardn en cualquier
momento a disposicién del COMITENTE.

69.1.9. El incumplimiento por parte del Contratista de la
provisidén de cualquiera de los elementos citados, en lo que
refiere a las fechas propuestas por €1, motivara que el
COMITENTE aplique las penalidades previstas en la Ley de
Obras Publicas N® 5188, su Decreto Reglamentario y el
P.C.P.. '

69.1.10. E1 COMITENTE reconocerd como precio de este item
un valor referido a la suma de la totalidad de los otros
integrantes del Presupuesto General de la obra gque no
excederda el tres (3) por ciento de la suma total antes
dicha. Este precio totalizard la compensacién por el
concepto de "MOVILIZACION DE OBRA", comprendiendo 1la
provisién, colocacién y mantenimiento de mano de obra,
herramientas, equipos, materiales y transportes necesarios
para efectuar la movilizacién de maquinarias y personal del
Contratista; instalar sus campamentos; oficinas para el
personal de 1la 1Inspeccién, suministro de equipos de
laboratorio, topografia, hidrologfa vy de oficina; material’
para el replanteo y todo otro gasto especificado por
trabajos e instalaciones inherentes a la ejecucién de 1la
obra, no imputable como gasto directo de algun item en



particular o gue no se especificara incluido en gastos

generales por este Pliego.

69.2. Forma de cotizar.

para 1la cotizacién de este item el oferente
deberd incluir en su propuesta un monto que signifique como
maximo el tres (3) por ciento del total de la oferta,
incluyendo 1la totalidad de los 1items dque conforman el

presupuesto con exclusién del presente.

69.3. Forma de pago.

69.3.1 Se abonard un tercio del {item cuando el
Contratista haya completado 1los campamenfos de la Empresa,
presente evidencia de contar con suficiente personal
residente en la obra para llevar a cabo la iniciacién de la
misma y haya cumplido, ademds, con los suministros de los
locales para oficina y laboratorio, elementos hidrologicos,
de laboratorio y topografia para la Inspeccién de la Obra;
todo a satisfaccién de ésta.

69.3.2 Para obras basicas avimento o puentes:

Un tercio se abonard cuando el Contratista
disponga en obra de todo el equipo que a juicio exclusivo de
la Inspeccién resulte necesario para la ejecucion del
movimiento de suelo y ~obras de arte menores Yy/0

infraestructura, en el caso de puentes.

69.3.3. El tercio restante:

Se abonard cuando el Contratista disponga en obra
de todo el equipo que a Jjuicio exclusivo de la Inspeccidén
resulte necesario para la ejecucién de bases y calzada de
rodamiento y/o superestructura, en el caso de puentes y todo
el equipo requerido e indispensable para finalizar la
totalidad de los trabajos.
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PROVINCIA DE SANTA FE

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

PROGRAMA DE DESARROLLO
DE PROYECTOS VIALES

Avenida de Circunvalacion
a la ciudad de Santa Fe.
Tramo Ruta Nacional N°11 -
Autopista Rosario / Santa Fe.

PROYECTO HIDRAULICO
Y ANTREPROYECTO
DE LA OBRA DE DEFENSA
CONTRA INUNDACIONES

Complemento del Informe Final

Ing. Daniel E. WEBER

Santa Fe, Mayo 1994,



Santa Fe, 6 de junio de 1994

Sefnor Secretario General
Consejo Federal de Inversiones
Ing. Juan José CIACERA

Tengo el agrado de dirigirme
a usted a fin de remitirle de acuerdo al Contrato de Obra,
Expediente N° 2561 para la resalizacién del proyecto
"avenida de Circunvalacién a la Ciudad de Santa Fe, tramo
Ruta Nacional N° 11 - Autopista Rosario -~ Santa Fe", la
documentacién correspondiente a los Andlisis de precios que
complementan el Informe Final elevado a usted el 5/5/94
de acuerdo a lo establecido en el punto 5, Informes, del
Anexo I, Plan de Trabajos.

Por tal motivo, solicito a
usted se proceda a la Certificacién correspondiente.

Sin otro particular, 1lo

,,JM

nag. an1e1 WEBER
L.E. 4.751.287

R§C!6E3 %ﬂl

CONSEIO FEDERAL DE lﬂ'.’EﬁSl g

saludo muy atentanente.




ANALISIS DE PRECIOS
y
PRESUPUESTO
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PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE
TRAMO: RUTA NACIONAL N® 11 - AVENIDA BLAS PARERA
SECCICN: RUTA NACIONAL N2 11 AUTOPISTA APOLl

ITEM: LIMPIEZA DEL TERRENO

EQUIPOS: Hp PRECIO ($)
MOTONIVELADORA 125 93.406
RENDIMIENTO DEL EQUIPO 1 Ha/d

MANO DE OBRA INCLUIDA CARGAS SOCIALES:

1 oficial x 8h/d x 4,52 $/h 36,16

1 Peon x 8 hy/d 4,12 $/h 32,96
69,12

VIGILANCIA 10%:

0,1 x 69,12 $/d 6,91

COMBUSTIBLE:

8 hyd x 0,23 $/1ts. x 25,0 lts./h 46,00

LUBRICANTE:

0,40 X 46,00 $/d 18,40

AMORTIZACION E INTERES DE CAPITAL:

8 hyd x 9,34 $/h 74,72

8 hyd/ 2000h x 0,12 x $ 56.043,60 26,90

REPARACION Y REPUESTOS:

0,75 x 74,72 $/d 56,04
298,10

PRECIO BRUTO: 298,10 $/d / 1 Ha/d

PRECIO CON COEF. RESUMEN: 298,10 $Ha x 1,44

[PRECIO ADOPTADO: 431,05 S/Ha |

$/d
$/d
$/d

$/d

$/d

$/d

$/d
$/d

$/d
$/d

6

298,10 $/Ha

431,05 $/Ha



PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE
TRAMO: RUTA NACIONAL N@2 11 - AVENIDA BLAS PARERA
SECCION: RUTA NACIONAL N® 11 AUTOPISTA APO1l

ITEM: DESBOSQUE Y DESTRONQUE CON MAQUINA.

EQUIPOS: Hp PRECIO ($)
TOPADOR 200 228.517
RENDIMIENTO DEL EQUIPO 0,7 Ha/D

MANO DE OBRA INCLUIDA CARGAS SOCIALES:

1 Oficial x 8h/d x 4,52 $/h 36,16
1 Peon x 8 h/d 4,12 $/h 32,96
69,12

VIGILANCIA 10%:

0,1 x 69,12 $/d 6,91

COMBUSTIBLE:

8 hyd x 0,23 $/its. x 50,0 1lts./h 92,00

LUBRICANTE:

0,40 x 92,00 $/d _ 36,80

AMORTIZACION E INTERES DE CAPITAL:

8 h/d x 19,04 $/h 152,34

8 h/a/ 2000h x 0,12 x $ 132.539,86 63,62

REPARACION Y REPUESTOS:

0,75 x 152,34 $/d 114,26
535,05

PRECIO BRUTO: 535,05 $/d / 0,7 Hayd

PRECIO CON COEF. RESUMEN: 764,36 $/Ha x 1,4

[PRECIO ADOPTADO: 1105,27 $/Ha |

$/d
$/d
$/d

$/7d

$/d

$/d

$/d
$/d

$/d
$/d

46

764,36 $/Ha

1.105,27 $/Ha



PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE
TRAMO: RUTA NACIONAL N® 11 - AVENIDA BLAS PARERA
SECCION: RUTA NACIONAL N¢ 11 AUTOPISTA APO1l

ITEM: DESBOSQUE Y DESTRONQUE EN EL TALUD DE AGUAS ARRIBA DE LA
DEFENSA.

EQUIPGS:

1 TOPADOR de 200 Hp. montado sobre carriles tpo D7G inc.
escarificados

VALOR $ 228.517

VIDA UTIL: 12000 Hs.

Sub item A) Uso de equio mecénico

MANO DE OBRA INCLUIDA CARGAS SOCIALES:

1 Ooficial x 8h/d x 4,52 $/h 16,16 $/d

1 Peon x 8 h/d 4,12 $/h 32,96 $/d
69,12 $/d

VIGILANCIA 10%:

0,1 x 69,12 $/4d 6,91 $/d

COMBUSTIBLE:

0,251ts/Hph x 200Hp. x 8 h/d x 0,23$/1ts 92,00 $/d

LUBRICANTE:

0,40 x 92,00 $/d 36,80 $/d

AMORTIZACION E INTERES DE CAPITAL:
228.517% x 8 h/d x 12.000 h 152,34 $/d
8 h/d/ 2000h x 0,58 x $ 228.517 x 0,12 63,62 $/d

REPARACION Y REPUESTOS:

0,75 x 152,34 $/d 114,26 $/d
Total Sub item A) , 535,05 $/d

Sub item B) Ejecucién de trabajos auxiliares
MANO DE OBRA INCLUIDA CARGAS SOCIALES:
4 Peones x 8 h/d 4,12 $/h 131,84 $/d

VIGILANCIA 10%:
0,1 x 131,84 $/d 13,18 $/d

20 % por uso de motosierras, acondicionamiento y quema de las
extracciones realizadas, etc.

0,20 x 145,02 29,00 $/d
Total Sub item B) 174,03 $/d

PRECIO BRUTO: 535,05 $/d / 600 m/d + 174,03 $/d / 300 m/@ 1,47 $/m

PRECIO CON COEF. RESUMEN: 1,47 $/pl X 1,446 2,13 $/m

[PRECIO ADOPTADO: 2,13 $/m |




PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE
TRAMO: RUTA NACIONAL N® 11 ~ AVENIDA BLAS PARERA
SECCION: RUTA NACIONAL N¢ 11 AUTOPISTA AP0l

ITEM: REFLADO LIBRE INCLUIDO EI. DESTAPE

* Draga 970 Hp. de ptencia aproximada
- Rendimiento: 250 m3/h
- Factor de rendimiento: 85%

* Horas de trabajo: 2 turnos por dia
10 horas por turno
11 meses al ano
- Total horas por afo 5500 h/ano

* Produccidon anual

0,85 x 250 m3/h x 5500 h/afo 1.168.750,00 m3/afo
* Produccién mensual promedio

1.168.750,00 m3/afo x 12 meses/aiio 97.396,00 m3/mes
* Produccion diaria promedio:

97.396,00 m3/mes x 30 dias/mes 3.247,00 m3/d1ia
EQUIPOS: Hp

- Draga 970 Hp. de potencia aproximada 970

- Pontén con gria
- Canerias flotantes y terrestres
- Lancha répida 50
- Campamentos de apoyo
1020

Costo de operacién Draga 970 Hp. incluido equipos de apoyo.
MANO DE OBRA INCLUIDA CARGAS SOCIALES:

Oficial especializado:

2 turnos 2 of. esp./turno x 4,93 $/h 19,72 $/h

Oficial

2 turnos 4 of./turno x 4,52 $/h 36,16 $/h

Ayudante

2 turnos 5 ayud/turno x 4,12 $/h 41,20 $/h
97,08 $/h

COMBUSTIBLE:

1020 Hp. x 0,2 1lts/Hp x 0,23 $/lts. 46,92 $/h

LUBRICANTE:

40 % de 46,92 $/h 18,77 $/h

COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES PARA EQUIPOS AUXILIARES
20% de 65,69 $/h 13,14 $/H

AMORTIZACION E INTERES DE CAPITAL:
1,00 $/U%S x 1.500.000,00 USS 90,91 $/h

3,00 anos x 5500,00 h/anoc



PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE
TRAMO: RUTA NACIONAL N®° 11 -~ AVENIDA BLAS PARERA
SECCION: RUTA NACIONAL N® 11 AUTOPISTA APO1l

co [ .500.000,00 2 0 21,93 $/h
5500 h/ano
REPARACION Y REPUESTOS:
75 % de 90,91 $/h 68,18 $/h
356,92 $/h
PRECIO BRUTO: 356,92 $/h

250 m3/h x 0,85

PRECIO CON COEF. RESUMEN: 1,68 $/m3 x 1,446

[PRECIO ADOPTADO: 2,43 $/m3 |

1,68 $/n3

2,43 $/m3



PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE
TRAMO: RUTA NACIONAL N2 11 - AVENIDA BLAS PARERA
SECCION: RUTA NACIONAL N®¢ 11 AUTOPISTA APOl

ITEM: EXCAVACION DE ARENA PARA CONFORMAR EL DIENTE DE LA DEFENSA Y

LA ZANJA DE GUARDIA.

EQUIPOS: Hp PRECIO ($)
1 Retroexcavadora s/ oruga 120 130.000
RENDIMIENTO DEL EQUIPO 150 m3/d

MANO DE OBRA INCLUIDA CARGAS SOCIALES:

1 oficial x 8h/d x 4,52 $/h 36,16

1 Peon x 8 h/d - 4,12 $/h 32,96
69,12

VIGILANCIA 10%:

0,1 x 69,12 $/d 6,91

COMBUSTIBLE:

8 h/d x 0,23 $/1lts. x 12,00 lts./h 22,08

LUBRICANTE:

0,40 x 22,08 $/d 8,83

AMORTIZACION E INTERES DE CAPITAL:

8 h/d x 13,00 $/h 104,00

8 hyd/ 2000h x 0,12 x $ 78.000,00 37,44

REPARACION Y REPUESTOS:

0,75 x 104,00 $/d 78,00
326,38

PRECIO BRUTO: 326,38 $/d / 150 m3/d

PRECIO CON COEF. RESUMEN: 2,18 $/m3 x 1,446

[PRECIO ADOPTADO: 3,15 $/m3 |

$/d
$/d
$/d

$/d

$/d

$/d

$/d
$/4

$/d
$/d

2,18 $/m3

3,15 $/m3



PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE

TRAMO: RUTA NACIONAL N9 11 - AVENIDA BLAS PARERA

SECCION: RUTA NACIONAL N*¢ 11 AUTOPISTA APO1l

ITEM: EXCAVACION DE TERRENO NATURAL PARA CONSTRUCCION DEIL DIENTE

COHESIVO.

EQUIPOS: Hp PRECIO(S)
1 Excavadora dragalina 90 388,175
RENDIMIENTO DEL EQUIPO 350 m3/d

MANO DE OBRA INCLUIDA CARGAS SOCIALES:

1 Oficial x 8h/d x 4,52 $/h 36,16 $/d

1 Peon x 8 h/d 4,12 $/h 32,96 $/d
69,12 $/d

VIGILANCIA 10%:

0,1 X 69,12 - 6,91 $/d4

COMBUSTIBLE:

8 h/d x 0,23 $/1lts. x 10,80 1lts./h 19,87 $/d4

LUBRICANTE:

0,40 X 19,87 $/4 7,95 $/d

AMORTIZACION E INTERES DE CAPITAL:

8 hyd x 25,88 $/h 207,03 $/4

8 h/d/ 2000h x 0,12 x $ 219.318,87 105,27 $/d

REPARACION Y REPUESTOS:

0,75 x 207,03 $/d 155,27 $/d
571,42 $/4

PRECIO BRUTO: 571,42 $/d4 / 350 m3/d

PRECIO CON COEF. RESUMEN: 1,63 $/m3 x 1,446

[PRECIO ADOPTADO: 2,36 $/m3

]

1,63 $/m3

2,36 $/m3



PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE
TRAMO: RUTA NACIONAL N2 11 - AVENIDA BLAS PARERA
SECCION: RUTA NACIONAL N® 11 AUTOPISTA APO1

ITEM: TERRAPLEN CON EXTRACCION LATERAL DE MATERIAL PREVIAMENTE

REFULADO.

EQUIPQS: Hp PRECIQ(S)
Topadora s/neumdticos 300 340.000
Motoniveladora 180 250.000
Rodillo vibratorio 40 50.000
Tractor s/neumdticos 120 35.000
Rodillo neumdtico 120 70.000
Tractor c/re gador 120 40,000
880 785.000

AMORTIZACION: (A.)
$ C X 8 h/dia = 0,8 %. C ($/dia)

10.000 h

INTERESES: (I.)

$.Cx 0,12 x 8 h/dia = 0,48 %, C ($/dia)
2.000 h/aio

REPARACIONES Y REPUESTOS: (R.R.)
75% A = 0,75 x 0,8 C = 0,6 %. C (S$/d1a)

AMORTIZACION, INTERESES DE CAPITAL + REPARACIONES Y REPUESTOS
1,88 %$. X $ 785.000 = $/dia 1475,80

COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES (C.L.)

CL = 0,12 1/HP x h x 8 h/dfa x 0,23 $/1 x n x HP x 1,4 =
CL = 0,3091 x n ($/dia)

0,3091 x 880 HP = $/dia 272,01

MANO DE OBRA

6 oficiales x 36,16 $/dia = $/d 216,96
TOTAL COSTO =$/4 1964,77
RENDIMIENTO = 790 m/dia
PRECIO BRUTO: $/dia 1964,77 / 790 m3/dia 2,49 $/m3
PRECIO CON COEF. RESUMEN: 2,49 $/m3 x 1,446 3,60 $/m3
[PRECIO ADOPTADO: 3,60 $/m3 |




PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE
TRAMO: RUTA NACIONAL N¢ 11 - AVENIDA BLAS PARERA
SECCION: RUTA NACIONAL N® 11 AUTOPISTA APO1l

ITEM: TRANSPORTE DE SUELO PARA TERRAPLEN COHESIVO

COSTO. DE TRANSPORTE CON CAMIONES VOLCADORES

Costo horario de cami .ones con caja volcadora
(subcontrate): 10 $/h

TRANSPORTE A 3,5 km.

Rendimiento: 3,75 viajes/h x 9 m3/viaje x 3,5 km = 118 km.m3/h

PRECIO BRUTO: 10 $/h = 0,085 $/Kkm.m3

118 km.m3/h
PRECIO CON COEF. RESUMEN: 0,085$/km.m3 x 1,446 = 0,123%/km.m3
[PRECIO ADOPTADO 0,12 $/km.m3> |

TRANSPORTE A 2,0 km.

Rendimiento: 6 viajes/h x 9 m3/viaje x 2 km = 108 km.m3/h

PRECIO BRUTO: 10 $/h , = 0,092 $/km.m3

108 km.m3/h
PRECIO CON COEF. RESUMEN: 0,092$/km.m3 x 1,446 = 0,13%$/km.m3
[PRECIO ADOPTADO 0,13 $/km.m3 |




PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE
TRAMO: RUTA NACIONAL N2 11 - AVENIDA BLAS PARERA
SECCION: RUTA NACIONAL N2 11 AUTOPISTA APOL

ITEM: PERFILADO DEL PARAMENTO SECO.

MANO DE OBRA INCLUIDA CARGAS SOCIALES:

1 Peon x 2 h/m3 . 4,12 $/Ap 8,24 $/m3

VIGILANCIA 10%:

0,1 X 8,24 0,82 $/m3

20% por uso de elementos mecdnicos

Y herramientas menores 1,81 $/m3
PRECIO BRUTO: COSTO NETO

PRECIO CON COEF. RESUMEN: 10,88 $/m3 / 1,446

|PRECIO ADOPTADO: ‘ 15,73 $/m3 |

10,88 $/m3

15,73 $/m3



'PROYECTO AVEN!DA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE
TRAMO: RUTA NACIONAL N° 11 - AVENIDA BLLAS PARERA

SECCION: RUTA NACIONAL N° 11 AUTOPISTA APO1

ITEM: COLOCACION DE RECUBRIMIENTO DE SUELOQ HUMIFERO

(SUELO PASTO) SIEMBRA MANUAL COMPACTACION LIGERA Y RIEGO.

EQUIPOS
Motoniveladora
2 camiones volc. F-7000
1 Tractor ¢/ cargador frontal
Tractor con regador
TOTAL

MANQO DE OBRA
Oficiales 8h/d
Peones 8h/d

VIGIHLANCIA 10%
0.1 X

COMBUSTIBLE
B hid x 0.23 $/lts X

LUBRICANTE
0.4 X

AMORTIZACION
8 h/d /10000 h X

INTERESES
8 h/d /2000 hx0.12 x

REFPARACIONES Y REPUESTOS
Q.75 X

SIEMBRA MAN.,COMP.LIG. Y RIEGO
FPeones 8 h/d

VIGILANCIA 10%
0.1 X

HP
125
140
50
120
435

Cantidad
5
5

345.6

72.50

133.40

267390

267390

213.91

131.84

Precio Unit.
452
412

412

PRECIO($)
93406
110238
23746
40000
267390

PRECIO($/d)
180.8
164.8

34.56

133.40

53.36

213.91

128.35

160.43

131.84

13.18



PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE
TRAMO: RUTA NACIONAL N° 11 - AVENIDA BLAS PARERA
SECCION: RUTA NACIONAL N° 11 AUTOPISTA APO1

MATERIALES

Por semillas se adiciona el 100%

de la mano de obra y vigilancia. 145,02 280.05
TOTAL 1504.69

RENDIMIENTO

1000 m2/d

PRECIO BRUTO 1.50

PRECIO CON COEF. DE RESUMEN
1.446 X 1.50 218

|PRECIO ADOPTADO: 218 $/m2 |




PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE
TRAMO: RUTA NACIONAL N® 11 - AVENIDA BLAS PARERA
SECCION: RUTA NACIONAL N°® 11 AUTOPISTA APO1

ITEM: TRANSPORTE DE SUELO HUMIFERO (Suelo Pasto)

COSTO DE TRANSPORTE CON CAMIONES VOLCADORES

Costo horario de cami .ones con caja volcadora
{subcontrato): 10 $/h

TRANSPORTE A 3,5 Kkm.

Rendimiento: 3,75 viajes/h x 9 m3/viaje x 3,5 km = 118 km.m3/h

PRECIO BRUTO: 10 $/h = 0,085 $/km.m3

118 km.m3/h
PRECIO CON COEF. RESUMEN: 0,085$/km.m3 x 1,446 = 0,123%/km.n3
[PRECI1O ADOPTADO 0,12 $/km.m3 |




PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE
TRAMO: RUTA NACIONAL N2 11 - AVENIDA BLAS PARERA
SECCION: RUTA NACIONAL N° 11 AUTOPISTA APOl

ITEM: IMPLANTACION DE ESPECIES ARBOREAS

MANO DE OBRA INCLUIDA CARGAS SOCIALES:

1 Peén x 0,30 h/u x $ 4,12 $/h 1,24
1,24

VIGILANCIA 10 %:

0,1 X 1,236 $/pl 0,12

MATERIALES

Sauce o0 especies de la zona: 2,50
Total Materieles: 2,50

10% por maquinarias, herramientas menores, etc. 0,38

PRECIO BRUTO:

PRECIO CON COEF. RESUMEN: 4,25 $/pl x 1,446

[PRECIO ADOPTADO: 6,14 $/pl |

$/pl
$/pl

$/pl

$/pl
$/pl
$/pl

4,25 $/pl

6,14 /pl$



PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE
TRAMO: RUTA NACIONAL N¢ 11 -~ AVENIDA BLAS PARERA
SECCION: RUTA NACIONAL N° 11 AUTOPISTA AP0l

ITEM: IMPLANTACION DE ESPECIES ARBOREAS MODELO (C)

MANO DE OBRA INCLUIDA CARGAS SOCIALES:

1 Peén x 0,30 h/u % $ 4,12 $/h —1.,24 $/pi
1,24 $/pl

VIGILANCIA 10 %:

0,1 X 1,236 $/pl 0,12 $/pl

MATERIALES

Especies arbdreas modelo (C): 4,32 $/pl
Total Materiales: 4,32 $/pl

10% por maguinarias, herramientas menores, etc. 0,57 $/pl

PRECIO BRUTO: 6,25 $/pl
PRECIO CON COEF. RESUMEN: 4,25 $/pl x 1,446 9,04 /pl$
[PRECIO ADOPTADO: _ 9,04 S/p1 |




PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE
TRAMO: RUTA NACIONAL N° 11 - AVENIDA BLAS PARERA
SECCION: RUTA NACIONAL N° 11 AUTOPISTA APO1

ITEM: RESIEMBRA DE TALUD EXISTENTE,

SIEMBRABRA MANUAL:

PARAMENTO SECO

4 Peones X 8 h/d x $ 4,12 $/h 131,84 $/4

VIGILANCIA 10 %:

0,1 X 131,84 $/pl

MATERIALES

Por semillas se adicioné 90%

de la manc de obra y vigilancia:

Total :

PRECIO BRUTO: 275,55/500 m2/dia

PRECIO CON COEF. RESUMEN: 0,55

131,84 $/d

13,18 $/d
130,52 $/d
275,55 $/d

= 0,55 $/m2

$/m?2 x 1,446 0,81 $/m2

[PRECIO ADOPTADO:

0,81 $/m< |




PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE

TRAMO: RUTA NACIONAL N® 11 - AVENIDA BLAS PARERA

SECCION: RUTA NACIONAL N*< 11 AUTOPISTA AFPO1

ITEM: PROVISION DE ASENTIMETRO TIPO I

MANO DE OBRA INCLUIDA CARGAS SOCIALES:

1 oficial x 6h/Ap X 4,52 S/Ap 27,12

1 Peon x 6 h/Ap 4,12 $/Ap 24,72
51,84

VIGILANCIA 10%:

0,1 X 51,84 5,18

MATERIALES:

Chapa de acero de 1m X 1lm de 8 mm

de espesor 1,05 x (1m X 1m)/Ap

x 63 kg/m2 x 0,71 $/kg 46,97

Hierroc liso didmetro 10 mm 1,05 X

4m/Ap x 0,56kg/m2 x 600%5/kg / 1000kg/tn 1,41
Total materiales 48,38

0,10 por materiales auxiliares,
herramientas menores, etc. 10,54

PRECIO BRUTO:

$/Ap
$/Ap
$/Ap

$/Ap

$/Ap

$/Ap
$/Ap

$/Ap

PRECIO CON COEF. RESUMEN: 115,94 $/Ap / 1,446

{PRECIO ADOPTADOQ: 167,65 S/Ap

|

115,94 $/Ap

167,65 $/Ap



PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE

TRAMO: RUTA NACIONAL N® 11 -~ AVENIDA BLAS PARERA

SECCION: RUTA NACIONAL N+¢ 11 AUTOPISTA APO1

ITEM: PROVISION DE ASENTIMETRO TIPO II

MANO DE OBRA INCLUIDA CARGAS SOCIALES:

1 Oficial x eh/Ap x 4,52 $/Ap 27,12

1 Peon x 6 h/Ap 4,12 $/Ap 24,72
51,84

VIGILANCIA 10%:

0,1 x 51,84 $/Ap 5,18

MATERIALES:

Chapa de acero de 0,5 m x 0,5 m de 8 mm

de espesor 1,05 x (0,5 m x 0,5 m)/Ap x

63 kg/m x 0,71 $/Ag 11,74
Refuerzos diagonales:

1,05 x 4 x 0,02 m2/Ap x 63 kg/m2 x

0,71 $/kg 3,76

Cafio de P.V.C. 3": 1,03 x 4 m/Ap X

2,56 $/tn 10,55

Cafio de P.V.C. 1": 1,03 x 4 m/Ap X

2,56 $/tn 10,55
Total materiales 36,60

0,10 por herramientas,
materiales auxiliares, etc. 9,36

PRECIO BRUTO:

$/Ap
$/Ap
$/Ap

$/Ap

$/ap

$/Ap
$/Ap
S/Ap
$/Ap

$/Ap

PRECIO CON COEF. RESUMEN: 102,98 $/Ap / 1,446

[PRECIO ADOPTADO: 148,91 S/Ap

|

102,98 $/Ap

148,91 $/Ap



PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE
TRAMO: RUTA NACJIONAL N2 11 - AVENIDA BLAS PARERA
SECCION: RUTA NACIONAL N® 11 AUTOPISTA APO1l

ITEM: TERRAPLEN DE REFULADO CONTENIDO Y COMPACTADO

*Draga 970 Hp. de potencia aproximada.
- Rendimiento: 250 m3/h
- Factor de rendimiento: 85%

* Horas de trabajo: 2 turncs por dia
16 horas por turno
11 meses al afo.

Total horas por afo: 5500 h/ano.

* Produccién anual:

0,85 x 250 m3/h x 5500,h/ano 1.168.750 m3/ano

* Produccién mensual promedio:

11.168.750 m3/ano x 12 meses/ano 97.396 m3/mes

* Produccién diaria promedio:

97.396 m3/mes x 30 dias/mes 3247 m3/dia

EQUIPOS:

- Daga 970 Hp. de potencia aproximada 970
- Pontén con grua
- Cafierias flotantes y terrestres

- Lancha répida 50

~ Campamentos de apoyo

—~ Escavadora Dragalina 90

—~ Motoniveladora 125
1235

Costo de operacién Draga 970 Hp. incluido equipos de apoyo
MANO DE OBRA ICLUIDA CARGAS SOCIALES:

Oficial especializado:

2 turn 2 of.esp./turno x 4,93 $/h 19,72

Oficial:

2 turn 4 of./turno x 4,52 $/h 36,16

Ayudante:

2 turn 5 ayud./turno X 4,12 $/h 41,20
97,08

COMBUSTIBLE:

1235 Hp. x 0,2 lts./Hp. h x 0,23 $/1ts. 56,81

LUBRICANTE:

40% de 56,81 $/h 22,72

COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES PARA EQUIPOS AUXILIARES:

20% de 79,53 $/h 15,91

$/h

$/h

$/h
$/h

$/h.

$/h



PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE
TRAMO: RUTA NACIONAL N2 11 - AVENIDA BLAS PARERA
SECCION: RUTA NACIONAL N2 11 AUTOPISTA AP0l

AMORTIZACION E INTERES DE CAPITAL:

1,00 $/USS X 1.981.581 USS

3,00 afos x 5500,00 h/afo 120,10 $/h
1,00 $/U$S x 1.981.581 USS x 0,12 x 0,6
5500 h/afo 28,97 $/h

REPARACION Y REPUESTOS:

75% de 120,10 $/h 90,07 $/h
431,66 $/h
PRECIO BRUTO: 431,66 $/H
250 M3/H X 0,85 2,03 $/m3
PRECIO CON COEF. RE 2,03 $m3 x 1,446 2,94 $/m3

DISTRIBUCION Y COMPACTACION

EQUIPO Hp Precio (%)
1 Motoniveladora 180 250.000
2 Rodillos vibratorios 80 100.000
1 Rodillo neumédtico 120 75.000
2 Tractores 240 70.000
1 Tractor con regador 120 40.000
740 535.000

AMORTIZACION, INTERESES DE CAPITAL + REPARACIONES

1,88% x 535.000 $ = 1005,80 $/d4
COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES

0,3091 x 740 $/d - 228,73 $/4
MANO DE OBRA

6 oficiales x 36,16 $/d = 216,96 $/d

TOTAL 1451,49 $/d

RENDIMIENTO = 1600 m3/d |

PRECIO BRUTO DISTRIBUCION Y COMPACTACION = 0,91 $/m3
COSTO DISTRIBUCION Y COMPACTACION CON COEF. DE RESUMEN = 1,31 $/m3

COSTO TERRAPLEN DE REFULADO CONTENIDO = 2.94 $/m3J



PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE

TRAMO: RUTA NACIONAL N@

11 ~ AVENIDA BLAS PARERA

SECCION: RUTA NACIONAL N°® 11 AUTOPISTA APO1

TGTAL= 4,25 $/m3

[PREC10 ADOPTADO DEL 1TEM: 4,25 S$/m3 |




PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE
TRAMO: RUTA NACIONAL N° 11 - AVENIDA BLAS PARERA
SECCION: RUTA NACIONAL N° 11 AUTOPISTA APD1

ITEM: TERRAPLEN COHESIVO, PERFILADQ, COMPACTADO Y MEDIDO EN SU

POSICION DEFINITIVA

EQUIPOS HP

Motoniveladora 125

Pata de cabra doble

2 Tractores DEUTZ Mod. AX 805 160

Rodillo neumatico 40

Camidn regador c/pasa hombre, 140

Topadot modelo D-7-G 200

2 Palas cargadoras frontal. 260
TOTAL 825

MANO DE OBRA Cantidad  Precio Unit.

Oficiales Bh/d 9 4,52

Peones 8h/d 9 412

VIGILANCIA 10%

01 X 622.08

COMBUSTIBLE

B h/d x 0.28 §flts x 0.17 /HP x 925.00

LUBRICANTE

0.4 X 352.24

AMORTIZACION

8 hid /10000 h X 558262

INTERESES

8hid/2000hx012 x 550262

REPARACIONES Y REPUESTOS

Q.75 X 447 41
TOTAL

RENDIMIENTO

800 m3/d

PRECIO BRUTO

PRECIO CON COEF. DE RESUMEN

1.446 X 2.79

PRECIO ADOPTADO $4.03 /m?

PRECIO($)
93406
8476
44680
50000
53683
228517
80500
550262
PRECIO($/d)

325.44
296.64

62.208

352.24

140.80

447.41

268.45

J35.56

2228.84

279

4.03



PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE
TRAMO: RUTA NACIONAL N@¢ 11 - AVENIDA BLAS PARERA
SECCION: RUTA NACIONAL N¢ 11 AUTOPISTA APO1

ITEM: TERRAPLEN REFULADO Y PERFILADO MEDIDO EN SU POSICION

DEFINITIVA

*Draga 970 Hp. de potencia aproximada.
- Rendimiento: 250 m3/h
- Factor de rendimiento: 85%

* Horas de trabajo: 2 turnos por dia
10 horas por turno
11 meses al aiio.

Total horas por anho: 5500 h/ano.

* Produccién anual:
0,85 x 250 m3/h x 5500,h/afo

* Produccién mensual promedio:
11.168.750 m3/aifo x 12 meses/afio

* Produccién diaria promedio:

97.396 m3/mes x 30 dias/mes

EQUIPOS:

- Daga 970 Hp. de potencia aproximada 970

= Pontdn con grua
- Caferfas flotantes y terrestres

- Lancha répida 50

~ Campamentos de apoyo

- Escavadora Dragalina 90

- Motoniveladora 125
1235

1.168.750 m3/afio

97.396 m3/mes

3247 m3/d1ia

Costo de operacién Draga 970 Hp. incluido equipos de apoyo

MANO DE OBRA ICLUIDA CARGAS SOCIALES:

Oficial especializado:

2 turn 2 of.esp./turno x 4,93 $/h
Oficial:

2 turn 4 of./turno x 4,52 $/h
Ayudante:

2 turn 5 ayud. /turno X 4,12 $/h
COMBUSTIBLE:

1235 Hp. x 0,2 lts./Hp. h x 0,23 $/lts.
LUBRICANTE:

40% de 56,81 $/h

19,72 $/h

36,16 $/h

41,20 $/h
97,08 $/h

56,81 $/h.

22,72



PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE
TRAMO: RUTA NACIONAL N° 11 - AVENIDA BLAS PARERA
SECCION: RUTA NACIONAL N¢ 11 AUTGPISTA APO1

COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES PARA EQUIPOS AUXILIARES:

20% de 79,53 $/h
AMORTIZACION E INTERES DE CAPITAL:

1,00 $/0USS X 1.981.581 USS
3,00 anos x 5500,00 h/afio

1,00 $/U$S x 1.981.581 USS x 0,12 X 0.67
5500 h/afio

REPARACION Y REPUESTOS:

75% de 120,10 $/h
PRECIO BRUTO: 431,66 $/H
250 M3/H X 0,85
PRECIO CON COEF. RE 2,03 $m3 x 1,446
[PRECIO ADOPTADO: 2,94 $/m3 |

15,91 $/h

120,10 $/h

28,97 $/h

—20,07 $/h
431,66 $/h

2,03 $/m3

2,94 $/m3



PROYECTQO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE

TRAMO: RUTA NACIONAL N2 11 -~ AVENIDA BLAS PARERA

SECCION: RUTA NACIONAL Nt 11 AUTOPISTA APOl

ITEM: ESCARIFICADO Y RECOMPACTACION DE LA BASE DEL TERRAPLEN

EQUIPOS Hp. PRECIO ($)

1 Rastra de disco 4.309

1 Pata de Cabra doble 8.476

1l Tractor DEUTZ 80 22.340

1 Camién regador 140 53.683

1 Motoniveladora c/escarificador 125 93.406

RENDIMIENTO DEL EQUIPO: 1200 m2/d

MANO DE OBRA INCLUIDA CARGAS SOCIALES:

3 Oficiales x 8 h/d x 4,52 $/h 108,48 $/4

2 Peones x 8 h/d x 4,12 5/h 65,92 $/d
174,40 $/4

VIGILANCIA 10%:

0,1 x 174,40 $/d 17,44 $/4

COMBUSTIBLE:

8 h/d ¥ 0,23 $/1ts. x 148,00 1lts./h 272,32 $/4

LUBRICANTE:

0,40 X 272,32 $/d 108,93 $/d

AMORTIZACION E INTERES DE CAPITAL:

8 hyd x 18,22 $/h 145,77 $/4

8 h/d/ 2000h x 0,12 x $ 109.328,40 52,48 $/d

REPARACION Y REPUESTOQOS:

0,75 x 145,77 $/d 109,33 $/4d
880,67 $/d

PRECIO BRUTO: 880,67 $/d / 1200 m2/d

COSTO DE APLICACION: 0,73 $/m2 x 1,446

|PRECIG ADOPTADO:

1,06 $/m2

|

0,73 $/m2

1,06 $/m2



PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE
TRAMO: RUTA NACIONAL N¢ 11 - AVENIDA BLAS PARERA
SECCION: RUTA NACIONAL N2 11 AUTOPISTA APO1l

ITEM: EXCAVACION MECANICA Y/O0 MANUAL PARA FUNDACION.

Rendimiento del equipo mecédnico: 150 m3/d
Excavacién manual, se considera: 0,20 d/m3

EQUIPOS EXCAVADORA DRAGALINA DE CAPACIDAD DE BALDE 1 Yd3 Y 90 Hp. DE

POTENCIA.
EQUIPOS 571,42 $/d x 150 m3/d 3,81 $/m3
MANO DE OBRA INCLUIDA CARGAS SOCIALES:

1 Peon x 0,20 d/m3 x 8 h/d 4,12 $/h 6,59 $/4d

VIGILANCIA 10%:
0,1 X 6,59 $/m3 0,66 $/m3

10 % por bombeo, herramientas menores, etc.
1,11 $/m3
PRECIO BRUTO:

COSTO DE APLICACION: 12,17 $/m3 x 1,446

[PRECIO ADOPTADO: 17,59 $/m3 |

12,17 $/m3

17,59 $/m3



PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE
TRAMO: RUTA NACIONAL N® 11 - AVENIDA BLAS PARERA
SECCION: RUTA NACIONAL N* 11 AUTOPISTA APOl

ITEM: PROVISION Y COLOCACION DE HORMIGON PARA MURO

MANO DE OBRA INCLUIDA CARGAS SOQOCIALES:

1 Oficial x 8 h/m3 x 4,52 $/h 36,16

1 Peon x 10 h/m3 4,12 $/h 41,20
77,36

VIGILANCIA 10%:

6,1 X 77,36 $/m3 . 7,74

Cemento: 1,03 x 0,35 tn/m3 x 124,20 $/tn 44,77

Arena: 1,05 x 0,514 m3/m3 x 16,55 $/m3 8,93

Piedra Partida: 1,05 x 0,77 m3/m3

X 34,56 $/m3 27,94

Mad. p/encofrado: 3,587 m2/m3 x 9,39 $/m2 33,68
Alambre para atar: 1,05 x 0,90 kg/m3

X 0,89 $/kg 0,84
Clavos 2%: 1,5 kg/m3 x 0,91 $/kg 1,37
Total materiales 117,53

10% por maquinarias, herramientas
menores, bombeo, paso provisorio, etc. 11,75

PRECIO BRUTO:

PRECIO CON COEF. RESUMEN: 214,38 $/m3 / 1,4

{PRECIO ADOPTADO: 310,00 $/m3 |

$/m3
$/m3
$/m3
$/m3

$/md
$/m3

$/m3
$/m3

$/m3
$/m3
$/m3

$/m3

46

214,38 $/m3

309,99%/m3
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PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE
TRAMO: RUTA NACIONAL N¥® 11 -~ AVENIDA BLAS PARERA
SECCION: RUTA NACIONAL N® 11 AUTOPISTA- APOl

ITEM: ARMADURA DE ACERO COLOCADA O = 2,4 tn/cm2

MANO DE OBRA INCLUIDA CARGAS SOCIALES:

1 Oficial x 40 h/tn x 4,52 $/h 180,80 $/tn

1 Peon x 40 h/tn 4,12 $/h 164,80 $/tn
345,60 $/tn

VIGILANCIA 10%:

0,1 X 345,80 $/tn 34,56 $/tn

MATERIALES:

Armadura: 1,05 x 600 $/tn 630,00 $/tn

Alambre N° 16 1,05 x 20 kg/tn x

0,89 $/kg 18,69 $/tn
Total materiales 648,69 $/tn

10% por maquinarias, herramientas
menores, bombeo, paso provisorio, etc. 102,89 $/tn

PRECIO BRUTO:

PRECIO CON COEF. RESUMEN: 1131,74 $/tn /1,446

[PRECIQO ADOPTADO: 1636,49 $/tn |

1131,74 $/tn

1636,49 $/tn
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