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Santa Fe, 28 de enero de 1994.-

L D

Sefior Secretario General § INGRIESO

2 EENE 199
i

Consejo Federal de Inversiones

Ing. Juan José CIACERA

Tengo el agrado de dirigirme a
usted a fin de remitirle de acuerdo al Contrato de Obra,
Expediente N@® 2591 para la realizacién del proyecto
v"avenida de Circunvalacién a la Ciudad de Santa Fe, tramo
Ruta Nacional N211 - Autopista Rosario / Santa Fe", el
Informe Parcial N#1 de acuerdo al punto 5, Informes, del
Anexo I , Plan de Trabajo.

Por tal motivo, solicito a usted
se proceda a la Certificacién de la presentacién para el
pago del 25% del monto global del contrato segun el ANEXO V
- Plan de Pagos. Adjuntamos las facturas correspondientes.

sin otro particular 1lo.saludo muy
atentamente.

Iy
Ing. Rub #FORMICHELLI

D.N.I\_10.315.826
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L. INTRODUCCION.

El contenido del presente informe de avance
tiene como objetivo brindar un panorama del estado general
de las estaciones de bombeo existentes a 1los fines de
evaluar el grado de aptitud operativa para considerarlas

dentro del proyecto de defensa y drenaje de la zona oeste
de la ciudad de Santa Fe.

II. RECOPILACION DE ANTECEDENTES.

La recopilacién de antecedentes consiste en la
bisqueda, seleccién y evaluacién de 1la informacién
existente para su utilizacién a los fines del proyecto.

Mediante esta tarea se han podido consequir una
serie de planos de las estaciones N® 1 y N2 2 que datan de
los anos 1940 y 1946, realizados por Geopé y el

Departamento de Hidrdulica y Desagiles de la Direccién de
Obras Publicas.

También se dispone de un anteproyecto reciente
(afnol991) de modificacién de las estaciones mencionadas
realizado por Agua y Energia Eléctrica.

No existen en la Municipalidad, planos
actualizados de las estaciones gque contemplen las
modificaciones que se han efectuado.

Por lo tanto fue necesario encarar una serie de
estudios topogrdficos, de mecdnica de suelos, hidrdulicos e
hidrolégicos como asi también un relevamiento del
equipamiento electromecdnico y de la obra civil de cada
estacién involucrada con el objeto de contar con 1la

informacidén suficiente para la elaboracidén del presente
proyecto.

III. AREAS DE APORTE.

El sistema para la evacuacidén de los excesos
pluviales que confluyen hacia la zona oeste de la ciudad de
Santa Fe, en el tramo que va desde el puente carretero
Santo Tomé al sur hasta la Autopista Santa Fe - Rosario al
norte, esta compuesto por tres estaciones de bombeo que
estan ubicadas sobre el talud seco del terraplén de defensa
Irigoyen.

La funcién de estas estaciones es la de evacuar
los excesos pluviales que se producen en una determinada

cuenca de aportes de la ciudad hacia el rio Salado a través
del terraplén mencionado.

Las estaciones de bombeo N2 1 y N® 2 reciben el
agua proveniente de las dreas I, II y III con una cuenca de



aportes de wunas 552 ha aproximadamente, generando un
hidrograma de crecida total con un caudal pico de 36.7 m3/s
para una tormenta de proyecto de 2 anos de recurrencia.

Asimismo para la estacién de bombeo N¢ 4 (Villa
del Parque), la cuenca de aporte formada por las &reas IV Y
V representa una superficie de 294 ha y el caudal pico del
hidrograma de crecida es de 32.2 m3/s.(Ver Fig. N@° 1).

El proyecto de Defensa y Saneamiento de la zona
oeste de la ciudad de Santa Fe, contempla un mejoramiento Y
optimizaci6n del drenaje urbano, lo cual implica
necesariamente el replanteo para 1la adecuacidn de 1las
instalaciones de bombeo existentes o las nuevas condiciones
de funcionamiento de todo el sistema en su conjunto.

IV. CAPACIDAD DE BOMBEOQ.

Iv.1. Introduccién.

Cuando un sistema de drenaje con las
caracteristicas que presenta el existente en la zona oeste
no dispone de un suficiente volumen de almacenamiento, no
es posible aplicar una politica de bombeo de manera tal de
poder manejar adecuadamente cualquier tormenta gue se
produzca dentro del rango de la recurrencia adoptada. En
tales condiciones los picos de crecidas son importantes vy
las estaciones de bombeo deben estar sobredimensionadas.

Contando  conn un reservorio gque permita
almacenar parte de la crecida, el pico del hidrograma se
reduce notablemente permitiendo aplicar una politica de’
bombeo mds flexible con una estacién dimensionada para tal
fin.

Para una 1lluvia de proyectode 109 mm/h de
intensidad, 1las actuales estaciones de bombeo se ven
superadas tcotalmente aun con la mdxima capacidad de bombeo
disponible llegando a inundarse totalmente y haciéndolos
inoperables por razones de seguridad. En estos casos el

agua llega a superar el metro de altura dentro de la sala
de maquinas; casc muy comin en la estacién N@= 1.

A los efectos de optimizar al méximo 1la
capacidad de bombeo versus almacenamiento, se esté4
aplicande un modelo matemdtico mediante el cual se
determinard 1la politica de bombeo a adoptar teniendo en
cuenta el almacenamiento disponible, la cota mdxima de
inundacién y la capacidad de bombeo resultante.

iv.2. Equipamiento.

El equipamiento de las estaciones de bombeo N@
1 y N®* 2 consta de electrobombas de capacidades variables.



En la estacién de bombeo N¢ 1 existen dos
bombas de 4500 m /h Yy una altura de elevacién de 10 m,
siendo esta altura comin al resto de las mdquinas. El
motor eléctrico de estas bombas es de 200 kW de potencia a
990 rpm.

El equlpamlento de esta esta016n se completa
con 2 bombas mas de 800 m /h Yy 970 m /h con una potencia
de 37 kW, a 1470 rpm y 33 kW a 1000 rpm respectivamente.

La estacién N° 2 estd equipada por 2 bombas de
3500 m3/h con motores de 160 kW a 990 rpm, las otras dos
bombas gue la componen son de 800 y 900 m*/h cada una y de
similares caracteristicas a las de la estacién N® 1,

EQUIPAMIENTO CASABOMBA N2 1

BOMBA MARCA/TIPO CAFPACIDAD | POT. RPM
N° (m3/h) (kW)
1 KBS-600 EJE VERTICAL 4500 200 990
2 KBS=-600-510 " 4500 200 990
3 KBS5-300-260 n 8400 37 1470
4 EGIA EJE HORIZONTAL 970 33 1000
ADAPTADA E. V.

EQUIPAMIENTO CASABOMBA N2 2

BOMBA MARCA/TIPO CAPACIDAD | POT. RPM
Ne (m3/h) (kW)
1 KBS-600-510 EJE VERTICAL 3500 160 990
2 KBS-600-510 " 3500 160 990
3 KBS-300-260 " 800 37 1470
4 EGIA ADAPTADA 970 33 1000
VERTICAL




V. DIAGNOSTICO - ESTADO ACTUAL.

V.1l. Introduccion.

A los efectos de tener un panorama del estado
de los equipos de cada estacién y evaluar el grado de
aptitud operativo, se realizé una visita a las mismas con

personal técnico de la Municipalidad responsable del &rea
de Estaciones de Bombeo.

En dicha oportunidad se recorrié cada una de
las casabombas y se verificé el estado de los equipos de
bombeo, sistemas de control de basuras, cierres auxiliares,

obra civil, descarga y demds elementos que componen el
conjunto de cada casabomba.

Se analizaron los problemas que se presentan en
la operacién, mantenimiento y las posibles soluciones a
tener en cuenta para su acondicionamiento.

V.2. Equipamiento.

vV.2.1. Estacién de bombeo N2 1.

BOMBA N° 1: - reparada a nueva
- vida util: 10 anos
- capacidad 4500 m3/n

BOMBA N¢ 2: - a reparar
BOMBA N¢ 3: - fuera de servicio
BOMBA N® 4: -~ reparada a nueva

- vida util: 10 afos
- capacidad 970 m3/h

Es decir que de una capacidad de bombeo
instalada teé6rica de 10770 m3/h, la estacién N® 1 estd en

condiciones de operar con 5470 ms/h 0 sea un 50%,.

V.2.2. Estacién de bomheo N® 2.,

Esta estacién desde el punto de vista del
equipamiento electromecdnico, fue sometido a un reciclaje
completo con 1la reparacién de los equipos incluyendo
tableros de comando, estimando una vida Gtil de 10 afos.

En consecuencia se puede considerar que estd en

condiciones de operar con una capacidad de bombeo de 8770
m3/h.



V.2.3. Estacién de bombeo N® 4 Villa del Parque.

Si bien esta estacién de bombec deberd ser
desmantelada ya que de acuerdo al nuevo proyecto de defensa
se construird otra sobre la traza del terraplén de defensa,
se considerd oportuno evaluar su estado a los efectos de su

posible utilizacién por parte de la Municipalidad en otro
lugar.

Esta estacion de bombeo cuenta con tres bombas
de eje horizontal con una capacidad total de 3300 m /h.
Se encuentra en buen estado de operacién y podrdn ser
reutilizadas sin ninguin inconveniente.

EQUIPAMIENTO CASABOMBA N* 4

BOMBA MARCA /TIPQ ‘ CAPACIDAD | POT. RPM
Ns (m3/h) (kW)
1 EGIA RS1212 HORIZONTAL . 1000 50 1000
2 EGIA RS1212 HORTIZONTAL 1000 50 1000
3 KBS ETA 300-26 HORIZONTAL 1300 50 1000

V.3. Cierres auxiliares: compuertas.

Actualmente las estaciones de bombeo N° 1 y N®
2 carecen de sistemas de cierre necesarios para cualquier
eventualidad.

Se proyectaran compuertas tipo, planas, de
fdcil accionamiento y mantenimiento.

V.4. Sistema de control de basuras: rejas.

En las visitas efectuadas a las estaciones de
bombeo se ha podido observar que uno de los problemas que
se presenta y de no tan fécil solucidén, es la gran cantidad
de basura que llega a la zona de toma de las casabombas y
que dificulta la normal operacién del sistema de bombeo.

Si bien existen rejas para la contencién de la
basura, la limpieza de las mismas en épocas normales se
realiza sin mayores inconvenientes, pero cuando se producen
grandes lluvias esta tarea se torna muy dificultosa ya que
se hace manualmente y con una horquilla.

Como ya se mencionara, el problema no es tan
simple de resolver dado que en las inmediaciones de 1las
estaciones existen volcaderos de basura y asentamientos
clandestinos de viviendas que aportan continuamente todo
tipo de desechos y desperdicios.



Segun se pudo cobservar el tipo de basura es muy
variable en cantidad y calidad, pasando desde bolsas de
residuos, trapos, latas, palos, alambres, ramas, cubiertas
de automdviles hasta drboles y animales muertos.

Si las rejas no se mantiene limpias o libres de
basura se produce inmediatamente la colmatacién de la nmisma
originando un endicamiento aguas arriba con una gran
pérdida de carga hasta llegar al secado del pozo de bombeo
si continda est4 situacién.

Es por ello que este aspecto merece una
atencién especial para abordar a una solucién que sea
sencilla y eficaz.

V.5. Instalacion eléctrica.

Las estaciones de bombeo son alimentadas
electricamente por dos lineas de media tensién (13.2 kV),
las que partiendo de la estacién trasformadora de Santa Fe

Oeste de Agua y Energia, se prolongan hasta la localidad de
Santo Tomé, donde se realiza la distribucién.

Dichas 1ineas son propiedad de la Empresa
Provincial de la Energia (EPE) y estdn conectados a la E.T.
Santa Fe Oeste en forma muy confiable y con suministro
asegurado debido a que recibe energia desde el Sistema
Interconectado Nacional.

Como las salidas de servicio se deben a
problemas en el sistema de distribucién de Santo Tomé,
surge la posibilidad de proponer a la EPE la necesidad de
la colocacién de seccionadores 1longitudinales en ambas
lineas de fécil acceso para su accionamiento.

V.6. Obra civil.

El estado general de las instalaciones es
bueno, presentdndose dificultades cuando se realizan
reparaciones de mdquinas o las propias tareas de

mantenimiento por la carencia de espacio fisico dentro de
la planta.

Para subsanar esta falta de espacio se debera
disefiar una sala-taller que brinde la comodidad para
realizar tales servicios.

También se hace notar que debido al proyecto de
canales reservorios, se deberd adaptar la obra de toma de
las estaciones 1 y 2 a la traza de los mismos.



VI. CONCLUSIONES.

Del presente diagnéstico efectuado a 1las
estaciones de bombeo se pueden resumir las siguientes
conclusiones:

1- La estacién de bombeo N 1 estd en condiciones de

operar con 5470 m3/h o sea un 50 % de su capacidad
instalada.

2- Esta estacién deberd ser acondicionada de manera de

lograr 1la capacidad operativa gque arroje el modelo
matemdtico.

3- La estacién de bombeo N® 2 se encuentra en condiciones
de operar con su capacidad total instalada de 8770 m3/h.

4- Se debera disefar y construir un sistema de cierre que
permita terner estanco el pozo de bombeoc para linpieza
del mismo o cualquier otra necesidad. Dicho sistema
deberd ser simple y manual.

5- Se proyectard un sistema de control de basuras que

mejore sustancialmente las actuales condiciones de
trabajo.

6~ Se deberd dotar el sistema de alimentacién eléctrico de
mixima seguridad en el suministro de manera de no

recurrir al accionamiento de las bombas con motores
diesel.

7= Se deberd dotar a las estaciones de una sala-~taller para
el servicio de mantenimiento de los equipos y se deberi

redisefiar la obra de toma a los canales-reservorios
proyectados. )
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