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las facturas correspondientes.
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I - INTRODUCCION.

A continuacién se presenta el Informe Parcial N® 3
correspondiente al Proyecto Hidrdulico de los Almacenamientos
Hidricos de la zona .de influencia a las Obras de la Avda. de
Circunvalacién de la ciudad de Santa Fe; tramo: Alto Nivel Ruta
Nacional N@ 11 - Autopista APO1 Santa Fe-Rosario, de acuerdo al
Plan de Trabajo Expediente N2 2591.

Con el objeto de evitar inconvenientes de origen
pluvial en el desarrollo de la Avda. de Circunvalacién se
elevard un paguete de proyectos con el objeto de darle una
solucién al mismo. A continuacién se presenta en varios
capitulos una descripcién de los estudios y proyectos, que
incluyen una caracterizacién de las cuencas estudiadas, y la
justificacién general de las obras gque se proponen. Se
explicita, ademds, los criterios seguidos para el disefio de los
Canales Reservorios y el ©Lago 1, su emplazamiento y
dimensionamiento hidrdulico. También se presentan los tipos de
obras de arte adoptadas. A continuacién se desarrollan las
memorias descriptivas de los proyectos, precedidos de sus
justificaciones particulares y acompahados de los cémputos,
presupuesto y planos correspondientes.

En el Anexo I se presenta la metodologia utilizada
para la obtencién de los caudales, ¥y niveles de agua maximo en
los Canhales Reservorios, y en el Lago 1 para la situacién de
disefio y para el caso de que no funcione ninguna de las
estaciones de bombeo proyectadas.



IT. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION EXISTENTE.

IX.1 Recopilacién de antecedentes.

Con el objeto de evaluar la red de drenaje
existente, conocer el estado actual y su problemdtica, se
investigé toda informacién vinculada con este tema en 1los
organismos competentes.

La ciudad cuenta con planchetas topogrdficas que
cubren toda el drea urbana, elaboradas en base a fotografias
aéreas tomadas en Octubre de 1968 y ejecutadas por SPARTAN AIR
SERVICES S.A., en escala 1:5000, las que fueron utilizadas como
base para verificar la planialtimetrfia actual. Se utilizaron
fotografias - aéreas del ano 1986, a escala 1:5000,
pertenecientes al Plan Lote, MOSPyV de la Provincia de Santa
Fe, para actualizar la informacién antes citada.

En cuanto a la red de desaglies existentes, se
consiguieron algunos planos de proyecto y/o conforme a obra en
la Direccién de Hidrdulica y Obras Sanitarias de 1la
Municipalidad de Santa Fe. '

A los efectos de compatibilizar el Anteproyecto de
Saneamiento Urbano de la Ciudad de Santa Fe, realizado por Agua
Yy Energia Eléctrica durante los afios 91/92, con las obras
hidrdulicas a proyectarse en la zona de la traza de la Avda. de
Circunvalacién, se procedié a analizar el mismo. En los Planos
N® 1 y 2, se volcaron las trazas de los desagiies existentes y
los proyectados por A.y E.E..

I1.2 Descripcién de la problemédtica.

La ciudad de Santa Fe posee actualmente en el &rea
de estudio, que abarca una superficie de aproximadamente 848 ha
(Figura N¢ II), un sistema de drenaje superficial compuesto, en
parte, por conductos subterrdneos y el resto, por cunetas y
canales excavados en tierra. Los primeros se encuentran
ubicados, generalmente, en las &reas mds urbanizadas, con la
casi totalidad de 1las calles pavimentadas, y los segundos
corresponden a zonas con menor dgrado de urbanizacién y con
mayor porcentaje de calles de tierra.

El sistema de drenaje existente en parte del drea
de estudio, capta y transporta los escurrimientos superficiales
hacia las estaciones de bombeo, ubicadas a la vera del rio
Salado. En el resto del 4rea, la descarga es por gravedad. En
general, 1los conductos existentes totalizan 13860 m, los
canales a cielo abierto 12950 m, y funcionan tres estaciones de
bombeo ubicadas sobre el terraplén Irigoyen (ver Planos N2 1 y
2).

El problema de drenaje urbano gue se presenta en la
actualidad se debe a un conjunto de variables, las que
coadyuvan, con diferente incidencia, a los comunes anegamientos
que se aprecian, no tan sélo en la 4reas periféricas, sino
también, en zonas céntricas con importante actividad comercial.

El principal problema es que la zona c¢arece en
general de un sistema de colectores de drenaje; donde gran
parte del éjido urbano se encuentra muy urbanizada, con una
alta densidad de poblacién, y 1la mayorfa de 1las calles
pavimentadas.

La escasa red de desagiies existentes presenta, en
general, una direccidén Este-Oeste. Caracterizédndose por su gran
longitud, escasos ramales transversales y por la gran densidad
de conducciones en contraposicién a zonas desprovistas de
drenaje, no pudiendo diferenciarse con claridad las
conducciones primarias, secundarias, terciarias, etc.



Otro elemento de Jjuicio destacable es el uso de
conductos c¢irculares, los que al requerir una mayor tapada
inicial dan como resultadeo cotas de llegada muy bajas.

Esto, sumado a gque la napa fredtica se encuentra
cerca de 1la superficie del suelo en las zonas de descarga,
provoca la presencia de agua por encima de la solera de los
conductos en forma permanente, limitando alin m&s a la de por si
insuficiente capacidad de conduccién.

Otro inconveniente que se presenta es que luego de
finalizada una 1lluvia de regular magnitud, la permanencia del
agua en las calles es bastante prolongada. Esto se debe a la
falta de un reservorio en la zona de las estaciones de bombeo
para almacenar los escurrimientos; lo gue origina gque esté
directamente relacionada la permanencia del agua en las calles
con la potencia instalada en las casabombas y la eficiencia en
el funcionamientc de las mismas.

Desde el punto de wvista sanitario, se han
verificado problemas de polucién en algunos desagiles de la red,
con presencia de descargas cloacales, aiin en zonas provista de
desaglies especificos, y con desechos sdélidos, generalmente
bolsas de residuos, que se encontraron en los desaglies a cielo
abierto, canales y conductos rotos sin reparar.

b



I1I. PROYECTO DE ALMACENAMIENTO DE LOS EXCEDENTES HIDRICOS.

IXI.1. Generalidades.

La cuenca de aporte a las estaciones de bombeo N°
1, 2 y 4 es de aproximadamente 848 ha y abarca las dreas I, II,
III, IV y V (Figura N¢ II), de las cuales s6élo 664 ha (areas I,
ITI vy III) se proyectan manejar a través de las estaciones de
bombeo N° 1 y N¢ 2, en tanto que el &rea IV (254 ha) se
proyecta derivarla al lago 1 (actualmente descarga hacia las
CasaBombas N® 1 y 2 a través del zanjén Suipacha). Los
escurrimientos originados en el 4rea V (56 ha) se tiene
previsto derivarlos hacia el Lago 1.

El terraplén Irigoyen circunscribe una especie de
polder destinado a aislar el 4rea ubicada al este del mismo, de
las crecidas producidas por el rfo Salado. Esto es asi ya que,
las zonas destinadas al manejo de los escurrimientos urbanos,
pertenecen al valle de inundacién del rio, y mantienen buena
parte de las caracteristicas de éste.

La zona de influencia de la estacién de bombeo N°®
2, es un 4&rea topogridficamente mas deprimida gque la
correspondiente a la estacién de bombeo N® 1, y se encuentra
dividida por las vias del Ferrocarril Nuevo Central Argentino
(ex Mitre). En la primera de ellas las cotas varian entre 10.90
y 11.20 m, en tanto dque en 1la segunda, varfan entre 12.00 Yy
13.50 m, todas referidas al IGM (Ver Figura N¢ IV). Debido a
ello, la szuperficie ubicada al norte de las vias ha sido
utilizada para acumulacién de los excesos pluviales, pero con
el transcurso del tiempo se ha ido colmatando debido la
continua deposicién de sedimentos, perdiendo como consecuencia
parte de su capacidad de almacenamiento. A esto debe sumirsele
el arraigamiento de especies vegetales, que disminuyen aun mas
la capacidad, y la falta total de mantenimiento.

En cuanto a la zona ubicada al sur de las vias del
Ferrocarril Nuevo Central Argentino, se caracteriza por ser
topograficamente mds alta, estando afectada solamente en
determinados momentos por anegamientos de origen pluvial. En
algunos sectores se observan asentamientos de viviendas
precarias, y el resto del drea es un préstamo por parte del
Municipio.

Ambas zonas estdn atravesadas por canales, due
descargan en otro ubicado al pié de defensa, el cual transporta
estos escurrimientos hacia las estaciones de bombeo, para ser
derivados posteriormente hacia el rfio Salado.

la caracterizacién detallada del suelo, y uso del
mismo, se encuentra explicitado en el Informe Parcial N@® 2 del
Ing. Omar Romero.

En cuanto a la red de drenaje urbano, esta fue
dividida para su andlisis en cinco dreas de aporte: I, II, III,
Ivy V.

E1 4rea I abarca una superficie de 168 ha, siendo
su colector principal, el canal que se desarrolla al pie del
tramo de la Avda. de Circunvalacién existente, y desemboca en
la estacién de bombeo N 1, colectando los escurrimientos de
los conductos y cunetas de los barrios Centenario y Chalet, y
el conducto originado en la interseccién de las calles J.J.
Pagso y Bv. Zavalla que capta parte de los escurrimientos
generados en el drea II. (Ver Plano N° 01).

El resto del &rea II, que totaliza 163 ha, se
caracteriza por carecer de una red de drenaje, siendo su tnico
emisario el canal cuyo origen, se encuentra en la interseccién
de las calles Entre Rios y R. Saenz Pefla, due transporta los



excesos hasta el canal ubicado al pie del terraplén Irigoyen,
llamado canal Entre Rios.

El 4rea III abarca una superficie de 269 ha, y
posee conductos desarrollados por calles Moreno, Salta vy
Corrientes, siendo este ultimo el que recibe las descargas de
los primeros, para volcar en un canal a cielo abierto a 1la
altura de la calle Europa. Este, transporta el agua hasta el
canal a pie del terraplén Irigoyen.

En lo que se refiere al 4drea IV comprende una
superficie de 257 ha, donde existen conductos subterrdneos por
las calles Catamarca y Crespo, y un canal a cielo abierto cuyo
origen, se encuentra en la interseccién de la Avda. Lépez vy
Planes y las vias del FCGBM, el cual se desarrolla a la vera de
éstas hasta desembocar en la estacién de bombeo N@° 2, 1llamado
Zanjén Suipacha:. Este canal colecta en su trayecto los
conductos antes mencionados, y drena la mayor parte de 1la
cuenca de aporte. : :

El 4rea V limita al sur, con las vias del FCGMB; al
este, con Lépez y Planes; al oeste, con el terraplén de las
vias del FCGBM; y al norte, con la Autopista Santa Fe-Rosario.

Esta zona, se encuentra dividida internamente por
las vias del FCGBM y por la Avda. Pte. Perdén, lo que representa
limites importantes, tanto en lo que respecta al desarrollo
urbano como a los escurrimientos superf1c1ales. Al ceste de la
Avda. Perén se encuentran 1los barrios Villa del Parque vy
Barranguitas Sur, los que poseen asentamientos poblacionales de
alta densidad con precariedad de recursos. Al este de la Avda.
Perén, el desarrollo urbano es mds consolidade, con sus calles
totalmente pavimentadas y mayores servicios.

La red de desagiies estd conformada por conductos
entubados y canales a cielo abierto, los que finalizan en la
estacién de bombeo N® 4, ubicada al pié del terraplén del FCGMB
{({Plano N° 02). En esta cuenca se tiene previsto derivar los
escurrimientos hacia el Lago 1, a través de tres alcantarillas
ubicadas sobre el terraplén de las vias del FCGMB y de defensa
al B® Barranguitas Sur.

Las estaciones de bombeo, poseen actualmente una
capacidad instalada de aproximadamente 10000 m /h cada una,
pero los equipos evidencian un deterioro progresivo, producto
de la falta de mantenimiento preventivo o© de rutina,
realizédndose el mismo, por 1lo general, ante situaciones de
emergencia. Actualmente se estima que un 30 % de la capacidad
instalada, estd en condiciones de prestar servicios, ver
Informe Parcial N2 1 del Ing. Rubén Formichelli. .

La situacién expuesta, refleja la insuficiencia del
sistema de drenaje en su conjunto para hacer frente a eventos
pluviales de regular frecuencia. La mayor parte de los
inconvenientes, surgen por la falta de drenaje en las
subcuencas de aporte, que obligan a que el escurrimiento se
desarrolle por las calles, y se acumule en las 2zonas de
descarga provocando anegamientos que, en muchos casos, afectan
las viviendas de los pobladores y cuyo tiempo de permanencia
estd directamente vinculado al funcionamiento de las estaciones
de bombeo, ya que 1la capa01dad de almacenamiento en la zona
circundante a las mismas es casi nula.

Estas situaciones se verifican con asiduidad, y si
bien es necesario producir cambios en todos los aspectos
analizados, resulta conveniente poner énfasis en la red de
drenaje existente, dotdndola de mayor capacidad de captacién y
conduccién, aprovechar adecuadamente las &reas factibles de ser
usadas como reservorio de las crecidas, mejorar los aspectos
operativos y de mantenimiento de la red y dotar de mayor
capacidad de bombeo en las estaciones existentes.



IITI.2. Hip6tesis de trabajo.

A los efectos de definir los alcances del trabajo

realizado, y fijar los criterios gque permitan proyectar las
obras necesarias, para alcanzar parte de las soluciones a los
problemas que plantean los eventos pluviales, se fijaron las
siguientes hipétesis:

a) Las dreas destinadas a la traza de los canales reservorios,

son las comprendidas entre, el terraplén de defensa
Irigoyen Y el camino colector de la Avda. de
Circunvalacién, siendo el 1limite sur, el actual canal
(Canal Centenario), gue desemboca en la estacién de bombeo
N¢? 1 (ver Plano N2 1), y el limite norte la continuacién de
la calle Mendoza, teniéndose previsto que ésta sea una
calle de acceso a la Avda. de Circunvalacién.

b) Al construirse el tramo de la Avda. de Circunvalacién, entre

d)

e)

la Ruta Nacional-N® 11 y la Autopista Santa Fe-Rosario, se
genera un reservorio que limita al sur con las vias del
FCGMB; al este, con las vias del FCGBM y el terraplén de
defensa que protege el barrio Barranguitas Sur, dJde las
crecidas del rio Salado; al norte con la Autopista Rosario-
Santa Fe, y al oeste con la multitrocha de la Avda de
Circunvalacion.

Este recinto posee una superficie de aproximadamente 70 ha,
que actualmente forma parte de los bafados del rio Salado, Y
gue serdn utilizados parcialmente, para conformar una zona
de almacenamiento, denominado Lago 1, el cual recibird los
escurrimientos superficiales provenientes del Area IV y V.

Los escurrimientos originados en el 4rea IV, ingresaran a
través de la derivacién del canal denominado Zanjén
Suipacha, aguas abajo de la interseccién del puente de las
vias del FCGBM y la calle Suipacha. Los provenientes del
drea V, ingresardn a través de una alcantarilla a construir
ubicada en la interseccién de las vias del FCGBM y calle
Jujuy, la cual derivard parte _ los escurrimientos
provenientes del barrio Villa del Parque, y el resto se
derivard por 1la alcantarilla existente ubicada sobre 1la

Estacién de Bombeo N@® 4.

El barrio Barranquitas Sur, posee sobre el terraplén de
defensa, una alcantarilla con compuertas para permitir 1la
derivacién de 1los escurrimientos superficiales hacia el
bahado del rio Salado, cuando éste posee un nivel de agua,
lo suficientemente bajo para permitir 1la descarga por
gravedad, de los excesos pluviales generados en el barrio.
Se utilizard esta seccién de paso, elimindndose el sistema
de control, ya que al desaparecer los riesgos originados por
las crecidas del rio Salado, carece de sentido su presencia.
Aguas abajo de esta alcantarilla, se construird al igual que
en las descargas de Villa del Parque, un canal a cielo
abierto, el cual transportard los escurrimientos hacia el
Lago 1.

Los canales reservorio a construir, deberédn permitir su
mantenimiento con equipos de uso comin en la zona, y cumplir
ademds de su misidén especifica, con la meta de evitar el
progresivo avance de asentamientos urbanos irregqulares, de
dificil control por parte del Municipio.

Las 4reas ubicadas entre los canales reservorios al sur de
las vias del FCGBM, se consideraron factibles de ser
recuperadas, y usadas con diferentes destinos, los cuales
deberdn ser decididos por el Municipio oportunamente.

Las 4areas comprendidas entre los canales reservorio ubicadas
al norte de las vias del FCGBM, se consideraron no
recuperables para fines urbanos, evitdndose que se generen
condiciones para asentamientos marginales, o dgue se



£)

g)

h)

desarrollen planes con fines urbanisticos en esa zona. Estas
dreas no serdn inundadas para eventos con recurrencia igual
o menor a la de disefio, pero en el caso de ser superados
actuarian como reservorios. Se tiene previsto su relleno
hasta cota 11.70 con el material de la excavacién del Lago 1
y los canales reservorios.

Las estaciones de bombeo existentes fueron consideradas como
instalaciones que serdn reequipadas, para lo cual se deberdn
ejecutar las obras complementarias gque sean necesarias,
debiendc tomarse las medidas que garanticen la capacidad
instalada de las estaciones, mediante la reparacién de los
equipos existentes y la compra de nuevos, ver Informe
Parcial N®2 correspondiente al Ing. Rubén Formichelli,
presentado al CFI.

El estudio hidrolégico realizado, supone gque la red de
drenaje se encuentra en Optimo estado de operacién vy
mantenimiento, contemplando para la obtencién de los
hidrogramas la red proyectada por AyE.

Para encontrar la relacién 6ptima . entre capacidad de
almacenamiento del reservorio, y la capacidad de bombeo en
las estaciones, se consideré que las bombas existentes
posieen la capacidad maxima recomendada por el fabricante, y
que su durabilidad es equivalente a las nuevas.

IIT.3. Criterios de disefio.

Los criterios de disefo se fijaron en base a las

hipétesis de trabajo expuestas anteriormente y abarcan los
siguientes aspectos:

La tormenta de disefio adoptada para proyectar la red de
drenaje comprende, en su gran mayoria, zonas afectadas con
una recurrencia de 2 anos y el resto, con 5 anos.

Las superficies comprendidas entre los canales reservorios,
son consideradas come édreas en la que se implantard algun
tipo de forestacidn.

La cota mdxima a alcanzar por el pelo de agua en los canales
reservorios, debe ser tal que no afecte la descarga
proyectada de los conductos, para la tormenta de diseho. Para
eventos excepcionales el nivel mdximo del pelo de agua, no
debe superar la cota del piso de las estaciones de bombeo.

El voluimen 1util a almacenar, se define contemplando que el
caudal de bombeo de proyecto, se compone con la capacidad
instalada en las estaciones de bombeo N2 1 y N2 2, y la
estacién de bombec N® 3 proyectada.

El tiempo de aviso adoptado para proyecte es de una hora, por
lo cual, la politica de bombeo deberd contemplar este aspecto
a los efectos de vaciar el reservorio, antes de que llegue la

crecida.



IV. HIDROLOGIA DE PROYECTO.

IV.1l. Introduccién.

El objetivo de 1los estudios hidroldégicos, es la
obtencién de caudales méximos e hidrogramas para brindar datos
de disefio para canales, conductos y obras complementarias. Para
el disefio de las obras hidrdulicas de la traza de la Avda. de
Circunvalacién, se contemplaron ademds de la red existente, el
anteproyecto del Sanemamiento Urbano en la Zona Oeste de la
Ciudad de Santa Fe elaborado por A. y E.E.

En los planos N 1 y 2, se encuentran ubicadas las
trazas de los desagilies proyectados por A. y E.E., y los
existentes a la zona de estudio. Los estudios que se
compatibilizaron comprenden:

l1imite de area de estudio

dindmica hidrica superficial

traza de los desaglies proyectados
caracteristicas hidrdulicas de los mismos

El motivo de considerar estos items del citado
proyecto, es que la Municipalidad de la Ciudad de Santa Fe, ha
adoptado al mismo como Plan de Director de Drenaje Urbano,
teniendo previsto su construccién por etapas. A la fecha, ya se
han construido una serie de conductos pertenecientes a dicho
anteproyecto.

para la obtencién de hidrogramas en la zona de
descarga de la red existente y la proyectada por A. y E.E., se
utilizé el modelo OTTHYMO. .

Los diferentes trabajos bdsicos realizados fueron:
delimitacién de cuencas, obtencidn de pardmetros
caracteristicos de la geometria de las mismas,determinacidén de
los tipos y usos del suelo desde el punto de vista hidrolégico,
y recopilacién de las pautas generales de crecimiento de la
ciudad, para la estimacién de la ocupacién futura del terreno.

En el aAnexo I se presenta una descripcién de la
metodologfia wutilizada, y los resultados obtenidos para las
diferentes situaciones, de 1la modelacién matemdtica a la
interconexién de los embalses.

IV.2. Delimitacién de cuencas.

Para la determinacién de las divisorias de aguas se
procedié a relevar, en primer lugar, las dreas de aportes a los
desaglies existentes, posteriormente se determiné en cada
esquina la direccién de los badenes, obras de paso existentes y
la correspondiente a los conductos proyectados.

IV.3. Uso del suelo.

Se realizé un estudio expeditivo, para determinar
1as caracteristicas de la ocupacién del suelo en las &reas de
interés. En las calles y avenidas, se procedié a determinar la
condicién de las mismas, segun sean pavimentadas, consolidadas

o de tierra.

En las 4reas internas de las manzanas, se estimé el
porcentaje de superficie impermeable con la siguiente
metodologia: se realizé una clasificacién inicial, dividiendo
el 4rea por zonas homogéneas de ocupacién de suelo, a partir de
un mosaico construido con fotografias aéreas, a escala
aproximada 1:5000, del afno 1986. Luego, se realizd un muestreo
de tres manzanas representativas por cada grupo de zonas
homogéneas, a las que se les efectud estereoscopia. De este



modo se obtuvieron valores por manzanas, los cuales se
promediaron, dando como resultado valores de impermeabilidad
representativos de cada zona. Los rangos de impermeabilidad
elegidos para proyectar fueron cinco: mencs de 20%, 20 a 40%,
40 a 60%, 60 a 80% y mas de 80%.

La mayor impermeabilidad obtenida estd en el orden
de 85%, y la menor alrededor de 10%.

IV.4. Recurrencia de diseho.

Al disefiar las obras de drenaje se deben contem-
plar, por un lado, los dafios probables a las propiedades, el
riesgo a la salubridad y los inconvenientes a la poblacién, y
por el otro , el costo del sistema. Dado que una evaluacién
certera de este tipo de afectacién es extremadamente
dificultosa, se utilizaron como guia los resultados obtenidos
en proyectos de diferentes ciudades, y las recurrencias
recomendadas por diferentes autores y aplicadas en otros
proyectos (Ref. N°¢ 2, 3, 4, 5, 6, 7, 10, 11, 12, 13, 14, 15,
16, 17).

Segun Referencia N° 7, los rangos de recurrencia
generalmente utilizados en las oficinas de ingenieria de los
EEUU son los siguientes: para desagies de tormentas en A&areas
residenciales, entre 2 y 5 anos; en &dreas comerciales y de alto
valor, entre 5 y 10 aflos; para proteccién de crecidas, 50 afos
O mas.

Se consideraron también los siguientes antecedentes
de obras proyectadas en el pais:

- Estudio y Proyecto 1Integral del Sistema de
Desagiies Pluviales - Municipalidad de Lomas de
Zamora, Prov. de Buenos Aires (ODISA-ETI); se
utilizé una recurrencia de 2 anos.

- Proyecto del Sistema de Desagilies Pluviales en la
ciudad de Formosa (CFI-ADE-INTERCONSULT,1984); el
proyecto se desarrolld utilizando una 1lluvia de
disenio de 2 afios de recurrencia.

- Estudio Y Proyecto Desagiies Pluviales -
Municipalidad de Concepcidon del Uruguay, Entre
Rios (Agua y Energia Eléctrica, 1986); se utilizé
una lluvia de disefio de 2 afios de recurrencia.

Teniendo en cuenta ademds de los antecedentes
bibliogrédficos y de proyectos mencionados, es dque la red
desagiie proyectada por A v E E se diseidé con una recurrencia de
2 afios para una gran parte del 4rea comercial, excepto aquellas
zonas consideradas de alto valor comercial y residencial, en
las cuales se aplicé una recurrencia de 5 afios (ver Fig. N¢
XI); se resolvié adoptar este criterio, para la obtencidn de
los hidrogramas de proyecto, para el dimensionamiento de las
obras hidrdulicas en la zona de descarga de la red de drenaje.

IV.5. Determinacién de la tormenta de diseno.

Para el andlisis de tormentas se trabajé a partir
de las curvas I-D-R de la ciudad de Parand.

Los datos pluvidgraficos de la serlie INTA-PARANA
con gue se realizaron las curvas I-D-R, fueron comparados con
los montos pluviométricos diarios de 1la misma estacién,
verificdndose una diferencia en mas del 2 a 5 % a favor de
estos 1ltimos. Pero, a su vez, la comparacién de 1la serie
pluviométrica de Santa Fe y Parand arroja una diferencia
promedio del 7 % a favor de esta ultima, razdén por la cual, 1la
informacién de base con que se ejecutaron las curvas adoptadas



para proxgcto se consideré satisfactoria. En el Informe
Parcial N 1 del Ing. Romero se encuentran desarrollados 1los
Estudios Hidrometeoroldégicos.

Por otra parte, la validez areal de la serie INTA-
PARANA estd comprobada en la escasa variacién de la curva I-D-R
con respecto a otras, correspondientes a distintos lugares del
pais, para las recurrencias de proyecto (Figuras VI, VII,
VIII).

En cuanto a la distribucién temporal de la tormenta
de disefio, en aquellos casos en gque se aplicé el método
racional, se utilizé la curva I-D-R por cuanto el mismo utiliza
intensidades uniformes. Para determinar el hietograma de
proyecto se aplicé el modelo URBIS (Ref. N° 9), utilizando el
método de Chicago para definir la estructura temporal, segun se
explica mds adelante.

En cuanto a la duracién de la lluvia se analizaron
los montos mdximos precipitados para tormentas de 1 a 72 horas,
con lo cual se verifica que hasta 6 horas la lamina de lluvia
tiene un crecimiento significativo, duracién que supera con
holgura el tiempo de concentracién de la cuenca. En base a
ello, se adopté una duracién de 6 horas para el hietograma de
proyecto (Figura N® X). '

Hietograma de diseiio.

Se entiende por tal a un evento 1lluvioso
sintéticamente generado a partir de las curvas I-D-R , ¥y
constituye el dato de entrada mds importante del modelo de
transformacién lluvia-caudal.

Para el cdlculo se adopté un intervalo de 10
minutos, wvdlido para cuencas urbanas cuyas &reas de aportes
estdn en el orden de 100 ha, monto que no supera la superficie
de las subcuencas en que se dividié la zona de estudio.

Para la distribucién temporal, se utilizé el método
de Chicago con r=0.5 y una duracién de 6 horas.

Debido a que se determiné el hietograma de proyecto
aplicando el MODELO URBIS, se elaboré la curva de posibilidad
pluviométrica o curva de masa sintética, la cual se calcula a
partir de las curvas I-D-R. La expresién matemdtica de la misma
es:

h =a * th (2)
donde:

h: precipitacién (mm)

a: intensidad (mm/hs)

t: tiempo (hs)

n: coeficiente adimensional.

En la Figura N° IX se vuelcan las curvas calculadas
con dos tramos de validez cada una, cuyos coeficientes estdn en
el Cuadro siguiente:



CUADRO N? IV.1l.

CURVAS DE POSIBILIDAD PLUVIOMETRICA

Recurrencia al az2 nl n2
(anos)

2 43.00 41 .00 0.48 0.29

5 62.00 58.00 0.50 0.21

i0 65.00 68.00 0.43 0.34

A partir de esta curva el modelo calcula por el
método de Chicago el hietograma de proyecto, cuya
caracteristica principal consiste en gue para cada duracidén la
intensidad media de precipitacién, deducida del mismo, es igual
a la definida por la curva de posibilidad pluviométrica.

En funcién de lo expuesto, las caracteristicas del
hietograma de disefo se vuelcan en el Cuadro siguiente y en la
Figura N¢ XII.

CUADRO N*® IV.2.

TORMENTA DE DISERNO

Método Duracidén r recurrencia intensidad 1l&mina
mdxima prec.
(hs) (tp/t) (afos) (mm/h) . (mm)
2 109 69
Chicago 6 0.5 5 154 101
10 180 125

IV.6. Metodologia para el cdlculo hidrolégico.

Modelo de Simulacidén OTTHYMO.

El modelo OTTHYMO (Ref. N¢ 14), utilizado para la
obtencién de los hidrogramas de descarga de la red de desagies
existentes, y proyectados por AyEE, es deterministico y de
eventos aislados. Utiliza diferentes modelos conceptuales para
simular hidrogramas de cuencas urbanas y rurales, y simula
hidrogramas de subcuencas, los traslada en canales o conductos,
y los suma, de modo que es factible calcular hidrogramas en los
puntos de interés de la cuenca.

En base al estudio de los escurrimientos
superficiales de la cuenca, se la subdividié en cinco grandes
dreas: I,II, III, IV y V. A su vez, dentro de ellas se
definieron cuencas de aportes a los desagiies proyectados y
existentes.

En el calcule de hidrogramas a nivel de subcuenca,
el modelo simula dos embalses lineales en paralelo, que
representan las porciones permeable e impermeable de la misma.
La superficie impermeable fue determinada a partir del estudio
de uso del suelo explicado anteriormente, considerando que la
porcién directamente conectada, oscila entre el 80% de la
superficie total en zonas desarrolladas con alto coeficiente de
impermeabilidad, y el 50% en zonas marginales, desprovistas de
sistemas de desagiies domiciliarios, y/o con alta interferencia
al escurrimiento. :

Para la superficie permeable se consideraron las
pérdidas por el método de la Curva Nuimero, adopténdose valores
entre 80 y 82, con una abstraccién inicial entre 5 y 9 mm.
Estos fueron tomados en base al tipo y cobertura de suelo segun
las zonas, de acuerdo a lo recomendado por la bibliografia



Cuadro N@°IV.3. y a los criterios seguidos en proyectos
similares (Ref. N°¢ 7, 9, 12, 13 y 15).

En cuanto al almacenamiento en depresiones, en 1la
zona impermeable se adopté un valor entre 5 Yy 10 mm, segun las
caracteristicas de las subcuencas, debido a 1las altas
cantidades de agua acumuladas que se verificaron en las calles
pavimentadas, siendo estos valores mayores a los calculados por
la férmula recomendada por el modelo, en base a criterios
aplicados en proyectos similares y a valores indicados en la
bibliografia (Ref. N° 10, 14 y 17).

CUADRO N° IV.3.

METODO DE LA CURVA NUMERO

TIPO DE CUBIERTA TIPO DE SUELO
(uso de suelo) A B c D
* Espacios abiertos, prados rasos

pargques:
- Buenas condiciones con al menos

75 % area con cubierta herbosa 39 61 74 80
- Condiciones normales, con cubier-

ta herbosa entorno al 50 % -t 49 69 79 84

* Areas Comerciales :
Impermeabilidad 85 % 89 92 94 95

* Distritos industriales
Impermeabilidad 72 % 81 88 91 93

¥ Areas residenciales
Impermeabilidad media (%)

65 77 85 90 92

38 61 75 83 87

30 57 72 8] 86

25 54 70 80 85

20 51 68 79 84

* Estaciconamientos impermeables 98 98 98 98
* Calles

Pavimentadas con cordones 98 98 98 98

Empedradas con baches 76 85 89 91

De tierra ' 72 82 87 89

Para el cdlculo del coeoeficiente de almacenamiento
se usd la foérmula:

SC = 0.00775*L-S%n-6xi~4xg~3 (3)
donde:

SC: coef. de almacenamiento (hs)

L: long. del planoc (m)

n: coef. de rugosidad de Manning

i: intensidad precipitacién (mm/h)
s: pendiente de la superficie plana

El coeficiente de rugosidad adoptado oscilé entre
0.018 y 0.025 para la superficie impermeable, y 0.250 para la
permeable, considerando pendientes medias para cada subcuenca,
de acuerdo con los valores recomendados en el Cuadro siguiente
(Ref N2 1, 2, 7, 9, 14 v 17).



CUADRO N@¢ IV.4.

COEFICIENTE DE RUGOSIDAD (MANNING)

TIPO DE USO COEFICIENTE

* Instalaciones:

Comerciales 0.015 - 0.030
Residenciales intensivas 0.025 - 0.040
Residenciales extensivas 0.030 - 0.055
Parques ' 0.040 - 0.080
Industriales extensivas 0.015 - 0.035

* Superficies:
Asfalto 0.012

Hormigoéon 0.014
Terreno pretensado s/cubierta 0.020
Terreno pretensado s/cubierta

aspera : 0.030

Para el +traslado de 1los hidrogramas de las
subcuencas, se aplicé el método de Muskingum para trasladar en
canales y conductos subterrdneos. En los canales se aplicé
dicho método en base a perfiles topogrédficos, y con un coef. de
rugosidad de 0.050. En los conductos subterrdneos se calculd
por el método de Manning la -relacién Cota-Area-Caudal,
considerando un coeficiente de rugosidad de 0.016.

Los hidrogramas calculados se utilizaron para
verificar los desagiles proyectados por A.y E.E., verificar los
existentes, y para definir las necesidades de almacenamiento y
de bombeo del sistema en su conjunto.

Teniendo en cuenta que no se ha podide conformar un
registro confiable de valores medidos de 1lluvias y caudales, y
ante la complejidad de la problemitica, se opté por aplicar
criterios recomendados por la bibliografia y/o aplicados en
otros proyectos, adoptdndose pardmetros de disefio coherentes
con las particularidades que plantea la ciudad de Santa Fe Yy,
al mismo tiempo, razonables desde el punto de vista técnico-
econémico.

No obstante lo expuesto, han podido verificarse
velocidades de escurrimiento en ciertos canales y conductos,
que se compadecen con los resultados obtenidos de la aplicacién
del modelo OTTHYMO.

La aplicacién del modelo URBIS para definir la
tormenta de disefio, y del OTTHYMO para verificar la red,
responde al criterio de usar las herramientas disponibles mas
adecuadas para proyectar los distintos componentes de la red de

desagles.

Uno de los pardmetros utilizado para evaluar los
cdlculos efectuados es el coeficiente de escorrentfa, cuyos
valores obtenidos varian entre 0.56 y 0.85, para las distintas
cuencas, segun el uso del suelo de las mismas. En el Cuadro N°
IV.5 se vuelcan los valores medios ponderados de cada sistema
de desagiie proyectado en funcién de la lémina escurrida, y en
el cuadro N° 1V.6 figuran los valores recomendados por 1la
bibliograffa (Ref. N° 9 y 10), demostrando ello que los
calculados se encuentran dentro de los rangos aconsejados.



CUADRO N® IV.5

PARAMETROS HIDROLOGICOS CALCULADOS

Sistema Area Qp Tasa de escurr. Coeficiente
(ha) (1/s) (1/s/ha) Escorrentia
Centenario 168.67 8470 50 0.62
Entre Rios 116.16 10900 94 0.69
Buenos Aire 78.50 5785 74 0.66
Corrientes 46.60 3750 80 0.68
Garay 98.50 7800 79 0.66

CUADRO N° IV.6

COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

Tipo de &rea Coeficiente C
Comercial: central 0.70 a 0.95
barrios 0.50 a 0.70
Residencial de unidades:
aisladas 0.35 a 0.50
miltiples aisladas B 0.40 a 0.60
miultiples unidas 0.60 a 0.75
Lotes con mids de 2000 m? 0.30 a 0.45
Industrial: liviana 0.50 a 0.80
pesada 0.60 a 0.90
Pargques y cementerios 0.10 a 0.25
Calles de concreto 0.80 a 0.95
Techos 0.75 a 0.95




V. PROYECTO HIDRAULICO.

El disefio hidrdulico de los almacenamientos de los
excedentes hidricos, comprendié la definicién de la geometria y
tamafio de la seccién de los canales reservorios, Lago 1 Yy
alcantarillas.

V.1l. Canales Reservorios.

Los canales reservorios se disefiaron para almacenar
y transportar los excedentes pluviales. En base al estudio de
suelos realizado se adopté un talud 1:2, védlido para suelos
arcillos-limosos y limo-arenosos, predominantes en el 4&rea de
estudio. Se proyectaron con pendiente de fondo casi nula en la
mayoria de los tramos, por lo cudl el escurrimiento se
producird exclusivamente por pendiente hidrdulica; sea esta
producida por el ingreso de los hidrogramas, o por la depresién
generada al funcionar los equipos de bombeo.

V.2. Lago 1.

El objetivo del Lago 1 es la de almacenar el
hidrograma proveniente de las Areas IV y V, y segun los niveles
alcanzados en los canales reservorios, hidrogramas provenientes

del mismo. -

La zona donde se va a ubicar el Lago, posee una
cota de terreno natural promedio 11.90 m, requiriendo
almacenarse un volimen de 240000 m3, por lo que se decidié
afectar una superficie de 162300 m?2, excavandose hasta una cota
de fondo constante de 10.50 m y adoptédndose un talud de 1:2.
En la Figura N° IV se encuentran volcadas las curvas de nivel

de esta zona.

V.3. Alcantarillas.

Se proyectaron alcantarillas de cruce Yy de
particién de caudales. Para el disefio de cada obra se
calcularon los hidrogramas de llegada. Para todos los casos se
dimensioné para los niveles de agua alcanzados en la crecida de
disefio, funcionando 1la mayorfa de las ubicadas sobre los
canales reservorios con control de salida, y el restoc por
gravedad, con cotas de pelo de agua que se vuelcan en el Cuadro
N° V.1. A su vez, se verificaron para la cota mdxima de aguas
arriba, aplicando el método para disefio de alcantarillas
utilizados por la Direccién Nacional de Vialidad, y elaborado
por el Boreau of Public Roads de Estados Unidos. En los planos
N 37 y 38 se encuentran volcadas la ubicacién de las
alcantarillas propuestas.

Se adoptaron en su mayoria alcantarillas de seccidén
rectangular de H® A®, compuestas desde 1 vano hasta 4 vanos, ¥y
de seccién circular con didmetro 1 metro (Ver Planos N7 41 a

48).



Cuadro N° V.1

™ Descargas de alcantarillas con control de salida.

*

Partidor de caudales.

Alcantarilla Dimensiones Cota pelo de agua Caudal
maximo
Ne m Agua Arriba | Agua Abajo m3/seg.
m m
) 2(1.50 x 1.60) 8.50
2-1(*") 2.50 x 1.40 2.80
2-2("*") 4.50 x2.35 5.75
3 3(1.00 x1.20) 6.00
4-1 (") 1.00 x 1.20 1.60
4-2 (*") 2(1.50 x 2.20} 11.80 11.40 15.00
4-3 (") 1.00 x 1.20 ' 1.70
5 (9 1.00x 1.20 1.80
6 (M 1.00 x 1.20 1.80
7 M 3(1.00 x 1.20} 4.50
8 (M 2(1.00 x 1.20) 3.30
9 1.00 x 1.20 ) 1.80
10 (%) 1.50 x 1.60 5.70
11 (M) 1.50 x 2.30 4.50
12 (*1) 2(1.60 x 1.50) 11.00 10.80 7.50
13 (" 2(1.60 x 1.50) 11.20 11.00 6.60
14 (*") 2(3.00 x 1.50) 11.35 11.20 13.00
15 (™) 2(3.00 x 1.50) 11.30 11.00 19.00
16 (*") 4(1.60 x 1.50) 11.20 10.80 19.00
17 ™) 1.50 x 1.60 10.90 10.80 13.00
18 (%) 3(1.00 x 1.20) 6.00
19 () 4(1.60 x 1.50)
20 (%) 1.00 x 1.20 3.50
21 (M) ¢=1.00 2.00
* Descargas de alcantarillas por gravedad.




VI. CALCULO ESTRUCTURAL.

VI.l. Alcantarilla de Cruce del Terraplén Ferrocarril Mitre.

Los conductos que cruzan 1lineas férreas, se
calcularon teniendo en cuenta una sumatoria de cargas
provenientes del peso propic de la estructura en si, de la
tapada que estd por encima, de la estructura ferroviaria
(durmientes, rieles, etc.), y del tren de cargas fijada por el
Reglamento de Ferrocarriles Argentinos. (Ref. N° 18).

El tren de cargas a considerar estara compuesto por
una serie de cargas concentradas de 18 Tn por eje, separadas
1.5 m entre si, o su equivalente establecido por Ferrocarriles
gue consiste en una carga uniformemente distribuida.

En el andlisis de las cargas permanentes verticales
se gupone el suelo con un = 1.60 t/m? y el hormigén de = 2.40
t/m<.

Para el estudio de la reparticién de las cargas
actuantes en el extradds del conducto, se supone el caso més
desfavorable, que es coniderar gque en sentido longitudinal al
conducto el ancho activo corresponde al largo de los durmientes
enpleados, mds un sobreancho equivalente a una tapada (media a
cada lado), mientras que en sentido transversal al conducto, se
supone una reparticién de las cdargas de los ejes de la
locomotora a 45 .

El coeficiente de impacto, a afectar 1la carga
mévil, serd en funcidén de la tapada y de la luz considerada.

La sobrecarga repartida equivalente serda, en
definitiva, la afectada del coeficiente de impacto dividido por
la superfice de reparticién ya calculada.

En el andlisis de 1las cargas horizontales, se
considera el empuje de suelos actuante sobre la superficie
exterior de 1los conductos. En este andlisis se empleard la
Teoria de Rankine, la que permite calcular las presiones en
distintos puntos del conducto, pudiendo construirse el diagrama
de empujes, que serd trapezcidal. A este empuje se le debe
adicionar el producido por la sobrecarga.

La determinacién de las tensiones con el hormigén y
el acero, se calculan mediante el método de conductos sometidas
a presién externa. (Ver Plano N~ 49).

VI.2. Alcantarillas de Cruce de Caminos.

Los conductos gue cruzan caminos de servicios, se
calculan teniendo en cuenta las cargas provenientes del peso
propio de la estructura en si, el peso de la tapada que esta
por encima y el tren de cargas fijado por el Reglamento de
Vialidad Nacional para caminos de servicio.

En el andlisis de las cargas horizontales, se
considera el empuje de suelos actuante sobre la superficie
exterior de 1los conductos. Se construird el diagrama de
presiones en base a la Teoria de Rankine de empuje de los
suelos, pudiéndose calcular los esfuerzos en distintos puntos
del perimetro de conducto; dicho diagrama serd trapezoidal.

Por simplificacidén se adopta un diagrama de empujes
rectangular de ancho igual a la presién media del diagrama
trapezoidal.

Para la determinacién de las tensiones con el
hormigén y el acero, se calculan mediante el método de
conductos sometidas a presidén externa.



VI.3. Muros de ala.

Los muros de ala estédn sujetos a la accidén del
empuje de los suelos y de las sobrecargas accidentales que
actian sobre él. El paramento vertical del muro serd de espesor
variable en todos 1los casos, con cartelas de dimensiones
variables, segun los espesores que el paramento vertical toma
en su base. El -espesor minimo de los paramentos verticales de
los muros serd de 10 cm en su coronamiento, e ird aumentando
hasta un maximo en el tronco, el ancho de la base serd también
variable.

Para el cdlculo de solicitaciones, se construye la
pardbola de empujes y la de variacién de momentos flectores;
para ello se tomardn las caracteristicas propias del suelo,
como ser angulo de friccién interna (G), cohesidn {Cc), densidad

(D).

Para el cdlculo de solicitaciones se considera el
muro empotrado en su base y trabajando a flexidn simple. En el
dimensionamiento se considera un metro lineal de muro.

VI.4. Materiales.
En todas las estructuras, se utilizard_un hormigén

con una resistencia caracteristica-le_= 170 kg/cm? y un acero
con un limite de fluencia = 4400 kg/cm2 (Acero Tipo III).



VII. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA OBRA.

Introduccién.

Las tormentas caidas sobre &reas urbanas, producen
hidrogramas de crecidas caracterizados por caudales pico
elevados, y tiempos de concentracién cortos; gque exigen un
cuidadosc manejo de los excedentes hidricos, a los efectos de
no afectar zonas pobladas y de alto nivel econémico.

Para ello, el manejo se realizard mediante la
combinacién de estaciones de bombeo, canales reservorios y el
reservorio del Lago 1, de manera que esto permita laminar el
hidrograma de crecida. Mayores dreas destinadas a almacenar la
crecida reducen las necesidades de bombeo, por tanto, una
relacién 6ptima - entre capacidad de bombeo y volimen de
almacenamiento, permite manejar la crecida de disefio con los
costos de inversién, operacién y mantenimiento mds convenientes
para cada situacidn particular.

En este caso la existencia del terraplén Irigoyen,
de las estaciones de bombeo y la 2zona del Lago 1, son
condiciones bé&sicas a tener en cuenta en el manejo de los
excesos., Ante ello, se evaluaron las necesidades de
almacenamiento, a partir del aprovechamiento mdximo de la
capacidad de bombec instalada. -

Se decidié proyectar una interconexién- entre las
dreas, contemplando que las tres estaciones son parte de un
mismo sistema, evaluando su capacidad de evacuacién en
conjunto. Por tanto, el manejo de los excedentes de las dreas
I, IXI, III, IV y V, es concebido independientemente de 1la
ubicacién de las estaciones de bombeo y de los conductos que
vuelcan en ellas (ver Figura III).

Para el cdlculo del volumen udtil necesario a
almacenar dentro de los canales reservorios y del Lago 1, se
analizé teniendo en cuenta gque el tirante de agua alcanzado en
los mismos, en el momento de producirse el ingreso del caudal
pico a la zona de almacenamiento no supere la cota 11.60 m,
referida a IGM. En estas condiciones se procedié a realizar la
simulacion de los enlaces, seccién de los canales, dimensidn
del Lago 1, y la politica de bombeo a utilizar. En el Anexo I,
se detalla la modelacién matemdtica, teniendo en cuenta los
hidrogramas de entradas de los diferentes conductos, 1la
capacidad de almacenamiento reguerida en todo el sistema y la
politica de bombeo en las tres estaciones.

En el Cuadro VII.1 se vuelca para los distintos
niveles, 1la capacidad de almacenamiento de los diferentes
tramos de los canales reservorios, del Lago 1, y el volumen
adicional entre los canales reservorios a partir del desborde
gque se produce a partir de la cota 11.70 m referida a IGM. En
la Figura N° XVI se observa la curva altura-volumen de
almacenamiento.
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VIII. DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

Sobre el canal Centenario, aguas abajo de la ruta
Nac. N° 11, se tiene previsto construir la alcantarilla N° A1,
cuyas caracteristicas geométricas y planimétricas se encuentran
volcadas en el plano N° 43; siendo su objetivo permitir el
acceso sobre el ramal sureste a la Avda. de Circunvalacién.
Las caracteristicas hidrdulicas se volcaron en el cuadro N’
V.1l.

A la altura de la progresiva 483 de la multitrocha
se encuentra ubicada la alcantarilla N° A2. El objetivo de la
misma es partir los caudales que se originan en el drea I y que
son transportados por el canal Centenario. Un 30% del caudal
serd derivado hacia la estacién de bombeo N° 1, y el resto
hacia el canal reservorio Tramo 1. El motivo de esta obra es
que el caudal pico asciende a 8.47 m3/s, siendo el volumen de
agua del hidrograma para la tormenta de disefio de 72.175 m°.
Como no se tiene previsto construir un reservorio frente a la
estacién de bombeo N° 1, en caso de no derivarse una parte de
este caudal hacia los otros sistemas de almacenamiento vy
traslado, la casabomba N° 1 se veria inundada en presencia de

lluvias de regular magnitud comoc ocurre actualmente. Por esta
razén se procedié a derivar un 70% del caudal hacia el canal
reservorio Tramo 1, y el resto descarga sobre el canal

reservorio Tramo 3, el cual desagla en la casabomba N’ 1.

En uno de los extremos de esta alcantarilla (A2),
se origina el canal reservorio Trame 1, el cual consiste en un
canal excavado en tierra, con talud 1:2 y ancho de fondo
variable. En el cuadro N°® VIII.]1 se vuelcan las
caracteristicas geométricas de cada tramo de 1los canales

reservorios.

El canal reservorio Tramo 1 posee una longitud de
2468.20 m, teniendo entre las progresivas 2468.20 y 1750.15 un
ancho de fondo de 4 m y la solera con una pendiente del 0.4%. ;
en el resto del tramo el ancho de fondo es de 10 m y la cota
de la solera se mantiene constante a 9.30 m.

Durante el desarrollo de este canal se proyectan
alcantarillas con el objeto de recibir las descargas de una
serie de desagiies laterales y para efectuar el cruce de las
vias del ferrocarril. A continuacién se detallan las
progresivas donde se ubican estas alcantarillas y el objetivo
de las mismas:

Prog. 1946.65 m: ingresa el canal Entre Rios, por tal motivo se
proyecté la alcantarilla N° A3, cuyas
caracteristicas geométricas se encuentran
volcadas en el Plano N° 42, y las hidraulicas

en el cuadro N° V.1.

Prog. 1735.15 m: se produce el ingreso del canal Gral. Lépez, a
través de la alcantarilla proyectada N A4-1
(Ver Plano N° 43 y cuadro N° V.1).

Prog. 1717.65 m: se realiza el cruce de las vias del
Ferrocarril Mitre, a través de la alcantarilla
N° A4-2 (Ver Plano N° 43 y cuadro N° V.1).

Prog. 1694.65 m: se produce el ingreso del canal ubicado al
norte de las vias del ex ferrocarril Mitre,
proyectdndose la alcantarilla N° A4-3 (Ver
Plano N° 43 y cuadro N° V.1).

Prog. 1489.85 m: ingresa el canal Buenos Aires, proyectédndose
la alcantarilla N° A5 (Ver Plano N° 42 vy
cuadro N° Vv.1).



Prog. 1267.25 m: ingresa el canal Moreno, a través de 1la
alcantarilla N° A6 (Ver Plano N’ 42 y cuadro
N° V.1).

Prog. 1089.75 m: ingresa el canal Corrientes, a través de la
alcantarilla N° A7 (Ver Plano N’ 44 y cuadro
N° V.1).

Prog. 827.35 m: ingresa el canal Lisandro de 1la Torre,
proyecténdose la alcantarilla N° A8 (Ver Plano
N° 44 y cuadro N° V.1).

Prog. 653.35 m: ingresa el canal Salta, proyectdndose la
alcantarilla N° A9 (Ver Plano N’ 46 y cuadro
N° V.1). '

Prog. 35.15 m: se produce el cruce de la Avda. de
Circunvalacisén, proyectdndose la alcantarilla
A16, (Ver Plano N' 46 y cuadro N° V.1). Aguas
abajo de la misma se produce el ingreso a la
Estacién de Bombeo N° 2 a través del canal de
Aduccién (Ver Plano N° 51).

Los nombres de los canales de descarga, obedecen al
criterio de designarle el nombre de la calle por la cual se
desarrolla su traza.

Y

Sobre las progresivas 1267.25, 855.75 y 366.20 se
producen las derivaciones hacia los canales reservorios Tramo
4, 5 y 6 respectivamente. Sobre este ultimo, el sentido de
escurrimiento va a estar dado sequn sean los niveles del canal
reservorio Tramo 1 y del Lago 1. En la Prog. 65.65 se produce
el ingreso del canal reservorio Tramo 5 y en la prog. 61.65 del
Tramo 2.

Sobre ambas margenes del canal se tiene previsto
construir los caminos de mantenimiento. Entre las prog. 2468.20
y 1735.15, este camino tendrd una cota variable, ya que el
terreno natural es alto en relacién con el tramo ubicado al
norte de las vias del ex Ferrocarril Mitre, por 1o tanto en
este tramo, solamente se perfilard el terreno natural de manera
de lograr una superficie plana en un ancho de 5 m. Entre la
Prog. 1692.65 y 53.65 también se construird el camino de
mantenimiento sobre ambas mdrgenes del canal, previéndose en
este tramo que el camino ubicado sobre el lado este o externo
del canal tenga cota de coronamiento 12.00 m, ¥ sobre el lado
oeste o interno 11.70 m.

Para una préxima etapa se tiene previsto construir
el camino colector vial, el cual se encuentra presente en toda
obra de circunvalacién. Para ello se dejé libre una zona de 22
m de ancho entre el camino de servicio y el limite de
afectacién. Entre las Prog. 1692.65 y 498.21 =se debera
rellenar esta zona de afectaciéon hasta la cota 11.40, con
material proveniente de 1la excavacién del canal reservorio
Tramo 1 o del Lago 1. En el plano N° 37 se encuentra volcada
la planimetria y el perfil longitudinal de este canal.

Sobre la otra descarga de la alcantarilla A2 se
desarrolla el canal reservorio Tramo 3, el cual consiste en la
rectificacién del canal Centenario en este tramo. Este tramo
tiene una longitud de 454 m con un ancho de fondo de 6.00 m y
talud 1:2. Durante su desarrollo se tiene previsto construir
la alcantarilla N° All, a la altura de la Prog. 70.00 (Ver
Plano N° 44 y cuadro N° V.1), con el objeto de permitir el
acceso a los equipos de mantenimiento del canal.

A la altura de la Prog. 7.00 se produce el ingreso
del canal reservorio Tramo 2 y en la Prog. 8.00 el ingreso
del Tramo 7 y la descarga en la Estacién de Bombeo N° 1. En el
plano N’ 37 se encuentra volcada la planimetria y en el N° 38
el perfil longitudinal con las secciones tipos del Tramo 3.



Sobre ambas mdrgenes del canal, se tiene previsto
construir el camino de mantenimiento, cuya cota de coronamiento
es variable, ya que el terreno natural posee cotas altas, por
lo tanto se procederid a perfilar el mismo hasta lograr una
superficie plana que posea un ancho minimo de 5.00 n.

En canal reservorio Tramo 4 tiene su origen a la
altura de la Prog. 1267.25 del canal reservorio Tramo 1, vy
consiste en la construccién de un canal excavado en tierra, de
seccién trapecial con talud 1:2 y ancho de fondo de 8 m, siendo
su longitud de 194.60 m. Durante su desarrollo, a la altura de
la Prog. 165.80, se tiene previsto construir la alcantarilla N°
Al4 para el cruce de los equipos de mantenimiento (Ver Plano N’
46 y cuadro N° V.1). Este canal descarga sobre la Prog. 1068.0
en el canal reservorio Tramo 2. En el plano N° 37 se encuentra
volcada la planimetria del canal Tramo 4, v en el plano N 38
el perfil longitudinal del mismo.

Sobre ambas mdrgenes de este tramo se construirsi el
camino de servicio, a cota 11.70 m eon un ancho de coronamiento

de 5 m.

El canal reservorio Tramo 5 se ubica sobre la Prog.
855.75 del canal reservorio Tramo 1. Este canal deriva parte
de los escurrimientos del canal Tramo 1 hacia la Estacién de
Bombeo N° 2. Tiene una longitud de 257.40 m talud 1:2 y ancho
de fondo 8.00 m. Sobre su traza se construirs la alcantarilla
N° Al5 que es idéntica a la Al4 ubicada sobre el canal Tramo 4.
Sobre ambas médrgenes del canal se construird el camino de
servicio con un ancho de 5 m y cota de coronamiento 11.70 m.

El canal reservorio Tramo 6 se desarrolla al pie de
la Avda. de Circunvalacién, siendo su funcién la de trasvasar
los escurrimientos almacenados en los canales reservorios hacia
el Lago 1 y viceversa. Su longitud es de 1676.57 m, talud 1:2
Yy ancho de fondo 1.50 n. A la altura de la Prog. 1173.75
recibe las descargas del canal existente Alfonso Durén, el cual
transporta los escurrimientos generados en el Barrio Santa Rosa
de Lima y los del zan3jén Suipacha correspondientes al Barrio
Estrada. En su ingreso se tiene previsto construir la
alcantarilla N° Al18 (Ver Plano N° 45 y cuadro N° V.1). Sobre
la Prog. 1604.45 se construird la alcantarilla N° Al7 para
permitir el accesc de los equipos de mantenimiento (Ver Plano
N° 45 y cuadro N° V.1). El canal Tramo 6 cumple la funcién de
derivar los escurrimientos desde 6 hacia el Lago 1 sequn sea su
nivel de agua en relacidén al de los canales reservorios. Su
cota de fondo serd de +10.00, constante en todo su desarrollo.

El canal reservorio Tramo 7 se desarrolla al pie
del Terraplén de Defensa Irigoyen, en el tramo correspondiente

entre la ruta Nac. N° 11 y la Estacién de Bombeo N° 1.  Su
traza se desarrolla en gran parte coincidente con la de un
canal existente, siendo su funcién la de servir de

almacenamiento a los escurrimientos originados en el 4drea
urbana, y de transportar los generados al sur de la ruta Nac.
N° 11 pertenecientes al Barrio Baradero Sarsotti. Su longitud
es de 600.00 m, talud 1:2, ancho de fondo 1.50 m y con una
pendiente del 3.5%. (3.5 por mil) . Sobre la Prog. 50.00 se
construird la alcantarilla N° A1l0 para permitir el acceso de
los equipos de mantenimiento. Sobre ambas mirgenes se
construird el camino de servicio. En el plano N° 37 ge
encuentra ubicada la planimetrfa y en el N° 38 el perfil
longitudinal con la seccién tipo. Las caracteristicas de 1la
alcantarilla N° Al0 se encuentran en el plano N° 41.

El Lago 1 se encuentra ubicado al sureste del
intercambiador entre la Avda. de Circunvalacién y la Autopista
Santa Fe - Rosario. Abarca una superficie de 162300 m?,
ocupando una zona perteneciente al valle fluvial del rie
Salado. La zona tiene una cota de terreno natural que varia
alrededor de los 12.00 m. En la Fig. N° IV se volcaron las
curvas de nivel de esta 4rea. Los suelos son en su mayoria



limos arcillosos con algunas intercalaciones arenosas,

caracterizadaos por su baja capacidad portante. Se tiene
previsto excavar hasta cota 10.50 m, con talud 1:2 en todo el
perimetro, lograndc almacenar un volumen de 240000 m3. Este

reservorio captaré los escurrimientos generados en las dreas IV
y V, a través de los canales Suipacha, Jujuy Yy Barrangquitas
Sur. Sobre la margen oeste, y a la altura de la Prog. 4107. de
la Avda. de Circunvalacién derivard estos escurrimientos a la
Estacién de Bombeo N° 3, a través de la alcantarilla N° Al9
(Ver plano N° 48 y cuadro N° V.1). O bien derivaré hacia los
canales reservorios a través del canal reservorio Tramo 6. En
el plano N° 39 se encuentra volcada la planimetria del Lago 1
con la ubicacién de los canales mencionados.

El canal Suipacha tiene su origen en la descarga de
la alcantarilla existente sobre el zanjén Suipacha y el cruce
de las vias del F.C.G.M.B.. El zanjén a la altura de esta
alcantarilla transporta los escurrimientos generados en parte
del &rea IV, para derivarlos actualmente hacia la Estacién de
Bombeo N° 2.. Aguas abajo de la alcantarilla mencionada se
rectifica un tramo del canal existente y luego se construye un
nuevo canal de seccién trapecial, talud 1:2 con ancho de fondo
de 1.50 m, el cual descargard en el Lago 1. Su longitud seré
de 507 m con una pendiente del 0.4%. (0.4 por mil). En el
plano N° 40 se vuelca el perfil longitudinal, seccién tipo del
canal y un detalle del empalme con la alcantarilla citada.

Sobre la margen derecha se tiene previsto construilr
el camino de mantenimiento, el cual tendra una cota de
coronamiento variable en toda su traza, acompanando el terreno
natural en un ancho de 5.00 m. Sobre la margen izquierda se
construird en una etapa futura el acceso de calle Suipacha a la
Avda. de Circunvalacidn.

Fn el Barrio Villa del Parque, se encuentra
instalada actualmente la Estacién de Bombeo N° 4, la cual seré
desmantelada, ya que al construirse la Estacién de Bombeo N° 3
y el Lago 1, ésta dejara de cumplir funcién alguna. En esta
estacién se encuentra ubicada una alcantarilla, la cual permite
la descarga por gravedad hacia el oeste del terraplén,
recibiendo los escurrimientos transportados por un canal a
cielo abierto que se desarrolla por la calle Centenera. Esta
obra de arte continuard cumpliendo su funcidn, construyéndose
aguas abajo de la misma un canal trapecial, denominado Canal
casabomba N° 4, el cual transportard estos escurrimientos,
descargando sobre el canal Jujuy. La longitud del mismoc es de
276.58 m, talud 1:2, ancho de fondo 1.50 m y con una pendiente

del 0.43%. (0.43 por mil) . En el plano N’ 39 se encuentra
volcada la planimetria, y en el N° 40 el perfil longitudinal y
la seccién tipo. Sobre la margen izquierda se tiene previsto

construir el camino de servicio, con una cota de coronamiento
variable, perfilando el terreno natural en un ancho de 5.00 m,
y accediendo al mismo desde el camino de servicio del canal

Suipacha.

E1 resto del escurrimiento generado en el &area V se
derivard a través de un canal gue se plantea aguas abajo del
terraplén de las vias del ex F.C.G.B.M., a la altura de la
calle Jujuy. Este canal se comunicard con el existente sobre
calle Centenera, a través de una cuneta por calle Jujuy y por
la alcantarilla a construir sobre el terraplén del ferrocarril
N° A20 (Ver plano N° 45 y cuadro N° V.1). El canal a construir
se denomina Jujuy, serd de seccidn trapecial, de 355 m de
longitud, talud 1:2, ancho de fondo 1.50 m y una pendiente del
0.6%. (0.6 por mil) . Durante su desarrollo recibe la descarga
del Canal Casabomba N° 4 a la altura de la Prog. 221.00. En el
plano N° 39 se vuelca la planimetria del canal y en el N° 40 el
perfil longitudinal y seccién tipo. Se tiene previsto
construir sobre su margen derecha el camino de servicio, el
cual tendrad un ancho de 5 m, y su seccién se lograrad perfilando
el camino natural. Se accede al mismo a través de una bajada a



construir sobre el terraplén de defensa del Barrio Barranguitas
Sur.

El canal Barrangquitas Sur, estd previsto
construirse aguas abajo de la alcantarilla existente, sobre el
terraplén de defensa del Barrio Barranguitas Sur. Esta

alcantarilla consta de una seccién de control, gque a partir de
la construccién del Lago 1 y la Estacién de Bombeo N° 3 dejara
de cumplir su actual funcién. El canal es de seccidn
trapecial, talud 1:2, ancho de fondo 1.50 m, con una longitud
de 439.00 m y en una pendiente de 0.4%. (0.4 por mil). Este
canal transportard los escurrimientos generales en el barrio
antes mencionado, descargdndolos en el Lago 1. Sobre la margen
derecha del mismo se plantea la construccién del camino de
servicio, el cual tendrd un ancho de 5.00 m Yy se logrard
perfilando el terreno natural, accediéndose al mismo desde el
terraplén de defensa del barrio. En el plano N° 39 se vuelca
la planimetria del canal y en el N° 40 el perfil longitudinal y
seccidn tipo. E



CUADRO N° VIIIL1

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE 10S CANALES RESERVORIOS

Nota: El talud en todos los tramos es 1:2

| ANCHO DE

TRAMO PROGRESIVAS PENDIENTE
\FONDO
(m) (m) (0/00)
1 2468.2 - 1750.1 4.0 04"
1694.6 - 37.0 10.0 0.0
2 1518.1 - 620.2 2.8 0.0
594.0- 0.0 7.0 0.0
3 4540- 0.0 6.0 0.7
4 1946- 0.0 8.0 0.0
5 257.4- 0.0 8.0 0.0
6 1676.6 - 0.0 1.5 0.0
1 601.0- 0.0 1.5 35
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ANEXO VIII

DETALLE DE ITEM Y COMPUTOS DEL PRESUPUESTO OFICIAL

LICITACION PUBLICA N°

OBRA: AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE.
TRAMO: RUTA NAC.N°11-AVDA. BLAS PARERA.
SECCION: RUTA NAC.N°11-AUTOPISTA APOL. SANTA FE-ROSARIO.

RUBRO N°1: TERRAPLEN DE DEFENSA 'Y OBRA VIAL BASICA.

CANTIDAD
DESIGNACION N® DIMENSTONFES UNIDAD | PARCIAL| TOTAL
1.1. Limpicza del terreno. ha 26,2
1.2. Desbasque y destrongue con mdquina. ha 1,1
1.3. Desbosque y destrongue manual en el
talud de aguas arriba de la defensa. m 629
1.4. Refulado libre. m3 274000
1.5. Excavacién de arena para conformar
¢l diente de 1a defensa y 1a zanjo
de guardia. m3 19600
1.6. Excavacién de terreno natural para
construcei6n de diente cohesivo. m3 7000
1.7. Terraplén con extraccién lateral de
material previamente refulado. mJ 27000
1.8. Transporte de suclo para terraphén coliesivo. Dist.exc.transp.<3,5k | Km/m3 165099
Dist.exc.lransp.<2km{ Km/m3 231400
1.9. Perfilado del paramento seco. m3 4071
1.10. Reparacién del talud del paramento himedo. hacheo m2 10323
1.11. Remocién de! tajud del paramento himedo. m2 18807




ANEXO VIII

(2
1z
DETALLE DE ITEM Y COMPUTOS DEL PRESUPUESTO OFICIAL &7, 0
. \".::‘./ .
LICITACION PUBLICA N°
OBRA: AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE.
TRAMO: RUTA NAC.N°11-AVDA. BLAS PARERA.
SECCION: RUTA NAC.N°11-AUTOPISTA APO1. SANTA FE-ROSARIO.
RUBRO N°1: TERRAPLEN DE DEFENSA'Y OBRA VIAL BASICA.(cotiniu}
CANTIDAD
DESIGNACION Ne|  DIMENSIONES |UNIDAD{PARCIAL| TOTAL
1.12. Colocacién de recubrimiento de suclo humiflero,
suelo pasto) siembra manual y compactacién
ligera y riego. sfespecificaciones m2 420397
1.13. Trasporte de suclo humifero (suelo pasio). d = 3,5km Km/m3 241119
1.14. Implantacién especics arbéreas.Modelo (B). u 7200
1.15. Implantacién especies arbéreas.Modetos (CyD). u 5904
1.16. Resiembra de talud exislente,paramento seco. mi 27860
1.17. Remocidn de bolsas. 4500 m3 Gl
1.18. Provisién y colocacién de asentimelros. Tipo 11 58
Tipo 1 58
1.19. Terraplén de refulado contenido y eompactade, m3 148621
1.20, Terrapién cohesivo,perfilado,compactado,y medj.
en su posicién definitiva. m3 890040
m3 21400
m3 16649
m3 11322
m3 24500 | 16287}
1.21. Terraplén refulado y perfilado, medido
en su posicidn definitiva.
m3 253152
m3 98108
m3 32787
m3 19520
m3 28530
m3 33576
m3 3301
m3 29034
ml 24200 | 552878
1.22. Escarificado y recompactacién de la busc. m2 63000




ANEXO VIII

DETALLE DE ITEM Y COMPUTOS DEL PRESUPUESTO OFICIAL

LICITACION PUBLICA N°

OBRA: AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE.
TRAMO: RUTA NAC.N°11-AVDA. BLAS PARERA.
SECCION: RUTA NAC.N°11-AUTOPISTA AP01. SANTA FE-ROSARIJO.

RUBRO N°2: CANALES, CANALES RESERVORIOS Y LAGOL.

CANTIDAD
DESIGNACION Ne DIMENSIONES UNIDAD| PARCIALY TOTAL
2.1. Excavacién a miquina para conformacidn del lago m3 240000
2.2, Excavacidén de canales. m3 1100
1787
1443
1217 5547
2.3, Excavacion de canales reservorios, 88073
32094
- 3678
4948
8936
10000 147769
2.4. Distribucién y perfilado de suclo exeavado
en el area entre canales reservorios. m3 283585
2.%. Reacondicionamiento de canales existentes. m3 5500
3. 6. Demolicién de obras de arte existentes. m3 170
2.7. Sellado de alcantarillas en Autopista APO1. Gl
2.8. Relleno de canal existente. m3 32250
2.9. Transporte del suclo excavado del lago 1. d < 2,5 km. kmfm3 600000
2.10. Terraplenes auxiliares para caminos de servicio
de los canuales reservorios. m3 37684
2.11. Relleno para slice de zona de afectacion del
future camino eolector entre prog 1717.63 y 366.20
del eanal reservorio Tramo 1. ml 14000




ANEXO VIII

DETALLE DE ITEM Y COMPUTOS DEL PRESUPUESTO OFICIAL

LICITACION PUBLICA N°

OBRA: AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE.
TRAMO: RUTA NAC.N°11-AVDA. BLAS PARERA.
SECCION: RUTA NAC.N°11-AUTOPISTA APCl. SANTA FE-ROSARIO.

RUBRO N°3: OBRAS DE ARTE - ALCANTARILLAS,

CANTIDAD
DESIGNACION N* DINENSIONES UNIDADY PARCIAL| TOTAL
3.1. Excavaclén mecinica y/fo manual para w3 485,6
fundacién de obras de arte. m3 1112,6
m3 928
md 1267
nl 1837,5 5630,7
3.2, P'rovisién y colocacién de hormigén m3 101,4
s/CIRSOC H17. m3 250
m3 1389
m3 271,53
m3 1874
m3 360,7 1309,9
3.3. Acmadura de acero colocada, t 8,7
Tensién admisible 2,4 t/em2. ! 19,18
t 10
t 21,63
t 13
t 25,25 97,76
3.4, Rellena y compactacién de la tapada. m3 1800
1.5, Provisién y colocacion de conducto circular,
tipo Y.N. d=1lm ot 1




ANEXO VIII

DETALLE DE ITEM Y COMPUTOS DEL PRESUPUESTO OFICIAL

LICITACION PUBLICA N°

OBRA: AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE.
TRAMO: RUTA NAC.N°11-AVDA. BLAS PARERA.
SECCION: RUTA NAC.N°11-AUTOPISTA APOl. SANTA FE-ROSARIO.

! RUBRO N°11: TAREAS COMPLEMENTARIAS.

11.5. Movilizacidn de obra.

Gl

CANTIDAD
DESIGNACION N DIMENSIONES UNIDAD [ PARCIAL} TOTAL

11.1. Sustentacién provisoria del FCGIM para

alcantariila. Gl
11.2. Excavacién y perfilade del FCGMB para cruce

de] canat Suipacha. m3 1608
11.3. Desmantelomiento de un tramo del FCGMB para

eruce de fa multitrocha y canal reservorio. Gl
11.4. Movilidad para la inspeccién. km 216000




ESPECIFICACIONES TECNICAS



Articulo N? 5: EXCAVACIONES A CIELO ABIERTO.

* CONSIDERACIONES GENERALES.

* Generalidades.

Las excavaciones a cielo abierto se efectuardn en
la forma especificada en el presente articulo de acuerdo con
los perfiles, taludes y niveles indicados en los planos del
proyecto o seqin instrucciones de la Inspeccién. Durante el
avance de la obra se podrd presentar 1la necesidad o
conveniencia de alterar los taludes o© dimensiones de la
excavacién indicadas en los planos del proyecto. Tales
modificaciones se podrdn hacer unicamente previa autorizacién

por escrito de la Inspeccién.

Durante la ejecucién de los trabajos se deberén
tomar las medidas necesarias a efectos de causar un minimo de
alteracién o perturbacién del material por debajo de los
perfiles finales de excavacién.

Serd responsabilidad del cContratista la rotura o
deterioro de cualquier tipo de caferfas, conducto, cables
subterrdneos y/o demds sistemas de conduccién gue pudiera
presentarse durante la ejecucién de estos trabajos.

* Materiales.

Toda excavacién de materiales llevada a cabo de
acuerdo con 1los requisitos de esta especificacién serd

considerada como excavacién comun.

La excavacién comin consistird en la excavacién
de arenas, arcillas, 1limos, gravas, conchillas, cantos
rodados, toscas blandas, tocas descompuestas o sueltas de un
volumen inferior de 1.00 m> y ademads otros materiales que a
juicio de la Inspeccién, puedan excavarse econdémicamente sin

empleo previo de explosivos.

* Ejecucién de los trabajos.

No se podran remover los puntos de referencia,
cotas de nivel, vértices de triangulacién, mojones 'y
elementos similares, sin 1la autorizacién escrita de 1la

Inspeccién.

El Contratista serd el unico responsable para la
adopcién de todas la medidas de seguridad necesarias para la
normal ejecucién de la obra. Desde el comienzo de las tareas
hasta su terminacién el Contratista se ajustard estrictamente



a las normas de seqguridad establecidas y las hard cumplir a
todo el personal de la obra.

Cuando sea necesario ejecutar excavaciones en
proximidades de otras obras o estructuras existentes, el
Contratista deberd presentar a la Inspeccidén un proyecto de
apuntalamiento y/o entibaciones. La aprobacién de dicho
proyecto no exime al Contratista de la responsabilidad por la
ejecucién de los trabajos.

Durante la ejecucidén de la obra se protegeran las
excavaciones de la erosién, socavaciones, derrumbes, etc, por
medio de cunetas o =zanjas de desagiies provisorios. Los
productos de 1los deslizamientos vy/o0 derrumbes deberan
removerse y acondicionarse convenientemente en forma aprobada
por la Inspeccidn.

* Sobreexcavaciones.

Si en algin lugar y por cualquier razén, las
excavaciones fueran ejecutadas mds alld de las lineas
establecidas en 1los planos del proyecto sin 1la previa
aprobacién de la Inspeccién, el Contratista rellenara con un
material aprobado y en la forma indicada por la Inspeccién a
su exclusivo cargo, el drea sobreexcavada. El Contratista no
recibird pago alguno por las sobreexcavaciones que no hayan
sido autorizadas previamente por la Inspeccién.

* Depésitos permanentes y temporales.

El material proveniente de 1los trabajos de
excavacién que han sido elegidos, segin proyecto, para ser
usados nuevamente, habran de colocarse directamente en su
posicién final, caso contrario se 1o colocard en depédsitos
temporales, previa aprobacién por parte de la Inspeccién.

El Contratista no tendria derecho a pago adicional
por los trabajos realizados con los materiales en un depésito

temporal.

El Contratista deberid perfilar y terminar las
dreas de depésitos permanentes de acuerdo a los perfiles y
niveles indicados en 1los planos del proyecto, debiéndose
mantener sin obstdculos para no interferir los cursos de

agua.

Se consideran depdsitos permanentes 1los rellenos
o alteos establecidos en el plano N® 37 y/o lo indicado por

la Inspeccién.

La colocacién de los materiales dentro del 4rea
de depbésito permanente se hard en capas que no excedan los
0.50 m. de espesor a fin de obtener un grado adecuado de



compactacidén mediante el uso del equipo de transporte y/o
equipos especiales de compactacién seqgun especificaciones
particulares.

5.1. EXCAVACION DE ARENA PARA CONFORMAR EL DIENTE DE LA
DEFENSA Y ZANJA DE GUARDIA.

5.1.1. Descripecién.

Estos trabajos consisten en la excavacién de la
banqueta de arena refulada para la conformacién del diente
del terraplén de defensa de suelo cohesivo y zanja de guardia
segin lo indicado en los planos N® 9, 10, 69 y 70 del Pliego
de Especificaciones Técnicas.

Rige para este ftem el Capitulo L - Movimiento de
Suelos - Seccién L-2 - Excavaciones.

Los suelos excavados del tipo A3 y/o A2-4 se
incorporarédn al terraplén vial, dentro de la distancia comin
de transporte. Estos se medirdn y pagardn segun lo dispuesto
en la Seccién L-3 - Terraplenes.

Los suelos sobrantes, serdn distribuidos ¥y
perfilados dentro de la distancia comin de transporte en los
lugares gue indigue la Inspeccidén de Obra.

Para la ejecucién de estos trabajos serd de
aplicacién todo lo indicado en el Art. N® 5 del Pliego de
Especificaciones Técnicas.

5.1.2. Forma de medicién.

lLos trabajos se medirdn por metro ciubico (m3) de
material excavado por medio de secciones transversales con
una equidistancia de 100 m y/o lo que indique la Inspeccién y
el volumen excavado se computard por el método de la media de
las Areas multiplicado por la distancia entre perfiles.

5.1.3. Forma de pago.

El volumen de excavacién medido en 1la forma
indicada se pagard al precio unitario establecido en el
Contrato para el ftem "Excavacién de arena para conformar el
diente de la defensa y la zanja de guardia".

Este precio serd compensacién total por todos los
gastos de mano de obra, equipos y herramientas y demds rubros
necesarios para la ejecucién de los trabajos. Incluye ademds
los gastos generales, indirectos y beneficios.



5.2. EXCAVACION DEL TERRENQ NATURAL PARA CONFORMAR EL DIENTE
DE LA DEFENSA.

5.2.1. Descripcién.

Estos trabajos consisten en la excavacién del
terreno natural de la fundacidén de 1la banqueta de arena
refulada para 1la conformacién del diente del terraplén de
defensa de suelo cohesivo sequn lo indicado en el plano N¢ 9,
10, 69 y 70 del Pliego de Especificaciones Técnicas.

Para la ejecucidén de estos trabajos serd de
aplicacién lo indicado en el Art. N° 8 del Pliego de
Especificaciones Técnicas.

5.2.2. Forma de medicién.

Los trabajos se medirdn por metro cubico (m3) de
material excavado por medio de secciones transversales con
una equidistancia de 100 m y/o lo que indique la Inspeccién y
el volumen excavado se computard por el método de la media de
las dreas multiplicado por la distancia entre perfiles.

5.2.3. Forma de pago.

El volumen de excavacién medido en la forma
indicada se pagard al precio unitario establecido en el
Contrato para el item "Excavacién de arena para diente

cohesivo",

Este precio serd compensacién total por todos los

gastos de mano de obra, equipos y herramientas y demds rubros
necesarios para la ejecucién de los trabajos. Incluye ademds
los gastos generales, indirectos y beneficios.

5.3. EXCAVACION MECANICA Y CARGA PARA CONFORMACION DEL LAGO 1

5.3.1. Descripcioén.

Para la ejecucién de estos trabajos serd de
aplicacién lo indicado en el Articulo N¢? 5 - Consideraciones

generales.

Las tareas consisten en la excavacién y carga del
material necesario para conformar el denominado Lago 1, segqun
se indica en el plano N® 39 del presente Pliego.

El wvolumen proveniente de esta excavacién serd
utilizado en los Items: 2.4. "Distribucién de suelo excavado
en el 4&rea comprendida entre canales reservorios", segqun
plano N® 37; 2.10. "Terraplenes auxiliares para camino de



servicio de los canales reservorios", segun planoc Ne° 37 y
2.11. "Relleno para alteo de zona de afectacién del futuro
camino colector entre prog. 1717,65 y 366,20 del canal
reservorio Tramo 1", plano N+= 37.

5.3.2. Metodologia constructiva.

La misma serd propuesta por el Contratista con
una antelacién no menor a 10 dias de la iniciacién de los
trabajos y estard sujeta a la aprobacién de la Inspeccién.

5.3.3. Forma de medicién.

La misma se realizard por medio de perfiles
transversales equidistantes 100 m o a menor distancia si asi
lo indicara la Inspeccién.

Dichas mediciones se realizardn antes de comenzar
las excavaciones y previas a cada certificacién. E1 cémputo
se realizard siguiendo el método de la media de las 4&reas
mnultiplicado por la distancia entre perfiles.

5.3.4. Forma de pago.

El volumen de excavacién medido en 1la forma
indicada se pagard al precio unitario establecido para el
Item 2.1. "Excavacién mecénica y carga para conformacién del
Lago 1.

Este precio serd compensacién total por todos los
gastos de mano de obra, equipos, herramientas y demds rubros
necesarios para la ejecucién de los trabajos. Incluye ademds
los gastos generales, indirectos y beneficios.

5.4. EXCAVACIONES DE CANALES.

5.4.1. Descripcién.

Para la ejecucidén de estos trabajos serd de
aplicacién lo indicado en el Art. N¢ 5 "Excavaciones a cielo
abierto - Congideraciones Generales" del presente Pliego.

Este trabajo consiste en la excavacién del
terreno natural hasta dejar conformado los canales y canales
reservorios de acuerdo a lo indicado en los planos N2 37, 38,

39 y 40 del presente Pliego.

El material producto de estas excavaciones serd
utilizado para la ejecucidén de los Items 2.4. y 2.11. del
presente Pliego o donde indigque la Inspeccidén dentro de la
distancia comin de transporte.



5.4.2. Metodologia constructiva.

La ejecucién de los canales se hara de tal manera
de asegurar el libre escurrimiento del agua sin producir
cambios bruscos de pendientes. Se conducirdn los trabajos de
forma de obtener una seccién transversal terminada segun lo
sefialado en los planos N¢ 37, 38, 39 y 40 del presente
Pliego. No deberdn ejecutarse excavaciones por debajo de la
cota de solera indicada, quedando por cuenta del Contratista
la reposicién del material que sea excavado indebidamente
segin queda establecido en el Articulo N® 5 "Excavaciones a
cielo abierto - Consideraciones Generales" del presente
Pliego.

Se incluyen en este trabajo el depdésito vy
distribucién en forma uniforme del suelo producto de 1la
excavacién en los lugares que indique la Inspeccién dentro de
una distancia comin de transporte de 300 metros y se
realizard segin el Articulo N® 5 “Excavaciones a cielo
abierto - Consideraciones Generales".

5.4.3. Forma de medicién.

La excavacién de canales se medird en metros
cibicos (m3) y se considerard para su certificacién 1la
excavacién terminada, efectudndose las mediciones hasta las
cotas establecidas mediante 1la realizacién de perfiles
transversales equidistantes 100 mts o a menor distancia si
asi lo indica la Inspeccién y posterior cémputo por el método
de media de las &reas multiplicado por la distancia entre

perfiles.

5.4.4. Forma de pago.

Los trabajos realizados medidos en 1la forma
indicada serdn pagados en metros cubicos (m3) a los precios
unitarios establecidos en el contrato para los items: 2.2.
"Excavacién de canales"™ y 2.3. "Excavacién de canales
reservorios". Este precio serd compensacién total de las
operaciones necesarias para la excavacién de soleras Yy
taludes, transporte del material hasta una distancia comun de
transporte de 300 metros, formacién de bordes laterales, y
por todos los trabajos necesarios de mantenimiento, en un
todo de acuerdo a estas especificaciones. Incluye ademds, los
gastos generales, indirectos y beneficios.



5.5. EXCAVACION MECANICA Y/O0O MANUAL PARA FUNDACION DE OBRAS
DE ARTE.

5.5.1. Descripcién.

- Bajo la denominacién de esta especificacidén se entiende
toda excavacién a mano o miaquina que deba realizarse
para la correcta fundacién de las obras de arte
indicadas en los planos N® 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47 y
48 del presente Pliego, a una cota inferior a 1la del
terreno natural.

- Asimismo, se regird por esta especificacién, toda
excavacién a mano o a mdguina necesaria para la
ejecucién de dientes y revestimientos, por debajo de la
cota del terreno natural.

- El trabajo consiste, previa limpieza del terreno, en la
extraccién de todos los materiales en el volumen que
abarca la fundacién, y su distribucién y/o traslado
dentro de la distancia comin de transporte (300 m) en
los lugares indicados por la Inspeccién. Comprende
asimismo, la ejecucién de ataguias, drenajes, bombeos,

apuntalamientos, tablestacados provisorios, la
provisién de todos los elementos necesarios para estos
trabajos, y el rellenamiento de los excesos de

excavacién después de haber construido la fundacién.

Para la ejecucién de estos trabajos sera de
aplicacién lo indicado en el Art. N® 5 "Excavaciones a cielo
abierto - Consideraciones Generales" del presente Pliego.

5.5.2. Método constructivo.

- No podrd iniciarse la construccién de cimientos sin la
autorizacién previa de la Inspeccién.

- La cota de fundacién serd determinada en cada caso por
la Inspeccién, previa verificacién que la calidad del
terreno responde a las exigencias de poder soporte
requerido por el tipo de obra de arte a ejecutar.

- E1 asiento de la fundacién deberd ejecutarse sobre el
terreno compactado, libre de material suelto, y debera
ser cortado en superficies planas bien definidas.
Cuando la pendiente transversal del terreno lo
aconseje, a fin de evitar excesos innecesarios de
excavacién, se ejecutard la fundacién en forma
escalonada, de acuerdo a lo gue ordene la Inspeccidén en
funcién de la naturaleza del terreno.



5.5.3. Forma de medicién.

Toda excavacién a mano o mdguina en cualquier
clase de terreno se medird en metros cibicos (m3), siendo su
volumen el ¢gue resulte de multiplicar el drea del plano de
asiento de la estructura (si éste es horizontal, o su
proyeccién horizontal en caso de presentar uno o varios
planos inclinados), por la altura de la excavacién hasta el
terreno natural.

Se adoptard la profundidad promedio cuando la
excavacién no fuese de altura uniforme.

Los excesos de excavacién que el Contratista
ejecute para llevar a cabo los trabajos, tales como taludes,
sobreanchos, etc., no se medirdn ni pagaran.

5.5.4. Forma de pago.

Estos trabajos, medidos en la forma especificada,
se pagardan por metro cilbico (m3) al precio unitario
establecido en el Contrato para el item "Excavacién mecédnica
y/0 manual para la fundacién de obras de arte". Este precio
serd compensacién total por todos los gastos de equipos,
herramientas y mano de obra necesarios para la correcta
ejecucién del item. Incluye ademds, gastos generales,
indirectos y beneficios.



Articulo N® 7: CONSTRUCCION DE ALAMBRADOS - ESPECIFICACION
COMPLEMENTARIA.

Rige para este item las especificaciones
incluidas en el Pliego General de Condiciones y
Especificaciones Técnicas mas Usuales, Edicién Marzo de 1971

de la D.N.V.

El alambrado a construir serd del tipo C de

acuerdo al plano H-2840-I.

Los postes y medios postes serdn -de Quebracho
Colorado o de Nandubay.

Las varillas y varillones serdn de Urunday.



Artficulo N@= 12: RECUBRIMIENTO DE SUELO HUMIFERO, SIEMBRA
MANUAI., COMPACTACION LIGERA Y RIEGO.

12.1 Descripcién.

A fin de proteger los taludes contra la erosién
hidrica y e6lica, se ha previsto en el proyecto la ejecucién
de los siguientes trabajos:

a~ Recubrimiento con suelo humifero.
b- Siembra manual de especies herbdceas, resiembra,
compactacién ligera y riego.

El suelo vegetal a colocar como recubrimiento,
serd el producto de la extraccién de la capa superficial
(primer horizonte) e incluird la vegetacidén herbacea natural,
previo corte de follaje y malezas, por sobre un centimetro

del nivel del terreno.

Los préstamos utilizados para la extraccién del
material, corresponden a la capa superior (0,25 m.) del
yacimiento de suelo cohesivo indicado en el plano N® 63 del
presente Pliego y/o en los depédsitos temporarios de suelos
aptos provenientes de excavaciones y acopiados para tal fin a
regquerimiento de la Inspeccién.

Antes de la ejecucién del recubrimiento la

superficie a proteger serd uniformada, alisada y conformada.

El suelo humifero debe cumplir con las siguientes

caracteristicas intrinsecas:

- Aspecto fisico: * Texturas francas.
* Estructura in-situ granular.
* Debe constatarse ausencia de barnices de
arcilla, moteados gruesos en la matriz
ed4dfica y concreciones de hierro o

hierro-manganeso.

»*

Salinidad por debajo de los 2 mmhos/cm.

* Sodicidad por debajo del 5 % del valor
de capacidad de intercambio Catidnico
(T).

* Materia organica con valores mayor al
1,5 %.

* ph de déebilmente 4cido a débilmente

alcalino. (6.5 a 7.5).

-~ Aspecto quimico:

~ Espesor de cobertura: * Sobre material cohesivo: no
inferior a 20 cm.



* Sobre paramento de material
refulado: no inferior a 30 cm.

* Sobre canteros centrales y
bangquinas de material refulado:
no inferior a 30 cm.

El suelo humifero serda distribufido en forma
manual o mecanizada (segin conveniencia operativa) evitando
daflar la conformacién previa del talud, asegurando la

uniformidad en el espesor indicado.

Una vez distribuido el material y compactado con
rodillo liviano, se regard la superficie a razén de unos 5
1ts./m2, vertiendo el agua en forma de una fina 1llovizna.
Luego de esta operacién, se efectuara la siembra manual de
especies herbdceas, cerrada cespitoéa, en base a 1las
siguientes especificaciones segun la época de la tarea:

1~ Epoca de siembra: otofio — invierno.

Especies Densidad de[Requisitos minimos de
siembra calidad

Nombre Nombre gr/10m2 % de % germina-

vulgar cientifico pureza cién
Festuca alta Festuca arundinacea 5 97 85
Pasto ovillo Dactylis glomerata 5 90 85
Ryegrass Lolium perenne 3 95 85
Trébol blanco Trifolium repens 3 98 85
Composicidn inerte 484 —— -——
(sorgo melido)
Densidad total 500 ——- -———-

2- Epoca de siembra: primavera - verano.

Especies Densidad de|Requisitos minimos de
siembzra calidad
Nombre Nombre gr/10m? % de % germina-
vulgar cientifico pureza cién
Grama Rhodes Chloris gayana 10 500.000 gérmenes
Moha Setaria italica 10 -——- -——=
Agropiro Agropirum 10 94 90
eleongatum
Trebol blanco Trifolium repens 5 98 85
Composicién inerte 465 ——— -——-
{sorgo molido}
Densidad total 500 ——— -———=




La siembra manual se implementard a "voleo" desde
el coronamiento al pie con esparcimiento homogéneo; haciendo
un paso de rastrillo superficial posterior a la operacién; y
repitiendo el riego con la modalidad indicada anteriormente.

Los riegos siguientes se realizardn con las dosis
y frecuencias recomendadas por el Contratista y aprobadas por

la Inspeccién.

El Contratista serd responsable de la efectividad
de los trabajos realizados, asegurando dque una vez
terminados, los mismos cumplan con el objeto para gue fueron
efectuados. A tal fin deberd recabar el asesoramiento
necesario ante organismos o profesionales especializados en
el tema, respecto a 1las caracteristicas del recubrimiento
humifero, calidad de semilla y el manejo de la operacién en
su conjunto.

Previo a la iniciacién de los trabajos, dicho
método constructivo serd sometido a la aprobacién de la

Inspeccién de Obra.

12.2. Forma de medicidn.

Se medird en metros cuadrados (m?) de superficie

revestida.
12.3. Forma de pago.

Este trabajo medido en la forma especificada se
pagara al precio unitario de contrato establecido para el
item 1.12. "Recubrimiento de suelo humifero, siembra manual,
compactacién ligera y riego". Dicho precio'seré compensacién
total por la colocacién de suelo humifero, provisién de
semillas y siembra para la completa y correcta ejecucioén de
los trabajos. Incluye ademds los gastos generales, indirectos

y beneficios.

No se reconocerd scbreprecio alguno por 1la
ejecucién de revestimientos con suelo humifero gue posean
espesores mayores a las especificaciones aqui descriptas.

En caso de verificarse espesores menores Yy hasta
setenta y cinco por ciento (75 %) del total, se efectuarédn
descuentos proporcionales. En las superficies con espesores
menores al setenta y cinco por ciento (75 %) de lo
establecido, se deberd ejecutar nuevamente la tarea.

Deberd preverse que al momento de la recepcién
provigoria todos los taludes estén efectivamente protegidos y
dicha situacién se mantenga hasta la recepcién definitiva.



Articulo N¢ ]13: TRANSPORTE DE SUELO HUMIFERO (SUELO PASTO).

Rigen para este 1item las especificaciones del
Capitulo L - Movimiento de Suelos - Seccién L-7: Transporte
de Suelos del Pliego General de Condiciones y
Especificaciones Técnicas mds usuales", edicién marzo de 1971
de la D.N.V., complementado por lo siguiente:

El titule L.7.3 - "Forma de Pago", queda anulado ¥y
reemplazado por el siguiente:

L.7.3.1. Los volimenes transportados en la forma
especificada serdn pagados al precio unitario en el Contrato
para el Item 1.13. "Transporte de suelo humifero (suelo
pasto) ", estableciéndose una distancia excedente de

transporte hasta 3,5 km.



Articulo N® 14: TIMPLANTACION DE ESPECIES ARBOREAS.
14.1. Descripcién.

A efectos de completar la proteccién de los
taludes que se efectua mediante el revestimiento con suelo
humifero y vegetacién herbdcea, y brindar un efecto estético
- pasajistico a lo largo de la obra; se ha previsto implantar
especies arbéreas adaptadas a la zona. La cobertura arbdrea
debe responder a los siguientes modelos y diagrama tipo:

Item 1.14 Modele Bl (simple) Modelo B2 (compuesto)
Especie Sauce llorén Sauce llorén
Sauce criollo Sauce cricllo
Aliso de rio | Aliso de rio
Densidad de Tresholillo simple, ‘ Tresbolillo de 2 metros
implantacién de dos metros combinade con

tresbolillo de 4 metros

Método de Plantines de rajz desnuda, Plantines de raiz
implante apoyados con tutores desnuda, apoyados con
descortezados ' tutores descortezados
Largo Yy 1.60 m de largo y 3 cm de 1.60 m de largo y 3 cm
didmetro de diadmetro. Tutores de 2.5 m|de didmetre. Tutores de
fuate de large v 5 cm de didmetro |2.5 m de largo y 5 cm de
diametro
Epoca de Raiz desnuda: mayo/agosto Rajiz desnuda:
implante Con panes de tierra: todo mayo/agosto
el aifo Con panes de tierra:

todo el ario

Diagrama Tipo

2m
B [ a—
B J ® ® o o ® 9 ®
Bl 2m
| A A A A A A A
"""" ® ® e ®
B2 1m
| A A A A A
L |
Im
® Sauce
A Aliso de rio




Pino taeda
Casuarina

Laurel de jardin

ITtem 1.15 Modelo C1 Modelo C2

Especie Lapacho Jacaranda
Jacaranda Laurel de jardin
Ibird Pita Pino taeda
Aguaryhai

Diagrama de

implantacién

tisposicidén no
simétrica en bosque
combinando forma de
copas, caducidad
foliar, época de
florescencia y
evolucidn de

crecimiento.

Tresbolillo simple a

metros entre especie.

Método

Plantines de raiz desnuda,
apoyados con tutores

descortezados

Plantines de raiz
desnuda, apoyades
con tutores

descortezados

Largoe y diametro

1.6 m de largo y 3 cm de

1.6 m de largo y 3

mayo/agosto.
Con panes de tierra:

todo el arie

de fuste diametro; tutores de 2.5 m [cm de didmetro;
de alto por 5 cm de tutores de 2.5 m de
diadmetro. altoc por 5 cm de
didmetro.
Epoca Raiz desnuda: Raiz desnuda:

mayo/agosto.
Con panes de tierra:

todo el aiic

El

drboles y arbustos adaptados,

combinando un
delimitar

apropiadas abarcan a la Tuya,
con una densidad de una cada 2 metros,

metros,

zonas de

Modelo D,

fin estético y de

acceso

seguridad,
restringido.
implantadas en hileras de 50

lo constituye un cerco vivo,
implantados ern alta densidad,

Las

aptos

especies

de

para
mas

intercaladas

con hileras simples de Casuarina, de 20 metros de extensién y

una densidad de una planta cada 5 metros.

Eventualmente,

las

hileras de Tuyas, pueden sustituirse por especies de ligustro

que presenta una rusticidad y adaptacién similar.

Los Modelos descriptos Bl, B2, Cl1, C2 y D para la

implantacidn

siguientes secciones:

arbaorea deberdn distribuirse conforme

las

Seccién 1: Modelo Bl en el pié del talud de aguas arriba, en
el tramo del terraplén Irigoyen existente desde
la Casa Bomba N¢ 1 hasta el F.C.G.B.M.




Seccién _2: Modelo Bl en pie de talud de aguas arriba y Modelo
C2 en medio y pie de talud aguas abajo, en el

tramo del terraplén Irigoyen existente desde el
F.C.G.B.M. hasta el acceso de calle Mendoza.

Seccidén 3: Modelo Cl en medio y pié de talud de aguas abajo y
modelo B2 en pié de talud de aguas arriba en el
tramo del terraplén Irigoyen a construir desde el
acceso de calle Mendoza hasta la Autopista Santa

Fe-Rosario.

Seccién_4: Modelo D en la franja de seguridad del drea
perimetral NE del Lago y modelo Cl en el espacio
verde aledano al Lago.

Seccién _5: Modelo €2 en el &rea de taludes del puente
sobreelevado de multitrocha a la altura del
F.C.G.B.M.

Seccién 6: Modelo B2 y Cl en &reas circunscriptas dentro de
los canales reservorios entre el F.C.G.B.M. Yy

acceso a calle Mendoza.

Seccién_7: Modelo €2 en &rea perimetral del emplazamiento del
futuro "camino colector".

Se cumplird ademds con el siguiente cuadro de

labores culturales:

Modelo Tareas
B . , . .
Combatir hormigas y otros insectos
C
D * Desmalezar en los primeros estadios

* Reposicién por fallas de implante

* Riego inicial

* Reposicién de tutores

El Contratista deberd recabar ante organismos o
profesionales especializados en el tema el asesoramiento
necesario para el método operativo de 1la implantacidn,
bisqueda de especies y secuencia de tareas a llevar a cabo.

Previo a la iniciacién de 1los trabajos, dicho
método constructivo serd sometido a la aprobacién de la

Inspeccion.

El Contratista serd responsable de la reposicién

de los especimenes que no se hayan desarrollado a la fecha de



la Recepcidn Provisoria de la obra, debiendo proceder a su

reemplazo.

14.2 Forma de medicién:

Se adopta la unidad (u) de especie colocada como

forma de medicidn.

14.3. Forma de pago:

Se pagard por unidad al precio unitario de contrato
convenido para los items: "Implantacién de especies arbéreas
Modelo B (Item 1.14) e Implantacién de Especies Arbdreas
Modelo C y D (Item 1.15). Este monto serd compensacién total
por todos los gastos gque demanden la provisién, colocacidén y
transporte del suelo necesario y especies arbéreas. Incluye
ademds los gastos generales, indirectos y beneficios.



Deberd preverse gue al momento de 1la recepcién
provisoria todos los taludes estén efectivamente protegidos y
dicha situacién se mantenga hasta la recepcidn definitiva.



Articulo N° 15: RESIEMBRA DE TALUD EXISTENTE.

15.1. Descripcién.

Una vez limpiado y perfilado el tramo del
terraplén Irigoyen existente, se deberd realizar la tarea de
resiembra sobre el paramento seco del mismo, desde la
interseccién con la Ruta Nacional N® 11 (prog. 0,000) hasta
el futuro acceso de calle Mendoza (prog. 2,670).

Se acondicionardn las superficies desprovistas de
vegetacién a través de un rastrillado manual o mecanizado,
enterrando restos de vegetacién preexistente, y se procedera
a una resiembra en taludes a construir. La operacién serd
manual, a "voleo"desde arriba hacia abajo, con esparcimiento
homogéneo, haciendo un segundo paso de rastrillo superficial
Y un riego posterior a razon de 5 lts/m?, vertiendo el agua
en forma de una fina llovizna.

Previo a 1la iniciacién de 1los trabajos, el
Contratista deberd presentar el Plan de Resiembra para ser
sometido a aprobacién de 1la Inspeccién de Obra. La
efectividad de la tarea serd responsabilidad exclusiva del
Contratista, asegurando gue una vez finalizada cumpla con el
objetivo sefialado en el plan propuesto.

15.2. Forma de medicidn.

Se medird en metros cuadrados (m?) de superficie

revestida.

15.3. Forma de pago.

Este trabajo medido en la forma especificada se
pagard al precic unitario de contrato establecido para el
item 1.16. "Resiembra de talud existente". Dicho precio seri
compensacién total por 1la colocacién de suelo humifero,
provisién de semillas y siembra para la completa y correcta
ejecucién de 1los trabajos. Incluye ademds los gastos

generales, indirectos y beneficios.

No se reconocerd sobreprecio alguno por la
ejecucién de revestimientos con suelo humifero que posean
espesores mayores a las especificaciones aqui descriptas.

En caso de verificarse espesores menores y hasta
setenta y c¢inco por ciento (75 %) del total, se efectuardn
descuentos proporcionales. En las superficies con espesores
menores al setenta y cinco por ciento (75 %) del establecido,
se deberd ejecutar nuevamente la tarea.



Articulo N¢ 22: DISTRIBUCION Y PERFILADO DE SUELO EXCAVADO EN
EL. AREA ENTRE CANALES RESERVORIOS.

22.1. Descripcién.

Este +trabajo consiste en la distribucién vy
perfilado de material proveniente de los Items N# 2.1. y 2.3.
del presente Pliego, hasta alcanzar la cota de proyecto
indicada en el plano N®¢ 37 del presente Pliego y/c lo
ordenado por la Inspeccidn.

La distribucién del material deberd hacerse en
capas que no excedan los 0,50 m de espesor a efectos de
obtener wun grado adecuado de compactacién por pasco de

eguipos.

Al ejecutar el perfilado se deberd tener en
cuenta gue las pendientes converjan hacia las trazas de los
canales reservorios a fin de evitar anegamientos temporales
en las dreas recrecidas.

22.2. Metodologia constructiva.

Quedard a criterio de la Contratista la
metodologia a aplicar para la ejecucidén de este item.

22.3. Forma de medicién.

El trabajo realizado se medird en metros ciubicos
(m3) en su posicién definitiva mediante el levantamiento de
perfiles transversales equidistante 100 mts o a menor
distancia si asi lo indicara la Inspeccién. Dicha medicién se
realizara antes de comenzar con los trabajos correspondientes
a este item y previc a de cada certificacién.

El cémputo se realizara wutilizando el método de

la media de las dreas.

22.4. Forma de pago.

El volumen distribuido y perfiladc se pagard al
precio unitaric del item 2.4. "Distribucién y perfilado de
suelo excavado en el &rea entre canales reservorios" y serd
compensacién total por todos los trabajos necesarios para la
correcta ejecucién del mismo. Incluye ademds gastos
generales, indirectos y beneficios.



Articulo N? 23: REACONDICIONAMIENTO DE CANALES EXISTENTES.

23.1. Descripcién.

Para la ejecucién de estos trabajos sera de
aplicacién lo indicado en el Art. N° 5 "Excavaciones a cielo
abierto - Consideraciones Generales" del presente Pliego.

Este +trabajo consiste en el reperfilado de
canales existentes hasta dejarlos como canales y canales
reservorios de acuerdo a lo indicado en los planos N® 37 y 38
del presente Pliego.

El material producto de estas excavaciones seré
utilizado para la ejecucion de los Items 2.4. y 2.11. del
presente Pliego o donde indigue la Inspeccién dentro de la
distancia comin de transporte (300 m).

23.2. Metodologia constructiva.

La ejecucidén del reacondicionamiento de 1los
canales se hard de tal manera de asegurar el libre
escurrimiento del agua sin producir cambios bruscos de
pendientes. Se conducirédn los trabajos de forma de obtener
una seccién transversal terminada. segun lo sefialado en los
planos N2 37 y 38 del presente pliego. No deberédn ejecutarse
excavaciones por debajo de la cota de solera indicada,
quedando por cuenta del Contratista 1la reposicidén del
material gque sea excavado indebidamente segin queda
establecido en el Articulo N@ 5 "Excavaciones a cielo abierto
- Consideraciones Generales" del presente Pliego.

Se incluyen en este trabajo el depdsito vy
distribucién en forma uniforme del suelo producto de la
excavacién en los lugares que indique la Inspeccién dentro de
una distancia comin de transporte de 300 metros y se
realizara segin el Articulo N2 5 "Excavaciones a «cielo
abierto - Consideraciones Generales".

23.3. Forma de medicién.

La excavacién de canales se medird en metros
ctbicos (m3) y se considerard para su certificacién la
excavacién terminada, efectudndose las mediciones hasta las
cotas establecidas mediante la realizacidén de perfiles
transversales equidistantes 100 mts © a menor distancia si

asi lo indica la Inspeccidn.

Dicha medicién se realizara antes del comlenzo de
los trabajos correspondientes a este item y previo a cada
certificacion. El cémputo se realizara siguiendo el método de



la media de las &dreas multiplicade por la distancia entre

perfiles.

23.4. Forma de pago.

Los trabajos realizados medidos en 1la forma
indicada serdn pagados en metros cubicos (m3) a los precios
unitarios establecidos en el contrato para el i{tem 2.5.
"Reacondicionamiento de canales existentes". Este precio sera
compensacién total de las operaciones necesarias para la
excavacién de soleras y taludes, transporte del material
hasta una distancia comin de transporte de 300 metros,
formacién de bordes laterales, y por los necesarios trabajos
de mantenimiento en un todo de acuerdo a estas
especificaciones. 1Incluye ademds, los gastos generales,
indirectos y beneficios. |



Articulo N® 24: DEMOLICION DE OBRAS DE ARTE EXISTENTES.

24.1. Descripcidn.

Comprende la excavacién a maguina y/0 manual
necesaria para dejar al descubierto las alcantarillas
existentes, la demolicién de las mismas, el relleno del lugar
ocupado por ellas con capas de suelo de las mismas
caracteristicas que las del terraplén a construir y similares
condiciones de compactacién, el retirco y transporte del
material producto de 1la demolicién hasta la zona que
establezca la Inspeccion, 1la cual no podrd exceder los 3500

mts.

24.2. FPorma de medicidén.

Este item se medird en metros cubicos de
excavacién necesaria (m3), siendo su volumen el que resulte
de multiplicar el 4&rea del plano de asiento de la

alcantarilla a remover -~ si éste es horizontal, o su
proyeccién horizontal en caso de presentar uno o varios
planos inclinados~, por la altura de la excavacién hasta el

terreno natural.

Se adoptara la profundidad promedic cuando 1la
excavacién no fuese de altura uniforme.

Los excesos de excavacién que el Contratista
ejecute para llevar a cabo los trabajos, tales como taludes,
sobreanchos, etc., no se mediradn ni pagarén.

24.3. Forma de pago.

Estos trabajos, medidos en la forma especificada,
se pagardn por metros cuibicos (m3) de material excavadeo, al
precio unitario establecido en el Contrato para el item 2.6.
"Demolicién de obras de arte existentes”. Este precio serd
compensacién total por todeos los gastos de equipos,
herramientas y mano de obra necesarios para: la extraccidn y
transporte de todos los materiales resultantes de la
demolicién y su distribucién en los lugares que indique la
Inspeccién; el relleno de los excesos de excavacién, la
ejecucién de apuntalamientos, drenajes, bombeos y todo otro
trabajo necesario para la correcta ejecucién de las tareas
especificadas. Incluye ademas los gastos generales,

indirectos y beneficios.



Articulo N2 25: SELLADO DE ALCANTARILLAS EN AUTOPISTA APOl.

25.1. Descripcién.

Estas especificaciones corrsponden a la ejecucién
de las tareas para el sellado de tres (3) alcantarillas tipo
ARMCO ubicadas en la autopista Santa Fe-Rosario segun puede
observarse en el plano N° 39 del presente Pliego ¥y
corresponden a las progresivas N¢ 155+4536,26; N2 1554+737,26 y
N= 155+879,76 de la Autopista APO1l.

El sellado o taponamiento se efectuard en cuatro
(4) canos de 1.50 m de diametro correspondiente a dichas

alcantarillas.

Se debera efectuar el sellado sobre el orificio
aguas arriba de las alcantarillas, colocando en cada cano una
masa de hormigén simple, tipo E, de un espesor minimo de 0.50

m.

A fin de evitar filtraciones de agua se deberdn
tomar los recaudos necesarios para el tratamiento de la zona
de contacto entre el cano de acerco galvanizado y el hormigén

a colocar.

Diez dias antes de comenzar los trabajos, el
Contratista deberd presentar para su aprobacién un plan de
trabajo detallado con la metodologia a emplear y las tareas a
ejecutar el cual deberd ser aprobado por la Inspeccidn.

25.2. Forma de medicioén.

Los trabajos de sellado de alcantarillas en la
autopista serdn medidos en forma global (GL) considerdndose
porcentajes parciales por las tareas realizadas mensualmente.

25.3. Forma de pago.

Los trabajos indicados en estas especificaciones
se pagardn en forma global (GL) al precio wunitario
establecido en el Contrato para el item 2.7. "Sellado de
alcantarillas en  Autopista  APOL". Este precio seréd
compensacién total por todos los gastos de provisidn de
materiales, mano de obra, equipos, herramientas y demas
tareas necesarias para la correcta ejecucién de los trabajos.
Incluye ademis gastos generales, indirectos y beneficios.



Articulo N° 26: RELLENO DE CANAL EXISTENTE.

26.1. Descripcidn.

Se deberdan efectuar los trabajos necesarios para
el relleno del canal existente segin lo indicado en 1los
planos N 6, 7 y 37 del presente Pliego con el material
proveniente de 1la excavacién de los canales y/o de los
canales reservorios.

El material de relleno se colocarda en su lugar en
forma de capas de un espesor no mayor a los 0.50 m hasta
alcanzar la cota de terreno natural. Cada capa se compactara
con dos pasadas de una topadora tipo D7 complementdndose con
el trédnsito del equipo de la Contratista distribuido en forma
uniforme. ‘

26.2. Forma de medicioén.

Los trabajos de relleno del canal existente seran
medidos en metros cubicos (m3) por medio de secciones
transversales equidistantes 100 mts o a menor distancia si
asf lo indicara la Inspeccién. Dicha medicién se realizard
antes de comenzar con los trabajos correspondientes a este
Item y previc a cada certificacién. ELl volumen colocado se
computard por el método de la media de las areas multiplicado

por la distancia entre perfiles.

26.3. Forma de pago.

El relleno medido en la forma indicada se pagara
por metro cubico (m3) al precio unitario indicado en el
Contrato para el item 2.8. "Relleno de canal existente",.

Este precio serda compensacién por todos los
gastos de mano de obra, equipos, herramientas y toda tarea
necesaria para el transporte, colocacién y compactacién del
rellenoc segin lo indicado en estas especificaciones. Incluye
ademds gastos generales, indirectos y beneficios.



Articulo N? 27: TRANSPORTE DEL SUELO EXCAVADO DEL LAGO 1.

La zona en donde se desarrollard esta tarea se

indica en el plano N°® 39 del presente Pliego.

Rigen para este item las especificaciones del
Capitulo L - Movimiento de Suelo - Seccién L-7: Transporte de
Suelos del "Pliego General de Condiciones y Especificaciones
Técnicas més usuales"™, edicidén marzo de 1971 de la D.N.V.,

complementado por lo siguiente:

El titulo L.7.2 - "Medicién", gueda anulado y

reemplazado por el siguiente:

L.7.2.1. La "Distancia excedente de transporte”, medida en
kilémetros y multiplicada por el voldimen, en metros cibicos
de suelo transportado, dard el numero de unidades del item
"Transporte del suelo excavado = del Lago i en
kilémetros/metrocubicos.

El volumen se medird por medio de perfiles transversales
equidistantes 100 mts o a menor distancia si asi lo indicara
la Inspeccidn.

Dicha medicién se realizard antes de comenzar los trabajos de
excavacién en el Lago 1 y previo a cada certificacién. El
cémputo se realizard a través de la media de las 4dreas
multiplicada por la distancia entre perfiles.

El titulo L.7.3 - "Forma de Pago", queda anulado
y reemplazado por el siguiente:

L.7.3.1. Los volumenes transportados en la forma
especificada serdn pagados al precio unitario en el Contrato
para el Item 2.9. "Transporte del suelo excavado del Lago 1".

Dicho precic serd compensacién total por la
ejecucién de los trabajos  descriptos en el iten,
comprendiendo los gastos derivados de la utilizacién de
equipos, mano de obra, combustibles, lubricantes. Incluye
ademds gastos generales, indirectos y beneficios.



Articulo Nt 28: TERRAPLENES AUXILIARES PARA CAMINOS DE
SERVICIOS DE LOS CANALES RESERVORIOS.

28.1. Descripcién.

Estos trabajos consisten en la distribucién,
perfilado y compactacién con el paso propio del equipo de los
caminos de servicio de los canales reservoriog segun planos
N¢ 37 y 39 del presente Pliego.

28.2. Metodologia constructiva.

La metodologia constructiva quedard a criterio
del Contratista con la salvedad que no se podrédn colocar
capas con espesores mayores a 0,50 mts.

28.3. Forma de medicién.

Este {item se medird en metros ctbicos (m3) de

terraplén conformado.

A tal efecto se realizardn perfiles transversales
equidistantes 100 mts. o a menor distancia si asi lo indicara

la Inspecciodn.

Dicha medicién se realizard antes de comenzar con
los trabajos motivo de este item y previo a cada

certificacion.

El cémputo se realizard a través del método de la
media de las 4&reas multiplicado por la distancia entre

perfiles.

28.4. Forma de pago.

Esta tarea medida en la forma especificada se
pagard por metro cibico (m3) establecido en el Contrato para
el ftem 2.10. "Terraplenes auxiliares para camino de servicio
de los canales reservorios". Este precio serd compensacién
total por la provisién de mano de obra, equipos Yy
herramientas para ejecutar el item en forma correcta,
completo y de acuerdo a las especificaciones de este Pliego.
Incluye ademds los gastos generales, indirectos y beneficios.



Artfculo N® 29: RELLENO PARA ALTEO DE ZONA DE AFECTACION DEL
FUTURO CAMINO COLECTOR ENTRE PROG. 1717,65 Y PROG. 366,20 DEL
CANAL RESERVORIO TRAMO 1.

29.1. Descripcién.

Este trabajo consiste en la distribucion ¥y
perfilado de material proveniente de los Items N*® 2.1. ¥y 2.3.
del presente Pliego, hasta alcanzar la cota de proyecto
indicada en el plano N2 37 y/o lo ordenado por la Inspeccién.

La distribucién del material debera hacerse en
capas que no excedan los 0,50 m de espesor a efectos de
obtener un grado adecuado de compactacién por paso de

egquipos.

Al ejecutar el perfilado se debera tener en
cuenta que las pendientes converjan hacia las trazas de los
canales reservorios a fin de evitar anegamientos temporales

sobre la futura calzada.

29.2. Metodologia constructiva.

Quedard a criterio de la Contratista 1la
metodologia a aplicar para la ejecucién de este item. La
misma debera ser presentada para Su aprobacién a la
Inspeccién 10 (diez) dias antes del comienzo de la ejecucidn

de los trabajos.

29.3. Forma de medicidn.

El trabajo realizado se medird en metros cubicos
(m3) en su posicién definitiva mediante el levantamiento de
perfiles transversales equidistante 100 mts o & menor
distancia si asi lo indicara la Inspecciodn. Dicha medicién se
realizara antes de comenzar los trabajos correspondientes a

este item y previa a cada certificacion.

El computo se realizara utiltizando el método de
la media de las &reas, multiplicada por la distancia entre

perfiles.

29.4. Forma de pago.

El volumen distribuido y perfiladoe se pagard al
precio unitario del item 2.11. "Relleno para alteo de zona de
afectacion del futuro camino colector entre prog. 1717,65 ¥y

prog. 366,20 del canal reservorio Tramo 1" y serda
compensacién total por todos los trabajos necesarios para la
correcta ejecucién del mismo. Incluye ademds gastos

generales, indirectos y beneficios.



Preparacién y colocacién del hormigén.

No se autorizarid de ningun modo la ejecucidn del
hormigén en forma manual. Serd obligatorio el wuso de
mezcladora mecdnica para la preparacidén del hormigén en obra.

Se autorizaréd la colocacién de hormigén elaborado
en plantas existentes fuera del lugar de la obra una vez que
el Contratista presente los antecedentes y equipos
disponibles de la empresa proveedora para abastecer en
calidad y cantidad el hormigén reguerido.

Durante la colocacién de los hormigones la
Inspeccién extraerd probetas cilindricas standard de 15 cm.
de didmetro y 30 cm. de altura, las que después de fraguadas
seran enviadas al Laboratorio que indique la Inspeccidén para

su ensayo respectivo.

Todos los gastos necesarios para la realizacién
de 1los ensayos antes descriptos, como asimismo para la
extraccién de muestras, su envasamiento, rotulacién vy
remisién hasta los laboratorios donde deben ensayarse, serd
por exclusiva cuenta del Contratista, quien no recibira por
tal causa pago alguno.

Encofrados.

L,os encofrados seran de esmerada construccién y
tendrin las dimensiones adecuadas para obtener la estructura
proyectada. No se admitird madera verde o indebidamente
estacionada en encofrado o apauntalamiento.

En todas aquellas estructuras de hormigén cuyas
superficies gquedardn a la vista, las mismas se presentaran
libres de sefiales de los encofrados a cuyo efecto las caras
interiores de 1los mismos serdn cepilladas con esmero,
colocando los tablones a perfecta escuadra o cuidando la
unién entre los moldes que se utilicen a fin de conseguir
juntas estancas. Serd obligatorio el aceitado o engrasado de

los moldes de encofrado.

Los encofrados serdn fileteados en sus aristas

vivas.

Juntas.

Las juntas entre secciones del muro se armaran
con placas de telgopor o similar de 2"de espesor, cada 3 nm,
las gue iran recubiertas en las zonas en contacto con el
exterior, con un mastic asfdltico o similar, que no fluya al
colocarse en vertical para evitar su desgregamiento.



Articulo N2 30: HORMIGONES.

30.1. CONSIDERACIONRES GENERALES.

Descripcién.

Los trabajos descriptos en estas especificaciones
tienen por finalidad fijar las normas para los diversos tipos
de hormigén de cemento Portland que se utilicen en las obras

proyectadas.

Para la elaboracidn, transporte, colocaciodn,
compactacién y curado, como asi también para todos los
materiales de los hormigones cuya ejecucién esta prevista en
esta obra, y para el encofrado y desencofrado de las
estructuras y la colocacidén de las armaduras, rigen en su
totalidad los requisitos establecidos en el Reglamento SIREA

(ex CIRSOC 201).

Tipos de hormigdn.

Los diversos tipos de hormigén deberdn reunir las

siguientes condiciones:

Bl ey Y o e e e e . P . i T T ik i P S T S o S e S T T T——————— T T —— — o it

Hormigén Cantidad minima Resistencia Cilindrica Maxima
Tipo de cemento Minima en Probetas a Relacién
los 28 dias Agua -

Cemento

Kg/m? de hormi- kg/cm? En peso

gén colocado

A 400 250 0.60
B 350 210 0.60
C 310 190 0.70
D 250 150 0.80
E 180 110 0.90
F 125 80 1.00

Con una anticipacién de siete (7) dias antes de
su colocacién la Contratista deberd presentar a la Inspeccién
el dosaje del hormigén en peso en correspondencia con el tipo
de hormigén a emplear segun especificaciones y las curvas
granulométricas de los agregados a utilizar.



Reglamento SIREA (ex CIRSOC 201).

En caso dgque exista diferencia en los puntos
indicados anteriormente con los requisitos establecidos en el
Reglamento SIREA (ex CIRSOC 201), tendrd validez lo senalado
en las presentes especificaciones.

Forma de medicién y pago.

Las especificaciones particulares de las
estructuras de hormigén previstas en el presente Pliego,
estableceran en cada caso la forma de medicién y de pago de

las mismas.
30.2. HORMIGON TIPO PARA OBRAS DE ARTE.

30.2.1. Descripcién.

Corresponde a la ejecucioén de los hormigones tipo
ng® (Cantidad minima de cemento 350 kg/m3) y tipo "E"
(Cantidad minima de cemento 180 kg/m3) para las obras de arte
a construir segin lo indicado en los planos N¢ 41, 42, 43,
44, 45, 46, 47, 48, 49, 51, 56, 57, 64 y 65 del presente
Pliego.

En los casos en dque el Hormigén s/CIRSOC H17 (350
kg de cemento por c/m3 de hormigén elaborado) sea utilizado
para la ejecucidén del muro rompeola debera tenerse especial
cuidado en la utilizacion de los encofrados de manera tal de
obtener una superficie libre de marcas y deformaciones.

Sera de aplicacién tedo lo indicade en las
presentes especificaciones y lo senalado en el Reglamento
SIREA (ex CIRSOC 201).

30.2.2. Forma de medicidn.

El hormigén tipo para obras de arte se medira en
metro cubicos (m3) considerando el volumen de las diversas
estructuras computdndose de acuerdo a las dimensiones
indicadas en los planos correspondientes del presente Pliego
y a las modificaciones que haya ordenado la Inspecclon.

30.2.3. Forma de pago.

Se pagara en metro cibico (m3) al precio unitario
indicado en los items de contrato "Provisién y colocacién de
Hormigén segun CIRSOC H17" y "Provisién y colocacidén de
hormigén tipo E" seglin corresponda. Este precio seré
compensacién total por la provisién de todos los materiales
para la elaboracién del hormigén, por todos los gastos de



equipos, herramientas y mano de obra para la preparacién,
colocacién y retiro de los encofrados, la elaboracién,
provisién, colocacién y compactacién del hormigén, las juntas
y por todo gasto necesario para ejecutar los trabajos de
acuerdo a estas especificaciones. Incluye ademds los gastos
generales, indirectos y beneficios.



ticulo N¢* 31: SECCION "250" - HORMIGONES PARA OBRAS DE
ARTE. ESPECIFICACION COMPLEMENTARIA (CIRSOC).

a) El hormigén tendrd una resistencia caracteristica a la
compresién, no menor gque aquellas exigidas en los planos
correspondientes; y en probetas cilindricas de 15 cm. de
didmetro por 30 cm. de altura.

El cContratista serd responsable de suministrar

hormigén con la resistencia requerida.

El uso de aditivos estarda sujeto a la aprobacién
de la Inspeccién y no se utilizaran aquellos gque contengan
cloruros, expresado en cloro mayor de 1% del peso del
aditivo.

El hormigén deberd ser dosificado racionalmente
(en peso) y los valores serdn ajustados de acuerdo con los
resultados obtenidos en los ensayos.

Deberdn efectuarse sobre probetas cilindricas de
15 cm. de didmetro por 30 cm. de altura, ensayos de
resistencia a traccién a 28 dias por compresion diametral;
Jos valores obtenidos deben corresponder a 10% de las
resistencias exigidas en los ensayos de compresion.

b) E1 hormigén especificado en a) tendrd que ser densificado
durante su colado mediante vibradores mecanicos internos
de alta frecuencia que suplantardn la compactacién manual.

El vibrado se efectuara de manera due el efecto
correspondiente no produzca segregacién de los materiales
teniendo en cuenta que son mezclas fluidas.

Deberia evitarse el llenado de 1los encofrados con caida
libre del material de alturas mayores de 1,50 m. la
aprobacién de los métodos a adoptar en este caso para el
colocado del material, deberd someterse a la aprobacién de

la Inspeccién.

Durante el vibrado deberd evitarse muy especialmente la
aplicacién de la cabeza del vibrador sobre los elementos
metdlicos que componen la armadura de la estructura. No se

adnitird el mezcladc de hormigones a mano.

El método y los detalles utilizados para el curado de los
elementos del hormigén deberdn someterse a la aprobacién
de la Inspeccién.

c) El1 agregado grueso de 1los hormigones podrd ser piedra
partida granitica o canto rodado siliceo y el agregado
fino, de arenas naturales, cCuyo médulo de fineza estard



comprendido entre 2.40 y 3.25. Los agregados deberdn
responder a las especificaciones: SECCION 320 "Agregado
grueso para hormigones" y SECCION 310 "Agregados £inos
para morteros y hormigones™, respectivamente del Pliego
general de Condiciones vy Especificaciones Técnicas mas
usadas, Edicién Marzo 1971 de la D.N.V.

d) La férmula de la dosificacién serd previamente aprobada
por la Inspeccién, debiendo el Contratista, en
consecuencia, realizar los estudios’ y ensayos necesarios
para garantizar la obtencién de las resistencias y
caracteristicas especificadas, a entera satisfaccién de la
misma.

Cualquier cambio en la naturaleza o granulometria de los
agregados dara lugar a un  nuevo estudic y su
correspondiente aprobacidn.

Estos cambios de dosaje no podran efectuarse sobre el
hormigén correspondiente a un mismo elemento estructural.
CLASES DE RESISTENCIA DE HORMIGON

Resist. Méaxima
caracteris-| Cantidad relacién
Hormigén tica a la | minima de Agua [/ Hormigén
clase s/ edad de 28 Cemento Cemento clase s/
CIRSOC dias abk D.N.V.
No (kg/cmz) (kg/m3) {en peso}
Estructurales
H- 4 80 125 1.0 F
H- 8 110 180 0.9 E
H - 13 150 250 0.8 D
H - 17 190 310 0.7 c
Estructurales H - 21 210 350 0.6 B
H - 25 250 400 0.6 A
H - 30 300




Articulo N@ 32: ARMADURA DE ACERO COLOCADA.

32.1. Descripcién.

Las barras de acero utilizadas en la construcciodn
de estructuras de hormigén armado, cumplirdn los requisitos
establecidos en las siguientes Normas IRAM-IAS:

IRAM-IAS U 500-502 - Barras de acero de seccién circular,
para hormigén armado. Laminadas en caliente.

IRAM-IAS U 500-528 - Barras de acero conformadas, de dureza
natural, para hormigén armado.

IRAM-IAS U 500-671 - Barras de acero conformadas, de dureza
mecédnica para hormigdén armado. Laminadas en caliente vy
torsionadas o estiradas en frio.

En la tabla adjunta se reproducen la
identificacién de 1los distintos tipos de acero y sus

principales caracteristicas fisicas y mecdnicas.

El tipo, las caracteristicas y la forma de
colocacién de los hierros para las distintas armaduras pueden
observarse en los planos Ne¢ 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48,
49, 51, 56, 57, 64 y 65 del presente Pliego.

32.2. Forma de medicioén.

El acero en barras se medird en toneladas segun
el didmetro Yy longitud de las barras colocadas,
considerdndose que la densidad del acero es de 7.85 kg/cm3.

32.3. Forma de pago.

Las barras de acero para armaduras, medidas en la
forma especificada, se pagardn al precio unitario de contrato
establecidos para el item "Armadura de acero colocada".

Dicho precio serd compensacién total por la
provisién, transporte, carga, descarga y acopio del material
en la obra, el manipuleo, preparacidén y su colocacién en las
distintas estructuras qgue lo incluyen; enderezamiento, corte,
doblado y empalme de las barras de acuerdo con los planos;
alambre para ataduras, etc., y por toda mano de obra, equipo
y herramientas necesarias para la colocacién de la armadura
en su posicién definitiva en el encofrado antes de
hormigonar, de acuerdo con los planos, esta especificacioén y
las érdenes de la Inspeccién. Incluye ademds gastos

generales, indirectos y beneficios.
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Articulo N°® 33: RELLENO, TAPADA Y COMPACTACION DE CAROS Y
OBRAS DE ARTE.

33.1. Descripcién.

La tarea consiste en completar el relleno de 1la
zanja hasta la cota del terreno natural con material
proveniente de la excavacién de la misma, o de los lugares
que indique la Inspeccidén dentro de la distancia comin de

transporte.

El material se 1ird volcando, distribuyendo
mecdnicamente y compactando manualmente; cuando se supere
unos 20 cm la cota del intradds superior del cafio o conducto
hormigonado in-situ se efectuard una compactacién mecdnica
hasta alcanzar la cota del terreno natural, la que
establezcan los planos correspondientes del presente Pliego o
las que indigue la Inspeccién.

33.2. Forma de medicidén.

Esta tarea se medira por metro cubico (m?) de

material compactado.

El volumen se obtendrad de la siguiente manera: E1l
ancho de la zanja resultard de adicionar al didmetro o ancho
total del conducto (incluyendo su espesor) el valor fijo 0,60
m, la profundidad estard dada por la diferencia entre la cota
de terreno natural y el borde superior de la capa compactada
manualmente de 20 cm de espesor. Estos dos valores
multiplicados por la longitud de la zanja brindard el volumen
total.

33.3. Forma de pago.

Esta tarea medida en 1la forma especificada se
pagard por unidad al precio establecido en el Contrato para
el item "Relleno y comapctacién de la tapada". Este precio
serd compensacién total por la provisidén de mano de obra,
equipos y herramientas para ejecutar el item en forma
correcta, completo y de acuerdo las especificaciones de este
pliego. Incluye ademds los gastos generales, indirectos vy

beneficios.



Articulo N° 34: PROVISION Y COLOCACION CONDUCTO CIRCULAR DE
1.00 m DE DIAMETRO - TIPO V.N.

34.1. Descripcién.

Este trabajo consiste en la provisién de cafios de
hormigén armado, sean fabricados por el Contratista o
adquiridos prefabricados y su colocacién en obra de acuerdo a
lo indicado en el plano N® 49 que integra el presente legajo,
para dejar construida una alcantarilla en la interseccién de
calle Arenales y el actual terraplén Irigoyen.

Los canos deberdn responder a las medidas vy
tendrdn la armadura que se indican en el plano precedente.

El hormigén tendrd la siguiente dosificacién por

m3:
Cemento Portland........... 400 Kg
Agregado fino.............. 0.400 m3
Agregado grueso ......0u.... 0.800 m3

En el ensayo granulométrico, el agregado grueso
deberd pasar el 100% por el tamiz de 3/4".

34.2. Colocacioén.

Para la colocacién de los cafios en su posicién
definitiva, se bajardn los mismos individualmente a la zanja,

mediante equipos mecdnicos.

Los cafnos se calzardn entre si mediante el
sistema de espiga-enchufe con el que fueron disefados,
orientando el enchufe en sentido opuesto al del

escurrimiento.

Esta unidén se sellard en todo su perimetro con un
mortero de cemento-arena (1:3) para evitar filtraciones.

El cuerpo del cafno deberd apoyarse a lo largo de
toda su longitud, y en la zona de la espiga se excavara para
su correcto asiento.

Se evitard apoyar el conducto sobre piedras,
troncos, etc. y/o elementos punzantes que puedan dahar su

estructura.

34.3. Preparacién de la base de asiento de cafios.

La tarea consiste en compactar manualmente una
capa de 0,20 m de espesor. El material que constituird dicha
capa, serd proveniente de la misma excavacién; se volcard y



mediante pisones manuales, se ird compactando a ambos lados
del cafio, en todo el ancho de la zanja y hasta la altura

indicada.

Posteriormente al proceso de compactacién de 1la
base de asiento se colocard una cama de arena de un espesor
de 0,30 m, sobre la que se apoyaron los canos.

34.4. Forma de medicidn.

Este trabajo se medira por wunidad de cano

colocado.

34.5. Forma de pago.

Este trabajo medido en ‘la forma especificada se
pagard al precio unitario de contrato para el item 3.5.
"Provisién y colocacién de conducto circular tipo V.N.™.
Dicho precio serd compensacién total por todos los gastos que
demanden la provisién de los cafios, ya sean fabricados por el
Contratista o prefabricados;.su colocacién; preparacidén de la
base de asiento segun las presentes especificaciones y por
todo otro gasto para la correcta terminacién de los trabajos.
Se incluye ademds los ¢gastos generales, indirectos vy

beneficios.2



Artfculo N® 66: SUSTENTACION PROVISORIA VIAS DEL FCNCA (ex
FCGBM) .

66.1. Descripcién.

Estas tareas comprenden la ejecucién de 1la
sustentacién provisoria de las vias del Ferrocarril Gral.
Bartolomé Mitre durante la construccién de las alcantarillas
A4-2 y Al-2 sobre el canal reservorio Tramo 1 y Tramo 2
respectivamente segin se indica en el planc N¢ 41 del
presente Pliego.

A tal fin el Contratista deberd informarse
previamente en la Administracién del citado Ferrocarril o en
la firma Concesionaria si correspondiera sobre las normas de
cdlculo y métodos constructivos a realizarse.

El Contratista presentard con una antelacién no
menor a 30 (treinta) dias del inicio de los trabajos para su
aprobacién por parte de la Inspeccién un plan de trabajo
donde se indicardn las tareas a ejecutar, metodologia a
emplear, calculos estructurales realizados, normas de
seguridad y toda otra informacién necesaria para la correcta
ejecucidén de la obra.

Quedard a cargo del Contratista la elaboracién de
la documentacién a nivel de proyecto ejecutivo para 1la
realizacién de la obra motivo de este Item vy su
correspondiente tramitacién ante quién corresponda para su
aprobacién.

Correrén por cuenta del Contratista todos 1los
gastos, aranceles, cédnones, erogaciones por vigilancia e
inspeccién y cualquier otro gasto que surja de la ejecucidn
de estas tareas que fije el Ferrocarril o 1la firma
Concesionaria si correspondiera.

66.2. Forma de medicidn.

Los trabajos para la sustentacién provisoria de
las wvias del FCGBM serdn medidos en forma global (Gl)
considerédndose porcentajes parciales por las tareas

realizadas mensualmente.

66.3. Forma de pago.

Los trabajos indicados en estas especificaciones
se pagardn en forma global (Gl) al precio establecido en el
Contrato para el {tem 11.1. "Sustentacién provisoria del
FCGBM para alcantarilla”. Este precio serd compensacién total
por todos los gastos de mano de obra, equipos, provisién de
materiales, herramientas y demds tareas necesarias para la



correcta ejecucidén de los trabajos. Incluye ademds los gastos
generales, indirectos y beneficios.




Articulo Ne® 67: EXCAVACION Y PERFILADO DEL TERRAPLEN DEL
FERROCARRIL GRAL. MANUEL BELGRANO PARA CRUCE DE CANAL
SUIPACHA.

67.1. Descripcién.

Estos trabajos comprenden la excavacién Yy
perfilado del terraplén existente del Ferrocarril Gral.
Manuel Belgrano en la zona de corte para el cruce del Canal
Suipacha seguin lo indicado en el plano N? 40 del presente
Pliego.

El material proveniente de esta excavacién se
colocard, salvo indicacidén expresa de la Inspeccidén, en la
zona comprendida entre los canales reservorios.

Los taludes de la excavacién tendrdn una
pendiente 1:2 (vertical:horizontal) e irdn revestidos de una
cubierta vegetal segin lo. sefialado en el Art. N¢ 12 del
presente Pliego de Especificaciones Técnicas.

Para la ejecucién de estos trabajos serd de
aplicacién todo lo indicado en el Art. N@ 5 "Excavaciones a
cielo abierto" del presente Pliego de Especificaciones

Técnicas.

67.2. Forma de medicidn.

Los trabajos de excavacién y perfilado serdn
medidos en metros cubicos (m3) por medio de secciones
transversales equidistantes 100 mts o a menor distancia si
asi lo indicara la Inspeccién. Dicha medicién se realizard
antes del comienzo de las tareas de excavacién y previa a
cada certificacién. El volumen excavado se computard por el
método de la media de las &dreas multiplicada por la distancia

entre perfiles.

67.3. Forma de pago.

Los trabajos indicados en estas especificaciones
se pagardn en metros cubicos (m?) al precio unitario indicado
en el Contrato para el fitem 11.2. "Excavacién y perfilado del
Ferrocarril Gral. Manuel Belgrano para cruce del canal
Suipacha". Este precio serd compensacién total por todos los
gastos de mano de obra, egquipos, herramientas y toda otra
tarea necesaria para la terminacién de los trabajos segun
especificaciones. Incluye ademds los gastos generales,
indirectos y beneficios.
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MODELACION MATEMATICA
EMBALSES INTERCONECTADOS
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I-. INTRODUCCION.

Los sistemas de desaglies pluviales de la zona oeste
de la ciudad de Santa Fe, descargan hacia la zona colindante
con el rio Salado.

La Avenida de Circunvalacién oeste proyectada, se
desarrolla sobre esta drea. Para que dicha red vial, pueda ser
usada Yy ho se inunde para la recurrencia de proyecto, se ha
disefiado una red de canales reservorios interconectados, con
baterias de bombas de desagote.

El siguiente ANEXO se refiere a la simulacién de
los embalses, a la peolitica de bombeo y a los niveles
alcanzados cuando se desarrolla el pico de los hidrogramas.

I1. METODOLOGIA.

IT.1. Descripcién del sistema.

Se describe el sistema de la siguiente manera: una
serie de canales interconectados, que actian en una primera
etapa de colectores, de los desagiies pluviales de una amplia
zona centro-ceste, de la ciudad de Santa Fe, y transfieren los
hidrogramas de entrada a las estaciones de bombeo. Dado que las
bombas no tienen capacidad de evacuacién instantdnea, los
hidrogramas arribados comienzan a almacenarse en dichos
canales, comportidndose de esta forma como reservorios. Gran
parte de los canales tienen pendiente baja, sus geometrias se
detallan en los items anteriores.

Interesa pues, conocer los niveles de agua médximos
gue alcanzarian al arribar los hidrogramas de proyecto para la
recurrencia de T= 2 afios.

1I1.2. Descripcién del modelo.

IT1.2.1. Determinacién de la capacidad de almacenamiento de los
canales.

La capacidad de almacenamiento de los canales, es
determinada por un modelo de propagacién en reservorios
interconectados, usando una variacién del método de ruteo de
Pulz, aplicable al ruteo en canales y embalses.

La funcidén de almacenamiento esta dada por el
almacenamiento vy el caudal de salida

STRI(I) = C* STOR(I)/AT + OUTFL(I)/2

C : factor de conversién

STOR: Almacenamiento en el tramo ruteado para un
caudal de =salida

QUTFL: Eg el caudal de salida del tramo ruteado

AT : Tiempo en horas

STRI : es el indice de almacenamiento

El 1indice de almacenamientno al final de cada
intervalo de tiempo es dado por

STRI(2) = STRI(1) + QIN - Q(1)

QIN: Es el caudal medio de entrada
Q : Es el caudal de salida



El indice 1 y 2 indica el comienzo y final del
intervalo de tiempo.

El caudal de salida al final del Aintervalo, es
interpolado de una tabla del indice de almacenamiento versus

caudal de salida.
STR = (STR - Q/2) * AT/C

Las condiciones iniciales, pueden ser especificada
en términos de almacenamiento, & el caudal de salida es
calculado de valores iniciales dados.

El modelo admite esquemas de bombeo compuestos de
una, o miltiples bombas con capacidad de descarga constante, se
debe especificar el nivel de agua al inicic y final del bombeo.

Se necesita informacién de niveles-almacenamientos
y nivel-caudal de salida.

II.2.2. Determinacién de los niveles en los canales embalses.

Acompafando el modelo de almacenamiento, se aplica
un modelo de los denominados curva de remanso, para conocer los
niveles de agua Jgue se alcanzarfa en los puntos de interés de

los canales reservorios. .

Las ecuaciones gque se muestran son resueltas por un
proceso iterativo, en la seccién de interés.

WS2 + a2(V2)2/2g = WSL + al(Vl)2/2g + He
He = L Sf + C| a2(v2)z/29 - al(vi)2/2g]|
donde:

WS1,WS2: elevacién de la superficie de agua al inicio y final
de cada tramo

V1i,V2 : velocidad media al inicio y final de cada tramo
al,a2 . coeficientes de velocidad al inicio ¥ final de cada
tramo
g : aceleracién de la gravedad
He : pérdida de energia
LL : longitud del tramo

Sf : pendiente de friccién representativa del tramo
e : coeficiente de perdida por expansién o

contraccién
TIII. RESULTADOS

III.1 Esquematizacidén del sistema

El sistema global se muestra en los Planos N’ 37 y
39, formado por la red de canales reservorios, la ubicacién de
las casabombas y las alcantarillas de la red vial.
Este sistema total a los efectos del modelaje, se ha dividido
en tres subsistemas, en funcién del édrea de almacenamiento més
préxima a cada estacidén de bombeo. La Fig. N®2 XV se muestra la

esquematizacién resultante.

El subsistema N¢ 1 recibe 1los hidrogramas de
entrada del "Centenario" partido en un 30% y un aporte del
subsistema Ne¢2. La capacidad de almacenamiento de este
subsistema es de 55100 m3, y su capacidad de evacuacién estd
dada por una bateria de 4 pombas con capacidad de 2500 m3/h

cada una.



El subsistema N° 2 recibe 1los hidrogramas de
entrada del "“Centenario" partido en un 70% y los hidrogramas
"Entre Rios", "Buenos Aires", "Corrientes", "Juan de Garay". De
éste subsistema parten los hidrogramas al subsistema N2 1, al
subsistema N2 3. La capacidad de almacenamiento es de 130.000
m3, y su capacidad de evacuacién estd conformada por una
bateria de 4 bombas con una capacidad de 2 bombas de 3500 m3/h,
una bomba de 800 m3/h y una bomba de 970 m3/h.

El subsistema N® 3 recibe los hidrogramas de
entrada de la zona 1, la porcién derivada del subsistema N° 2 y
"Santa Rosa". La capacidad de almacenamiento es de 220.400 m3,
y su capacidad de evacuacién estd constituida por una bateria
de 5 bombas, 4 de 2500 m3/h y una de 900 m3/h.

ITI.2 HIDROGRAMAS DE ENTRADA

En la Figura N°® XII se vuelcan los hidrogramas de
entrada al primer subsistema. En el cuadro siguiente se muestra
las principales variables de los mismos.

Hidrograma Qp (m3/s) Tp(hs) Volumen (m3)
Centenario (30%) 2 3.58 21870
Aportado por sist 2 5 3.50

En la Figura N° XII se encuentran los hidrogramas
aportados al segundo subsistema. En el cuadro siguiente se
muestra las principales variables de los hidrogramas.

Hidrograma op (m3/s) Tp(hs) Volumen (m3)
Centenario (70%) 6 3.58 51030
Entre Rios 11 3.42 60250
Buenos Aires 6 3.58 35875
Corrientes 3 3.67 21770
Juan de Garay 8 3.50 44650

Las Figuras N°* XII y XIII corresponden a los
hidrogramas aportados al tercer subsistema. En el cuadro
siguiente se muestran las principales variables de los
hidrogramas. )



L

Hidrograma Qp (m3/s) Tp(hs) Volumen (m3)
Santa Rosa 3 1.75 67265
Lago 1 32 3.33 163362

ILI.3 Hidrogramas de entrada y salida de las bombas en cada
sistema propuesto

- Subsistema 1:

Bombas
Capac. Cantidad Niv. Inic. Niv. Final Tiempo Bombeo
(m3/h) {m) (m) (hs)
2500 2 9.5 9.5 9.35
2500 2 10.0 9.5 8.5

El nivel alcanzado en este subsistema es de 11.5 m,
en un tiempo de 6.67 hs y un volumen méximo bombeado de 97000
m3.

Los niveles alcanzados en los distintos puntos de
interes, se muestran en las Figuras N¢ XVI y XVII, para un
tiempo de 1llegada del pico (3.5 hs) y cuando -se da el
almacenamiento maximo.

— Subsistema 2:

Bombas
Capac. Cantidad Niv. Inic. Niv. Final Tiempo Bombeo
(m3/h) (m) (m) (hs)
3500 2 9.5 9.5 13.%
800 1 10.0 9.5 13.0
970 1 10.0 9.5 13.0

El nivel alcanzado en este subsistema es de 11.42
m, en un tiempo de 5.5 hs y un volumen maximo bombeado de 134

m3.

Los niveles alcanzados en los distintos- puntos de
interes se muestra en las Figuras N¢ XVI y XVII para un tiempo
de llegada del pico de 3.5 hs y cuando se da el almacenamiento

maximo.

~ Subsistema 3:

Bombas
Capac. Cantidad Niv. Inic. Niv. Final Tiempo Bombeo
(m3/h) (m) (m) (hs)
2500 2 10.6 10.5 14.9
2500 2 10.8 10.5 13.6
500 1 10.6 10.5 14.9

El nivel alcanzado en este subsistema es 11.4 m, en
un tiempo de 6.25 hs y un volumen méximo bombeado de 157000 m3.
En las Figuras N° XVI y XVII se vuelcan los resultados para un

tiempo de llegada.
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III.4 Paralizacién del bombeo

Ante un eventual paralizacién del funcionamiento de
las baterias de bombas se ha modelado el sistema y su
comportamiento se puede resumir en el siguiente cuadro.

Subsistemas Nivel alcanzado Volumen almacenado Tiempo
(m) (m3) (hs)
1 11.94 56000 8.83
2 12.00 134100 7.00
3 12.02 197000 8.256
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PROVINCIA DE SANTA FE

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

PROGRAMA DE DESARROLLO
DE PROYECTOS VIALES

Avenida de Circunvalacion
ala ciudad de Santa Fe.
Tramo Ruta Nacional N°11 -
Autopista Rosario / Santa Fe.

PROYECTO HIDRAULICO

Complemento del Informe Final

Ing. Omar U. ROMERO

Santa Fe, Mayo 1994.



Santa Fe, 6 de junio de 1994

Sefior Secretario General
Consejo Federal de Inversiones
Ing. Juan José CIACERA

Tengo el agrado de dirigirme

" a usted a fin de remltlrle de acuerdo al Contrato de Obra,

Expediente N° 2591 para la realizacién del proyecto
"Avenida de C1rcunva1ac16n a la ciudad de Santa Fe, tramo
Ruta Nacional N° 11 -~ Autopista Rosario - Santa Fe", la
documentacién correspondiente a los Andlisis de precios que
complementan el Informe Final elevadec a usted el 5/5/94
de acuerdo a lo establecidoc en el punto 5, Informes, del
Anexo I, Plan de Trabajos.

Por tal motive, solicito a
usted se proceda a la Certificacién correspondiente.

sin otro particular, lo

(]Luv%é <::Zdvrlo
Ing. Omar ROME

D.N.I. 12.882.233

saludo muy atentamente.
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Y
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PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE
TRAMO: RUTA NACIONAL N*® 11 ~ AVENIDA BLAS PARERA
SECCION: RUTA NACIONAL N¢ 11 AUTOPISTA APO1

ITEM: EXCAVACION MECANICA PARA CANALES

EQUIPOS: Hp PRECIO(S)
1 Excavadora dragalina 90 388,175
RENDIMIENTO DEL EQUIPO 350 m3/d

MANO DE OBRA INCLUIDA CARGAS SOCIALES:

1 Oficial x 8h/d x 4,52 $/h 36,16 $/d

1 Peon x 8 h/d 4,12 $/h 32,96 $/d
69,12 $/d

VIGILANCIA 10%:

0,1 X 69,12 6,91 $/d

COMBUSTIBLE:

8 h/d x 0,23 $/1ts. x 10,80 1lts./h 19,87 $/d

LUBRICANTE:

0,40 X 19,87 $/4 7,95 $/d

AMORTIZACION E INTERES DE CAPITAL:
8 hyd x 25,88 $/h 207,03 $/d
8 h/d/ 2000h x 0,12 x $ 219.318,87 105,27 $/d

REPARACION Y REPUESTOS:
0,75 x 207,03 $/d 155,27 $/4
571,42 $/d
PRECIO BRUTO: 571,42 $/d / 350 m3/d

PRECIO CON COEF. RESUMEN: 1,63 $/m3 x 1,446

[PRECIO ADOPTADO: 2,36 $/m3 |

1,63 $/m3

2,36 $/m3



PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE
TRAMO: RUTA NACIONAL N2 11 - AVENIDA BLAS PARERA
SECCION: RUTA NACIONAL N° 11 AUTOPISTA APO1

ITEM: EXCAVACION MECANICA PARA CANALES RESERVORIOS

EQUIPOS: Hp PRECIO(S)
1 Excavadora dragalina 30 388,175
RENDIMIENTO DEL EQUIPO 350 m3/d

MANO DE OBRA INCLUIDA CARGAS SOCIALES:

1 oficial x 8h/d x 4,52 $/h 36,16 $/d

1 Peon x 8 h/d 4,12 $/h 32,96 $/d
69,12 $/d

VIGILANCIA 10%:

0,1 X 69,12 6,91 $/d

COMBUSTIBLE:

8 h/d x 0,23 $/1ts. x 10,80 lts./h 19,87 $/d4

LUBRICANTE:

0,40 X 19,87 $/d 7,95 $/d

AMORTIZACION E INTERES DE CAPITAL:
8 hyd x 25,88 $/h . 207,03 $/d
8 h/d/ 2000h x 0,12 x $ 219.318,87 105,27 $/d

REPARACION Y REPUESTOS:
0,75 x 207,03 $/d 155,27 $/d
571,42 $/d
PRECIO BRUTO: 571,42 $/d / 350 m3/d

PRECIO CON COEF. RESUMEN: 1,63 $/m3 x 1,446

[PRECIO ADOPTADO: 2,36 $/m3 |

1,63 $/m3

2,36 $/m3



PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE

TRAMO: RUTA NACIONAL N® 11 - AVENIDA BLAS PARERA

SECCION: RUTA NACIONAL N=® 11 AUTOPISTA APO1

ITEM: DISTRIBUCION Y PERFILADO DE SUELC EXCAVADO EN EL. AREA ENTRE

CANALES RESERVORIOS.

EQUIPOS: Hp PRECIO ($)
MOTONIVELADORA 125 93.406
RENDIMIENTO DEL EQUIPO 400 m3/d

MANO DE OBRA INCLUIDA CARGAS SOCIALES:

1 oficial x 8sh/d x 4,52 $/h 36,16

1 Peon x 8 hyd 4,12 $/h 32,96
69,12

VIGILANCIA 10%:

0,1 x 69,12 $/d 6,91

COMBUSTIBLE:

8 h/d x 0,23 $/1ts. x 25,0 lts./h 46,00

LUBRICANTE:

0,40 x 46,00 $/d 18,40

AMORTIZACION E INTERES DE CAPITAL:

8 h/yd x 9,34 $/h 74,72

8 hyd/ 2000h x 0,12 x § 56.043,60 26,90

REPARACION Y REPUESTOS:

0,75 x 74,72 $/d 56,04
298,10

PRECIO BRUTO: 298,10 $/d / 400 m3/d

PRECIO CON COEF. RESUMEN: 0,75 $/m3 X 1,446

[PRECIO ADOPTADO: 1,08 $/m3

]

$/d
$/d
$/d

$/d

$/d

$/d

$/d
$/d

$/d
$/d

0,75 $/n3

1,08 $/m3



PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE
TRAMO: RUTA NACIONAL N® 11 - AVENIDA BLAS PARERA
SECCION: RUTA NACIONAL N¢ 11 AUTOPISTA APO1l

ITEM: REACONDICIONAMIENTO DE CANALES EXISTENTES.

EQUIPOS: Hp PRECIO ($)
1 Excavadora dragalina 20 388.175
RENDIMIENTC DEL EQUIPO 250 m3/d

MANO DE OBRA INCLUIDA CARGAS SOCIALES:

1 Oficial x 8h/d x 4,52 $/h 36,16 $/d
1 Peon x 8 h/d 4,12 $/h 32,96 $/d
69,12 $/d

VIGILANCIA 10%:

0,1 X 69,12 6,91 $/d

COMBUSTIBLE:

8 h/d x 0,23 $/1ts. x 10,80 1lts./h 19,87 $/d

LUBRICANTE:

0,40 X 19,87 $/d 7,95 $/d

AMORTIZACION E INTERES DE CAPITAL:

8 hyd x 25,88 $/h 207,03 $/d

8 h/d/ 2000h x 0,12 x $ 219.318,87 105,27 $/d

REPARACION Y REPUESTOS:

0,75 x 207,03 $/d 155,27 $/d
571,42 $/d

PRECIO BRUTO: 571,42 $/d / 250 m3/d

PRECIO CON COEF. RESUMEN: 2,29 $/m3 x 1,446

[PRECIO ADOPTADO: 3,31 5/m3 |

2,29 $/m3

3,31 $/m3



PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE
TRAMO: RUTA NACIONAL N®° 11 - AVENIDA BLAS PARERA
SECCION: RUTA NACIONAL N® 11 AUTOPISTA APO1

ITEM: DEMOLICION DE OBRAS DE ARTE EXISTENTES.
RENDIMIENTO: 3 m3/d

MANO DE OBRA INCLUIDA CARGAS SCOCIALES:

5 Peones x 8 h/d x 4,12 $/h 164,80 $/d

VIGILANCIA 10%:

0,1 =x 164,80 16,48 $/d

10% por equipos auxiliares,

herramientas menores, etc. 18,13 $/d
199,41 $/4

PRECIO BRUTO: 199,41 $/d / 3 m3/d

PRECIO CON COEF. RESUMEN: 66,47 $/m3 / 1,446

[PRECIO ADOPTADO: 96,11 $/m3 |

66,47 $/m3

96,11 $/m3



PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE
TRAMO: RUTA NACIONAL N° 11 - AVENIDA BLAS PARERA
SECCION: RUTA NACIONAL N° 11 AUTOPISTA APO1

ITEM: RELLENO DE CANAL EXISTENTE

EQUIFOS
Topador modelo D-7-G

TOTAL
MANQO DE OBRA
Oficiales 8h/d

Peones 8h/d

VIGILANCIA 10%

HP
200

200

Cantidad  Precio Unit.

1
1

0.1 X 69.12
COMBUSTIBLE

8 h/d x 0.28 $/its x 0.17 I/HP x 200.00
LUBRICANTE

04 76.16
AMORTIZACION

8 h/d / 10000 h X 230000
INTERESES

B8h/d/2000hx0.12 x 230000
REPARACIONES Y REPUESTOS

0.75 X 184.00

TOTAL

RENDIMIENTO

850 m3/d

PRECIO BRUTO

PRECIO CON COEF. DE RESUMEN

1.446 x 0.72
[PRECIO ADOPTADO $1.05 Jom?

PRECIO($)
230000

230000

PRECIO($/d)

38.16
32.96

6912

76.16

30.46

184.00

110.40

138.00

615.06

0.72

1.05



PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE
TRAMO: RUTA NACTONAL N@® 11 - AVENIDA BLAS PARERA
SECCION: RUTA NACIONAL N°¢ 11 AUTOPISTA APOl

ITEM: TRANSPORTE DE SUELC EXCAVADO DEL LAGO 1

COSTO DE TRANSPORTE CON CAMIONES VOLCADCRES

Costo horario de caminiones con caja volcadora
(subcontrato): 10 $/h

TRANSPORTE A 2,5 km.

Rendimiento: 5,25 viajes/h x 9 m3/viaje x 2,5 km = 118 km.m3/h

PRECIO BRUTO: 10 $/h = 0,0847 $/km.m3

118 km.m>/h
PRECIO CON COEF. RESUMEN: 0,0847$/km.m3 x 1,446 = 0,122 $/km.m3
[PRECIO ADOPTADO 0,12 $/km.m3 ]




PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE

TRAMO: RUTA NACIONAL N® 11 ~ AVENIDA BLAS PARERA

SECCION: RUTA NACIONAL N® 11 AUTOPISTA APO1l

ITEM: TERRAPLENES AUXILIARES PARA CAMINOS DE SERVICIO DE CANALES

RESERVORIOS.

EQUIPOS: Hp PRECIO ($)
MOTONIVELADORA 125 93,406
RENDIMIENTO DEL EQUIPO 300 m3/d

MANO DE OBRA INCLUIDA CARGAS SOCIALES:

1 Ooficial x 8h/d x 4,52 $/h 36,16

1 Peon x 8 h/d 4,12 $/h 32,96
69,12

VIGILANCIA 10%:

0,1 x 69,12 $/d 6,91

COMBUSTIBLE:

8 h/d x 0,23 $/1ts. x 25,0 1ts./h 46,00

LUBRICANTE:

0,40 x 46,00 $/d 18,40

AMORTIZACION E INTERES DE CAPITAL:

8 hyd x 9,34 $/h 74,72

8 hy/d/ 2000h x 0,12 x $ 56.043,60 26,90

REPARACION Y REPUESTOS:

0,75 x 74,72 $/4 56,04
298,10

PRECIO BRUTO: 298,10 $/d4 / 300 m3/d

PRECIO CON COEF. RESUMEN: 0,99 $/m3 x 1,446

{PRECIO ADOPTADQ: 1,44 $/m3

$/d
$/d
$/d

$/d

$/d

$/d

$/d
$/d

$/d
$/d

0,99 $/m3

1,44 $/m3



PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE
TRAMO: RUTA NACIONAL N¢ 11 - AVENIDA BLAS PARERA
SECCION: RUTA NACIONAL N@° 11 AUTOPISTA AP0l

ITEM: RELLENO PARA ALTEO DE ZONA DE AFECTACION DEL FUTURO CAMINO

COLECTOR.

EQUIPOS: Hp PRECIO ($)
MOTONIVELADORA 125 93.406
RENDIMIENTCO DEL EQUIPO 400 m3/4

MANO DE OBRA INCLUIDA CARGAS SOCIALES:

1 Oficial x 8h/d x 4,52 $/h 36,16

1 Peon x 8 h/d 4,12 $/h 32,96
69,12

VIGILANCIA 10%:

0,1 x 69,12 $/d 6,91

COMBUSTIBLE:

8 h/d x 0,23 $/lts. x 25,0 1ts./h 46,00

LUBRICANTE:

0,40 x 46,00 $/d 18,40

AMORTIZACION E INTERES DE CAPITAL:

8 hyd x 9,34 $/h 74,72

8 h/d/ 2000h x 0,12 x $§ 56.043,60 26,90

REPARACION Y REPUESTOS:

0,75 x 74,72 $/d 56,04
298,10

PRECIO BRUTO: 298,10 $/d / 400 m3/d

PRECIO CON COEF. RESUMEN: 6,75 $/m3 x 1,446

[PRECIO ADOPTADO; 1,08 $/m3 |

$/d
$/d
$/d

$/d

$/d

$/d

$/d
$/d

$/d
$/d

0,75 $/m3

1,08 $/m3



PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE
TRAMO: RUTA NACIONAL N@= 11 - AVENIDA BLAS PARERA
SECCION: RUTA NACIONAL N¢ 11 AUTOPISTA APO1

ITEM: EXCAVACION MECANICA Y/O MANUAL PARA FUNDACION DE OBRAS DE

ARTE.
Rendimiento del equipo mecdnico: 150 m3/4
Excavacién manual, se considera: 0,20 d/m3

EQUIPOS EXCAVADORA DRAGALINA DE CAPACIDAD DE BALDE 1 Yd3 Y 90 Hp. DE

POTENCIA.

EQUIPOS 571,42 $/d x 150 m3/d 3,81 $/m3
MANC DE OBRA INCLUIDA CARGAS SOCIALES:

1 Peon x 0,20 d/m3 x 8 h/d 4,12 $/h 6,59 $/d

VIGILANCIA 10%:
0,1 X 6,59 $/m3 0,66 $/m3

10 % por bombeo, herramientas menores, etc.
1,11 $/n3
PRECIO BRUTO:

COSTO DE APLICACION: 12,17 $/m3 x 1,446

[PRECIO ADOPTADO: 17,59 $/m3 |

12,17 $/m3

17,59 $/m3



PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE

TRAMO: RUTA NACIONAL N¢ il - AVENIDA BLAS PARERA

SECCION: RUTA NACIONAL N@ 11 AUTOPISTA APO1

ITEM: HORMIGON TIPO "B" 123~B = 250 DN
MANO DE OBRA INCLUIDA CARGAS SOCIALES:
1 Oficial % 20 h/m3 x 4,52 $/h

1 Peon x 24 h/m3 4,12 $/h
VIGILANCIA 10%:

0,1 x 189,28 $/m3

MATERIALES:

Cemento: 1,03 x 0,35 tn/m3 x 124,20 $/tn

Arena: 1,05 x 0,514 m3/m3 x 16,55 $/m3
Piedra Partida: 1,05 x 0,77 m3/m3
X 34,56 $/m3

Mad. p/encofrado: 2,60 m2/m3 x 9,39 $/m2

Alambre para atar: 1,05 x 0,90 kg/m3

x 0,89 $/kg

Clavos 2: 1,5 kg/m3 x 0,91 $/kg
Total materiales

10% por maguinarias, herramientas
menores, bombeo, paso provisorio, etc

PRECIO BRUTO:

90,40

189,28

18,93

44,77
8,93

27,94
24,41

0,84

3
108,27

31,65

$/m3
$/m3
$/m3

$/m3

$/m3
$/m3

$/m3
$/m3

$/m3

$/m3
$/m3

$/m3

PRECIO CON COEF. RESUMEN: 348,12 $/m3 / 1,446

[PRECIO ADOPIADO:

503,39 $/m3

]

348,12 $/m3

503,39 $/m3

e e



PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE
TRAMO: RUTA NACIONAL N® 11 - AVENIDA BLAS PARERA
SECCION: RUTA NACIONAL N@® 11 AUTOPISTA APOl

ITEM: ARMADURA DE ACERO COLOCADA O = 2,4 tn/cm2

MANO DE OBRA INCLUIDA CARGAS SOCIALES:

1 oficial x 40 h/tn x 4,52 $/h 180,80
1 Peon x 40 h/tn 4,12 $/h 164,80
345,60

VIGILANCIA 10%:

0,1 X 345,80 $/tn 34,56

MATERIALES:

Armadura: 1,05 x 600 $/tn 630,00

Alambre N° 16 1,05 x 20 kg/tn x

0,89 $/Kg 18,69
Total materiales 648,69

10% por maguinarias, herramientas
menores, bombeo, paso provisorio, etc. 102,89

PREC10 BRUTO:

PRECIO CON COEF. RESUMEN: 1131,74 $/tn /1,4

[PRECIO ADOPTADO: 1636,49 $/tn |

$/tn
$/tn
$/tn

$/tn

$/tn
$/tn
$/tn

$/tn

46

1131,74 $/tn

1636,49 $/tn



PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE
TRAMO: RUTA NACIONAL N° 11 - AVENIDA BLAS PARERA
SECCION: AUTA NACIONAL N° 11 AUTQFISTA APO1

ITEM: AELLENO ¥ COMPACTACION DE LA TAPADA

EQUIFOS
Compactador manuét,

TOTAL

MANDO DE OBRA
Oficlales 8h/d
Paones 8h/d

VIGILANCIA 10%
01 X

COMBUSTIBLE
8 h/d x 0.28 $/tta x 0.17 I/HP x

LUBRICANTE
0.4 X

AMORTIZACION
8 hfd { 10000 h X

INTERESES
S8hid/2000hx0.12 x

REPARACIONES Y REPUESTOS

0.75 X

TOTAL

RENDIMIENTO
28 m3/d

PRECIO BRUTO

PAECIO CON COEF. DE RESUMEN

1.448 X

HP

Cantidad
1

200.96
5.00
1.90

~2600
2600

2.08

8.18

Preclo Unii.
452
4.12

[PRECIO ADOPTADO

11.81

$/m3

]

PRECIO(S)
2600

2800

PRECIO($/d)
38.16
164.8

20.096

1.80

0.76

2.08

1.25

1.56

228.61

6.18

11.et



PROYECTO AVENIDA DE CIRCUNVALACION DE SANTA FE
TRAMO: RUTA NACIONAL N¢ 11 - AVENIDA BLAS PARERA
SECCION: RUTA NACIONAL N@® 11 AUTOPISTA AP0l

ITEM: PROVISION Y COLOCACION DE CAROS DE H® A® DIAM 1,00 m TIPO V.N,

NOTA: Los cabezales serdn construidos con hormigén armado tipo

B=25C DN

MANO DE OBRA INCLUIDA CARGAS SOCIALES:

1 Oficial x 2,00 h/m x 4,52 $/h 9,04 $/m

1 Peon x 2 h/m x 4,12 $/h 8,24 $/m
17,28 $/m

VIGILANCIA 10%:

0,1 x 17,28 $/m 1,73 $/m

MATERIALES:

Cano de H® A® Diam. 1,00 m 162,00 $/m

20% por morteros para juntas y maguinarias necesrias
para su colocacién 0,20 x 162,00 $/m 32,40 $/m
Total materiales 194,40 $/m

PRECIO BRUTO:

PRECIO CON COEF. RESUMEN: 213,41 $/m / 1,446

[PRECIO ADOPTADO: 308,59 $/m |

213,41 $/m

308,59 $/m



