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Santa Fe, 8 de febrero de 1994.-
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Sefnr Secretario General [ IN G2

/-

Corsejo Federal de Inversiones

. _Jua osSé C

Tengo el agrado de dirigirme =
usted a fin de remitirle de acuerdo al Contrato de Obra,
Expediente N®° 2591 para 1la realizacién del proyectc
"Avenida de Circunvalacién a la Ciudad de Santa Fe, tramc
Ruta Nacional N°11 - Autopista Rosario / Santa Pe", el
Informe Parcial N®2 de acuerdo al punto 5, Informes, del
Anexo I , Plan de Trabajo. '

Por tal motivo, solicito a ustec
se proceda a la Certificacién de la presentacidn para el
pac> del 25% del monto global del Contrato segin el ANEXO v
- Flan de Pagos. Adjuntamos las facturas correspondientes.

Sin otro particular lo saludo muyv
atentamente.

Ing. Omar ROMERO
D.N.I. 12.882.233

it zmcuerdo con el contrato el experto entrega un (1) ziem
cirectamente a la D.P.V. Santa Fe Yy tres (3} al CFI. De el

c:z (Z) ejemplares se reservan en el Aregnpara su evaluac:3n.
// !
L TR AT
Ing LZavios A andd



EQUIPO DE TRABAJO
EXPERTOQ: Ing. Omar Ulises ROMERO.
COLABORADOR: Lic. Angel Alberto CAPPELLETTI.
AYUDANTE ADMINISTRATIVO: Carlos Federico BOCCADORO.



-

INDICE
I- INTRODUCCION

II. AJUSTE HIDROGRAMA DE DISERNO.

ITI. PROYECTO ALMACENAMIENTO DE LOS EXCEDENTES HIDRICOS.
III.1. Descripcién de la situacién existente.
I11.2. Hipotesis de trabajo.
II1.3. Criterios de disefo.
Introduccién.
Descripcién del sistema.
Determinacién de la capacidad de almacenamiento.
Resultados.
Disefioc hidrdulico de los canales reservorios.
ITIT.5. Obras de arte.
I1I1I.6. Drenaje vial.

IV. CARACTERIZACION DEL USO DEL SUELO.
IV.l. Introduccion y objetivos.

IV.2. Metodologia.

IV.3. Caracteristicas generales.

IV.4. Rasgos de Vegetacidn.

IV.5. Caracteristicas edéficas.

V. USO ACTUAL DEL SUELO.



INDICE DE PLANOS

Ne

01

02

de Orden

Denominacién

Canal Reservorio tramos 1, 2, 3,
4, 5y 7

Canal Reservorio Tramo 6 y Lago 1



INDICE DE FIGURAS

N2 de Orden Denominacién

I Area de aporte a la estacidén de
bombeo N2 1, 2 v 3

I1 Hidrogramas de llegada a los
canales reservorios

IIT Hidrograma de llegada al Lago 1
v Curva altura-volumen de
almacenamiento.



I- INTRODUCCION

A continuvacién se presenta el Informe Parcial N@
2 referido al Proyecto Hidrdulico de las Obras de Desagiles
correspondientes al Proyecto de la Avenida de Circunvalacién
a la ciudad de Santa Fe, tramo Ruta Nacional N° 11 -
Autopista Rosario-Santa Fe, de acuerdo con el Plan de Trabaijo
Expediente N2 2,591.

En este Informe se desarrolla la propuesta del
manejo de los excesos hidricos a través de la dreas de
almacenamiento asignadas a las estaciones de bombeo, cuya
zona se encuentra ubicada entre el terraplén de defensa y el
limite oeste del Area urbana de la ciudad, cubriendo una
superficie de apréximadamente 78 has. Continuando con una
caracterizacién del uso del suelo de dicha zona.

II. AJUSTE HIDROGRAMA DE DISENO.

De acuerdo a lo presentado en el Informe Parcial
Nz 1, las dreas de aporte a las estaciones de bombeo N2 1, 2
Yy 3, cubren una superficie de aproximadamente 848 has.

A los efectos de realizar una mejor descripcién
se procedié a dividir la cuenca de aporte en Areas I, II,
11T, IV y V (ver figura N® I), las cuales incluyen la red de
drenaje existente y la proyectada por Agua y Energia
Eléctrica; esta red de drenaje capta y transporta los
escurriemientos superficiales hacia las estaciones de bombeo
ubicadas al pie del terraplén de defensa Irigoyen, desde
donde son bombeados hacia el rio Salado. Para el an&lisis de
los hidrogramas de llegada a la zona de almacenamiento se
denominé a cada colector principal de aporte "Sistema". Este
conjunto de sistemas descargan en la zona de almacenamiento a
proyectar, para luego ser derivados hacia el rio Salado a
través de las estaciones de bombeo.

A continuacién se presenta en el cuadro 1I.1 los
resultados finales de los hidrogramas, detallados segin las
dreas donde se encuentran ubicados, sus dreas de aporte y los
caudales picos respectivos; y en las figuras II y III los
hidrogramas correspondientes.

CUADRO II.1

Area Sistema Area Caudal Tasa de Coef. de
drenada pico escurrim. escurrim. escurrin.
I Centenario 168.86 8470 50 0.62
II Entre Rios 116.2 10900 94 0.69
I1Y Buenos Alres 78.5 5785 74 0.66
Corrientes 48.5 3750 80 0.66



Garay 298.8 7800 79 0.66
Alfonso Duran 43.0 2760 64 0.59
IV-v Lago 1 310 32200 55 0.68

ITT. PROYECTO ALMACENAMIENTO DE LOS EXCEDENTES HIDRICOS.

III.1. Descripcién de la situacién existente.

En la actualidad 1la cuenca de aporte a 1las
estaciones de bombeo N° 1, 2 y 3 es de, alrededor, 848 ha y
abarca las dreas I. II, III, IV y V (Figura N® I), de las
cuales sélo 664 ha (dreas I, II y III) se proyectan manejar a
través de las estaciones de bombeo N® 1 y N 2, en tanto que
el 4&drea IV (254 ha) se proyecta derivarla al Lago 1
(actualmente descarga hacia las CasaBombas N2 1 y 2),
disminuyendo de esta forma los escurrimientos superficiales
que descargan en el Aarea de proyecto. Al area V (56 ha) se
tiene previsto derivar sus escurrimientos hacia el Lago 1.

El sistema de drenaje existente estd compuesto
por conductos subterrdneos, ubicados en las &reas més
urbanizadas con la casi totalidad de calles pavimentadas, y
por canales y cunetas a cielo abierto excavados en tierra,
correspondientes a zonas de menor urbanizacién. Este sistema
capta y transporta los excesos pluviales a las estaciones de
bombec ubicadas al pie del terraplén Irigoyen, desde donde
son bombeados al rio Salado. '

El terraplén mencionado circunscribe una especie
de polder destinado a aislar el drea ubicada al este del
mismo, de las crecidas producidas por el rio Saladoc. Esto es
asi ya que las 2onas destinadas al manejo de los
escurrimientos urbanos pertenecen al valle de inundacién del
rio y mantienen buena parte de las caracteristicas de éste.

La zona de influencia de la estacién de bombeo N=¢
2 es un &rea topogrdficamente md&s deprimida que la
correspondiente a la estacién de bombeo N® 1 y se encuentra
dividida por las vias del FCGBM. En la primera de ellas las
cotas varian entre 10.90 y 11.20 m, en tanto gque en 1la
segunda, varian entre 12.00 y 13.50 m, todas referidas al IGM
(Ver Planoc N@° 1)}. Debido a ello la superficie ubicada al
norte de las vias ha sido utilizada para acumulacién de los
excesos pluviales, pero con el transcurso del tiempo se ha
ido colmatandc debido al continuo arrastre de sedimentos y ha
perdido buena parte de su capacidad de almacenamiento. A
esto debe sumdrsele el arraigamiento de especies vegetales,
que disminuyen aun mas la misma, y la falta total de
mantenimiento.

En cuanto a la zona ubicada al sur de las vias
del FC se caracteriza por ser topogrédficamente méds alta, y
por estar afectada en determinados momentos a anegamientos
originados por escurrimientos superficiales. En determinados



sectores se observan asentamientos de viviendas precarias, y

en otros el uso actual es de préstamo por parte del
Municipio.

Ambas 2zonas estan atravesadas por canales qgue
vuelcan directamente en 1las estaciones de bombeo los
escurrimientos provenientes del &rea urbana, a su vez ese
presenta un canal que se desarrolla al pie del terraplén, el
cual se encarga de transportar el agua pluvial a 1las
casabombas, a los efectos de su derivacién hacia el rio
Salado.

La caracterizacién detallada del suelo y uso del
mismo se encuentra explicitado en los items IV y V.

En cuanto a la red de drenaje urbano, esta fue
dividida para su andlisis en cinco édreas de aporte: I, II,
III, IV y V.

El drea I abarca una superficie de 168 ha, siendo
su colector principal el canal gue se desarrolla al pie del
tramo de la Avda. de Circunvalacidén existente y desemboca en
la estacién de bombeo N° 1, colectando los escurrimientos de
los conductos y cunetas de los barrios Centenario y Chalet, y
el conducto originado en la interseccién de las calles J.J.
Paso y Bv. Zavalla que capta parte de los escurrimientos
generados en el drea II.

El resto del drea II se caracteriza por carecer
de una red de drenaje, siendo su i\Unico emisario el canal cuyo
origen se encuentra en la interseccidén de las calles Entre
Rios y R. Saenz Pefia gque transporta los excesos hasta el
canal ubicado al pie del terraplén Irigoyen, llamado canal
Entre Rios.

El Area III abarca una superficie de 269 ha vy
posee conductos desarrollados por calles Moreno, Salta y
Corrientes, siendo este 1dltime el que recibe las descargas de
los primeros para volcar en un canal a cielo abierto a la
altura de la calle EBuropa. Este a su vez transporta el agua
hasta el canal a pie del terraplén Irigoyen.

En lo que se refiere al 4drea IV comprende una
superficie de 257 ha, donde existen conductos subterréneos
por las calles Catamarca y Crespo y un canal a cielo abierto
cuyo origen se encuentra en la interseccidén de la Avda. Lépez
y Planes y las vias del FCGBM, y se desarrolla a la vera de
éstas hasta desembocar en la estacién de bombeo N2 2. Este
canal colecta en su trayecto los conductos antes mencionados
y drena la mayor parte de la cuenca de aporte.

El Area V limita al sur, con las vias del FCGBM;
al este, con Lépez y Planes; al oeste, con el terraplén de
las vias del FCGBM; y al norte, con la Autopista Santa Fe-
Rosario.

Esta zona se encuentra dividida internamente por
lags vias del FCGEM y por la Avda. Pte. Perdn, 1o representa
limites importantes, tanto a lo gue respecta al desarrollo
urbano cuanto a los escurrimientos superficiales. Al oeste de



la Avda. Perdén se encuentran los barrios Villa del Parque y
Barranguitas Sur, los que poseen asentamientos poblacionales
de alta densidad con precariedad de recursos. Al este de la
Avda. Perdén, el desarrollo urbano es mds consolidado, con sus
calles totalmente pavimentadas y mejores servicios.

La red de desagiies estd conformada por conductos
entubados y canales a cielo abierto, los que finalizan en 1la
estacién de bombeo N2 4, ubicada al pié del terraplén del
FCGMB (Figura N* I). En esta cuenca se tiene previsto
derivar los escurrimientos hacia el lLago 1, a través de una
alcantarilla sobre el terraplén de las vias del FC (Ver Plano
N2 02).

Las estaciones de bombeo poseen una capacidad
instalada de aproximadamente 10000 m3/h cada una, pero 1los
equipos evidencian un deterioro progresivo, producto de 1la
falta de mantenimiento preventivo o de rutina, realizandose
el mismo, por lo general, ante situaciones de emergencia.
Actualmente se estima gue un 30 % de la capacidad instalada
estd en condiciones de prestar servicios.

La situacién expuesta refleja la insuficiencia
del sistema de drenaje en su conjunto para hacer frente a
eventos pluviales de regular frecuencia. La mayor parte de
los inconvenientes surgen por 1la falta de drenaje en las
subcuencas de aporte, que obligan a que el escurrimiento se
desarrolle por las calles y se acumule en 1las zonas de
descarga provocando anegamientos gue, en muchos casos,
afectan las viviendas de los pobladores y cuyo tiempo de
permanencia estd directamente vinculado al funcionamiento de
las estaciones de bombeo, ya que la capacidad de

almacenamiento en la zona circundante a las nismas es casi
nula.

Estas situaciones se verifican con asiduidad y si
bien es necesario producir cambios en todos los aspectos
analizados, resulta conveniente poner énfasis en la red de
drenaje existente, dotdndola de mayor capacidad de captacién
y conduccién, aprovechar adecuadamente las dreas factibles de
ser usadas como reservorio de las crecidas y mejorar los
aspectos operativos y de mantenimiento de la red y de las
estaciones de bombeo.

1I1.2. Hipé6tesis de trabaijo.

A los efectos de definir los alcances del trabajo
realizado y fijar los criterios que permitan proyectar las
obras necesarias para alcanzar parte de las soluciones a los
problemas que plantean los eventos pluviales, se fijaron las
siguientes hipétesis:

a) Las dreas destinadas al almacenamiento son las
comprendidas entre el terraplén de defensa Irigoyen y el
canino colector de la Avda. de Circunvalacién, siendo el
limite sur el actual canal (Canal Centenario) gue
desemboca en la estacién de bombeo N2 1 (ver Plano N2 1) vy



b)

c)

d)

e)

el limite norte 1la continuacién de 1la calle Mendoza,
teniéndose previsto que ésta sea una calle de acceso a- la
Avda. de Circunvalacién.

Al construirse el tramo de la Avda. de Circunvalacién,
entre la Ruta Nacional N2 11 y la Autopista Santa Fe-~
Rosario, se generdé un reservorio que limita al sur con las
vias del FCGMB; al oeste, con las vias del FCGBM y con un
terraplén de defensa que protege el barrio Barranquitas
Sur de las crecidas del rioc Salado; al norte con la
Autopista y al oeste con la nultitrocha de la Avda de
Circunvalacién.

Este recinto posee una superficie de aproximadamente 70 ha;
que actualmente forma parte de los bafiados del ric Salado,
Y dgue seran utilizados para conformar una zona de
almacenamiento, denominade Lago 1, el cual recibira los
escurrimientos superficiales provenlentes del Area IV y V.
Los escurrientes originados en el 4rea IV ingresardn a
través de la derivacién del canal denominado Zanjén
Suipacha, aguas abajo de la interseccién del puente de las
vias del FCGBM y la calle Suipacha (Ver Plano N@ 02). Los
provenientes del 4&drea V, ingresar a través de una
alcantarilla ubicada a la interseccidén de las vias del
FCGBM y la calle Jujuy, 1la cual derivard todos los
escurrinientos provenientes del barrio Villa del Parque.
El barric Barranquitas Sur posee sobre el terraplén de
defensa una alcantarilla con compuertas para permitir la
derivacidén hacia los banados del riec Salado, cuando éste
posee un nivel de agua 1lo suficientemente bajo para
permitir descargar por gravedad los excesos pluviales
generados en el barrio. Se utilizé esta seccién de paso,
elimindndose el sistema de control, ya que al desaparecer
los riesgos originados por las crecidas del rio Salado
carece de sentido su presencia. Aquas abajo de esta
alcantarilla, se construira al igual que en la descarga de
Villa del Parque, un canal a cielo abierto, el cual
transportara los escurrientes hacia el Lago 1.

Los canales reservorio a ejecutar deberdn permitir su
mantenimiento con equipos de uso comin en la zona vy
cumplir, ademds de su misién especifica, con la meta de
evitar el progresivo avance de asentamientos urbanos
irregulares, de dificil control por parte del Municipio.

Las Areas ubicadas entre los canales reservorios al sur de
las wvias del FCGBM se consideraron factibles de ser
recuperadas y usadas con diferentes destinos, los cuales
deberan ser decididos por el Municipio oportunamente.

Las A4Areas comprendidas entre los canales reservorio
ubicadas al norte de las vias del FCGBM se consideraron no
recuperables para fines urbanos, evitdndose que se generen
condiciones para asentamientos marginales o que se
desarrollen planes con fines urbanisticos en esa zona.
Estas 4reas no seran inundadas para eventos con
recurrencia igual o menor a la de disefo, pero en el caso
de ser superados actuarian como reservorios. Se tiene
previsto su relleno hasta cota 11.50 con el material de la
excavacién del Lago 1.



f}) Las estaciones de bombeo fueron consideradas como
instalaciones que serdn reequipadas, para 1lo cual se
deberdn ejecutar las obras complementarias gue sean
necesarias, debiendo tomarse las medidas que garanticen la
capacidad 1instalada de las estaciones, mediante 1la
reparacién de los equipos existentes y 1la compra de
nuevos, ver Informe Parcial N@°2 correspondiente al Ing.
Rubén Formichelli, presentado al CFI.

g) El estudio hidrolégico realizado supone que la red de
drenaje se encuentra en O6ptimo estado de operacién vy
mantenimiento, tanto la existente como la proyectada por
AVE

h) Para encontrar la relacién Optima entre capacidad de
almacenamiento del reservorio y capacidad de bombeoc en las
estaciones, se considerdé que las bombas existentes poseen
la capacidad maxima recomendada por el fabricante y que su
durabilidad es equivalente a las nuevas.

I1II.3. Criterios de disefio.

Los criterios de disefio se fijaron en base a las
hipdtesis de trabajo expuestas anteriormente y abarcan los
siguientes aspectos:

- La tormenta de diseno adoptada para proyectar la red de
drenaje comprende, en su gran mayoria, zonas afectadas con
una recurrencia de 2 afios v el resto, con 5 afos.

- Las superficies comprendidas entre los canales reservorios
son consideradas como &reas en la gque se inmplantard algun
tipo de forestacion.

- La permanencia de la cota mdxima a alcanzar por el pelo de
agua en los canales reservorios debe ser tal que no afecte
la descarga proyectada de los conductos, para la tormenta
de diseflo. Para eventos excepcionales el nivel maximo del
pelo de agua no debe superar la cota del piso de las
estaciones de bombeo.

- E1 volumen uUtil a almacenar se define contemplando que el
caudal de bombeo de proyecto se compone con la capacidad
instalada en las estaciones de bombeo N° 1 y N¢ 2 y 1la
estacidén de bombeo N¢ 3 proyectada.

- El tiempo de aviso adoptado para proyecto es de una hora,
por lo cual, la politica de bombeo deberda contemplar este

aspecto a los efectos de vaciar el reservorio antes de que
llegue la crecida.

I1II.4. Canal reservorio y Lago 1.
Introduccién.

Las tormentas caidas sobre dreas urbanas producen
hidrogramas de crecidas caracterizados por caudales pico



elevados y tiempos de concentracién cortos, gque exigen un
cuidadoso manejo de los excedentes hidricos, a los efectos de
no afectar zonas pobladas y de alto valor econdmico.

Para ello, el manejo se realizard mediante 1la
combinacién de estaciones de bombeo, canales reservorios y el
reservorio del Lago 1 de manera que esto permita laminar el
hidrograma de crecida. Mayores &dreas destinadas a almacenar
la crecida reducen las necesidades de bombeo, por tanto, una
relacién oOptima entre capacidad de bombeo y volimen de
almacenamiento permite manejar la crecida de disefio con los
costos de inversién, operacién y mantenimiento mnés
convenientes para cada situacidn particular.

En este caso, la existencia del terraplén
Irigoyen, de las estaciones de bombeo y la zona del Lago 1,
son condiciones bédsicas a tener en cuenta en el manejo de los
excesos. Ante ello, se evaluarcn las necesidades de
almacenamiento a partir del aprovechamiento médximo de 1la
capacidad de bombeo instalada.

Se decidié proyectar una interconexién entre las
dreas, contemplando que las tres estaciones son parte de un
mismo sistema, evaluando su capacidad de evacuacién en
conjunto. Por tanto, el manejo de los excedentes de las
Areas I, I1I, III, IV y V, es concebido independientemente de
la ubicacién de las estaciones de bombec y de los conductos
que vuelcan en ellas. (ver Figura N@° I).

Definida 1la forma en gue se conciben, 1las
estaciones y la superficie gue abarca el reservorio del Lago
1, se analizé la alternativa de ejecutar un gran lago al
norte de la Autopista Santa Fe - Rosario, para compatibilizar
el funcionamiento del sistema cuando se proyecte el siguiente
tramo de la Avda. de Circunvalacién.

En el cuadro III.1 se vuelca para los distintos
niveles la capacidad de almacenamiento de los distinos tramos
de los canales reservorios, del Lago 1 y el voluimen adicional
entre los canales reservorios a partir del desborde dque se
produce a los caminos de servicio a partir de la cota 11.70 m
referida a IGM. En la figura N2 IV se observa la curva
altura-volumen de almacenamiento.

Para el cdlculo del veolimen Gtil necesario a
almacenar dentro de los canales reservorios y el Lago 1, de
manera qu el tirante de agua alcanzado a los mismos en el
momento de producirse el ingreso del caudal pico a la zona de
almacenaniento no supere la cota de 11.50 m referidos a IGM,
se procedidé a realizar la simulacidén de los enlaces y de la
politica de bombeo.

Descripcién del Sistema.

Se describe el sistema de la siguiente manera:
una serie de canales interconectados que actdan en una
primera etapa de colectores de los desaglies pluviales
provenientes de drea urbana las cuales descargan los



hidrogramas gque son transferidos hacia las estaciones de
bombeo.

Dado gque 1las bombas no tienen capacidad de
evacuar los hidrogramas arribados, comienzan a almacenarse
los volumenes en los canales, comportdndose de esta manera
COmMO reservorios.

Determinacién de la capacidad de almacenamiento.

La capacidad de almacenamiento de los canales, es
determinado por un modelo de propagacién a reservorios
interconectados, usando una variacién del método de ruteo de
Pulz, aplicable al ruteo en canales y embalses.

Acompanandoe al modelo de almacenamiento, =se
aplica un modelo de los denominados de curva de reservorio
para conocer los niveles de agua que se alcanzaria a los
puntos de interés de los canales reservorios.

En el Cuadro III.1. se vuelcan las
caracteristicas correspondientes a cada tramo.

CUADRO IITI.1

Tramo Progresiva 2z b i cfc
(m) (m) 3 (m)
1 0,00-1629 2 10 0 9,30
1629-2381 2 4 0,4 Variable
2 0,00-647 2 7 0 9,30
647-1535 2 2,8 0 9,30
3 0,00-481 2 6 0,4 Variable
4 0,00-215 2 8 0 9,30
5 0,00-255 2 8 0 9,30
6 0,00-1270 2 1,50 ¢ 10,00
7 0,00-580 2 1,50 0,4 Variable

El canal reservorio Tramc 1 tiene una longitud de
2381 m, distinguiéndose 2 sectores, uno que se desarrolla al
sur de las vias del FCGBM de 752 m, al que le corresponde un
ancho de fonde de 4 m, y otro gque se desarrolla al norte de
las vias, de 1629 m con un ancho de fondo de 10 m. Sobre 1la
traza del canal se tiene prevista la construccién de una
serie de obras de arte; compuestas de alcantarillas para el
cruce de las vias del FC y el acceso desde el 4rea urbana de
los distintos colectores @para descargar en el canal
reservoric los escurrimientos superficiales. Estas obras se
describirdan detalladamente en otro item.

El canal tiene su origen en una obra de arte,
ubicada sobre el canal Centenario y el cruce con la Avda. de
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Circunvalacidén (ALC 2), cuyo objetivo es dividir los caudales
originados por el Area I y parte de la II, de forma tal de
derivar hacia la CasaBomba N2 1 un 30 % del caudal que
transporta a través del caudal reservorio Tramo 3 y el 70 %
restante a la CasaBomba N® 2 a través del Tramo 1.

Este canal durante su desarrollo recibe descargas
de un serie de colectores 1los cuales provienen del d&rea
urbana (canales Entre Rios, Gral. Lépez, Buenos Aires,
Corrientes y Juan de Garay).

Sobre ambas mirgenes del canal se tiene previsto
contruir un camino de servicios ya gue el ancho de boca es
aproximadamente 20 m, por lo gue la miquina encargada del
mantenimiento de los canales deberd tener acceso por ambas
nargenes. Recordemos que este servicio se plantedé realizarlo
con una mdgquina gque se encuentre disponible en la zona de
obra.

El canal reservorio Tramo 2 tiene una longitud de
1535 m, compuestc de dos tramos, unc que se desarrolla al sur
de las vias con una longitud de 647 m y un ancho de fondo de
7 m, teniéndose previsto un camino de servicio en ambas
margenes del canal. Los restantes 888 m de canal, poseen un
ancho de fondo de 2,80 m, y un solo camino de servicio
ubicado sobre el lado este entre la CasaBomba N® 2 y el cruce
de 1la Avda. Circunvalacién, a continuacién se plantea la
construccién del camino sobre la mdrgen oeste del canal.
Durante el desarrolleo del canal se tiene previsto 1la
contruccidén de 2 alcantarillas (ALC 12 y 13).

El canal reservorio Tramoc 3 tiene una longitud de
481 m, teniendo su origen a partir de la descarga de la ALC
Ne 2, descargande los escurrimientos en la CasaBomba N2 1,
con un ancho de fondo de 6 m. Durante su desarrollo se tiene
previsto construir una alcantarilla (ALC 1), para permitir el
acceso de los equipos de mantenimiento hacia los caminos de
servicio que se ubican sobre ambas mérgenes del canal.

Los canales reservorios Tramo 4 y 5 poseen una
longitud de 215 y 255 m respectivamente, su objetivo es
derivar 1los caudales provenientes del Tramo 1. Estos
hidrogramas son enviados parte hacia el canal reservorio
Tramo 2, a partir del cual se reparten segun el tirante hacia
la CasaBomba N2 1 6 2, y el resto continda por el canal Tramo
1, para descargar finalmente en la CasaBomba N° 2. En este
tltimo tramo, segin el nivel gue posea el canal, se puede
producir una idltima derivacién hacia el Lago 1, 6 un ingreso
del mismo, a través del canal Tramec 6. A los efectos de
permitir el ingresc de las mdquinas de mantenimiento a estos
canales se tiene previsto construir 2 alcantarillas (ALC 14 y
15), y el camino de servicio sobre ambas mdrgenes de 1los
tramos.

El canal reservorio Tramo - 6 tiene una longitud de
1270 m, siendo su objetivo comunicar la zona de los canales
reservorios con el Lago 1, y transportar los escurrimientos
desde un sistema al otro seguin el estado de los niveles en
ambos sistemas. Posee un ancho de fondo de 1,50 m y se
desarrolla al pié del terraplén de la multitrocha de la Avda.



Circunvalacién, con una cota de fondo constante de 16,00 mn.
Se tiene previsto construir a lo largo de su traza 3 obras de
arte (ALC 17, 18 y 19).

El canal reservorio Tramo 7, tiene una longitud
de 580 m, y se desarrolla sobre el lado este del terraplén de
defensa Irigoyen, superponiéndose su traza su traza en gran
parte del mismo sobre el canal existente, el cual transpoprta
los escurrimientos de una cuenca pequefia ubicada al sur de la
Ruta Nacional N@®11. Se construird sobre este canal una
alcantarilla (ALC 10), y el camino de mantenimiento sobre el
borde este del nmismo.

En el Cuadro III.3. se vuelca la capacidad de
almacenamiento para distintos niveles de 1los diferentes
tramos de los canales reservorios, Lago 1 y del A&rea
disponiblie entre los canales al norte de las vias del FCGBM y
en los planos N® 01 y 02, la traza de los distintos canales,
ubicacién de las obras de arte, Lago 1 y la multitrocha
correspondiente a la Avda. de Circunvalacién.

En funcién de estos valores, se observa que
dentro de los canales reservorios y del Lago 1 para el nivel
ndximo de almacenamiento correspondientes a 11,70 m es del 81
% del wvolumen total aportado por los hidrogramas de llegada,
llegando a almacenar en su totalidad el volumen total de
llegada para una cota inferior a 11.80, utilizando para ello
el Area el drea disponible dentro de los canales reservorios
al norte de las vias del FCGBM .

Para el cédlculo se tomaron los hidrogramas de
proyecto obtenidos del disefio de la red de drenaje proyectada
por AYE y de la red existente en la cuenca de aporte. El &drea
drenada por cada conducto y/o canal, la ld&mina escurrida y el
volumen aportado por cada hidrograma fueron los elementos
considerados en el diseflo y se encuentran volcados en el
Cuadro III.2.

CUADRO III.2

Sistena Area Drenada Lidmina Volumen Coef.
escurrida Aportado escurrim.
(ha) (rm) (m3)

Centenario 168.6 43.2 72830.0 0.62
Entre Rios l116.2 51.8 6019.2 0.69
Buenos Aires 78.5 45.7 3587.4 0.66
Corrientes 48.5 46.8 2270.0 0.66
Garay 98.8 45.2 4465.7 0.66
Santa Rosa 43.0 40.2 1728.6 0.59
Lago 1 294.2 55.5 16328.1 0.68
Total 847.8 417820,0



ReSultados.

Esquematizacidén del sistema.

El sistema global estd formado por la red de
canales reservorios, el reservorio Lago 1, la ubicacién de
las baterias de bombas y las alcantarillas de la red vial.

Este sistema total a los efectos del modelado, se
ha dividido en tres subsistemas, en funcién del 4&rea de
almacenamiento mds préxima a cada bateria de bombas.

El subsistema N° 1 recibe 1los hidrogramas de
entrada del "Centenario" partido en un 30 % y un aporte del
subsistema N2 2. La cagacidad de almacenamiento de este
subsistema es de 55100 m” y su capacidad de evacuacién esté
formado por una bateria de 4 bombas con wuna capacidad
aproximada de 2500 m3/h cada una.

El subsistema N® 2 recibe los hidrogramas de
entrada del "Centenario" partido en un 70% y los hidrogramas
"Entre Rios", "“Buenos Aires", "Corrientes" y "Juan de Garay".
De este subsistema parten los hidrogramas al subsistema N<1 y
al N2 3. La capacidad de almacenamiento de este subsistema es
de 130000 m3, y su capacidad de evacuacién estd formada por
una bateria de 4 bombas, dos de 3500 m3/h, una de 800 m3/h y
una de 970 m3/h.

El subsistema N° 3 recibe los hidrogramas de
entrada de la zona 1, la porcién derivada del subsistema n9®2
y_"Santa Rosa". La capacidad de almacenamiento es de 220400
m?, y su capacidad de evacuacién estd constituido por una
bateria de 5 bombas, 4 de 2500 m3/h y una de 900 m3/h.

Hidrogramas de entrada:

En el cuadro siguiente se muestran las variables
de los hidrogramas de entrada al primer subsistema:

Hidrograma Qp (m3/s) Tp (hs) volimen (m3)
Centenario (30 %) 2 3.58 21870
Aportado por sist.2 5 3.50

En el cuadro siguiente se muestran las variables
de los hidrogramas de entrada al segundo subsistema:

Hidrograma op (m3/s) Tp (hs) Volumen (m3)
Centenario (70 %) 6 3.58 51030
Entre Rios 11 3.42 60250
Buenos Aires 6 3.58 35875
Corrientes 3 3.67 21770
Juan de Garay 8 3.50 44650




En el cuadro siguiente se muestran las variables
de los hidrogramas de entrada al segundo subsistema:

Hidrograma Qp (m3/s) Tp (hs) Volumen (m3)
Santa Rosa 3 1.75 67265

Zona 1 - 32 3.33 163362
Hidrogramas de entrada y salida de las bombas en cada sistema
opuesto:

-Subsistema 1:

Bombas
Capac. Cantidad Niv. Inic. Niv. Final Tiempo Bombeo
(m~/h) (m) (m) (hs)

2500 2 9.5 9.5 9.35%

2500 2 10.0 9.5 8.5

El nivel alcanzado en este subsistema es de 11.5
m, en un tiempo de 6.67 hs y un volumen maximo bombeado de
97000 m>.

-Subsistema 2:

Bombas
Capac. Cantidad Niv. Inic. Niv. Final Tiempo Bombeo
(m~/h) (m) (m) (hs)

3500 2 9.5 9.5 13.5

800 1 10.0 9.5 13.0

970 1 10.0 9.5 13.0

El nivel alcanzado en este subsistema es de 11.42

mjen un tiempo de 5.5 hs y un volumen mdximo bombeadoc de 134
m

-Subsistema 3:

Bombas
Capac. Cantidad Niv. Inic. Niv. Final Tiempo Bombeo
(m~/h) (m) (m) (hs)

2500 2 10.6 10.5 14.9

2500 2 10.8 10.5 13.6

300 1 10.6 10.5 14.9

El nivel alcanzado en este subsistema es de 11.4

m,en un tiempo de 6.25 hs y un volumen maximo bombeado de
157000 m3.



Disefio Hidrdulico de los canales reservorios.

Los canales reservorio se disefharon para
almacenar y transportar los excedentes pluviales, generando

ademas un impedimento a los asentamientos poblacionales en
el 4rea.

En base a la identificacién de suelos realizado
por la Direccién Provincial de Vialidad para el Proyecto
Hidrovial Avda. Circunvalacién a la Ciudad de Santa Fe, se se
adopté un talud 1:2, valido para suelos arcillo-limosos vy
limo-arenosos, predominantes en el &rea de estudio. Se
proyecté con pendiente de fondo nula a gran parte de 1los
canales, por 1lo cual el escurrimiento se producird a su
mayoria por carga hidrdulica, sea ésta producida por 1la
crecida © por la depresién generada en las estaciones de
bombec. La cota de fondo proyectada es 9.30 m, excepto a
parte de los tramos 1 y 3, cuya pendiente de fondo es 00,0004,
hasta lograr la cota 9,30.

El ancho de boca fijado para el canal es .
variable, seqguin los tramos y en cada unoc de ellos, seguin la
cota del terreno natural. Habiéndose fijado el ancho de fondo
en los distintos tramos proyectados.

I1I1.5. Obras de arte.

Se proyectaron alcantarillas para el cruce y de
los canales reservorios, de la multitrocha y de las vias del
FC, con el fin de dar acceso a las mdquinas de mantenimiento
a los caminos de servicio.

En el disefic se estdn evaluando alcantarillas
rectangulares de H¢ A® construidas insitu y del tipo
circulares del tipo metdlicas, de igual manera para el cruce
del Ferrocarril Mitre, se estd analizando la posibilidad de
utilizacién de conductos del tipo Tunnel Liner.

En los planos N21 y N®2 se encuentran volcadas
las ubicaciones de las alcantarillas. Seguidamente se detalla
el objetivo de las mismas y el drea necesaria para permitir
el paso del escurrimiento.

Obra de arte N2 1: Se encuentra ubicada sobre el
canal Centenario, y su objetivo es permitir el acceso desde
la Ruta Nacional N@¢ 11 a través de la rama oeste del
intercambiador de la_ Avenida de Circunvalacién. La seccién

‘necesaria es de 4.8 m2.

Obra de arte N° 2: Se encuentra ubicada sobre el
canal Centenario y tiene la funcién de derivar los caudales
del Canal Centenarioc en la siguiente proporcién: 30% hacia la
estacién de bombeo N®1 y 70% hacia el canal reservorio tramo
1. La derivacién hacia la EBl1 se hace con un conducto
rectangular de {(2.50 * 1.40) m2 y hacia el tramo 1 con un
canal rectangular de (4.50 * 1.40) m2.

Obra de arte N° 4; FEsta obra estd compuesta de 3
alcantarillas, la primera ubicada al sur de las vias del



Ferrocarril G.Mitre, cuyo objetivo es permitir la descarga
del canal General Lépez al canal reservorio tramo 1, la que
requiere de una seccién de 1,20 m?. La segunda, ubicada sobre
el canal reservorio tramo 1, que permite el cruce del canal
sobre las vias del ferrocarril, requiriendo una seccién de
4.8 m?; Yy la tercera que se encuentra al norte de las vias
del ferrocarril permite la descarga de un canal a cielo

abierto que se desarrolla al pié de las vias, necesitando una
seccidén de 1,20 m2.

Obras de arte 3, 5, 6, 7. 8 vy _9: Son
alcantarillas que permiten la descarga del canal reservorio
tramo 1, de los colectores de los excedentes pluviales que se
originan en el Area urbana. Las secciones requeridas son: 3.6
me ,1.2 m? ;1.2 m? /3.6 m? 2.4 m2 y 1.2 m? respectivamente.

Obra de arte N2 10: Estd compuesta por una
alcantarilla sobre el tramo 7 del canal reservorio, con el
objeto de permitir el acceso desde el terraplén de defensa
Irigoyen de equipos para el mantenimiento del nmismo y de los
tramos 3 y 2 de los canales reservorios. La seccién necesaria
es de 2.4 m2.

Obra de arte N2 11: Consiste en una alcantarilla
para permitir el paso de los equipos de mantenimiento sobre
el cagal reservoric tramo 3 y 2. La seccidn necesaria es de
3.4 m-.

Obra de arte N< 12: Resulta similar a la N2 4,
consiste en una alcantarilla para permitir el cruce de las
vias del Ferrocarril G. Mitre sobre el canal reservorio tramo
2, utilizando una seccién de 4.8 m2.

Obra de arte Ne° 13: Estd compuesta por una
alcantarilla oblicua sobre el canal reservorio tramo 2, en el
cruce con la multitrocha de la Avenida de Circunvalacién; 1la
seccién necesaria es de 4.8 m2.

Obras de arte N° 14 y 15: Son alcantarillas
ubicadas sobre el canal reservorio tramo 4 y 5, con el objeto
de permitir la circulacién de los equipos de mantenimiento a
la zona de los canhales reservorios. La seccidn requerida es
de 4.8 m2.

Obra de arte N2 16 y 19: Consiste en una
alcantarilla ubicada sobre el tramo final del <canal
reservorio 1, sobre la multitrocha de 1la Avenida de
Circunvalacién, con una seccién de 9,6 m2. Aguas abajo de la
misma se encuentra la Estacién de Bombeo N2 2

Obra de arte N2 17: Consiste en una alcantarilla
ubicada sobre el canal reservorio Tramo 6 para permitir el
paso de los equipos de mantenimiento, la seccién de paso es
de 2.4 m=.

Cbra de arte N¢ 18: Esta compuesta por una
alcantarilla para permitir la adescarga del canal Alfonso
Duran (o Santa Rosa), al canal reservorio Tramo 6,
requiriendo una seccién de 3.6 m2.



Cbra de arte N° 20: Consiste en una alcantarilla
ubicada sobre el terraplén de las vias del FCGMB para
permitir el <cruce de los escurrimientos superficiales
ocriginados a Villa del Parque, los cuales son derivados hacia
el Lago 1.

IIX.6. Drenaje wvial.

Con el objeto de captar los escurrimientos
superficiales originados sobre las dreas correspondiente a la
multitrocha de la Avenida de Circunvalacién, y en la zona
circundante al camino de servicio y colector, se tiene
previsto construir un canal de drenaje a cielo abierto con
talud 1:1.5 en aquellas 2onas donde se construyen sobre el
terreno natural y de 1:1 cuando se lo realiza sobre el
material cohesivo.

Los mismos captardn 1los escurrimientos y 1los
transportardan hacia los canales reservorios.

IV. CARACTERIZACION Y USO DEL SUELO.

IV.1l. Introduccion y objetivos.

Se llevd a cabo un estudic de suelos a nivel de
inventario del &4rea adyacente a las estaciones de bombeo 1 y
2 con la finalidad de contar con elementos de juicio que
permitan cumplimentar el Proyecto de Drenaje de excedentes
hidricos superficiales, a la vez de establecer documentacidn
de base para decidir sobre 1las alternativas de uso del
espacio fisico circundante.

IV.2. Metodologia.

Se wutilizaron 1los criterios enmarcados en el
"Normas de Reconocimientoc de Suelos" INTA-1976, con trabajos
de gabinete y corroboracién de campo. En gabinete se utilizé
la técnica de fotointerpretacién en fotografias aéreas
escala 1:20.000 (afio 1974) y escala 1:5.000 (afio 1986). Esta
tarea permitié 1llevar adelante trabajos de campo para
identificar los suelos dominantes y establecer su
caracterizacién (paisaje y morfologia del perfil) y el uso
gue se les destina.

IV.3. Caracteristicas generales.

El 4&drea comprende una superficie de 167 has.,
linitadas al norte por el terraplén Irigoyen y el ferrocarril
G.Belgrano; al oeste por dicho terraplén ; al sur por la Ruta
Nacional N@® 11; y al este por el perimetro urbanizado.

su fisiografia forma parte del valle del rio
Salado, que se extiende paralelamente al cauce principal, en



un ancho que fluctua entre 1.5 y 3.5 Km, constituyendo
amplios banados durante sus crecientes.

Los bafados permanecen con agua varios meses
después que el rio ha vuelto a su cauce, dada la constitucidén
limo-arcillosa que domina en sus suelos.

A partir de la década del 30 y como consecuencia
de la construccién del terraplén Irigoyen , los terrenos del
valle ubicados al este, fueron aislados del sistema del rio
Salado y a su régimen de inundacién.

A su vez la zona es atravesada de Este a Oeste
por el terraplén de las vias del ferrocarril Mitre,
delimitando dos 4reas, cuyas caracteristicas permiten
identificarlas con claridad.

El 4rea norte o baja, encierra 85 has. de
terrenos bajos (cota media 10 metros), los que de acuerdo a
su posicién topografica mas o menos deprimida, estéan
permanente o temporalmente anegados. Los primeros, en
general, corresponden a antiguos cauces interrumpidos por los
terraplenes. Actualmente la zona es afectada por anegamientos
periédicos causados por el desague de los excedentes hidricos
superficiales de un sector de la ciudad. Las aguas pluviales
agqui acumuladas son captadas y transferidas al rioc Salado
mediante bombeo.

El &rea sur o alta abarca 82 has. y se trata de
terrenos que fueron sometidos a tareas de rellenc (afio
1954/55) mediante el refulado con materiales arenosos
(provenientes del Riacho Santa Fe). Las arenas depositadas
sobre los suelos aluvionales, de textura fina, que otrora
formaran parte del valle del ric Salade, modificaron 1la
morfologfia de la zona, al adquirir ésta una mayor altura,
permitiendo su uso y ocupacién en forma estable.

Debido al sistema de refulado wutilizado, el*
paisaje quedé compuesto por una alternancia de depresiones y
elevaciones, distribuidas a semejanza de una espina de
pescado. La diferencia topogrdafica entre bajos y altos es de
un metro , acentudndose en determinados sectores por efectos
de especies arboreas implantadas, que han producido fijacién
de suelo. El depésito cuenta con un espesor de 2 metros en
las partes mas deprimidas.

Toda la 2zona de estudio se encuentra surcada por
canales a cielo abierto, que descargan aguas al dren ubicado
al pié del terraplén Irigoyen.

IV.4. Rasgos de Vegetacidn.

Tanto las comunidades autdédctonas como las
introducidas manifiestan wuna distribucién y desarrollo
acordes a la fisiografia y los suelos del &rea.

En el &rea alta o sur, ha sido colonizada, en
las depresiones por cespitosas y pastos tiernos de 1los
géneros Paspalum, Axonopus, Cyperus, etc. que conforman un



tapiz herbidceo de alta densidad (80%). Las 1lomas fueron
forestadas con Eucaliptus, Pinos, Cassuarinas y Acacias, con
desarrollo poco satisfactorio.

El &drea baja o norte es dominada por hidréfitas
autéctonas variando la dominancia con el grado de
anegamiento. En el paleocauce que atravieza el 4drea ,
saturado con agua gran parte del afo proliferan plantas
palustres como el Scirpus californicus (junce) y en menor
proporcién Typha spp (totora). El sector deprimido
correspondiente al extremo noreste de una laguna disectada
por el terraplén esta colonizada por Solanum melacoxylon
(duraznillo blanco o de las lagunas), y arbustos rizomatosos.

Los canales de desague son obturados con residuos
domiciliarios e islotes poblados por Cyperdceas (juncos,
catay como dominantes). En los taludes de los canales, se
desarrollan cespitosas que indican condiciones edéficas mas
favorables, tales como  Axonopus, Cynodon, Llantén,
Mostacilla, cebadilla, alpistillo, cardo negro, etc.
Formando un estrato superior, se asocian comunidades de cina-
cina y chilca.

El sector semianegable del 4&drea baja presenta
peladares, con esflorescencias salinas en superficie donde
solo crecen salicornias, asociadas en mejores situaciones a
las chilcas y al pasto puna.

IV.5. Caracteristicas edaficas.

* Area alta o sur: El material arenoso que cubre
el &4rea, ha sufrido, con el tiempo una evolucién incipiente
merced a la accién de la vegetacién y de la infiltracién del
agua. Esto ha determinado 1la formacién de suelos con un
epipedodn écrico con evidencias de algunos procesos
edafogénicos.

como resultado de la descomposicidén de la materia
orgdanica que se asocia intimamente a la fraccién mineral se
produce melanizacién (oscurecimiento) del horizonte superior.
Las hierbas especialmente cespitosas, constituyen un factor
de estructuracién que modifica paulatinamente la condicién
fisica del suelo.

Debajo del horizonte superficial (5-8 cm) se
encuentra el resto de la arena refulada (2 metros de espesor
minimo) , sobrepuesta al suelo primigenio del valle.

Tentativamente se los clasifica dentro del orden
de los Entisocles (Soil Taxonomy) , suelos con desarrollo
superficial y reciente, gue solo han formado un epipeddn
6crico. Dentro de este orden se los incluye en el suborden
Psament (suelos con texturas gruesas hasta un metro de

profundidad), gran grupo Udipsament (con alternancia de
humectacidén y secado).

La presencia de depresiones y elevaciones dentro
del drea por el trabajo de refulado, expone a los suelos a
una diferente administracién del agua pluvial con implicancia



en la densidad del tapiz herbdceo pero generando escasa
variacion ain, en el perfil eddfico.

* Area baja o norte: Por su condicidén natural,
estos suelos deberian poseer similitudes al resto del valle
del rio Salado (suelos hidromérficos salinos-alcalinos segin
el Mapa de Suelos de la provincia de Santa Fe). como se
mencioné, la construccién del terraplén Irigoyen aislé el
drea del valle, interrumpiendo el flujo de aguas aportada por
el cauce.

Las observaciones realizadas, en sectores
anegados en forma permanente o semipermanentes, mostraron
suelos 4dcuicos, pero no soédicos y levemente salinos, con
solum medianamente profundos, de texturas finas y oscuro. Su
condicién de hidromorfia se relaciona a los desaglies de los
excedentes hidricos pluviales de la ciudad. Sin duda el
cambio de origen de la condicién 4d&cuica, ha provocado un
lavado de sales en el perfil de suelo.

Preliminarmente son clasificados como Molisoles
(Soil Taxonomy), suelos con epipedén mdlico, profundos vy
oscuros; pertenecientes al suborden de los acuoles (presencia
de hidromorfia), y probablemente dentro del gran grupo de los
Argiacuoles (presencia de horizonte B arcilloso ).

V. USO ACTUAL DEL SUELO.

En el area sur, se detectan tres actividades
preponderantes:

- actividades deportivas y de esparcimiento
- ocupacidén espontdnea para urbanizacidn
- actividades inherentes a la Municipalidad de Santa Fe

En el primer caso los terrenos cedidos en
comodato al Automévil Club Santa Fe, han sido destinados a la
realizacién de carreras de motocicletas.

La mayor parte del sector ha sido forestada (afo
1956) con especies arbdreas como el Eucaliptus, Casuarinas y
acacias con resultados medianamente satisfactorios.

El segundo sector, comprendido entre el terraplén
del ferrocarril Mitre al norte y el zanjén de desague Entre
Rios al sur, es un asentamiento poblacional de viviendas
precarias, cuyos habitantes se dedican a la recoleccién de
residuos domiciliarios. En el mismo lugar se lleva a cabo el
vaciado para la posterior clasificacion y seleccién de
materiales.

Parte de esos residuos y otros restos sirven de
alimentos a cerdos, que son criados en condiciones totalmente
antihigiénicas sin medidas sanitarias.

La situacidén descripta contribuye a un importante
cuadro de contaminacién ambiental, agravada por el aporte de



aguas servidas provenientes de las 2zonas mas altas de la
ciudad.

El resto del 4drea es administrada por la
Municipalidad que wutiliza al sector como cantera para
extraccidén de arena para actividades especificas.

El &rea baja, pertenece en su mayor parte a la
Municipalidad de Santa Fe y el resto a la provincia (Ley
9782). Esta destinada a recibir 1los excedentes hidricos

superficiales, de donde es transferida por bombeo al rio
Salado.

Dada las caracteristicas de sus suelos y 1la
condicién de anegamiento, es escasa su utilidad y de alto
riesgo para el asentamiento urbano.

En ésta drea se realizan tareas de acopio de
residuos domiciliarios donde se los clasifica y comercializa,
quedando disperscos restos de materiales no degradables
biolégicamente (plasticos , restos de PVC etc), los que
ocacionalmente caen en canales de desagiies y son llevados
hasta las estaciones de bombeo originandc taponamientos en
las rejas de contencién y filtrado.

Otras actividades desarrolladas en el drea es la

cria de cerdos y cabras bajo las mismas caracteristicas que
el area alta.
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| PROVINCIA DE SANTA FE

REFERENCIAS UNIDAD DE PROVECTO
E=| CANAL RESERVORO AVDA DE CIRCUNVALACION SANTA FE

== CAMINO DE SERVICIO
TRAMO:ALTO NIVEL RUTA NAC.N°11.AVDA. BLAS PARERA

ALCANTARILLA 6 1ASECCION: ALTO NIVEL RUTA NAC. N°11_ AUTOPISTA APO1

;mh“5“‘~“““““-x‘_ﬂﬁ_ - 2 ‘
| - MINISTERIO DE OBRAS SERVICIOS PUBLICOSY VIVIENDA
DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD
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6.498.200

PROY. VIAL
COLABORADOR

J ' - PROY HIDRAULIC)
- | RELEVAMIENTO

DIBUJO
C00ND. GRAL.

ESC: 1:2500 FECHA: PLANO N°:01

il

DARCIAL N2

st e F . e o '
\ i | R | " ' * INFORM

PLANO COMPARACION 7,00
DISTANCIAS PARCIALES

* . | ' PROYECTO HIDRAULICO OBRA DE DESAGUE
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62,00
103,08
33,00
95,82
65,00
63,00 |
5,00
7.00
80,00
94 00

PROGRESIVAS

13,62
50
/50
/30
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1%
1780

13,80
13,45
13,38

TERRENO NATURAL
SOLERA EXISTENTE .
SOLERA DE PROVECTO SR
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