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Abastecimiento de la poblacion a partir de bomba manual instalada en una perforacion

realizada en el marco del Programa APAPC. Localidad Pilagas HI (foto relevamiento
sociocultural)
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INTRODUCCION

El Consejo Federal de Inversiones, a través de la Direccion de Cooperacién
Técnica, desarrolla el Programa Agua Potable a Pequeiias Comunidades en las
Provincias de Santa Cruz, Jujuy, Formosa y Salta, tendiente a lograr la provisién de agua
potable a un total de 370 localidades.

Se entiende por Pequefias Comunidades las aglomeraciones rurales, colonias
agricolas, grupos aborigenes y localidades organizadas de pocos habitantes.

En mayo de 1992 el Secretario General del CFI y el Gobernador de Ia
Provincia de Formosa rubrican el convenio para la implementacion del Programa
APAPC en 74 localidades formoseiias seleccionadas por la Direccidén Provincial de
Hidraulica, designada en ese acto contraparte técnica del CFI en la ejecucion de las
tareas de campo y la evaluacién de las carpetas técnicas.

El conocimiento de la situacion actual de cada localidad incluida en el Programa
derivo en modificaciones de comiin acuerdo entre las partes de la lista original, quedando
hasta el presente compuesta por 67 localidades distribuidas en todo el &mbito provincial.
La némina, discriminada por Departamento es:

Departamento Matacos: El Rosilio y Ei Totoral.

%Depanamento Bermejo:. El_Quimil, Aibal Silencio, El A;bahto@
EXQuemado, Tr 5 Pozos,,Santa RosQEx Fértin Sola>)

Departamento Patifio: Pozo Verde, Posta Lencinas, Colonia San Nicolas, Tres
Pozbs, Colonia San’ José, Ranero Cué,/Pm Pozo de los Chanchos, El
Divisadero, Colonia Reconquista, Palma Mm Las Choyas, Colonia Tatané,
Chuqui Cué, Laguna A, El Perdido y Las Lolas. =

Departamento Pilagis: San Carlos Mapzap, Colonia Santa Rosa, Porton Negro,
Villa Hermosa, Apayerey, Bella Vista, Colonia Villa Real, El Ceibo, Colonia Salvacion,

Colonia Santa Cruz y Julio Cué,

Departamento Pirané: El Quebranto, Pilagas III, La Loma, Cabo 1° Noroiia, El
Salado, La Sirena, La Picadita, El Gato, Colonia Campo Uribe, Colonia Esperanza y
Racedo Escobar.
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Departamento Pilcomayo: La Primavera, Coloma San Juan, El Paraiso, Loma
Hermosa, Virasol, Lucero Cué, Riacho Negro y Sol de Mayo.

Departamento Formosa: Colonia Pastoril, Colonia Pte.Yrigoyen y Colonia
Ituzaingo. e

Departamento Laishi: Tres Mojones, Banco Payagu4, Esterito, Kilémetro 128,
Colonia San Antonio y El Naranjito.

En todos los casos se consigna el nombre de las localidades restituido por la Ley
442 de la Camara de Diputados de la Provincia en 1987, que reemplaza a la Ley 399,

En una primera etapa, se proponen soluciones a carencias cotidianas a
través de estudios basicos expeditivos que consideran la disponibilidad en
cantidad, calidad y ocurrencia de las fuentes de agua subterrdnea y/o superficial
para el consumo humano y usoes derivados, y la elaboracion de proyectos de nuevas
obras o adecuacion de las existentes con complementacion de instalaciones.

Una segunda etapa del Programa contempla las tareas de apoyo y supervision en
la construccidn de las obras propuestas.

El primer volumen de los resultados de la ejecucién del Programa en la
Provincia es de caricter general, donde se describe la metodologia de trabajo
empleada, aspectos legales vinculados con la administracidn, aprovechamiento, control,
conservacion y proteccion de las fuentes de agua y las descripciones especificas del
clima, flora, fauna, suelos, geologia, geomorfologia e hidrologia, consideradas de interés
para la elaboracion de las carpetas técnicas.

Esta resefia global constituye un primer aporte surgido de la recopilacion de
antecedentes y observaciones directas, que serd modificada y/o ampliada al finalizar la
evaluacidn de las distintas situaciones locales.

Los volimenes posteriores contienen las carpetas técnicas definitivas de las
distintas unidades de relevamiento, que incluyen para cada localidad una breve
descripcion de las caracteristicas fisicas del lugar, la caracterizacién sociocultural,
aprovechamiento actual del recurso hidrico, analisis y evaluacidn de las fuentes de agua
presentes y la formulacién de proyectos de obra, planos, cémputos y presupuestos y
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pautas de manejo para la provision de agua potable. Cada carpeta contiene ademas un
apéndice donde se presentan las curvas y cortes geoeléctricos, perfiles de perforactones
de exploracién, protocolos de analisis quimicos, graficos hidroquimicos y las normas de
potabilidad utilizadas.

Las carpetas técnicas estan apoyadas en informes parciales realizados en el marco
del Programa acerca de aspectos gechidrologicos re;g,ionales y locales (Césare A., Garcia
Cappannini S.), socioculturales (Garcia S., Giorgieri L., Mieri G.), sanitarios (Duca J.),
geofisicos (Ainchil J., Ormello G.) e ingenieriles (Spinelli N.), que fueron remitidos
oportunamente a la Direccion de Hidraulica para su consideracion.



PROVINCIA DE FORMOSA

TERCERA UNIDAD DE RELEVAMIENTO

DEPARTAMENTO _ LOCALIDAD HABITANTES COSTO DE LA OBRA
Pirané Pilagas I 270 $ 40.695,40
Pirané La Loma 500 $50.861,14
Pirané El Quebranto 270 $59.020,56
Pilcomayo Sol de Mayo 500 32892042
Patifio San José (sector sur) 80 $13.672,90
TOTAL: 5 1.620 $193.170.,42
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1.0 INTRODUCCION

1.1 Ubicacion

La localidad de Pilagés III se encuentra en el Departamento Pirané. Esti ubicada
a 27 Km al norte de la ciudad homonima por Ja Ruta Provincial N° 3 y camino vecinal.

1.2 Caracteristicas del lugar

Corresponde a un sector de los denominados explayados o abanicos aluviales
antiguos caracterizado por una alternancia de lomadas menores y sectores bajos
asociados a viejos albardones.

Fitogeograficamente se ubica en el ambiente denominado chaco de esteros,
cafiadas y selvas de ribera. El paisaje original era de monte alto de quebracho, lapacho
y guayacan entre las principales especies; su explotacién despejo las tierras al avance
agricola. Los terrenos mas bajos se encuentran poblados de palma caranday y buenas
pasturas para el ganado. La zona de influencia de la localidad cuenta con tierras de buena
calidad para cultivos, con un suelo bien desarrollado y libre de inundaciones.

Hacia el sur de la localidad corre el riacho Pilaga, cuyas nacientes se encuentran
en el centro de la provincia.

El clima es subtropical sin estacion seca. La precipitacion media anual es de 1.054
mm (estacion pluviométrica La Loma, periodo 1967-1983).

1.3 Sintesis poblacional

La poblacidn se compone de 270 personas distribuidas en 66 unidades
habitacionales. La mitad son nifios, en su mayoria menores de 5 afios que residen con sus
abuelos debido a la migracién de los jovenes hacia otros centros urbanos en busca de
trabajo.

Sélo dos grupos domésticos son propietarios de la tierra con titulos provisorios;
el resto paga permisos de ocupacion o se afinca en tierras fiscales. La localidad presenta
una planta urbana delimitada por mojones, donde se encuentran algunas de las
instituciones que prestan sus servicios a la poblacién.

Existe un Destacamento de Policia con siete agentes y un oficial a cargo. Poseen
dos aljibes.

La Escuela N° 117, con servicio de comedor, funciona en dos turnos con 50
alumnos en total, 4 docentes y una cocinera. Disponen de un amplio tinglado, un edificio
antiguo muy deteriorado y un aljibe.
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La Sala de Primeros Auxilios es atendida por una enfermera que reside en ella,
quien deriva los casos de gravedad al Hospital de Pirané. E! edificio esta construido de

ladrilios y techos de chapa, y posee un aljibe.

Algunos pobladores cuentan con pozos calzados que utilizan para todas sus
necesidades de consumo de agua.

Cuentan con un Templo Catdlico, donde oficia una vez por mes un sacerdote de
Pirané. Algunos habitantes practican el Culto Evangélico. '

El sistema de electrificacion liega desde Pirané, pero solo algunos habitantes
hacen uso de €l por su elevado costo.

Un servicio de émnibus los conecta tres veces por semana con la cabecera del
Departamento.

Se encuentra en la localidad un Centro Bioldgico desactivado desde hace siete
afios, aunque existen proyectos para ponerlo en servicio nuevamente para la exportacion

de animales silvestres, La siembra se restringe a productos para autoconsumo en parcelas
generalmente no mayores a las dos hectareas.

2.0 PROVISION DE AGUA

2.1 Situacion actual

La localidad carece de servicio organizado de provision de agua potable.

Algunos pocos pobladores se abastecen de agua a través de pozos calzados de
entre 6 y 12 metros de profundidad.

El aljibe de la Sala de primeros Auxilios presenta filtraciones y el sistema de
canaletas desde los techos esta deteriorado, por lo que sdlo abastece a la familia de la

enfermera.

Los del Destacamento de Policia son usados unicamente por su personal y el de
la escuela tiene su sistema de captacion deteriorado.

En ocasiones son llenados con agua transportada en camiones cisternas desde
Pirané,

En total suman 58.000 litros de capacidad de almacenamiento.

En ningun caso se realiza tratamiento al agua de consumo.
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2.2 Analisis de las fuentes de agua en la zona

a) Agua superficial

La Unica fuente de agua superficial cercana a la localidad es el riacho Pilaga. Es
un curso de agua temporario que nace en el centro de la provincia y desagua en el no
Paraguay luego de unirse cerca de su desembocadura con el riacho Guaycolec. Su habito
es meandroso y corre encajonado entre barrancas de aproximadamente 7 metros de perfil
limoso.

Durante el estiaje presenta estancamientos poco profundos de agua con una
Conductividad Eléctrica mayor a 10.000 pS/cm que dejan costras de sales en las
margenes.

En los periodos de avenida, coincidentes con los meses mas lluviosos, el nivel del
riacho asciende hasta los bordes de las barrancas permaneciendo en esa posicion durante
2 a 3 meses, pudiendo actuar quizas como influente respecto del agua subterranea.

b) Agua subterrinea

Con la finalidad de conocer el comportamiento eléctrico del subsuelo, se
midieron ocho sondeos eléctricos verticales (SEV), de los cuales los SEV 3, 4, 6 y 7
presentaron valores de resistividad de interés hasta profundidades de 15 metros.

Al lado del SEV 3, con una resistividad de 35 ohm.metro entre 7,20 y 14,50
metros de profundidad, se realizd una perforacion de exploracion. El perfil reconocido
consta de 0,60 metros de suelo bien desarrollado, limos rojizes hasta los 6 metros de
profundidad y por debajo arenas finas rojizas hasta los 14,50 metros bbp; continia un
espesor no determinado de arcillas pardas.

La perforacion fue entubada con cafieria de PVC de 4 1/2" y filtro de igual
didmetro ranurado a sierra revestido con malla de bronce N° 100 ubicado entre los 12 y
14 metros bbp. Se sometid a bombeo durante dos horas a caudal constante de 1,44 m3/h;
el nivel estatico, de 5 metros bbp, sufri6 una depresiéon de 0,20 metros y la
Conductividad Eléctrica se mantuvo constante durante el bombeo en 1370 uS/cm. Una
muestra de agua remitida a laboratorio revelo 850 mg/l de Salimdad Total, 72 mg/l de
Dureza Total, 36 mg/l de Cloruros y 90 mg/l de Sulfatos, entre los constituyentes
principales. El agua es Bicarbonatada sédica, potable desde el punto de vista
quimico.

Previamente a la ejecucion de la perforacion se reconocié a pocos metros del
SEV 3 la existencia de un pozo calzado con troncos de palmas que en la actualidad se
encuentra parcialmente desmoronado. Su profundidad original era de 10 metros y
produjo agua de buena calidad durante varias décadas (com. verbal). El protocolo de
analisis quimicos puede consultarse en el Apéndice.
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2.3 Conclusiones

El riacho Pilagd es descartado como fuente para la provision de agua debido a
su régimen temporario, contenido salino y encajonamiento del lecho.

La existencia de un acuifero artesiano somero portador de aguas
quimicamente aptas para el consumo humano lleva a considerar a la fuente
subterranea como la principal para la provision de agua a la localidad

Su espesor, calidad quimica y el caudal caracteristico registrado en el pozo de
exploracion permiten estimar que la demanda prevista serd satisfecha sin causar
efectos indeseables sobre él.

Respecto a la recarga del acuifero, De La Vega y Kurzempa (1976), asignan para
la zona noreste de la provincia un exceso anual de agua préximo a los 50 mm, que
sumado al perfil geolégico del lugar aseguran la renovabilidad de la fuente de agua
subterranea (estacidén meteorologica Laguna Blanca, periodo 1937 - 1942).

3.0 OBRA PROPUESTA

Construccién de un pozo de explotacion con sistema de bombeo a tanque de
reserva. Distribucidn por grifos piiblicos.

Complementacion y adecuaciéon de los sistemas de recoleccion de agua de
lluvia existentes en los edificios piblicos.

El proyecto de obra contemplard una dotacion de agua potable de 30 litros
por habitante y por dia de consumo (doce horas).

En base al calculo del crecimiento poblacional, se debera asegurar un
volumen minimo de reserva en el tanque elevado de 5.000 litros por dia de
consumo.

3.1 Memoria descriptiva

El objetivo de la obra es el abastecimiento de agua potable a la poblacién a partir
de un sistema organizado de captacién y distribucion. La obra se emplazara en el predio
identificado como:

Ubicacion: Lote N° 27 - Seccion 1° - Legua A

Comprende los siguientes tipos de aprovechamiento:
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a) Captaci6n de agua con pozo de explotacion

1) Se realizara un pozo de explotacion donde actualmente se encuentra el pozo
de estudio, respetando el disefio propuesto, segin plano tipo N° 1. El sistema de
perforacion sera rotativo, permitiéndose usar dnicamente aditivos biodegradables y agua
dulce en el preparado de la inyeccién. El pozo de explotacion debera ser correctamente
desarrollado antes de ponerse en servicio.

2) Sobre el pozo de explotacion se instalard un motobombeador a varilla para
elevar el agua hacia el tanque de reserva. El motobombeador seraz colocado dentro de
una caseta de proteccidon de mamposteria de ladrillos comunes y techo de chapa
galvanizada. Segin plano tipo N° 3.

3) Se realizara la extension de la linea eléctrica en una longitud aproximada de 15
metros por medio de la colocacion de transformador y tablero de control al que se
conectara el equipo de bombeo.

4) El tanque de reserva sera elevado 6 m sobre el nivel de terreno para tener
carga hidraulica suficiente. La torre sera instalada sobre bases de H°A®, segun planos tipo
N°3yli2

5) La cafieria de elevacion a tanque serda de H°G® de 1" con sus respectivas piezas
especiales, sobre ésta se instalara un clorador de dosificacion automatica del tipo
AGUASEA CL 60, segin plano tipo N° 3.

6) La cafieria de bajada del tanque sera de H°G® de 1 1/2" continuando luego de
polietileno (PEBD) con una longitud aproximada de 460 metros. La cafieria de (PEBD)
se colocard en forma horizontal en una excavacién de 0.30 metros de ancho por 0.70
metros de profundidad, respetando una tapada minima de 0.50 metros, segin planos tipo
N°2,3y12

Se prevé ademis la colocacién de enlame para asiento de la cafieria, segun plano
tipo N° 12,

7) Se construiran dos pilares de mamposteria para colocacién de grifo piblico
con las conexiones necesarias a la cafieria de polietileno (PEBD). Estas se haran de H°G®
de 3/4", los grifos seran de bronce del tipo "esférico” de 3/4", segiin plano tipo N° 7.

8) Para proteccion, se colocara alrededor del sistema motobombeador-tanque de
reserva un alambrado perimetral tipo "romboidal”, con puerta de acceso, segun plano
tipo N° 7.

b) Captacion de precipitaciones con techos de Escuela y Capilla.

1) Se prevé la colocacidn de canaletas y bajadas, reemplazo de chapas deficientes
en la escuela y conexiones a tanques y aljibe, segin planos tipo N° 4, 5y 6.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

2) El tinglado de la escuela sera conectado a dos tanques y €l de la capilla a un
tanque, en ambos casos por medio de una cafieria de PVC de 100 mm de diametro. Los
tanques seran de polietileno de 5000 litros cada uno, segun planos tipo N° 4, 5y 6.

3) Se construiran dos pilares de mamposteria, uno en cada aprovechamiento, para
colocacién de grifo pablico con las conexiones necesarias a los tanques de reserva. Estas
se haran de H°G® de 3/4", los grifos seran de bronce del tipo "esférico" de 3/4".

4) Para la extraccion del agua del aljibe existente en la escuela se instalara una
bomba "manual elevadora con cilindro" (tipo sapo), segiin plano tipo N° 10.

5) La cloracién serd manual colocando dos (2) gotas de lavandina concentrada
por cada litro de agua o en su defecto una cucharada sopera por cada bidon de 20 litros
lleno.

¢) Captacién de precipitaciones con techos de Policia y Sala de Primeros
Auxilios.

1) Se repararan y/o reemplazaran las canaletas, bajadas y conexiones a aljibes. En
el caso de reposicion se prevén los materiales y trabajos correspondientes, segiin planos
tipoN°4 y 5.

3) Se realizaran trabajos de limpieza y reparacion de posibles fisuras en los aljibes
existentes con revoque impermeable mezcla 1:2. Se colocard una tapa de chapa N° 14
reforzada con bisagra y manija, sobre un aro de hierro L, segiin planos tipo N° 8,9y 11.

4) Para la extraccion del agua de los aljibes se colocard una bomba "manual
elevadora con cilindro” (tipo sapo), segin planos tipo N° 8,9 y 11.

5) La cloracion serd manual colocando dos (2) gotas de lavandina concentrada
por cada litro de agua o en su defecto una cucharada sopera por cada bidén de 20 litros
lleno.

NOTA: Para el traslado domiciliario del agua, se prevé la provisién a cada unidad
habitacional de dos bidones de plastico de 20 litros con canilla.

3.2 Recomendaciones generales

1) Una vez lleno el tanque de reserva, el agua no podra utilizarse antes de las 2
horas, ya que se deberd esperar el efecto bactericida del cloro que ingresard en
forma automaitica y continua por medio del clorador.

2) Los cartuchos del clorador deberan reemplazarse, en condiciones normales de
uso, cada 60 dias aproximadamente.
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3) Dado que no se contempla la instalacion de un clorador para el tratamiento del
agua de precipitacion, para su consumo deberin agregarse dos (2) gotas de
lavandina concentrada por cada litro, dejdndolo en reposo durante media hora.

4) En el caso del tanque de reserva para agua de precipitacién colocado en la
capilla se recomienda protegerio de los rayos solares , pudiéndose realizar una cobertura
con techo de palma.

" 5) Debido a que la concentracion de la lavandina de uso doméstico (Hipoclorito
de Sodio), que es de 60 gramos/litro a la salida de fabrica, es afectada por Ia luz, el calor
y el paso del tiempo, recomendamos mantenerla er lugar fresco y oscuro y usarla
preferentemente dentro de los 4 meses de envasada.

3.3 Ficha técnica

a) POBLACION. Informacion general.

* Escuela: N° 117
Cantidad de alumnos; 50 Cantidad de docentes: 5
Tumos: 2 Comedor: Si Dormitorios: No Bafios: Si
* Puesto Sanitanio: Si
* Puesto Policial: Si
* Iglesia: Si
* Familias
Cantidad: 66 Personas: 270
* Disposicion unidades habitacionales: Dispersas
* Provisién a habitantes aledaiios: No prevista
* Total de personas a abastecer: 320
Para el calculo de dotacién se considera un crecimiento det 30% de la poblacion
y/o el asentamiento de nuevas familias.
* Total de personas proyectado: 416

b) CALCULO DE DOTACION Y VOLUMEN DE RESERVA

Caudal medio diario (# dotacion x N° hab)
Qmd: 12480 litros/dia
Qmd: 0.144 litros/seg
Caudal maximo diario (1.2 x Qmd)
QMd: 0.173 litros/seg
Caudal maximoe horario (1.8 x Qmd)
QMh: 0.260 litros/seg
QMh: 936 litros/hora
Volumen de reserva
Se considera un volumen de reserva para un dia de consumo de 12 horas.
Volumen necesario: 11232 litros
El resultado anterior se obtiene tomando en cuenta el total de personas que
componen la localidad, pero se considera, debido a la distnbucion de las unidades
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habitacionales, que aproximadamente el 50% de la poblacion se servira del sistema
propuesto.

Para el total de 416 personas se adopta un volumen minimo de reserva de 5000

litros.
# (30 litros/hab x dia)

¢) DIAMETRO DE LA CANERIA

* Cota de referencia: 10.00 m
- . Nivel de terreno en la perforacxon emstente realizada en el marco del Programa
APAPC.
* Canieria de distribucidn
Cota de salfida: 16.10
Cota de llegada al cruce de caminos: 10.14
Cota de llegada a la escuela: 9.95

Desnivel maxamo: 6.15 m
Diametro: 1 1/2" Velocidad: 0.5 m/seg

d) CARACTERISTICAS DEL MOTOBOMBEADOR A VARILLA

Potencia del motor: 1 HP - Doble Bobinado
R.P.M. mirumo: 2800

Modelo del bombeador: Tipo Industrial
Rendimiento: 1300 a 1500 litros/hora
Caferia aduccion: 1"

Varillas de bombeo: 7/16" (cantidad 3)
Cilindro: 3" x 16"

e) CARACTERISTICAS DEL TANQUE DE RESERVA

Volumen: 5000 litros Diametro: 1800 mm

Longitud: 2450 mm Posicion: Horizontal

Estara dividido en dos compartimentos para que el agua de reserva que ingrese al
tanque pierda velocidad y sedimenten en gran parte las particulas en suspension que
pueda contener. La base del tanque, que es del tipo "tolva", llevard en cada
compartimento una valvula para limpieza periddica de los sedimentos que se acumulen.

f) CARACTERISTICAS DE LOS TANQUES PARA CAPTACION DE
PRECIPITACION

Volumen: 5000 litros Diametro: 1800 mm

Longitud: 2450 mm Posicion: Vertical

Altura sobre el terreno: 0.60 m

Los tanques incluyen en el fondo una valvula para permitir la evacuacion de los
posibles sedimentos que se acumulen provenientes de los techos
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g) CARACTERISTICAS DEL CLORADOR

Tipo: AGUASEA CL 60

Se adopta un dosificador regulable de material plastico que, cargado con dos (2)
cartuchos descartables de cloro solido, funciona en forma continua y automatica. Sus
caracteristicas principales son:

Capacidad maxima del clorador: 60 litros/minuto
Capacidad maxima p/2 cartuchos: 350000 litros
Duracion aproximada a 4 ppm: 60 dias en condiciones normales de uso.

En este caso se adoptan 4 ppm de cloro activo y se incluye un repuesto
consistente en 4 cartuchos descartablés.

NOTA:
* Se considera una precipitacion media anual de 1054 mm.
Estacién pluviométrica La Loma
Periodo: 1967/83.

* Para el célculo del volumen minimo de reserva {5000 litros) no se considera el
que aportaran los techos.

* No se tomaron muestras para analisis microbiologicos por estar contemplados
en los proyectos de obra los distintos métodos correctivos.

* Antes de ser liberada la obra al servicio, debera verificarse para los valores de
cloro activo indicados, una concentracion de cloro residual a la salida de los
grifos de 0.4 a 0.6 ppm.

* La determinacion anterior es conveniente se repita en cada reposiciéon de
cartuchos del clorador.
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COMPUTO

PRESUPUESTO

LOCALIDAD : PILAGAS T
DEPARTAMENTO : PIRANE

ITEM

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIOS EN PESOS

UNITARIO PARCIAL TOTAL

4) CAPTACION DE POZ0
DE EXPLOTACION

Construccién de pozo de
explotacidn completo has~
ta 15 m de prof, inclu~
yendo perforacidn, coloca—
cion de filtro, engravado,
cementacion espacio anu-
lar, desarrolio.

Provisién y construccién
de caseta p/ instalacidn
del sistema moto-bomba
de 2.00 x 2.00 x 2.50m
¢/ pared de mamposteria
de 0.15 con techo, venti-
lacién y puerta incluida

B) CONEXION DE MOTOR

Provisién y colocacién de
extension de linea
eléctrica hasta el lugar
de toma {aprox 15 m)
incluyendo postes, cables
monofasica 2c-4 cables
trifasica, crucetas de

madera, aisladores, transw

formador 16cv 2HP, pro-~
teccion del transformader
instrumento de maniobra.

Provisién y colocacién de
motor elécirico 1 HP
con bobinade reforzado.
Provisidn y colocacién de
motobomba a varilla
complelo.

NO

NO

ND

NO

NO

1800.00 1800.00

1422.00 1422.00
3222.00

2700.00 2700.00

210.00 210.00

530.00 530.00
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COMPUTO Y PRESUPUESTO
LOCALIDAD : PILAGAS I
DEPARTAMENTO : PIRANE
PRECIOS EN PESOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
UNITARIO PARCIAL TOTAL
Provisién y colocacién
de tanque de reserva de
5000 Iis c/torre de 6m
de altura Ne 1 3500.00 3500.00
Base H°A® para asiento m3 1.5 350.00 925.00
5. [Caferia de H°G® para
conexidn del sistema
motor—-tanque ¢ 1" ml 12 6.80 81.60
Codo 90° HOG®g 1", Ne 2 3.50 7.00
Vilvula de retencién
de bronce ¢ 1" Ne | 25.00 25.00
6. |Excavacion en cualquier
clase de terrene inclu-
yendo nivelacion, trans—
porte y retiro del
sobrante. m3 150 7.50 1125.00
7. [Colocacién de enlame
para asienlo de cafieria m3 50 4.00 200.00
8903.60
C) DISTRIBUCION
8. |Cafieria H°G® ¢ 1 1/2". md 12 8.00 96.00
Conexiones H°GC. Ne 3 3.00 9.00
Codo 90° HOG® gt 1 /2", Ne 3 4.00 12.00
Tran H°G-PEBD ¢1 1 /2" Ne 1 3.50 3.50
VE de H°G® de g1 1/2" Ne 1 22.00 22.00
9. |Cafieria de PEBD para co-
nex de grifo publico
ls 1 1/2" m! 460 1.50 690.00
Ramal T PEBD gl 1/2" nNe I 2.30 2.30
Unién PEBD ¢ 1 1 /2" Ne 15 2.00 30.00
10. |Construccion de 2 pilares
de mamposteria de ladri-
o comtin, mezelal :3:1
revocado para grifo publi~
Co. m3 0.4 270.00 108.00
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COMPUTO Y FRESUPUESTO
LOCALIDAD : PILAGAS I
DEPARTAMENTO : PIRANE
PRECIOS EN PESOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
UNITARIO PARCIAL TOTAL
11. |Provisién y colocacién
Ide grifo publico con val
del tipo“esférica’ de
bronce de 3 /4" conex a
|catieria de distribucién
de PEBD ¢/ HG® g 3/4”
¥ sus respectivas piezas
Jespeciales. Ne 2 30.00 60.00
1032.80
D) CLORACION
12. |Equipo de cloracién de
dosificacién automatica
con cartuchos descart.
del tipo“Aguasea CL 60" Ne I 180.00 190.00
Cartuchos descartables
de repuesto. Ne 4 23.00 92.00
282.00
E) CAPTACION DE PRECI-
PITACION CON TECHOS
DE ESCUEIA E JGLESIA
13. [{Provisién y colocacién de
canaleta chapa galva—
nizada N°28. ml 54 8.00 432.00
Embudo chapa G° N°28. Ne 4 5.00 20.00
Provision y reparacién
de chapas G° N°28. |\ 10 30.00 300.00
14. [Conexion de enlace a tan-
que de polietileno con
cafio PVC clase 6 c/junta
y arc de goma c¢/meénsula
Diametre: 100 mm ml 32 5.80 185.60
Codo 90° PVC ¢ 100 mm Ne 8 2.50 20.00
15. |Provision y colocacién de
tanque de polietileno de
5000 Its. e 3 2200.00 6600.00
Base de mamposteria. m3 6 270.00 1620.00
Cafterfa HOG® ¢ 3 /4" ml 12 6.15 73.80
V.E H°G® ¢ 3/4" Ne 3 20.00 60.00
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COMPUTO

PRESUPUESTO

LOCALIDAD : PILAGAS T
DEPARTAMENTO : PIRANE

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIOS EN PESOS

UNITARIO PARCIAL TOTAL

16.

17.

18.

19.

Construccion de 2 pilares
de mamposteria de ladri—
llos comunes, mezcla
1:3:1 revocado para grifo
publico.

Provisién y colocacidn de
erifo pablico con valvula
del tipo "esférica" de
bronce de 3 /4" conex. a
cafierfa HG® ¢ 3 /4" con
sus respectivas piezas esp.

Tapa de chapa N°14 re—
forzada, con bisagra y
manija para aljibe.
Didmetro de aljibe : 1m.

Provisién y colocacidn

de bomba Lipo "elevadora
¢/cilindro(sapo) para
extraccidn de aljibe con
valvula de retencién
Cafieria de succién para
aljibe PPN ¢ 1 1/4".
Codo 90° PPN ¢ [ 1/4".

Provision y construce.

de asiento para bomba,

de mamposteria de ladri-
llos comunes mezcla 1:3:1
Prov. y constr. de cAmara
de limpieza ¢/lad.comunes
rev., reja abert. 1 /2"
Conexion de enlace ¢/HS
comprirnido espiga ¥y
enchufe. ¢ 100 mm. -

F) CAPTACION DE PRECI-
PITACION CON TECHOS
DE POLICIA Y SALA 1°AUX

Provision y colocacion de
canaleta chapa GON°28.

Embudo chapa G°,

md

NO

NO

ND

md

NO

0.4

[=>]

0.2

270.00 106.00

30.00 50.00

270.00 270.00

210.00 210.00

5.00 30.00

3.03 6.06

270.00 04.00

86.00 . 80.00

3.00 18.00
10147.46

5.00 400.00
2.00 20.00
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COMPUTO Y PRESUPUESTO
LOCALUDAD : PILAGAS HI
DEPARTAMENTO : PIRANE
PRECIOS EN PESOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
UNITARIO PARCIAL TOTAL
21. |Provisién y colocacion de
bajada PVC clase 6 con
junta y aro de goma
Dizmetro : 100 mm. ml 6 5.80 34.80
22. |Conexion de enlace a los
aljibes c/cafios de HoS®
comprimido espiga y
enchufe. ¢ 100 mm ml 20 3.00 60.00
Reparacién de aljibe 2 en
policia ¢/revoque imper.
imezcla 1:2, m2 22 40.00 880.00
23, |Tapa de chapa N°14 re—
forzada, con bisagra y
mantija para aljibe.
Didmel. aljibel polic :1m. Ne 1 270.00 270.00
Aljibe 2 policH7 x 57cm Ne 1 200.00 20000
Aljibe sala: 1 x I m N© 1 270.00 270.00
24. [Provision y colocacion
de bornba tipo "elevadora
c/cilindro”(sapo) para
extraccidn de aljibe con
valvula de retencién. N° 3 210.00 630.00
Cafieria de suceidn para
aljibe PPN ¢ 1 1 /4" ml 12 5.00 60.00
Codo 90° PPN ¢ 1 1/4". Ne 6 3.03 18.18
25, |Provisidn y construcc,
de asiento para bomba,
de mamposteria de ladri-
llos comunes mezcla 1:3:1 m3 0.6 270.00 162.00
Provisién y construccidn
de camara de limpieza de
mamposteria de ladrillos
cormnunes, revocado y con
reja de abertura ¢ 1/2"de
hierro. Ne 3 80.00 240.00
3244.98




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

COMPUTO

PRESUPUESTO

LOCALIDAD : PILAGAS III
DEPARTAMENTO : PIRANE

ITEM

DESCRIPCION

UNDAD

CANTIDAD

PRECIOS EN PESOS

UNITARIO

PARCIAL

26.

27.

2B.

29.

30.

G) CERCO PERIMETRAL
Provision y construccién
cerco perimetral en siste—
ma motobomba—tanque.
Para cerco de .70 m :
Poste de 2.70m con esqui
neros de 0.15 x 0.15 m
sostenes de 0.10 x 0.10
¢/3.50m y refuer. 0.15 x
0.15 ¢/35m c/puntales
1.90 x 0.07 x 0.07 m
Tejido romboidal malla N°
13 x 1 1/2 "planchuelas
tensores. Base de poste
de H°Cascote 1:4:8. Con
pueria acceso de 1.50 m.

H} MANO DE OBRA

En items donde no fue
considerada. 2 personas.

1) BIDONES

Provision de bidones

para e} traslade de agua
a viviendas. 2 por familia
J) TRANSPORTE

Bs. As.— Formosa.

Sub. Total

[ncremento por ubicacion
de localidad

NO

50

15

140

20

40.00

60.00

12.00

2500.00

2000.00

900.60

1680.00

2500.00

TOTAL

2000.00

900.00

1680.00

2500.00

33912.84

TOTAL

40695.40
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COMPUTO Y PRESUPUESTO
LOCALIDAD : PHAGAS I
DEPARTAMENTO : PIRANE
PRECIOS EN PESOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

UNITARIO

PARCIAL

TOTAL
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PLANILLA RESUMEN

— POZO N: 1

Departamento: PIRANE Perforc: D.H.F. — C.F.L

Localidad: PILAGAS I Fecha: 05/93

PROF. SlMéO.LOGIA DESCRIPCION DISENO

m LITOLOGICA ENTUBADO
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— 13 I | Filtro
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15 [~ — ——— =~ ARCILLA:gris cloro,dura,seca.

Programa A.P.A.P.C. Provincia de FORMOSA

Controlg: Lic. Jerdnimo Ainchil

Equipo de Perforacién: Direccidn de Hidrdulica




PROGRAMA AGUA POTABLE A PEQUENAS COMUNIDADES

PROVINCIA DE FORMOSA

PLANILLA DE ANALISIS QUIMICOS

LOCALIDAD: PILAGAS

ITI

DEPARTAMENTO: PIRANE

Fuente: Perforacidén CFI-DHF

Fecha de anilisis:

12/7/93

Laboratorio: ARGENTAGUAS

Protocolo: 15040

RESULTADOS DE LABORATORIO

Conductividad Especifica (gS/cm): 1400 pH: 7,9
Residuo Seco {mg/l): 850 Alc.Total (mg/l): 684

bureza Total (mg/l): 72 Carbonatos (mg/l): O
Bicarbonatos (mg/1): 834 Calcio (mg/l): 7,0

Cloruros (mg/l): 36 Magnesio (mg/l): 13

Sulfates (mg/1): 90 Sodioc (mg/1l): 329

Nitratos {(mg/1): 5 Potasio (mg/l): 2

Nitritos (mg/1): 0,05 Silice (mg/l): N/A

Hierro (mg/1l): N/A Manganeso (mg/l): N/A

Arsénico (mg/l)}: NSD Vanadio (mg/l): 0,006

Fluor(mg/l)}:

Error de Balance:-2,22

Nsd: No se detecta.
N/A: No analizado.



PILAGAS Il

% meq/| perforacion CFI-DHF.

100 -

|
Ca Mg Na+K CI S04 HCO3 NO3

Clas.: Bicarbonatada sodica.
Residuo Seco: 850 mg/l.




NORMAS DE POTABILIDAD DEL AGUA
DESTINADA A CONSUMO HUMANO

LEY NACIONAL 18.687 DECRETO 361/78%

VALOR VALOR LIMITE
CARACTERISTICAS ACONSEJABLE | ACEPTABLE | TOLERABLE
FISICAS
Turbldez (unidades) 0,2 1 3
Color (unidades) 2 5 12
Oior (umbral 60 *C) 1 5 10
QUIMICAS
pH pHs3 pHa-0,2 pHs+0,5
Residuo Seco (mg/l) 60-600 1.000 2.800
Alcalinidad total {mg/l CO3Ca) 30~200 400 800
Dureza total (mg/l CO3Ca) 30-100 200 400
Cloruros (mg/I} <100 250 700
Sulfatos {mg/I) <100 200 400
Nitratos (mg/1) 146 45 (1}
Nitritos (mg/1) 0,01 <Q,1 0,1
Amoniaco (mg/l) «0,05 0.2 1
Hierro total (mg/t) <0,08 0.1 0.2
Manganeso (mg/)) «0,01 0,05 0,1
Aragnico (mg/sl) Q 0,01 0.1
Plomo (mg/l) o 0,01 0,05
Fluoruros (mg/1} (2) 0,7-1.2 1,8
MICROBIQLOGICAS
Coll totales (NMP/100mI) - - 2=-2.,2
Coll fecales (NMP/100ml) - - no contendréa
Strept. lecales (NMP/100ml) - - no contendra
Escherichia coll (NMP/100mI) - - no contendré
Pseudomona aeruginosa (60ml) - - ne contendra

Bacterias aerébicas (UFC/ml)

Pseudomona pyocyanaa (100ml)

100

no contandréa

{1) 3i vlen no 86 establecs ningén valor, cuando cuntanys mas da 45 mg/l cebara

ullllzarse otia pura le bebldg v propucaclan de allinunley ga lastaniou

(2) En los casos on que s autorldad competents a6 Salud

fluoreclan, indlcard los valores a dositicar,

astima necasurie la




FOTO N° 1: Vista del precario estado del techo de la escucla Se prevé la reposicion de
chapas en mal estado y la conexion con el aljibe existente.
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FOTO N° 2: Bomba colocada en el marco del Programa APAPC f.ugar donde se
construira el pozo de explotacion proyectado.
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FOTO N° 3- Sala de primeros Auxilios Se prevé la conexion del techo con el aljibe
existente.



La Loma
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1.0 INTRODUCCION

1.1 Ubicacién

La localidad de La Loma o Loma Monte Lindo (ex Monsefior D'Andrea) se ubica
en el Departamento Pirané, a 45 Km al noreste de la localidad homénima. Se encuentra
en el cruce de las Rutas Provinciales N° 3, 14y 16.

1.2 Caracteristicas del lugar

Es una zona agricola, con chacras de extensiones variables de propiedad familiar.
Desde el punto de vista geomorfologico se la puede incluir dentro de la unidad
denominada explayados o abanicos aluviales antiguos, caracterizada por un paisaje de
suaves lomadas, con suelos bien desarrollados.

La regidn esta surcada por el riacho Monte Lindo Grande, que sirve de limite
norte a la localidad. Se origina en la confluencia de los arroyos Monte Lindo y Tati Piré,
unos 15 Km aguas arriba. El arroyo Tati Piré es uno de los numerosos cursos de agua
que nacen en el bafiado La Estrella, dandole al riacho Monte Lindo Grande caracter
permanente, aunque con grandes variaciones de caudal.

Fitogeograficamente pertenece al ambiente denominado chacoe de esteros,
cafiadas y selvas de ribera, donde el bosque alto se asocia a los albardones de los
riachos, con dominancia de quebrachos y urundaizales, destacandose en los suelos
salinos los algarrobales. Los pastizales son de dos tipos, unos asociados a topografias
elevadas, muy aptos para la agricultura, otros en zonas inundables con especies halofitas.

El clima es subtropical sin estacién seca, con una precipitacion media anual de
1.054 mm (estacion pluviométrica La Loma, periodo 1967-1983).

1.3 Sintesis poblacional

El micleo poblacional estd constituido por 97 unidades habitacionales que
albergan aproxamadamente 500 personas.

Poseen una Sala de Primeros Auxilios que depende del Hospital de Piran€, con
una enfermera a cargo. El edificio es de ladrillos con techo de tejas y chapas y cuenta con
un aljibe para almacenar agua de lluvia.

La Escuela N° 87 atiende un total de 126 alumnos de ensefianza primania y Jardin
de Infantes, con once docentes y una cocinera que se encarga del comedor escolar. El
edificio es de material con techos de chapas de cinc que recolecta agua de lluvia en un
aljibe de 25.000 litros.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Cuentan con una Subcomisaria con servicio permanente de radio, Registro Civil,
Cementerio y una Capilla catolica donde oficia misa un sacerdote de Pirané. Los que
practican el culto evangélico pentecostal acuden 2 un tempio en Colonia Para Todo.

Es una colonia agricola de pequefios propietarios cuya principal actividad es la
siembra de algodon y algunos productos para autoconsumo como hortalizas y frutales.
La mayoria de los grupos domésticos crian animales de granja.

2.0 PROVISION DE AGUA

2.1 Situacion actual

La poblacién carece de un sistema organizado de provisidn de agua potable.

La mayoria de los pobladores poseen piletas o tanques de 200 litros para
almacenar agua de lluvia, que emplean para bebida; para la higiene y la bebida de los
animales domésticos transportan agua desde represas o charcos.

El ganado es trasladado diadamente al riacho para beber.

La Sala de Primeros Auxilios cuenta con un aljibe al que recurren los vecinos mas
cercanos.

La escuela y la subcomisaria poseen aljibes, de uso exclusivo. Con motivo de la
gran sequia de 1993, AGOSF contrat6 la ejecucion de una perforacidn que abastezea a la
localidad. Después de varios intentos infructuosos (com. verbal) dejaron instalada una
bomba eléctrica a diafragmas en un predio particular para uso exclusivo de la escuela.

En general, en los meses de sequia reciben agua transportada en camiones
cisternas municipales desde esteros o cunetas cercanas. Ultimamente, luego de los
primeros relevamientos por el lugar han comenzado a instalar bombas de mano en
perforaciones rudimentarias.

Se destacan algunos pobladores con ciertos recursos, alejados del nucleo urbano
que cuentan con sistemas de extraccion de agua subterranea desde hace
aproximadamente 10 afios.

2.2 Analisis de las fuentes de agua en la zona

a) Agua superficial

Se trata de una zona de amplias y suaves lomadas, de las cuales las mas
conspicuas se encuentran entre el estero Cecotto y el riacho Monte Lindo Grande,
enmarcadas por zonas planas con monte ralo y bajo.
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El riacho Monte Lindo Grande presenta un habito meandroso y se origina en la
confluencia de los arroyos Monte Lindo y Tatu Piré; corre encajonado entre barrancas de
7 metros de altura promedio y presenta grandes variaciones de caudal coincidentes con
las estaciones de lluvias y sequia. En ambas margenes desarrolla albardones, con
abundante vegetacion arborea.

El perfil reconocido en la barranca del riacho consta de 2,5 metros de limos de
coloracion rojiza que contienen los horizontes del suelo; por debajo de aquéllos, unos 3
metros de limos areno-arcillosos, a los que le siguen en profundidad al menos 3 metros
de arcilfas blanquecinas plasticas.

En épocas de estiaje escurre exclusivamente sobre el estrato arcilloso, mientras
que durante las avenidas el nivel del agua asciende hasta unos 7 metros por sobre su
lecho manteniéndose en esta cota durante 2 o 3 meses.

Una muestra de agua tomada durante el estiaje, luego de un periodo de intensa
sequia, arrojé una Salinidad Total de 1.450 mg/l, estando levemente excedida en su
contenido en Sulfatos y proxima al limite de Dureza Total. El agua es del tipo
Sulfatada clorurada bicarbonatada sédica (Apéndice).

b) Agua subterrinea

Las caracteristicas del paisaje, el relevamiento hidrogeologico y la interpretacion
de los 11 sondeos eléctricos verticales (SEV) medidos en la localidad, permitieron la
delimitacién de dos zomas de comportamiento hidrdulico del subsuelo y
caracteristicas quimicas del agua subterrinea notablemente contrastantes (plano
de ubicacion).

La Zona 1 es relativamente plana y presenta monte ralo y bajo. Se caracteriza
por la ausencia de niveles definidos de comportamiento acuifero.

De acuerdo con la informacién recogida acerca de perforaciones antecedentes
realizadas en el Registro Civil, el Destacamento de Policia y la Escuela, y de pozos
cavados por los pobladores, el perfil litoldégico constaria de limos, limos arcillosos y
arcillas de tonalidades variadas hasta por lo menos los 16 metros de profundidad. El
perfil descripto por los pobladores coincide en parte con el observado en las barrancas
del riacho,

El analisis quimico de una muestra de agua tomada en un pozo cavado de 11
metros de profundidad (M7) dio una Salinidad Total de 10.222 mg/l, de los cuales 6.212
mg/l corresponden a Sulfatos (Apéndice).

El perfil litologico y los contenidos salinos concuerdan con la interpretacion de
los SEV, donde se observan valores bajos de resistividad en el espesor explorado.

A la Zona 2 se la identifica en superficie por sus suaves lomadas carentes de
vegetacion arborea, con pastizales y aprovechamiento agricola. Se caracteriza por
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presentar un acuifero artesiano somero, arenoso, portador de aguas de buena
calidad.

Las concentraciones quimicas se encuentran por debajo de los limites
tolerables para consumo humano, con valores maximos de 981 mg/l de Salinidad
Total, 364 mg/t de Dureza Total, 18,4 mg/l de Cloruros y 269,9 mg/t de Sulfatos
(Apéndice).

En esta zona se realizaron tres perforaciones de exploracion, alcanzando una
profundidad maxima de 12,5 metros; la secuencia fitologica atravesada indica un primer
nivel de comportamiento basicamente acuitardo compuesto por limos y arcillas limosas
castafias de unos 6 metros de espesor promedio, a la que le sigue en profundidad un
acuifero esencialmente arenoso de aproximadamente 5 metros de potencia; por debajo se
encuentra un nivel acuicludo compuesto por arcillas grises (Apéndice).

Los pozos fueron sometidos a2 bombeo durante 3 horas, fluctuando los caudales
explotados entre 0,5 y 2 m3/h de acuerdo al sistema empleado. Los bajos contenidos
quimicos de las muestras tomadas, la escasa variacion de la Conductividad Eléctrica
durante el bombeo y la rapida estabilizacién de los niveles de agua permiten deducir un
excelente comportamiento quimico e hidraulico del acuifero.

El contraste entre ambas zonas en cuanto a la aptitud del agua subterranea
obedece sin duda a la dindmica que le imprimen los distintos tipos de litologia.

En la Zona 1 los sedimentos acuitardo-acuicludos dificultan la recarga a partir de
las Huvias y obligan al agua que se infiltra a un largo periodo de contacto facilitando la
disolucién de las sales.

Por el contrario, en la Zona 2 el laboreo de la tierra y la mayor granulometria de
los sedimentos permiten una recarga mas eficaz y una mayor renovabilidad del recurso,
evidenciado por la mejor calidad quimica que presenta.

En tal sentido, De La Vega y Kurzempa (1976), sugieren un exceso anual de
agua de 90 mm para el sector noreste de la provincia (estacion meteorolégica Laguna
Blanca, periodo 1937 - 1942).

2.3 Conclusiones -

El riacho Monte Lindo Grande constituye una importante fuente de agua. Sin
embargo las pronunciadas barrancas de su cauce y la gran variabilidad de caudal que
presenta, hacen que la construccion de una obra de captacién sea costosa e
impredecible su resultado sin estudios de detalle.

Por otro lado, la presencia de un acuifero portador de aguas aptas para el
consumo humano lleva a considerar al recurso subterrdneo como principal fuente a
explotar para el abastecimiento de la localidad Esta opcion estd fundamentada en la
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mayor calidad sanitaria y en la reduccion de costos en la obra que permite la captacion
de agua subterrdnea.

3.0 OBRA PROPUESTA

Captacién de agua subterrinea mediante la ejecucion de dos pozos de
explotacion, con sistemas de bombeo y elevacion a tanques de reserva. Distribucion
por grifos piublicos. ) '

Reparaci6n de los sistemas de recoleccion de agua de lluvia existentes en los
edificios pitblicos.

El proyecto de obra contemplari una dotacién de agua potable de 30 litros
por habitante y por dia de consumo (doce horas).

En base al cdlculo del crecimiento poblacional, se debera asegurar un
volumen minimo de reserva en cada tanque elevado de 5.000 litros por dia de
consumo,

3.1 Memoria descriptiva

El objetivo es el abastecimiento de agua potable a la poblacion a partir de un
sistema organizado de captacion y distribucidn. La obra estara emplazada en el predio
identificado como:

Ubicacion: Lote N° 22 - Legua C

Comprende los siguientes tipos de aprovechamiento:

a) Captacion de agua con pozos de explotacidn

1) Se realizaran dos pozos de explotacion donde actualmente se encuentran los
pozos de estudio, respetando el disefio propuesto, segin plano tipo N° 1. El sistema de
perforacion seré rotativo, permitiéndose usar anicamente aditivos biodegradables y agua
dulce en el preparado de la inyeccidén. Los pozos de explotacion deberan ser
correctamente desarrollados antes de ponerse en servicio.

2) Sobre los pozos de explotacion se instalardn molinos de viento para elevar el
agua hacia los tanques de reserva, segiin planos tipo N°3 y 6.

3) El tanque de reserva correspondiente al pozo N° 1 sera elevado 6 metros sobre
la cota de terreno y el tanque de reserva correspondiente al pozo N° 3 sera elevado 1.2
metros sobre la cota de terreno para tener carga hidraulica suficiente. Las torres seran
instaladas sobre bases de H°A®, segun planos tipo N° 3, 6 y 13.
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4) Las cafierfas de elevacidn a tanques seran de H°G® de 1 1/2" con sus
respectivas piezas especiales, sobre éstas se instalara un clorador de dosificacion
automatica del tipo AGUASEA CL 60, segun planos tipo N°3 y 6.

S) Las cafierias de bajada de los tanques seran de H°G® de 1 1/2" continuando
luego de polietileno (PEBD) con una longitud aproximada de 800 metros en
correspondencia con el pozo de explotacion N° 1. Las cafierias de (PEBD) se colocaran
en forma horizontal en una excavacion de 0.30 metros de ancho por 0.70 m de
profundidad, respetando una tapada minima de 0.50 metros.

Se prevé ademas, la colocacion de enlame para asiento de las cafierias, segln
planos tipo N° 2, 3, 5, 6 y 12. ' :

6) Se construiran tres pilares de mamposteria para colocacion de grifos publicos
con las conexiones necesarias a la cafieria de polietileno (PEBD). Estas se haran de H°G®
de 3/4", los grifos seran de bronce del tipo "esférico” de 3/4", segiin plano tipo N°4y 7.

7) Para proteccién, se colocara alrededor del sistema molino - tanque de reserva
un alambrado perimetral tipo "romboidal", con puerta de acceso, segun planos tipo N° 4

y7

b) Captacion de precipitaciones con techo de escuela, policia, sala de
primeros auxilios y capilla. Almacenamiento en aljibes existentes.

1) Se repararan y/o reemplazaran las canaletas, bajadas y conexiones a los aljibes
existentes. En el caso de reposicion se prevén los materiales y trabajos correspondientes,
segun planos tipo N* 8y 9.

2) Los techos seran conectados, por medio de cafierias de bajada de PVC de 100
mm de didmetro, continuando luego de hormigdn simple comprimido hasta los aljibes
existentes respectivos. Sobre éstos se colocara una tapa de chapa N° 14 reforzada con
bisagra y manija, sobre un aro de hierro L, segin planos tipo N° 8, 9, 12, 13 y 14,

3) Se realizaran trabajos de limpieza y reparacion de posibles fisuras en el aljibe
existente con revoque impermeable mezcla 1:2.

4) Para la extraccién del agua de los aljibes se colocara una bomba "manual
elevadora con cilindro"(tipo sapo), segun planos tipo N° 11, 12, 13 y 14.

5) La cloracién sera manual colocando dos {2) gotas de lavandina concentrada
por cada litro de agua o en su defecto una cucharada sopera por cada bidén de 20 litros
Heno.

¢) Captaciébn de precipitaciones con techo de escuela y capilla.
Almacenamiento en tanques de polietileno.
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1) Se prevé la colocacién de canaletas, bajadas y conexiones a tanques, segun
planos tipo N° 4, 5y 6.

2) Uno de los laterales del techo de la escuela sera conectado a dos tanques por
medio de cafieria de PVC de 100 mm y 150 mm de diametro y el de la capilla a un
tanque por medio de una cafieria de PVC de 100 mm de diametro. Los tanques seran de
polietileno de 5000 litros cada uno, segan planos tipo N° 8, 9y 10.

3) Se construiran dos pilares de mamposteria, uno en cada aprovechamiento, para
colocacién de grifo publico con las conexiones necesarias a los tanques de reserva. Estas
se haran de H°G® de 3/4", los grifos seran de bronce del tipo "esférico” de 3/4".

4) La cloracién sera manual colocando dos (2) gotas de lavandina concentrada
por cada litro de agua o en su defecto una cucharada sopera por cada bidén de 20 litros
lleno.

NOTA: Para el traslado domiciliario del agua, se prevé la provision a cada unidad
habitacional de dos bidones de plastico de 20 litros con canilla.

3.2 Recomendaciones generales

1) Una vez llenos los tanques de reserva, el agua no podra utilizarse antes de las
2 horas, ya que se debera esperar el efecto bactericida del clore que ingresara en
forma automaitica y continua por medio del clorador.

2) Los cartuchos del clorador deberan reemplazarse, en condiciones normales de
uso, cada 60 dias aproximadamente.

3) Dado que no se contempla la instalacién de un clorador para el tratamiento del
agua de precipitacion, para su consumo deberdin agregarse dos (2) gotas de
lavandina concentrada por cada litro, dejandola en reposo durante media hora.

4) Debido a que la concentracidn de la lavandina de uso doméstico (Hipoclonto
de Sodio), que es de 60 gramos/litro a la salida de fabrica, es afectada por la luz, el calor
y el paso del tiempo, recomendamos mantenerla en lugar fresco y oscuro y usarla
preferentemente dentro de los 4 meses de envasada.

3.3 Ficha técnica

a) POBLACION. Informacién general.
* Escuela N°: 87
Cantidad de alumnos: 126 Cantidad de docentes: 11
Tumos: 2 Comedor: Si Dormitorios: No Bafios: Si
* Puesto Samtario: Si
* Puesto Policial: Si
* Iglesia: Si
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* Familias
Cantidad: 80 Personas: 374
* Disposicién unidades habitacionales: Dispersas
* Provision a habitantes aledafios: No prevista
* Total de personas a abastecer: 500
Para el calculo de dotacién se considera un crecimiento del 30% de la poblacion
y/o el asentamiento de nuevas familias.
* Total de personas proyectado: 650

b) CALCULO DE DOTACION Y VOLUMEN DE RESERVA

Caudal medio diario (# dotacion x N° hab)

Qmd: 19500 litros/dia

Qmd: 0.225 litros/seg
Caudal maximo diario (1.2 x Qmd)

Qmd: 0.270 litros/seg
Caudal maximo horario (1.8 x Qmd)

Qmbh: 0.405 litros/seg

Qmh: 1458 hitros/hora
Volumen de reserva
Se considera un volumen de reserva para un dia de consumo de 12 horas.
Volumen necesario: 17496 litros

El resuitado anterior se obtiene tomando en cuenta el total de personas, pero se
considera, debido a que la fuente sera subterrinea y que habré dos pozos de explotacion,
una reserva en tanque por pozo de 5000 litros, con la alternativa de llenarlos mas de una
vez por dia.

Para el total de 650 personas se adopta como volumen minimo de reserva 10000

litros.
# (30 litros/hab x dia)

¢) DIAMETRO DE LAS CANERIAS
* Cota de referencia: 10.00 m
Nivel de terreno indicado en cada emplazamiento.

* Canieria de distribucion en sistema correspondiente al pozo PR 1
Cota de salida: 16.10 Cota de llegada: 10.95
Desnivel maximo: 5.15 m Diametro: 1 1/2"
Velocidad: 0.5 m/seg

* Cafieria de distribucion en sistema correspondiente al pozo PR 3
Cota de salida: 11.30 Cota de llegada: 10.85
Desnivel maximo: 0.45 m Diametro: 1 1/2"
Velocidad: 0.5 m/seg
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d) CARACTERISTICAS DEL MOLINO
Maquina / rueda y cola de: 8 pies
Altura torre: 9.90 m Cilindro: 3" x 16"
Varilla de bombeo: 7/16" (Cantidad 2)
Rendimiento aproximado: 2500 litros por hora

¢) CARACTERISTICAS DE LOS TANQUES DE RESERVA
Volumen: 5000 litros ~ - Diametro: 1800 mm
Longitud: 2450 mm Posicion: Horizontal

Estaran divididos en dos compartimentos para que el agua que ingrese a los
tanques pierda velocidad y sedimenten en gran parte las particulas en suspensién que
pueda contener. La base de cada tanque, que es del tipo "tolva", llevara en cada
compartimento una valvula para limpieza periddica de los sedimentos que se acumulen.

f) CARACTERISTICAS DE LOS TANQUES PARA CAPTACION DE
PRECIPITACION

Volumen: 5000 litros Diametro: 1800 mm

Longitud: 2450 mm Posicidn: Vertical

Altura sobre el terreno; 0.60 m

Los tanques incluyen en el fondo una valvula para permitir la evacuacion de los
posibles sedimentos que se acumulen provenientes de los techos

g) CARACTERISTICAS DEL CLORADOR

Tipo: AGUASEA CL 60

Se adopta un dosificador regulable de matenial plastico que, cargado con dos (2)
cartuchos descartables de cloro solido, funciona en forma continua y automatica. Sus
caracteristicas principales son:

Capacidad maxima del clorador: 60 litros/minuto
Capacidad maxima p/2 cartuchos: 350000 litros
Duracién aproximada a 4 ppm: 60 dias en condiciones normales de uso.

En este caso se adoptan 4 ppm de cloro activo y se incluye un repuesto
consistente en 4 cartuchos descartables.

NOTA:
* Se considera una precipitacién media anual de 1054 mm.
Estacién pluviométrica: La Loma
Periodo: 1967/83.

* Para el célculo del volumen de reserva (10000 litros) no se considera el que
aportaran los techos.

* No se tomaron muestras para analisis microbiolégicos por estar contemplados
en los proyectos de obra los distintos métodos correctivos.
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* Antes de ser liberada la obra al servicio, debera verificarse para los valores de
cloro activo indicados, una concentracién de cloro residual a la salida de los
grifos de 0.4 2 0.6 ppm.

* La determinacién anterior es conveniente se repita en cada reposicion de
cartuchos de los cloradores.

10
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%

SUPERFICIE DE TECHOS APROX.= 204 m2

CARACTERISTICAS DEL ALJIBE

h= 1.80 m
YOLUMEN APROX. DE AIMACENAMIENTO= 9 m3

ESCALA 1:230

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
DIRECCION DE COOPERACION TECNICA

PROVINCIA DE FORMOSA
DiRECCION DE HIDRAULICA

PROGRAMA APAPC

LA LOMA
[DEPARTAMENTO PIRANE)

PLANG TIPO N 8




10 m

DETALLE DE TECHOS
DE ESCUELA

CARACTERISTICAS DE LA CAPTACION

7.

SUPERFICIE DE TECHOS QUE SE INCORPORAN
AL SISTEMA DE CAPTACION

_/.. EMBUDO CHAPA
CAMARA DE LIMPIEZA 1l GALVANIZADA
CoDg PVC © 100 ll—c 1 5 C » 100

9.90 m
SUPERFICIE DE TECHOQS APROXL= J9% m2
CARACTERISTICAS DEL ALJIBE
CANALETA o= 2.20
= - m
2
h=3 m

VOLUMEN APROX. DE ALMACENAMIENTO= 11 md

DETALLE DE TECHOS DE SALA DE 1° AUXILIOS

CARACTERISTICAS DE LA CAPTACION

%

SUPERFICIE DE TECHOS APROX.= 120 m2

SUPERFICIE DE TECHOS QUE SE INCORFORAN
AL SISTEMA DE CAPTACION

BOMBA MANUAL
CARACTERISTICAS DEL ALJIBE

(7]
¢= 8 m

k=180 m
VOLUMEN APROX, DE ALMACENAMIENTO= 60 m3

CAMARA DE LIMPIEZA

~Ho 4
‘,/ \\ e, //
O .~ BOMBA MANUAL I
20 A W N

e [t ~ '

P ;'// ¢ ’}'l \\\ \\\\\\ I
L 7 \ oo o m TANGUE
P " N T ELEVADO

Lz 1" W .
57 i Y T
g 1 W -
# / % B
P 2" W e
ie i W T
- i n o +
! 13.5 m !
ESCALA 1:250
CODO ¥ PIEZA T
CODO PVC ¢ 150 PVC ® 150
. CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
0DC 90 * PYC » 150 DIRECCION DE COOPERACION TECNICA

PROVINCIA DE FORMOSA
DIRECCION DE HIDRAULICA

TANQUE POLIETILEND
5000 Ms e/u PROGRAMA APAPC
T Y CODO H &

® 3/4
LA LOMA
B y PA Y CODO “""‘“"““ ------------------------- VE H ¢ 3/4 {DEPARTAMENTO PIRANE)
EMBUDO CIIAPA ENBUDS CHAPA Y T :
PYC ® 100 ¢ P‘_"C o 100 PVC 0 100 C' BVC o 150 BV o 150
i 3% CONECTOR 9100/0150 i 3% PLANO TIFO N D




DETALLE APROVECHAMIENTO DE TECHO EN ESCUELA

PIEZA T PVC o 100
C PVC o 150

CODO FYC » 150 ODC Y PIEZA T PVC o 150
I ] l/ CODO A 8¢ PVC p 150
3 ]

I 1 0] N

L ‘ N : CoDa A 907
C PYC @ 100 ONECTOR ¢ 100 / # 150 PYC o 150

TANQUE PDLIETILENC
5000 Its

GRIFO ﬁ-[:'—|

7 : A08 MAMPOSTERIA
VE HC 3/4" copo ilrc' 3/4"
A A
V.E. Y PIEZA T HG 3/4" — e CH G 3/4"
— 0,40k ! 2.00 ! ' 2.00 !

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
DIRECCION DE COOPERACION TECNICA

PROVINCIA DE FORMOSA
DIRECCION DE HIDRAULICA

PROGRAMA APAPC

LA LOMA
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CAPTACION DESDE ALJIBE CAPILLA

CAPTACION DESDE
TECHOS

%

%

" 7
2 W,
Z i
Z /)
% %
7
% 7
z 2
% — ¢
7 ]
/
’ 4
2
7
/
’
g 5
-]
7 U
g 7
[
7 2
7
7 4
7 2
7 g
',/f [—d f
I
L 7
[ b 7
;// P o e e e L P & L A P o o it A L //A

REFERENCIAS

a— PROFUNDIDAD DE ALJBE: 1.80 m
b= ANCHQ DE ALJIBE: 2.30 m
c~ CANERIA PPN o | 1/4"

d- VALVULA DE RETENCION DRONCE o  |/47

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
DIRECCION DE COOPERACION TECNICA

PROVINCIA DE FORMOSA
DIRECCION DF HIDRAULICA

PROGRAMA AFPAPC

LA LOMA
(DEPARTAMENT( PLRANE)

PLANG TiPD N LI




CAPTACION DESDE ALJIBE POLICIA

DETALLE TAPAS

, o~ ‘

7
7
%
A

o —
o

> /72 PO TA LI LS AL SIS LTI L LTI O LL L ESLS TS IISVY. A I b
2 R
7 CAPTACION DESDE )
7 TECHOS ” )
Ul ; _
] 7
7 —g
% 7
1 ]
% na— 9
7 7
7 2 g- ANCHO DE BOCA: 0.67 m
% ? h- LARGO DE DOCA: 0.90 in
2
1] ()
b L /
; %
7z
f ?
7
% 7
I 7
7
7
% Z
o %
; 1 € 7
L
2 . C CONSEJO FEDERAL DE INVERSIQONES
[~ ¢ DIRECCION DE COOPERACION TECNICA
- AL LA TLTL LSS T AL S I PRI IIE TS S LS ETT LTS LIS TSI IS ITIL T I T TTISIFIELIIIISSS Y,

PROVINCIA DE FORMOSA
DIRECCION DE HIDRAULICA

REFERENCIAS
PROGRAMA APAPC
a— ALTURA DE BCGCA : 0.50 m d— CANERIA PPN » 1 1/4 LA LOMA
b- PROFUNDIDAD DE ALJIBE: 240 m e— VALVULA DE RETENCION BRONCE o 1 1/4" (DEPARTAMENTO PIRANE)
¢= DIAMETRO DE ALJIBE: 4.50 m {= TAPADA CARO LLEGADA : 0.10 m

PLANO TIPO N12




CAPTACION DESDE ALJIBE SALA 1° AUXILIOS

J

N

RN

STLLILLLTT I LTSI AL LIS LI IS LA LTS AL LTI L LA LSS ST LTI AL LIS 495

A

AL RN
f=9

Y

CAPTACION DESDE —verer—ouoou J

TECHOS

L

C HCe 100

T NN AN N NN NS

[+

VLS SATILLL TS IS LA AT

ISLLTLSLTILIIS LTSS ST FLLLT AL LSS AL LA L LTLA SIS ASL LA A S S S

AR TR SRR RN

REFERENCIAS

a= ALTURA DE DOCA : 040 m
bh- PROFUNDIDAD DE ALJBE: L.B0 m
c- DIAMETRO DE ALIMDE: 6 m

d— CANERIA FPN o 1 1/4"

e~ YALYULA DE RETENCION BRONCE ¢ 1 1/4"

f- TAPADA CANQ LLEGADA :

0.10 m

DETALLE TAPA

g— ANCHO DE BOCA: .60 m
h= LARGO DE DOCA: 0.90 m

CONSEJQO FEDERAL DE INVERSIONES
DIRECCION DE COOPERACION TECNICA

PROVINCIA DE FORMOSA
DIRECCION DE HIDRAULICA

PROGRAMA AFPAPC

LA LOMA
(DEPARTAMENTQ PIRANE)

PLANO TIPO N2
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CORTE A-A

DETALLE DE FUNDACION PARA APOYO DE TORRE

PERNO
DE ANCLAJE

MALLA CUADRADA
88C/10 cm

DETALLE DE ENLAME
PARA ASIENTO DE CANERIA

1

0.70 m

AREN

////////////J
A

/////////_’////

7Z

\\\\\\

— 0.30 m —

/:
Wm

4 012

PLANTA

A

g 4.2 C/15 cm
7

w080

.80 m

DETALLE CAMARA DE LIMPIEZA

REJA CON MALLA

DE ABERTURA 1/2°

¢.10 m

A ALJIBE

CHC

TAPA CON MANIJA

—

77

L,

== .30 m e

DE TECHO
¢ PVC 1
0,30 m
CAMARA DE
MAMPOSTERILA

DETALLE PERNO DE ANCLAJE

CROQUIS SIN ESCALA

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
DIRECCION DE COOPERACION TECNICA

PROYINCIA DE FORMOSA
DIRECCION DE NIDRAULICA

PROGRAMA APAPC

LA LOMA
(PEPARTAMENTO PIRANE)

PLANO TIPD N*15




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

COMPUTO Y PRESUPUESTO
LOCALIDAD : LA LOMA
DEPARTAMENTO : PIRANE
PRECIOS EN PESCS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
UNITARIO PARCTAL TOTAL
A) CAPTACION DE POZOS
DE EXPLOTACION
1. [Construccion de pozo de
explotacién completo has-
ta 12 m de prof, inclu-
yendo perforacion, coloca—
cion de filtro, engravado
cementacion espacio anu—
lar, desarrollo. Ne 2 1800.00 3600.00
2. |Provisién e instalacién
de moline completo con
torre de 9.90m con rend.
aprox. 2500 lts/h . Ne 2 2570.00 5140.00
3. |Provisién y colocacién
de tanque de reserva de
5000 lts.
|Con torre de 6 m. N® 1 3500.00 3500.00
Con torre de 1.2 m. Ne 1 3£00.00 3100.00
Base H®A® para asiento md 3 350.00 1050.00
4. |Cafleria de H°G® para
conexion del sistema
molino—tanque g 1 1/2". ml 24 8.00 192.00
Codo 90° H°G%s 1 1/2" Ne 2 4.00 8.00
Ramal T H°G® ¢ 1 /2" Ne 2 5.50 11.00
5. |Excavacidn en cualquier
clase de terreno inclu-
yendo nivelacién, trans-
porte y retiro del
sobrante. m3 160 7.50 1200.00
6. JColocacién de enlame
para asiento de caiieria. m3 70 4.00 280.00
18081.00
B) DISTRIBUCION
7. |Cafteria H°G® ¢ 1 1 /2", ml 12 8.00 96.00




COMPUTO Y PRESUPUESTO
LOCALIDAD : LA [OMA
__DEPARTAMENTO : PIRANE
PRECIOS EN PESOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
UNITARIO PARCIAL TOTAL
Codo 90° HeGe &1 1/2". Ne 3 4.00 12.00
Tran H°G-PEBD g1 1 /2" No 1 3.50 3.50
V.E de HOG® de g1 1/2" Ne 1 22.00 22.00
8. [Cafieria de PEBD para co-
nex. de grifo piblico
¢11/2" ml 800 1.50 1200.00
Ramal T PEBD gt 1/2" Ne 1 2.30 2.30
Unién PEBD ¢ 1 1 /2" Ne 20 2.00 40.00
9. [Construccién de 2 pilares

de mamposteria de ladri-
o comun, mezcla 1:3:1
revocado para grifo publi-
co. md 0.4 _70.00 108.00

10. |Provisidn y colocacién
de grife publico con vil
del tipo"esférica" de
bronce de 3/4" conex a
cafieria de distribucién
de PEBD ¢/ H°G® ¢ 3 /4"
sus respectivas piezas
especiales. Ne 2 30.00 60.00

1543.80
C) CLORACION

11. |Equipo de cloracion de
dosificacién automatica
con cartuchos descart.
del tipo“Aguasea CL 60" N° 2 190.00 380.00
Cartuchos descartables
de repuesto. Ne 8 23.00 184.00

564.00

D) CAPTACION DE PRECIH-
PITACION CON TECHOS DE
DE ESCUELA E IGLESIA

12. |Conexidn de enlace a tan—
ques de polietileno con
cafio PVC clase 6 ¢/junta
y aro de goma c¢/ménsula




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

COMPUTO Y PRESUPUESTO
1OCALIDAD - 1A 1OMA
DEPARTAMENTO : PIRANE
PRECIOS EN PESOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
. UNITARID PARCIAL TOTAL
Diametro : 100 mm. ml 30 5.80 174,00 '
Didmetro : 150 mm. ml 20 6.50 130.00
|Codo 90° PVC ¢ 100 mm Ne 4 2.50 10.00
Pieza T PVC ¢ 100. Ne 1 2.50 2.50
|Codo 90° PVC 5 150 mm Ne B! 3.00 15.00
Pieza T PVC g 150. Ne 1 3.00 3.00
Conector $100/8150. Ne 1 2.50 250
Provisién y colocacién de
canaleta chapa G® N°28. ml 60 8.00 480.00
Embudo chapa G® N°28. Ne 3 5.00 15.00
13. IConexiéu de enlace a los
aljibes c/cafios de HOS®
comprimido espiga y
enchufe. ¢ 100 mm ml 20 3.00 60.00
14. YConstruccién de cimara
de limpieza de mamposte
ria de ladrillos comunes
c/reja de abertura { /2"
de hierro. Ne t §0.00 80.00
15, {Provisién y colocacién
de bomba tipo“elevadora
¢/cilindro”(sapo) para
extraccion de aljibe con
valvula de retencion Ne 2 210.00 420.00
Cafierfa de succion para
aljibe PPN ¢ 1 1 /4" ml 12 5.00 60.00
Codo 90° PPN ¢ 1 1 /4" Ne 2 3.03 6.06
16. |Construccion de asiento
p/bomba, de mamposteria
de ladrilles comunes
mezela [:3:1. m3 0.4 270.00 108.00
17. [{Provision y colocacién de
tangue de polietileno de
5000 lts. Ne 3 2200.00 6600.00
Base de mamposteria. m3} 6 270.00 1620.00
Caheria HOG® ¢ 3 /4" ml 12 6.15 73.80
Codo H°G® # 3 /4" Ne 1 3.03 3.03
Pieza T H°G® ¢ 3/4". Ne 1 4.30 130
VO.ES. HOG® ¢ 3 /4" Ne 3 20.00 60.00




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

COMPUTO

PRESUPUESTO

LOCALIDAD : LA LOMA
DEPARTAMENTO : PIRANE

ITEM

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIOS EN PESOS

UNITARIO

PARCIAL

TOTAL

i9.

o2
)

18. .

Tapa de chapa N°14 re-
forzada, con bisagra y
manija para aljibe.
Didmetro de aljibe: | m.

Construecién de pilar de
mamposteria de ladrillos
comunes muezcla 1:3:1

revocado para grifo pub.

Provisién y colocacién de
grifo publico con valvula
del tipo "esférica” de
bronce de 3 /4" conex a
caileria H°G® ¢ 3 /4" con
sus respectivas piezas
especiales.

E) CAPTACION DE PRECI-
PITACION CON TECHOS DE
POLICIA Y SALA 19 AUX

Reparacién y reposicidn de
canaletas, caflos de ba-
jada de techos.

Embudo chapa G® N* 28.
Canaleta chapa G® N° 28.
Cafio de bajada PVC clase
¢/junta y aro de goma.
Codo a 90°PYC ¢ 100,

Conexion de enlace a los
aljibes ¢/caiios de HoS®
comprimido espiga y
anchufe. g 100 mm

Construccidn de camara

de limpieza de mampos-
teria de ladrillos comunes
c/reja de abertura (/2"

de hierro.

NO

m3

NO

NO

NO

NO

0.4

12

270.00

270.00

30.00

5.00
8.00

5.80
250

3.00

80.00

540.00

108.00

60.00

5.00
96.00

34.80
2.50

18.00

240.00

10635.19




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

COMPUTO

PRESUPUESTO

LOCALIDAD : LA LOMA
DEPARTAMENTO : PIRANE

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIOS EN PESOS

UNITARIO

PARCIAL

TOTAL

24,

{2
o

Tapa de chapa N®14 re-
forzada, con bisagra y
manija para aljibe.

Aljibe policia: 90 x 67cm.
Aljibe sala: 1.80 x 1.80m.

Provision y colocacién de
bomba tipo "elevadora ¢/
cilindro” (sapo) para
extracién de aljibe con
ralvula de retencién
Cafieria de succién para
aljibe PPN ¢ 1 1 /4"

Construccion de asiento
p/bomba, de mamposte—
ria de ladrillos cornunes
mezcla 1:3:1.

F) CERCO PERIMETRAL

Provisién y construc.de
cerco perimetral en
sislema molino—tanque.
Para cerco de 1.70 m de
altura. Poste de 2.7 m
con esquinero de 0.15 m
x 0.15 m, sostenes de
010 m x .10 m ¢/3.5
metros y refuerzos de
0.15 x0.15 ¢/35 m con
puntales de 1.90 x 0.07
x 0.07 m. Tejido romboi-
dal malla N°13 x | 1/2"
planchuelas, tensores,
Base de poste de H®casco—
te 1:4:8. Con puerta de
acceso 1.5 m ancho.

NO
NO

NO

m3

0.4

100

270.00
350.00

210.00

5.60

270.00

40.00

540.00
350.00

420.00

30.00

108.00

4000.00

1844.30

4000.00




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

" de obra..

i a) Bl computo y presupuesto antermr corresponde a }a etapa de pro_yecto L

b El monts del computo ¥ presupuesto mvolucra umcamente los costos de

' 'matenales y mano de obra no especializada. -

", ¢) Los ‘precios unitarios de cada item corresponden a valores de 105
' mercados de las provmcnas de BUENOS AIRPS vy FORMOSA.

la obra. los orwamsmos provinciales correspondlentes pod:an aphcar o
factor de. correccidn que consideren necesario para contemplar gastos no

preﬂstos en este presupuesto (admmlstracxon interna; n:npuestos bene— - - -

~ ficios empresariales,  mano de obra calificada, cargas socmles y

prevxsmnales etcl

COMPUTO Y PRESUPUESTO
LOCALIDAD : LA LOMA
DEPARTAMENTO : PIRANE
PRECIOS EN PESOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
UNITARID PARCIAL TOTAL
G} MANO DE OBRA
27. |En items donde no fue
considerada. 2 personas. dias 20 60.00 1200.00
1200.00
H) BIDONES _
28. {Provisidén de bidones
para el traslado de agua
a viviendas. 2 por familia Ne 168 12.00 2016.00
2016.00
) TRANSPORTE
29. [Bs. As.— Formosa. 2500.00 2500.00
2500.00
42384.29
30. |Incremento por ubicacién
de localidad. % 20
TOTAL 50861.14
| |
NOTAS:




Apéndice

* Curvas y Cortes Geoeléctricos
* Planillas Resumen de Perforaciones
* Protocolos de Analisis Quimicos
* Graficos Hidroquimicos
* Normas de Potabilidad

* Fotos
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[PROFUNGIDAD |RESISTIVIDAD
[metros) [ohm.metro]

1.10 5.00

2.10 3.30

12.00 5.20

95999.00 2.40

AMS% = 3.02

{LOMA MONTE LINDG 2

ROFUNDIDAD |[RESISTIVIDAD
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RMS% = 3.39
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[metros] |ohm.metro]
1.30 1.70
16.00 2.30
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LOMA MON INDO 10
PROFUNDIDAD |RESISTWIDAD
{metros] [ohm.metro]
1.10 2.50
4,60 1.20
2000 7.20
99999.00 1.35
ws% = 4.24
LOMA MO N 11
PROFUNBIDAD |RESISTIVIDAD
___[metros} [ohm.metro}
1.20 5.50
4.70 2.50
17.00 4.40
89999.00 1.10
AMS% = 3.96




RESISTIVIDAD [ohm.m]

LOMA MONTE LINDO 12 - Calc./Emp.
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3 LOMAMONTE LINDD 12
] PROFUNDIDAD |RESISTIVIDAD
4 {metros) [ohrm.metro}
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g, [RMS% = 2.70
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PLANILLA

RESUMEN

- POZO N: 1

Departamento: PIRANE Perford: D.H.F. C.F.L
Localidad: LA LOMA Fecha: 10/93
PROF.| SIMBOLOG!A DESCRIPCION DISENO
m LITOLOGICA ENTUBADO
| 00.40"‘_ _____________ | SUELD: gris_oscuro,abun.M.0,imosso.
— 1 — " 7" 1LIMO: castofio rojizo.arenoso,blondo
180 ========+4
— 2 piplintiniinliatiniialied ARCILLA: costafio grisdceo claro,
I S e plastica,limosa,moderada dureza
L4 b
_________________ g
R
2-20 ARENA: castamo rojizo, clgro,muy
— 5 N fina,cuarzosag,localmente lImoso,
6.70| subredondeada. ] )
77_30_________j7f ________ ARCILLA: costaho grisaceo,plostica.
L 8 '
g ARENA: castano rojizo medio,muy
fina,grada en parte o limo, cuar—
— 10 zosa,subredondeada ¢ redondeada.
11
Mido————
— 12 [ ARCILLA: gris claro,plastica,con
inclusiones de areno muy fing,
N dura,se pierde en parte por lo—
- vado.

Programa A.P.A.P.C. Provincia de FORMOSA

Controlo: Lic. Ricardo Moling

Equipo de Perforacion: Direccicn de Hidrdulica




PLANILLA

RESUMEN

— POZO N':

2

Departamento:

PIRANE

Perforg:

D.H.F.

C.F..

Locali

dad:

LA LOMA

Fecha:

10/93

PROF.
m

SIMBOLOGIA

DESCRIPCION
LITOLOGICA

DISENO
ENTUBADO

[
©

0.60

- + L4 -
SUELO: costeho grisacec oscuro,limoso.

—_

6.70

|
0 N O WL RN

>
[e]

LIMO: castoho rojizo oscurc local—
mente arenoso,moderado durezo.

AR’CII,LA:.ccstGF\o risaceo cloro,
pldstico,limosa,moderada dureza
a blonda.

ARENA: castano rojize clare,limo—
sa,subredondeada,cuorzosa.

s
N-= O

ARCILLA; gris cloro,pldstica,areno—
sa,se pierde parcialmente por la—
vado,moderado durezo.

Programa A.P.A.P.C. Provincia de FORMOSA

Conirold: Lic. Ricarde Moling

Equipo de Perforocidn: Direccion de Hidréulica




PLANILLA RESUMEN — POZO N': 3

Departamento:  PIRANE Perforg: D.H.F. — C.F.L
Localidad: LA LOMA Fecha: 10/93
PROF.| SIMBOLOGIA DESCRIPCION DISENO
M LITOLOGICA ENTUBADO
0
0.0 lm= === =2 = 4 SUELD: gris oscurc medio,limoso.
— 1 - — = = === =2 LIMO: costaho rojize medio,areno—|
|, EZZzZZZZ=Z soblnd.
240l = - —  J T X — _
L3 - —-— == —===2 LIMO: gris medio a gris oscuro,
4390E= === 2 = = 5 arcilloso,moderada dureza.
5 é::;“:% %E == 3 LIMO: castamo rojizo medio,are—
== — = = — = = -] noso,modercda durezae o blando.
-6 EZZZzZ===7
— 75 50E S === 3
.8 L e - |ARENA; caslohe rojizo medio,
.. -1 muy fing,localmente limosa,
| 98.80 _ = subredondeoda,cuarzosa.

LIMO: castafio rojizo medio,ore—
noso,moederada dureza.

ARENA: costano amarillento claro,
muy fing,limoso,cuarzaosa.

ARCILLA: gris azulado claro a gris
claro,con in¢l. de areng muy fina,
L plastica,mederado dureza.

Programa A.P.A.P.C. Provincia de FORMOSA

Controlg: Lic. Ricardo Molina

Equipe de Perforacion: Direccion de Hidrdulica




PROGRAMA AGUA POTABLE A PEQUENAS COMUNIDADES

PROVINCIA DE FORMOSA

PLANILLA DE ANALISIS QUIMICOS

LOCALIDAD: LA LOMA DEPARTAMENTO: PIRANE
Fuente: M1 (perforacién) Laboratorio: GEOAGRO S.R.L.
Fecha de andlisis: 13/12/93 Protocolo: 1434

RESULTADOS DE LABORATORIO

Conductividad Especifica (uS/cm): 9209 pH: 7,4
Residuo Seco (mg/l): 587 Alc.Total (mg/1l): 455
Dureza Total (mg/l): 343 Carbonatos (mg/1): O
Bicarbonatos (mg/l): 554,7 Calcio (mg/l): 82,0
Cloruros (mg/1): 18,4 Magnesio (mg/l): 33,7
Sulfatos (mg/1): 34,1 Scodio (mg/l): 78,2
Nitratos (mg/1): 5 Potasio (mg/l): 1,6
Nitritos (mg/1): 0,012 Silice {(mg/1l): 13
Hierro (mg/l): N/A Manganesc (mg/l): N/A
Arsénico (mg/1): 0,01 Vvanadio (mg/l): <0.05
Fluor(mg/1): 0,6

Error de Balance:0,39
Nsd: No se detecta.
N/A: No analizado.




PROGRAMA AGUA POTABLE A PEQUENAS COMUNIDADES

PROVINCIA DE FORMOSA

PLANILILA DE ANALISIS QUIMICOS

LOCALIDAD: LA LOMA DEPARTAMENTO: PIRANE
Fuente: M2 (perforacidn) Laboratorio: GEOAGRO S.R.L.
Fecha de andlisis: 13/12/93 Protocolo: 1435

RESULTADOS DE LABORATORTO

Conductividad Especifica (uS/cm): 993 . pH: 8
Residuo Seco {mg/l): 593 Alc.Total (mg/l): 532
Dureza Total {mg/1): 85 Carbonatos (mg/l): O
Bicarbonatos (mg/l): 649,2 Calcio (mg/l): 10,6
Cloruros (mg/l): 3,9 Magnesio (mg/l): 14,2
Sulfatos (mg/l): 25,5 Sodio (mg/l): 230
Nitratos (mg/l): <0.25 Potasio (mg/1l): 1,6
Nitritos (mg/l): 0,009 Silice (mg/l): 10
Hierro (mg/1): N/A Manganeso {(mg/l): N/A
Arsénico (mg/l): | 0,01 Vanadio (mg/1l): 0,05
Fluor(mg/1): 1,6

Error de Balance:2,62
Nsd: No se detecta.
N/A: No analizado.




PROGRAMA AGUA POTABLE A PEQUENAS COMUNIDADES

PROVINCIA DE FORMOSA

PLANTLLA DE ANALISIS QUIMICOS

LOCALIDAD: LA LOMA DEPARTAMENTO: PIRANE

Fuente: M3 (perforaciodn) Laboratorio: GEOAGRO S.R.L.
Fecha de andlisis: 13/12/93 Protocolo: 1436

RESULTADOS DE LABORATORIO

Conductividad Especifica (uS/cm): 640 pH: 7,7
Residuo Seco (mg/l): 441 Alc.Total (mg/1l): 341
Dureza Total (mg/1l): 103 Carbonatos (mg/1): O
Bicarbonatos (mg/l): 416,1 Calcio (mg/l): 23,4
Cloruros (mg/1): 2,8 Magnesio (mg/l): 10,7
Sulfatos (mg/l): 14,9 Sodio (mg/l): 117,3
Nitratos (mg/l): <0.25 Potasio (mg/l1l): 0,8
Nitritos (mg/1): 0,002 Silice (mg/l): 10
Hierro (mg/1): - N/A Manganeso (mg/l): N/A
Arsénico (mg/l): 0,02 Vanadio (mg/1l): <0.05
Fluor{mg/1): 1,6

Error de Balance:0,44
Nsd: No se detecta.
N/A: No analizado.



PROGRAMA AGUA POTABLE A PEQUENAS COMUNIDADES

PROVINCIA DE FORMOSA

PLANILLA DE ANALISIS QUIMICOS

LOCALIDAD: LA LOMA DEPARTAMENTO: PIRANE
Fuente: M4 (perforacién Escuela) Laboratorio: GEOAGRO S.R.L.
Fecha de analisis: 13/12/93 Protocolo: 1437

RESULTADOS DE LABORATORIO

Conductividad Especifica (uS/cm): 1152 pH: 8
Residuo Seco (mg/l): 773 Alc.Total (mg/1): 552
Dureza Total (mg/1}: 153 Carbonatos (mg/l): 0
Bicarbonatos (mg/l): 761,2 Calcio (mg/l1l): 45,5
Cloruros (mg/1): 11,3 Magnesio (mg/1): 13,7
Sulfatos (mg/l): 87,4 Sodio (mg/l): 211,6
Nitratos (mg/1): 1 Potasio (mg/l1l): 0,8
Nitritos (mg/1): 0,01 Silice (mg/l): 10
Hierro (mg/l): N/& Manganeso (mg/l}): N/A
Arsénico (mg/l): 0,02 Vanadio (mg/l): <0.05
Fluor{mg/1): 1

Error de Balance:-6,81
Nsd: No se detecta.
N/A: No analizado.



PROGRAMA AGUA POTABLE A PEQUENAS COMUNIDADES

PROVINCIA DE FORMOSA

PLANTLIA DE ANALISIS QUIMICOS

LOCALIDAD: LA LOMA

DEPARTAMENTO: PIRANE

Fuente: M5 (pozo cavado)

Fecha de andlisis: 13/12/93

Laboratorio: GEOAGRO S.R.L.

Protocolo: 1438

RESULTADOS DE LABORATORIO

Conductividad Especifica (uS/cm): 1271 pH: 8

Residuo Seco (mg/1l): 981

Dureza Total (mg/l): 155

Alc.Total (mg/l): 385

Carbonatos (mg/l): 0

Bicarbonatos (mg/l): 469,2

Calcio (mg/l): 39,5

Cloruros (mg/l): 8,2 Magnesio (mg/l): 14,1
Sulfatos (mg/1): 269,9 Sodio (mg/l): 243,8
Nitratos (mg/l): 17,5 Potasio (mg/l): 1,6
Nitritos (mg/1): 0,01 Silice (mg/1): 10
Hierro (mg/l): N/A Manganeso (mg/l): N/A
Arsénico (mg/1l): 0,01 Vanadio (mg/l): <0.05
Fluor(mg/1): 1,2

Error de Balance:-0,11
Nsd: No se detecta.
N/A: No analizado.



PROGRAMA AGUA POTABLE A PEQUENAS COMUNIDADES

PROVINCIA DE FORMOSA

PLANTIILA DE ANALISIS QUIMICOS

LOCALIDAD: LA LOMA , DEPARTAMENTO: PIRANE
Fuente: M6 (perforacidn) Laboratorio: GEOAGRC S.R.L.
Fecha de andlisis: 13/12/93 Protocolo: 1439

RESULTADOS DE LABORATORIO

Conductividad Especifica (uS/cm): 736 pH: 8
Residuo Seco (mg/l): 487 Alc.Total (mg/l): 371
Dureza Total (mg/l): 364 Carbonatos (mg/l): 0
Bicarbonatos (mg/1): 452,8 Calcio (mg/l): 76,0
Cloruros (mg/l): 12,8 Magnesio (mg/l): 42,4
Sulfatos (mg/l): 23,1 Sodico (mg/1): 15,4
Nitratos (mg/1): 1 Potasio (mg/l): .1,6
Nitritos (mg/l): 0,012 Silice (mg/1): 15
Hierro (mg/l]: N/A Manganeso (mg/l): N/A
Arsénico (mg/l): 0,02 vanadio (mg/l1): <0.05
Fluor(mg/1): 0,4

Error de Balance:-0,78
Nsd: No se detecta.
N/a: No analizado.




PROGRAMA AGUA POTABLE A PEQUENAS COMUNIDADES

PROVINCIA DE FCORMOSA

PLANILILIA DE ANALISIS QUIMICOS

LOCALIDAD: LA LOMA DEPARTAMENTO: PIRANE
Fuente: M7 (pozo cavado) Laboratorio: GECAGRC S.R.L.
Fecha de andlisis: 8/10/93 Protocolo: 1377

RESULTADOS DE LABORATORIO

Conductividad Especifica (uS/cm): 13012 pH: 7,8

Residuc Seco (mg/l): 10222 Alc.Total (mg/l): 553
Dureza Total (mg/l): 2213 Carbonatos (mg/l): O
Bicarbonatos (mg/l): 675,5 Calcioc (mg/l): 526,1
Cloruros (mg/l): 142,5 Magnesio (mg/1): 219
Sulfatos (mg/l): 6212,2 Sodio (mg/l): 2023
Nitratos (mg/1): 0,25 Potasio (mg/1l): 4,7
Nitritos (mg/l): 0,01 Silice (mg/l): N/A
Hierro (mg/l): N/A Manganeso (mg/l): N/A
Arsénico (mg/1): 0,02 Vanadio (mg/1): <0.05
Fluor(mg/l): 1,2

Error de Balance:-5,02
Nsd: No se detecta.
N/A: No analizado.




PROGRAMA AGUA POTABLE A PEQUENAS COMUNIDADES

PROVINCIA DE FORMCSA

PLANILIA DE ANALISIS QUIMICOS

LOCALIDAD: LA LOMA DEPARTAMENTO: PIRANE

Fuente: Riacho Monte Lindo Grande Laboratorio: GEOAGRO S.R.L.

Fecha de andlisis: 8/10/93 Protocolo: 1376

RESULTADOS DE LABORATORIO

Conductividad Especifica (uS/cm): 2175 pH: 8,2
Residuo Seco (mg/l): 1450 Alc.Total (mg/l): 243
Dureza Total (mg/l): 383 Carbonatos (mg/l): O
Bicarbonatos (mg/l): 295,9 Calcio (mg/l): 76,6
Cloruros (mg/1): 253,9 Magnesio (mg/l}: 46,5
Sulfatos (mg/1): 445,7 Sodio (mg/l): 304,7
Nitratos (mg/l): 0,5 Potasio (mg/l): 5,9
Nitritos (mg/1): 0,08 Silice (mg/1): N/a
Hierro (mg/l1}: N/A Manganeso (mg/1): N/A
Arsénico (mg/l1): 0,02 Vanadio (mg/l): <0.05
Fluor(mg/1): 0,8

Error de Balance:-0,76
Nsd: No se detecta.
N/a: No analizado.



PROGRAMA AGUA POTABLE A PEQUERAS COMUNIDADES

PROVINCIA DE FORMOSA

PLANILLA DE ANALISIS QUIMICOS

LOCALIDAD: LA LOMA DEPARTAMENTO: PIRANE
Fuente: PR1 Laboratorio: GEOAGRO S.R.L.
Fecha de andlisis: 28/12/93 Protocolo: 1464

RESULTADOS DE LABORATORIO

Conductividad Especifica (us/cm): 864 pH: 7.8
Residuo Seco (mg/l)}: 496 Alc.Total (mg/1l): 433
Dureza Total (mg/l): %94 Carbonatos (mg/l): 0
Bicarbonatos (mg/l): 527.8 Calcio (mg/l): 19.4
Cloruros (mg/l): 10.3 Magnesio (mg/l): 11.1
Sulfatos (mg/l): 48.5 Sodio (mg/l): 181.7
Nitratos (mg/l): <0.25 Potasio (mg/1): 1.2
Nitritos (mg/1): 0.01 Silice {(mg/l)}): 10
Hierro (mg/l): N/A Manganeso (mg/l): N/A
Arsénico (mg/1l): 0.04 Vanadio (mg/l}: <0.05
Fluor(mg/1): 0.8

Error de Balance:-0.15%
Nsd: No se detecta.
N/a: No analizado.




PROGRAMA AGUA POTABLE A PEQUENAS COMUNIDADES

PROVINCIA DE FCORMOSA

PLANTLLA DE ANALISIS QUIMICOS

LOCALIDAD: LA LOMA DEPARTAMENTO: PIRANE
Fuente: PR2 Laboratorio: GECAGRO S.R.L.
Fecha de andlisis: 28/12/93 Protocolo: 1465

RESULTADOS DE LABORATORITO

Conductividad Especifica (us/cm): 576 pH: 7.5
Residuo Seco (mg/l)}: 386 Alc.Total (mg/l): 287
Dureza Total (mg/l): 218 Carbonatos (mg/l1): 0
Bicarbonatos (mg/l): 350.2 Calcio (mg/l): 44.3
Cloruros (mg/l): 7.1 Magnesio (mg/l): 26.1
Sulfatos (mg/l): 20.7 Sodio (mg/l): 46
Nitratos (mg/1): 3.5 Potasio (mg/l): 0.8
Nitritos (mg/l): 0.008 Silice (mg/1): 15
Hierro (mg/1): N/a Manganeso (mg/l}: N/A
Arsénico (mg/1): 0.02 Vanadio (mg/l): <0.05
Fluor(mg/1): 0.8

Error de Balance:0.48
N=d: No se detecta.
N/aA: No analizado.
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NORMAS DE POTABILIDAD DEL AGUA
DESTINADA A CONSUMO HUMANO

LEY NACIONAL 19.587

DECRETOG 3&1/79

VALOR
CARACTERISTICAS ACONSEJABLE
FISICAS
Turbidez (unidades) <0,2
Color {unidades) 2
Olor (umbrat 80 *"C) 1
QUIMICAS
pH pHs
Resliduo Seco (mg/l) 50-600
Alcallnidad total {mg/l CQO3Ca) 30-200
Dureza total {mg/| CO3Ca) 30-100
Cloruros {mg/i} 100
Sullatos {mg/I) 100
Nllral-us (mg/1) 46
Nitritos {mg/l) 0,01
Amonlaco (mg/})) 0,06
Hierro total {mg/I) <0,05
Manganeso (mg/l) ‘0,01
Arsénico {mg/l) 0
Plomo (mg/i) 0
Flueruros {mg/l} {(2)

MICROBIOLOGICAS

GColi totales (NMP/100m1)

Coli fecales (NMP/100m1)
Strept. lecales {(NMP/100mI)
Escherichia coll {(NMP/10O0mI)
Pseuvudomona aeruginesa (50ml)
Bacterias aerdbicas (UFC/ml)

Pseudomona pyocyanea (100ml)

VALOR LIMITE
ACEPTABLE | TOLERABLE

1 3
§ 12
4] 10
pHs=0,2 pHs+0,5
1.000 2.800
400 800
200 400
260 700
200 400
45 (1
0,1 0,1
0,2 1

0,1 o,
0,05 0,1
Q.01 0,1
0,01 0,05
0,7-1,2 1.8
- «2-2.,2

no contendrd
no contendra
no contendra
no contendra
100

no contendra

(1) Sl plen na se eslanleca nlngun valar, guando cantonga mas do 45 myg/l vebara

utlilzarsa oltia pura la Dablda vy praparucian du sliimantos oa

(2} En 108 cas0s un yuo la avloricdud compatanta de ssiud

tfluoraclan,

tndlcerd los veloras a doslficar.

lotantan.

esiimae necesuria la




FOTO N° 1: Lugar donde se realizo el pozo de estudio N° 3 {proximo a la vivienda del
Sr. Cecotio) y donde se proyecta la construccion de un pozo de explotacion.
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FOTO N° 2: Sala de Primeros Auxilios. Se proyecta la instalacion de bomba "sapo” en el
aljibe y colocacion de tapa en la boca de inspeccion.,
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FOTO N° 3: Destacamento policial. Se proyecta el aprovechamiento de techos para
captacion de precipitaciones y colocacion de bomba "sapo" en el aljibe, ademas la
instalacion de tapas en bocas de inspeccion.

FOTO N° 4: Lateral del techo del Destacamento que se conectara al aljibe.



FOTO N° 5: Iglesia. Se proyecta la conexion de la canaleta ( lateral derecho en la foto ) a

un tanque ubicado en la esquina que aparece en primer plano, y la colocacion de una
bomba manual en el aljibe.

FOTO N° 6: Escuela N° 87. Se proyecta la conexién del ala del techo sin utilizar
(derecho en la foto) conectandolo en el sector posterior de la escuela a un sistema de
tanques, ademas se adecuara la conexién del techo de la cocina (izquierda de la foto) con
el aljibe colocandose en éste bomba manual y tapa.



FOTO N° 7: Vista de un sector de la Zona 2, de donde se extrajo la muestra
M1. En el fondo (arboleda) corre el riacho Monte Lindo Grande.

FOTO N° 8: Vista de las barrancas del riacho Monte Lindo Grande.



El Quebranto
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1.0 INTRODUCCION

1.1 Ubicacion

La localidad de El Quebranto se encuentra en el Departamento Pirané sobre la
Ruta Provincial N°® 16, a 30 Km de Gran Guardia y a 96 Km de la ciudad de Formosa.

1.2 Caracteristicas del lugar

Morfologicamente el sector corresponde a la transicion de las unidades
denominadas depresién oriental y explayados o abanicos aluviales antiguos. Por tal
motivo se alternan suaves lomadas con suelos de calidad agricola y bajos topograficos
inundables desarrollados sobre sedimentos arcillosos.

La poblacidn se asienta sobre la margen izquierda del riacho Pilaga. El paisaje
presenta monte tupido que alterna con abras naturales muy amplias con pastizales o
palmares. Fitogeograficamente pertenece al ambiente denominado chaco de esteros,
canadas y selvas de ribera.

El clima es subtropical sin estacion seca, con precipitaciones medias anuales de
1.054 mm (estacion pluviométrica La Loma, periodo 1967-1983).

1.3 Sintesis poblacional

La poblacion se compone de 150 habitantes que desarrollan como principal
actividad la agricola-ganadera. La tala y descortezado del quebracho destinado a la
industria taninera proporciona escaso empleo en un aserradero que en la actualidad esta
parcialmente desmantelado.

El asentamiento cuenta con un Destacamento de Policia. A aproximadamente mil
metros del centro de la poblacion, sobre la ruta, se encuentra un anexo de la Escuela N°
275, a la que concurren unos 20 alumnos. Ambos edificios cuentan con aljibes.

Frente a la escuela se ubica una Capilla de construccion precaria, y se esta
construyendo una nueva en el niicleo del poblado.

No hay Sala de Primeros Auxilios. Un médico de Gran Guardia visita la localidad
dos veces por semana y en ocasiones lo acompaiia un odontélogo. Ambos atienden a sus
pacientes en las instalaciones de la escuela.

Algunos pobladores estan conectados al servicio de electrificacion rural. Otros
utilizan para alumbrarse lamparas a gas, kerosene, baterias o lampion. Para cocinar se
utiliza en general lefia y en los casos de mayores recursos, gas envasado. Los aljibes o
piletas domiciliarias son escasas, las represas menores son mas frecuentes.
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2.0 PROVISION DE AGUA

2.1 Situacion actual

La localidad carece de servicio organizado de provisién de agua potable.

La mayoria de los pobladores se proveen de agua para consumo en los aljibes
existentes en el Destacamento de Policia y en la escuela o en una represa excavada en el
centro del poblado. Se encuentra libre al acceso del ganado y presenta profusion de
plantas acuaticas.

Algunas viviendas poseen aljibes, piletas o pequefias represas donde se acumula
agua de lluvia. Cuando se agota recurren también a los reservorios de los edificios
publicos.

Cuando el agua de los aljibes de la policia y de la escuela se agota, los recargan
con agua transportada desde Pirané o excepcionalmente desde Formosa.

No cuentan con pozos cavados ni perforaciones que los abastezca.

En general la proteccién sanitaria de los reservorios es deficiente. No se realiza
tratamiento del agua de consumo

2.2 Anilisis de las fuentes de agua en la zona

a) Agua superficial

El nicleo de la poblacién se encuentra asentado en la margen izquierda del nacho
Pilagd. Es un curso de agua temporario que nace en el centro de la provincia y
desemboca en el rio Paraguay luego de recibir el agua del riacho Guaycolec y del estero
Apazu-zu, cerca de su desembocadura.

El nacho Pilaga lleva agua solo en las épocas de abundantes lluvias, quedando el
resto del afio acumulaciones estancas de reducidas dimensiones y fondo y margenes
arcillosas, a las que solamente accede el ganado.

Los analisis quimicos de una de las acumulaciones dieron una Salinidad Total de
7.946 mg/l, 1.449 mg/l de Dureza Total, 1.960 mg/l de Cloruros y 3.296 mg/l de
Sulfatos, entre los constituyentes principales. El agua es del tipo Sulfatada clorurada
sodica, no apta para el consumo humano.

Otra fuente superficial la constituye la represa existente en el nicleo poblacional
que recolecta agua de lluvia directamente y por escorrentia. Esta excavada en terreno
limo-arcilloso y almacena agua durante todo el afio con adecuada calidad quimica,
ain después de intensas sequias. En septiembre de 1993, luego de 9 meses sin llover,
la Salinidad Total del agua era de 157 mg/l, lo que indica su desvinculacién de todo otro
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aporte que no sean las precipitaciones. El pH levemente acido y su contenido en Nitratos
(Apéndice) se debe probablemente a la descomposicion de la vegetacion que crece en su
interior por falta de limpieza,

b) Agua subterranea

No existen en la poblaciéon pozos cavados ni perforaciones que abastezcan de
agua subterranea.

Los vecinos, por sus propios medios, han intentado en reiteradas oportunidades
encontrar agua subterranea; en algunos casos no lograron alcanzar ningin acuifero y en
otros sélo extrajeron agua salada y amarga (com. verbal).

Con la finalidad de caracterizar la respuesta eléctrica del subsuelo, se midieron
ocho sondeos eléctricos verticales (SEV), de los cuales los SEV 4, 6 y 8 presentaron
valores resistivos de interés. Sin embargo, se encuentran en un sector de monte que
imposibilitd el acceso de los equipos de perforacion.

Con posterioridad, fuera del marco del Programa, la Direccion de Hidraulica
perfor6 en dos oportunidades en un predio ubicado a unos 2000 m del nicleo
poblacional por la ruta que conduce a la localidad de La Loma. Segiin comunicacion
verbal del técnico provincial responsable de las perforaciones, se perfor6 hasta los 31 m
de profundidad sin encontrar ningn nivel productivo, por lo que las perforaciones
fueron cegadas.

2.3 Conclusiones

Segun De La Vega y Kurzempa (1976), el exceso anual de agua para la zona
noroeste de la provincia se aproximaria a los 90 mm; sin embargo, el perfil geologico
basicamente de comportamiento acuitardo - acuicludo de los primeros metros del
subsuelo, dificulta la infiltracion del agua mefedrica y retarda el flujo de agua
subterrdnea (estacion meteoroldgica Laguna Blanca, periodo 1937 - 1942).

La ausencia de un acuifero portador de aguas apias para el consumo humano y
el cardcter temporario y salino del riacho Pilaga llevan a considerar a las
precipilaciones como unico recurso a tener en cuenta.

Las caracteristicas acuitardo-acuicludas de los sedimentos en los primeros
mefros del subsuelo justifican considerar a la represa existente para la provision de
agua a la localidad.

No obstante, debera evitarse la depositacion en sus inmediaciones de los rollizos
de quebracho del aserradero, ya que el agua que escurre por entre ellos se tifie de color
rojizo y provoca la reticencia de los pobladores a utilizarla.
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3.0 OBRA PROPUESTA

Rectificacion de las mdirgenes, profundizacién e instalacion de cerco
perimetral en la represa existente, elevaciéon del agua a tanque de reserva y
distribuciéon por grifos puablicos.

Acondicionamiento de los sistemas de recoleccién de agua de lluvia en los
edificios piblicos.

El proyecto de obra contemplara una dotacién de agua potable de 30 litros
por habitante y por dia de consumo (doce horas).

En base al calculo del crecimiento poblacional, se debera asegurar un
volumen minimo de reserva en el tanque elevado de 3.000 litros por dia de
consumo.

3.1 Memoria descriptiva

El objetivo es el abastecimiento de agua potable a la poblacién a partir de un
sistema organizado de captacién y distribucién. La obra se emplazara en el predio
correspondiente al Puesto de Avanzada Policial, identificado como:

Ubicacion: Lote N° 30 - Seccidén 3° - Legua C

Comprende los siguientes tipos de aprovechamiento:

a) Captacién de agua desde una represa

1) En la represa existente se realizaran trabajos de rectificacion de bordes dandole
pendiente de fondo hacia la toma.

Se construird un albardén de suelo cemento para aumentar la escorrentia
superficial, segin planos tipoN° 2 y 3.

2) Sobre la margen oeste de la represa se construird la obra de toma que
consistira en un dado de mamposteria donde se colocara un cafio de PVC 100 mm con
pendiente de 0,3 % que guiara el agua hasta el pozo de succion. En el dado de
mamposteria se colocard una reja para la contencion de materiales gruesos en
suspensién, segun planos tipo N° 1,2y 3.

3) Se construira un pozo de succién de mamposteria con revoque impermeable.
Se colocara una tapa de chapa reforzada N° 14, segiin plano tipo N° 4.

4) Sobre ¢l pozo de succidn se instalara un motor eléctrico con bomba centrifuga
para elevar el agua hacia el tanque de reserva. Sobre el sistema de bombeo se instalara
una carcaza de proteccion de chapa galvanizada, segin plano tipo N° 3.
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5) Se realizar4 la extension de la linea eléctrica en una longitud aproximada de
250 metros por medio de la colocacion de transformador y tablero de control al que se
conectara el equipo de bombeo.

6) La cafieria de elevacion a tanque sera de polipropileno (PPN), dentro del pozo
de succidn, continuando luego, en superficie de H°G® hasta el tanque de reserva. Ambas
seran de 1" de diametro. Sobre la cafieria, a la entrada del tanque se instalara un clorador
de dosificacién automatica del tipo AGUASEA CL 60. En el extremo sumergido se
colocara un filtro para proteger el motor del posible ingreso de elementos gruesos, segiin
planos tipo N°3, 4y 5, - :

7) El tanque de reserva sera elevado 6 m sobre el nivel de terreno para tener
carga hidraulica suficiente. La torre sera instalada sobre bases de H°A®, segun planos tipo
N°3ys.

8) La cafieria de bajada del tanque serd de H°G® de 1 1/2" continuando luego de
PEBD de 1 1/2" con una longitud aproximada de 290 m. La cafieria de PEBD se
colocara en forma horizontal en una excavacién de 0.30 m de ancho por 0.70 m de
profundidad, respetando una tapada minima de 0.50 m.

Se prevé ademas la colocacion de enlame para asiento de la cafieria, segun planos
tipoN°3y9.

9) Se construirdn dos pilares de mamposteria para colocacion de grifos publicos
con las conexiones necesarias a la cafieria de polietileno (PEBD). Estas se haran de H°G®
de 3/4", los grifos serin de bronce del tipo "esférico" de 3/4", segln planos tipo N° 1 y 8.

10) Para proteccion, se colocara alrededor de la represa y sistema motor-tanque
un alambrado perimetral tipo "romboidal”, con puerta de acceso, segin plano tipo N° 8.

b) Captacion de precipitaciones con techos de escuela y policia

1) Se repararan y/o reemplazaran las canaletas, bajadas y conexion con el aljibe.
En caso de reposicion se prevén los mateniales y trabajos correspondientes, segin planos
Ne6y7.

2) Se colocara, en los aljibes existentes, una tapa de chapa N° 14 reforzada con
bisagra y manija, sobre un aro de hierro L, seglin planos tipo N° 10y 11

3) Se realizaran trabajos de limpieza y reparacion de posibles fisuras en los aljibes
existentes con revoque impermeable mezcla 1:2.

4) Para la extraccidn del agua de los aljibes se instalardn bombas "manual
elevadora con cilindro” (tipo sapo), segin planos tipo N° 10y 11.
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5) La cloracion sera manual colocando dos (2) gotas de lavandina concentrada
por cada litro de agua o en su defecto una cucharada sopera por cada bidén de 20 litros
lleno.

NOTA: Para el traslado domiciliario del agua, se prevé la provision a cada unidad
habitacional de dos bidones plasticos de 20 litros con canilla.

3.2 Recomendaciones generales

1) Ante la posibilidad de utilizacién de cualquiera de los dos tipos de
aprovechamiento se debe priorizar, luego de una precipitacion, el uso del agua
almacenada en los aljibes, evitindose la extraccion con el sistema motor-tanque en
forma inmediata. Esto se debe a que el agua que por escorrentia superficial llenara la
represa, arrastrara particulas finas que es conveniente no sedimenten en el pozo de
succion ni en el tanque de reserva para asi obtener agua con turbiedad minima.

2) Una vez lleno el tanque de reserva, el agua no podra utilizarse antes de las 2
horas, ya que se deberi esperar el efecto bactericida del cloro que ingresari en
forma automatica y continua por medio del clorador.

3) Los cartuchos del clorador se reemplazaran, en condiciones normales de
uso, cada 60 dias aproximadamente.

4) Dado que no se contempla la instalacion de un clorador para el tratamiento del
agua de los aljibes, para su consumo deberin agregarse dos (2) gotas de lavandina
concentrada por cada litro, dejindola en reposo durante media hora.

5) Debido a que la concentracion de la lavandina de uso doméstico (Hipoclorito
de Sodio), que es de 60 gramos/litro a la salida de fabrica, es afectada por la luz, el calor
y el paso del tiempo, recomendamos mantenerla en lugar fresco y oscuro y usarla
preferentemente dentro de los 4 meses de envasada.

3.3 Ficha técnica

a) POBLACION. Informacién general.

* Escuela: Anexo de Escuela N° 275 de Col. Las Lomitas.
Cantidad de alumnos: 20 Cantidad de docentes: 1
Turnos: 2 Comedor: Si Dormitorios: No Bafios: Si

* Puesto Sanitario: No

* Puesto Policial: Si

* Iglesia: Si

* Famulias
Cantidad: 58 Personas: 250

* Disposicion unidades habitacionales: Dispersas

* Provision a habitantes aledafios: No prevista
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* Total de personas a abastecer: 270

Para el calculo de dotacidn se considera un crecimiento del 30% de la poblacién
y/o el asentamiento de nuevas familias.
* Total de personas proyectado: 351

b) CALCULO DE DOTACION Y VOLUMEN DE RESERVA
Caudal medio diario (# dotacion x N° hab)
Qmd: 10530 litros/dia
Qmd: 0.120 litros/seg
Caudal maximeo diario (1.2 x Qmd) -
QMd: 0.144 litros/seg
Caudal méximo horario (1.8 x Qmd)
QMh: 0.216 litros/seg
: QMh: 777.6 litros/hora
Volumen de reserva
Se considera un volumen de reserva para un dia de consumo de 12 horas.
Volumen necesario; 9331.2 litros
El resultado anterior se obtiene tomando en cuenta el total de personas que
componen la localidad pero, se considera, debido a la distribucién de las unidades
habitacionales, que aproximadamente el 50% de la poblacién se servird del sistema
propuesto.

Para el total de 351 personas se adopta un volumen minimo de reserva de 5000
litros.
# (30 litros/hab x dia)

¢) DIAMETRO DE LA CANERIA

* Cota de referencia: 10.00 m &
Nivel de terreno en la esquina oeste de la represa

* Cafieria de Distribucidn

Cota de salida: 16.10 Cota de llegada: 10.95
Desnivel maximo: 5.15 m Longitud: 290 m
Velocidad: 0.5 m/seg Diametro: 1 1/2"

* Cafieria de Aduccién
Cota de salida: 7.40 Cota de llegada: 10.00
Desnivel maximo: 2.60 m
Diametro: 1"

d) CARACTERISTICAS DEL MOTOR ELECTRICO CON BOMBA
CENTRIFUGA

Potencia: 1 HP
Altura de aspiracion: 2.60 m
Altura de impulsion: 7.80 m
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e) CARACTERISTICAS DEL TANQUE DE RESERVA

Volumen: 5000 litros Diametro: 1800 mm

Longitud: 2450 mm Posicidon: Hornizontal

Altura de la torre: 6 m .

Estara dividido en dos compartimentos para que el agua de reserva que ingrese al
tanque pierda velocidad y sedimenten en gran parte las particulas en suspensién que
pueda contener. La base del tanque, que es del tipo "tolva", llevard en cada
compartimento una valvula para limpieza periédica de los sedimentos que se acumulen.

f) CARACTERISTICAS DEL CLORADOR

TIPO: AGUASEA CL 60

Se adopta un dosificador regulable de matenial plastico que, cargado con dos (2)
cartuchos descartables de cloro solido, funciona en forma continua y automatica. Sus
caracteristicas principales son:

Capacidad maxima del clorador: 60 litros/minuto.
Capacidad maxima p/2 cartuchos: 350000 litros.
Duracion aproximada a 4 ppm: 60 dias en condiciones normales.

En este caso se adoptan 4 ppm de cloro activo y se incluye un repuesto
consistente en 4 cartuchos descartables.

NOTA:
* Se considera una precipitacion media anual de 1054 mm.
Estacion pluviométrica La Loma
Periodo 1967-1983

* Antes de ser liberada la obra al servicio, debera verificarse para los valores de
cloro activo indicados, una concentracién de cloro residual a la salida de los
grifos de 0.4 a2 0.6 ppm.

* La determinacion anterior es conveniente se repita en cada reposicion de
cartuchos del clorador.

* No se tomaron muestras para analisis microbiclégicos por estar contemplados
en los proyectos de obra los distintos métodos correctivos.
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CARACTERISTICAS DE LA CAPTACION

y SUPERFICIE DE TECHDS QUE SE INCORPORAN
A AL SISTEMA DE CAPTACION

SUPERFICIE DE TECHOS APROX.= 222 m2

CARACTERISTICAS DEL ALJIBE
o= 6 m
h= 220 m

VOLUMEN APROX. DE ALMACENAMIENTO= 80 m3

o
d

EMBUDO CHAPA & — | / L CANALETA DETALLE DE TECHOS
BAJADA Y CODO FVC # 100 | CEAPA € DE ESCUELA
: 5m
|
o
|
:I_ B m =~
|
h
h
h
h
:l—-—-—cn'sc 5 100
II | 3%
|l
I
l
|
|
!
|
h
|
|
b
1 EMBUDO CHAPA GALVANIZADA
L BAJADA Y CODO PYC ¢ 100
:I 1 - m |
TAN —6 ) -
QUE ELEVADO ‘L = |
- i 12.50 m |
Bafio -
i |
I |
I |
| |
! /I
7.8 m: Al 12.20 m
i : CHSCo 100
[ 1 3%
|
' |
! { |
CAMARA DE LIMPIEZA —-r_. /]
! ]
|
l CHESEC@e 100 ¥ /‘_J-:_ FJ%%AZADE

CANALETA CHAPA G

[ul
o

ESCAIA 1:250

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
DIRECCION PE COOPERACION TECNICA

FROVINCIA DE FORMOSA
DIRECCION DE HIDRAULICA

PROGRAMA AFPAFPC

EL QUEBRANTO
{DEPARTAMENTO PIRANE)

PLANG TIPO N &




DETALLE DE TECHO DE POLICIA
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CAMARA DE LIMFIEZA
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CARACTERISTICAS DE LA CAPTACION

[77} SUPERFICIE DE TECHDS QUE SE INCORFORAN

7} AL SISTEMA TE CAPTACION

SUPERFICIE DE TECHOS APROL= B8 m2

ESCALA 1:200

CARACTERISTICAS DEL ALJIBE
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DETALLE DE FUNDACION PARA APOYO DE TORRE
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REFERENCIAS

a=~ ALTURA DE BOCA : 0.70 m

b- PROFUNDIDAD DE ALJIBE: 2.50 m

c¢— DIAMETRQ DE ALJIBE: 3.00 m

d~ CANERIA PPN ¢ 1 1/4"
e~ VALVULA DE RETENCIGN BRONCE o { 1/4
1- TAPADA CANO LLEGADA : 0.10 m

DETALLE TAPA

g- ANCHO DE BOCA: 0.87 m
h= LARGC DE BOCA: 067 m
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CAPTACION DESDE ALJIBE ESCUELA
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

COMPUTO Y PRESUPUESTO

LOCALIDAD : EL QUEBRANTO
DEPARTAMENTO : PIRANE

PRECIOS EN PESOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
UNITARID PARCIAL TOTAL

4) EXCAVACION Y
TERRAPLENES

1. |Excavacién a miquina y
a mano en cualg.clase de
terreno a cualg. profund
incluyendo nivelacion,
perfilado, tramsporte y
retiro del sobrante. m3l 2500 7.50 18750.00

2. |Coostruccion y eompacta-
cion de albardones peri-
metrales para captacion
escorrentia con suelo-ce-
mento a 7 Kg/m3. m3 95 7.50 712.50

3. |Colocaci6n de enlame paral
asiento de cafieria. m3 8 4.00 32.00

1949450
B) OBRA DE TOMA

4. |Construccién de muro de
toma y pozo de succidn
para extraccidn con mo-
tor, de mamposteria de
ladrillos comunes. Mezcla
1:3:1. md 55 270.00 1485.00

9. Revogque impermeable en
pozo de succion para ex-—
traccidn con motor. Mez-

Jcla 1:2. 22.2 40.00 888.00

B

6. |Cafieria PVC clase 6 con
junta y aro de goma .
Didmetro : 100 mm. ml 18 5.80 104.40
Codo 2 90° ¢ 100 mm. Ne 1 2.50 2.50
Filtre acero inox.{800mm) Ne { 320.00 320.00

2799.90
C) CONEXION DE MOTOR

7. |Provisién y colocacién
de extension de linea




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

COMPUTO Y PRESUPUESTO
1OCALIDAD : EL QUEBRANTO
__DEPARTAMENTO : PIRANE
PRECIOS EN PESCS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
: UNITARIO PARCIAL TOTAL
eléctrica hasta el lugar
de toma (aprox. 250 m)
incluyendo postes, cables
monofasica 2c—4 cables
trifasica, crucetas de
madera, aisladores, trans-
formador 16cv 2HP, pro—
teccién del transformador
instrumento de maniobra hid 1 3848.00 3848.00
8. |Provision y colocacién
de motor eléctrico 1 HP
con bomba centrifuza,
con carcaza de proteccion
y valv. de reten. bronce
incluida. Ne 1 380.00 360.00 4228.00
D) ADUCCION-IMPULSION
9. |Cafieria H°G® ¢ 1". ml 18 6.80 122.40
Codo a 90° H°G® ¢ 1". N 3 3.50 10.50
132.90
E) TANQUE DE RESERVA
10. |Provisién y colocacién
de tanque de reserva de
5000 Its. con torre de
6 m de altura Ne 1 3500.00 3500.00
Base H®A® para asiento. m3 1.5 350.00 525.00
4025.00
F) DISTRIBUCION
11. [Cafieria H°G® ¢ 1 1 /2", ml 9 8.00 72.00
[Codo 90° HoG® ¢ 1 1/2" Ne 3 4.00 12.00
Unidn H°G® g 1 1 /2" Ne 2 3.50 7.00
Reduccion gl 1/2"a 3/4". Ne | 4.00 4.00
VE HoG® ¢ 1 1/2", Ne 1 22.00. 22,00




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

COMPUTO Y PRESUPUESTO
LOCALIDAD : EL QUEBRANTO
DEPARTAMENTO : PIRANE
PRECIOS EN PESOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
UNITARIO PARCIAL TOTAL
12. |caferia PEBD 1 1/2" p/
conexion a grifo publico. ml 290 1.50 435.00
Unién PEBD ¢ 1 1/2". Ne 10 2.00 20.00
13. |Provisién y colocacién de
grifo piiblico con valvula
del tipo "esférica” de
bronce de 3/4", conex.
a cafieria de distribucién
de PEBD ¢/HoG® de 3 /4"
¥ sus respectivas piezas
especiales. Ne 2 30.00 60.00
14. |Construccién de pilar de
mamposteria de ladrillos
comunes, mezela 1:3:1
revocado para grifo pib. m3 0.4 270.00 108.00
740.00
G) CLORACION
15. [Equipo de cloracién de
dosificacién automédtica
con cartuchos descarta-
bles del tipo "Aguasea”
CL 60. Ne 1 190.00 190.00
Cartuchos descartables de
repuesto. Ne 4 23.00 92.00
282.00
H) VARIOS
16. |Malla metalica con abert.
1/2" de 0.20 x 0.20m
hierro L amurado para
guia en muro de toma Ne 1 40.00 40.00
17 |Tapa de chapa N°14 re-
forzada, con bisagra y
manija para pozo de
succidn y aljibe.
Diametro pozo suc.: | m Ne | 270.00 270.00
Aljibe policia: 90x 60 cm.|  Ne 1 230.00 230.00
Aljibe escuela:1 00x80 cm. Ne { 270.00 270.00
810.00




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

COMPUTO Y PRESUPUESTO
LOCALIDAD : EL QUEBRANTO
DEPARTAMENTO : PIRANE
PRECIOS EN PESOS
ITEM DESCRIPCION UNDAD | CANTIDAD
. UNITARIO PARCIAL TOTAL
I} CAPTACION DE
PRECIPITACION CON TECHO
DE ESCUELA Y POLICIA
18. |Provisién y reposicidén
de chapas en techo. Ne 6 30.00 180.00
Provision de canaletas y
cafios de bajada de techo.
Canaletas chapa G® N°28. ml 54 8.00 432.00
Embude chapa G® N°28, Ne 5 5.00 25.00
Catio de bajada PVC clase
6 con junta y aro de
gomaCon ménsulas incl ml 15 5.80 87.00
Codo & 50° PVC g 100. Ne 3 2.50 7.50
19. [Conexion de enlace al alji
be ¢/cafios HS® compri-
mido tipe espiza y enchu
fe.
Didmetro : 100 mm ml 60 3.00 180.00
20. |Limpieza y reparacién de
fisuras en aljibe. Ne 2 100.00 200.00
21. {Provisidn y colocacién
de bomba tipe'elevadora
con cilindro™(sapo) para
extrace.de aljibe con val-
vula retencién Ne 2 210,00 420.00
[Cafieria PPN ¢ 1 1/4" ol 12 5.00 60.00
22. |Provisidn y construccidn
de camara de limpieza de
mamposteria de ladrillos
comunes, revocado y con
reja abertura ¢ 1 /2" de
hierro. Ne 3 80.00 240.00
1831.50
3) CERCO PERMETRAL
23. [Provisién y construccidn
cerco perimetral en siste-




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

CoOMPUTO

PRESUPUGESTO

LOCALIDAD : EL QUEBRANTO
DEPARTAMENTO : PIRANE

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIOS EN

PESOS

UNITARIO

PARCIAL -

TOTAL

24

26.

ma motor-lanque.

Para cerco de 1.70 m :
Poste de 2.70m con esqui
neros de 0.15 x 0.15 m
soslenes de 0.10 x 0.10
¢/3.50m y refuer. 0.15 x
0.15 ¢/35m c/puntales
190 x 0.07 x 0.07 m
Tejido romboidal malla N©
13 =1 1/2 "planchuelas
tensores. Base de poste
de HCascote 1:4:8. Con
puerta acceso de 1.50 m.

K} MANO DE OBRA

En items donde no fue
computada

2 personas

L} BIDONES

Provision de bidones 20
s para el traslado de

agua a viviendas. 2 por
familia.

M) TRANSPORTE

Bs.As.— Formosa.

Sub. Total

I[ncremento por ubicacion
de localidad.

ml

ND

]

250

15

120

20

40.00

60.00

12.00

2500.00

10000.00

900.00

1440.00

2500.00

10000.00

500.00

1440.00

2500.00

49183.80

TOTAL

29020.56




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

COMPUTO

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

PRESUPLUESTO

LOCALIDAD : EL QUEBRANTO

DEPARTAMENTO : PIRANE

PRECIOS EN PESOS

UNITARIO

PARCIAL

TOTAL

“la’ obra.' "\165‘ orgamsmos pmvmmales correspondjent&e podra.n aplicar el
¢ factor de correccidn que " consideren necesario para:contemplar gastos no

. prevxstos en este presupuesto (admmlstracm mtema. impuestos, bene—
- ficios empresanales, mano de obra cahﬁcada, cargas somajes y

. 'prevmonales, etc). ‘ ' R




Apéndice

* Curvas y Cortes Geoeléctricos
* Protocolos de Analisis Quimicos
* Graficos Hidroquimicos
* Normas de Potabilidad

* Fotos
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EL QUEBRANTO 3 - Calc./Emp.
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PROGRAMA AGUA POTABLE A PEQUENAS COMUNIDADES

PROVINCIA DE FORMOSA

PLANTLIA DE ANALISIS QUIMICOS

LOCALIDAD: EL QUEBRANTO

DEPARTAMENTO: PIRANE

Fuente: represa

Fecha de andlisis: 18/9/93

Laboratorio: GEOAGRO SRL

Protocolo: 1370

RESULTADOS DE LABORATORIO

Conductividad Especifica (uS/cm): 251

Residuo Seco (mg/l): 157

Dureza Total (mg/1): 72

Alc.Total (mg/1): 110

Carbonatos (mg/l): ©

Bicarbonatos (mg/1): 134,2 Calcio (mg/l): 18,0
Cloruros {mg/l): 16,3 Magnesio (mg/1): 6,7
Sulfatos (mg/l): 1,4 Sodio (mg/1): 18,6
Nitratos (mg/1): 15 Potasio (mg/l): 14,9
Nitritos (mg/l): 0,02 Silice (mg/l): N/Aa
Hierrc {mg/l): N/A Manganeso (mg/l): N/A
Arsénico (mg/1): 0,01 Vanadio (mg/1): N/A
Fluor{(mg/l): 1

Error de Balance:-4,57
Nsd: No se detecta.
N/A: No analizado.




PROVINCIA DE FORMOSA

PLANILLA DE ANALISIS QUIMICOS

PROGRAMA AGUA POTABLE A PEQUENAS COMUNIDADES

LOCALIDAD: EL .QUEBRANTO

DEPARTAMENTO: PIRANE

Fuente: riacho Pilagd

Fecha de andlisis: 18/9/93

Laboratorio: GEOAGRO SRL

Protocolo: 1368

RESULTADOS DE LABORATORIO

Conductividad Especifica (uS/cm): 12618 pH:

Residuo Seco (mg/l): 7946

Dureza Total (mg/1l): 1449

Alc.Total (mg/l): 50

Carbonatos (mg/l): O

6,4

Bicarbonatos (mg/l): 61

Calcio (mg/1): 235,7

Cloruros (mg/l): 1960,8 Magnesio (mg/1l): 195,8
Sulfatos (mg/1): 3296,8 Sodio (mg/1): 2046,7
Nitratos (mg/l1): 25 Potasio (mg/l): 35,2
Nitritos (mg/l): 0,04 Silice (mg/1): N/A
Hierro (mg/l): N/A Manganeso (mg/l1): N/A
Arsénico (mg/l): 0,01 Vanadio (mg/l): N/A
Fluor(mg/1l): 1,4

Error de Balance:-3,63
Nsd: No se detecta.
N/A: No analizado.




% meq/l agua de 1a represa.

EL QUEBRANTO
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Ca Mg Na+K Cl 504 HCO3 NQO3
Clas.: Bicarb. calcica sodica magnésica.
Residuo Seca: 157 mg/I.
% meq/l riacho Pilaga.
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Ca MG Na+K Cl sS04 HCO3 NO3

Clas.: Sulfatada clorurada sodica.
Residuo Seco: 7.848 mg/l




NORMAS DE POTABILIDAD DEL AGUA
DESTINADA A CONSUMO HUMANO

LEY NAGIONAL 19.687 DECRETO 351/79

VALOR
CARACTERISTICAS ACONSEJABLE
FI3I{CAS
Turbldez (unidades) 0,2
Color {unidades) <2
Qlor {umbral 60 *G} 1
QUIMICAS
pH pHa
Residuo Seco (mg/l) 60~-600
Alcalinidad total (mg/l CO3Ca) a0~-200
Dureza total (mg/l CO3Ca) 30-100
Cloruros (mg/I) 100
Sultatos {(mg/!} 100
Nitratos (mg/!) 45
Nitritos (mg/t) <0.01
Amoniaco (mg/l) <0,05
Hierra total {(mg/l) «Q,05
Manganeso {(mg/l) <0,01
Arséniloco (mg/1) 0
Plomo {mg/I1) 0
Flucruros {mg/l) (2}

MICROBIOLOGICAS

Coli totales (NMP/100m))

Coll tecales (NMP/100ml)
Strept. tecalas (NMP/100mI)
Escherichla coli (NMP/100mI)
Pseudomona aeruginosa (60m#)
Bacterias aerdbicas (UFG/ml)

Pseudomona pyocyanea (100ml)
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3

12

10

pHs=(G,2 pHs=0.,§

1.000 2.800

400 800

200 400

250 700

200 400

45 (1)

<0.1 0.1

0.2 1

c.1 0,2

0,05 0,1

0,01 0,1

0,01 0,08

0.7-1,2 1.8

- s2-2,2

noe contendré
no contéendra
no contendra
no contendra
100

no contendra

{t} 31 nlen no 34 esilablece nlngon valor, cuango conignga mAas ae 45 mg/l aebhora

utlllzarss olra para la Debdldu y praparucldn oo sllmantos de

(2) En los casos on que la autorldog compelonts a6 Suvlua

tivoractén, ladlicara los valcies a doslticar,

lactanias.

aestima nacasaila is




FOTO N° I: Represa con proteccion sanitaria deficiente y libre acceso de animales. El
proyecto preve la rectificacion de los bordes y fondo, asi como la construcciéon de un

cerco perimetral. La esquina de la represa donde se realizara la toma es la que
corresponde en la foto al sector izquierdo inferior.

FOTO N° 2; En el sector derecho de la foto se observa el bajo inundable que servira de
area de aporte a la represa.



FOTO N° 3: Destacamento policial. El proyecto prevé la conexion del ala del techo que
no estid aprovechada con el aljibe (sector posterior de la foto). Se prevé ademas la
instalacion de una bomba manual y una tapa en la boca de inspeccion,

FOTO N° 4: Escuela. E! proyecto prevé la ampliacion de la superficie de techos que
serviran para captar agua de lluvia conectandolo al aljibe, como asi también la instalacion
de una bomba manual.



Sol de Mayo
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1.0 INTRODUCCION

1.1 Ubicacién

La localidad de Sol de Mayo se encuentra en el Departamento Pilcomayo, 52 Km
al noroeste desde Clorinda por la Ruta Nacional N° 86 hasta Laguna Blanca, para luego
tomar 9 Km al sur por la Ruta Provincial N° 2 hasta La Primavera. En este punto se
deben recorrer 15 Km por la Ruta Provincial N° 4 con rumbo oeste.

Salvo el primer tramo hasta Laguna Blanca, que es asfaltado, todo el camino es
por calles de tierra que se tornan intransitables en lluvias prolongadas.

1.2 Caracteristicas del lugar

Corresponde a una zona de transicidn entre las unidades geomorfolégicas
denominadas depresiéon oriental y abanicos aluviales antiguos del rio Pilcomayo
"viejo", mas precisamente al interfluvio inundable de los nachos Portefic y Hé - Hé.
Presenta una alternancia tipica de lomadas y bajos topograficos, vinculada a la génesis de
las distintas unidades.

Es caracteristico el desarrollo de esteros, pajonales y pastizales de buena aptitud
agricola, asocidndose los dos primeros al escurrimiento superficial subencauzado del

agua.

El bosque alto se relaciona a los albardones de los riachos y en ocasiones puede
ser definido como selva en galeria, con dominancia de quebrachales y urundaizales,
destacandose en los sectores con suelos salinos los algarrobales. Fitogeogrificamente
pertenece al ambiente denominado chaco de esteros, cailadas y selva de ribera.

El régimen climatico es subtropical sin estacion seca, alcanzando las
precipitaciones valores préximos a los 1.120 mm (estacion pluviométrica Siete Palmas,
periodo 1967 - 1983).

1.3 Sintesis poblacional

Es una clasica localidad agricola del noreste de la provincia; se compone de
aproximadamente 500 personas en su totalidad criollas, distribuidas en el nicleo
poblacional y en su periferia.

Cuentan con escuela, la N° 137, a la que concurren 150 alumnos divididos en dos
turnos. Se les brinda servicio de comedor.

El otro edificio piblico es la Sala de Primeros Auxilios. No hay Puesto de
Vigilancia Policial.
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El servicio eléctrico es prestado por la Cooperativa de Electricidad de Clorinda.

Las viviendas se distribuyen alrededor de la escuela y la sala; las chacras son de
variadas extensiones, dedicandose fundamentalmente a la agricultura y a la ganaderia en
pequefia escala. Para autoconsumo se crian animales de granja y se trabaja en quintas
domicilianias.

No sufren graves trastornos respecto al abastecimiento de agua, pues la fuente
subterranea es conocida y explotada por la mayoria de los pobladores mediante pozos
calzados. En la escuela ademas del pozo se construy6 recientemente un aljibe de 26.000
litros de capacidad. ‘

Para todo tipo de tramites y compra de mercaderias recurren a las localidades de
Buena Vista o Laguna Blanca.

2.0 PROVISION DE AGUA

2.1 Situacion actual

La poblacion no cuenta con un servicio organizado de abastecimiento de agua
potable.

En la escuela existe un pozo calzado con ladrilios que en la actualidad es utilizado
por algunos pobladores para todas sus necesidades de consumo. En el pasado era la
unica fuente de abastecimiento de agua de la escuela. Presenta protecciéon sanitaria
inadecuada y falta de mantenimiento. Recientemente se construyd en el predio un aljibe
de 26.000 litros para almacenamiento de agua de lluvia. El sistema de recoleccion se
encuentra en buen estado.

Los demas pobladores se abastecen a partir de pozos calzados domicilianos,
aunque algunos por el sabor salobre del agua solamente son utilizados para bebida de los
animales y riego a pequefia escala.

En las estancias tienen represas menores para bebida de los animales.

En ningtn caso se realiza tratamiento del agua de consumo.

2.2 Anilisis de las fuentes de agua en la zona

a) Agua superficial

Sol de Mayo se encuentra en un sector del interfluvio inundable formado entre
los albardones de los riachos Portefio, al norte, y Hé - Hé al sur. Las acumulaciones
superficiales de agua estan representadas por lagunas y esteros distantes a mas de 5 Km.
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En la localidad se reconocieron bajos topograficos secos al momento del relevamiento
(sequia de 1993) que podrian almacenar agua en ¢l periodo de lluvia.

b} Agua subterranea

En la etapa de relevamiento geohidrolégico se identificaron 6 pozos calzados
domiciliarios ademds del de la escuela. Pueden ser divididos en dos grandes grupos en
base a la calidad quimica del agua extraida (plano de ubicacién y apéndice). - -

* Pozos calzados con agua "salobre", donde la Saliudad Total alcanza valores
de 2,7 g/1, 0,54 g/t de Sulfatos y 0,5 g/l de Cloruros. Son utilizados para bebida de Jos
animales, riego a pequefia escala y en contadas ocasiones para consumo humano
(muestra 2 y conductividad 1 del plano de ubicacién); las demas determinaciones de
interés pueden ser vistas en el apéndice.

* Pozos calzados con agua "dulce", donde las concentraciones de Salinidad
Total se encuentran entre los 1,4 y 1,9 g/l, los Sulfatos entre 0,21 y 0,39 g/l con Cloruros
entre 0,18 y 0,38 g/l (muestras 1 y 3 idem anterior). El agua no presenta restricciones
quimicas para el consumo, la poblacion la utiliza para todas sus necesidades. En algunos
casos, como el de la escuela, el deficiente estado de mantenimiento y proteccion
sanitaria, permite el ingreso de residuos, derivando en una logica desconfianza de los
pobladores para el abastecimiento,

En ambos casos la profundidad no supera los 5 metros, con niveles estaticos de 4
a 4,5 metros bajo nivel del terreno. Por comunicacion verbal, se tomd conocimiento de
perforaciones realizadas en la escuela y en una vivienda proxima, que a los 18 metros
aproximadamente alumbraron un acuifero arenoso con agua salada. Hasta esa
profundidad la secuencia atravesada, segan la fuente, era basicamente limosa ("greda
colorada"). La conductividad eléctrica de campo registrada en una muestra tomada en la
perforacion de la vivienda alcanzé valores de 24.400 pS/cm (conductividad 2 1dem
antenor).

Con el cobjeto de ajustar la informaciéon hidroquimica, se realizd prospeccion
geoeléctrica mediante Ia ejecucion de sondeos eléctricos verticales (SEV) en los sitios
indicados en el plano de ubicacién. Los SEV 1 y 6 indicaron espesores resistivos de
interés entre los 7 y 11 metros de profundidad aparente. En forma independiente a los
valores numéricos, el disefio de las curvas obtenidas era similar al de otras localidades
donde se habian alumbrado acuiferos artesianos someros con agua de excelente calidad
quimica y adecuado rendimiento hidraulico.

Por tal motivo, se realizd una perforacién de exploracion en las proximidades del
SEV 6, en donde se reconocié hasta los 3 metros de profundidad una secuencia arenosa
no saturada, castafio rojiza, de granulometria fina a mediana en partes limosa, con
escasos fragmentos liticos grisaceos. Luego, se perford 2,6 metros de limos castafios
rojizos, en partes arenosos. Entre los 5,6 vy los 21 metros se atravesd otra secuencia
arenosa, saturada, color rojizo oscuro, de granulometria muy fina a fina, con
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intercalaciones limo arcillosas. Finalmente, entre los 21,2 y 21,5 metros se reconocieron
limos arcillosos muy duros, color castafio claro.

La perforacion se realizd en dos etapas. En la primera, el filtro para muestreo de
agua se enfrentd al tramo de acuifero ubicado entre los 6 y 8 metros de profundidad,
registrandose un nivel estatico de 3,8 metros bbp. El caudal bombeado fue de 0,7 m3/h a
los 20 minutos, con un nivel dindmico de 8 metros. Las determinaciones
posteriormente realizadas sobre una muestra de agua indicaron su potabilidad
quimica, perteneciendo al tipo Bicarbonatada sodica, alcanzando los determinantes
principales las siguientes concentraciones: Salinidad Total 0,6 g/l, Dureza Total 0,31 g/],
Sulfatos 0,62 g/l, Cloruros 0,078 g/l (muestra 6 a).

En la segunda etapa, ¢l filtro se enfrenté al tramo de acuifero comprendido entre
los 17 y 19 metros. El nivel estatico registrado fue de 3,15 metros, con un dinamico al
bombeo de 7,2 metros. El caudal y tiempo de bombeo fueron similares a los de la
primera etapa. Las determinaciones realizadas sobre una muestra de agua,
indicaron que es del tipo Bicarbonatada sulfatada clorurada sédica, quimicamente
no potable por estar los Sulfatos excedidos en 0,2 g/l. L.as deméas concentraciones de
interés estan proximas a los limites de potabilidad vigentes. Los determinantes principales
presentan los siguientes valores: Salinidad Total 2,76 g/l, Dureza Total 0,3 g/l, Cloruros
0,38 g/l y Sulfatos 0,63 g/l (muestra 6 b).

2.3 Conclusiones

En el subsuelo de la localidad de Sol de Mayo se reconocio, al menos entre el
sitio de la perforacion y el SEV 1, un acuifero artesiano somero de aproximadamente
12 metros de potencia. Presenta un nivel superior de 3 metros de espesor, con agua de
excelente calidad quimica y rendimiento hidraulico adecuado. El nivel inferior
posiblemente presenfe cierto grado de aislacion respecto al superior (como se
desprende de la litologia y diferencias de niveles estdticos). Las condiciones quimicas
desmejoran hacia la base, hasta superar las concentraciones de Sulfatos los limites de
potabilidad establecidos, reflejando la frecuente estratificacion quimica por densidades
reconocida a nivel regional. De igual manera, a pesar de no contar con mayor
informacion, puede estimarse que hacia el sector de la Escuela N° 137 el
desmejoramiento quimico lateral también es marcado.

La génesis del nivel arenoso acuifero podria estar relacionada a los distintos
eventos geologicos que originaron los antiguos abanicos aluviales del "viejo" rio
Pilcomayo; asi, las notables diferencias entre los perfiles litologicos de perforaciones
distantes solamente 400 metros pueden relacionarse a un depdsito arenoso de barras de
canales fluviales migratorios en la geografia pasada de la llanura.

En el sector donde se realizé la perforacion de exploracion, el nivel acuitardo
que actia como semiconfinante superior del acuifero, por ser parcialmente arenoso,
permite suponer una eficiente recarga vertical a partir de las precipitaciones infiltradas
en la zona no saturada también arenosa, en concordancia con la buena calidad
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quimica del agua analizada. Por el contrario, hacia el micleo poblacional, la calidad
desmejora en jfuncion de la mayor dificultad que presenta la secuencia limosa a la
infiltracion.

Segiin De la Vega y Kurzempa (1976), el exceso anual de agua para la zona
noreste de la provincia se aproximaria a los 90 mm, permitiendo asi la potencial
recarga de los acuiferos (estacion meteorologica Laguna Blanca, periodo 1937 - 1942).

Por consiguiente, la fuente de agua subterranea es la alternativa indicada para
el abastecimiento a la localidad. |

3.0 OBRA PROPUESTA

Construccién de pozo de explotacién con sistema de bombeo y elevaciéon a
tanque de almacenamiento y cloracién, distribucién per grifos publices.

Adecuacion del pozo calzado de la escuela para explotaciéon mediante
sistema de bombeo y elevaciéon a tanque para servicios varios, incluyendo bebida.
Cloracién manual.

Reparacion o control de los sistemas de recoleccion y almacenamiento de
agua de lluvia existentes en edificios publicos.

El proyecto de obra contemplara una dotaciéon de agua potable de 30 litros
por habitante y por dia de consumo (doce horas).

En base al cdlculo del crecimiento poblacional, se deberd asegurar un
volumen minimo de reserva de 10.000 litros por dia de consumeo.

3.1 Memoria descriptiva

El objetivo es el abastecimiento de agua potable a la poblacién a partir de un
sistema organizado de captaciéon y distribucion. La obra se emplazara en el predio
perteneciente a la Colonia agricola Pastoril Lag. Blanca, identificado como:

Ubicacidn: Lote N° 1 -Legua B

Comprende los siguientes tipos de aprovechamiento:

a) Captacion de agua con pozo de explotacion

1)} Se construira un pozo de explotacion donde se realizd el pozo de estudio,
respetando el disefio propuesto, segin plano tipo N° 1. El sistema de perforacién sera
rotativo, permitiéndose usar dnicamente aditivos biodegradables y agua dulce en el
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preparado de la inyeccidn, El pozo de explotacion deberé ser correctamente desarrollado
antes de ponerse en servicio.

2) Sobre el pozo de explotacion se instalard un motobombeador a varilla para
elevar el agua hacia el tanque de reserva, segun plano tipo N° 3.

3) Se realizara la extension de la linea eléctrica en una longitud aproximada de 15
metros por medio de la colocacion de transformador y tablero de control al que se
conectara el equipo de bombeo.

4) El tanque de reserva sera elevado 6 metros sobre el nivel de terreno para tener
carga hidraulica suficiente. La torre sera instalada sobre bases de H°A®, segun planos tipo
N°3y7.

5) La cafieria de elevacion a tanque sera de H°G® de 1" con sus respectivas piezas
especiales. Antes de la entrada al tanque se instalard un clorador de dosificacion
automatica del tipo AGUASEA CL 60, segun plano tipo N° 3.

6) La cafieria de bajada del tanque sera de H°G® de 1 1/2" continuando luego de
polietileno (PEBD) con una longitud aproximada de 570 metros. La cafieria de (PEBD)
se colocara en forma horizontal en una excavacion de 0.30 metros de ancho por 0.70
metros de profundidad, respetando una tapada minima de 0.50 metros.

Se prevé ademas la colocacion de enlame para asiento de la cafieria, segun planos
tipoN°2,3y7.

7) Se construiran dos pilares de mamposteria para colocacion de gnfos publicos
con las conexiones necesarias a la cafieria de polietileno (PEBD). Estas se haran de H°G®
de 3/4", los grifos seran de bronce del tipo "esférico” de 3/4", segun planos tipo N° 2 y 6.

8) Para proteccidn, se colocari alrededor del sistema motor-bomba-tanque de
reserva un alambrado perimetral tipo "romboidal”, con puerta de acceso, segin planos
tipoN°2y 6.

b) Captacion de precipitaciones con techo de escuela

1) Se repararan y/o reemplazaran las canaletas, bajadas y conexiones al aljibe
existente. En el caso de reposicion se prevén los materiales y trabajos correspondientes,
segiin plano tipo N° 4.

2) Se realizaran trabajos de limpieza y reparacion de posibles fisuras en el aljibe
existente con revoque impermeable mezcla 1:2.

3) El techo de la escuela sera conectado, por medio de una cafieria de PVC de
100 mm de didmetro, al aljibe existente cuya capacidad es de aproximadamente 22 m?3.
Como proteccidn sanitaria se colocara una tapa de chapa N° 14 reforzada con bisagra y
manija, sobre un aro de hierro L, segiin plano tipo N° 4.
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4) Para la extraccion del agua del aljibe se colocara una bomba "manual elevadora
con cilindro"(tipo sapo), segun plano tipo N° 5.

5) La cloracién sera manual colocando dos (2} gotas de lavandina concentrada
por cada litro de agua o en su defecto una cucharada sopera por cada bidon de 20 litros
lleno.

NOTA: Para el traslado domiciliario del agua, se prevé la provision a cada unidad
habitacional de dos bidones de plastico de 20 litros con canilla.

3.2 Recomendaciones generales

1) Una vez lleno el tanque de reserva, el agua no podra utilizarse antes de las 2
horas, ya que se deberd esperar el efecto bactericida del cloro que ingresara en
forma automatica y continua por medio del clorador.

2) Los cartuchos del clorador deberan reemplazarse, en condiciones normales de
uso, cada 60 dias aproximadamente.

3) Dado que no se contempla la instalacién de un clorador para el tratamiento del
agua de precipitacion, para su consumo deberin agregarse dos (2) gotas de
lavandina concentrada por cada litro, dejindolo en reposo durante media hora.

4) Debido a que la concentracion de la lavandina de uso doméstico (Hipoclorito
de Sedio}), que es de 60 gramos/litro a la salida de fabrica, es afectada por la luz, el calor
y ¢l paso del tiempo, recomendamos mantenerla en lugar fresco y oscuro y usarla
preferentemente dentro de los 4 meses de envasada.

3.3 Ficha téenica

a) POBLACION. Informacién general.

* Escuela N°: 137 "Perito Moreno"
Cantidad de alumnos: 150 Cantidad de docentes: 5
Turnos; 2 Comedor: Si Dormitorios: No Bafios: Si
* Puesto Sanitario: No
* Puesto Policial: No
* Iglesia; Si
* Familias
Cantidad: 80 Personas: 350
Disposicion unidades habitacionales: Dispersas
* Provision a habitantes aledafios: No prevista
* Total de personas a abastecer: 500
Para el calculo de dotacion se considera un crecimiento del 30% de la poblacidn
y/o el asentamiento de nuevas familias.
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* Total de personas proyectado: 650

b) CALCULO DE DOTACION Y VOLUMEN DE RESERVA
Caudal medio diario (# dotacién x N° hab)
Qmd: 19500 litros/dia
Qmd: 0.225 litros/seg
Caudal maximo diario (1.2 x Qmd)
QMd: 0.270 litros/seg
Caudal maximo horario (1.8 x Qmd) -
QMh: 0.405 litros/seg
QMh: 1458 litros/hora
Volumen de reserva
Se considera un volumen de reserva para un dia de consumo de 12 horas.
Volumen necesario: 17496 litros
El resultado anterior se obtiene tomando en cuenta el total de personas pero, se
considera, debido a que la fuente sera subterranea y teniendo en cuenta la posibilidad de
utilizacion de energia eléctrica una reserva de 5000 litros, con la alternativa de llenar el
tanque mas de una vez por dia.

Para el total de 650 personas se adopta como volumen minimo de reserva 5000
litros
# (30 litros/hab x dia)

¢) DIAMETRO DE LA CANERIA

* Cota de referencia: 10.00 m
Nivel de terreno en la esquina este de la escuela

* Caiieria de distribucion
Cota de salida: 15.77 m
Cota de llegada en la escuela: 10.85 m
Cota de llegada en el cruce de caminos: 10.26 m
Desnivel maximo: 4.72 m
Diametro: 1 1/2"
Velocidad: 0.5 m/seg

d) CARACTERISTICAS DEL MOTOBOMBEADOR ELECTRICO

Potencia del motor: 1 HP - Doble Bobinado
R.P.M. mimmo: 2800

Modelo del bombeador: Tipo Industrial
Rendimiento: 1300 a 1500 litros/hora
Caileria de aduccion: 1"

Varilla de bombeo: 7/16" (cantidad 3)
Cilindro: 3" x 16" (cantidad 1)

¢) CARACTERISTICAS DEL TANQUE DE RESERVA
Volumen: 5000 Litros Diametro: 1800 mm
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Longitud: 2450 mm Posicion: Horizontal

Estara dividido en dos compartimentos para que el agua de reserva que ingrese al
tanque pierda velocidad y sedimenten en gran parte las particulas en suspension que
pueda contener, La base del tanque, que es del tipo "tolva", llevara en cada
compartimento una valvula para limpieza periddica de los sedimentos que se acumulen.

g) CARACTERISTICAS DEL CLORADOR

Tipo: AGUASEA CL 60-

Se adopta un dosificador regulable de material plastico que, cargado con dos (2)
cartuchos descartables de cloro solido, funciona en forma continua y automatica. Sus
caracteristicas principales son:

Capacidad maxima del clorador: 60 litros/minuto
Capacidad maxima p/2 cartuchos: 350000 litros
Duracion aproximada a 4 ppm: 60 dias en condiciones normales de uso.

En este caso se adoptan 4 ppm de cloro activo y se incluye un repuesto
consistente en 4 cartuchos descartables.

NOTA:
* Se considera una precipitacién media anual de 1150 mm.

Estacién Pluviométrica: Tres Lagunas, Laguna Blanca y Siete Palmas
Periodo: 1967/83.

* Para el calculo del volumen de reserva (5000 litros) no se considera el que
aportara el techo de Ia escuela.

* No se tomaron muestras para analisis microbiologicos por estar contemplados
en los proyectos de obra los distintos métodos correctivos.

* Antes de ser liberada la obra al servicio, debera verificarse para los valores de
cloro activo indicados, una concentracion de cloro residual a la salida de los
grifos de 0.4 a 0.6 ppm.

* La determinacion anterior es conveniente se repita en cada reposicion de
cartuchos del clorador.
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% CAPACIDAD FILTRANTE: 2 m3/h x METRO DE FILTRQ
PORCENTAJE DE OBTURACION: 40 %

ESCALA 1:100
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REFERENCIAS

a- ALTURA DE DOCA : 0.70 m
b- PROFUNDIDAD DE ALJIDE: 2.00 m
c— DIAMETR{} DE ALAIBE: 3.30 m

d— CANERIA PPN o 1 1/4
e— VALVULA DE RETENCION BRONCE @ | 1/4"
f- TAPADA CARO LLEGADA : 0.10 m

DETALLE TAPA

g— ANCHO DE BOCA: 1.30 m
h- LARGO DE BOCA: 1.50 m
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PROVINCIA DE FORMOSA
DIRECCION DE HIDRAULICA

PROGRAMA APAPC

SOL DE MAYO
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PLAND TIPO NG
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

COMPUTO Y PRESUPUVESTO

LOCALIDAD : SOL DE MAYD
DEPARTAMENTO : PILEOMAYO

PRECIOS EN PESOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
UNITARIO PARCIAL TOTAL

A) CAPTACION DE POZ0
DE EXPLOTACION

1. |Construccion de pozo de
explotacién completo has-|
ta 12 m de prof, inclu—
yendo perforacion, coloca—
Jcién de filtro, engravado
cementacién espacio anu-
lar, desarrollo. Ne 1 1800.00 1800.00

2. |Provisidn y construccion

de caseta p/ instalacién

del sistema moto—bomba
de 2.00 x 2.00 x 2.50m
¢/ pared de mamposteria
de 0.15 con techo, venti-
lacién y puerta incluida Ne 1 1422.00 1422.00
3222.00

B) CONEXION DE MOTOR

3. {Provisién y colocacién de
extencion de Hnea
eléctrica hasta el hugar

de toma {aprox 15 m)
incluyendo postes, cables
monofasica 2¢c~4 cables
trifisica, crucetas. de
madera, aisladores, trans
formador 16ev 2HP, pro-
teccidn del transformador
instrumento de maniobra. Ne 1 2700.00 2700.00

4. |Provisién y colocacidn de
motor eléctrico | HP
con bobinado reforzado. Ne 1 210.00 210.00
Provisién ¥ colocacién de
motobomba a varilla
completo. Ne 1 530.00 530.00




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

COMPUTO Y PRESUPUESTO
LOCALIDAD : SOL DE MAYO
DEPARTAMENTO : PILCOMAYD
PRECIOS  EN PESOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
' UNITARIO PARCIAL TOTAL
5. |Provisién y colocacién
de tangque de reserva de
5000 Iits c/torre de 6m
jde altura Ne 1 3500.00 3500.00
Base H®A° para asiento m3 1.5 350.00 525.00
6. |Cafterfa de H°G® para
conexién del sistemna
motor—tanque ¢ 1" ml 12 6.80 81.60
|Codo 90° H°G®s 1", Ne 2 3.50 7.00
Valvula de retencion
de bronce ¢ 1" Ne 1 25.00 25.00
7. {Excavacidn en cualquier
clase de terreno inclu—
yendo nivelacidn, trans-
porte y retiro del
sobrante. m3 120 7.50 900.00
8. |{Colocaridn de enlame
para asiento de cafieria. m3 50 4.00 200.00
8678.60
C) DISTRIBUCION
9. |Cafieria HG® ¢ 1 1/2" ml 12 8.00 96.00
Conexiones HOG®. Ne 3 3.00 9.00
Codo 90° H°G® gi 1 /2" Ne K] 4.00 12.00
TranHG-PEBD g1 1/2". Ne 3 3.50 10.50
V.E de H°G® de ¢l 1/2". Ne | 22.00 22.00
10. |Cafieria de PEBD para co-
nex. de grifo pablico
gl i/2" m! 570 1.50 855.00
Ramal T PEBD g1 1/2" Ne 1 2.30 2.30
Unidn PEBD ¢ | 1/2" Ne 15 2.00 30.00
11. |Construccion de 2 pilares
de mamposteria de ladri-
llo comiin, mezclal:3:1
revocado para grifo publi-
co. m3 0.4 270.00 108.00




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

COMPUTO

PRESUPUESTO

LOCALIDAD : SOL DE MAYO
DEPARTAMENTO : PILCOMAYO

ITEM

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIOS EN PESCS

12.

13.

14,

15.

16.

Provision y colocacién

de grifo publico con vil
del tipo“esférica” de
bronce de 3 /4" conex a
cafieria de distribucién
de PEBD ¢/ H°G® ¢ 3/4"
con sus respectivas piezas
especiales

D) CLORACION

Equipo de cloracién de
dosificacion automatica
con cartuchos descart.
del tipo"Aguasea CL 60"
Cartuchos descartables
de repuesto.

E) CAPTACION DE PRECI-
PITACION CON TECHOS
DE ESCUELA

Tapa de chapa N°l4 re-
forzada, con bisagra y
manija para aljibe,

Medida boca: 1.3 x 1.5 m.

Provisién y colocacidn

de bomba tipo “elevadora
¢/cilindro” (sapo) para
extraceion de aljibe con
valvula de retencién
Caferia de succién para
aljibe PPN ¢ | /4"

Provisidn y construce.

de asiento para bomba,
de mamposteria de ladri-
llos comunes mezcla 1:3:1

NO

NO

ND

m3

0.2

UNITARIO PARCIAL TOTAL

30.00 60.00

£50.00 190.00

23.00 92.00

350.00 350.00

210.00 210.00

3.00 30.00

270.00 54.00

1204.80

282.00




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

COMPUTO Y PRESUPUESTO
LOCALIDAD : SOL DE MAYO
DEPARTAMENTO : POCOMAYD
PRECIOS EN PESOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
B UNITARIO PARCIAL TOTAL

17. |Provisidn y colocacidn de

canaleta chapa galva-

nizada N° 28, ml 15 8.00 120.00

Embudo chapa G® N°28. Ne 2 2.00 10.00
18. [Conexién de enlace a tan|

que de polietileno con

cafio PVC clase 6 ¢/junta

y aro de goma c/ménsula

Didmetro : 100 mm. ml 6 5.80 34.80

Codo a 90° PVC ¢ 100 m Ne 4 2.50 10.00
19. |Provisidn y colocacion de

tanque de polietileno de

5000 Hs Ne 1 2200.00 2200.00

Base de mamposteria. m3 2 270.00 540.00

Cafleria HG® g 3 /4" ml | 6.15 6.15

Vo.EC.HoGO.g 3 /4", Ne I 20.00 20.00
20. [Construccion de pilar de

mamposteria de ladrilics

fcomunes, mezcla 1:3:1

revocado para grifo

publico. m3 0.2 270.00 54.00
21. ({Provision y colocacion de

grifo pablico con valvula

del tipo "esférica” de

bronce de 3 /4" conex a

cafleria H°G® 4 3 /4" con

sus respectivas piezas

especiales. e 1 30.00 30.00

3668.95




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

COMPUTO

PRESUPUESTO

LOCALIDAD : SOL DE MAYO
DEPARTAMENTO : PILCOMAYO

ITEM

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

PRECICS EN PESOS

22.

23.

24,

25.

26.

F) CERCO PERIMETRAL

Provision y construccién
cerco perimetral en siste-
ma motor-tanque.
Para cerco de 1.70 m:
Poste de 2.70m con esqui
neros de 0.15 x 0.15 m
sostenes de 0.10 x 0.10
¢/3.50m y refuer. 0.15 x
0.15 ¢/35m c/puntales
1.90 x 0.07 x 0.07 m.
Tejido romboidal malla N°
13 x 1 1/2 "planchuelas
tensores. Base de poste
lde HoCascote 1:4:8. Con
puerta acceso de 1.50 m.

G} MANO DE OBRA

En items donde no fue
considerada. 2 personas.

H) BIDONES

Provision de bidones

para el traslado de agua
a viviendas. 2 por familia.

[} TRANSPORTE

Bs. As.— Formosa.

Sub. Total

Ineremento por ubicacién
de localidad

dias

NO

>~

20

10

162

20

UNITARID PARCIAL TOTAL

40.00 2000.00

60.00 600.00

12.00 1944.00

2500.00 2500.00

2000.00

600.00

1944.00

2500.00

2410035

TOTAL

28920.42

l




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

COMPUTO Y PRESUPUESTO

LOCALIDAD : SOL DE MAYO
DEPARTAMENT( : PILCOMAYD
PRECIOS EN PESOS

EM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
UNITARIO PARCIAL TOTAL

:‘_f c1os ernpresanales, mano de obra cahhcada, cargas socxales ¥y
7 prevmona]es etc). ' Co s




Apéndice

* Curvas y Cortes Geoeléctricos
* Planillas Resumen de Perforaciones
* Protocolos de Analisis Quimicos
* Gréficos Hidroquimicos
* Normas de Potabilidad

* Fotos
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PLANILLA RESUMEN — POZO N: 3

Departamento:  PILCOMAYO Perforo: D.H.F. — C.F.l.
Localidod:COLONIA SOL DE MAYO| Fecha: 12/93
PROF. SIMBOLOGIA DESCRIPCION DISENOG
m LITOLOGICA . ENTUBADO
TN
. O L
ARENA: costofo rojiza
muy fina a mediana 47172
en parte limosc e
a
— 45 [-" -7 -7 -7 -1 LIMO: costofio rojizo S c
-~ _ ~— _1 en portes arenoso “’.g
8
L 9.0

ARENA: castoho amerillenta

1]
fino a muy fing, o
— 135 en partes orcillesa 2
' con liticos grisdceos I=
®» <
‘O
16.5 88
— . 2
= S5
 s— g“g
. = va
195 | ! !
L
L 225|— ~ -7 -"-] LUMO: castefio rojizo, duro

arcilloso

Programa A.P.A.P.C. Provincia de FORMOSA

Controld: Lic. Fernando Steckli

Equipo de Perforacion: Direccidn de Hidrdulico




PROGRAMA AGUA POTABLE A PEQUENAS COMUNIDADES

PROVINCIA DE FORMOSA

PLANILLA DE ARALISIS QUIMICOS

LOCALIDAD: SO DE MAYOQ DEPARTAMENTO: PILCOMAYO
Fuente: M1l ' Laboratorio:
Fecha de andlisis: Protocolo: 1510

RESULTADOS DE LABORATORIO

Conductividad Especifica (us/cm): 2364 pH: 8.4
Residuo Seco (mg/l): 1456 Alc.Total (mg/l): 775
Dureza Total (mg/l): 188 Carbonatos (mg/l}): 43.2
lBicarbonatos (mg/1): 892.7 Calcio (mg/l1l): 33.3
Cloruros (mg/l): 183.7 Magnesio (mg/l1l): 25.5
Sulfatos (mg/l): 210.9 Sodio (mg/l): 482.9
Nitratos (mg/1): 1 Potasio (mg/l): 7.8
Nitritos (mg/l): 0.011 Silice (mg/l): N/A
Hierro (mg/1): N/A Manganeso .(mg/l): N/A
Arsénico (mg/1): 0.02 Vanadio (mg/1l): <0.05
Fluor(mg/l): 1.4

Error de Balance:-1.1l6
Nsd: No se detecta.
N/A: No analizado.



PROGRAMA AGUA POTABLE A PEQUENAS COMUNIDADES

PROVINCIA DE FORMOSA

PLANILLA DE ANALISIS QUIMICOS

LOCALIDAD: SO, DE MAYO DEPARTAMENTO: PIL.COMAYO
Fuente: M2 Laboratorio:
Fecha de analisis: Protocolo: 1511

RESULTADOS DE LABORATORIO

Conductividad Especifica (gs/cm): 3856 pH: 8.4

Residuo Seco (mg/l): 2640 Alc.Total (mg/l): 916
Dureza Total (mg/l1): 351 Carbonatos (mg/l): 43.2
Bicarbonatos (mg/l): 1064.8 Calcio (mg/l): 75.4
Cloruros (mg/1l): 510.6 Magnesio (mg/1): 39.9
Sulfatos (mg/l): 543.7 Sodio (mg/1): 850.9
Nitratos (mg/1): 1.5 Potasio (mg/1l): 5.9
ﬁitritos (mg/1): 0.007 Silice (mg/l): N/A

JHierro (mg/l): N/A Manganeso (mg/l): N/A
Arsénico (mg/l1l): 0.01 Vanadio (mg/l): <0.05
Fluor(mg/1l): 0.6

Error de Balance:-0.48
Nsd: No se detecta.
N/aA: No analizado.




PROGRAMA AGUA POTABLE A PEQUENAS COMUNIDADES

PROVINCIA DE FORMOSA

PLANILILA DE ANALISIS QUIMICOS

LOCALIDAD: SOL DE MAYO

DEPARTAMENTO: PILCOMAYO

Fuente: M3

Fecha de andlisis:

Laboratorio:

"Protocolo: 1512

RESULTADOS DE LABORATORIO

Conductividad Especifica (ps/cm): 3053 pH: 8.1
Residuo Seco (mg/l): 1977 Alc.Total (mg/l): 714
Dureza Total (mg/l): 449 Carbonatos (mg/l): O
Bicarbonatos (mg/l): 871.3 Calcio (mg/1l): 87.4
Cloruros (mg/1): 384 Magnesio (mg/l): 56.2
Sulfatos (mg/1}): 394.8 Sodio (mg/l): 574.9
Nitratos (mg/1): 0.25 Potasio (mg/l): 2.3
Nitritos (mg/l1l): 0.002 Silice (mg/1l): N/A

| Hierro (mg/l): N/A Manganeso (mg/l): N/A
Arsénico (mg/1): 0.01 Vanadio (mg/l): <0.05
Fluor(mg/1): 0.2

Error de Balance:1.15
Nsd: No se detecta.
N/A: No analizado.




PROGRAMA AGUA POTABLE A PEQUENAS COMUNIDADES

PROVINCIA DE FORMOSA

PLANILLA DE ANALISIS QUIMICOS

LOCALIDAD: SOL DE MAYO DEPARTAMENTO: PILCCMAYO
Fuente: P1 (8 m) Laboratorio:

Fecha de analisis: Protocolo: 1508

RESULTADOS DE LABORATORIO

Conductividad Especifica (ps/cm): 1135 pH: 8.3
Residuo Seco (mg/l): 663 Alc.Total (mg/l): 557
Dureza Total (mg/l): 31 Carbonatos (mg/l): 27.6
Bicarbonatos (mg/l): 644.4 Calcio (mg/l): 7.2
Cloruros (mg/l): 7.8 Magnesio (mg/l): 3
Sulfatos (mg/l}: 62 Sodio (mg/1): 276
Nitratos (mg/l): 0.25 Potasio (mg/1): 1.2
Nitritos (mg/1): 0.008 Silice (mg/l): N/A
|Hierro (mg/l): N/A Manganeso (mg/l}: N/A
Arsénico (mg/l): 0.03.. Vanadio (mg/1): <0.05
Fluor(mg/l)} 1.4

Error de Balance:-0.96
Nsd: No se detecta.
N/A: No analizado.



PROGRAMA AGUA POTABLE A PEQUENAS COMUNIDADES

FPROVINCIA DE FORMOSA

PLANILLA DE ANALISIS QUIMICOS

LOCALIDAD: SOL DE MAYO DEPARTAMENTO: PILCOMAYQO
Fuente: P1 (final) Laboratorio:
Fecha de analisis: Protocolo: 1509

RESULTADOS DE LABORATORIO

Conductividad Especifica (ps/cm): 4310 pPH: 7.7
Residuo Seco (mg/l): 2765 Alc.Total (mg/l): 1050
Dureza Total (mg/l): 301 Carbonatos (mg/l): 0
Bicarbonatos (mg/l): 1281.4 Calcio (mg/l): 65.3
Cloruros (mg/l): 378.7 Magnesio (mg/l): 33.6
Sulfatos (mg/1): 632.1 Sodio (mg/l1): 919.9
Nitratos (mg/1): <0.25 Potasio (mg/l): 2.7
Nitritos (mg/1): 0.002 Silice (mg/l): N/A
J|Hierro (mg/1): N/A Manganesoc (mg/l): N/A
Arsénico.(mg/l): 0.01 Vanadio (mg/l): <0.05
Fluor{mg/l}: 0.8

Error de Balance:1l.40
Nsd: No se detecta.
N/A: No analizado.




SOL DE MAYO
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NORMAS DE POTABILIDAD DEL AGUA
DESTINADA A CONSUMO HUMANO

LEY NACIONAL 19.687 DECRETO 351/79

VALOR
CARACTERISTICAS ACONSEJABLE
FISICAS
Turbidez (unidades} 0,2
Color {unidades) 2
Qlor (umbral 60 *C) 1
QUIMICAS
pH pHs
Residuo Seco (mg/I) 60-600
Alcalinidad total {(mo/l CO3Ca} 30-200
Dureza total (mg/l CO3Ca) 30-100
Cioruros {mg/1)} 100
Suttatos {mg/I) 100
Nitratos (mg/1) <48
Nitritos (mg/1) <0,01
Amoniaco {(mg/l) «Q,086
Hiarro total (mg/l) 40,05
Manganesc (mg/l) 0,01
Arsénico {mg/l) 0
Plomo {(mg/I} 0
Fluoruros (mg/l) {2)

MICAROBIOLOGICAS

Coli totales (NMP/1O0OmID)

Ceoli tecales (NMP/100m1)
Strept. fecales (NMP/100m1i)
Escherichla coli {(NMP/100mI}
Pseudomona aeruginosa (60ml)
Bacterlas aerdébicas (UFC/ml)

Pseudomona pyocyanea (100ml)

VALOR LIMITE
ACEPTABLE | TOLERABLE
1 3
12
-10
pHg+0,2 pH3=0,5
1.000 2.800
400 800
200 400
260 700
200 400
45 (1)
<0,1 0,1
0,2 1
0.1 0,2
0,05 0.1
0,01 0.1
0,01 0,08
0,7-1,2 1,8
- 2-2.2
- no contendra

no

no

no

no

contendra

contendra

contendra
100

contendra

(3} SI plen no so estigntecs ningidn valor, cuancgo cantenga m4as da 45 myg/l gebara

vlillzarse otra para I Debida y plepuracion 06 alimentos de

{2) En los ceaaos en que Ia aulaorlioad compglentie 36 salud

fluaraclén,

Indlcara Jos valoras a doslticar.

lactanias.
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FOTO N° 1. Lugar donde se realizd el pozo de estudio y donde se proyecta la
construccion de un pozo de explotacion.

FOTO N° 2: En primer plano se observa el ala del techo de la escuela que el proyecto
prevé conectar a un tanque de reserva.



San José
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1.0 INTRODUCCION

1.1 Ubicacion

La localidad de Colonia San José (ex Juan Bautista Alberdi) se encuentra en el
Departamento Patifio, 3 Km al sureste de Estanislao del Campo, sobre la Ruta Nacional
N° 81.

1.2 Caracteristicas del lugar

La zona es de bosque ralo, con pastizales y arbustos, surcada hacia el norte y el
oeste por el riacho Guaycuri, que desemboca varios kilometros al noroeste en el arroyo
Monte Lindo. Dispersos en el area se encueniran esteros de variada extensién.
Fitogeograficamente se encuentra en el ambiente denominado chaco de parques y
sabanas secas..

Se encuentra en la unidad geomorfologica denominada explayados o abanicos
aluviales antiguos, formados en este caso por el deambular del rio Bermejo durante el
Pleistoceno y Holoceno, que reelaboré la antigua planicie poligénica chaquefia con
procesos de erosion y depositacion.

El régimen climatico es subtropical, con estacion seca, alcanzando las
precipitaciones medias anuales de 700 mm (estacion pluviométrica Estanislao del
Campo, periodo 1967-1983).

1.3 Sintesis poblacional

Es una colonia agricola aborigen del grupo étnico Pilaga, poblada por
aproximadamente 600 personas. El asentamiento limita al sur con las vias del Ferrocarml
General Belgrano y al norte con el antiguo trazado de la Ruta Nacional N° 81. La ruta
actual divide la colonia en dos sectores con caracteristicas totalmente diferentes.

En este trabajo por motivos operativos se dividira a la localidad en dos
sectores utilizando como limite fisico el trazado de la ruta antes mencionada.

El sector denominado "Colonia San José sur", ubicado al sur de la actual Ruta
Nacional N° 81, retine a las familias de menores recursos. Las viviendas son de planta
rectangular, con paredes de palo y barro las mas antiguas. Otras son de ladrillos, con
techos de paja, palma y en algunos casos de chapa. No cuentan con mingun tipo de
servicio. Se abastecen de agua para todas sus necesidades del riacho Guaycura.

El sector denominado " Colonia San José norte"” retne a las familias de mayores
recursos. Las casas son de ladrillos y en general con techos de chapa. Cuentan con una
escuela, la N° 167, que también brinda servicio de comedor a los alumnos.
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El servicio de luz eléctrica solo es utilizado por los edificios publicos y alguna
vivienda préxima.

Poseen una Sala de Primeros Auxilios que no esta reconocida por el Ministerio
de Salud. Se encuentra totalmente desprovista de medicamentos pero cuenta con dos
agentes sanitarios residentes en el lugar. En este sector existe un pequeiio aserradero que
emplea mano de obra local.

. Se abastecen de agua para todas sus necesidades de los aljibes existentes en
los edificios publicos, y del riacho Guaycurii mientras almacena agua de lluvia y de
las avenidas.

En ambos sectores cada familia organiza su subsistencia recurriendo al cultivo de
vegetales para autoconsumo, complementado con la cria de animales de granja. Algunos
pobladores venden sus productos al menudeo en Estanislao del Campo, el centro urbano
mas proximo.

Un porcentaje importante de jovenes y adultos son empleados del Instituto de
Comunidades Aborigenes (I.C.A.) o de la Municipalidad. Todas las mujeres realizan
artesanias, fundamentalmente tejidos en palma y lana. Los hombres se dedican a la
marisca (caza y pesca).

Practican cultos diferentes, pero estan unidos en lo que se refiere a la defensa de
sus pautas culturales, su lengua, su tierra, sus derechos a poseer agua potable, luz
eléctrica los que no la tienen, vivienda digna, acceso a un sistema de salud y a fuentes de
trabajo estables.

2.0 PROVISION DE AGUA

2.1 Sitaaciéon actual

Los dos sectores de la poblacion carecen de sistema organizado de provision de
agua potable.

Los pobladores de "Colonia San José sur" se abastecen directamente del riacho
Guaycury, o de pozos cavados transitorios en su lecho.

En "Colonia San José norte" los edificios publicos y algunas viviendas con techos
de chapa cuentan con aljibes o piletas para almacenar agua de Hluvia. En todos los casos
presentan deficiencias y falta de proteccidon sanitaria. Los pobladores se abastecen de
éstos y del riacho Guaycuni en los periodos que no esta seco.

En época de sequia reciben agua en camiones desde Estanislac del Campo.

En todos los casos la extraccion, acarreo y almacenamiento se realiza en tachos,
bidones y baldes. No realizan tratamiento del agua de bebida.
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2.2 Analisis de las fuentes de agua en 1a zona

a) Agua superficial

La fuente de agua superficial mas importante asociada a esta localidad es el
riacho Guaycuri. En la zona existen algunos bafiados de menor importancia y represas
menores.

El desarrollo y las caracteristicas del riacho Guaycurd serin descnptos en
forma separada para cada sector de Colonia San José.

En el sector sur, la poblacidn se asienta sobre una de las margenes del riacho, el
cual atin en época de sequia intensa almacena un volumen de agua importante. Las
determinaciones realizadas en una muestra indican que el agua es Bicarbonatada
sodica, potable desde el punto de vista quimico, con bajos valores en las
concentraciones de los distintos determinantes. Los mas destacables son: 36 mg/l de
Dureza Total, 25 mg/l de Cloruros, 7 mg/l de Sulfatos, alcanzando la Salinidad los 152

mg/l.

La presencia de una taninera en la zona (aproximadamente a 2 Km), motivo la
determinacién de metales pesados (Cromo, Plomo, Aluminio}. Los resuitados no
presentan excesos en sus contenidos.

El sector norte, el mas desarrollado, también esta asentado sobre una de las
margenes del riacho Guaycuri. En este lugar el riacho almacena volumenes importantes
de agua solo en la época de lluvias llegando a secarse casi totalmente en el resto del afio.
Los remanentes de agua se acumulan en los puntos mas bajos del lecho, formando
charcos saltuanios.

b) Agua subterranea

Para evaluar la fuente de agua subterranea se realizd prospeccion geoeléctrica
mediante la ejecucion de 7 sondeos eléctricos verticales (SEV), 5 de ellos en el sector
denominado "Colonia San José sur". Los altimos se ubicaron sobre una de las mérgenes
del riacho, presentando los SEV 1 y 2 valores de resistividad entre 20 y 30 ohm.m, que
indicarian buenas condiciones para la presencia de agua dulce hasta los 16 metros de
profundidad. E! resto de los sondeos mostraron valores similares solo en forma
superficial.

En la posicion del SEV 2, a escasos 10 metros de'la margen este del nacho, se
realizd un pozo de estudio. La secuencia atravesada se compone hasta los 1,60 metros
por suelo poco desarrollado y arcillas pardas. Desde esta Gltima profundidad y hasta los
15,40 metros se reconocid una alternancia de arenas muy finas limosas y arenas finas a
medianas. Hasta la profundidad final, 16 metros, se perford arcilla parda compacta. El
nivel estatico registrado fue de 10 metros bbp (ver plano de ubicacion y apéndice).

Se entubd con caiieria de PVC de 5 pulgadas de didmetro quedando los filtros
enfrentados al tramo ubicado entre los 13,40 y 15,40 metros de profundidad. La
conductividad de campo del agua bombeada alcanzé valores proximos a los 16.000

3
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uS/cm, razon por la cual el pozo fue abandonado recuperindose la cafieria de
entubamiento.

En el sector norte de Colonia San José, los pobladores realizaron pozos cavados
transitorios en el cauce seco del racho, alumbrando a los 2 o 3 metros de profundidad un
acuifero arenoso portador de agua salada (com. verbal). A 200 metros del lugar se
perforé a barreno de mano hasta los 3 metros atravesandose una secuencia de arcillas
pardas plasticas, con escaso aporte de agua, sin encontrar sedimentos arenosos.

2.3 Conclusiones

La localidad de Colonia San José se encuentra ubicada en una zona de
regulares condiciones desde el punio de vista climdtico para la ocurrencia de agua
subterranea de buena calidad quimica. Los valores de precipitacion media anual no
superan los 700 mm, distribuidos fundamentalmente en el periodo diciembre-marzo
(Direccion de Recursos Hidricos de la Provincia de Formosa, periodo 1967-1983).

Como se ha comprobado en otras localidades, a pesar de la intensa
evapotranspiracion que acompaiia a este periodo, el exceso estacional de agua si bien
es escaso, eslaria en condiciones de inducir una recarga hacia el subsuelo. Si se suma a
ésto la presencia de un curso con almacenamiento de agua permanente (como sucede
en el sector sur) asociado a un reservorio fundamentalmente arenoso de 14 metros de
espesor (por la inlerpretacion geoeléctrica, de continuidad variable), seria logico
esperar un efecto de recarga a partir de la fuente superficial.

Sin embargo los resultados definidos con anterioridad muestran claras
evidencias de la inexistencia de tal vinculacion. EI fenomeno de indiferencia respecto al
efecto de recarga que producen fuentes superficiales sobre acuiferos asociados, es
comun en muchos sectores de la region.

En general los riachos, bafiados y arroyos de la provincia que estan
desconectados del sistema del bafiado La Estrella, alternan cortos periodos tractivos
que se producen en las avenidas, con largos periodos suspensivos en el estiaje. La
reduccion sustancial en la energia de transporte del medio, produce la colmatacion del
fondo de los cursos o bajos inundables con sedimentos peliticos impidiendo las
recargas esperadas en funcion del marco geohidrolégico local.

Asi, como en el caso de Colonia San José, el agua subterrdnea responde
Jfundamentalmente a una dinamica regional, con zonas de recarga alejadas permitiendo
un mayor tiempo de contacto con el sedimento portador. Como resultado del lento
movimiento se produce un notable incremento en la salinidad de la fuente.

Por consiguiente, se descarta en las proximidades de la localidad de Colonia
Sant José la fuente subterrdnea para el abastecimiento de agua apta para el consumo.
La unica alternativa de provision esta constituida por la fuente de agua superficial.

Para el sector sur, la captacion puede efectuarse en forma direcia desde el
riacho Guaycurii.
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En el sector norte, la solucion deberd contemplar sistemas combinados de
captacion de agua de lluvia, con dimensiones acordes a la demanda prevista.

3.0 OBRA PROPUESTA

Nota: la presente carpeta técnica hace referencia Unicamente al proyecto de obra
correspondiente al sector denominado "San Jos€ sur".

Captacién del riacho Guaycuri con sistema de bombeo y elevacién a un
tanque de almacenamiento. Distribucion por grifos publicos,

El proyecto de la obra contemplara una dotacion de agua potable de 30
litros por habitante y por dia de consumo (doce horas).

En base al cilculo del crecimiento poblacional, se debera asegurar un
volumen minimo de reserva en el tanque elevado de 3.000 litros por dia de
consumo,

3.1 Memeria descriptiva (Sector Sur)

E! objetivo es el abastecimiento de agua potable a la poblacidn a partir de un
sistema organizado de captacion y distribucion. La obra se emplazard en el predio
perteneciente al Gobierno de la Provincia de Formosa identificado como:

Administrador: Instituto de Colonizacion y Tierras Fiscales
Ocupante: : Comunidad aborigen San José

Departamento: Patifio

Ubicacion: Colonia Juan Bautista Alberdi, Seccion XXXIII -

Legua B angulo sur.
Nomenclatura catastral:  Circunscripeién XV - Parcelas 30y 31.

Comprende el siguiente tipo de aprovechamiento:

Captacion de agua desde el riacho Guaycuru

1) A partir del riacho se extraera el agua por medio de una toma flotante
conectada a una cafieria corrugada de 1 1/2" de didmetro, con valvula de retencion y
filtro en el extremo a sumergir. El conjunto estara conectado por cafieria de PPN de 1
1/2" para continuar luego en H°G® del mismo diametro hasta un molino, segln planos
tipoN° 1y 2.

2) Se instalard un sistema molino-tanque de reserva con cafieria de impulsion de
H°G® de 1 1/2" de diametro sobre la que se instalara un clorador de dosificacion
automatica tipo AGUASEA CL 60, segin plano tipo N° 2.
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3) El tanque de reserva estara elevado 1,2 metros sobre la cota de terreno natural
para tener carga hidraulica suficiente. La torre sera instalada sobre bases de H°A®, segiin
planos tipo N° 2y 4.

4) Se construira un pilar de mamposteria para colocacion de grifo pablico con las
conexiones necesarias al tanque de reserva. Las conexiones seran de H°G® de 3/4" de
diametro, el grifo sera de bronce del tipo "esférico” de 3/4", segun plano tipo N° 3.

5) Alrededor del sistema molino-tanque de reserva se colocara un alambrado
perimetral para proteccidn tipo "romboidal” con puerta de acceso, segun plano tipo N° 3.

NOTA: Para el traslado domiciliaric del agua, se prevé la provisién a cada unidad
habitacional de dos bidones plasticos de 20 litros con canilla.

3.2 Recomendaciones generales

1) Una vez lleno el tanque de reserva, el agua no podra utilizarse antes de 2
horas aproximadamente, ya que debera esperarse el efecto bactericida del cloro
que ingresara en forma automatica y continua por medio del clorador.

2) Los cartuchos del clorador se reemplazarin, en condiciones normales de
uso, cada 60 dias aproximadamente.

3.3 Ficha técnica (Sector Sur)

a) POBLACION. Informacion general

* Escuela: Fue tomada en cuenta al considerar el sector de la localidad denominada
Colonia San José Norte.
* Puesto Sanitario : No
* Puesto Policial : No
* Jglesia : No
* Familias
Cantidad: 10 Personas: 80
* Disposiciéon Unidades Habitacionales: Dispersas
* Provision a habitantes aledafios: No prevista.
* Total de personas a abastecer: 80
Para el calculo de dotacién se considera un crecimiento del 30% de la poblacion
y/o el asentamiento de nuevas familias.
* Total de personas proyectado: 104

b) CALCULO DE DOTACION Y VOLUMEN DE RESERVA

Caudal medio diario (# dotacion x N° hab.)
Qmd: 3120 litros/dia
Qmd: 0.036 litros/seg

Caudal maximo diario (1.2 x Qmd)
Qmd: 0.043 litros/seg
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Caudal maximo horario (1.8 x Qmd)
Qmbh: 0.065 litros/seg
Qmbh: 234 litros’hora
Volumen de reserva
Se considera un volumen de reserva para un dia de consumo de 12 horas.
Volumen necesario; 2808 litros

Para el total de 104 personas se adopta un volumen minimo de reserva de 3.000
litros. i
# (30 litros/hab x dia)

¢) DIAMETRO DE LA CANERIA

* Cota de referencia: 10,00 m
Nivel del terreno en el lugar de emplazamiento de la obra, aproximadamente 57
metros al sur del alambrado indicado.

* Caifieria de distribucion
Cota de salida; 11.30 Cota de llegada: 10.85
Velocidad: 0.5 m/seg Diametro: 19 mm
Desnivel maximo: 0.45 m

* Cafieria de aduccién
Cota de salida;: 9.30 m Cota de llegada: 12.40 m
Diametro: 38 mm Distancia; 20 m

d) CARACTERISTICAS DEL MOLINO

Maéquina / rueda y cola de: 8 pies

Altura torre: 9.90 m Cilindro: 3" x 16"
Varilla de bombeo: 7/16" (Cantidad 2)
Rendimiento aproximado: 2500 litros por hora

e) CARACTERISTICAS DEL TANQUE DE RESERVA

Volumen: 3000 litros Diametro: 1300 mm

Longitud: 2260 mm Posicidén: Horizontal

Altura de la torre: 1.2 metros

Estaré dividido en dos compartimentos para que el agua de reserva que ingrese al
tanque pierda velocidad y sedimenten en gran parte las particulas en suspensiéon que
pueda contener. La base del tanque, que es del tipo “"tolva", llevard en cada
compartimento una valvula para limpieza periddica de los sedimentos que se acumulen.

f) CARACTERISTICAS DEL CLORADOR

TIPO: AGUASEA CL 60

Se adopta un dosificador regulable de material plastico que cargado con dos (2)
cartuchos descartables de cloro sélido funciona en forma continua y automatica. Sus
caracteristicas principales son:

Capacidad maxima del clorador: 60 litros/minuto

Capacidad maxima p/2 cartuchos: 350000 litros
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Duracién aproximada a 4 ppm: 60 dias en condiciones normales de uso.
En este caso se adoptan 4 ppm de cloro activo y se incluye un repuesto
consistente en 4 cartuchos descartables.

NOTA:
* Se considera una precipitacion media anual de 700 mm
Estacion pluviométrica: Estanislao del Campo
Periodo 1967 - 1983

* No se tomaron muestras para analisis microbioldgicos por estar contemplados
en los proyectos de obra los distintos métodos correctivos.

* Antes de ser liberada la obra al servicio, debera verificarse para los valores de
cloro activo indicados, una concentracion de cloro residual a la salida de los
grifos de 0,4 a 0,6 ppm.

* La determinacion anterior es conveniente se repita en cada reposicion de
cartuchos del clorador.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

COMPUTO Y PRESUPUESTO

LOCALIDAD : Col. SAN JOSE (SUR)
DEPARTAMENTO : PATINO

PRECIOS EN PESOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
UNITARIO PARCIAL TOTAL
A) CAPTACION Y
RESERVA DE AGUA
SUPERFICIAL

1. [Cafieria de aspiracidn
corrugada ¢ 1 1/2". ml 20 15.00 300.00
Valv. retenc. bronce y
filtro de acero indx
(300 mm) ¢ I 1/2"n
la toma flotante. Ne | 312.00 Ji2.00

2. |Cafteria de aspiracion
enlerrada PEN ¢ 1 1 /2"
con conexion a cafleria
flexible corrugada. ml 10 5.00 50.00

3. [Conexidn de molino a
cafieria de aspiracidn con

HOG® ¢ 1 1/2". ml 3 8.00 24.00
Codo a 90° ¢ 1 1 /2" Ne | 4.00 4.00
690.00
B) MOLINO DE VIENTO
4. |Molino de viento completo
con torre de 9.90 m, con
rend. de 2500 lts/h. con
sus respectivas conexio-
nes y colocacidn incluida Ne 1 2570.00 2570.00
2570.00
C} MPULSION
5. |Cafleria H°G®de g 1 1/2." ml 18 B.00O 144.00
Codo a 90° ¢ 1 1/2" Ne 2 4.00 B.0O
Ramal T ¢ 1 1/2" Ne 1 5.50 5.50
157.50

D) TANQUE DE RESERVA

6. [Provision y colocacion de
tanque de reserva de

3000 lts, con lorre de
1.20 m de altura Ne | 2700.00 2700.00
Base H°A° para asiento. m3 15 350.00 525.00
3225.00




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

COMPUTO

PRESUPUESTO

LOCALIDAD : Col SAN JOSE (SUR)
DEPARTAMENTO : PATINOD

TEM

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIOS EN PESCS

UNITARIO

PARCIAL

TOTAL

10.

11,

E) DISTRIBUCION

Cafieria HOG® ¢ 3 /4",
Codo a 90° HOG® ¢ 3/4",
VE de HG® ¢ 3/4",

Provisidn y colocacién de
grifo publico completo
con valvula del tipo
"esférica” de bronce de
3/4" con sus respectivas
conexiones a cafieria de
distribucion.

Construccion de pilar de
mamposteria de ladrilios
comunes, mezcla 1:3:1,
revocado para asiento de
grifo ptiblico.

F} CLORACION

Equipo de cloracién de
dosificacion automatica
con cartuchos descarta—
bles del tipo "Aguasea”
CL 60.

Cartuchos descartables de
repuesto.

G) CERCO PERIMETRAL

Provisidn y construccién
jde cerco perimetral en
sistema molino—tangue.
Para cerco de .70 m:
Poste de 2.70m con esqui
neros de 0.15 x 0.15m,
sostenes de 0.10 x 0.{0m
¢/ 3.50m y refuer.0.15 x
0.15 ¢/35 m con punta
les de 1.90x 0.07x 0.07
m.Tejido romboidal malla
N°13 x 1 /2" planchue-
la tensores.

NO
NO

ND

m3

NO

ND

[ACTR ]

0.2

6.15
3.03
20.00

30.00

270.00

190.00

23.00

53.35
6.06
20.00

30.00

54.00

190.00

92.00

165.41

282.00




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

COMPUTO Y PRESUPUESTO
LOCALIDAD : Col SAN JOSE (SUR)
DEPARTAMENTO : PATINO
PRECIOS EN PESOS
ITEM DESCRIPCION UNDAD CANTIDAD i
UNITARIO PARCIAL TOTAL
Base de poste de H°Cas-
|eote 1:4:8. Con puerta
de acceso de 1.50m. ml 50 40.00 2000.00
2000.00
H) MANO DE OBRA
12, |En items donde no fue
computada.
2 personas. dias 10 60.00 600.00
600.00
1) BIDONES
13. |Provisién de bidones para
el traslado de agua a
viviendas. 2 por familia. Ne 20 12.00 240.00
240.00
J) TRANSPORTE
14. |Bs. As~ Formosa 2500.00 2500.00
2500.00
Sub. Total 12429.91
15. |lncremento por ubicacion
de localidad. % 10
TOTAL 13672.90

ficios empresana.les
previsionales, etc) -

mano de obra ca}ﬂcada. cargas sociales y
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* Curvas y Cortes Geoeléctricos
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* Graficos Hidroquimicos
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PLANILLA RESUMEN — POZO N: 3
Departamento:  PATINO Perforg: D.H.F. — C.F.l.
Localidad: COLONIA -SAN JOSE | Fecha: . 9/93
PROF.| SIMBOLOGIA DESCRIPCION | DISENO
m LITOLOGICA ENTUBADO

Y
I ————— SUETO "
-1 |-—-—=--= ==
o ._:_.:_:_:_:_:_:_:_: ARCILLA: gris medioc. 4m1/2
— 3 [
R
5 [
— 8 ARENA: arnarilla.fina o
. muy fing limosa.. S
_ s S
] ARENA: gns claro,media
L 10 a fing.
L1
L 12
L 13 ......
13.40
L 14 ' ! Filtro
I T . L
i [ ARCILLA: gris medio,dura. #5.40
Programa A.P.A.P.C. Provincia de FORMOSA

Controld:

Lic. Fernando Stockli

Equipoc de Perforacion: Direccion de Hidrdulica




PROGRAMA AGUA POTABLE A PEQUENAS COMUNIDADES

PROVINCIA DE FORMOSA

PLANILLA DE ANALISIS QUIMICOS

LOCALIDAD: COLONIA SAN JOSE DEPARTAMENTO: PATIRO
Fuente: riacho Guaycuru Laboratorio: GEOAGRO SRL
Fecha de andlisis: 13/9/93 Protocolo: 1335

RESULTADOS DE LABORATORIO

Conductividad Especifica (uS/cm): 226 pPH: 6,1
Residuo Seco (mg/l): 152 Alc.Total (mg/1l): 50
Dureza Total (mg/l): 36 Carbonatos (mg/l): O
Bicarbonatos (mg/l): 61 Calcio (mg/l): 9,6
Cloruros (mg/l): 25,9 Magnesio (mg/l): 2,8
Sulfatos (mg/l): 7,2 Sodio (mg/1): 20,2
Nitratos (mg/l1): 1 Potasio (mg/l): 14,1
Nitritos (mg/l): 0,075 Silice (mg/l): 1
Hierro (mg/l): N/A . Manganeso (mg/1): N/A
Arsénico (mg/1l): 0,02 Vanadio {mg/l): <0.05
Fluor(mg/1l): 0,6

Error de Balance:1,64
Nsd: No se detecta.
N/&: No analizado.
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NORMAS DE POTABILIDAD DEL AGUA
DESTINADA A CONSUMO HUMANO

LEY NACIONAL 19.587 DECRETO 381/79

CARACTERISTICAS

VALOR
ACONSEJABLE

FISICAS
Turbidez {unidades)
Coler {unidades)

Olor {umbral 60 *C)

QUIMICAS

pH

Residue Seco (ma/sl)
Alcalinidad total {mg/l CO3Ca)
Dureza total {mg/l COACa)
Cloruras (mg/1)

Sulfatos (mg/l)

Nitratos [mg/s1)

Nitritos {mg/t)

Amoniaco {mg/l)

Hlerro total (mg/1)
Manganeso (mg/l)
Arsénlco (mg/l)

Plemo (mg/I)

Fluocruros (mg/l)

MICROBIOLOGICAS

Coli totales (NMP/100mI)

Coll fecales (NMP/100mI)
Strept. lecales (NMP/100ml)
Escherichia coll {(NMP/100mI)
Pseudomaona aeruginosa (50mi)
Bacterlas aerdblcas (UFC/ml)

Pseudomena pyocyanea (100ml)

<0,2
«2

pHs
60-600
30-200
30-100
<100
<100
48
0,01
0,08
0,05
10,01

(2)

VALOR LIMITE

ACEPTABLE | TOLERABLE

1 3

12

5 10

pHs=-0,2 pHs=0.,5

1.000 2.800

400 a00

200 400

250 700

200 400

45 {1}

10,1 0,1

Q.2 1

0.1 0,2

0,05 0.1

0,01 0,1

0,01 0,086

0,7-1,2 1.8

- «2-2,2

noe contendré
no caontendré
no contendré
no contendra
100

no contendra

{1) Sl blen no se eslabiecse ningun valor, Cuando conlanga mMAs ae 45 mg/l gaebera

utillzarse otra para la bepids y propaiaclon de alimentos a8

{2) En 108 cesas on quae la autoslaad competenie ge saluad

tiuoracldn, indlcard los valores a coalllcar,

lactantes.

astlme nocaesarla la




FOTO N". l: Yivienda tipica de la localidad. Detras se observa el riacho Guaycuru, en el
que se ubicara la toma flotante proyectada (izquierda de la foto).

FOTO N° 2: Famili . )
ovalidad. ilia numerosa. Se observa la densidad poblacional «de este sector de la




