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Forma comun de abastecimiento de agua en la provincia a partir de represas menores o
charcos, sin ningun tipo de control o proteccion sanitaria (fuente relevamiento
sociocultural).
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INTRODUCCION

El Consejo Federal de Inversiones, a través de la Direccion de Cooperacion
Técnica, desarrolla el Programa Agua Potable a Pequeiias Comunidades en las
Provincias de Santa Cruz, Jujuy, Formosa y Salta, tendiente a lograr la provision de agua
potable a un total de 370 localidades. ¢

Se entiende por Pequeiias Comunidades las agiomeraciones rurales, colonias
agricolas, grupos aborigenes y localidades organizadas de pocos habitantes.

En mayo de 1992 el Secretario General del CFI y el Gobernador de la
Provincia de Formosa rubrican el convenio para Ia implementaciéon del Programa
APAPC en 74 localidades formoseiias seleccionadas por la Direccion Provincial de
Hidraulica, designada en ese acto contraparte técnica del CFI en la ejecucion de las
tareas de campo y la evaluacion de las carpetas técnicas.

El conocimiento de la situacion actual de cada localidad incluida en el Programa
derivo en modificaciones de comin acuerdo entre las partes de la lista original, quedando
hasta el presente compuesta por 67 localidades distribuidas en toda la provincia. La
nomina, discriminada por Departamento es:

Departamento Matacos: El Rosillo y El Totoral.

Departamento Bermejo: El Quimil, Aibai Silencio, El Aibalito, La Rinconada,
El Quemado, Tres Pozos, Santa Rosa y Ex Fortin Sola.

Departamento Patifio: Pozo Verde, Posta Lencinas, Colonia San Nicolas, Tres
Pozos, Colonia San José, Ranero Cué, Pozo Hondo, Pozo de los Chanchos, El
Divisadero, Colonia Reconquista, Palma Mota, El Oculto, Las Choyas, Colonia Tatané,
Chuqui Cué, Laguna A, El Perdido y Las Lolas.

Departamento Pilagis: San Carlos Mapzap, Colonia Santa Rosa, Portén Negro,
Villa Hermosa, Apayerey, Bella Vista, Colonia Villa Real, El Ceibo, Colonia Salvacion,
Colonia Santa Cruz y Julio Cué.

Departamento Pirané: El Quebranto, Pilagas 111, La Loma, Cabo 1° Norofia, El
Salado, La Sirena, La Picadita, El Gato, Colonia Campo Uribe, Colonia Esperanza y
Racedo Escobar.
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Departamento Pilcomayo: La Primavera, Colonia San Juan, El Paraiso, Loma
Hermosa, Virasol, Lucero Cué, Riacho Negro y Sol de Mayo.

Departamento Formosa: Colonia Pastoril, Colonia Pte Irigoyen y Colonia

W

Ituzaingd.

Departamento Laishi: Tres Mojones, Banco Payagua, Esterito, Kilémetro 128,
Colonia San Antonio y El Naranjito.

En todos los casos se consigna el nombre restituido por la Ley 442 de la Camara
de Diputados de la Provincia en 1987, que reemplaza a la Ley 399.

En una primera etapa, se proponen soluciones a carencias cotidianas a
través de estudios basicos expeditivos que consideran la disponibilidad en
cantidad, calidad y ocurrencia de las fuentes de agua subterrinea y/o superficial
para ¢l consumo humano y usos derivados, y la elaboracion de proyectos de nuevas
obras o adecuaciéon de las existentes, con complementaciéon de instalaciones.

Una segunda etapa del Programa contempla las tareas de apoyo y supervision en
la construccion de las obras propuestas.

El primer volumen de los resultados de la ejecucién del Programa en la
Provincia es de caracter general, donde se describe la metodologia de trabajo
empleada, aspectos legales vinculados con la administracion, aprovechamiento, control,
conservacion y proteccion de las fuentes de agua y las descripciones especificas del
clima, flora, fauna, suelos, geologia, geomorfologia e hidrogoelogia de la provincia,
consideradas de interés para la elaboracion de las carpetas técnicas.

Esta resefia global constituye un primer aporte surgido de la recopilacion de
antecedentes, que sera modificada y/o ampliada al finalizar la evaluacion de las distintas
situaciones locales,

Los volumenes posteriores contienen las carpetas técnicas definitivas de las
distintas unidades de relevamiento, que incluyen para cada localidad una breve
descripcion de las caracteristicas fisicas del lugar, la caracterizacion sociocultural,
aprovechamiento actual del recurso hidrico, analisis y evaluacion de las fuentes de agua

presentes y la formulacion de proyectos de obra, planos, computos y presupuestos y
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pautas de manejo para la provision de agua potable. Cada carpeta contiene ademas un
apéndice donde se presentan las curvas y cortes geoeléctricos, perfiles de perforacion de
exploracién, protocolos de analisis quimicos, graficos hidroquimicos y las normas de
potabilidad utilizadas.

Las carpetas técnicas estan apoyadas en informes parciales realizados en el marco
del Programa APAPC acerca de aspectos geohidrologicos regionales y locales (Césare,
A,y Garcia Cappannini, S.), socioculturales (Garcia, S.; Giorgieri, L. y Mieri,G.),
sanitarios (Duca, J.), geofisicos (Ainchil, J.y Ormello, G.) e ingenieriles (Spinelli, N.),
que fueron remitidos oportunamente a la Direccion de Hidraulica para su consideracién,



PROVINCIA DE FORMOSA

SEGUNDA UNIDAD DE RELEVAMIENTO

DEPARTAMENTO LOCALIDAD HABITANTES COSTO DE LA OBRA
Patifio Palma Mota 70 $ 32.437.,65

Patifio Posta Lencinas 8 $ 1551934

Laishi Colonia San Antonio 200 $ 20.482,70

Laishi Colonia El Naranjito 60 $ 18.110,43
Pilcomayo Virasol 30 $ 16.175,76

TOTAL: 5 368 $ 102,725 88
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Palma Mota
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1.0 INTRODUCCION

1.1 Ubicacion

La localidad de Palma Mota pertenece al Departamento Patifio, se encuentra a 43
Km al noreste de Pozo del Tigre por la Ruta Provincial N° 26.

L2 Caracteristicas del lugar

El asentamiento se origina con la llegada de pobladores provenientes de Paso
Naité, ubicado a 6 Km al noreste de lo que hoy es Palma Mota. Esa localidad es
inundada anualmente por las crecidas del bafiado La Estrella, obligando a sus pocos
habitantes a trasladarse fuera de su alcance.

El régimen climatico es subtropical con estacion seca, alcanzando las
precipitaciones valores anuales promedio que no superan los 550 mm (estacion
pluviométrica San Martin 1, periodo 1967-1693).

1.3 Sintesis poblacional

La poblacién se compone de doce familias distribuidas a ambos lados de la ruta.
Tres de ellas tienen sus viviendas a unos 5 Km de la ruta principal, por camino vecinal.
En total suman aproximadamente 70 personas.

L.a mayoria de las viviendas estan construidas con materiales de la zona: troncos
de palma, barro, pasto y paja.

Pertenece a la localidad la Escuela N° 29, que fuera trasladada desde Paso Naité.
Funcioné como escuela-rancho hasta hace dos afios, cuando con el esfuerzo de la
comunidad se construyd con ladrillos. La poblacion escolar es de aproximadamente 25

alumnos, a los que se les brinda servicio de comedor. Cuenta con un aljibe que es
utilizado también por las casas vecinas.

Los demas pobladores recurren a una represa de uso comunitario. En
épocas de sequia prolongada reciben agua en camiones desde Pozo del Tigre. Existe
una perforacién con bomba de mano, de la que se extrae agua salada.

Palma Mota es un asentamiento reciente; sus pobladores mas antiguos hace 15
afios que se establecieron en el lugar. Todas las familias siembran para consumo propio.
Ademas crian ganado vacuno y animales de granja.

No cuentan con Sala de Primeros Auxilios, ni enfermero, ni agente sanitario.

La localidad mas proxima es Pozo del Tigre distante a 43 Km, a donde recurren

para todo tipo de tramites, pedidos de agua, asistencia médica y compra de mercaderias
varias.

En el momento del ultimo relevamiento (septiembre de 1993) se estaba
construyendo un nuevo edificio escolar con otro aljibe, para aumentar la capacidad de
almacenamiento de agua de tluvia.
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2.0 PROVISION DE AGUA

2.1 Situacion actual

La localidad cuenta con una represa comunitaria que abastece de agua a la mayor
parte de la poblacion. Sus dimensiones son de 47 x 22 x 1,5 metros, rodeada por un
alambrado perimetral de 4 hilos, insuficiente como proteccion sanitaria. Asociado a la
represa existe un tambor de 200 litros que cumple las funciones de tanque elevado. El
sistema de elevacion es precario y la distribucién alcanza Gnicamente a un grifo ubicado
junto a la escuela.

El estado del sistema de recoleccion de agua de lluvia en la escuela actual es
defectuoso y el aljibe no presenta una adecuada proteccidn sanitaria.

Pocas viviendas poseen sistemas de recoleccion de agua de lluvia, con techos
constituidos con tejas de palma y tanques de fibrocemento de 500 litros. El nicleo
urbano principal cuenta con una perforacion con bomba de mano elevadora instalada. El
agua extraida es salada. En épocas de sequias prolongadas reciben agua en camiones
transportada desde Pozo del Tigre. El servicio es discontinuo.

No se realiza tratamiento del agua de bebida.

2.2 Andlisis de las fuentes de agua en la zona
a) Agua superficial

La unica fuente de agua superficial proxima a la localidad esta constituida por la
represa que utilizan actualmente para el abastecimiento. El analisis quimico efectuado
sobre una muestra indica que el agua es Bicarbonatada sédica con bajos valores en las
concentraciones de sus distintos determinantes, siendo potable desde el punto de
vista quimico. Se destacan: Dureza Total 33 mg/l, Cloruros 17 mg/l, Sulfatos 2.4 mg/l,
alcanzando la Salinidad Total valores de 160 mg/l.

Desde el punto de vista bacteriologico puede presentar restricciones, normales en
este tipo de almacenamiento. Los métodos correctivos son de sencilla implementacién.

A una distancia de 6 Km hacia el noreste, se encuentra un brazo del riacho
Portefio, al que llaman Naité, perteneciente al sistema del bafiado La Estrella. El agua
aun en el estiaje mantiene concentraciones de Salinidad Total (conductividad: 1.500
pS/em) que la potencian como alternativa valida ante eventuales emergencias para el
abastecimiento tanto de Palma Mota como de localidades vecinas.

b) Agua subterrinea

Para evaluar la captacion de la fuente de agua subterrinea, se realizo Prospeccion
Geoeléctrica mediante la ejecucion de 6 sondeos eléctricos verticales (SEV). La mitad de
ellos se ubicaron proximos a la poblacion principal y los restantes en sus alrededores.
Los resultados obtenidos indicaron espesores resistivos potencialmente portadores de
agua dulce sélo en forma superficial (ver plano de ubicacion y apéndice).
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Posteriormente a estos trabajos prospectivos, el maestro de la localidad junto a
un grupo de pobladores realizé una perforacion a barreno de mano hasta los 8 metros de
profundidad, en las proximidades del SEV 2. Seglin sus comentarios, entre los 0 y 4
metros atravesaron una secuencia arcillosa de coloracion rojiza, salvo los primeros 50 ¢m
que presentaban colores oscuros pero siempre en sedimentos de estas caracteristicas.
Desde los 4 metros hasta la profundidad final alcanzada atravesaron arena muy fina
limosa. Posteriormente instalaron una bomba de mano, con cafio prolongacion de 1 1/4"
de diametro y un filtro puntera, financiados por sus propios medios.

Las determinaciones quimicas realizadas sobre una muestra tomada de la
perforacion, indican que el agua es Sulfatada clorurada sédica, superando
holgadamente las normas de potabilidad vigentes. Las concentraciones de los
determinantes mas importantes son las siguientes: Dureza Total 2.129 mg/l, Cloruros
2.602 mg/l, Sulfatos 8.454 mg/l, alcanzando la Salinidad Total valores de 15.927 mg/l.

2.3 Conclusiones

Palma Mota se encuentra ubicada en una zona desfavorable desde el punto de
vista climdtico para la ocurrencia de agua sublerranea de buena calidad quimica. [5l
promedio anual de precipitaciones no supera los 550 mm, distribuidos
Jundamenialmente en el periodo noviembre-febrero (Direccion de Recursos Hidricos de
la Provincia de Formosa, periodo 1967-1983). Esta época del aiio es coincidente con
los mayores valores de evapotranspiracion, provocando que un minimo volumen de
agua meledrica tenga posibilidades de infiltrarse hacia el subsuelo.

Las caracteristicas negativas desde el punto de vista climdtico se ven
incrementadas por el desarrollo desde la superficie hasta los 4 metros de profundidad
de un nivel arcilloso de comportamiento acuitardo-acuicludo y por la ausencia de
Juentes de agua superficial proximas de gran magnitud. Impedida una recarga vertical
eficiente, la dindmica del acuifero responde casi exclusivamente a flujos regionales con
dreas de aporte alejadas. I'l mayor tiempo de transito del agua subterrdnea a través de
los sedimentos que la contienen produce un incremento marcado de sus contenidos
salinos.

Por consiguiente, se descarta en las proximidades de la localidad la fuente de
agua subterrdnea como alternativa de provision.

La anica posibilidad de abastecimiento de agua potable la constituye el
aprovechamiento del agua de lluvia.

3.0 OBRA PROPUESTA

La represa existente debera ser rectificada hasta alcanzar una capacidad de
almacenamiento que asegure la dotacion requerida. Contara con un sistema de
albardones para encauzar la escorrentia superficial. El alambrado perimetral
deberi modificarse de tal forma que impida el ingreso de animales menores. Se
implementara un sistema de elevacion a tanque y distribucién por grifos publicos.
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Paralelamente, se debera reparar el sistema de captacion de agua de Huvia
de la escuela, dotando al aljibe de una correcta protecciéon sanitaria. La
terminacion del aljibe en construccion podria aportar un volumen extra de reserva
de agua de lluvia importante en aiios de prolongadas sequias.

El proyecto de la obra contemplari una dotacion de agua potable de 30
litros por habitante y por dia de consumo (doce horas).

En base al cilculo del crecimiento poblacional, se deberi asegurar un

volumen minimo de reserva en el tanque elevado de 3.000 litros por dia de
consumo,

3.1 Memoria descriptiva

El objetivo es el abastecimiento de agua potable a la poblacion a partir de un
sistema organizado de captacién y distribuciéon. La obra se emplazara en el predio
perteneciente al Gobierno de la Provincia de Formosa, identificado como:

Administrador: Instituto de Colonizacidn y Tierras Fiscales
Ubicacion: Colonia Justo J. de Urquiza - Seccion 9 na. - Legua C -
Lote 14

Comprende los siguientes tipos de aprovechamiento:

a) Captacion de agua desde una represa

1) En la represa existente se realizaran trabajos de rectificacion de bordes dandole
pendiente de fondo hacia la toma.

Se construird un albardon de suelo cemento para aumentar la escorrentia
superficial, segiin planos tipoN° 1,2y 3.

2) Sobre la margen oeste de la represa se construird la obra de toma, que
consistira en un dado de mamposteria donde se colocara un cafio de PVC de 100 mm de
didmetro con pendiente de 0,3% que guiara el agua hasta el pozo de succién. En el dado
de mamposteria se colocard una reja para la contencion de materiales gruesos en
suspension, segun planos tipo N° 2 y 3.

3) Se construird un pozo de succion de mamposteria con revoque impermeable.
Se colocara una tapa de chapa reforzada N° 14, segiin plano tipo N° 4.

4) Sobre el pozo de succion se instalara un molino de viento para elevar el agua
hacia el tanque de reserva, segiin planos tipo N°3 y 5.

5) El tanque de reserva ser elevado 6 metros sobre el nivel de terreno para tener
carga hidraulica suficiente, segiin planos tipo N°3 y 5.

6) La cafieria de elevacion a tanque sera de polipropileno (PPN), dentro del pozo
de succion, continuando luego, en superficie de H°G® hasta el tanque de reserva. Ambas
seran de 1 1/2" de diametro. Sobre la cafieria, a la entrada del tanque se instalard un
clorador automatico del tipo AGUASEA CL 60. En el extremo sumergido se colocara

4



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

un filtro para proteger al molino del posible ingreso de elementos gruesos, segun planos
tipoN°3 y 5.

7) La caiieria de bajada del tanque serd de H°G® de 1 1/2" continuando tuego de
PEBD de 1 1/2" con una longitud aproximada de 100 metros. La cafieria de PEBD se
colocara en forma horizontal en una excavacion de 0,30 metros de ancho por 0,70
metros de profundidad, respetando una tapada minima de 0,50 metros.

Se prevé ademas la colocacion de enlame para asiento de la caiieria, segin planos
tipo N° 5y 8.

8) Se construira un pilar de mamposteria para colocacion de grifo piblico con las
conexiones necesarias a la cafieria de polietileno (PEBD). Estas se haran de H°G® de
3/4", el grifo sera de bronce del tipo "esférico” de 3/4", segiin plano tipo N° 6.

9) Para proteccion, se colocara alrededor de la represa y sistema molino-tanque
un alambrado perimetral tipo "romboidal®, con puerta de acceso, segiin plano tipo N° 6.

b) Captacion de precipitaciones con techo de la escuela

1) Se repararan y/o reemplazaran las canaletas, bajadas y conexién con el aljibe.
En caso de reposicion se prevén los materiales y trabajos correspondientes.

2) En el aljibe existente se colocara una tapa de chapa N° 14 reforzada, con
bisagra y manija, sobre un aro de hierro L, segiin plano tipo N° 7.

3) Para la extraccion del agua del aljibe se instalard una bomba tipo "manual
elevadora con cilindro" (sapo), segun plano tipo N° 7.

NOTA: Para el traslado domiciliario del agua, se prevé la provisidn a cada unidad
habitacional de dos bidones plasticos de 20 litros con canilia.

3.2 Recomendaciones generales

1) Ante la posibilidad de utilizacion de cualquiera de los dos tipos de
aprovechamiento se debe priorizar, luego de una precipitacion, el uso del agua
almacenada en el aljibe, evitindose la extraccion con el sistema molino-tanque en
forma inmediata. Esto se debe a que el agua que por escorrentia superficial llenara la
represa, arrastrard particulas finas que es conveniente no sedimenten ni en el pozo de
succion ni en el tanque de reserva, para asi obtener agua con turbiedad minima.

2) Una vez lleno el tanque de reserva, el agua no podra utilizarse antes de las dos
horas, ya que se deberi esperar el efecto bactericida del cloro que ingresara en
forma automitica y continua por medio del clorador.

3) Los cartuchos del clorador se reemplazaran, en condiciones normales de
uso, cada 60 dias aproximadamente.

4) Dado que no se contempla la instalacion de un clorador para el tratamiento del
agua del aljibe, para su consumo deberin agregarse dos (2) gotas de lavandina
concentrada por cada litro, dejandola en reposo durante media hora.
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5) Debido a que la concentracion de la lavandina de uso doméstico (Hipoclorito
de Sodio), que es de 60 gramos/litro a la salida de la fabrica, es afectada por la luz, el
calor y el paso del tiempo, recomendamos mantenerla en una lugar fresco y oscuro y
usarla preferentemente dentro de los cuatro meses de envasada.

3.3 Ficha técnica
a) POBLACION. Informacion general,

* Escuela N° 29
Cantidad de Alumnos: 25 Cantidad de Docentes:; 1
Turnos: 1 Comedor: Si Dormitorio: No  Baiios: No
* Puesto Sanitario: No
* Puesto Policial: No
* Iglesia: No
* Familias
Cantidad: 12 Personas: 70
Disposicion de Unidades Habitacionales: Concentradas
* Provision a habitantes aledafios: No prevista
* Total de personas a abastecer: 70
Para el calculo de dotacion se considera un crecimiento del 30% de la poblacién
y/o el asentamiento de nuevas familias.
* Total de personas proyectado: 91

b) CALCULO DE DOTACION Y VOLUMEN DE RESERVA

Caudal medio diario (# dotacion x N° hab.)
Qmd: 2730 litros/dia
Qmd: 0.032 litros/seg.
Caudal maximo diario (1.2 x Qmd)
QMd: 0.038 litros/seg.
Caudal maximo horario (1.8 x Qmd)
QMh: 0.058 litros/seg.
QMh: 207 litros/hora
Volumen de reserva
Se considera un volumen de reserva para un dia de consumo de 12 horas.
Volumen necesario: 2484 litros

Para el total de 91 personas se adopta un volumen minimo de reserva de 3000
litros.

# (30 litros/hab x dia)

¢) DIAMETRO DE LA CANERIA

* Cota de referencia: 10.00 m
Nivel de terreno: en 1a esquina sur de la escuela.

* Caiieria de distribucion

Cota de salida: 16.20 m Cota de llegada: 10.85 m
Desnivel maximo: 5.05 m Longitud: 132 m
Velocidad: 0.5 m/seg Diametro: 38 mm
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* Cafieria de aduccién
Cota de salida: 9.00 m Cota de llegada: 10.10 m
Desnivel maximo: 1.10 m Distancia: 15 m
Diametro: 1 1/2"

d) CARACTERISTICAS DEL MOLINO

Maiquina / rueda y cola de: 8 pies

Altura torre: 9.90 m Cilindro: 3" x 16"
Varilla de bombeo: 7/16" (Cantidad 2)
Rendimiento aproximado: 2500 litros/hora
Filtro: Acero inoxidable de 1 1/2" x 0.80 m,

¢) CARACTERISTICAS DEL TANQUE DE RESERVA

Volumen: 3000 litros Diametro: 1300 mm

Longitud: 2260 mm Posicion; Horizontal

Altura de la torre: 4 m

Estara dividido en dos compartimentos para que el agua de reserva que ingrese al
tanque pierda velocidad y sedimenten en gran parte las particulas en suspensidn que
pueda contener. La base del tanque, que es del tipo "tolva", llevard en cada
compartimento una valvula para limpieza periodica de los sedimentos que se acumulen.

f) CARACTERISTICAS DE LA BOMBA

Tipo: Elevadora con cilindro (sapo)  Cilindro: 2 1/2"
Viélvula de retencion: Bronce de 1 1/4"
Caiieria de aduccion: H°G°de 1 1/4" x 2.0 m

g) CARACTERISTICAS DEL CLORADOR

TIPO: AGUASEA CL 60
Se adopta un dosificador regulable de material plastico que, cargado con dos (2)

cartuchos descartables de cloro solido, funciona en forma continua y automética. Sus
caracteristicas principales son:

Capacidad maxima del clorador: 60 litros/minuto.
Capacidad maxima p/2 cartuchos: 350000 litros.
Duracion aproximada a 4 ppm: 60 dias en condiciones normales de uso.

En este caso se adoptan 4 ppm de cloro activo y se incluye un repuesto
consistente en 4 cartuchos descartables.

NOTA: * Se considera una precipitacion media anual de 550 mm
Estacion pluviométrica Ing. Juarez
Periodo 1967-1983

* Para el calculo de volumen minimo de reserva (3000 litros) no se considera el
que aportara el tinglado.

* No se tomaron muestras para analisis microbiologicos por estar contemplados
en los proyectos de obra los distintos métodos correctivos.
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* Antes de ser liberada la obra al servicio, debera verificarse para los valores de

cloro activo indicados, una concentracion de cloro residual a la salida de los grifos de 0,4
a 0,6 ppm.

* La determinacion anterior es conveniente se repita en cada reposicion de
cartuchos del clorador.
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COMPUTO

PRESUPUESTDO

INCALIDAD : PALMA MOTA

DEPARTAMENTO : PATINO

TTEM

PESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIOS  EN _PESOS

UNITARIO

PARCIAL

TOTAL

A) EXCAVACION Y
TERRAPLENES

Excavacidn a magquina y
ja mano en cualq.clase de
terreno a cualg. profund.
incluyende nivelacion,
perfilade, transporte y
retiro del sobrante.

Construceidn y compacta—
cion de albardones peri-
metrales para caplacién
escorrentia con suelo—ce-
mento a 7 Kg/m3.

Colocacion de enlame para
asiento de caferta,

B) OBRA DE TOMA

Construccién de muro de
toma y pozo de succidn

para exlaccidn con moli-
no, de mamposieria de
ladrillos comunes. Mezcla
1:3:4,

Revoque impermeable on

pozo de succion para ex-
traccidn con molino. Mez—
Jc]a 12,

[Caiieria PVC clase 6 con
junia y aro de goma
Diametro : 100 mm.
Codo a 90° ¢ 100 mm.
Filtro acero inox.{RQ0mm)]

) MOLINO DE VIENTO

Molino de vienlo comple—
te ¢/torre de .90 m conJ

ml

m3

m3

m3

m

ml
NO
NO

1000

13

N
-l

r2
e
X

18

6.00

6.00

4.00

270.00

46.00

580
18.00
320.00

6000.00

258.00

32.00

1485.00

8688.00

§04.40
18.00
320.00

6290.00

2815.40




COMPUTO Y PRESUPUESTO
LOCALIDAD : PALMA MOTA
DEPARTAMENTO : PATIND
PRECIOS  EN PESGS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
UNTFARID PARCIAL TOTAL
rendimiento aprox. de
2500 lts/hora con colo-
cacién incluida. N I 2570.00 2570.00
2570.00
D) MPULSION
8. [Caiieria H°G® de ¢l /2" ml 12 6.15 73.80
Codo a 90° & | 1/2" Ne | 3.03 3.03
Ramal T ¢ 1 1/2" N 1 4.50 4.50
81.33
F) TANQUE DE RESERVA
§.  |Provision y colocacibn de
tapque de reserva de
3000 Us con lorre de
6 m de altura. Ne 1 3100.00 3100.00
Base H®A® para asiento. Ne 1.5 270.00 405.00
3505.00
D) DISTRIBUCION
10. [Cafieria HG® g 1 | /2", ml 9 6.15 55.35
Codo 90° HOGe @1 /2", Ne 3 3.03 9.09
Unidn HOG® ¢ 1 1 /2" Ne 2 a.50 7.00
Reduccién | 1/2"a 3/4". e 1 4.00 1.00
VE HGe g | 1 /2" Ne i 14.35 19.35
L. cafierta PERD 11 /27 p/
conexion a grifo publice. ml 100 0.72 72.00
12, {Provision y colocacion de
grifo piiblico con vilwila
del Lipo "eslérica” de
bronce de 3/4" conex.
a cafieria de distribucion
de PEBD c/11°G® de 3 /4"
y sus respectivas piezas
lespeciales. No ! 25.00 25.00
13, JConstruccion de pilar de
mamposteria de ladrillos
comunes, mnezcla 1:3:1
revocado para grifo pub. m3 0.2 270.00 54.00
' 245.79




COMPUTO Y PRESUPUESTO
LOCALIDAD : PALMA MOTA
DEPARTAMENTO :PATINO
PRECIOS ~ EN  PESOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD .
' UNITARIO PARCIAL TOTAL
G) CLORACION
14. |Equipo de cloracidn de
dosificacion automatica
con cartiuchos descarta-
bles del tipo "Aguasea”
CL 60. Ne 1 190.60 190.00
Cartuchos descartables de
repuesto, Ne 4 23.00 §92.00
282.00
H) VARIOS
15, [Malla metalica con abert.
{/2" de 0.20 x 0.20m,
hierro L amurado p/
jeula en muro de toma. Ne I 40.00 40.00
[6. |Tapa de chapa N®14 re
forzada, con bisagra y
manija para pozo de
succion y aljibe.
Didmelro pozo : 1 m. Ne t 270.00 270.00
Didmetro aljibe : 1 m. Ne 1 270.00 270.00
580.00
1) CAPTACION DE
PRECIPITACION CON TECHO
DE ESCUELA
17. [Provision de canaletas y
caiios de bajada de techo
Canalelas chapa :° N°28, mi 12 4.00 40.00
Caiio bajada de lecho de
4" de chapa G® N° 28, mil 4 3.00 12.00
18. [Conexidt: de enlace al alji
be ¢/cafios HOS® compri-
mide tipo espiga y enchu
fe
Didmelro : 100 mm, m] 6 2.30 13.80
19. Jlimpieza y reparacién de
fisuras en aljibe . N® 1 50.00 50.00




COMPUTO

PRESUPUESTO

IOCALIDAD :  PALMA MOTA

DEPARTAMENTO : PATINO

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIOS  EN_PESOS

UNITARIO

PARCIAL

TOTAL

20.

21.

22.

24

Provision y colocacién

de bomba Lipo'elevadora
con cilindro” (sapo) para
extracc.de aljibe con val-
vula retencion.

Cafieria PPN 5 1 1/4".
Codo 90° PPN g | 1/4"

[Construccitn de chmara
de limpieza de mampost.
de ladrillos comunes con
reja aberlura g 1,/2" de
hierro.

J} CERCO PERIMETRAL

Provisidn y construccidn
cerco perimelral en siste—
ma molino-tanque.
Para cerco de 1.70 m :
Poste de 2.70m con esqui
neros de 0.15 x 0.15 m
sostenes de 0D.10 x 0.10
Ic 3.50m y refuer. 0.15 x
0.15 ¢/35m c/puntales
1.90 x 0.07 x 0.07 m.
Tejido romboidal malla N©
13 xi 1/2"planchuelas,
Llensores. Base de posle
de HoCascote 1:4:8. Con
puerta acceso de 1.50 m.

K) MANC DE OBRA
En iteimns donde no fue
computada.

2 personas

L} BIDONFS

Provision de bidones 20
Ils para el traslade de

NO

NO

NO

mi

dias

200

15

210.00
200
3.03

30.00

35.00

60.00

210.00
30.00
6.06

80.00

7000.00

900.00

149.86

7000.00

900.00




COMPUTO Y PRESUPUESTO
LOCALIDAD: PALMA MOJ’A
DEPARTAMENTO: PATING
PRECIOS  EN  PESOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
UNITARID PARCIAL TOTAL
agna a viviendas .2 por
famnilia. Ne 26 12.00 312.00
312.00
M) TRANSPORTE
25. | Bs.As— Formosa. 2000.00 2000.00 2000.00
Sub Tolal 27031.38
26. |Incremento por ubicacién
de localidad. % 20
TOTAL 32437.65




Apéndice

* Curvas y Cortes Geoeléctricos

* Protocolos de Analisis Quimicos
* Graficos Hidroquimicos
* Normas de Potabilidad

* Fotos
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PROGRAMA AGUA POTABLE A PEQUENAS COMUNIDADES

PROVINCIA DE FORMOSA

PLANILLA DE ANALISIS QUIMICOS

"LOCALIDAD: PALMA MOTA DEPARTAMENTO: PATINO "
Fuente: represa Laboratorio: GEOAGRO SRI,
Fecha de andlisis: 18/09/93 Protocolo: 1367

RESULTADOS DE LABORATORIO

Conductividad Especifica (us/cm): 258 pH: 6.3
Residuo Seco (mg/1): 160 Alc.Total (mg/l): 67
Dureza Total (mg/1l): 33 . Carbonatos (mg/1l): O
Bicarbonatos (mg/1): 81.8 calcio (mg/1): 7.2
Cloruros (mg/l): 17 Magnesio fmg/l): 3.5
Sulfatos (mg/1): 2.4 Sodio (mg/l): 23
Nitratos (mg/1): 20 Potasio (mg/1): 10.6
Nitritos (mg/1): 0.1 Sflice (mg/l): N/A
Hierro (mg/l): N/A Manganeso {(mg/l): N/A
Arsénico (mg/l1): 0.02 Vanadio (mg/1):
Fluor(mg/l): 0.8

Error de Balance:-6.27
Nsd: No se detecta.
N/A: No analizado.



PROGRAMA AGUA POTABLE A PEQUENAS COMUNIDADES

PROVINCIA DE FORMOSA

PLANILLA DE ANALISIS QUIMICOS

LOCALIDAD: PALMA MOTA DEPARTAMENTO: PATIRO
Fuente: bomba sapo Laboratorio: GEOAGRO SRL
Fecha de andlisis: 18/09/93 Protocolo: 1371

RESULTADOS DE LABORATORIO

Conductividad Especifica (us/cm): 22532 PH: 7.95
Residuo Seco (mg/l): 15927 Alc.Total (mg/l): 774
Dureza Total (mg/l): 2129 Carbonatos (mg/1): O
Bicarbonatos (mg/l): 945.2 Calcio (mg/l): 426.9
Cloruros (mg/l): A2602.5 Magnesio (mg/l): 259
Sulfatos (mg/1): 8454.2 Sodio (mg/l): 4231.4
Nitratos (mg/l): 0.25 Potasio (mg/l): 5.9
Nitritos (mg/1): 0.02 S{lice (mg/l): N/A
Hierro (mg/1l): N/A Manganeso (mg/l1): N/A
Arsénico (mg/l): 0.01 Vvanadio (mg/l):
Fluor(mg/1): 1.6

Error de Balance:-28.33
Nsd: No se detecta.
N/A: No analizado.
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NORMAS DE POTABILIDAD DEL AGUA

DESTINADA A CONSUMO HUMANO

LEY NACIONAL 19.587 DECRETO 351/7¢%

VALOR VALOR LIMITE
CARACTERISTICAS ACCNSEJABLE | ACEPTABLE | TOLERABLE
FISICAS
Turbidez (unidades) 0,2 1 k<]
Cofor {(unldades) <2 12
Olor {umbral B0 *C) 1 10
QUIMICAS
pH pHa pHs*0,2 pHs*0. 6
Residuo Seco {(mg/l} 50-600 1.000 2.800
Alcalinidad total {mg/l CO3Ca) 30-200 400 800
Dureza total {mg/l CO3Ca) 30-100 200 400
Cloruros (mp/1) <100 250 700
Sulfatos {(mg/ 100 200 400
Nitratos (mg/1) ‘48 45 (n
Nitritos {(mg/h) 0,01 «0,1 0,1
Amoniaco {(mg/i) 0,05 0,2 1
Hierro total (mg/lt) 0,06 o 0,2
Manganeso (mg/l) <0,01 0,05 0,1
Arsénico (mg/l) ] 0,01 c.
Ploemo (mg/!}) 0 0,01 0,05
Fluoruros {mg/t} {2) 0,7-1,2 1,8
MICRCOGBIOLOGICAS
Coli totales (NMP/100mI} - - 2-2,2
Coll fecales (NMP/100mI) - - neo contendra
Strept. fecales (NMP/100m!) - - ne contendré
Escherlchla coll (NMP/100mI) - - no contendré
Pseudomonse aeruginosa (S50ml) - - no contendré

Bacterias aerébicas (UFC/ml)

Peeudomona pyocyanes {100ml)

no

100

contendré

(i} &1 blen ro se esiatlece nlngdn velor,

willlzeise oirg pere ie

{2} En los casos en Gue s sulorided ¢comeetenis g6 salud

tluoracidn,

inzicgra los veiores e gostlicer

tenige y preperac:dn de atlmenios e lscientss.

fuanco cantengs mee ge 45 mg/l cetberd

esiime neceserle s




FOTO N° 1: represa con proteccion sanitaria deficiente. El proyecto prevé la
rectificacion de sus bordes y fondo, asi como la construccion de un cerco perimetral.

FOTO N° 2. en primer plano se observa la esquina de la represa donde se realizari la
toma.



FOTO N° 4: el techo de la escuela y canaleta seran reparadas para lograr una eficiente
captacion de agua de precipitacion, con almacenamiento en el aljibe que esta en la parte
postenior.



Posta Lencinas
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1.0 INTRODUCCION

1.1 Ubicacién

Posta Lencinas esta situada en el Departamento Patifio, a 40 Km al norte de la
localidad de Las Lomitas por la Ruta Provincial N° 32.

1.2 Caracteristicas del lugar

Se ubica en un cruce de caminos. Uno de ellos, la Ruta Provincial N° 32, es el
mas transitado ya que conecta dos importantes centros: Las Lomitas a 40 Km y Fortin
Soledad a 23 Km. El otro es un camino vecinal que conduce a distintas localidades del
norte de fa provincia.

Es zona de bosque tupido, sin pastizales proximos.

El régimen climatico es subtropical, con estacion seca, alcanzando Ias

precipitaciones un promedio anual de 530 mm (estacion pluviométrica Fortin Soledad,
periodo 1967-1993).

1.3 Sintesis poblacional

El asentamiento esta compuesto por dos viviendas en las que habitan ocho
personas, una corresponde a una familia criolla formada por el matrimonio y cinco nifios
cuyas edades oscilan entre 1 y 14 afios. Los nifios concurren desde hace un afio a una
escuela de Las Lomitas. La restante es un puesto de estancia donde vive una persona.
Las unidades habitacionales en ambos casos son de barro, pasto y palo, con techos de
troncos y paja.

El abastecimiento actual de agua para todas sus necesidades lo realizan a

partir de represas menores o por recoleccién de agua de lluvia en tambores de 200
litros.

Cuando las reservas se agotan recurren al acarreo en bidones desde
poblaciones vecinas. En ocasiones se compra el agua.

La escuela y el centro de salud mas cercanos estin a menos de 2 Km de distancia,
en El Simbolar, comunidad aborigen perteneciente a la etnia Pilagé, ubicada sobre la ruta
que la comunica con Las Lomitas. Aparentemente no existen buenas relaciones con sus
habitantes.

El grupo familiar posee titulo provisorio de la tierra; no han iniciado gestiones
para obtener la escritura definitiva.

Crian animales para consumo propio (chivos, ovejas, gallinas, pavos y chanchos),
pero realizan ventas en caso de necesidad. El jefe de la familia también trabaja
esporadicamente en obrajes. En la estancia se efectian actividades relacionadas con la
ganaderia.
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La comercializacion de la hacienda se realiza en Las Lomitas y en Formosa
capital. Con esta ultima, se comercia también quebracho para extraccion de tanino.

2.0 PROVISION DE AGUA

2.1 Situacion actual

La poblacion carece de un sistema organizado de abastecimiento de agua potable.

La provision se realiza a partir del almacenamiento de agua de lluvia en represas
menores y en tambores de 200 litros.

La vivienda familiar tiene dos represas cercadas con alambre, ubicadas a unos 150
metros de la casa. Durante el periodo de sequia, que suele prolongarse durante 7 y hasta
9 meses en el afio, la reserva se agota. Esta fuente se utiliza para consumo humano y
bebida de los animales.

Por comunicacion verbal se tomé conocimiento de la construccion de un pozo

cavado de 9 metros de profundidad que alumbro agua salada. Esta informacion no pudo
ser corroborada:

El puesto de la estancia tiene tarbién una pequefia represa a la que se le da el

mismo uso que a la anterior. Cuando se agota, los animales se trasladan varios
kilometros para beber.

En situaciones criticas se compra agua obtenida de madrejones y represas en Las
Lomitas.

Otra alternativa utilizada es el transporte de agua en bidones y damajuanas desde
los centros poblacionales cercanos en vehiculos que transitan la zona.

2.2 Anilisis de las fuentes de agua en Ia zona
a) Agua superficial

La 0nica fuente de agua superficial proxima a esta localidad esta constituida por
las represas menores mencionadas. Se trata de pequefios bajos inundables desbarrados,
que se secan completamente en épocas de sequias prolongadas.

b) Agua subterranea

Los pobladores hicieron el intento de encontrar agua subterranea mediante la
construccion de un pozo cavado. Con las herramientas disponibles pudieron llegar hasta
los 9 metros de profundidad, encontrando agua salada asociada a un sedimento segun
ellos muy duro que no pudieron atravesar.

Para comprobar la continuidad en el subsuelo de las condiciones negativas
respecto a la aptitud del agua subterranea, se realizé Prospeccién Geoeléctrica mediante
la ejecucion de 5 sondeos eléctricos verticales (SEV). Los resultados obtenidos indicaron
que en la posicion del SEV 5 los espesores resistivos que podrian indicar la presencia de

2
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agua dulce, alcanzaban los 20 metros de profundidad. En el resto de los sondeos esta
situacion se repetia solo hasta los 8 metros (ver plano de ubicacion y apéndice).

Si bien la informacidn antecedente sugeria la escasa posibilidad de encontrar agua
subterranea de buena calidad quimica, la compleja resolucion del abastecimiento a los
pobladores justifico la ejecucion de una perforacién de estudio en el lugar de mayores
perspectivas. '

Se perforé hasta los 11,50 metros de profundidad, reconociendo desde la
superficie hasta los 7 metros una secuencia fundamentalmente arcillosa, de color castafio
oscuro, algo més limosa hacia [a base. Desde los 7 metros hasta la profundidad final
alcanzada se atraveso un nivel compuesto por arena mediana gris. Se entubd con cafierfa
de PVC de 5 pulgadas de didgmetro, quedando los filtros enfrentados al tramo
comprendido entre los 9 y 11 metros. El agua extraida en el bombeo registré valores de
conductividad de campo cercanos a los 18.000 pS/cm. Por tal motivo la perforacion fue
abandonada, recuperandose la cafieria de entubamiento.

2.3 Conclusiones

Este pequefio asentamiento se encuentra ubicado en una zona desfavorable
desde el punto de vista climdtico para la ocurrencia de agua subterrénea de buena
calidad quimica. El promedio anual de precipitaciones no supera los 530 mm,
distribuidos en el periodo diciembre - mayo, siendo el mes de febrero el mds luvioso
(Direccion de Recursos Hidricos de la Provincia de Formosa, periodo 1967-1983).
Como sucede en el resto de la provincia estos meses coinciden con los mayores valores
de evapotranspiracion, provocando que un minimo volumen de agua metedrica quede
disponible para infiltrarse en el subsuelo.

Las condiciones negativas desde el punto de vista climdtico se ven
incrementadas por el desarrollo hasta los 7 metros de profundidad de una secuencia
arcillo-limosa de comportamiento fundamentalmente acuitardo-acuicludo. Como
consecuencia, no se produce una eficiente recarga vertical del acuifero arenoso,
quedando su dindmica restringida a lentos movimientos regionales con el consiguiente
incremento de sus contenidos salinos.

A 1.800 metros de Posta Lencinas, sobre la ruta que la comunica con Las
Lomitas, estd asentada la comunidad aborigen de El Simbolar. En este lugar existe un
molino con tanque elevado y distribucion por grifos pithlicos. El agua extraida es
potable desde el punto de vista quimico, con bajos valores en las concentraciones de los
distintos determinantes. En los alrededores del molino se realizé una perforacion de
estudio en la que se atravesaron 2 metros de sedimentos arcillo-limosos, continuando
luego en profundidad un perfil netamente arenoso. Las observaciones realizadas
permitieron comprobar en algunos sectores de esta localidad, la presencia en superficie
de sedimentos arenosos. En la escuela de El Simbolar, distante 700 metros del molino,
la Direccion de Hidraulica ejecuté en el pasado una perforacion de 23 metros que,
segun los pobladores, extrala agua salada.

Este cambio hidrageologico notable en la corta distancia que separa a ambas
localidades, indica que si bien las condiciones climdticas son importantes para la

3
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ocurrencia de agua subterrdnea de buena calidad, fundamentalmente este hecho
dependera de la mayor o menor dificultad que presenten los sedimentos a la infiltracion

del agua metecrica, sea en forma directa o inducida a partir del escurrimiento
superficial.

Por consiguiente en base a la evaluacidn de la informacion antecedente y a la
generada, se descarta la provision a la poblacién a partir de la fuente de agua
subterrinea en las proximidades del asentamiento.

Teniendo en cuenta el nimero de pobladores a abastecer, la alternativa mds
indicada para Posta Lencinas es la captacion de agua de lluvia.

3.0 OBRA PROPUESTA

Construccién de un tinglado comunitario con reservorios asociados.

La obra deberd complementarse con una profundizaciéon adecuada de las
represas existentes.

Seria factible implementar un sistema de conduccion de agua desde Ia
localidad de El Simbolar, previo estudio de 1a fuente subterrines explotada.

3.1 Memoria descriptiva

El objetivo es el abastecimiento de agua potable a la poblacion a partir de un
sistema organizado de captacion y distribucién. La obra se emplazars en el predio
perteneciente a Victorino Illesca, identificado como:

Departamento: Patifio

Ubicacion: Seccién 10 ma.- Fraccion Centro Sur - Legua
irregular "d" - Lote 5

Nomenclatura catastral: Circunscripcién VIII - Parcela 8 y 9 - Fraccion O -

Legua irregular "d" - Lote 5

Comprende el siguiente tipo de aprovechamiento:
Captacibén de precipitaciones con tinglado

1) Se construira un tinglado con estructura metalica, techo de chapa galvanizada
y bases de H° A° para captacién de precipitaciones. Las dimensiones seran de 10 x 10
metros con canaletas y bajadas apropiadas hasta la conexiéon con uno de los tanques de
reserva sobre base de H°A®, segiin planos tipo N° 1 y 3.

2) Los tanques de reserva seran de polietileno. Se colocarin en posicion
horizontal, instalados sobre apoyos de mamposteria de ladrillos comunes con su base a
0,60 metros de altura, se conectarén entre ellos y al grifo publico por medio de una
cafieria de H°G® de 3/4" con una valvula exclusa, segin plano tipo N° 2.
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3) Se construira un pilar de mamposteria para la colocacion de grifo publico con
las conexiones necesarias al tanque de reserva. Estas seran de H°G® de 3/4"; el grifo ser
de bronce del tipo "esférico” de 3/4", segun plano tipo N° 3.

4) La cloracion serd manual colocando dos (2) gotas de lavandina concentrada
por cada litro de agua o en su defecto una cucharada sopera por cada bidon de 20 litros
lleno.

Se ha considerado como dosificacion, 4 ppm de cloro activo para que se
produzca una correcta accidn bactericida.

NOTA: Para el traslado de agua, se prevé la provision a cada unidad habitacional de dos
bidones de plastico de 20 litros con canilla.

3.2 Recomendaciones generales

1) Dado que no se contempla la instalacion de un clorador para el tratamiento del
agua de precipitacion, para su consumo deberan agregarse dos (2) gotas de lavandina
concentrada por cada litro, dejandolo en reposo durante media (1/2) hora.

2) Debido a que la concentracién de la lavandina de uso doméstico (hipoclorito
de sodio), que es de 60 gramo/litro a la salida de fabrica, es afectada por la luz, el calor y
el paso del tiempo, recomendamos mantenerla en lugar fresco y oscuro y usarla
preferentemente dentro de los cuatro meses de envasada.

3) Se tendra la precaucion de limpiar el tanque fuera de los periodos de
precipitaciones y cuando éste se encuentre vacio por la posible acumulacion de particulas
que hayan ingresado provenientes del tinglado.

4) Se aconsejara a los pobladores una correcta profundizacién de las represas
existentes por medios manuales 0 mecanicos. De ser mecénicos se estima en 80 m3
aproximadamente el movimiento de suelo necesario para este trabajo. El precio sera el
que se considerd para el item correspondiente en el Computo y Presupuesto.

3.3 Ficha técnica
a) POBLACION. Informacién general.

Escuela: No
Puesto Sanitario: No
Puesto Policial: No
Iglesia: No
Familias:

Cantidad: 2 Personas: 8

Disposicion Unidades Habitacionales: Concentradas
* Provision a habitantes aledafios: No prevista
* Total de personas a abastecer: 8

Para el calculo de dotacion se considera un crecimiento del 30% de la poblacion

y/o el asentamiento de nuevas familias.
* Total de personas proyectado: 11

*

* * * *
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b) CALCULO DE DOTACION Y VOLUMEN DE RESERVA

Caudal medio diario (# dotacion x N° hab.)
Qmd: 330 litros/dia
Qmd: 0.0038 litros/seg
Caudal maximo diario (1.2 x Qmd)
QMd: 0.0046 litros/seg
Caudal maximo horaric (1.8 x Qmd)
QMh: 0.0068 litros/seg
QMh: 24 48 litros/hora
Volumen de reserva
Se considera un volumen de reserva para un dia de consumo de 12 horas.
Volumen necesario: 293,76 litros

Para ¢l total de 11 personas se adopta un volumen minimo de reserva de 3.000
litros.

# (30 litros/hadb x dia)

<) DIAMETRO DE LA CANERIA

* Caiieria de distribucidn
Didmetro: 19 mm

* Caiieria de bajada del tinglado
Diametro: 100 mm Pendiente: 0.3%

d) CARACTERISTICAS DE LOS TANQUES DE RESERVA (2)

Volumen: 5000 litros Diametro: 1800 mm

Longitud: 2450 mm Posicion: Horizontal

El volumen excesivo de la reserva (10.000 litros) se debe a que el agua que
captara el techo del tinglado sera de ese orden en eventuales precipitaciones de 100 mm.
Los tanques estaran interconectados con cafieria de H°G® de diametro 19 mm, con una
valvula exclusa que permita la independencia para limpiarlos cuando corresponda.

e) CARACTERISTICAS DEL TINGLADO

Se adopta un tinglado cuyas caracteristicas son:
Material: Chapa galvanizada con estructura metélica
Medidas: 10 x 10 metros
Capacidad de captacion: 10 litros por cada 10 m2 de tinglado por cada milimetro de
precipitacion.

El tinglado sera conectado a uno de los tanques de reserva por medio de cafierias
de PVC de 100 mm de diametro.

NOTA:
* Se considera una precipitacion media anual de 530 mm.

Estacion pluviométrica: Fortin Soledad
Periodo: 1967/83

* No se tomaron muestras para anélisis microbiologicos por estar contemplados
en los proyectos de obra los distintos métodos correctivos.
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* Antes de ser liberada la obra al servicio, debera verificarse para los valores de

cloro activo indicados, una concentracion de cloro residual a la salida de los grifos de 0,4
2 0,6 ppm.

* La determinaciéon anterior es conveniente se repita en cada reposicion de
cartuchos del clorador.
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COMPUTO Y PRESUPUEST®
INCALIDAD : POSTA LENCINA
DEPARTAMENTO : PATINO
PRECIOS  EN PESOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
UNITARIO PARCIAL TOTAL
A) CAPTACION DE PRECIP,
CON TINGLADO
1. |Provision y construccion
|de tinglado completo de
10 x 10 m, de chapa
|ealvanizada. m2 100 35.00 3500.00
Base H°A® para asiento. m3 | 270.00 270.00
Canalela chapa G" N® 28, ml 20 B.00 160.00
’ieza embudo chapa G°, e 2 5.00 10.00
2. [Conexion de enlace al
tanque de reserva ¢/ca-
litos de PVC clase 6 con
junla y aro de goma.
Didmetro: 100 mm. ml 18 5.80 104.40
Codos a 90° ¢ 100, N® 4 2.50 10.00
405440
B JTANQUE DE RESFRVA
3. |Provisidn y colocacion de
lanque de polielileno de
5000 its. Ne 2 2000.00 400.00
4. [Conexién entre tanques
c/cafierfa HOGO ¢ 3 /4", ml 2 6.15 12.30
VE de H°GO g 3 /4", Ne 2 19.35 3870
[Conexidén de enlace al
arifo c/catio HoG® ¢ 3/4%]  mi 3 5.00 £7.00
Codos a 90° ¢ 3 /4" N°® 2 3.03 6.06
Pieza T HOG® ¢ 3 /4" Ne 1 2.50 2.50
5. IConsl.rucci(’)n de pilar de
asiento grifo piiblico. m3 0.2 270.00 54.00
6. JProvision y colocacién de
grifo ptiblico compleio
con valvula del tipo'esfé-
rica de bronce de 3 /4" Ne 1 25.00 25.00
7. [Construccién de base de
mamposteria para asien—
Lo de tangues. ml 4 270.00 1080.00 H235.56




COMPUTO Y PRESUPUESTO
IDCALIDADY : POSTA LENCINA
DEPARTAMENTO : PATINO
PRECIOS  EN  PESOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
UNITARID PARCIAL TOTAL
C) MANO DE OBRA
8. {En items donde no fue
computada.
2 personas. dias 10 60.00 600.00
500.00
1) BIDONES
9. |Provisidn de bidones de
20 Its para el Lraslado
de agua a vivienas,
2 por familia, No 4 [2.00 48.00
' 18.00
E') TRANSPORTE
10. | Bs. As.— Formosa 2000.00 2000.00
2000.00
Sub. Tolal 11937.96
11, Hneremento por ahbicacidn
de localidad. % 30

TOTAL

15519.34




Apéndice

* Curvas y Cortes Geoeléctricos
* Planillas Resumen de Perforaciones
* Normas de Potabilidad

* Fotos
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PLANILLA RESUMEN - POZO N: 1

Departamento: PATINO Perforo: D.H.F. — C.F.L
Localidad: POSTA LENCINA Fecha: 05/93
PROF.| SIMBOLOGIA DESCRIPCION DISENO
m _ LITOLOGICA ENTUBADC
0 () 0.20
. b ARCILLA: gris medio.limosa,
I S i e e g iy con materia organica,
- 2 - ~-~-—-—-—--1 moderada dureza.
s [
S
5 L O
- E—: -E —:E—:—: 'E -: LiMO: gris medio,arcilioso, i
-———===-—-1 moderada dureza.
— 7
— 8 ARENA: gris clare,fina a
L g e media,subredondeada. ! | 9.00
L 10 i
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— S — 11.30

(se retiro lo
i . tuberic y filtro)

Programa A.P.A.P.C. Provincia-de FORMOSA

Controlo: Lic. Fernando Stockli

Equipo de Perfaracion: Direc¢ion de Hidraulica




NORMAS DE POTABILIDAD DEL AGUA
DESTINADA A CONSUMO HUMANO

LEY NACIONAL 19.587 DECRETO 851/78

. VALOR VALOR LIMITE
CARACTERISTICAS ACONSEJABLE|[ ACEPTABLE | TOLERABLE
FISICAS
Turbidez (unidades) 0,2 1 3
Color (unidades) <2 12
Clor {(umbral 60 *C) 1 10
QUIMICAS
pH pHs pHs=0,2 pHa=0 6
Aesiduc Seco (mg/l) EC-600 1.000 2.800 !
Alcalinidad total {(mg/) COS3Ca) 30-200 400 800 :
Durezs total {mg/l CO3Ca) ao-100 200 400 !
Cloruros (mg/1) <100 250 700 [
Sulfatos (mg/l) <100 200 400 |
Nitratos {mg/l) 146 45 (N :
Nitritos [(mg/1} «0,01% 0,1 0.1 '
Amonface {mg/l) «0,06 0,2 1
Hierro totai (mag/l) 0,06 0.1 0.2
Manganeso {mg/}) «0D,01 0,06 0.1
Arsénico (mg/l) o] 0,01 0.1 \
Plomo (mg/l) 0 0.01 0,05 :
Fluoruros {mg/1) {2) 0,7-1,2 1,8 ;
MICROBIOLOGICAS
Coll totales (NMP/100m])) - -

Coli fecales (NMP/100m!}
Strept. fecales (NMF/100mI)
Escherichia coli (NMP/100mI)
Pseudomona aeruglnosa (5§0ml)
Bacterias aerdbicas (UFC/ml)

Pseudomona pyocyanea (100ml)
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FOTO N ° [: vista de una de las dos unidades habitacionales de la localidad.

FOTO N° 2: represa ubicada a 150 m de la UH. Se recomienda que sea desbarrada,
profundizada y protegida sanitariamente.



San Antonio
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1.0 INTRODUCCION

En la intensa sequia del afio 1993, la Direccion de Hidraulica Provincial ejecutd

una seric de pozos de explotacion en localidades con severos problemas de
abastecimiento de agua.

En forma independiente de los resultados obtenidos, el CFI decidié completar los
relevamientos en las localidades afectadas.

1.1 Ubicacion

La colonia agricola San Antonio se encuentra en el departamento Laishi, a 7 Km
hacia el noroeste por la Ruta Provincial N° 5 de la localidad homoénima.

1.2 Caracteristicas del lugar

Corresponde a una zona agricola con ganaderia extensiva, asentada sobre los
albardones actuales y subactuales del riacho Salado. A las caracteristicas onduladas del
terreno, tipicas de los alrededores de Laishi, se asocian extensas pampas cultivadas con
algunos sectores topograficamente bajos que almacenan agua de lluvia en forma
temporaria.

El régimen climatico es subtropical, sin estacion seca, alcanzando el promedio

anual de precipitaciones los 1.180 mm (estacion pluviométrica San Francisco de Laishi,
periodo 1967-1983).

1.3 Sintesis poblacional

Es un asentamiento aborigen dedicado a la agricultura en chacras de variadas
extensiones. La poblacion total estimada es de 300 personas, distribuidas en unidades
habitacionales muy dispersas. El Onico sector donde se reinen 3 o 4 casas es en las
proximidades de la Escuela N° 439, distante de la ruta principal 600 metros por camino
vecinal. La poblacion escolar es de 76 alumnos. No poseen servicio de luz eléctrica.

No cuentan con ningtn otro edificio publico; ante cualquier emergencia médica,
tramites varios o compra de mercaderia, deben recurrir a la localidad de Laishi.

2.0 PROVISION DE AGUA

2.1 Situacion actual

En el predio de la escuela existe un pozo cavado de 3 metros de profundidad. Se
encuentra fuera de servicio por contener distintos tipos de residuos.

La perforacion realizada por la Direccion de Hidraulica cuenta con bomba de
mano tipo "sapo”. Se encuentra en buen estado de funcionamiento. Parte de la poblacion
la utiliza para todas sus necesidades diarias.
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El resto, se provee a partir de pozos cavados o represas menores. Pocos, cuentan
con bombas tipo "sapo” instaladas en perforaciones precarias. En ninguno de los casos se
realiza tratamiento del agua de consumo.

2.2 Anailisis de las fuentes de agua en la zona
a) Agua superficial

La fuente de agua superficial de importancia mas proxima es el riacho Salado,
distante 2 Km hacia el oeste. Es producto de la confluencia de los nachos Negro y
Saladillo en las proximidades del estero Gallego, 20 Km al noroeste de Colonia San
Antonio. El régimen del riacho es semipermanente; el agua varia sus contenidos salinos
en funcion de los periodos de estiajes y avenidas. Al igual que los demas riachos
autdctonos de la provincia, en general actia como linea de descarga o recarga del agua
subterranea en relacion a fas diferencias de cargas hidraulicas estacionales.

En la zona no existen bajos inundados o bafiados de grandes dimensiones, aunque

algunos sectores pueden actuar como puntos de almacenamiento temporario de agua de
lluwvia.

b) Agua subterrianea

La unica informacion litologica del subsuelo es la correspondiente a la
perforacion realizada en el lugar por la Direccion de Hidraulica.

La secuencia en profundidad se inicia con 0,5 metros de suelo, luego hasta los 2
metros se perfor6 un sedimento arcilloso rojizo. De los 2 a los 3,5 metros se intercala un
nivel de arcilla blanco grisiceo, para luego seguir hasta los 9,5 metros la coloracion
rojiza en similar litologia. Entre los 9,5 y los 19,5 metros se reconocid un paquete de
arena fina, color rojizo. La descripcion es transcripcion directa de la presentada por el
técnico provincial encargado de ta perforacion.

La presencia en la zona de pozos cavados de 3 o 4 metros de profundidad (nivel
estatico 1 metro bbp), sugiere que los niveles definidos como arcillas rojizas puedan ser
parcialmente limosos a arenosos para poder explicar el aporte de agua subterrnea. De
todas maneras, el comportamiento fundamcntalmente acuitardo de los sedimentos
despierta pocas expectativas respecto al abastecimiento de agua organizado.

- -El acuifero arenoso alumbrado entre tos 9,5 y 19,5 metros fue entubado en PVC
de 5" de diametro, quedando los filtros ranurados enfrentados al tramo de 15 a 18
metros; el nivel estatico medido fue de 3,3 metros. En la etapa de bombeo el agua
alcanzé un nivel dinimico de 5 metros, con un caudal 1,5 m3/h. La conductividad
eléctrica de campo tomada sobre una muestra de la bomba luego de dos meses de
instalada se aproximé a los 1,050 uS/cm.

Las determinaciones quimicas posteriormente realizadas indicaron que el agua es
del tipo Bicarbonatada sédica magnésica, potable desde el punto de vista quimico,
con los siguientes valores en las concentraciones principales: Dureza Total 204 mg/,
Sulfatos 62,9 mg/l, Cloruros 36,9 mg/l y 638 mg/l de Salinidad Total.
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2.3 Conclusiones

El andlisis de los datos disponibles permite definir el desarrollo en el subsnelo
de dos niveles acuiferos someros. El superior, fredtico, desarrollado en sedimentos de
comportamiento acuitardo; el inferior, artesiano, compuesto por arenas finas,
probablemente de comportamiento semiconfinado.

Se encuentran separados por un nivel de comportamiento acuitardo - acuicludo
que, en funcion de las bajas concentraciones quimicas que presenia el agua del
actiifero inferior, podria suponerse de continidad regional dudosa. Sin embargo, la
carencia de datos al respecto no permiten realizar mas precisiones.

El espesor de acuifero reconocido, la excelente calidad quimica del agua que
contiene y las depresiones registradas durante la etapa de bombeo, indican que la

Juente de agua subterrinea es apta para la demanda requerida en la Colonia San
Antonio.

En virtud de las promisorias caracteristicas de la fuente en el lugar, deberia

ser evaluada con mayor detalle como potencial zona de captacion para la localidad de
Laishi.

3.0 OBRA PROPUESTA

Construccion de un pozo de explotacién con sistema de bombeo y elevaciéon
a tanque de almacenamiento. Distribucion a la escuela y grifo publico.

Dada la dificultad que encuentran las escuelas para mantener el servicio de
luz eléctrica, la obra deberid contemplar la utilizacion de una fuente de energia
alternativa.

Paralelamente se implementaria un adecuado sistema de recoleccién y
almacenamiento de agua de ltuvia en Ias instalaciones existentes en la escuela.

Se respetara una dotacion diaria de 30 litros por habitante y por dia de
consumo (12 horas).

El volumen minimo de almacenamiento en el tanque de reserva seri de
3.000 litros por dia de consumo.

3.1 Memoria descriptiva

El objetivo es el abastecimiento de agua potable a la poblacion a partir de un
sisterna organizado de captacion y distribucion. A tales efectos, a obra se emplazara en
el predio perteneciente a la Escuela Provincial N* 439 y comprende los siguientes tipos
de aprovechamientos:
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a) Captacién de agua con pozo de explotacién

1) Se realizara un pozo de explotacidon donde actualmente se encuentra el pozo
de estudio, respetando el disefio propuesto, segiin plano tipo N° 1. El sistema de
perforacion sera rotativo, permitiéndose usar Ginicamente aditivos biodegradables y agua
dulce en el preparado de la inyeccion. El pozo de explotacion debera ser correctamente
desarrollado antes de ponerse en servicio.

2) Sobre el pozo de explotacion se instalard un molino de viento que elevara el
agua hasta el tanque de reserva, segun plano tipo N° 2.

3) El tanque de reserva sera elevado 4 metros sobre el nivel de terreno para tener
carga hidraulica suficiente. La torre sera instalada sobre bases de H°A®, segun planos
tipoN°2y 3,

4) La cafieria de elevacién a tanque sera de H°G® de 1 1/2" con sus respectivas

piezas especiales, sobre ésta se instalard un clorador de dosificacion automatica del tipo
AGUASEA CL 60, segun plano tipo N° 2.

5) La cafieria de bajada del tanque sera de H°G® de 3/4" con las conecciones
necesarias al grifo publico, segin plano tipo N° 2.

6) Se construira un pilar de mamposteria para colocacion de grifo pablico con las
conexiones necesarias al tanque de reserva. Estas seran de H°G® de 3/4", los grifos seran
de 3/4" de bronce, del tipo "esférico”, segin plano tipo N° 4.

7) Para proteccion, alrededor del sistema molino-tanque de reserva se colocara
un alambrado perimetral tipo "romboidal”, con puerta de acceso, segiin plano tipo N° 4.

b) Captacion de precipitaciones con techo de escuela

1) Se repararan y/o reemplazaran las canaletas, bajadas y conexiones a tanque de
reserva. En el caso de reposicion se prevén los materiales y trabajos correspondientes.

2) El techo de la escuela sera conectado, por medio de una cafieria de PVC de
100 mm de diametro a dos tanques de reserva de polietileno de 5000 litros cada uno
ubicados en forma horizontal, instalados sobre apoyos de mamposteria convenientemente
dimensionados, con su base a 0,60 metros de altura. Se conectaran entre ellos y al grifo

publico por medio de una caiieria de H°G® de 3/4" con valvula exclusa, segun planos tipo
N°5y6.

3) Se construira un pilar de mamposteria para colocacion de grifo publico con las
conexiones necesarias al tanque de reserva. Estas se haran de H°G® de 3/4", los grifos
seran de 3/4" de bronce, del tipo "esférico”, segin plano tipo N° 4,

4) La cloracion serda manual colocando dos (2) gotas de lavandina concentrada

por cada litro de agua o en su defecto una cucharada sopera por cada bidon de 20 litros
lieno.
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NOTA: Para ¢! traslado domiciliario del agua, se prevé la provision a cada unidad
habitacional de dos bidones de plastico de 20 litros con canilla.

3.2 Recomendaciones generales

1) Una vez lieno el tanque de reserva, el agua no podra utilizarse antes de las 2
horas, ya que se deberd esperar el efecto bactericida del cloro que ingresara en
forma automatica y continua por medio del clorador.

2} Los cartuchos del clorador deberan reemplazarse, en condiciones normales de
uso, cada 60 dias aproximadamente.

3) Dado que no se contempla la instalacién de un clorador para el tratamiento del
agua de precipitacion, para su consumo deberin agregarse dos (2) gotas de

lavandina concentrada por cada litro, dejindolo en reposo durante media (1/2)
hora.

4) Se recomienda proteger de los rayos solares los tanques de reserva para agua
de precipitacton, pudiéndose realizar una cobertura con techo de palma.

5) Debido a que la concentracion de la lavandina de uso doméstico (Hipoclorito
de Sodio), que es de 60 gramos/litro a la salida de fabrica, es afectada por la luz, el calor
y el paso del tiempo, recomendamos mantenerla en lugar fresco y oscuro y usarla
preferenternente dentro de los 4 meses de envasada.

3.3 Ficha técnica
a) POBLACION. Informacién general.

* Escuela N° 439
Cantidad de alumnos: 76 Cantidad de docentes: 2
Turnos: 2 Comedor: Si Dormitorios: No Baiios: Si
* Puesto Sanitario; No
* Puesto Policial: No
* Iglesia: No
* Familias
Cantidad: 50 Personas: 224
Disposicton unidades habitacionales: Dispersas
* Provision a habitantes aledafios: No prevista
* Total de personas a abastecer: 300
Para el calculo de dotacion se considera un crecimiento del 30% de la poblacién
y/o el asentamiento de nuevas familias.
* Total de personas proyectado: 390

b) CALCULO DE DOTACION Y VOLUMEN DE RESERVA

Caudal Medio Diario (# dotacion x n® hab)
Qmd: 11700 litros/dia
Qmd: 0.135 litros/seg

Caudal Maximo Diario (1.2 x Qmd)
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QMd: 0.162 litros/seg

Caudal Maximo Horario (1.8 x Qmd)
QMh: 0.243 litros/seg
QMh: 8748 litros/hora
Volumen de reserva
Se considera un volumen de reserva para un dia de consumo de 12 horas.
Volumen necesario: 10497 .6 litros

Para el total de 390 personas se adopta como volumen minimo de reserva: 5000
litros.

# (30 litros/hab x dia)

¢) DIAMETRO DE LA CANERIA

* Cota de referencia: 10,00 m

Nivel del terreno en la perforacion existente, realizada por la Direccion de
Hidraulica.

* Caiieria de distribucion
Cota de salida; 14,10 Cota de llegada: 10,85
Desnivel maximo: 2,35 Diametro: 3/4" mm
Velocidad: 0.5 m/seg

d) CARACTERISTICAS DEL MOLINO

Maquina / rueda y cola de: 8 pies

Altura torre: 9,90 m Cilindro: 3"x 16"
Varilla de bombeo: 7/16" (Cantidad 2)
Rendimiento aproximado: 2500 litros/hora

2) CARACTERISTICAS DEL TANQUE DE RESERVA

Volumen: 5000 litros Didmetro: 1800 mm

Longitud: 2450 mm Posicion: Honzontal

Altura sobre nivel de terreno: 0,60 m

Estar4 dividido en dos compartimentos para que el agua de reserva que ingrese al
tanque pierda velocidad y sedimenten en gran parte las particulas en suspension que
pueda contener. La base del tanque, que es del tipo "tolva", llevardi en cada
compartimento una valvula para limpieza periodica de los sedimentos que se acumulen.

f) CARACTERISTICAS DE LOS TANQUES DE RESERVA PARA AGUA DE
PRECIPITACION

Yolumen: 5000 litros Diametro: 1800 mm
Longitud: 2450 mm Posicion: Horizontal
Altura sobre nivel de terreno: 0,60 m

f) CARACTERISTICAS DEL CLORADOR
Tipo: AGUASEA CL 60
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Se adopta un dosificador regulable de material plastico que, cargado con dos (2)
cartuchos descartables de cloro solido, funciona en forma continua y automaética. Sus
caracteristicas principales son:

Capacidad méaxima del clorador: 60 litros/minuto
Capacidad maxima p/2 cartuchos: 350000 litros
Duracion aproximada a 4 ppm: 60 dias en condiciones normales de uso.

En este caso se adoptan 4 ppm de cloro activo y se incluye un repuesto
consistente en 4 cartuchos descartables.

NOTA:
* Se considera una precipitacion media anual de 1180 mm.
Estacién Pluviométrica: Mision Laishi
Periodo: 1967/83.

* Para el calculo del volumen de reserva (5000 litros) no se considera el que
aportaran los aljibes.

* No se tomaron muestras para analisis microbioldgicos por estar contemplados
en los proyectos de obra los distintos métodos correctivos.

* Antes de ser liberada la obra al servicio, debera verificarse para los valores de
cloro activo indicados, una concentracion de cloro residual a 1a salida de los grifos de 0,4
a 0,6 ppm.

* La determinacioén anterior es conveniente se repita en cada reposicion de
cartuchos del clorador.
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COMPUTO

PRESUPUESTO

IOCALIDAD © SAN ANTONIO
DEPARTAMENTO : LAISHL

TFEM

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIOS  EN PESOS

UNITARIO PARCIAL TOTAL

1.

ACAPTACION Y RFSFRVA
DE AGUA SUBTERRANFA

{Construceion de pozo de
explotacién complelo has-
ta 23 m de prol. inclu-
yendo perforacidn, coloca—
cion de filtro, engravado
cementacion espacio anu-
lar, desarrollo.

Provision y colocacién de
molino completo ¢/ lorre
de 9.90m c/rendimiento
aprox. 2500 lts/hora .

Provisién y coloracidn
de lanque de reserva de
5000 lts con torre de
4 m de allura y mén-
sulas ihchiidas.

Base H°A® para asicnlo.

[Cafieria de Hoge para
conex. del sistera moli-
no-tanque de ¢ 1 1 /2"
Ramal Tg t 1/2"
{Codo 90° HoGe ¢l 1 /2"

Cafieria de HOG® para
conexion del sistema
tanque—grifo priblico
g 3/4".

{codo a 90° ¢ 3/4".
VE de HOG® ¢ 3/4",

{Construccion de pilar

de mamposleria de ladri-

Hos comunes, mezcla
133:1, revocado para

asiento de grifo publico.

Provision y colocacion de
ife publico con valvula

Nﬂ

NO
m3

ml
Ne
NO

ml
NO
NO

m3

0.2

1800.00 1800.00

2570.00 2670.00

3100.00 3100.00
270.00 405.00

G.15 36.90
4.50 4.50
3.03 3.03

590 59.00
3.03 6.06
19.35 19.35

270.00 54.00




COMPUTO

PRESUPUESTO

I0CALIDAD :

SAN ANTONIO

DEPARTAMENTO : LAISHI

ITEM

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIOS EN  PESUS

UNITARIO

PARCIAL

TOTAL

10.

del tipo "esferica” de
bronce de 3/4" y sus
respectivas pievas espe—
fciales.

B) CLORACION

Equipo de coloracion de
|dosificacidn automatica
del tipo "Aguasea” Cl, 60
¢/ cartuchos descartables.
[Carluchos descar.repuesto.

C) ALAMBRADO
PERIMETRAL

Provision y consLruceién
de cerco perimetral en
sislema bomba-tanque.
Para cerco de 1.70 m de
altura. Poste de 2.¥ m
con esquinere de 0.15 m
x 0.15 m, soslenes e
0.10 m x 0.10 m ¢/35
Lmetros ¥ refuerzos de
0.15 x0.15 c/35 m con
puntales de 1.90 x 0.07
x 0.07 m. Tejido romboi-
dal malla N°13 xI {/2"
planchuelas, tensores.
Base de poste de HP°casco—
te 1:4:8.Con pueria de
accese 1.5 m ancho.

D) CAPTACION DE
PRECIPITACION CON
TECHO

Provision y colocacién
de canaletas, cafos de
bajada de techos.
Canaleta chapa (°N°28.

Nﬂ

NO
NO

ml

ml

30

15

190.00
23.60

35.00

§.00

190.00
92.00

1050.00

120.00

3082.84

2682.00

1056.00




COMPUTO Y PRESUPUESTO
IOCALIDAD : SAN ANTONIO
DEPARTAMENTO : LAISHI
PRECIOS  EN PESOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
UNITARIO PARCIAL TOTAL
Embude chapa N°24. N ! 5.00 5.00
{Caito de bajada PVC clase
6 con junta y aro de
goma.Con ménsulas incl ml 6 5.80 34.80
Codo a 90° PVC ¢ 100. N° 4 2.50 10.00
fPieza T PVC ¢ 100. N® i 2.50 2.50
ti. [Provision y colocacién de
' tanque de Polietileno de
5000 lts. Ne 2 2000.00 4000.00
Base de mamposteria, m3 4 270.00 1080.00
Cafierla HOG® ¢ 3 /4" ml 6 5.90 35.40
Codo H°G® # 3 /4" Ne 2 3.08 6.06
Pieza T HOG® ¢ 3 /4", N° i 3.03 3.03
Ve.Ee. HoG® ¢ 3 /4" Ne 2 15.00 30.00
12. |Construccién de pilar de
mamposteria de ladrillos
comunes, mezcla 1:3:1
revocado para grifo pib. Ne 0.2 270.00 54.00
13. [Provision y colocacién de
rgrifo publico con vaivula
del tipo "esférica” de
bronce de 3 /4" conex. a
rafierfa H°G® ¢3 /4" con
sus respectivas piezas
cspeciales. N° 1 25.00 25.00
540579
E) MANO DE OBRA
14. |En ilems donde no fue
computada.
2 presonas. dias [0 60.00 600.00
600.00




COMPUTO Y PRESUPUESTO
INCALIDAD :  SAN ANTONIO
DEPARTAMENTO : LAISHI
PRECIOS  EN _PESOS I
ITEM NESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
UNITARIO PARCIAL TOTAL
F) RIDONES
15. |Provisién de bidones de
20 Its para el traslado
de agua a viviendas.
2 por familias. Ne 100 12.00 1200.00

G) TRANSPORTE

16. | Bs. As.— Formosa.

Sub. Total

I7. [Incremento por zona
de ubicacién de la loca-
lidad.

%

10

1200.00
2000.00 2000.00
2000.00
18620.63
_—
TOTAL 20482.70
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PROGRAMA AGUA POTABLE A PEQUENAS COMUNIDADES

PROVINCIA DE FORMOSA

PLANTLLA DE ANALISIS QUIMICOS

LOCALIDAD: COLONIA SAN ANTONIO DEPARTAMENTO: LAHISI
Fuente: Bomba sapo escuela Laboratorio: GEOAGRO S.R.L.
Fecha de andlisis: 31/01/94 Protocolo: 1527

RESULTADOS DE LABORATORIO

Conductividad Especifica (ps/cm): 1008 pPH: 8.3
Residuo Seco (mg/l): 638 Alc.Total (mg/l1): 464
Dureza Total (mg/1): 204 Carbonatos (mg/l): 20.7
Bicarbonatos (mg/l): 497.9 Calcio (mg/l): 35.9
Cloruros (mg/lj: 36.9 Magnesio (mg/l): 27.8
Sulfatos (mg/1): 62.9 Scodio (mg/1): 147.2
Nitratos (mg/1): 0.5 Potasio (mg/l): 0.8
Nitritos (mg/1): 0.002 Silice (mg/1): N/A
Hierro (mg/l): N/A Manganeso (mg/l): N/A
Arsénico (mg/l): 0.02 Vanadio (mg/l): <0.05
Fluor({mg/1): 0.6

Error de Balance:-2.74
Nsd: No se detecta.
N/A: No analizado.



COLONIA SAN ANTONIO
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Clas.: Bicarbonatada sdédica magnasica.
Residuo Secg: 838 mg/l.




NORMAS DE POTABILIDAD DEL AGUA
DESTINADA A CONSUMO HUMANO

LEY NACIONAL 19.687 DECRETO 351/79

) VALOR VALOR LIMITE
CARACTERISTICAS ACONSEJABLE | ACEPTABLE | TOLERABLE
FISICAS
Turbidez (unidades) 0,2 1 3
Coler {(unidades) 2 5 12
Clor {umbratl 80 *C) 1 & 10
QUIMICAS
pH pHa pHs»0,2 pHs=0,8
Residuo Seco (mg/l) 50-600 1.000 2.800
Alcalinidad total {mg/] CO3Ca) 30-200 400 800
Dureza total {mg/l CO3GCa) 30-100 200 400
Cloruros (mg/l) <100 250 700
Sulfates (mg/l) ¢100 200 400
Nitratos {mg/}) ‘45 46 (1)
Nitritos (mg/1) «0,01 0,1 0.1
Amoniaco {(mg/l) «Q,08 0,2 1
Hierro total (mo/I} t0,056 0.1 0,2
Manganeso (mg/l) 0,01 0,05 0,1
Arsénico (mg/l) V] 0,01 D.1
Plome {mg/I)) 0 0,01 0,05
Fluoruroes {(mg/t} {2} 0,7-1.2 1.8
MICROBIOLOGICAS
Coli tetales (NMP/100m1) - - t2-2.,2
Coli fecales (NMP/100m1) - - no contendra
Strept. tecales (NMP/100m1) - - no contendré
Escherichia coll (NMP/100mi) - - ne contendra
Pseudomona seruginosa {(5§0ml) - - ne contendré
Bacterias meréblcas (UFC/ml) - - 100
Pseudomona pyocyanea (100ml) - - no contendra

) F rier no se estaplece ningin velos,

L1 ZBrse oire pere s betlda y trepsrss’ar de slimenios 3¢ !scienies.

{2) Er lps ce505 @n gus la Gulorlced coToelenta de seiud

Plagrgeian,

ingdicserd los vsigres £ Soslhiger

tusndo caontenge Tis Jde 45 mg/l geherd

estlme necesegria la




FOTO N° I: Escuela N° 439. Bomba manual instalada por DHF (desarmada por la

maestra). En las proximidades se realizara un pozo de explotacion, segin proyecto de
obra.

FOTO N° 2: Escuela N° 439, Su techo sera aprovechado para captacion de precipitacion,
almacenando el agua en tanque de reserva.



El Naranjito
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L0 INTRODUCCION

En la intensa sequia del afio 1993, la Direccidon de Hidraulica Provincial ejecutd
una serie de pozos de explotacion en localidades con severos problemas de
abastecimiento de agua.

En forma independiente de los resultados obtenidos, el CFI decididé completar los
relevamientos en las localidades afectadas.

1.1 Ubicacion

La colonia agricola E! Naranjito se encuentra en el departamento Laishi, a 3 Km
hacia el oeste por la Ruta Provincial N° 1 de la localidad homonima.

1.2 Caracteristicas del lugar

Corresponde a un sector del interfluvio formado entre los riachos Salado y Lindo.

El paisaje regional es de suaves lomadas en donde el monte bajo y ralo rodea a
extensas pampas cultivables, aumentando su densidad en los sectores proximales de los
albardones de los riachos.

El régimen climatico es subtropical, sin estacion seca, alcanzando el promedio
anual de precipitaciones los 1.180 mm (estacién pluviométrica San Francisco de Laishi,
periodo 1967-1983).

1.3 Sintesis poblacional

Es un asentamiento aborigen dedicado a la agricultura en chacras de variadas
extensiones. Las méds grandes cuentan con tractores para las tareas de labranza de la
tierra. Las viviendas, en su mayoria de mamposteria, estan distanciadas aproximadamente
500 metros entre si. No cuentan con servicio de luz eléctrica a pesar que el tendido pasa
por la ruta.

El micleo de Ia poblacion lo constituye la Escuela N° 456, con 25 nifios que
concurren regularmente a clases. La construccion, de mamposteria y techos de chapa
galvanizada, se encuentra en buen estado. No posee sistema de recoleccion vy
almacenamiento de agua de lluvia. En el predio existe un poze cavado y como se
menciond en la parte introductoria, a partir de octubre de 1993, cuentan con una
perforacion con bomba de mano, construida por la Direccion de Hidraulica Provincial.

Parte de la poblacion recurre al pozo cavado y a la perforacion de la escuela para
conseguir agua para sus necesidades basicas.

El resto se abastece de pozos cavados domiciliarios, represas menores o de
pequefios bajos con retencion de agua de lluvia en forma temporaria. La poblacién total
es de aproximadamente 60 personas.
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2.0 PROVISION DE AGUA

2.1 Situacion actual

La poblacién carece de un sistema organizado de abastecimiento de agua potable.

La escuela cuenta con un pozo cavado y perforacion con bomba de mano tipo
elevadora o sapo. No tiene sistema de recolecciéon y almacenamiento de agua de lluvia.

Parte de la poblacién recurre a la escuela en busca de agua, el resto se abastece
de pozos cavados, represas menores o pequefios bajos inundables.

No realizan tratamiento del agua de consumo.

2.2 Descripcién de las fuentes de agua en Ia zona
a) Agua superficial

Las fuentes de agua superficial mas proximas estan constituidas por los riachos
Salado y Lindo. Ambos desaguan en el rio Paraguay uniéndose 5 Km antes de llegar a €.
Son representantes tipicos de los cursos autdctonos del este de la provincia. A pesar de
tener un régimen hidrico semipermanente, el agua es en menor o mayor medida salobre
dependiendo de las variaciones estacionales. Actiian como zonas de descarga del agua
subterranea en el estiaje y como de recarga en las grandes avenidas. No se identificaron
en el lugar esteros, bafiados o bajos inundables de interés.

b) Agua subterrianea

La unica informacion litologica del subsuelo es la correspondiente a la
perforacion realizada en el lugar por la Direccidn de Hidraulica. La secuencia se inicia
con 0,7 metros de suelo, luego hasta los 2,5 metros se perford un estrato arcilloso rojizo.
Desde los 2,5 hasta los 4,5 metros se intercala un nivel de arcilla blanca, para luego
seguir hasta los 7,5 metros la coloracion rojiza. Entre los 7,5 y los 17 metros continfia la
arcilla blanca pero con nédulos o concreciones de tosca. En esta profundidad se
reconocieron 5 metros de arena fina rojiza, para luego perforar | metro en arcilla simifar
a la anterior. La descripcion es transcripcidn directa de la presentada por el técnico
provincial encargado de la perforacion.

La presencia en Ja zona de pozos cavados de 5 a 6 metros de profundidad,
sugiere que los sedimentos definidos como arcillas rojizas puedan ser parcialmente
limosos a arenosos para poder explicar el aporte de agua subterranea. De todas maneras
el comportamiento fundamentalmente acuitardo de la secuencia rojiza despierta pocas
expectativas respecto al abastecimiento de agua a partir del tramo superior.

El acuifero arenoso alumbrado entre los 17 y 22 metros bbp, presenté un nivel
estatico de 5 metros y un dindmico de 7 metros. El caudal bombeado alcanzoé 1,5 m3/h.
La conductividad eléctrica de campo tomada sobre una muestra de agua de la bomba
luego de dos meses de instalada fue de 1.300 pS/cm.

Las determinaciones quimicas posteriormente realizadas indicaron que el agua es
del tipo Bicarbonatada sulfatada sodica, potable desde el punto de vista quimico

2
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con los siguientes valores en las concentraciones principales: Dureza Total 146 mg/l,
Sulfatos 194 mg/l, Cloruros 8,2 mg/l y 885 mg/! de Salinidad Total.

2.3 Conclusiones

Del andlisis de los datos disponibles se puede deducir la presencia en el
subswelo de un acuifero de comportamiento artesiano, somero, probablemente
semiconfinado, apto desde el punto de vista quimico y con un caudal de explotacion
estimado acorde a la demanda esperada. La relacion entre la precipitacion y la
evapotranspiracion potencial indica que en ciertos periodos del afio existe un
remanente de agna metecrica con posihilidades de infiltrarse en el subsuelo. El
cardacter de zona de recarga y el desarrollo de actividades agricolas, lleva a suponer
que los ingresos al acuifero son nétamente verticales, con una dindmica mas rdpida que
la que se desprende de la descripcion litolégica de boca de pozo.

Por consiguiente, la fuente de agua subterranea no presenta restricciones
para plantear un eficiente abastecimiento a la poblacion.

3.0 OBRA PROPUESTA

Construccién de un pozo de explotacién con sistema de bombeo y elevacion
a tanque de almacenamiento y distribucion a la escuela y grifo pablico.

Dada la dificultad que encuentran las escuelas para mantener el servicio de
luz eléctrica, la obra deberd contemplar la utilizacién de una fuente de energia
alternativa.

Paralelamente se implementara un adecuado sistema de recoleccién y
almacenamiento de agua de Huvia en Ias instalaciones existentes en la escuela.

Se respetara una dotacion diaria de 30 litros por habitante y por dia de
consumo (12 horas).

El volumen minimo de almacenamiento en el tanque de reserva seri de
3.000 litros por dia de consumo.

3.1 Memoria descriptiva

El objetivo es el abastecimiento de agua potable a la poblacion a partir de un
sistema organizado de captacion y distribucion. La obra se emplazard en el predio
perteneciente a la Escuela N° 456, identificado como:

Ubicacion: Lote N° 56 - Circunscripcion IX - Seccion B - Parcela
70/71 - Expediente N° 300-1-88

Comprende los siguientes tipos de aprovechamientos:
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a) Captacion de agua con pozo de explotacion

1) Se realizara un pozo de explotacion donde actualmente se encuentra el pozo
de estudio, respetando el disefio propuesto, segun plano tipo N° 1. El sistema de
perforacion sera rotativo, permitiéndose usar unicamente aditivos biodegradables y agua
dulce en el preparado de la inyeccion. El pozo de explotacion debera ser correctamente
desarrollado antes de ponerse en servicio.

2) Sobre el pozo de explotacion se instalara un molino de viento que elevara el
agua hasta el tanque de reserva, segun plano tipo N° 2.

3) El tanque de reserva sera elevado 4 metros sobre el nivel de terreno para tener

carga hidraulica suficiente. La torre sera instalada sobre bases de H°A®, segun planos
tipoN° 2y 3.

4) La caiieria de elevacion a tanque sera de H°G® de 1 1/2" con sus respectivas
piezas especiales, sobre ésta se instalara un clorador de dosificacion automatica del tipo
AGUASEA CL 60, segun plano tipo N° 2.

5) La cafieria de bajada del tanque sera de H°G® de 3/4", con las respectivas
conexiones a grifo publico, segin plano tipo N° 2.

6) Se construira un pilar de mamposteria para colocacion de grifo pblico con las
conexiones necesarias al tanque de reserva. Estas se haran de H°G® de 3/4"; los grifos
seran de 3/4" de bronce, del tipo "esférico”, segun plano tipo N° 4.

7) Para proteccion, alrededor del sistema molino-tanque de reserva se colocara
un alambrado perimetral tipo "romboidal", con puerta de acceso, seghin plano tipo N° 4.

b) Captacion de precipitaciones con techo de escuela

1) Se repararan y/o reemplazaran las canaletas, bajadas y conexiones al tanque de
reserva. En el caso de reposicidon, estan previstos los materiales y trabajos
correspondientes.

2) El techo de la escuela sera conectado, por medio de una caiieria de PVC de
100 mm de diametro, a dos tanques de reserva de polietileno reforzado con fibra de
vidrio (P.R.F.V), de 3000 litros cada uno, ubicados en forma horizontal e instalados
sobre apoyos de mamposteria de ladrillos comunes, con su base a 0,60 metros de altura,
Se conectaran entre ellos y al grifo piblico a partir de una cafieria de H°G® de 3/4" con
valvula exclusa, segin planos tipo N° 5y 6.

3) Se construira un pilar de mamposteria para colocacion de grifo piblico con las
conexiones necesarias a los tanques de reserva. Estas se haran de H°G® de 3/4", los
grifos seran de 3/4" de bronce, del tipo "esférico”, seglin plano tipo N° 4,

4) La cloracion sera manual colocando dos (2) gotas de lavandina concentrada

por cada litro de agua o en su defecto una cucharada sopera por cada bidén de 20 litros
lleno.
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NOTA: Para el traslado domiciliario del agua, se prevé la provision a cada unidad
habitacional de dos bidones de plastico de 20 litros con canilla.

3.2 Recomendaciones generales

1) Una vez lleno el tanque de reserva, el agua no podré utilizarse antes de las 2
horas, ya que se debera esperar el efecto bactericida del cloro que ingresard en
forma automiitica y continua por medio del clorador.

2) Los cartuchos del clorador deberan reemplazarse, en condiciones normales de
uso, cada 60 dias aproximadamente,

3) Dado que no se contempla la instalacion de un clorador para el tratamiento del
agua de precipitacion, para su consumo deberin agregarse dos (2) gotas de

lavandina concentrada por cada litro, dejfindolo en reposo durante media (1/2)
hora,

4) Se recomienda proteger de los rayos solares los tanques de reserva para agua

de precipitacion. Debido a ésto, se han colocado los mismos debajo del techo de palma
existente en la escuela.

5) Debido a que la concentracion de la lavandina de uso doméstico (Hipoclorito
de Sodio de 60 gramos/litro a la salida de fabrica) es afectada por la luz, el calor y el
paso del tiempo, deberd ser guardada en lugar fresco y oscuro, usdndose
preferentemente dentro de los 4 meses de envasada.

3.3 Ficha Técnica
a) POBLACION. Informacién general.

* Escuela N°: 456

Cantidad de alumnos: 25 Cantidad de docentes: 1
Tumnos: | Comedor: Si  Dormitorios: No Baiios: Si
* Puesto Sanitario: No
* Puesto Policial: No
* Iglesia: No
* Familias
Cantidad: 10 Personas: 60
Disposicion unidades habitacionales: Dispersas
* Provision a habitantes aledafios: No prevista
* Total de personas a abastecer: 60
Para el célculo de dotacion se considera un crecimicnto del 30% de la poblacion
y/o el asentamiento de nuevas familias.
* Total de personas proyectado: 78

b) CALCULO DE DOTACION Y VOLUMEN DE RESERVA

Caudal Medio Diario (# dotacion x n® hab)
Qmd: 2340 litros/dia
Qmd: 0.027 litros/seg
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Caudal Maximo Diario (1.2 x Qmd)
QMd: 0.032 htros/seg

Caudal Maximo Horario (1.8 x Qmd)
QMh: 0.049 litros/seg
QMh: 176 .4 litros/hora
Volumen de reserva
Se considera un volumen de reserva para un dia de consumo de 12 horas.
Volumen necesario: 2116.8 litros

Para el total de 78 personas se adopta como volumen minimo de reservas: 3000
litros.

# (30 litros/hab x dia)

¢) DIAMETRO DE LA CANERIA

* Cota de referencia: 10,00 m

Nivel del terreno en la perforacion existente, realizada por la Direccién de
Hidraulica.

* Caiieria de distribucién
Cota de salida: 14,10 m Cota de llegada: 10,85 m
Desnivel maximo: 3,25 m Diametro: 3/4" mm
Velocidad: 0.5 m/seg

d) CARACTERISTICAS DEL MOLINO

Maquina / rueda y cola de: 8 pies

Altura torre: 9,90 m Cilindro: 3"x 16"
Varilla de bombeo: 7/16" (Cantidad 2)
Rendimiento aproximado: 2500 litros/hora

¢) CARACTERISTICAS DEL TANQUE DE RESERVA

Volumen: 3000 litros Diametro: 1300 mm

Longitud; 2260 mm Posicion: Honizontal

Estara dividido en dos compartimentos para que el agua de reserva que ingrese al
tanque pierda velocidad y sedimenten en gran parte las particulas en suspension que
pueda contener. La base del tanque, que es del tipo "tolva", llevard en cada
compartimento una valvula para limpieza periddica de los sedimentos que se acumulen.

f) CARACTERISTICAS DE LOS TANQUES DE RESERYA PARA AGUA DE
PRECIPITACION

Volumen: 3000 litros Diametro: 1300 mm
Longitud: 2260 mm Posicion: Horizontal
Altura sobre nivel de terreno: 0,60 m

g) CARACTERISTICAS DEL CLORADOR
Tipo: AGUASEA CL 60
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Se adopta un dosificador regulable de material plastico que, cargado con dos (2)
cartuchos descartables de cloro solido, funciona en forma continua y automatica, Sus
caracteristicas principales son:

Capacidad maxima del clorador: 60 litros/minuto
Capacidad maxima p/2 cartuchos: 350000 litros
Duracion aproximada a 4 ppm: 60 dias en condiciones normales de uso.

En este caso se adoptan 4 ppm de cloro activo y se incluye un repuesto
consistente en 4 cartuchos descartables.

NOTA:
* Se considera una precipitacién media anual de 1.180 mm.

Estacion Pluviométrica: Mision Laishi
Periodo: 1967/83.

* Para el calculo del volumen minimo de reserva (3000 litros) no se considera el
que aportara el techo de la escuela.

* No se tomaron muestras para anélisis microbioldgicos por estar contemplados
en los proyectos de obra los distintos métodos correctivos.

* Antes de ser liberada la obra al servicio, debera verificarse para los valores de

cloro activo indicados, una concentracion de cloro residual a la salida de los grifos de 0,4
a 0,6 ppm.

* La determinacion anterior es conveniente se repita en cada reposicion de
cartuchos del clorador.
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DISENO DE POZO DE EXPLOTACION

TAPA DE SEGURIDAD PROVISORIA (Abulonada)

DADO DE CEMENTO

0.3q[ T 1] . T.N.
SUELO SUELO
LIMO ARCILLOSO
RoOJIZO _2_ m.b.b.p.
ARCILLA BIANCA {——ANILLD DE CEMENTO
4
LWNE
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| PACKER
| U
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|14
i6
18
FILTRC PVC ADITIVADO B 47
ARENA FINA CON RANURA CONTINUA (0.5mm)*
ROJIZA 20
CIEGO PVC CON TAPA
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_24
— 0 4

(RN - [ : [ m—

* CAPACIDAD FILTRANTE: 2 m3/h x METRO DE FILTRC
PORCENTAJE DE OBTURACION: 40 %
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COMPUTO

PRESUPUESTO

LOCALIDAD @ EL NARANIITO
DEPARTAMENTO : LAISIH

ITEM

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIOS  EN PESOS

UNITARIO PARCIAL TOTAL

7.

A) CAPTACION Y RESERVA
DE AGUA SUBTERRANEA

Conslruccion de pozo de
explotacion complelo has-
ta 20 m de prof. inclu-
vendo perforacion, coloca-
cidn de filtro, engravado
cemenlacién espacio anu-
lar, desarrollo.

Provision y colncacion de
malino completo ¢/ torre
de 9.90m c/rendimiento

faprox. 2500 Its/hora .

Provision y eolocacion

lde tanque de reserva de

3000 lts con lorre de

4 m de altura v mén-
sulas incluidas,

Base H®A® para asientn,
Codo 80° HGC ¢ 1 1 /2",

Icatieria de IoGe para

conex. del sisterna moli-
no-lanque de ¢ 1 /2",
Ramal T # 1 /2"

[Catieria de HOG® para

conexion del sistema
tanque—grifo piiblico

¢ 3/4"

Codo a 90° ¢ 3 /4",
VeE®. de HOG® ¢ 3 /4",

Conslruccidn de pilar

de mamposteria de ladri-
llos comunes, mezcla
1=}, revocado para
asiento de grifo priblico.

P e reolon i i
TOVISION ¥ coleacion de

grifo_pablico con valvula

NO

NO

N()
m3
N{)

ml
Nn

mil

NO

m3

6

0.2

1800.00 1800.00

2570.00 2570.00

1900.00 1900.00
270.00 405.00
3.0 3.03

6.15 36.90
1.50 4.50

0.90 19.00
3.03 6.06
1935 19.35

270.00 34.00




COMPUTO

PRESUPUESTO

IDCALIDAD : EL NARANJITO
DEPARTAMENTO : LAISHI

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIOS EN PESOS

UNITARIQ

PARCIAL

TOTAL

i0.

del tipo "esférica” de
bronce de 3/4" y sus
respectivas plezas espe—
ciales.

B) CLORACION

Equipo de coloracion de
rosificacidn automatica
del tipo”Aguasea”CL 60
¢/ ecartuchos descartables,
Cartuchos desear.repuesto,

C) ALAMBRADO

Provision y consiruc.de
cerco perimetral en
[sistema molino-tanque.
Para cerco de 1.70 m de
altura. Posle de 2.7 m
can esquinero de 0.15 m
x 0.t5 m, sostenes de
0.10 m x 810 m ¢/3.5
metros y refuerzos de
0.15 x0.15 ¢/35 m con
puntales de 1.90 x 0.07
x 0.07 m. Tejido romboi-
dal malla N°i3 x1 1 /2"
planchuelas, tensores.
Base de poste de H°casco-
te 1:48.Con puerta de
accese 1.5 m ancho.

D) CAPTACION DE
PRECIPITACION CON
TECHO

Provisidn y colocacién de
canaletas, cafios de
bajada de techos.

Nﬂ

NO
NO

ml

25.00

150.00
23.00

35.00

190.00
92.00

1050.00

6682.84

282.00

1059.00




COMPUTO Y PRESUPURSTO
IDCALIDAD : EI, NARANJITO
DEPARTAMENTO : LAISTII
PRECIOS  EN PESOS
ITEM DESCRIPCION UNIBAD CANTIDAD
UNITARIO PARCIAL TOTAL
WCanaleta chapa G°N° 28. ml 30 8.00 240.00
Embudo chapa N°24. Ne 2 5.00 10.00
[Catie de bajada PVC clase
6 con junta y aro de
goma.Con ménsulas incl ml 24 5.80 139.20
[Code a 90° PVC ¢ 100. N© 3 2.50 7.50
Pieza T PVC ¢ 150mm. Ne 2 3.00 6.00
|[Conector #100 /@t 50mm. Ne 2 2.50 5.00
Cafio PVC ¢ 150mm. ml 6 6.50 39.00
{Codo a 90° PVC °150.mmn N° 3 3.00 9.00
{1, [Provisibn y colocacitn de
lanque de Polielileno de
3000 Us. Ne 2 1800.00 3600.00
Base de mampesteria. m3 4 270.00 1080.00
Cafierla HOG® g 3 /4" ml 6 5.90 35.40
Codo H°G® # 3 /4" No 2 3.03 6.06
Pieza T H°G® ¢ 3/4". Ne | 3.03 3.03
Ve.E° HoG® ¢ 3 /4" N® 2 15.00 30.00
12, [Construccién de pilar de
mamposteria de ladrillos
|comunes, mezela 1:3:1
revocartdo para grifo piib, Ne 0.2 270.00 54.00
13. |Provision y colocacién de
grifo publico con valwla
Idcl tipo "esférica” de
bronce de 3 /4" conex. a
cafieria H°G® #3/4" con
sus respeclivas piezas
|especiales. Ne | 26.00 25.00
5289.19
E) MANO DE OBRA
14. |En items donde no fue
Jeomputada,
2 presonas. dias 10 60.00 600.00
600.00




COMPUTO Y PRESUPUESTOD
INCALIDADY @ FL NARANITO
DEPARTAMENTO : [AISHI
PRECIOS  EN  PESOS
[TEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
UNITARIO PARCIAIL TOTAL
F) BIDONES
15. |Provisién de bidones de
20 Its para el traslado
|de agua a viviendas.
2 por familias. Ne 10 12.00 360.00
360.00
F) TRANSPORTE,
[6. | Bs. As.— Formosa. 2000.00 2000.00
2000.00
Sub. Total. 16464.03
I7. {Incrementn por zona
de ubicacién de la loca—
lidad. p 4 10

TOTAL

16110.43
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PROGRAMA AGUA POTABLE A PEQUENAS COMUNIDADES

PROVINCIA DE FORMOSA

PLANTLLA DE ANALISIS QUIMICOS

LOCALIDAD: EL NARANJITO

DEPARTAMENTO: LAHISY

Fuente: Bomba sapo DHF

Fecha de andlisis: 31/01/94

Laboratorio:

Protocolo: 1528

RESULTADOS DE LABORATORIO

Conductividad Especifica (us/cm): 1355 pPH:

Residuo Seco (mg/l): 885

Dureza Total (mg/l): 146

Alc.Total (mg/l): 555

Carbonatos (mg/l): O

Bicarbonatos (mg/l): 677.3

Calcio (mg/1): 37.7

clorufos (mg/1): 8.2 Magnesio (mg/1): 12.8 .
Sulfatos (mg/1): 194 Sodio (mg/1): 271.4
Nitratos (mg/l): <0.25 IPotasio (ng/1): 0.8
Nitritos (mg/1): 0.002 Silice (mg/l): N/A
Hierro (mg/l1): N/A Manganeso (mg/l): N/A
Arsénico (mg/1): 0.002 Vanadio (mg/l1l): <0.05
Fluor(mg/1): 1.2

Error de Balance:-1.73
Nsd: No se detecta.
N/A: No analizado.




EL NARANJITO

% meq/l perioracion DHF
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Clas.; Bicarbonatada suifatada sodica.
Residugo Seco: 885 mg/l.




NORMAS DE POTABILIDAD DEL AGUA
DESTINADA A CONSUMO HUMANO

LEY NACIONAL 19.587 DECRETO 351/79

VALOR VALOR LIMITE
CARACTERISTICAS ACONSEJABLE | ACEPTABLE | TOLERABLE
FiSICAS
Turbidez {(unidades) 10,2 1 3
Color (unidades) 2 & 12
Oior {(umbrat 60 *C) 1 6 10
QUIMICAS
pH pHs pHs=0,2 pHa+0.5
Residuo Seco (mg/l) §0-6C0 1.000 2.800
Alcalinidad total {mg/l CO3Ca) 3a0-200 400 800
Dureza total {mg/l CO3Ca) 30-100 200 400
Cloruros (mg/1) 160 250 700
Suitatos (mg/I) <100 200 400
Nitratos {(mg/I) 45 45 {(n
Nitritos {mg/l) «0,01 <01 0,1
Amonieco fmg/i) 0,05 0,2 1
Hierro total {mg/)) 0,06 0 0,2
Manganeso (mg/l} «0,01 0,06 0,1
Arsénico (mg/i} 0 0,01 0,1
Plomo {(mg/l} 0 0,01 0,05
Fluoruros {mg/1) {2) 0,7-1,2 1.8
MICROBIOLGGICAS
Coli totales {NMP/100m}) - - c2-2,2
Coll fecales (NMP/100m!) - - no contendra
Strept. fecales (NMP/100m#) - - no contendré
Escherichia coli (NMP/100ml) - - no contendré
Pssudomona aeruginosa {S§0ml} - - no contendra
Bactertas aerébicas (UFC/ml) - - 100
Pseudomona pyocyanea (3100mt)} - - no contendra

{3) €1 blen no se estevlece ningdn valar, cuenss conlengs —&s ce 45 mg/) ceberd

utitizerse oire pare 6 beblde y prepatacidn 2¢ 2limenior ¢ 'gciartss

4]

12} En fos cosos en cue la sutoriced compeierie 56 salud es:!me neceserlpg le

fluorecion, Indlcard los veiores e cosllicer.




FOTO N° I: Escuela N° 456. Bomba manual en funcionamiento instalada por la DHF. El
proyecto contempla en sus proximidades realizar el pozo de explotacion,

FOTO N° 2: Escuela N° 456. Pozo calzado de bajo rendimiento hidraulico.
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LO INTRODUCCION

1.1 Ubicaciéon

El paraje Virasol se encuentra en el departamento Pilcomayo a 110 Km de la
ciudad de Formosa, de los cuales 40 son por la Ruta Nacional N° 11, 40 por la Ruta
Provincial N° 2 y los restantes por la N° 14. Corresponde a un sector del interfluvio
formado entre los riachos Monte Lindo Chico y Grande, ambos afluentes del Monte
Lindo. El nombre original era Mirasol, pero por pérdida de documentacion y error de
interpretacion caligrafica se la conoce como Virasol.

1.2 Caracteristicas del lugar

A pesar de estar en una zona de divisoria de agua (debido a que se relaciona al
efecto de los albardones de los cursos sobre el escurrimiento superficial), la topografia
presenta sectores bajos, inundados la mayor parte del afio y otros de similares
caracteristicas, pero que alcanzan a secarse en el invierno,

Los estratos vegetales se caracterizan por una alternancia de monte tupido y
abierto. Las zonas bajas estan tapizadas por especies de gramineas halofitas e hidrofilas
acompaiiadas por palmeras de zonas hiimedas.

El régimen climatico es subtropical sin estacion seca, con un promedio anual de
precipitaciones de 1.054 mm (estacion pluviométrica La Loma, periodo 1967-1983).

1.3 Sintesis poblacional

E!l paraje estd constituido por una capilla y una casa proxima habitada por un
matrimonio y seis hijos. Distribuidas por el area, las chacras y estancias se relacionan con
el nicleo del paraje en las ocasionales misas, fiestas patrias, actos eleccionarios o asados
de camaraderia. En total puede estimarse una poblacion de 30 personas.

Los niftos en edad escolar concurren a la escuela de Colonia Santa Cruz. No
cuentan con servicio de luz eléctrica, puesto de vigilancia o atencion sanitaria. Para

realizar todo tipo de tramites o compra de mercaderia recurren a la localidad de Riacho
Heé-He.

La actividad central se realiza en las chacras y estancias en lo que a ganaderia se
refiere. El cultivo es en parcelas reducidas, unicamente para autoconsumo.

2.0 PROVISION DE AGUA

2.1 Situacion actual

La poblacidon no cuenta con un sistema organizado de provision de agua potable.
Para todas sus necesidades se abastecen de agua a partir de aljibes, represas menores o
de los bajos inundables. No se realiza tratamiento del agua de consumo.
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2.2 Descripcion de las fuentes de agua en la zona

a) Agua superficial

Las fuentes de agua superficial mas proximas estan constituidas por bajos
inundables que almacenan agua de lluvia todo el afio, ubicados en las estancias proximas.
Cercanos al paraje, a unos 4 km hacia el norte y sur se encuentran los riachos Monte
Lindo Chico y Monte Lindo Grande, ambos afluentes de! Monte Lindo, que desagua en
el rio Paraguay.

b) Agua subterranea

Las caracteristicas del subsuelo puestas en evidencia para la localidad de Santa
Cruz, por la distancia que la separa del paraje (6 Km), son imposibles de extrapolar en un
ambiente geologico tan complejo como el de 1a provincia. Sin embargo, los fendmenos
de divagacion que sufrieron los distintos riachos relacionados a la zona son comunes, y

por ende con posibilidades de generar acuiferos explotables para el abastecimiento
humano.

Esta situacion, la presencia en superficie de una acumulacion de agua de caracter
semipermanente y el resultado de la prospeccion geoeléctrica en el lugar (ver apéndices),
motivaron la ejecucion de una perforaciéon de estudio en las proximidades de la capilla,
alumbrandose a los 4,5 metros de profundidad un nivel arenoso con caracteristicas
acuiferas. La secuencia litoldgica atravesada esta compuesta por 0,60 metros de suelo,
seguida de 3,9 metros de limo parcialmente arenoso, castafio rojizo, con fuerte reaccion
calcarea; Juego hasta los 11,5 metros, profundidad final alcanzada, se perford arena
limosa gris oscura muy fina. Se entubd en PVC de 5 pulgadas de diametro, quedando el
filtro captando el tramo ubicado entre los 9,5 y 11 metros. El nivel estatico registrado
fue de 2,32 metros bbp, con una depresion a los 180 minutos de bombeo de 7,07 metros
bajo igual punto de referencia. En esta etapa se midié una conductividad eléctrica sobre
una muestra de agua de 1.082 pS/cm. El caudal explotado fue de 1.360 litros/hora
aproximadamente.

Las determinaciones quimicas posteriormente realizadas indicaron que el agua es
del tipo Bicarbonatada sulfatada sodica, potable desde ¢l punto de vista quimico,
siendo las concentraciones principales las siguientes: Dureza Total 307 mg/l, Sulfatos
161,4 mg/l, Cloruros 37,6 mg/l, alcanzando la Salinidad Total 786 mg/l.

2.3 Conclusiones

El paraje Virasol se ubica en una zona con 1.054 mm de precipitacion media

anual (estacion pluviométrica La Loma, Direccion de Recursos Hidricos Provincia de
Formosa, periodo 1967 - 1983).

La relacion con la evapotranspiracion potencial permite que exista en cierfos
momenios del afio un remanente de agua metedrica con posibilidades de infiltrarse en
el subsuelo. Ademdas, la presencia en las proximidades de bajos inundados con agua en
Jorma casi permanente, posibilitaria un aumento en la recarga del acuifero alumbrado.
La secuencia atravesada en la perforacion no evidencia dificultad a la infiltracion del
agua hacia el subsuelo.
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Las caracteristicas mencionadas concuerdan con los bajos tenores de Salinidad
Total que presenta el agua. Il acuifero puede ser definido como fredtico con dos

niveles bien diferenciados, el superior limoso y el inferior arenoso, aumentando en el
ultimo los caudales explotables.

Por consiguiente, la explotacion de la fuente de agua subterrinea es la
alternativa mds indicada para el abastecimiento del paraje.

La fuente de agua superficial debe ser tenida en cuenta como reserva ante
eventuales colapsos en sistemas de abastecimiento de localidades vecinas.

3.0 OBRA PROPUESTA

Construccion de un pozo de explotacién, con sistema de bombeo y elevacién
a tanque de almacenamiento de 3.000 litros, distribucién a grifo piblico, y
adecuacion de los sistemas de recoleccion de agua de lluvia existentes,

El proyecto de obra contemplari una dotacién de agua potable de 30 litros
por habitante y por dia de consumo ( doce horas).

Adecuacibn de los sistemas de recoleccion de agua de lluvia existentes.

En base al cilculo del crecimiento poblacional, se deberi asegurar un
volumen minimo de reserva en el tanque elevado de 3.000 litros por dia de
consumo,

3.1 Memoria descriptiva

El objetivo es el abastecimiento de agua potable a la poblacion a partir de un
sistema organizado de captacién y distribucion. La obra se emplazard en el predio
perteneciente a Lilia Escurra viuda de Maglietti, identificado como:

Ubicacion: Circunscripcion IV - Parcela 17
Comprende los siguientes tipos de aprovechamientos:

a) Captacioén de agua con pozo de explotacion

1) Se realizara un pozo de explotacion donde actualmente se encuentra el pozo
de estudio, respetando el disefio propuesto, segiin plano tipo N° 1. El sistema de
perforacion sera rotativo, permitiéndose usar inicamente aditivos biodegradables y agua
dulce en el preparado de la inyeccion. El pozo de explotacién debera ser correctamente
desarrollado antes de ponerse en servicio.

2) Sobre el pozo de explotacion se instalard un molino de viento que elevara el
agua hasta el tanque de reserva, seglin plano tipo N° 2.
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3) El tanque de reserva sera elevado 4 metros sobre el nivel de terreno para tener

carga hidraulica suficiente. La torre sera instalada sobre bases de H°A®, segiin planos
tipo N°2 y 4.

4) La cafieria de elevacion a tanque sera de H°G® de 1 1/2" con sus respectivas

piezas especiales, sobre ésta se instalara un clorador de dosificacion automatica del tipo
AGUASEA CL 60, segun plano tipo N° 2,

5) La cafieria de bajada del tanque serd de H°G® de 3/4", con las respectivas
conexiones a grifo pablico, segin plano tipo N° 2.

6) Se construira un pilar de mamposteria para colocacion de grifo pablico con las
conexiones necesarias al tanque de reserva. Estas se haran de H°G® de 3/4", los grifos
seran de 3/4" de bronce, del tipo "esférico”, segin plano tipo N° 3.

7) Para proteccion, alrededor del sistema molino-tanque de reserva se colocara
un alambrado perimetral tipo "romboidal”, con puerta de aceeso, segiin plano tipo N° 3.

b) Captacién de precipitaciones con techo de la capilla y unidad
habitacional préoxima.

1) Se repararan y/o reemplazaran las canaletas, bajadas y conexiones al aljibe en
la unidad habitacional y a un tanque de reserva de fibrocemento de 1000 litros en la
capilla. En el caso de reposicion se prevén los materiales y trabajos correspondientes.

2) El techo de la unidad habitacional sera conectado al aljibe por medio de una
cafieria de PYC de 100 mm de didmetro, segun planos tipo N° 5y 6.

3) El techo de la capilla sera conectado a un tanque de reserva de fibrocemento
de 1.000 litros por medio de una cafietia de PVC de 100 mm de diametro. Este tanque
serd instalado a 0,60 metros sobre el nivel de terreno, apoyado sobre una base de
mamposteria de ladrillos comunes. Se colocara un grifo tipo "esférico” de bronce de 3/4"
con las conexiones necesarias al tanque de reserva, seguin planos tipo N° 5y 6.

4) Se realizaran trabajos de limpieza y reparacion de posibles fisuras en el aljibe
existente con revoque impermeable mezcla 1:2. Se colocara una tapa de chapa N° 14
reforzada con bisagra y manija, sobre un aro de hierro L, segun plano tipo N° 7.

5) Para la extraccion del agua del aljibe se colocard una bomba tipo "manuai
elevadora con cilindro” (sapo), segin planos tipo N° 6y 7.

6) La cloracion sera manual colocando dos (2) gotas de lavandina concentrada

por cada litro de agua o en su defecto una cucharada sopera por cada bidon de 20 litros
lieno.

NOTA: Para el traslado domiciliario del agua, se prevé la provision a cada unidad
habitacional de dos bidones de plastico de 20 litros con canilla.
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3.2 Recomendaciones generales

1) Una vez lleno el tanque de reserva, el agua no podra utilizarse antes de las 2
horas, ya que se deberi esperar el efecto bactericida del cloro que ingresars en
forma automitica y continua por medio del clorador.

2) Los cartuchos del clorador deberan reemplazarse, en condiciones normales de
uso, cada 60 dias aproximadamente.

3) Dado que no se contempla la instalacion de un clorador para el tratamiento del
agua de precipitacion, para su consumo deberin agregarse dos (2) gotas de

lavandina concentrada por cada litro, dejandolo en reposo durante media (1/2)
hora.

4) Se recomienda proteger de los rayos solares el tanque de reserva para agua de
precipitacion, pudiéndose realizar una cobertura con techo de palma.

5) Debido a que la concentracion de la lavandina de uso doméstico (Hipoclorito
de Sodio), que es de 60 gramos/litro a la salida de fabrica, es afectada por la luz, el calor
y el paso del tiempo, recomendamos mantenerla en lugar fresco y oscuro y usaria
preferentemente dentro de los 4 meses de envasada.

3.3 Ficha Técnica
a) POBLACION. Informaci6n general,

* Escuela: No
* Puesto Sanitario: No
* Puesto Policial: No
* Capiila: Si
* Familias

Cantidad: 6 Personas: 30
Disposicién unidades habitacionales: Dispersas
* Provision a habitantes aledafios: No prevista
* Total de personas a abastecer: 30

Para el calculo de dotacion se considera un crecimiento del 30% de la poblacion
y/0 el asentamiento de nuevas familias.
* Total de personas proyectado: 39

b) CALCULO DE DOTACION Y VOLUMEN DE RESERVA

Caudal Medio Diario (# dotacion x n® hab)
Qmd: 1170 litros/dia
Qmd: 0.013 litros/seg

Caudal Maximo Diario (1.2 x Qmd)
QMd: 0.016 litros/seg

Caudal Maximo Horario (1.8 x Qmd)
QMh: 0.023 litros/seg
QMh: 82.8 litros/hora
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Volumen de reserva
Se considera un volumen de reserva para un dia de consumo de 12 horas.
Volumen necesario: 993.6 litros

Para el total de 39 personas se adopta como volumen minimeo de reserva 3000
litros.

# (30 litros/hab x dia)

¢) DIAMETRO DE LA CANERIA

* Cota de referencia: 10,00 m
Nivel del terreno en la esquina Norte de la capilla existente.

* Caiieria de distribucién
Cota de salida: 14,10 Cota de llegada: 10,85
Desnivel maximo:3,25 Diametro: 3/4" mm
Velocidad: 0,5 m/seg

d) CARACTERISTICAS DEL MOLINO

Magquina / rueda y cola de: 8 pies

Altura torre: 9,90 m Cilindro: 3"x 16"
Varilla de bombeo: 7/16" (Cantidad 2)
Rendimiento aproximado: 2.500 litros/hora

¢) CARACTERISTICAS DEL TANQUE DE RESERVA

Volumen: 3000 litros Diametro; 1300 mm

Longitud: 2260 mm Posicion: Horizontal

Altura sobre nive! de terreno: 4 m

Estara dividido en dos compartimentos para que el agua de reserva que ingrese al
tanque pierda velocidad y sedimenten en gran parte las particulas en suspension que
pueda contener. La base del tanque, que es del tipo "tolva®, llevara en cada
compartimento una vélvula para limpieza periddica de los sedimentos que se acumulen.

f) CARACTERISTICAS DEL TANQUE DE RESERVA PARA AGUA DE
PRECIPITACION

Marerial: fibrocemento Volumen: 1000 litros
Posicion: Vertical
Altura sobre nivel de terreno: 0,50 m

g) CARACTERISTICAS DEL CLORADOR

Tipo: AGUASEA CL 60

Se adopta un dosificador regulable de material plastico que, cargado con dos (2)
cartuchos descartables de cloro solido, funciona en forma continua y automatica. Sus
caracteristicas principales son:

Capacidad maxima del clorador: 60 hitros/minuto
Capacidad maxima p/2 cartuchos: 350000 litros
Duracion aproximada a 4 ppm: 60 dias en condiciones normales de uso.

En este caso se adoptan 4 ppm de cloro activo y se incluye un repuesto
consistente en 4 cartuchos descartables.

6
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NOTA:
* Se considera una precipitacion media anual de 1000 mm.
Estacion Pluviométrica: La Loma
Periodo: 1967/83.

* Para el célculo del volumen minimo de reserva (3000 litros) no se considera el
que aportaran los techos.

* No se tomaron muestras para analisis microbiologicos por estar contemplados
en los proyectos de obra los distintos métodos correctivos.

* Antes de ser liberada la obra al servicio, debera venficarse para los valores de
cloro activo indicados, una concentracion de cloro residual a la salida de los grifos de 0,4
a 0,6 ppm.

* La determinacion anterior es conveniente se repita en cada reposicion de
cartuchos del clorador.
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COMPUTO

Y PRESUPUESTO

LOCALIDAD @ VIRASOL
DEPARTAMENTO : PILCOMAYO

DESCRIPCION

UNIDAD

PRECIOS  EN PESOS

CANTIDAD
UNITARIO PARCIAL TOTAL

A} CAPTACION DE POZ0
DE EXPLOTACION

Conslruceion de pozo de
lexplotacion completo has|
ta 12 m de prof, inclu-
vendo perforacion, colora—
cion de fiitro, engravado
cementacidn espacio anu-
lar, desarollo.

Provision e inslalacidon

de molino complelo con
torre de 9.90m con rend.
aprox. 2500 its/h .

Provision y colocacidn
de tanque de reserva de
3000 lts con Lorre de
4 m de allura y mén-
sulas incluidas,

Base H®A® para asiento.

Cafieria de HPGP para
conexidn del sistemna
molino~tanque ¢ 1 1/2"
lCodo 90° Hogog 1 1/2".
Ramal T WoGe ¢ 1 /2",

Cafieria de 11°G® para
jronexion del sistema
tanque—grifo publico
¢ 3/4"

[coto a 90° ¢ 3/
VO.ES, HOG® ¢ /4",

Construccion de pilar

de mamposteria de ladri-
llos comunes, mezcla
i:3:1, revocado para

asicnto de grifo publico.

ND

ND

NO
mi

NO
NO

ml
NO
NO

m3

i £800.00 1800.00

1 2570.00 2570.00

1 2900.00 2900.00
L5 270.00 405.00

12 6.16 73.80
1 3.03 3.03
| 4.50 4.50

10 5.90 59.00
2 3.03 6.06
1 19.35 19.35

0.2 270.00 54.00




CoMPUTO

PRESUPUESTO

LNCALIDAD : VIRASDL,

DEPARTAMENTO : PILCOMAYO

ITEM

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

I'RECIOS  EN PESOS

UNITARIO

PARCIAL

TOTAL

Provision y colocacion de
grifo publico con valvula
del tipo "esférica” de
bronee de 3 /4" y sus
respeclivas piezas espe—
ciales.

B) CLORACION

Equipo de cloracion de

dosificacién aulomatica
con cartuches descarl.

del tipn"Aguasea CL 60"
ﬂCarLuchos descartables

de repuesto.

C} ALAMBRADO
PERIMETRAL

Provisidn y construceién
de cerco perimelral en
sistema bomba—tanqgue,
Para cerco de 1.70 m de
altura. Poste de 2.7 m
ron csquinero de 0.15 m
% .15 m, soslenes de
0.0 m x 0.10 m /35
metros y refuerzos de
0.15 x0.15 c/35 m con
puntales de 1.90 x 0.07
x 0.07 m. Tejido romboi-
dal malla N°13 xi 1/2"
planchuelas, tensores.
Base de poste de H%casco—
te [:4:8.Con puerla de
acceso 1.5 m ancho.

D) CAPTACION DE
PRECIPITACION CON
TECHO

Provision y eoloracion
de canalelas, cailos de

Nn

ND

Nf)

ml

30

190.00

2.3.00

_ 35.00

190.00

92.00

1050.00

7919.74

282.00

1050.00




COMPUTO Y PRESUPUESTQ
IDCALIDAD : VIRASOL
DEPARTAMENTO : PRCOMAYO
PRECIOS  EN  PESOS
[TEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
UNITARIO PARCIAL TOTAL
bajada de techos.
(analeta chapa G® N7 28, ml 40 8.00 320.00
Cafio bajada PVC clase
6 con junta y aro de
goma.Con ménsulas incl. ml 18 8.00 144.00
Embude chapa N® 24, Ne 4 .00 20.00
Codo a 90° PVC 4 100, Ne 6 2.50 15.00
Pieza T PYC ¢ 100. NE 2 2.50 5.00
11. |Provision y colocacién de
lanque de FOC° de 1000
Jits. e | 150.00 150.00
Provision y colocacién de
ferifo piblico con valvula
del tipo "esférica” de
bronee de 3 /47 Ne 1 20.00 20.00
Mamposleria lad.comu-
nes mezela 1:33:1 para
asiento de Langue. md 0.5 270.00 135.00
12. |Tapa de chapa N® 14 re-
forzada con bisagra y
manija para aljibe,
Diainetro de aljibe : 2.60 Ne I 500.00 500.00
Provision y colocacion
de bomba Llipo“elevadora
e/cilindro"(sapo) para
extraccidn de aljibe con
valvula de relencion, No i 115.00 115.00
[Caiieria de succién para
aljibe PPN ¢ 1 1/4". m! 6 5.00 30.00
rCDdo 90° PPN g 1 1 /4" N 2 3.09 6.06
1460.06
E) MANO DE OHRA
13. JEn ilems donde no fue
|considerada. 2 personas. dias 10 60.00 600.00
600.00
G) BIDONES
f4. |Provision de hidones
para ¢l Lraslade de agua
a viviendas. 2 por [amilia N® 14 12.00 168.00 168.00




COMPUTO Y PRESUPUESTO
IDCALIDAD @ VIRASOL
DEPARTAMENTO : PHCOMAYO
PRECIOS  EN PESOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIBAD
UNITARID PARCIAL TOTAL
H) TRANSPORTE:
15. | Bs. As~ Formosa. 2000.00 20006.00 2000.00
Sub.. Tolal, L3479.80
16. |Incremento por ubica—
cion de localidad, % 20

16175.70




Apéndice

* Curvas y Cortes Geoeléctricos
* Planillas Resumen de Perforaciones
* Protocolos de Analisis Quimicos
* Graficos Hidroquimicos
* Normas de Potabilidad

* Fotos



PROFUNDIDAD [M]

VIRASOL
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RESISTIVIDAD [ohm.m]

" VIRASOL - Calc./Emp.
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T T v VrIrt

Tere. [J calc, — cRrV

1000

VIRASOL
PROFUNDIDAD |RESISTIVIDAD
‘ [metros] [ohm.metro]
0.80 4.40
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99999.00 1.90
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PLANILLA RESUMEN — POZO N°: 1
Departamento: PILCOMAYO Perforo: D.H.F. — C.F.l.
Localidad: VIRASOL Fecha:3/12/93
PROF.| SIMBOLOGIA 'DESCRIPCION DISENO
m LITOLOGICA ENTUBADO

. () .20
B , == ——~——[ SUED T
L 2 :":—:—:-:‘:—:“':—:' LIMO: parciolmente arenoso, .

'3 - — - - — " castono rojizo N
I e ;
5 O

>
L g o
B ; ARENA: gris oscuro, muy fing
— 9 ; 9.50
—~ 10 | I
R I[__jl 11.00
11.30

Programa A.P.A.P.C. Provincia de FORMOSA

Controlo: Lic. Ricardo Molina

Equipe de Perforacion: Direccion de Hidraulica




PROGRAMA AGUA POTABLE A PEQUENAS COMUNIDADES

PROVINCIA DE FORMOSA

PLANILILA DE ANALISIS QUIMICOS

LOCALIDAD: VIRASOL DEPARTAMENTO: PILCOMAYOQ
Fuente: perf. CFI-DHF 11 m Laboratorio:
Fecha de andlisis: Protocolo: 1506

RESULTADOS DE ILABORATORIO

Conductividad Especifica (us/cm): 1057 pH: 7.1
Residuo Seco (mg/l): 786 Alc.Total (mg/1): 383
Dureza Total (mg/l): 307 Carbonatos (mg/l): ©
Bicarbonatos (mg/l): 466.2 Calcio (mg/l): 72.1
Cloruros (mg/l): 37.6 Magnesio (mg/1): 30.9
Sulfatos (mg/1l): 161.4 Sodio (mg/l): 133.4
Nitratos (mg/l): 1 Potasio (mg/l): 2.3
Nitritos (mg/1): 0.016 Silice (mg/l): N/A
Hierro (mg/l): N/A Manganeso (mg/l): N/A
Arsénico (mg/l): 0.02 Vanadio (mg/l1): <0.05
Fluor(mg/1): 0.6

Error de Balance:0.06
Nsd: No se Qdetecta.
N/A: No analizado.
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NORMAS DE POTABILIDAD DEL AGUA
DESTINADA A CONSUMO HUMANO

LEY NACIONAL

19.587 DECBRETO 351/79%

. VALOR VALOR LIMITE
CARACTERISTICAS ACONSEJABLE | ACEPTABLE | TOLERABLE
FiSICAS
Turbidez {unidades) 0,2 1 3
Ccolor (unidades) <2 12
Oler {(umbrel 60 °C) 1 10
QUIMICAS
pH pHs pHs*D,2 pHa=0,6
Residuo Seco {(mg/l) 50-600 1.000 2.800
Alcalinidad total {mg/1 CO3Ca) 30-200 400 800
Dureza total {mg/! CO3CGa) a0-100 200 400
Cloruros {(mg/I} <100 250 700
Sulfatos {mg/l) 100 200 400
Nitratos (mg/I <46 45 (v
Nitritos (mg/l) 0,01 01 0,1

. Amoniace {(mg/l) 0,08 0,2 1
Hierro total (mg/I) 0,056 0.1 0,2
Manganeso (mg/l} <0,01 0,06 0.1
Arsénico [mg/l) 0 0.01 D1
Piomo {mg/l) 0 0,01 0,08
Fluoruros {mg/1) (2) 0,7-1,2 1.8
MICROBIOLOGICAS
Coll totales (NMP/100mI) - - 2-2.2
Coli fecales (NMP/100m1) - - no contendré
Strept. fecales (NMP/100m]) - - no contendré
Escherichia ceoli (NMP/100m1)}) - - no contendra

Psevdomona aervginosa {(50ml) - - ne contendré
Bacterias merébicas (UFC/mI) - - 100
Pseudomona pyocyanea {(100ml) - - no contendré
{1) £i vlen rno se establgce ninggn valor, cuando conienga m&s oe 45 mg/l debersd

utitizetes pire poare 'g beblde y prepereclén ce allmenigs 2e !scisnlgs.

{2) En los cesos en cJe 16 sulnricad compeienta de salud

tluorsrién, indicerg ‘os velores e doslilicar

esi'me necesarta la




FOTO N° 1: tareas de faenamiento en una estancia de la localidad (fuente relevamiento
sociocultural).

FOTO N° 2: bajo inundable ubicado en una de las estancias (fuente relevamiento
sociocultural).




