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Valores méaximos anuales de caudales medics diarios ge cuatro dfas
consecutivos. _
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Valores maximos anuales de caudales medios diarios de cinco aias
consecutivos.
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Valores mé&ximos anuales de caudales megios diarios de seis aias
consecutivos.
Rio Pllcomayo - Pto. la Paz =
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Resumen método de maximizacidn de caudales

consecutiveos para olferentes intervalos de oias,
Rio Pilcomayo - Fto. La Faz -

maximos medios diarios
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LAS LOMITAS

————

PREGIPITACIONES MAXIMAS 24 hs —ANUAL
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PRECIPITACIONES MAXIMAS 24hs — PER{ODO ENERO-AGOSTO ,
LAS LOMITAS I
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| ISOCRONAS AREA ' .
, dia m?2 REFERENCIAS
1 3 .
93,59 -+ «.+ + LIMITE DE AREA DE APORTE ADOPTADA
2 112,76 .
ISOCRONAS EN DIAS.
3 114,83
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6 64,56
7 53,60
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150 +
140 4

130 1
120

Mo 1
100 ¢

HIDROGRAMA Grafico N# 27
. I3

Posta Km 45 .
/"\\'-—- -
/ N P
/ \ ~= Pe = 104 mm. (anual)
/ \ : T= 20 anos
\ . .
\ —-——Pe =182mm.({anval)
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HIDROGRAMA

Grdtico N® 2§
Posta Km 45

Pe =142 mm. (ENE - AGO)

T= 20 anos
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IZDICE DE CUADROS
Andlists del trasliado de ondags.

Aforos estacidn FPaso Natitel.

Curva (h-Q) - Método minimos cuadrados - Estacidn Paso Naitek
hasta h = 5,00 m.

Curva (h-@) - Hitodo minimos'cuadrados - Estactdén Puso Nattek
desde h = 5,00 n,

Datos hidrométrices Estac. Paso Naitek - Ciclo 1.977-1.978.
batos nidrométricos Estac. Pasc PFaitek - (Ciclo 1.978-1.978.
Datoeg hidormétricos Estae. Paso‘Naitak - Clelo 1.980-1.981.
Caudales transitades - Posta Km 45 - Afos 1;978 y 1.879,
Caudales transitados - Posta Km 45 - Ase 1.98i.

Relacidén caudales mdzimos escurridos Pto. La Paz - gqlturas md
zima Posta Km 45.

Volumenes escurridos por cielo de'crecida -iPtow La-Paz - Pos
ta Km 45 (1.984-1.989). b

Evarotranspiracidn - Las Lomitas.

Precipitacidn - ren. La Soledad - Afios '1.98¢-1. 989,
!

Jalance Hidrice - Cieclo 1.883 = 1.984¢, ;
;
Balance Hidrico Ciclo 1,984 - 1.885.
balance Afdrico - Cicilo 1.985 ~ 71.98¢.
Salance Hidrieco - Ciclo 1.986 - 1.89¢67, ;
Balance Hidrico - Ciclo 1.987 - 1.98¢8,
Salgnce fidrico - Ciclo 1.988 - 1.889.

Coeficientes de

Ingresos,



S

Relacidn caudales

ta Km 45.

Regresidén alturas

gresados =~

Regresién alturas

gresados -

Regresidn alturas

gresados -

flegresidn alturas

gresados -

fegresidn alturas

gresados -

fegresidén alturas

gresados -

mazimos ingresados - alturas mdximas Pos-

mdximas Posta Km

Duracidn 1 dia.
¥

mdxtmas Posta Km

Duracién 2 dias.

mdxtmas Posta Km
Duracidén 3 dias.
maximas Posta Km

Duracién 4 dias.

madximas Posta Km

Duracidon & dias.

mdximas Posta ¥m

Duracidén 6 dias.

45 - Caudales
46 - Caudales
45 - Caudales
45 ~ Caudales
45 - Caudales
45 ~ Caudales

mdximos

madximos

mdximos

in-

mdximos

mdximos

méximos

Frecipitaciones Las Lomitas - Serie (1.960-1.989).

Precipitaciones afios secos y himedos - Las Lomitas -~

(1.5860-1,089},

.

Precipitaciones mdximas

to -

Maximisaeidn por Gumbel -~

1

Maximisaeidn por GCumbel -

Las Lomitas ~

do (enero-agosto),

Serite (1.

diarias - Anual y Periodo

960~1.9889),

Precipitaciones médzimas

Precipitaciones mdzimas

Hétodo de CLARK - Hidrograma Unitario.

Cdleulo hidrograma por precipitacidén maz. anual -

Serte

enero - dgos

24 hs anualer

24 hs Perio-

Rec. 20 afios.

Caleculo hidrograma por preeipitacidén max.periodo (enero-agosto)
Recurrencia 20 qgfos.
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(1)

{3}

(4q)

(5)

(6)

(7)

(8)

(3)

Reactivacidn del .Riacho EI Porteno - Prov. de Formosa -

Franklin Consult S'Af

Direccidn de Riocursos Hicricos - M AA RN, -~ Prov, de F:
Drseiio nresas pequefias - Burcau of Reclamation

Estudio obra Ruta Provineial No 26 - TramorLas Lomitas -
Posta Zulazar - D.P.V. - Provinetie de Formosa

Agua y Eunergia Eléetrica - Provinvia de Salta

Servietie Meteoroldgico Nacional

f

Estudio Integral del dArea de Influencia de Las Lomitas -

DIGID - 1.8972

Direccién de Hidrdulica - M.0.5.pP. - Prov. de Formosa
Grupo técnico asesor - Comisidn Tripartita del Rio Pilco-
mayo -~ Republieca Argenting
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ANALISIS DEL TRASLADO DE ONDAS

Cicio | Frola®ha _Zonn Deseornes | Zowa Desworkoes _Rota Rou Wrg

Hioroloe, Luass _'(V_‘\:‘-:;Ki :;- Lomﬁ.\k’:{.n ATS \fEt?'] T{S A
83 /84 Cualares Bavos 4 c\:';o::. ABS one
B4 /®5 Pro. \Rieoten 15 Alon 205 o,09

- Bs/ee Misigw San Auckes 4,5 dioo ALN o0
8e/a1 | Mision Dan Martn 1,5 dia 230 0,08
81/88 Tozo ALcrrRomo A e 240 o,08
28/ Tocumanoo 4 dic zhs 0,04
Eﬁﬂ/@o TocuMANCITD 4 dax 24 0,05

CUADRO N=i
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AFOROS ESTACION PASO NAITEK

Fecua Avrora (M) |Causad (nﬂs)
1b-03-g 4,03 73,49
3o-ea-38 4,65 29.95
olb-olh- 1& 52¢ 45,85
oG-ch-18 528 47.05
11- Dh- 38 A TS 23,63
25.-0k-18 s 1,04
-05-319 .58 13,35
3-0S-3I8 B 13 oo
16-03-3Q 2,29 2,57
19- o3-39 ¢\ zot, zh
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il -02-80 3,39 28,00
26- 02-BO 5,63 B ko
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0e-03.80 5,39 59, 00
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11 -o9-8| 3,50 0. %o
24- 072 - B2 <37 24y ¢
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CURVA ALTURA-CAUDAL

PASO NAITEK
METODO DE LOS MINIMOS CUAD;?AD?S(hasta 5,00m}

W (o) ( "56) (t\‘::;w) X=logh-ho) | Yalog@ [ 2 Xy
2,29 2,8} ©,719 -o,doz O, 410 0,040 —oom42
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CURVA ALTURA- CAUDAL

PASO NAITEK

METODO DE LOS MINIMOS CUADRADOS tdesde 500m )

.
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LY A e e e A

820 ‘Az,os 0,20 445 ~0,699 0,648 | 0,489 |-0,453
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EVAPORRARP I RACION

LAS LOMITAS — Serie (1951-1560)

POTENCIAL —(mm)

1681137

118 | 69

47

39 | 33

52 1 77

108 {133 {133 (1144

PRECIPITACIONES

FORTIN LA SOLEDAD

-

CUADRO N° {4

MENSUALES (mm)

MES, No '1932. 1985 1986 1987 1988 19869
E 136 175 12 164 78 14 ¢

F 39 101 109 91 13 2
M ' 12 117 18 ‘109 141
A ' 35 22 76 202 97 159
M 10 e 77 12 43 29

J 37 0 106 0 0 16
..J 1 13 17 %0 0 9
A 12 27 37 0 0 1

S 5 105 76 22 0 98

o 68 g3 91 66 61 23

N 8s 12 180 | 7. 79 90

| D 230 33 ) 131 25 1 64 47
TOTAL| 769 697 1153 974 544 789
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Fstimaeidn de la velocidad de desplazamiento del agua en

.el BaAado,

Al analizar las caracterfsticas hidrdulicas del Bafado /

La Estrel?a’ 8e ha visto que analizando la ccurrencia de

'caudales -mdzimos en la Estacidn de Atocondel Puerto La //

Paa - y por correZactdn con los efectos en lag Estaecidn Pos
ta Km 45 en el tiempo. se obtienen tentativamente valo./
res de velocidad en el bafiado, entre 0,04 m/s y 0,08 m/s
segun la magnttud del evento,

Verificacidn por Maﬁning.

2 d R2/3‘ il/z Condieidn alta;

V‘-“_-.
R A 2/3 1/2 para © = 2,4x107%
==, (0,90) (2 92107 e
0,18 - . R = h = 0,90m
»
V= 0,08 m/s n=0.18

Vo= de (0,250%7% (2. 4z15%,1/2

0,10 Condicién baja®
V.= 0,044 m/s™ ¢ = 2,4z107°¢
. E = 0,15 m,
n = 0,10

que confirma el rango de veloeidades extstente en el ba
rado, «

Conocida la veloczdad de desplazamiento de las aguas //
dentro del banado .eonstderdndolo como un gran canal y
estimando la Zongztud del mismo hasta la zona de cortes
en apromzmadamente 200 Km, el tiempo que empleard una /

partieula en suspensidn para recorrerlo serd:

part, = *gﬁﬁéﬁﬁﬁ_m = 29 dtas en las mejores con-
0,08 m/s ‘
diciones,
De acuerdo a datos obtenidos del Proyecto Ejecutivo para
la. reactzvaczdn del Riacho'El PortenO', en base a la //
granulometria de los sedzmentos e conoce que lag velo--
ctdad de caida de las part{culas mas' pequerias es de 95z

107 cm/seg.

e
o
<
5

1

11 dfas en decantac,

i

Tdecantacién < ?traslado de la partfcula,
A :



es decir que practicamente todas las partteculas, 6 por lo

~menos la mayor parte de las mismas se deposztard dentro /

del bariado antes de llegar al embalse,

f,pa-concluszén eoinetde con la obtenida por la Franklin //

" Consult S5.A,, consultora elaboradora del informe preceden

temente meneionado,
De las observaetonee realizadas en la zona ee ha econfirma
do en dietintos periddos hidroldgicos la limpieza de las/

- . - » - 0
aguas del basiado, siendo estas practicamente cristalinas.



ANEXO 2

LEY N2 398 DEL CODIGO DE AGUAS DE LA
PROVINCIA DE FORMOSA



so2 11954
so131aavg & 59490 P PRLLERTER
7310°7

-4 Y 'S
OHWOTI0D SQIdYD NYNr "Q TIvD
aopeus®qog Joyuvs (217G
ro3dd

—5¥4 A ugdRJapisuod @32 Stu W
TA Y apneSioal oW (3T Ua]
- UGTIeD  (Jdw

uoo ]

NS WIRIPYWLL Rwaga) ue faZ3r | isod
“pourg ® 1¥p @Fae3s
~iyW | 9P wnpuFa¥Pa-pe, ORI II3ID NS
‘opeloge ®||ey 935 ouwaviqed |v Unb
- @ wdi3gpod o} Up o] f0LavIUE 19
eavd widuejacdul |e3ta 2p s¢ nb
JAGPRUASGOY Jouds‘oputipudlu® ugrd
-v.raqe ¢ ns vavd sepinfius se3ned

~ .
Hataviuy

SR PEPLARYD TuRIplaTu A poyo pdww
uyod “Bans 2nb e vp ﬁwou:c “poTol
/86°53) 033vLoad jYp s¥Joln® =0j
-~ ¥p ©D13}(Rue :w_u_mocxc 2| ¢ o}
~lway Ywpeplareaq €| B ua0UO0Y U3

SYEON1AQYd W1

x:.#.uarﬂ..nﬁnttaa...w.”_
s LZL4L10VH HOLSIN TNVAT IS i

!
* YTHIAVNYD I3
¥ 0 YMNLINOTHOY 40 O¥ISINDN

- ANTHAINEA0L

| F

“(PL-H=9918¥ oN” uua,uu:
~oumda Up R13UIADL| V| oavd mc:m_
op 0B1pgY |vp AV} VP 033Y4oug
- Co_ucu_...?mm:_uu ns D_uco_»:_u u.u

v vwaBrap #p Jouoy | ¥ obus f

1300vNEIE09 HONIS 1335 1

u-

B

!

-

g

'R Souy

-9fp1 “p 03s0B% sp QT

.

er

¥SomWyQd Ad
THYd SYNAdY 30 ¢

T

Z4I¢ SIAT "0
30D tEd
SOLOTAYIS L SYHUD 40 OHISINI{

j

eI

qa-d WOLOTA" I

ssenbe s9y Yp . - AT TS
- ofvuew |3 u¥ [RuBYlul ejuvIweyd TYID0S dYISINAIU 30 OWISTINIM
-2A04d8 un w¥3L]Iqised Ynb’sodip STHATEYE TIHNY NOWvd IS
—yanl £ s0d31dpjy soyd¥adpisediugu SYZHYNIL X
~0dv¥ souTwAy 8T |euY Ique 2¢S owed YONITIVH TYTHONODI 3a OYISIHIA"
sa3dvdse sguvp so| @ A C._D_Lm./_DL.u " . . rauy
ea3s¥nu #p §ed1fPuBovl svpepy|ep . ONI LI Omﬂoma< (d) I
Bw 59| ¢ FwJ0jues A opoIs] Yp o4 ON¥ITIUOD 49U OYLSINDH
-— . *
Fpuad¥g e3s? @ sIpjavduy TRUtwIM OTHGTED SOTYYD NYQRL T84D
-N3J0d80 SeANIDIIID S| Opu¥ipuvle . HOAYNYILOD i
- OPVUOIDI¥UDD ¢y IF OWS W 13 orllpnatry KNQ@“
BRZ on 5761 30 0IS09Y 30 9T '¥SOWHOJ Ll\mwr
SYNISYd OF 3a NOYDIOZ ar ; !
uz 2°1 - p41 eang mo( T EDTITYL A zo_uﬁxw.ma\\f

18 us N
g aiae] prp adosd
of wp [reHOR N oxw By

TR

dmomm@m 3q  YIZNLLOU

atiers

Teams o

[l
U__M.. ageiermenee EPYTIeTt ELYETEL I Y ) |
‘_Om.. n....-.....................a—.‘(:- auen i
™

ot n._.-..-..-.......:....... sEp (e orvy
e PRV

o oyLou.

. ) spiagnd (AP swmiwa AeT
L cap wpaed 3 £ odid syaand upE
’ T s vesaqed sy opvelpiieed whiey
rpwiuiein] odnd s jowsy and ey
.” - - I 149 ®%
- - _oiwsp T ep Wit T1atemyna L
srp e (pvonpe 00Tk Gapepe e

o pupuw o leetioo s (puwdt ol 2 UT
PETTTRYIRS e[ prey R
9RIwIae Suve) RPje{G O AT .egu O

o Gyu ep L oo |TUT PO dveuOgul 204
-r__om u‘....................... (105 wo? iawavo
> Typwrugnu sepleooiof VP W poUILE W00

H qa....................... worweg L awian
p onxgtes mod £ upoagrotd o[ of
Fe0peaorl 1 Siyajder (2 e I

Tiowup o oroedia sp whsife o vjuss

’-ﬂ

DRty Ui et wiowesrad o
" aed {fggr1r £-7) wajoedma ap wwie
cuslejuarei] ‘eawa]ouy (3 Xp S2LE1F)

Loatopz grrecett 1P 4ol Tasivess #p 2R1GTRL

R A AERER LR M Carmr T pa T | ]

Tnd [{) wenr acd tpaiaceetem s AE]

oo oz u..‘.....nu:nan:a.?u ap wfp ey wiqoe

v Codred apserd wfs sopwIfi3nd sua

—QiowLISL[ M Ra[W0§ e LY Joy
padssnsrmvanentr et QUNY uhe bidu

ool pesert
o odsopu fwmaquisl TP 104 piwiqon

wa fyplidos tpiafEoieca +p wa s
epxey 9dna wpuanaprand P rev(d el
T on swarejpeiea trsrenng T B O
Tuswsuvpeoesd VLT YT W VIETL
TIP wminy we popraumiald il 0
fassseranrarserrensngarfuod Gy

salgt u........
e oliopuded oyerls [l 4e T

Tupas 'apuileafouTiia ning pASE Wy
#

VELOT0 G AT
wlog P SALIELR LA &
. e ‘oot
caigay Jeirrereees

gerrsrneennis s e s traeet e Crlvag

T4}

[EETETTS LU

| wrouwrsjoucdy .S_nu-n:#l g - g P RS E YRR LR R LR AR aiatadg

.Ru.ﬂw —........reao(u:_—a ap 3fp dof L o wpwd 3

S WpAREU] SERPIIN P o (e VERS I

A i 4
. . e e et s ZAYOUAMAOM GG OWISTOUH NOLDJIWISHT
mﬂl.vﬂ.wﬂh ... SOTI0NN 3d SOSTIEdd
. vm_qmwu .....................................m..mqﬁ_m.wﬁ..w SYONVI
. wnmea R JUC IR ICI TSI BRI 7o B 4 AT W 204 3 e |
,...M.N.mw.m R I T SR L SR AR BT N S SE LR L S SOLDTA3
ﬂﬂl m om‘w.h R L L R B L I TR \....AVCbn_”ﬁ:rm u_.u.n.u.n LIRS
B £ -0 W ST T¥ OTZ-LOT T¢ $0T -£0T-TOT -00T-561-141
6T TE 69T -fQTr 1¥ QLT SoN) SITVIMAISINIH SIHOLIN10STY

.ww& cerreyt G SEUISOWLO

ugIIoNoL -5

' .a..wwm

R I I A LA T L

sSeTJLISNpul U T - [eTLYS0NRIY
gpe £o1 sotarjdusq epydony ISLIYTI

~ZT1ZT o
auIaTqon

ap 0438TULN oAT3nDLT Jopog OFauvd ¥ aselpa -QUZL e

OATIADALT ¥3¢0d4 130 $0L3UD3d

— O1IVWNAS

i ‘odysiBay

ﬂﬁemWoﬁ {® soatie}

Susa, cu“u__Ov cusiueBug ¢ vy
Gipi oswvo_n d vpuend ojudiws jdund
:-ovnu “E_w-.eu:LL:mo owou upioey
o RL O Bpogugue feruopdVaan vp
|® Y3uvwelddaip giqued
A R el orr..:;t~:0~u
4 ey uod sopibijxe 0318
; 3Opaz) |wnjae JYu¥uRw @

_Ao cvcac.cvoLnEo: Quat} 93

PEPNI #YSS Vp g

-ap u¥ o1 wop uodfod¥suRy Ysor
Pwlly U] ?‘@|DulACdg ©3SY ¥p op
-e3v3 (Yp sUPaopUiac.ay Yp 0a3s189y
12 4% 41§ oN ofeq «eu3s 6y
-04/480°Tz-0 Te3dxn

='QL/I0Q ou uoI2ISOASIQ
NOTOYHLSIN I NAY 30 NOIDDHI4

’ YIWONOII 10 OIHILSININ
SIH0ATIAOU Y OUISIOHY NOTDJLTUISNT

oM U:u

_U

.A<HUMLO NIL4104

R [ S

0l61 9P 0350JY 3p. Gz €0{oDdyIN 'vS0Wa0 |

e e bite Ait gr o e

o v e e ] G R R

A

g i b e ety Sem e s st ot




P el

Se| OpUYNd SOUOISDDOUGI O OS5 twadd osaebiojo uyapod
ON rofosae o Q)4 DR 02 | npapy :uﬁ_m.u... e Je332j0
o ugideloapy e e 4ez)nde3sqe uapand sepeyondoad
ts 2aqos ug9idpadya

// seaqae sey ap 23ud3aduoed  (eu

Ti1oeu owsiuebuo |2 2§41020D5s gu2qop ‘UQISIDULD 2|

/ o osiwadd > seBuojo op S2jue ‘enfiz ap osund 3P

/ ©ones |2 uyd SeJqo Jez|(add ©1Jes20du eas A 'jeid
J -utraoadudlut o [BUC 1DQUIdu) ‘3 qe3Dyy o I qebaa
-tu 0d0JJe © Oja un ap O0Af |2p O ‘sedt|qnd senBe

/ 8p @8n 9p wp1sadu0d © o5 jwsdd D3131(0S 35 opueny

-seatqnd senBe ap ugoaz | I3n
ey edgd ©o8ipp) 2383 ap ugidedypde 2p pepilioine ‘g
ajue ‘epadoad upbos U1ISIZUGD 2p 0% jwasd upailand

D4 so03inbagine 0/& soper|jedljudIEIP ‘SOPBTIR2IJUII

/ sousiueBio sns 0 |Eiduia0dd O |TuUGlIEy ope3sy |3

-80482403 ap od1nlaad uis olsewud

osn @2p s2pepisadoy eded s2d1|gnd senBe as2eTi 13N
Sinabad so| wig

\ QSN Ip OYDIIJIp (AP SIpRp!Ypow A ugisuajixa e} @

:wsnoa BIUAWED IUN ‘SOPEUOIDUIN SOFIE

ugiow 34 uod 0B 1ppy FFusgasd |3 RUIWLIZIP anb sy
D(21cods Ip €9| 2pJodR UPISIIUOI O OFiwi3Id 2ue|pIo

ajusar (o8 sed| |qod senBe S¢| 2p OSN 2sJODEY QLvom

e ——————— e —

05N ap SOYISLI[ -

‘ol ONDIER

109 QINHINE

Y31 18N4d vnay 13Q osn -

"BIBUIAQIg @] PP BIL|ARJPIY 9P UG IO

-i1g ®| ‘o61p9y 2352 ap upideat(de °p peplJojne gd
TS WA PYIE € IJUowesIudxa anb s3uo 1ddaodxDd s@§ UO)

*seaugsuaasigqnes senfe se|
asopupdAn|oul .GW__nwu OtU mOp 3P UOS BIDUIAQJLY B

ap ©1J03 4433 |2 ua Sajuajlsixd senbe $IJueisal S8

R e e e TR D RY R T U ot S e

.5 OA:U:ﬁ

[T pre e SIEPILTL S bttt

[ R o gL LY

SRR O i e

T
kS
-
=

mﬂ|r}’!!!MEWMHMI

1 p'r\":cq.-ﬂl

‘m\ anb ugioed | (de 0p pepluojne e Ip elouajadwed paag

‘mﬂmﬁ HE R RNt A, G

,;.oo wv oN 23udipadx3 |2 ud open}de o7

‘ 0B ipen [P Curwad3dp anb sy spey aod dsOpUpIp

tsepeatad senbe se| ‘edtqnd Spanjul (9P uQID

fygiseo i e ap sojunueBoa sns A o6 . 2
Ll | P ! P93 23

jop e)j2rjed op Sewdou S0 o Sepiidwos uepdng

fol 0IMD LY

sgsauty sns op ojudrun [dund 8 pued vd1qnd ez
¥ fard o I Hqr

.rgu:u o Aap oy 1xne |3 Jldnnbad papod anb ¢ fojuaiw

fm;uu>ouac op sedqo £ sadaed S0S rsenbe se| sepol op

osn [9p |@Jjued £ ouanqed |2 foutwaalasp 03 1pgy 3352

*oZ QINDILYY

“rgeBuodul 95 0SS0 AS g SPJDIUL UL onb OlulwWIp |@ Sau
Fioejiwe | se| & sed)(npapiy sedqo 'sHInE2 SNS ‘senbe
%\‘ wm_ op sesyogap A uptdddjaoad ‘uQIAadSUOCD] Y04} s

uod ‘ezudiwedsaogde ‘ugICJIS U VPR IIJUIIWIDOUOD

~a Lm_:mcL ojalfgqe ng paas £ ‘esowsoy ap ei1dujaocdad 2|

61 D#.Lcc |ap @ujuup Tapijea Upapusl ‘upasesyde ns.

Gog 50 £ obipg)y ajuesaad 3 g

01N key

nLen uelans anb sojuawe |6

DR | TS31VE3NI9 SINO101S0dSI0 ="

30 VZUINA NOD VOUNHOUd & YHOIINYS
YIONTAQYd ¥ 30 0Qvay3g0d 13

f10143FU| [Op ©1JIISIULY 3P LWNPUIIIII-pE,

- FOLS 1A
: : 868 .
o q/61 ow_q m ‘vsowwod . : i
BN g s RO I L L R ..-v...EL.M s kv O b ra



‘oat3enu38Y (of .

. luwn_xu op seucsdod © sopefaoio ug.ns sog jwand 07 7| oq:u_hz<”
- FIRULBRINEY] hoc [ - ) : o

csouoisaound JeBuojo paed oriesdddu PIS 03

R Igll s Lho] £ie i

T

ceo139B.aou] mom

. 3 - als JouD.audy [op Solaelaidoad
’ qeraysapuy {of - w Toiwe3 |paJdv 3380 OpurNd ‘OoUIADY PP 1.4e32 |
3 - auoe uppand pu S3UdIND @ UQ|E
. o aendod ﬁom W \ ap pupl|e3 ns 4e3ipaa P 1 91
# .
N S EY oo uopond o|gs anb seap|qad senbe
ugraeBiaal (o2 i gauos Jod 2saeb.aod P |9 tiq
i ap sosn vo | @uaed £ fo1Ju3Esuezal} 233opa¥a vp F2U
sgouorae |god ap ojudlwrlalFeqy (a1 L /! T
e _ orapziyl3n eded o ‘easad op pepliosne vy ap ugIo
rsapepragkad sajuainBis se| uld2|q A . s
- : o \ wod s390d © S03AJLF BH UQIIDLUGIXD gpeRiwWl|
F1}S§s ©F ‘OSJNIdL |Ip upIdALIWSIp O 2} (R4 O fosn |2 : uoAaJddqul o Uy op ul pe3 .
: ‘ nSe [I9 SIU0NDVIT ) LIN spyanbad ed
/ uo Se1DuBasjadjul Ip 'SO3uUD IWEYIDAOade SOJUIRSIP t guud soaa|p @ € |9p sauo! Pits
03alqo Jod veBuol anb sapniraijoes 3p 8 173Ud4aNDUaD L ' Ma.vnﬂ__mﬁ_ccawmv [ELETYE R sopey Iplxias sappbesep
- . S - = ts3 = a0 -
\\ 3p 03¢2 Ul 'SHUBISIIUOD Bp oyuarupaoio |3 24e ta0t 0Dl A wajuodlqos sonbe 3P oaa JJ9d sie!l ades o 27Md0G . :
£ : i
NRNE " JR— 3 Tsued3 99040QU| esqud ‘soage °p gojoafaad o 3o1pniIe !
12D3UE W3}) |3 us SopRUlW 4 [
it i tagziieod 9| Rued sowwivd sedJo030 ugapod 35 i, OINDLLYY
Sa30p 23udW|T12ad5D F0SII FO| ©4jEE O¥n Ip UPISVD H ap ug! ' | ! g
mu

Toa ®| ajuvipaw asded.o3o papod 2judwd|as sale|nd susuleaglap o) 93

il i 14

-t3ded fo3ud lweydaaoads s0| gaed djudunwaad 43IFOP - u_uc_>oLa o §$3|evOD DAY 20 (e t22du3 sade| o od1p9]

<93 U032 VI |RIS IS IND seo | qnd sende Bp O0YNn OpO} oS O

\ e310 anb sosed say oydasxa su2i|gqod sende op 33|

£F ) karit

LA

L. -.Uuawu sagn ap soviwadd Ip ojud iwedsogo |3 gded

. EFPENEEELEERE

] Ry nawy waiun 9| 83 :o_ueu__na ep pupidoine ¥ P00 QNI ILYY :

‘ugBuodw! ©13UdNIFUCI A¥ ua gopejalp anb

sada| 93| o od[pe] 2352 3Inb Uougd O EI|BITY $90JeD

fgoun1anqi13u0d 2o} seded §u3qdp a1dguo s wied 0pal ia¥ od:u_t_‘ ©80432493 op eoydad

-op 19| v ugi233jeqd 4 pupiai|gqnd opendape opuzdnB
‘sopeBaoge soglwdsad - .
- Jvs FOPOSILIFU| FOyIIJOp 40} opugdadap O opued.au}o
go| o®Juaped upupod ' |wIDUISD o31sinbad owed sende

\.ong_munxu gavd £ 53u0§313ed senydR ) gJqod nouwd

wdfees 1o -.-urez.**n.. 2

: “ :
[/ PP pepluo3ne ®l 3P ug 139 isoine @radad €] Vo) ol 04:u: A Tayduno e a3 iwga} @ uylqued jsu Guwod ‘90U0|ReD

‘BiduUlacad B| Dp EDI|AgUPIY Sp LPIIIBIIQ -u03 o gosiwead wp sApN}ILjod se| WP ka3 jwinbas A

2 ¥3ue Jo | N3} [Pp BlOounudld Jod o ‘asjwa3d |9p 33 23U0 I IpUDD SV | UTDXD (RIS anb sojudwe |Bau s0) JP}

AETTRITY TG A AN T

—u9Bavue ugioebi|qo eunb|e 41 pdund 3p suefap oydeu

3|p savd Bpoj|ndey g3se ug1oea(|de 9p peplsolne Bl i6 0INITLYHY -

=0l$iwded |@ ocpuend pep|dnped 20d 3ga1nBu3xd updp
- EYE .

od nZique] ‘eunB|p ugideT IUWDAU] @ OY3IIIIp UIE tay

T YET R

GeBuojo |2 Jod epepuny esned Jod 3juUdwouw J21nbjend

// u® seopeaoasy uds opudipnd ‘jeapl O [(QISIA w13 pi 19 o uptaeBansu vy @ uIIIIYE supu3dodasd svuqo |

3 9.61 °p 03506¢ 3p Qg s9APn[ @sowao] mwm N Yiordo NiL®

-

. L
JY12140 NiL3TOR gl6| °p o3sabe 9p g7 SIAIN[IEsowoy

B T PR R T e LS

BRI T P Y N I SN PR S )




rojudlw

-uBa030 [0 Paijow Inb peplarlae @ U 0803 d0g {of
-gous sop d3jueanp enbe |dp oS0 oU aod . {oT
‘ugsodund e Ip 9N}
-)3 |3 o oBipgn 23s> ap S2u0 1715045 1p se| udnb
-1jqe nb e S01pN3EDd S0 O sofeqeay s0O| ‘seaqo

sg| Sepeidiul opls updoy ou ‘ojudiwebiojo

//

n« U? LJUO3uod ¢ SYSoWw nmUﬂ WOﬁ_LC3UKCmLu D?CQDU

(ol

Isesnpes SPPEJE|dDp uPads FOUDISIIUOD seq
"pep1anp3 (oF

~upisgdaaay (oF

epefiojoe ony jen> |3 a0d ourwipy |ep ugroeadxy (o7

.O_LmCOmeUCOU |12P ﬂwUCBCNﬁ

(sl

txed a1nbuilxs ug4pod 2§ SD2UQ15IDUOD sen

rsea ) |qpd

surfe Op OSSN 3P IIUCISIIUGI SIFUDJIIYY) uaIT anh 60|
" Sgiu3enpUl @ B3 |[QONWM] 3P SLIUILI JSUIII ap sow

e3> 39| ud g3 (D] |du] IPURIJUI ¥ UPITEZIJOING 2393

.QMUCm>OLQ ] op mu__JWLﬁ_I IP C.@_.UUNL_D
Ll
-od

ap ugiaeziJojna @1ad4d o uod 054D JSURBIT URID

osn 2p UQ)5IDUGD 9| Ip sajuabiowd soyd2adp 507

‘oulwapy Jowiad Ul wpen3iaNy3 comu_uua e| 2piday
Tud guvg SIUGIDIPUDT P pepjenB1 u3 A ugioeayde ap
Peplaolng B 3P OAISN{3INI O[JIFIID {2 unSas ‘Jciaw
03 IWGUOID-0 1A% SPIBJUL I o_uLuuLanm eun eBu3jl anb

\ e| guidojoudd 28 ‘o0 |ngdply ojullweydasolde ows tw

/ A vJded ugieaduod dp sIpARLI| |08 URJINIUDT OPURNY

<op139|qe3ss uswibys | pepla)jqnd ¢ gatp L sop
Tewuajul EO} D FACD{J1j0u popldolne e| ‘oyn3jj4e 23
-9 ua #0381a2ad TJIWIST Ip HOKED SO| uj "IV ARG

sns sopo) waod [Bpned 9p e@3ona)je .od ugidestyde ap

1597 01Nd 1Ly

Yo 0NN

tofz 010011

t,zz olnoild

B

AtAt 2R ns50BR ¥p N7 SPaAYARP esawan |

337 oN 1¥10140 NT131®

b v..”1m®_L0#:m ¢y paef 14 e upIdLE3op vy OSED CAAD 4
¥ ) ! ! !

H .

e . .
g X_c:OWULoao;L UG IDINEAL @ ouln} © sejalng Jdo¥y udp
= .

L ~ ond SDU0ISVOU0D se| ‘senbe Dp TISLISI ap 0SeD Uy
W ».

*abipo) djuasoad |9 ud udUIWIIY

se1Jedo0dwdy muccumuucmu sp| o3dooxo ‘op

mv a8 anb

Fu wad3op D GanuL 0 @ra3snpul ‘pepralioe eaed 23

-

Gouewadd Op 4D32LIEDI UOD gapb1030 98 UQISVDUDD D))
: cpws i U BP B IDUDNIISUSD DWOD SOU32U2% B 2SALUO IS
: _goo epand anb oyep a3inbjend tqo0d 212U rAdd & Bp

% ug 3BT fUWIpUt 218 4x0 pard 0N} 3 Owod UPISIDUOD

o Ju20AUT apand ‘osed cmmcmc.cﬂ S 14PUG (532000 |7

*§0U43242]3 2P

fe 1T 07N LYY

1,02 0TNIILYY

- episoiad op comuuguunm © aiqwed |3 "o|n3)3de I3

-usaad |0 us op(3a|qe3sn sapeptsatad Ip udpad I

deueg e gapod ‘senbe ap pepiaojne ‘w| ap gysandoad

® £ apepuny o03au33p Jed ‘oA 1300303 Japod |@ ‘gnbe

IPLTS: FPRIR T Y

¥

¥

m o121nfyad uys epebuolo NpudiIud D5 UQISIIUOD 2pol P51 QINJILNY
.w TGRuo IWUBIUG0e o 03u0 1w ipadday (2

i

' .GJWW o O#CU_EQSUU>OLQG ’

m |@ eatl3alyns oy22349p un 4o N34} NS O 264030 j3 Od

W ".ad *ajqeua)jeul s2 anb ‘eargnd enGg |ap |@303} o

B

z |#ioded ugoruafPuDd v BJIA[OAUL DU UQISAIUAT e .31 OINJILYEY

w

[T ~eises0duay ;

R

i : .

L J/ ug1€2du0Dd ap eadlsiE {9 Jod §0S@D S0 €0pO3} ud

b .. ’ ’

m \ szseGuoja gaaqop sajuran)y eede(d se| 9p OSn |3 el 0INDI1NY

w ., ‘sepeBaojo o4 SDUOISDOUDD BB | B PuOl3ITY0 au sop

ks

m,.m..ho..._...mi_u:o NI L0d

9L61 P a1s0Be 2p Q7 sPavnp ‘esowdoy

PRFAR CEE ae ©e mid aad el ’ R

. v il aled,




—unuujoad 2ud fugine qod dp S0Jd3uAd AP snjue}gqey

SD| Op [Ed13THWOpR SOEN paed pnGe |3ap upiduwI 3N el

-3 |ED00 (D SO0Id1AJNS 4 soipusdul Dp UQLD

s50211qnd soased

cl

13x3 ‘sezed 3p ope|ogle 2p obara
4 sepezjed ap ezavdul| owod 53y a3 135TU0ep A s3)
—ediDiunw S0SN & ‘sourpdel ap oboty ‘s0D 135 wop S

-pwiue Dp OJud tueadaqe ‘pepraqnies fepiqlg esed sed

- 1qnd senbe sg| op ©5n |9 ‘0B ipo)y 235D Pp $0323,40

so| e Sau0(DE|qod Up DFUDWIADISEAE Jod apusijua 25

e

TS3usiuiso3seqy (@

aenoij4ed ua sosfy -

‘ayny 3 owrjjba| 2 wajuajdp ou sauaind e B3I |q

-nd senbe ap uQIIBTI|IGN By U gepinuljuod epel Jip
- adwi 23§ opusipnd ‘senbe ap peplJcineg 7] Jo0d sap
- ©64030 ugisdoued e A osiwaad [2p so| SOpl|pA ST}

- N3}3 OWOD URIDIDOUCIIL 9§ J3uawe |9F fojuapodaad O

F3ijde |3 ud UgdUIW AJey IS D e osde| |2 optaudy

‘012140 3p §AID

TP?D upISIVUOI NS O OUIWIRY OUSIW |F us o|n3}}3} £ 93
T lwi20U0TDd JER 10|95 uglaaqap uz 1qwe3 ‘SIUDISIIUCD
5240 1433Ul UOD Opel}s]y |9p S0 1Je12ijouaq 3431qny 15
cuQisdouLd @ £ 0siwsad 3 S0IURP! S0 N3 5% S0d1Ud
oqwod opuepanb ‘opurl[E3d UEY anb osn o aLLow up s
/ -d1Josoud e g S0yI240p §3|754920uU023d OU 2P euad
oﬁc@ ‘sasow S12% op oze|d oj4o3uagad |2 uo sajuaull
—a9d 80| N33 £ OJuDIWII0UDIDS NF eny | npap iy op u9rd
J -°e41q e @ Jouotsijad ugaaqap rgea1qnd senGe 03
_udwow BSI BISCY SIJOIJIFUR sOyE DJULIDA ajuesnp ‘33
—uvweptdunddajuiu] ‘oyday op opezi|!3In uedey oBtpe)
w3sv ap uploea| |ynd Dp eY33y @ r anb spuosuad se

_ i raraeidypoudqg top ol
" Gea v yas ugtoestpqad op o3s0d o A ‘sepp () souy
.\\.wt OulWID} |2 J40d 810 | OB Ip un A BIDUIADYY €|
JOP 1€13140 ©f3210g |2 ud eped)(qnd 43S £uaqp Sed
lw_awa senbe ap co_muucou onBuoze o2nb ugianjosayd e
cup 1oesnp op odwd 1} A ojudiwebaoje ap eyday (€
-opebaojo osn ap ose|> e unbos ojusiweyazaoude '
T, CIN3ILe / 12p opou & fwaoy & Apuodsassod anb o co_uuuco (¥
: "O3UIIWPUD IS |Aadsde 3P 2Juang ﬁom
: ‘ ropeBaojo osn qoap uprawdigidiy (47
"OU4BUO ISIDUCD [P BAquoy mc_
) tapyojuod padqap ‘senGae op pep

P.0F 0INJILS

1
L

67 01031

—rn

"oBIpgn [® §940403ue Ses1[qnd scnbe Dp 0ydoy B°p mmco_mcu___um
. R

§

e i

QL6

?p 035069 ¥p g7 S¥AUA[‘R50WI0Y

SGL N V10140 T 804F

~ 1d403ne e 2p DFuNPIDUSI UPIDN[OSII B ‘Iuduijaad

:mwumu:uzm_mwu e

‘o ipga 2383 0p sauoldrEod

r
A
-
=
¢
c

-5)p fry op ugiaed1|de | eaypd SOluosaDBU SOJUDWe I
34 90] uejdodoud puaAqdp uPIque)] "OSN P S3UCISIDUND

”\.wn_ B 0A13@|34 0| OPO} us 4opuslua esed Opu}[nany

e S

sjuabuowa oyop |3 QPUEBT {UKIpU] ‘SIUG|SDIU0D SE| J@d
Oaa4 gupad ugiaed)|de op peprragne el ‘,g| O(haf3ay
L [ uD opiao)qeise wopJdo |2 un ucgodousd 2| 9nb coEn

. /f 40003s0ge waed sojduesedou uesony sonbe e O 21D

...«ummu_us_..mu ap ojudiwlgidaade o.ﬁﬁnﬂ OMCH.EE.«Q_Q

1W3 oyAoud uoupd ap soye sop op oBed dp e3juy 494 (<9

*O1IDUo I$AoUed jop 34ed aad

: “op1p

it

[

|2 3saws |dud Jog mov.

sulwdd}op ank o] ap o Infuad wig 1,87 OMIILYY

/ owsiuuio odiup |3 §3 uPIIEIL|de op POPIIOINE B f./7 0INDILY

:da_ca>:ou 0 pepiunjsodo op STuozRJd UIJLEIpaAW opuen) .97 Q1N LYY

Rt E L T P P TR I e Dt -
A e

0/61 9p a3sode vp 7 SYADN[ U SOWa0y




—ea R B DPEDP JGIUOD B osSEIP 3Julad SO Ap 043udg

-a3uLryo 2 139d opesadnluy (@ oGaed ued

EXa

‘p13uiAOay B] DR (L1130 ulIdgeg |2 wa senbe ap peprd

v

-o3ne e acd pepidtgqnd e sopep 435 uRsDQop ‘ajudus}

Tod ugrsrjuswe (B4 ¢ UD SOPUU LI} URPIDS 50T IS D B

—31 sofnd ‘0bBoiua egvd SDUOISDIVOD Ap §2PN3 21108 e 1o |F 01AD1) .
! 1 (L] %

SSOUDESAIUDD $D 0} AP 0JUI W
e64030 | 0SaND OYI P Ud QPRUadd @u0se |DDp 85 fobBoia
pred SDUCISIZUED Spw Jfdpgs13es epand ou anb opow ap
jepaed ns opynqtatsip o6usy sende 5D 0Sand Un GpuRny ,

cOoWG W | & DJJCS UIIDI]S (XD gA ahb %
spi3e e aedipnlaod Uis ‘23121 ]0% 095 onb uQiIsS3IULDD B
and33seqe eded ajudidigns jepned eBusy ende ap OSLND

J 9A1302ds0d (3 AMD 014252V PJIS faBora cuzd edrgq

-0d enGe op OTN 2P RAYIDILIP ap ajuadtwedaolo |9 eaed 400 QINatL

E-
”

-o3judwe B2y ope3rd |2 Je3ndd
-~ oud 3p gpeSaedua e| 23s senbe ap pepraoine el ‘o

2ns |8p s |0Dja6e¢ SED13SaDIDCaeD S| A& SOAIR{ND 90

LR T

ap OPU| B BIUIAT UD OPUIIUIT 'OUILIDYF IP LIIRIDAY

g o

e

// ¥ped B 233udipuodsadaod gprwixoady ugidejep o) Jou

1oam_vnguauvo_:uhwuucmmmLQ_uv c@_un#coso_mugwg momm o;:o_hﬁu

.u_meLuaaw god poefaoje ow Y
UQIS3IURY e "UP!ISATIUCDT IPp PAYISI[OS @ dp IJuULiw
~d93¥p Y35a0DIpUi ¢J43Q3p 2nb ‘0DISPQ 0Al} NI @ Oped
Tp?p A opeBidat aos eeed sapny)jde eSuay anb £ ajuaw |

~9Ju (YDAl Jerdesap epond ouaadal |3 anb o lJ4ESIITY -

/ 34°s 'o6ata evued s2u01530U0D op ejusiweduaole |2 uj ‘a8l o;:o_H%M

;wu_uwmo 03ea3uUcd usd S0 lsejepudac ‘so0ipaad op s501J

:_A._A.oﬂon._ _.-an< ap __.U_UEW.)OLQ O_Um|)LUW [ CﬂuUGU_uGF. ns

ua  peplaoine ajuongodumos gaos & 06 IPe)y 1P L5 01n2)3

|L<
-1qe3e} A ua g oyn3jdue)y jep (e opejdede djudsoad ]

|9 Buiwanjep ond o) ¢ pseado ugiodooxa so ‘pep
(9

*sd|ewrue so| op
/e seuosaad sey ap pnjes e| cued sa|qised sogep uod
sgonbe seyd1p Jeu twejuad uepand ‘@32ndiputr O 830241P
MEkWL uo anb ‘5EDIXKp} SeIDUEISNS Op osA (D opigiyodd
// ‘ows twise’epanyg ‘uQilpUURlU0D NE J12npoad epand
o eazxnpoad onb osn aus3ja Opoe} optqryoad epanb s9u0Ld

Lejqod ap 03uzlw(DaISEqe |e SEREUIISIp senBe sey uj

*oa3n| Ip SIUIY
uoa 031 qnd 01254435 235D sejo |dya uepuvjaad opuend
\umoum_:u_uuma o seSoudwds B parGJL0j0 as osed unbuiu
ujl .me:u_u ugiaeqoed e ap 0131 33udq eaed d3jusweAld

-n|oxoe ‘epuodsaasos unBas sojedialune O saje1duacud

./ fss|eucidpu sapepljud op JoaAmj @ pueBuolo o8 ‘@24

// £ pepinyodsod e gdas anb ‘ugisaduol ap o(n313 13

* {91209 59
D3t (o euud 2(qesuads|pul §3 anbh - Qw3SD? OPUEBND JO 1L

=-a e D_.J.U._u.k.u _nv (V) mOmuﬂ_bn__a‘mﬂ CW_UQ#O? oap sowiuw

86y Juad[a vuaed epej|noey §3sa senbe op poptiojne e -

.3jue} iquey Jod SOJO P SOJFI] SORUDIDGISY B FUOPUIILD

SB3ND By ‘S QDEC|D BOHIDIALDS dud ] :o_ua_moa ap o433

it

jdoad v ugJdeGuao3o 9s obald vaod SAUGLSDIUOD sey L0 0NJ1LHY

ufioebiaa] (9
sojuntwedueg £

+

4

o9t 0Nt LYY

«5C 0NJI LYY

«FL 0001 LYY

of ¥ oA:u_wix

-gnieat £ scnjodaad uQads s9U 2 mw¢wm |# 1§ *soX!3fjwop SOSN EnE esqod e31dpo 4od enfe
-01S99y0d S035] -ET4ENSN Bp SIpoplunsed sg¢| e & ‘op m %\wﬂmv @G 140 Ip FOI3!| mcacu_uwon op oWiujw un ap ued
e . -
T3s3 v ‘$3|EdS1y Sedudi3 9p wIUIA ua solJajed pnlpe m “~Tajes opuons ‘osn 0230 Jainbiend p o3d0dsas wod el
T : : , KT R Ty Ay - s e
i 9161 9p 035069 “p gz seasn[ ‘esouo] TRL N YI3170 RITIICE 8BLooN IVISTI0 NILTI08 ~ 96t 9P 035068 #p g7 SVAvA wioulog

g T = = —

T e T SR g e s e et et !

PR

IR



segoy Jod s043

T| 4o upacbacjo as [eralunpul Qsn P SHUG[SIJUOD seT)

-epeBaojo onjy jend e vaed popiatioe ey w3 1ouafs as
SoUIUd W auourt A 'sonBe op CwnSUODd UIS @ WOD ‘IjuUNU
Twand £ _mUL.mu upIs23U0d Cyd1Qg -ugsonpoad o ugldecw
=Jd0sueay ‘ugideJoqn |2 p usod04d L:_:U_mau ud DJUBA
-ndpeod © pRuduodwnd Owed ‘Sa|Bradiew 3D uDdQUimM D
o ugideavans ‘ugidedirjiand fapeany op asnzoad foalry
Tead aJusA|OS I fewiad Braajow Owo3d ‘apdaBaragng fuo
-e3 J12hpousd eapd 34 (qnrd enSe |2 J20o|dwa ap PopL|RU
T

4 @) uvod eGioju 3§ |e1J3SNOUL QEn psed uQISHILOD €7

YA

e 1§ QNN

T[erI3EASU caf [

“otaendad asn (o ae|nbaa eapd 401033uT VN3 pded

|3p  Sewaou 58| Asued|de upJoo:d zraoza dis orkiog UG

"abi ©1n3]32% ns ud ebpg) |2 eulw

~49300 anb o) ¢ puae}III 2§ ‘go3diadsoad sejolqe sof ¥
“ajuaulylad ugrs

J =92u0d sp oyn3)3 |9 asopupidsnbas ‘08 1pQ] ajuasaad
o opedr[qnd op SISDW §IAS SO0 Ip GJZLIP uy1oed) (de
/ 9p peptudiyne e| djue asae13stBas ugaogap ‘ojaenaad
oui13sop uod sed | qnd senbe Ip osn caed ssde|ndijled
// 59| 40d oqed e epead)| esqo vpod A soqopeflfe3ze $07
T jeidos m%uuac_ |8 OpuaIpUBIE SO.J0pEAdIQE 53|

ey ap |e12udaD4oud upidediqn ef ajuszu13aod ugloejudu
- ¢|6oa ] ua scuar Jod ISOPUFUIWIDZIP fopejsasd 012
«1AJUDS (D a0od ea)3ngla3dd BSE} eun opuedqad sox | qnd
/ sodoprrasqe 4302 |qe3sd papod senBe 2p pepilJojne B
*jenue Pwa0) U3 23udipucdsadlod Osn [Ap

ownsucd pued jowiue Jod cayj)I0dse pepijued of plod
Twaazop co_urucuEm_wuu vwcocmuLua 8] A ‘e]p Jad so43

P E

....UJH G zr:..m. LET AR

tafY OINIELN

1,97 o1no1Ldt

i

w2

.oOm DJD

[ AR Y] |_.3 P

b e g R L ER T

B R L

W G

w7

'
sojuda A sen3oduadd uplas sIUOLS

L . ap 59 mu.c:Eou sg] B A opels

o103 se3s3 ‘solaensn op pej | P 3
.wo_mum_;.WCLLu_u ap mo_gom_;oga mu_:uha uod mo.s
LA

fgo |l
7 qo.m:wnm ‘03 142ED 030r43uUOD ued mo_Lmunv:aLLm p

mh_ov uo_Lmuumnouc e foid ud Otmcmm apueq o desd.ae

yd ugaebu030 0§ opsendad 0N ced souosIDued s .0 0INIILYY
'y . : : .

“Siaenood osp (2
.Z‘.mEm_s vl @p |oJjuod [P ofeq X sjuaLtijaad oA
ﬂunhaw_c_qu Up12eT 1JORNT B g1aoad safeqesy £ &geaqe
17 430 Lza__wcg‘amca_vsa h.m:.me jop osn A ugianglJ}
.wwn wj op @0}d24e €O O opvyss up|de3|jde op papiiog
.:-.l_ onb wojuewa|du| 0| JeIV[OD A 3wuqo 37| JINAT

n-cou ugdaqap oBojd raud anBe op uo_guco_oumcou 07 1,0y 0INDILYY
‘ugiognylY e} U3 oipoad e sayddd

-op. Lcu_vzﬂvo wavca ou ‘03 (WUODIDIJUR JRF|NEIS AJIIIP
ond u__s w2 enbe |ap osn |2 (¥ £ ‘ugIddvLy eped> @ op
:aa-uLLou anb Dxuoguv {op ugIsuaIxI V| WLq_c:um mw:mm
\\w op peplaoine #| ~co.u»m_..[_ ¢led enBe ap osn Ip

oyI243p UOT B |QINWUL UN ep U LT IAIPGNE ap o523 |® UI I.b¥ OINI1LEY
. ©53|qldajsusal uos oOu ugioebitu) Jod enbe .
// op osn ap s3u0lEaIU0D F¥| tojua |wauepao IjuEILd

\_am L7 BN 34y | O ua woun_>vLa ¥0§9d 80| .03d02x] HI 5 4 OND 148y

‘ouqwdazap we b jeiaijod ug |33
~usue)Bos w| L soan E3 v} Luvmﬁmn opueiqap ‘godi3epu
=ap wﬂ_ms_co A wguosaed op mpiqaq waud senBe teuddnda

ﬂ?fwuvoa ‘ugioeBtddy wasd osn 2p €0149uD15aJUBI €07 f,TF 0N 1 LuY

*o8 1pgg ajuosaad |op ajusuiiLod o|n3)3 (op ajudla

_WLUCLQ op sewJou S| ch_:uun.ﬁm.‘co_u_wcao e| ag

umvoLa oq -senfe ep pupliojne e ejue Jod epepung
\ccwu_moac 1y Jde |nu.oy :vaon.~omeaccoL oyaadop (9 T .

a nan»Uumc uzJapIsUOd 0F onb. seuosead s@| fuplid

|rff...l|’ 1

M+ 1¥12140 NI13108 9i61 °p vysobe Ip gy mu&c:ﬁ.umosuom 1

S R

mr e e i el £ gl e s e 90D



nuca e 1ouanad L] Pun PHIRSIIIU PUDE OUE RUISY
Dp SCUOLY aAID[QEISO @4pod ‘midejlues  peptraolne ¢ I-%

X +23usui3a0d ugdejudwe |6

3p up1IdudasIFUl  uo3d  dudwdis ‘senbe ap pepraojne ej !
, T4 of Sulwa3alap arb $2)DAju SO Dp BPIIXD puixpW v I3
‘0| SR I

: .ﬁuaoa ¢| opuuns Ao Jod epebuolo 2FuUdwe (SRSIIIU LIDF

ln..Uh&Lm 3PS TUIWIAIIRP 2nb CC_UQUDX.U op sosed WO_ ua

saue | norjaed wo_ o opuBIT i uwopuUl 'eD13npdeddy uQITE} \\ wuusuv cthmCu ap ugiaanpoud ¢ eaed LgIsIdUGD e .65 OINDILYY

~ojdxa A osn vued pepraoiad audwais pupud] opelsy |3 +a3:0uigaad ug 1apzudug |b6oa e 2u

‘oW 13D 50333 B gd Y fpanjop ONB WOUTD 1 upa9|qO (02 13pB810uz 0N Op FolJ
Huamogq a6 ‘'spaugadolqns sende s uebusiqae @8 BpuUOp i : -m:o_nwucow nmum CPUPND FOIJBNAN dP SIUD I )I0ST g8 uumm oD LYY
oudidaay |ap olaejdrdoad |3ap 0 wIjosq Ipuop U3 VJUINY . R . 5013
S1 9P erde3ardoud 42 £ S34n313Led 3I3UD S3420134p p M>o__L UD UPJIVIWAAFIIP IS OBA | BUC SDUOGID2IOP FE] ta 26 0N 1YY

Sw sopepaidead uoa senfe op u@idelo dx3 A osn 2D sau
‘e |QiJa9suR Ul D 3judu

$1522u0d papd EIPNFIDL|O§ I BIDUIAIADUOD Ap OFeD U

- q&uun Ylevd gIOS UPISITIUOD U TpPepiIIATID3 4043uab

‘pluedodway A jeruossad gios ediyngdessy ugisadouod e I,{g OJ:u_hﬁm / mLma 033041p 0313943 osn waed senbe s2| ap nauno:w.

B /] s@ 43 |dwd Op Ul 1D UOD DJUIMEAISA[IXD TOIABNSN
TR LB IURS PEPIIOINe B IP UHIIUIAIDYG i ! o . Co '
- ¢ 9p §3IU01EIIuCD S0 A sopezt|843uadsap £ 50peT | [VIFUID
Ui eiaesadou | auadsip 93 upideiodxa o osn ey eudeq : , ~ g o o
£ wouwsruwBuo sns o (ed)dunm YR IBUIACY |ouo 13wy Op
. , i
sende 2p va_Lau:c 1 P upressues gt 1donbas sad - w =389 @ uUpdep I3 ﬁu_vmeucu oan gued S0UGISDIOUAD seT "nﬂm QIn2lay
-e|n213a8d O OpelR] ja 40d seaijednd o sex13npdeday m ) y
) ’ . i " T3513pbdoul (@
sopepaidasd ap sepejop swnbe op ugide3o|dxa o osn |3 .79 0NVIMNE ‘pualw B| PP DFUIPIIXI (9P
E .
o5 [3npcads] ()] sp8ewep puwd owod ‘opeduoje xenBu sp |epnsd 18 J1q

. o =~|2%4 wded g8 ‘I |eyas ug)ael|[de wp pepidojine 9| onb
g 1do Qopop uedolq

RN L A

_ .\ 10j3uswa|duy k0| 8opoy yaeao|od 4 sspuzoedoud swiaqo
Yy 33| anb 8n)jeBa) soua|oisade p s¢| Jod (v |duzjiens . t

Libe

/ o} uo ‘ugai8as as 081p9) 9393 3p UPide3|(qnd By 3p [/ ¥31 s3po3  puina3euos |3paRANpUL 0140USIEIAU0D 13 TeSS OINILIAY

sajue OpoBJ030 UdJI IQnY D8 and AIUG | IIDUCI Ve | Sypa] a_w oqnu_Eqr N ” ‘ojuoproa4d O N3 34e | ua opusuadxo o e ‘ou o
: M .c@_uquuuwm e] goeulwadjzop Inb v ‘ol i1x3 pepitolng @]
.mm:Wc LR nocc_& so| ap ugiopjuassud e v qesuadsipul 03ys . .
// - ¢l op ©3139B.4oua ojudlupydvsoude |IPp 1D 1AJDS ’ m. _=Vuu S0 .|e1J3Enpy) 08n gagd uPISIIUODT IBIDUIRQO vueg P,PG OTNIILLY !
jap Sol4ensn SO0| 3S1D3aw0s ugdaqap anb e olsvylle] R , e e

Y “§040340%
oupend. |3 Ddjudw|rnue pueujwaajap oaijnoafl] aapod |3 .00 OAmu_hE & s :
Lau_w:ﬁuna o ,ov>_w o BenGe ap osana D ud Sauvoided

£
=y
=
- . ‘EORAI||RIJUIDSIP D SOPETI|BAT "

\_m_Lun:v:_ o&n tuund wuco_nvu:ou :wanLo#o‘om oN :,£9§ OJDU_WWH
z JY12140 N113108 |4|omm_ 3p opsoBe ¥p g7 s¥a®n[ fesowdoy 7l

30T e e e et T S S e bbb

-ud3 soweiuebio €ns £ |euoildeu ovmuuu |e §2UQ 18DV

51 fq/h1 cﬁ ouuomo ¥p 07 SIS’ oaoELo&

U o ——




ity 1 e %

caguou 1 gand _cmuc_}oLL Ao o] eurwsolop

anb sousid1sedsp S0 upstfoa sgearqnd senbe ud 83

Tod np s2jRi1d1owod O gearjaodap sopeptal}de S¢| o4

©@1D1A425 P

@3 135 )Jda33ed2d paatnboe o_u_uLUﬂu ns Qpultnd sopraedlb

J 408 updpad 098 4 suy njeal upads $aunwol 08N s01q

rugtaeja.d

20 udpae 2% s030d83d UGSV D astwaod op Quw i

- pGJ4@30 Opo3} LpUIIgGHp ‘aarzeatad osn 0230 JAond [and

auqos senur sv) P upua> Osn 22 pepraojud £a1381X]

anh e B ugiDajudd

P D83230WOS LgaDqap gouosJad Fud

ﬂ_mﬁg 2| mnmc_ELuuut anb 2 fad | ngaz Iy ap cﬂ_UUUL_Q

gl sounwey SLO%N S| AR :uu_woa pun Paaey

ap oband 2
rsonbe ap pRe

~ 1a403ne ¥w) Ip @ sotpoad 0| 2P SOUDNP SO op ugldez

-1J03ne eragad @ Uls ‘gapeanisd sapepaday ud ERYET LR

ICUTUUULQ WOTW_UCDCU 30 ouwos 9SN 4328Y r:\uL_UOQ as Oz.

Tup1d

- edyyCu ap peplioine o sod seperia0ine O SOpB3

T)iqey gndeBny ud ugidedIID paed £ DAiIjeJOA| OU

rsupa3 ua opeueb seueq O deassqy

/ ugioebaseu ‘0%
UG D

/ -gulweluod ap odB1 [2d L_uznOLa v s2|esnjeu sO0§

_ JnD §O| JeJdD|33e O Jedoudp ‘faguagaa ‘sopednieu

J sovaqg se| aglo1adjop WIS 4 sojeaede U seu i nb

-pw op OSA uis oqa@d ¢ oa3|] 95 =ne |3Ip uPIIILIY

snb up sosed soj caed sjuoue [0 & ¥ |@2s3

-xa 9|

eysnbod U3 sajucid ap e6ald |2 op)n|ous ‘e313s2U

op egn roclog Ap OprAD| A muewny uou_m_; tep1qog (.

"wv...t._)._JD.m B0y uae mOvaN_LD#DG gaunuUal Sosn €37

P29l OIN|(y:

.mUmP_TN

LoypAanp Lk tw |2 4o3aa(d ap eajo o cdapoxn ou 4

: seyl2 . ° 050030 Dagt| cuandasod onb osadwa s rsea s qnd
gpnfie S| 9P uwas 0sa o oydoadp DU pUSFUId POl (.0 OTNINLYY
Tepiyog (o
[
"mounway S08f) -°f

1564 0ININL

toh4 0NN

E ARV M EL

T,z OINILL

R T

ona I
e

toll

i TThic] ~p u4sGUE wp Q7 Sealng f@sowsay-

8§34 oN IVIQ140 NiL?

N

BRGNS0 LT

*ug 1202 j1ued ependape ocun o DWAG
oo 0AlZEDIDIL A eI TS Jan] pepialide ey 2 o_umULUﬁo
® A ovq>_ua OlUWOp B BAU0IdD14]3Sad A SO4QUNPIALDS
[/ °P ugidisodw @] ‘Ofn} 3 v u2d cv_uo_amamu osn e
\MJ:uLUgUL 0| OpO} uRJLUIWIDZIP ‘senSe ap poptaolne
g] U032 EPpouipJOO] elloy ud tpep laojng eydi( e dula
‘nba m_:uau_vthJuom;_ucuauagvmb_>_uuau_ wwwu

ofued 04ND B PeplL0RINE B} L UGIIUIAUDJUL DSUEp IJUDW

- e1adad 3Qq3p ‘OAI3RILIDL OSSN IP UPISIDUAD ppo] vaed

sojuaue3avd ugiopjuawe |Bag | ud Sepeulwsdy
-ap sojued Sy 2 dLJoJuUOD ‘URISDOUSD Ap JN}LY | ud

\mowmuu_amumw UPJDS "OAJEIADDA OSn D eaed eonfie 2p

to69 0TINDILYY

%a13ud o s051|qnd S9uD(q Op $OSA Pp Sapepl epow S8 .89 0IND LYY

- Tugla
[ -eni|de op pepiao3lny ey Pp peplwaojued eiadad s3q

.muvhwcnk# upaas Obw#mULUUL os5n gded mUCO._wUUCOU S8

‘6o jetodun} A su|evosaod,

YeBs  SOUDSDJUGD Se3s] o1 |qnpd cjudy|daedsd O ouw

flany’up 10eouad4 paed S2U0 DR |RISUL D wgde|d feaa)eq

wa fgobe| ap seaap ‘gnbe ap sosuny 3Ip OWOU} Op 06N

249

0D 1 LYY |

{op =auei1spouos purbBiejo upioest|de op peprioine el i,00 0INJILYY

‘sea1jnpdpany sepbe 2p sIJuUINY

N

——— e

' ECYYEYEPFEET]

i et

24 e 4 T i

961 Fp uysnlie wp g7 sPa¥ar’usow.do

(8

)

91

PR
i il Dy,

R

Eid}



soun OT«

©> ap soyd324dp SO 2p 0judw [dunI 0A3INYD D JeT G *se3Uay DR |RIDUIAOAG UG IO

~ucael e sepeul}sdp sepipaw A seago sod asua3adey fadq

-ig vl 2P Suadgut O1adId fed | Ngupiy 9p LpII2BIG B)

=2p ‘DJuUBING CWS W ] IP ueasis 25 onb S01JCUOISAIUDD Jod oppudIXI apnap AP OPED 1413490 (2 O NJ T CELVER ]

// B o211e0d 0% onb eatyqnd enfie |[Pp UPINqIJFSID €] E .n_;rm opudts ‘ojwadgde ap wja Jod agudsure 12 1pal pavu
. : -m_unum 98 f.gf OInN3Jay 3 u? euo 1dudw 38 anb 03340
ro204e aod v ' T
4 3p e u? sopLuywan}ap soze|d $0| SopiludAa ap spndsap
// sopiuniqe sope} | NSod 50| @ pEplwtojucd ap fjepnes ) i . '
¢ § ‘senBe op pepluojne o e oplqap uouws jop 04903 3 .13 0N ILYY
J/ ns opInqluisip 33udw | e300} £Budl OsunNd Oy3S1p opuend : : ) ]

g sajud webaajo ap on ows tw D ux yd
// ‘sPucisadued ap ogusiweBaelo |3 enBg dp O5ANd UN : un ) 3o ap o|n3t3 | ¥

. . ‘ ,
uo  OpeJdddd aAae 3ap anb Lag pun ap upIduES B DAI3ND . -euiwdd30p B§ 2nbD o} ‘udued Jeqe Ip sepenjdasxd J9S

' ’ prvoa ‘sounideqod ap 03U lwiDIYseqe papd sed1pqnd
-af3 Jopoy |e te3191|os paaqop senbe op pepraoine e foL® OMNiks _ '
‘v genbe op oSN op mm_ano_w_ELoa 0 Se1JBUDISDIUOD WD

23U ING 1SQNS OAIF1ULA0 04342 {OP SOP -any 9nb 0N} Op SIS U(S SI|IAID SVuvDRLILSE SBY (.08 01N 118y
T3|nsod SO D34220uD2 Jr ‘SOUR ODU[S Ip oulwagy 9RO

‘voues ap obed [Op SOJuIXND UPJe}sD 5EI
5DUDIDCD I IpOW B ST 2pREI SNS s03alns aadwnrs £ oAty

gnd senSe op SoStudad O $IUSISIDUDS UDJID AN soid
- . HEH P ! ! 1ANg !
iut)np odoje Jawiad 2 onau_uumua 3 BUN £0U030 S

i AR e e

1

lunw Bof © ‘jetdutacud o [QuUO|DBU OpPE3EI |3 epueny 1,64 QINIILYY
o8 anb oulwusdl |9 Jod Jojes ugJspudd spuoisazuod 527 .43 01Nt )

. *uoupd [9p oBued [up OJUDWIDUDIA
*S2J01423UD 0 ugJdAazT | [INFICTS anb £ egojJad =2ped 2g v

- ,

- 3 ap seyds) RO JPU IA3}D pGa| OJUIWALISUI OYDF
Tijdwea | s0A13|U}jID SOPOIIPIIUOD UgJas SOpe} |NIIs 4 1] op seaded be : e I o3 Fsul 04310

T~ . L

= . » 2 ¥
$0Ana ‘501D ODUID Ud O3U|D IP SOATEIIIRT §0UOYT ENT R v ] 2| [NgUp il 3P UPLIIIVILIQ ¢ O 03
. 5 Toadouad 8 oAai1jnaal
Sajo poplaojne pusiw e ‘opeuladaiap opis viAgy ouoye t 3 F3 4apod [9p ©32493p Jod 2jusujends

. m

spul
/) 2339 opusng re311qd ©nBa |3p OA13IU4P 04040 9 \\”ovw._w gaos anb |3 ‘ucued un Je|qo ap uPpiavbiqe

" .
4933,qu3sd §uoqap venSy op pepriolny 4| ‘0B1pgy 2383 | papue} ‘oldeudis wadd 0 01JEUFIIUAD CWOD FoIIY

ap @iou2B)A o} 2p Ji3J4ed o Soye OIULD Tp oze|d |2 vl {509 oMt

“od gnSe {0 oJwydoowoude O DuE3MIysSIp onb jonbe opol f,gL OINIILYY

{7

“g5TIgo0 enbe |3p UPI3ngId3sip ~ 0403§ g n : “(wBlgy) soudionqlujuo) -*f
i .
h RN B d 3 ]
*opIPN|C OPE3 1413403 |3 ULT SCINJIIIEI SRYIIP pepaid & " 14pgy e3t3]|od @ op s3|esdudB sapipaw S0 043y
¥ ~43 ng yo Jajuawsgduno pbey e3ey onb op ojafgqo e ‘2
.-od4g @1 ap oa3si16ay |23 ud SJIGLIASUL upapod ododwe| - m Tt } H 4 B9 . p 23279 *
m.n%.WJU 50UQ DN |062a §8| eIsad ap pepluaoling #{°0 Jaw
rsa |qnhuy | M‘LL.. . e e -

wkum sosoa 60 | movov,co opuatqap ‘uagssod gua)3iwdad

9aqos  S2|CaJ SOUIDUIP Anbljipow @ 23daje anb c3tiqnd
53 o d ‘senbe : o od d o

Pun} 14350 €ROY Curd TSenbe ap Peplieine @] 40T ORIFT Bu #p pupie0jng B ‘yeid04 60Ul |Op upzed U3 I,[{ 0INIILHY

%3 uOUCD BP EANIP 41| 3P OPEI 141349V OIICSIDIU £AIG ,T7] onaiid T .

P —
61 9761 °p 03s0be “p Q7 SUAUA[i@SOwdOy 88L oN IYIDI40 NI

shrrgoptp e 4o o —

N TYID040 NELIN08 5161 p 03s50B% Up g seavap-usowio gl

TR e TN B0 M e f G O b = .

i e w2 bt e Sl




SREIU ALY B U e pNpap Iy Laqe aoinb [end uﬂ.
TUG D0 AUDISUCD A |oajudd ‘osn ns ‘owdwise
c@_uuauun:ou ey eqed fouiwadlap aBpoy 9353 P uUPLR
Qwod ‘o ang | op ENEXIWNE NS B ofegop ULFIUINIUY !

=2 . \ ca:uac_UUL | anb sFo21Ud3RF sojuawnzep & sojudwndy
a8 anb gonfie se| wp Ccurwny LUge Jod ojuo e ungo ' . .
/ : I oe il } e soq| Ip souoided1 31dadsy su| 2p senbe op oa3sed

H
W
%
I

.. L osdlt
J/ A ugileasdNa v o103y ojuasaad |2 aod wabiy o9 106 0TNDILy Lgor A ud ug1ad Lasul O ugrorqoade e| LiJusIINY gu95 ia16 OGINDILUY
TSYINVNYILENS SYAQY -50a (00U $032240 SAS BIG
: m ) 1o b pnBe [ap ugioez(|13n oM IDeu 1weued
- SopesaJIIUL sour | n313a0.d 50| ' . upd EBSURY P e jap upl (NRE ?
G = L _ sop fugIIEAL3ISUOD ‘ojuniwedqunge ‘ugideAllIp fug 12

ap  ©6420 2 upaos S22G0 saysp op S93S0D §O3 Csonee '

7ideo omofgo wod viusg A ‘senbe se| @ |eanjeu op
/ se| ep up1anglaysid puANg ey UOD SDQIIRILIT URII Tydes v ©3°°9 3 | =2

A seuodany ® uanbipn _p3s2 o ofnyy ‘fojonsqns 4je12juaadns o 3ns {pp s9 |04

1l gu ‘soup |l 0P uyragjussaud 3

\\ o dir1aaad osmead uelixd .cw_u:n:nﬁm_mcL 2] tu 08 - Rjeu muzouu_vcou sgj Lea93]e anb ) (durd anb :q_umu:w_a

- N ' .
Pgy D389 2p souotdlsods Ip R M ‘oyn3 |3 ns anb ud - o c@_uchuLon ‘Up1IEARIND 'y 123IN43SU0D BPOT v om.v

/ soesed sop ud soyda4dp SNS AS 28N pand FE3 | Ntapty

99 vunu op #032240 50| @ mu__:va_g QLQD cu tuoudp em ) Oazo_huﬂ

SeJqe  DIUDWIAGL] JIDJITIU0ID upapod sase|natrised s07 N TR TR

—
v

gy31Inva0 i svaso -l

s o8

~1p9y 2352 2P 6T QALY P U2 apend 1350 upIIUES -e8o43ud B[ Op UQIIEJINR TP odwa1y |@ & yuub

- .
3| o nGg op uown|O0A {3 ‘uBpuOdEDUIOI £
J/ &1 op 23inlf2ad wis ‘2333 20 ejuard J0d DIJBUOGIS Tjus so| 98 3nb anbe ap o ! t P !

1] agyoQ S0 B O3 142D sod
~1waad o 0 1azuo1S00U03 |8 sojudiprodsaascd soleqeoay anb seaoy £ seyp SO solaeuclsaad ! 3! -

Jed 130U ugraesljde © epirJojne g ‘soudny uod

/! A spagqo se| JBI |93 gapod ‘ojudiweze | Jdwd o1adad /1% m..u.ac graeatl p peplied _
/ 5 ’ \ 331 jE0a 29 anb oo1|qnd enbBe |3p ug 13N 43S IP B ul .68 oot Ly
tsenbz no pepiao3ne e "0[NI)3FIE 0359 ud SEPILYIQ

. aaoude ou B ap oze|dwadd ud UplIe o
—e3s5 soUc12061|qe S@| DP Ojudlwidwndul Op OSE3 u3 epeyIaA0L i 2P ] g1os3ep

]
17 9230 ©p 9841340 op B12usBixXd D @ OuUNB|O 1OLJRRD
‘ugisesl |de ap pepliojae B B [/ 9430 op '3 p e! ! . i ! |

/ owe 122 u1s ‘ojudipuodsodaed ugi1dajop @] ¢ OUIIJIIP

L g LS £ I BTG [ PR R R A 1 Slesem e

Twao3ap 2nb cwuoy A ugiorodoad ej w3 s0121j2uaq sSns

=n ﬂLuvLua 'audiaiy o ou oT=c~ELUUUﬁuna oudany un Jl
ueq 1234 O OSN NS B OYIDILIP ueBuay ©nb so| 2p oBued .

e ugJel}sd ‘seuaqo soj 2p pxdidwi £ ugIIEAIISUOD ey i.%§ 04:u_1;w / wa:mc °p es=n muuc; ovcumau%.obc olaeuD 1SBDIU0D apoj "me analLuy
-auiwsajop o6(pe) 33sI 2P ojuawe jGod M ‘up yaugudue 6ad
/ 12 anb ugiarjudwndep 2| asapugyeducae mmvouum.mog . m, oa:u.vcoanoLLoo ns A sooyjqod soped|dud waed (erduLa
43S upaaqIp ei1dupacad T U SIFUIFS XD ed seuqo 27 1,06 Ognu_pgw ‘oLn %a_ c_ puiwaalap anb gapept jeudd L ssuo|oues s5e|
‘ugisea e Ip POp 1 W. :. nuuUﬁ:n :wLmau Longouzm ojnd)3de |2 ul o3sonds Ip

-o3ne o] Jod sepeqoady & sejdiadsur 435 UHQued upd W. oT cwu uaday duna bu onb 3|yl eabe |op UPIINGLT : -

.Wvaﬁ;‘Jv 5o jqesuodsad sopeo{dwa- 0 so1aeUO 1DUNY 507 1.9 OINJ 1LYV

~nAqap seperiaojne £k Sedqoe se| € souo1op3 i gipou sel 1Th o R TR e ehe s

P".!""'

g 8RR - : = e m———
e aifl PP ovwocc “p 0L EYAUN] (@TOWI0] 381 oN 1¥[0140 MEFEAL .NWM% 4<_u_mo N113708 . 9l61 P 07s0BU¢ Sp gT SUavnresoudad wu

P




P

s gounoaa} ¢ apbipnlfanad u sozod sos30

WG SR IPUALD JADIYL poaznpoad ou ugaejo dxa @ B

cojuns jop © o493 |n3Ie {op
// s2 | puanijeu §UO D 1pudl S uouep anb god1unb 9

sonis )4 SOIGUED PUOISEIA ou @judjwesqunje |3 209

mc

1SDUD I IPUBD sajuvinbIs

sey @ sojafns UpaR}ED SeIUPLIIIGNs spnGe 2p SOSN 507 s}
-spuwT S22}
FIUYRTTN -y eaed epeiroey §3s? genBGe op peplaolne e
cosn 03004403 NS J 1434
—anju1 uepand anb sapepial}ae 41qiyoad © JBUOQ 1D IDUGD
/ tae g ajqisod chm spjend sey 29 0u4}usp UQ 123323
-0J4d op seuUlI azod |2p 40papId|E 254720 (qe}S2 upIpad 1590
raB1ped P )
So 20 LT ona Ay |2 U3 ojsandsip o] Bwaojuvd 03Ul
—gue | e 2P uapLa ae3 13108 ugJspod tgsazde |° opubiau

35603 soosd|8ixD apand anb

sojaas °Q ‘@314 g1oue
! ! !

ap up 1223 (Pt

o) ap .ovcu_haEau upIsST anb ugtduny 21
3 :c_umu_»_vcov_ ns anb ou_wmzvug ou30 uls wonm>_ka
so1paad so| e os52238 1914 ugJpuU+y :omomu__am ap ouw

-5 1uebuo |7P soped |Cwa A Eprapue Uiy 0| fgeaugtdd

< osn fugladoulx?

- qns gentie se| @2p ouuu_Em;uu>ounm
ap jo43ued ‘o tpn3sd .cw_uoLo_axu ap sofeqea} 59| uj .90
‘so|ans £ senbe op
s15 1 |pue A ugIDDARDXD e’y op se3135 43320402 S0 agu
- 1wa33}dp AP uty {2 ued oBuadu ! :@_umchEm_mUL v anb

go21u3p} s0IEP I0| sapo3 £21[NPIPH ap ug1a0241g @1

jna131ed sO0| ‘sgnbe

e upaCwWAo jut s5@3S13ea3u0d @ S2.IT

ap ojun lwerqun e uls 0 uUod .rﬂ_unuomLun a| epex 1|03} H s}
'§035 1304300 S0y :wud_aenu onb s3|0wa0} .
sg|ounbix3 ST PJ0U IWIBJIP o 1pogy 03s3 Ap ugioejudw
-pBas €] cea! NP ap ugiIvoalg ¢ §4e~dll

/ e 3and |

Q32333
giaadsa ou3siGoa un u? DEa 1QEtJdSU| URLIQAP
seauglualqns genbe ap ugldeJo|dxa ap sofoqet} sp S2u

-oyop3vauoy sB) @ uanb (pap as anb

wmm_,cv 5350B% Op Of SUAUN{eS0UUG

spae.qnaizaed §07 HA )

¥4

T L IE LT LU TR, ot

§5L oN 1¥10(40 NTLe

+g@35 L FRaINOD

uv..o_vos qod © |8 sod opejsa |2 seuojdxa gapod 0193
._nw=uma.o_:_sov ap gopadd Y2 o souofe soqanuut V3

£ .sgougaadiqns senbe OP
| 043u_h¥m oa:r_EauaE:_x 1@ ‘3 qanuu! he uo foaddey ¥ -NE LN
‘ v sgri1ao3ne © IE sod Jua0 (gx2 apand o_Lmuu_coLn opo]

cgianl

12p

} gojeeb £ upyouz |UWApY] g| ®P obud 10 edod CENL LS

: .y wos s®nbe °op pepisvine ¢ ap 01493142 2 anb BWNS
g ua:uEm_>oLq se3isodap g42qap ajuez1al|es 13 Tugi1d
501108

VEy

1 0102 /! :amacuaxu e{ 2 ﬂLotuuonn A mu_g_ﬂc_UmuuaE_
1 iange 4 ezod 1%P ugiaeaiqn o
aviqod peplitan Sl
gaojzo gupod senBe ap peplaeiny ey

e pd s0148§22I2Y SOUDIS

apae |29p ¥ wLonuuoLa

-

. a} 80| °P H
L soyn3|d soys Ip 49

w. \suuuc_zu_qua g gozauajazsd agsy £ ountd23 |DP ©HRP
¢ qus ou UPISIDUGT a owjudad 3P ajuey ol jos |2 opucrn)
cows pu R 4T ubg oy @S anb seoupt493

gne senbe ¥ ap LQISIIUGD anBao}h D) 98 apb e oymad

-op gapud o_Lm_u_;Lua:m 21qanuu ! 12p o_;qum_aoLn i3

R A S,

cgeaupJIIFQns senfe 9p ou:amEeLuv>0Lam A osn

aduod O Ommcr.._nﬁ LU_LUUDO O_anOUQE ﬂkcw

p 0INILLEE

- dulJdajue oynd}p34e

] 1o eawvd ugiF

|3 u? sope!dunda sosgs 60| ©3d233%3

' .ou:a_Em;uu>oLnn 123 3P v DURFS 1% ey ‘ug!od

jaouod us douad 2nb

~-93y |de ap pup1a03ne @| Bp OjuIlw

\ gapuny La_:u_uhma 1@ £ izopez | 40304 sQ0 {ugIU sop

aod operg|add J9E puoqup Ou oquo lwaqunie oy (]

-

| ool T

i

. Lo c061p9Y FFUI

W. uwuﬂp_um.nc o_nwbvua |3 ugisn(® woc;.usu e ma_LoE_L&
ﬂm .wwvwv_nuuu: ge| JDWYE LGEN e GOpeut}IFIP uy3jea osn A

QIUD IwnAqUN | ¥ ns opugnd iggaupJdaa3qns ganbe ap u9is

fr~odu : '
= 03 @ o5 twand 3P ug12ua3qo ¢ 9 (desdIoU §d

1 0102 LYTE s N

pesg )

1,701 OINJELYY

1,101 QINJLYY

1,001 QINJILEY

1,66 0IN11YY

1,86 0INJILLEY

1,46 0INI1L1YY

LTIV 0140 NYL19108 4761 9p 633060 v 0T =A%l

L ot 8 e s e T e i

e

‘rsowdoy

(4




rsapibajead aas uaqup anb Shu

- D1 0 SOUDVIOP dp popirabajur o poprandns

Od ud webuod DAL ‘SOHue | 1wss §hpeprue)ed Swa3d N Sdu

Qioepunul ‘SDUISCSVP AP w0sed so| caed ‘Se50Dd 0 Feu

-5 amd op ojudwrajLT 2D ULLED?T’..UW LN UmLQUU_.._.uumU

/ Dapod giouiaoad 2| 9p soja sa) ap soudbapw Sey uj

e| 0a81 .

iR

o311y

TOJUDWLA DS A QUCQ_UM.CCJ_L !

ssenBe ap pep

- quozne e 3p ejsandosd e 6a13n23M3 sy3poy (3 djudw
-—ca 14 ]20dsa 2321p Dab Sowaou S@ | g LIRSS IS Trian)
aBipey 12 U F23S 14040 §3 (06| STIUEAPFAIDT B FeAld}
-2 |04 O3UD JWIPSI0Jd TP FEWLOU @ DIUDUIJT O BpuY uj
‘uanbipntaad aonb senBGe

// ge| ‘o241qnd 22Ned O 40143 jUl OUILIDI UN WD 4BY
—d0a 3P 0 ‘OUDGUBT UN J4e3DS 3D I uBAR] Op peprBuUIly
2] udd 4IN3I13S5U0D DS OJud lWEUIAE ap BAqWApP 14235 B

*od 1 gnd 99ABD UA UB O JOladjul 01paud un
V3 ‘oyd2JLp 3udil Osn 24nd e spale Sg| 9P dJUIuRwad

t2 o32oa se231|qnd senbe dp 9sSA IP OFJPUOCSIDIUCT UN

J onb g.ied puarniijsuod 25 onGesap AP IJAQUNp{ALDS B

*ugiaeat jde ap ows|uebue jap upld

m.-...r_._n*V

! -ext1ao3ne eiaald v 361x3 *0oBlpyy 3350 eded

© 30sA S0 |B} 0P OlqQued ‘uUly O OSN OPEUIWIRIIDP UN
| p elq e !

13

Fied duodw: 9§ QA[JPJISIUIWPE DIQUNPIALDIS @Y T IAID

\ eBi1pony |op gzOE © NI |IJY [P pulwdalIp O] IWdOuU0]

*Soug

-a2433 edod cr1dnlsod uis sjueutwop |ap obBued B ups

2% anb sv| ‘seaqo se| pﬁm_>Lua3n op epedapdua e g4
35 senbe Y POPIJD3INe R ‘R |4004303 eded s01uRSDIVU
SO 1pOW S0 | PAOpudIdwOT JuqunPlAlIF gun € OYIDUIP |1

‘ogii3se op 2uq

c7

N

HE.

TEau3zsesag

YN

‘a9l

S

tatbr it 98_2

L)

OJ:L_E

0Nt

Oqzu_hu

nNIAL YD c:woms eT Q7 S®A¥A[ ‘Os0WBI0Y
e A

—
[

3G oN 1Y13140 z_Sa"W

TR R e i 1 e R b

E:ﬁ.%;:m v LYDDLNP pupud] 'ewsiw e ssaedode vgop :

gauaBupw 30} ap ofaeialdoad opuss ou Eed 1 q

.vcm?
: |anbe opoj

QInd I Luy

ud usovad eun sezoLdg equp anb .zl

senbe

ICILEEN NN

w.,._u_.;omuL _~>_u._c...._u_u ud anb ef .m._La:__uLO ¢iI2I3sn

gqod 0331 4uod (2 Asgeajur (d padgop ‘epiro
204 I !

= \\ vy 23ue
Mu;o UG IILZ lUWdpU Ll g @ peplwadljucd ns age3sadd ou o -

pIQUAP 1A4DS B TP UPIINGIFEUCD o @ naaisndo os ay

—un1ad1s opuny apipuoiaasd (ap oruejapdoad o opueny i,y QINDILNY

: i ceyuadan ap
- sploesodwdr $aU01D2dN30 BSu4eN}DD 3 updpod Towsiwsy

*sea 1 |qnd senBe se | ap _ouwcou A

uQIANQIJ3S P 23234302 9| e uvBey onb euqo n ojuajuw

L193qe3Ed ‘ugracjel}sur 2430 43 Inb LN 0 OJUDfweduy

-

.Lnen,uﬂ S2403230 QD es9u4d 9p sOoFudise ‘esud4op O uQld

/ -o_Jmua ‘ugiaelded 2p seuge ‘santessp ‘sojanpande

N

SIIGUAP 1A1IS A SDUOLDDJUISIS DD UPIDIAJIFTUGD B JEUu

paed $01425330U ST |gonuu ) 2agos m—w.a._uwGLu.qu_Emu_w

tyadjop eaed epel|ndey ¢3sa senbe op pepraoine e7 1,011 OWNDILHY

' : TEOJqQUND 1 AIOG

‘r:‘-.',«_'"'.a.‘, REIXAW ULTE
.

BN YavAldd QVa31d0dd V1 ¥ S3NQIIVLINIT -"A

sEauRd43TIQNna spnbBu ap epeuIquod

L \V:o_uouu_nxu 2p 62403238 J4(N3134U0D ap pepl|ig sy
v| wapd ‘sojep goqe) 091 |qQnd 03UD[u{TOUDD UB BJUpULD
‘soan )nde I0JUIIELP §O|

/ t¥nBe op peptiyojne w| ajp

I

¥ Se2133 [Jajdeued £ $3 01U $0) uUdUilwIaRup 08 Opue-y 60 o;:uhhz<
.w. .. .
M. R ‘03JUDIWOY AP S0UQO BEPEJAPISUOD JIE Ugap '
- m .|on @ nOﬁe_u_uucan $0| 2du3ud ugapdjvsdoad 33 cojsed
M ]
¥ oSu_Em -

Pe801 OINJILYY
¥l .

v

" GlG| 3p 03506 9p OF SUAIA[ weOWi0]

uu\hn...... 7

. ’ B
- . : cod
e C e e
T e i e e g e e e
e m.t‘..r..r!..i‘li.l,;..n:rc.l_ e



J TP ougazealxa paed spaopeas pamd sosaadws sey o (2
o .

TuQEsVRIUed Sp | patuluad}ap ugideuswe jBoa azusuijaad e

J syucpow usn ua sepedaole sea1 qod spnBe se| o0 A;

cojudtwenu

LAYIN T

.. cos waod

. r Lq_unu.u_L:Q:L ap jeJdnjcu osadoud |2 £} lwaadd 403}
: R i e ’
/ Pjuciphuw 0snud sepelaojo seaqnd senBe sey 3 (@ o

s g bt

tnaad sonbe op osans |» onb o pqeqoadwas a4dng 0 ugld
i 3 .

tg043515

o

1:_Ec4:oumu1 op §01A0a4d SOJUD IWEREAG @ SODIJIWOS upas
_ i Fupue) ! ! !

H m:.vr_u__:_m_w SO PATAI|Y B3 pNEJn Y ap CO_UUQL_D (L3 T ol O,_:uu._,z«.w.

GMuh._.—..u.JU .sﬂou._—um..-..uo._ WU_H-”V UW.-CQLWUWU“J :ﬂLvCQ nu..«CUEP-U_::

“SYNOv 30 OYLSYivd A ONISi33Y :.:;. ©iguney e ap O BJO[Y B 9P o[ joddesap |ewaou |

- -ojusiweducg 4 232304 i :u«w:u_b_b o ‘eupuny pnjes oy oaB1yad ua vebuod anb

enfy ap [21TulAdad 01214405 |0 J41udAdRIULl RURQRP SIS ﬂ wayep ae00aDdd O ‘soaalp 0 senbe op cwmum:_Ecw:au J0S

T2 sa| sopa} u3 -OjuDIWEdUEE ap SEIIe} 3¢ JeU19U00D : . -nwa uepand onb sasoaseb o soprabj| ‘sopygs op ed1d :

/ ovo%,dv SQNp 1584 L_aMEu 0 u®3ada ‘ueloadae asaqyosd 1.ZT ) OINDILYY

A apziuowap Op ulyl (8 uULd f23rapiy ugideu Iwejuad B

/ °p |043u02 A ugraudadad op sojuoue (303 2p ugidE AW rsouep

dJay e| ‘g o3uazaduod saje dutacad & sdjeuntizau sows u ¢ Se13sS3 oW uIsSNeD ‘g0 |02 ¢ vanjedaduoay ‘aogqes ‘Jo|0

> pa 40d anb o ‘oda|p O enBe (D ua e}(ollesS3p I anb ep

+
&
$
P

I
i

- 9640 SB] udD J41UDAUDD 393N senBe op puplsoinw el o0z OTNIILN
-1A e]| 0 3Fudique alpdu |2 eaed sesorsuadd 0 '3p §3

Lope4030 SN Ap ©YIIJIp [3p PrpIINP
P // @s anb osn g2 gaed se3jdeul ‘pnes g| gaed sesoab) ’

;

~ed o B3sey 2WNCI {E€3 aod deJde|22p opuapnd fa3oaga

3d se||anbe scpo3 rsppeuiweljuod sonbe ded Spudizul g ig1Z1 QINJLLHY

\ |e epejaip cw_ucuzuEm_mUL | autwadiap of Jwaojuod v , .

I - e . 3
sende op pep1i0ine o] 40d epeudiduci gaoas fsodevois i S3UaTmesuES A ug deu wejusd ~°f
~1wazd © SQ1420019D3U0D +0d eyday upldTulweluad epal 1,571 DINDILNTE ’ ‘ows tugbao {0p ugveqoude o uyrquey 12U33q0

~usuiisap as anb U osA |D w04 \ QLuAut £0403228 SQYy21p ud oqed e Jdeady| mﬂ:uvmgn 286
~uo> ’'senBe SE| J4DUDFUOD vpdpod onb Seajdou s7iIdUCY / anb upizejue|d o ug1dDna3sucd epo| “opelld 23us [op

— & B U —y =
Tas op S5 |qIsfwpe UPIDEJIUDIUCD D SIFwly SO ajudw b egaudxa ugioez(aoyne oAjas. ‘senbe s¢| ap 05203 3 483

-2 tppiand JvBB|Qe3sd gudqIp ‘spzuauilsud SO rdeluus . 7 3nge uepand anb so|n2g3sqo ap upld0ID B g4 13 tuaod
/ s93ua soj ap Puwaojul o1aoad ‘senSe ap pepluoine ol obT| oa:u_hﬁm. /{ 3% ou scuor sajey U3 "O3IVHD | SOPIUCIAIFGUI §9 |
7 U(3adso sedew us sauoidepunul 0P 89 |q13doosns soua1Bod

‘esay 7

ALY Jeaiput gJoqop num_scnv_: °p ugtdova ] ¥| faf1p

Tp pepiatjde @) s1Buya3sas @ J1qryoad o sende se| ap wu.uuua ap ugisgai(qnd u| ap §ayw 03D SO I pajung 071 OINDILAY

L]

J osa |3 ae30a2d gupod ‘seracjiucs sopeplJo3ne §2
- ’ ’ ) *SepEeICUIWR EBUOT g8 | U9 sepajuase . !

/ w3 |nsusd ucy ‘ed|npaplH 9P upIoIFa I B SIYeFIA

\umnu__ﬂua seuqo 2p §OuU0iD{|owdp Twy O se RS IVIY PES

But uadony sehls o o2A|R |0 ugtaeulmNued v vpueny i,y OJsu_hEW..-ouuﬂm.mc_ aoouy e aebijge A sadey gipod sonbe op pop T
X a :

1 | ou:R-m" Lug s anu . 2p oJudL et oLm__oa Ip 082D uj 1L,& 1 Ny ,,

-t

S4TEp YT Ay e

i b B —————

e e e et 3 s ¥ P e + et et - I s e i on il —— D
QLG1 9P ojsely Up y¢ sAAtny 1d e

3 -1 S S wespe e prese- - CR e PEL TR S A R

Lo

B T et it

[P R

T i | DY RE A A - .

¢ ®




> O e | L ugid

sl |9 culuad3ap anb pepraoidne

| op LENRELY

J -unasdjued uadnyijsuod 4o oudnaNSUAD NS U sepeldIp

/ sajuane |Bad S L oS Iped ajuasaad |3 sod uuouemmuun

XD opeuiedo}ap 6f B ugiodeajuUL O ouc“_E__aE:u:w apoy

1008

[ OENJIf LYy

"SIHOIINGA

+10uD3UOD

\ anb gapudl ou43se3Rd oydlp anb sa|riJajew A soiewJaoy

03135 [1D3I0aLD ST ge | 1v3ap §4039p ug oejuswe 524 €7

.m_U_..__}OLrh e Qmu L= ]

Tpapty ap uplawadiQ 2| 630042 |2 PiERARYY orb | i0UsDd

cujsege) un ud s03d)IasuL FET-L AL NELE fgoaup.ada3qns

o sa|ptdrjavdns sepeatad © sen 1 |qnd senbe se| Sepol
Tpl GN (wrIULACId A2 = ey iwad3
ap o dwaojudd cai3oadsay m_u:uvcuac_Lug:m 2] Jod sop

Wuo i3ues Ja9% ugapod ojuv i (dunout op oges ud A sSpJ03

Taoso se| Ip eWJAIG | F pep a0 adjue ued sopeD 1 fi32ud

J/ soys1p 3P vg1ouDdlqe v 2P saqesuodsas SO

/ soj ugues SOJUD U IAIITFUL 0435 tBou ap s0ULQLLAS? 507

-Dm
TPOd |9P oz OIN2JIAY |P 23V(QEIST anh epnap 34qLL @i
spwape 'SIUSIUOD ugJOgqop S0YIBLIP ap soped!jl3JaAd $07

‘saunilqg WD_G...«. Umv wbhﬂ_:..«_.u. 53 MULO—UUULUQ ueds

CWCDWUCUE 2% _NJU _U ud

//

ugideTr|de 2p ows 1uebuv

b @ OSSN |0 soynaJddp say

[0 J0d opipudAI soped 1 j13493

\ mbq.gﬂmﬂuoc uy.das mU_QUJEr__ ap wm_UCGLDmmCGL# ge] L3

‘oG 1pga D33 AP GLT1OINAIANY

HE]

J wuoiaudw anb soai322dsad souqtl] sof U 5auB13Ee2) 3P

~ow sD{e} SepLjour s P ojafqo o ‘spa| |gqnd senbe 2p

osn ¢ mGLUU...Jmu U2 WD—JU_.._EC_ so i ua mD_—uQLUQO CQmUn.u.:E

] O..ﬂEmU apo} tom_aw.t_ﬁ_: U?.EQ_.UUUL_D e| e L_..-u_r_DEQU

/ °p ugioeGijgqo v papud} pepoidoay e 2P oJys 160y

_LWCOJU::UF.

t,5TE OTINDLLYY:

SILNOD A 10UINGD T

o1no1 4y

alp] ~p ovmomo Up QF mc>c:a iggoriiog

62

ok po e AR

o

TQRn A wo_.uu. w0 S0

war djunw|putlhoew unjoue anb

Cigoadsadt so1 |0} SO

o3afqo e ot 1po ) pyuasnad  |op 8T QD Fay |D uQls

-n|e ooy anh e € ugIDnosay ¢ ?a?meDLm c| Ip Ou}

F460Y e ;au_c:E:b
K -gp3gund senbe
ap oyan2p un ap OSn Op SO aUdg wed €3 |qanud SO

puplae | n3ry < OouwOp B U upraRiow o viques op

i

o3 uepuoUsD.II0D ARl SO0 S0 WD asaua3s iBoa gaaqaQ :

B : “ulxD

[P I

13 CE1 o;mu_c:m :

e

wa‘ oN J<.u_uo RETIRAL:

. .li..!l..ll,l!br»,..f: PO, ) y .

B

wJ] el gse oa1qod sDadUL |2 wpUend 012130 op SPU0LD

-.._T..vn:_ L_..C:_.__uuvv -...__.;; _..U__Dr.nmu..: op cm:.uuuf__a e

*nai3dadsoug

7 ou3s tBoy |2 ud g ioejoue jebay e epianpoad 3p 03

~yowow |2 eSSty SOADIADG B UHIDe DI ud 1

so32ed se|

2djuD  ¥03DD4D uguESNET O os wand |3 0 uQ IsSD2ued €7

,.comu

J -ojuouwe |Gous e sod sezsundur SOopep| |fwJoj Se| ueds

nab  geptdund tse1dod 0 uDIIIGIYXD ng Je3 101 |08 §Ap

[P tIR

od‘gu o epesndajul rguasaod Jainbiend £ spaijqnd uos

[l ol71 ©In2j3ay |P ufIIudw aSEy anb e $043s1684 SO

YabT

M ER

o6 1ppy 9383 0p UPLD
- pjuawe |Bo4 €| Dulwdd}ap anb sapept jopou A s@2136 )4
~932pupa s0) WO ‘ouadige)h 2p oucqisosy |9 a0d soped
LLA:L A sepei|o) ‘sope||3s ‘sopguiuds SO 1] U? SOP

T RAD|| upJd3s 23unwhjuapRnaLd sopipn|e souysiBaa $07

.'seat|qpd senfu op SolJ@nSA 2P so|aaosuod 5o} g (P

wm_uou 2383 29 oLQI Q[NIL3JY |3 uodSLp O awdo 4
moqun:_Amm;ommUL so3|uap} A ¥gaUugJLIFqns sonba
E &mﬂi—gq_u_uo NILTT08 9l61 “P opsobe Vp 9T sUAIN[ R EOWdD

P T LS b 4 —— e et 4 R

arr S emtat Dk d gt Hhed LG AR 10 -

gaoqap 2y npap iy 9p NP1V IQ e Foztl 0N NLYY

to 11 0OINDLLYY

o001 OINJ LYY

0N | LYY

1,821 9IN21 LAY




) i ssenGe Ap peplacine ¥ Dp UQIDNIOSIL @ATRIN. P uvw:g ota03eb1{qo ©[3105u03 |Ip Uy L3sued e cg ] N1y

. T_ aod sopejaage 25404 udunipnd anb so | anbe © 0% s jqnd enb. 9p 031
wﬁ_ucm:h:_ocm .mo.m:umn_r__uac_.no_ ¢ ope|sed3 A ugiae3ny hm ) ‘w..»._ur.. n.. o054N3 UN 3P SO IJ4eNsN SO0 2P aj.aed o sopo} v
o rumd uhwo.ULCVCQU un aunna pupod .m::mc dp peplacyne ¢
/omuoaves ol Fruey DUSIUES FRaRE TR w9 = SR pn3l1aijoes RiADAd e OUIADLg oal13naal] dopag 13 0¥t 01N 1 1LYY
J/ -tiuvswe (624 £ ‘upiaenidc Ip uglIdewsoy e uabBgo )

ugaep 0adwois anb ‘sopedjue|d sojunse S07 Sepol edrd oSV QNI .ugtoedifde ap peprtojne = ap uytsiauvdns & jou3

_ugn ofeq ‘Sejuss $AS Jealdsiulupe & Sopeprdvlne S8

re1dulAo0sd @ a
e1au 1A ! \\ 4162 |0 2p SOYIVLDp pdepdode SI| anb ‘abi1pe]y 0359
2p I8 oN £27 ©| uDd OpeulwsI}IP Of FWJO04uID g12pasousd sp 03judu13a0d ojudwe (B34 |B €IID|QEITD O IWJOJUOD

snée op peplaojne e ‘souciderdosdxo ap soesed s0| U3z okl CANDIa T / cea 1 ngp Iy seuqo n sofe| ‘sa|eued ronBe jep ug1d
"S5 oH 0324320 (AP : -va3T U IWPE B[ UD J¥JOQE[0D3.0 Jeadsiuiwsn eded s013

ejus wipasosd o dsaea|dwd opuaiqap ‘so|e12ddsa sod © . Joguoa OpuULwW.ID) ISJIE IDOSC uDPINd SO 1JCUL(5IDVGI SO 681 0IND LYY

-3| © Pw4oy O OpuUOy op SO0BIPPD 50| ucuUIWIIJDP O du i : “TATIVNSH 3G SO10H06H0D =" 11I1A

=30 3u02 ‘s3ei1dutscad O $2|wuoldeY 53 |PAPLFISI SOoWs 1 ssajuaufFaad Lo £ ojuduwe |Bua jy AwWdDjUOD

~ 2640 S0U30 N SO LAVYIPLIO Sa|eungial S0} S8jusladuod /vy anb 0| uPI3SIND ®| JIA|OSDI I[P BIJUY ‘50403 -

ugds 3nb SOy ua sosed $0| oj3dadxa ‘senbe se| op sOU Uaagd3uon mou:amuLa o ojunsaJld |B J 0 SOQFFD #0| sSOp

Ti2e1doadxy £ o435 )5624 op sofauew ‘Seuaqo ‘sasuoide}lw o# us gaogap .noco_uccm ap :v.oou__au w| yled ajusy

-1} ‘Uoues .v:..«._..«nﬁ ‘sosn ~c@qumu.__muwm.+ .Cﬂ._Un.L&m_r_ - o..:.._ou peplJolne eDLun .nu__DwLmu.T ap :@.UUnL_Q LR .omm_ OJSO-P&( X

"wlupg B| B $U3UDJIYUI SU0IISIND S| SCPOI Jlwidlp ©

P
43A)0s3g 3p ppebundum e} pads ‘upidedt(de 2p peplJol}

= ~upuiIjJad u 3 Bad w Qldazid 4 '9AedB
-no QWD ‘e1dUiACag w| dp eD1|NpJpIy Ip wPr3IB3aig 87 off| OTAIM thiec ug aozuane|Bad WL op 0133

TJeny eIneD 9| oPuURNI Oydouap [P} IP U 1IW§OIUE) (2

"DSOIONILINOD & OAILYYLSININGY OLNIIHIQ330yd 3¢ SYRYON -1- . ) . ‘g rouds

.CW_UOU_~QQ op pepieojne a) . .

// %) wdeajjouw onb osn ap aysaeussp [Ip ugisuadang (9 .

ap o mjuodou e} 3p ugidisodsip aed Bal33002 vwaoy ud G seip (01) x31p 90| Jep axe gup .
T : : : : ’ i ! ' .
mma. coes updujy us anb 8| pejuaqi| 3p b,rdeatuad

ap o3Jed Jewloy © sope61|qOW3IST SOIJICUOFEDIDUAD SO i.Zh 04:u:. // ap ousd Lod vpere|dwsas Jve guapod ugidues oyo

i

ugioedioijded ns 0dzd|qe}sd 2§ OpUENAD SOIIUIIUDD ST

5 Tgrsense o ) doud ¢ ‘43| Jod
*aqejed enBe ap ug)si1aoad £ Souoidepunul iy - i - a.. née op peplJojne @) =p ejsandodd @ _
—aa23d 031 |NpUp 1y uowIBpy vang |3 JeanBatn pued ‘o3 W.wmw Oye ped cpeujwad3IP PunE B |CASI 0AND ‘se}ny (9
) ' ’ , 4 N o0 ‘oD SopRuUId URUIE SAUQIDUDADRJFULD ST 01 0021 LYY
-~uowpe122dsa A oaqnd spda3jut |3 ‘ugide 'a 2p puop B s :
. v . . =
- [ - i .
-1do3ne ] 3P 01403 taa ¢ wlixd 0| [se e ‘a1a140 ~ LT g3le} e} eaznpuoez anb o mocm_ucmr , - -
ap aulnj 40U} o Sopesaunjuy GRw O SuN Jdue 3 lAcwodd m ouud 23uD3IUwed @) IS Tows (W ) .
To TTTTYTRE 9p o pses TR g RIRGNTT Sun TRyl WI3TA0 Wi 9L61 °p 03806¢ Ip gz s¥avariesowaoy  BRL oM 1v12i40 z:wmos@!-t‘ -
e e e e i e e b e e bt 1 el " m——
I - s et b MY £ e b s et R 2 T e o R R P L e

¢ ¢



BIBL IOGRAFIA UTILIZADA

~Latinoconsult S.A. Buenos Aires, 1980. Estudic de un &area de
rieqo como complemento de las abras de reactivacitn del riacho
El Portemg.

—-Consejo Federal de Inversiones. Buenos Aires, 1992. Proyecto
de desarrollo productivo de la region Noreste de Formosa.
Revision, analisis y actualizacion. Fase 11.

—Frank R.G. Buenps Alires, 1977. Ed. Hemisferio Sur. Costos vy
Administracion de la Maguinaria Agricola.

~Convenio AACREA Banco Rio, Buenos Aires, 1990. NMNormas para
medir los resultados economiccos en las empresas agropecuarias.

—Convenio AACREA - Banco de la Nacitn Argentina -~ Fundacidn
Banco de la Provincia de Buenos fiires. Buenos Alres, 1981.
Plarmeamiento Agropecuaric,



FORMULACION DE ALTERNATIVAS
DE IDEAS PROYECTO

PARA LA PRODUCCION CON RIEGO

ANEXO



S00STO OPERATIVO  DEL BQUIPO DE RIEGO

DONCEPTO
COMBUSTIB{E
_ 44 HP x 0.16 1/HP b x 0.25 §/1= 1.76 $/h
MANO DE OBRA ' ~
o 2899 $/afio 207 §/b
) | | 1400 h/aflo
CONSERVACION Y REPARACIONES | ,
g ' - VN . x CGC 37500 $ x 0.000106 1/h= 4 $/n
{CUSTO OPERATIVO ' 783 $/h
PLUVIOMETRIA MEDIA DEL FQUIPO 11 mm/h
COSTO POR MILIMETRO . . -
783 $/h 0.7t $/m

Potencia de la bombe: 44 HP
Consumo - horaric0.16 1/HP.h
Mano de obra :

Sueldo mensual x 13 = 2699 §/aflo

11 mm/b

Atencion estimada equipo 1400 h/afio
CGCR: Coeficiente de gastos conservacidn y reparaciones
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MARGEN BRUTO INVERNADA

Caracterigticas técnicas

Se propone una invernada de novillos CUuyo peso inicial es de
170 kg y su peso de terminacion de 385 kg. El engorde promedio
anual estimado es de 12 kg/mes (0.4 Kg/cab.dia) por lo gue

~resulta una duracién total del proceso de 18 meses.

-0ferta, demanda y balance forrajero

La oferta de forraje para esta actividad, posee algunas
condiciones previas originadas en la rotacion planteada.

Comp ya se expusiera, el 50% del Area roturable del modelo debe
estar ocupada Qpn pradetras permanentes. En este caso éstas son
de Pamicum maximun var, Battonm Pamic (9 kg./ha) y Melilotus
alba (& kg./ha}.

- it

. Asimismg la roatacion incluye un 104 de le Superficie ocupada

por una leguminosa que se wtiliza como abono verde. A efectos
de lograr un doble aprovechamiento se plantea la incorporacion
de Melilotus. -

Las praderas permanentes vy el abono verde necesarios por la
rotacion constituyen la base forrajera de la invernada.

Analizada la oferta forrajera de estos integrantes, y en wvirtud
de la escasa produccion invernal gue poseen, s& adiciond como
proveedor de forraje en esa época un sorgo diferido.

Se prevé la confeccion de fardo con los excedentes primaverales
de las pasturas para ser suministrados en épocas del afio donde
exista déficit. A los fines de los costos los fardos se suponen

realizados por un contratista gue cobra 1 307 de la produccién
obtenida quedando el resto disponible para el productor sin

erogaciones en efectivo.

La demanda de forraje se calculo. en EV para el peso vivo
correspondiente y wuna gamancis diaria estacional de 0.450
kg./dta en otofo, 0.300 kg./dia en invierno, 0.500 kg./dia en
primavera y 0.490kg./dia en verano.

El carrespondiente balance farrajero se presenta a
continuacion. Puede verse alli gue el forraje excedente en
primavera y verano alcanza a 67 EV/dia en tanto que sl deficit
de otoMo e invierno es de solo 29 EV/dia. Este saldo negativo
es suplido con los fardos elaborados mediante los excedentes
primavero estivales. '

£l plan sanitario detallado en el margéh bruto satisface los
requisitos necesarios para lograr la produccion planteada, y la
baja mortandad prevista (2% anual).

Los wvalores que.se presentan F__'.n' el Mmargen carresponden a un
médulo de 50 cabezas. Dada la relacion lineal existente entre
costos e ingresos los datos vy resultados obtenidos son
extrapolables a cualguier numero de cabezas.
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MARGEN BRUTD NVERNADA

7 " MARGEN BRUTD INVERNADA (50 NOVLLOS)
CARACTERISTICAS BASICAS DE LA INVERNADA

Dirocion (d): 18 messs

. |Numere de anmales: - 30
Superficie gonadera | 35 ha
Peso inicial (pi) 170 kg/cob
Peso final (pf) 385 kg /cab
Mortandad (anual) 2 %
Produccion por cabezo(Pc) = ‘
pf—pl= - 215 kg./cab
Produccion por cub/u?i’c# :
Pe x 12/d= 143 kp/cab.ofo

Corga promedio en cabezas= ' : '
' ' . {(50cab/35m)+(49cab/35ma))/2 x 18/12= 2.1 cab/ha

Corga promedio en kg= '
' 298 kg/cab x 2.1 cab/ho= 625 kg/ha

Producclon de carne por hectarea= _
' : 143 kg/cab.ae x 2.1 cab/ha= 300 kg/ha.afo

Eficiencla de Stock
PC/CP x 100= 300kg/haaMo/ 625kg/ho.afo= 48%
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MARGEN BRUTO NVERNADA (confinuacion)

1-C0ST06 DRECTOS
—Aimeniacion

NARGEN BRUTO INVERNADA (50 NOVLLOG)

5 hafoffo x 73 §/ho=

Rerovocion omual prodergss= v 395 %/afo.
Consarvocion de prodercs 25 ha./afo x 13.60 $/ha= 340 $/aNo.
Datalls coaio de Imploniacion
" Arodo 17 $/ha
Rostra disco 138 $/ha
Rastra d 68 $/ma
Slermbra 119 $/ho.
Sarmila ponicum 225 $/ha
Semita meflotus 72 $/ha
. Totol implantotian 78 $/ho
Sorga forrafero= 5 ha/afo x 50.90 $/ho= . 2545 $/aMo.
Deldla coslo de Implantacion
Aok o 17 $/ha Ty
Roatra dfaco 13.6. $/ha .
Slernbra 118 $/ha
Serrilo _ B4 _S$/m
Totd Implontacion 509 $/m.
Malloluas 5 ha/aWo x 46.30 $/ho= 2315 $/aWe.
Detolla coato de implantocion
Disca 138 $/ha
Stembra 118 $/ha
Seril S 72 §/ha.
Disco (incorporacion) 136 $/ho.
Total Imprantacion 463 3/ha.
Suplementas minercles ‘ 360 $/ale.
TOTAL GASTOS DE ALMENTACION - 1521 AfgHa
=SANDAD
featormianto cont. doss precio imports
Aftosa 50 4 073 148
Dasp. interno 50 3 1.05 152.5
Desp. Externo a0 3 R.75 1123 -
Robio 50 2 0.1 10
Corbunclo . 50 1 0.08 4
TOTAL TRATAMENTOS SAMITARIOS 430 $/aio
Afencion velerinorfo 46.5 $/aofo
TOTAL SANIDAD 4765 $/oWe
COMPRAS DE HACEMDA
caont, peso pracio importe
Novilios 50 i70 .72 Y 6120
TOTAL COSTO DIRECTO B1175
2~INGRES05
Vantas
50 nov x 385 kg/cob x 585 $/kgp0.87= 10823 $/ofo
ingreso fotal , 10923 §/afo
MARGEN BRUTO=MGRESD - COSTO DMRECTO 2806 $/ofo
56 $/cab.
80 $/ha
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FIGRGEM DE LA ACTIVIDAD: SORGO con FOLEGO (h/a )
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FIARGEN DE LA ACTIVIDAD: MOLZ con RIEGD ($/ha )
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PIARGENM DE LA ACTIVIDAD: S0JA con RIEGO ($/ha)
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FIARGERN DE Lé ACTIVIDAD: S0Ja SECAMG ($/ha)
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Las categorias consideradas para explicitar la
condicion de tenencia, fueron las de propietario, adjudicata-

rio y ocupante. El alcance de cada categoria es el sigulente:

Propietario: Titular de la explotacién, con dominio per-

manente sobre la misma, sin restriccionss a la propiedad.

Adjudicatario: Titular provisorio de la explotacidn, con
dominio condicionado al cumplimiento de ciertas obligaciones
impuestae por el Estado Provincial, propietario originario de
dichas tierras; las mismas estén referidas fundamentalmente a
la realizacién de mensuras definitivas y a la realizacidn de
las mejoras pactadas al momento de la Adjudicacién. En térmi-
nos generales un adjudicatario puede considerarse como casi

un propletario.

Ocupante: Es consideradoraquel que explota o se asienta'
en un predio fiscal-propiedad del Estado Provincial,_ ein
estar registrado en la Direccidén de Colonizacién y Tierras
Fiscales y que no paga ningan derecho por las tierras que
ocupa. Su dominio sobre estas es momentaneo y esta supeditado
a las acciones que eventualmente pudiera encarar el Estado

Provincial, a través de sus organismos especificos.

En términos generales los ocupantes si realizan
mejoras de cierta importancia en las tlerras qgque ocupan ¥

solicitan ante la Direccidén de Colonizacién y Tierras Fisca-
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les la adjudicacidén de las mismas, luego de la realizacidén de
los controles pertientes v de pactar condiciones sobre su

uso, luego de un tiempo prudencial les son adjudicadas.

Agquellos que no realizan este tipo de tramitacioén v
su actividaed productive en las tierras ocupadas, se limitan a
tareas de subsistencia y de tipo coyuntural, en especial siem
bra del algodén en pequefias superficies, son ocupantes de una
gran movilidad, ya aue un tiempo ocupan estes tierras y lusgo
pasan a ocupar otras ¢ simplemente abandonan el ambito rural,

para trasledarse al urbano.

Como puede observarse en dicho cuadro, existid una
fuerte movilidad en lo referido a estado legal de dominio de
iﬁs explotaciones consideradas, loe ocupantes de ©parcelas
disminuyeron, del 76 % sobre el total a un 46 %; en cambio
los propietarios incrementaron su participacidon, pasando de
un 9% en 1980 a un 33 % en 1983. Loz adjudicatarios, también
aumentaron su participacidn, del 15-% al 21 %. (ver cuadrolfn@

5-3 a 5-8).

Esto muestra comc fue consolidéandose el Area, va
que logs antiguos ocupantes y adjudicatarios, a 1la fecha, Bse
han convertido en adjudicatarios o en propietarios. En 1980
existian 30 titularees para las 67 parcelas con riego, de
estos 21 eran ocupantes, 6 adjudicatarios y so0lo 3 propieta-

rios: en 1993 los propietarios son 10, los adjudicatarios 6 vy
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las personas no identificadas, por no tenerse registros de

ellos-pueden estar en el area o no : 1l4.

" Respecto al camblo de titulares de las parcelas,
para las categorias de propietarios y adjudicatarios, han
sido practicamente I1nexistente, ya que en los dos cambios
registrados los nuevos titulares llevan el mismo apellido que

los originariocs.

Otra caracteristica incorporada, fue la de
conslgnar la ubicacién catastral de las explotaciones agrope-
cuarias en las que estan incertas las parcelas de rieso.
Dicha ubicacién estd referida a la seccidén, lote rural y

legua que ocupan de la subdivisién catastral provincial.

Asimismo se conegiderd importante consignar la
superficie total de estas explotaciones y el tipo de activi-

dad principal que realizan.

5.3. CARACTERISTICAS DE LA PRODUCCION ACTUAL

Del relevamiento expeditiveo efectuado a partir de
sucesivas recorridas por el Area de estudio, surge como
actividad principel de la misma las agricola. Los cultivos que
mayor insercidén tienen son el de frutas ,r hortalizas y el del
aldogdédn. Dentro de las hortalizae los rubros més importantes

corresponden al cultivo de pimiento, zapallo, =zapallitoc de
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tronco ¥y coreanito, sandia, meldén y choclo: dentro del de fru
tae se destaca el de banana y el de citricos, saungque en una
proporcidn relativamente menor que en la zona este del eje

' agricola Clorinda-Gral. Guemes.

Respecto al cultivo del algodén, 8se pudo apreciar
gque el mismo Be encuentra en una etapa declinante, 1la cauea
fundamental de esta declinacidon se debe a 1los bajos precios
que viene registrando el productec en el mercado en los

tltimos afios.

Asimismo, dentro de loe cultivos tradicionales,

se encontraron lotes aislados de sorgo y maiz.

e En forma global, se pudo apreciar que la actividad
agricola-ganadera del 4&area, se la puede caracterizar por
poseer un deficiente nivel tecncldégico. No obstante se
detectaron algunas explotaciones que han revertido ema
caracteristica, las miBmas cuentan con 1mportantes aportes
tecnoldgicos, orientados a la produccidn de cultivos semi-
intensivos € intensivos con destino a los mercados de Buenos

Aires, Cébrdoba y Santa Fé, como primicias.

Aeimismo se ubicarcon tendalerce plésticos, con
produccidn de plantas ornamentales y cultivos de tomates y

pimientos.
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Una caracteristicas importante que se detectéd en el
drea, a partir de entrevistas realizadae con productores de
avanzada, fué la existencia de una buena capacidad empresa-—
rial en algunos de ellas y una fuerte actitud de estos a
incorporar el riego en su proceso productivo; como también la
existencia de recursos humanocs en condiciones para ser
incorporados a las tareas de riego, previc un intensivo pro-

ceso de capacitacion.



70

ﬁ:ww;aﬂa;ss;zamwa

g

I.._.n 5N ‘H!...L ....... | & Soe TS

khs M

N TiR

.oz

0T

W

RTANISE NOTRA

FUTUTEANS

SRS 1A RS AR

DIRUHENTHAR " wWdS

4 HATHN
Azpchhm

SLILETALYR Y RS R LR A i

s

o unﬂ..ﬂ _HM..‘...ur o

ATLLAT O s T

AT T e R T S

00Ty NO

N e e

R

A

AN

cmn g

um;.zzﬁz:_qﬂz;

res

L

TE LT

i

B T Rt N PR LTLE TR Y ER T

IO Wi O TR 0 QORISR

Qn_q m._.;__.,. ._._.ﬂ.:..}._nr,M .m

&

LS

e e e T
q,;cﬁ&.z .,E,-«éa it _Hﬂ._a_.um..wdnm G0

NS T 0

13 NTE T AT Az TAY

CAMOT IR N S0

RS R 2 LS L S B ] R b S €I B B B

AU G




71

[
L

g

w1

I~

4

R B

Cx TETIITIRIIESLR. SITII NI IDISIITIIRAY e RTRERT et ettt bl hearbeHs B it

a k] BT BT

.rm 1 -t
s i m._.

A lud o Lal
= . O L.
5 = ! =
Li U DU R | S i s . .

o3 i w1 prs e el B e,
T ] _..M i 1
-4 ] .

! t [ =
Li o L1 =
[ lal ]

It

| B R Tt PIaEE Fer et o R b bt vod ez iz vy
32 [} L

L " ™y
LJ 0Ty

[R¥] £
0% .

- ch 011
. 1}
& = fe|

B i e

of OURURPRNRE PRV S N 4 Ny pon cr FUR S U

CoT Al
PR i

Ly 3
-4 [vs] | \
Ld o

(] bl Lal

e
A4 ootk s LR b et Adrg 1.1 — et

[ T e ] [ I AT B T B |
o o ™ 5] 11

[ Y =
[3F] [l -t O (LN

S o

D] I U] B L
-

L)
i o
od IRLAE

4y]

] (L] - o
jcy i

- L. : )

F PR g s Lt A At

<
pom

[y
S

lat o
C : [F%]
Four

]

X




72

8. ASPECTOS LEGALES SOBRE EL USQ DEL AGUA

La legislacién vigente en la Provincia de Formosa
que da marco al uso del recurso agua, estéd plasmada en primer
término, en la norma fundamental en la gque se basan todas las

leyes: la Constitucién Provincial.

Esta en el Capitulo II, Econémico, establece que
“el estado regularé el proceso econdmico orientando las dis-
tintas actividades, de acuerdo al principio de esta Constitu-
cién. A tales efectos elaborard una adecuada planificacidn
que serd indicative para el sector privado, e imperativa para
los distintos estamentos publicos, propendiendo a un desarro-
1lo arménico v equilibrado de la provincia, facilitando la in
tegracidén regional y ejecutando programas y acciones que con-

templen sus potencialidades y su ubicaclidn geopolitica.

La provincia participa en los sistemas de planea

miento regional, federal & internacional (art. 38).

En el art. 40 se ewplicitan las bases de como el Eﬁ
tado encausard la economia de la provincila mediante una legis
lacidon adecuada y fomentard la explotacién racionel de sus re
cursos naturales, el crédito, las industrias, el consumo, el
intepcambio al servicio de la colectividad v el bienestar so-
cial asegurando el imperio del método democrdatico en la regu

lacion planificada de la produccién, circulacidén y distribu-
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cién de la riqueza de acuerdo con las siguientes bases referi
das al item que nos ccupa (usoc de recurso agua y suelos Yy a

los proyectos de colonizacidn).

- Distribucién equitativa de la tierra, considerada
como un bien de trabajo, a los fines de su explotacidébn racio-

neal, a un precio justo en relacién a su rendimiento.

- Fomento de las instituciones cooperativas con fi-
nes de proteccién a los pequefios productores y estimulo del

seguro agrario contra todo riesgo.

- Otorgamiento de créditos de fomento a los Produc-—

tores rurales, orientados y supervisados.

- Fijacién, por ley especial de las condiciones en
que se hard la reserva, venta o concesion de las tierras que
se encuentran en las zonas de influencia de las obras de aprg

vechamiento hidrico.

En el articulo 45 se hace referencia en forma clara
a que el Estado propenderd a la ejecucién de planes de colond
zacién; y en los articulos 52 y 53 deja claramente sentado
sue derechos sobre el uso de las aguas de sus rios, fijando

prioridades para el miemo.

Articulo 52: La provincia ratifica los derechos de condominio

paiblico sobre los rios limitrofes a su territorio. En tal ca
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rédcter, podrd concertar con sus similares y paises riberefios
tratados sobre el aprovechamiento de las aguas de dichos
rioe, sin perjuicio de las facultadee del Estado Nacional en
materia de navegacion v comercio interprovincial e

internacional.

Articulo 53: La Provincia debe procurar el aprovechamiento
integral y el uso ocasional del agua, respetando prioridades
v el desarrollo del sector primario e industrial. Un cédigo
de aguas reglamentarid todo 1lo atinente a este recurso.
En el marco de estas normas ge encuentra uybicado el actual c@
digo de aguas de la Provincia, el cual se adjunta como anexo-
Ley n@ 398; el cual tiene por objeto regular el conocimiento,
ddministracidén, aprovechamiento, control, conservacidn, pro-
teccidn v defensa de las aguas, sus cauces, obras hidréulicas
v lae limitaciones &l dominio Que en interés a su uso &e

impongan.

La metodologia general del Codigo comprende desde
sus disposiciones generales insertas en el Capituio I, las ca
racterieticas especiales del uso en general y sus derechos,
los permisos y concesiones, los procedimientos de su otorga-
miento, de los usos del agua en particular y sus prioridades,
los usos comunes, el régimen de contribuciones, aforos, prin-

cipios de distribucidén, obras hidrdulicas,aguas subterraneas,
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normas de -limitacién a la propiedad privada, servidumbres,
disposiciones sobre desastres, inundaciones y salvamento, re-
glas de contaminacidn y saneamiento, normativa para registro
y catastro de aguas, control y contravenciones, esquemas
sobre funcionamiento de consorcios y usuarioe, normas. de prg
cedimiento administrativo y contencioso administrativo y dis-
posiciones finales, todo dentro de la real actualidad técni
co~juridico en materia codificada y con lineamientos genera-
les de politica hidrica, que obligan a las autoridades regula
doras a no detener el progreso de las efectivas necesidades

humanas y econdmicas dentro de la provincia.

En el articulo 182 se fijan las prioridades del uso
de las aguas gque son: 1©¢ —-Abastecimiento de poblacidn.
220 - Irrigacioén. 32 -Pecuario. 49 -Industrial. 52 - Energeti-

co. B2 —-Terapéutico. 72 —-Recreativo.

En los Articulos 372 al 450 ge reglamenta todo 1lo

atinente a riego.

Articulo 372 -Las noncesiones para riego se otorgaran a
propietarios de predios, arrendatarios con contrato escrito,
adjudicatarios en venta de tierras fiscales, al Estado, y a
las comunidades de uguarios. Estas concesiones seran

perpetuas y reales.
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Articulo 382 -En el otorgamiento de concesiones para riego
aara necesario que el terreno pueda desaguar convenientemente
vy gque tenga aptitudes para 8er irrigada ¥ dedicado al cultivo
pésico, aue deberd indicarse, determinante de la solicitud de

concesidén. La concesldn se otorgara por guperficie.

Articulo 382 -La reélamentacién del presente titulo debera
disponer la dotacién aproximada correspondiente a cada hecta-
rea de terreno, teniendo en cuenta la indole de los cultivos
v las caracteristicas agricolas del guelo. La autoridad de

aguae seréa la encargada de proyectar el citado reglamento.

Articulo 402 -Para el otorgamiento de derechos de uso de
agua putblica para riego, seri necesario que el respectivo cur
éo de agua tenga caudal suficiente para sbastecer la conce-
sién que se solicite, sin perjudicar a otras que ya existie
ron sobre el mismo.

Cuando un curso de aguas tenga distribuido su caudal de modd
que no pueda satisfacer mas concesiones para riego, se decla-
raréd cerrado en dicho curso el otorgamiento de tales concesig

nes.

Articulo 412 -Las solicitudes de concesiones DPpara riego,
cuyvos requisitos serén determinados en la reglasmentacidn per-
tinente, deberédn ser dados a publicidad por la autoridad de
aguas en el Boletin Oficial de la Provinciae con cargo al integ

resado peticionante.
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Dentro de loe quince dias a contar desde la publicacidn, las
personas que se consideren afectadase por el derecho requeri-
do, podrén formular su oposicién fundada por ante la autori
dad de Agua. De producirse la oposicidn, se seguiran las nor-
mas de procedimiento del titulo pertinente del presente

codigo.

Articulo 42¢ -Los concesionarios de uso para irrigaciédn,
podrén almacenar aguas para bebidas de personas y animales do
méeticos, debiendo someter tales usos a la reglamentacidn

policial que se determine.

Articulo 432 -Exceprto los casos previstos en el articulo
23 del presente ordenamiento, las concesiones de uso de agua,

por irrigacidn no son transferibles.

Articulo 442 -En el caso de subdivisién de un inmueble con
derecho de uso de agua para irrigacidén, la autoridad de Aguas
seflalaréd la extensidén del derecho que corresponda a cada fragc
cidn, v 81 el uso de agua en ella pudiere resultar antiecon6-

mico, no podrd adjudicar derechoes al predio en tal situacidn.

Articulo 450 -Los concesionarios de agua para riego debe-
ran construir las obras y colocar los implementos que la autgo
ridad de aplicacidén sefiale a los efectos de la distribucidn y

uso del agua, prudiendo realizar otras obrag y trabajos previa
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la autorizacién administrativa pertinente y bsejo el control

de la misma.

La pronta promulgacién de los reglamentoes del
Coédigo, sobre la base de los principios enunclados,
significard la puesta en marcha definitiva de la Ley, con

todos los beneficioe que esta medida implica.

En conclusidén, en Formosa, el mas vital de los
recursos naturales, el agua, ha tenido originariamente una
legislacién acorde con la necesidad del progreso de la provin
cia, encontriandose al momento en estudio la tercera etaps,
gue daréd sandamiento al Coédigo de Aguas predioho, cuya
reglamentacién por juriestas expertos en la materia completaré

favorablemente su pancorama.
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7. FORMULACION DE ALTERNATIVAS DE IDEAS PROYECTO
PARA LA PRODUCCION CON RIEGO

7.1. INTRODUCCION

En este liem ge estudiaran las altermativas productivas que,
insertas en madelos de empresas agropecuarias  propendan al
ocbiyetivo propuestoc de aprovechamiento raclional de los recursos.

Dada la posibilidad de realizar las obras de presa sobre el

riache £1 Portenop, agul como es obvio, la atencion se centrard
en la produccion bajo  riego. Sin  embargo dado gque los
antecedentes disponibles seffalan la exlstencias de Serias
limitantes, sobre todo edificas, no se exclulird cCOomo

complemento la produccibn en secano.

Para la formulacion de alternativas productivas bajo riega en
el area de estudio, se consideran een  primer termino las
caracteristices aqgroecoldgicas de la regidn coumo condicionante
a la seleccitn de actividades.

A partir de ese perfil se identifican tanto por antecedentes
existentes comc por la recorrida del area aguellas actividades
posibles de realizar.

fa) partir de esta primera seleccidn, octro aspecto que se
comsidera es el wvolumen Tactible de colocar en 1 mevrcado
buscando "nichos" estacianales de precicos elevados. Obviamente
esta condicion miQe evcluszivamente para la produccion

frutihorticola.

Este and&dlisis de merceado comstituve otra seleccidn que asegurs
la viabilidad de las actividades.

Emn fumciton de este conjunto de antecedentes se elabgranm los
modelos de empresas y se calcula su resultado econbmico; ios
precios utilizados para 2lla se expresan en moneda de diciembre
de 1993. Esto permite verificar emnm un primer nivel de alcance
la conveniencia de la implementacion del proyecto desde el
punto de vistae agropecuario.



80

7.2, ASPECTOS CLIMATICOS

El area de estudio cuenta desde el punto de vista climético con
un analisis suficientemente detallado en el +trabaja realizado
por Latinoconsult. S5.A en 1980. Por ello aqui se exponen a modo
de sintezis, los principales valores de ias varliables
climaticas que caracterizan al Area e inciden de modo
significativo sobre la produccidn agropecuaria.

En tal sentido, el cliima de la region, en general, correspondes
al tipo Cw. segun Koeppen o s®Ra clima templado con invierno
seco.

En cuanto al regimen térmico el area posee una temperatura
medlia anual de 23 oC,

Para la produccidn agropecuaria interesa saobremanera €l regimen
ge temperaturas minimas v la gexistencia, frecuencia v
variabilidad de theladas. En este sentido puede menclonarse que
la temperaturs mimima media es de —-1.5 g€, ¥y la minima extrems
con wna praobabilidad de 0.2, s decir una vez cada 9 aflos es de
-3 gC.

En 1a zona hay una frecuencia de heladas media de tres dias par
affo, siendo las fechas praobables de primera y uwltima helada el
10 de Junia y el 24 de Agosto respectivamente; es decir que
puosee un periodo libre de heladas de 2B9 dias.

lLa sintensidad de estas heladas es de ~3 g@C para una
probabilidad de ocurrencia de un afio cada cinco (P=0.2), de -
1.8 ol para umn afio cada 10 (P=0.1) vy de -4.5 ol para un afic
ceda 20 (P=0.00).

La probebilidad de existencia v la intensidad de heladas
constituye un limitacidn mas O menaos cevera a cultivos
tropicsles y subtropiceiss., como banmana por ejemplo, aungue de
lc expuesto se deduce en t&rminos generales la benignidad
climatica del &area en cuanto a su régimen termico.

La precipitacion media anual para Gral. Guemess asciende a 1045
mm. aungque del2 sefMalarse gque el 70-75% de las lluvias ocurren
entre los mesez de Octubre y Abril.

El regimen hidrico aumenta hacia =1 este, por ejemplo en
Taacagle las precipitaciones alcanzan los 1121 mm/afio, mientras
gue el régimen térmico se hace mas severg haclia el oeste de
Bral Guemes.

Emn cuanto al balance hidrice del area del proyecto puede
menclonarse gque los valores de Evapotranspiracion Potencial
(EP) alcanzan a 1212 mm segun Thornthwaite vy 1413 @mm segun
Pernman.

Dado que la precipltaclidon anual como yva se zefalara es del
orden de los 1045 mm., el deficit anual del balance hidrologico
climatico resulta ser de 167 mm. sequn Thornthwaite y 3568 am.
segln Penman.

En sintesis los aspectos climaticos seffalados permiten
verificar la necesidad de viego para cultivos horticolas
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invernoprimaverales {primicias) como asi también para aquellos
cultivos actuslmente etectuadops en condiciones de secano
(Algodbn, Sorgo, Girascl,etc.) ya gue en este ultimo caso se ve
afectade todo el cicleo productivo de 10s mismos.

7.3. CARACTERISTICAS Y DISTRIBUCION DE LOS SUELOS

A traves del “"Fstudio de un &rea de riego como complemento de
lacs obras de reactivacion del riacho El Porteflo”, efectuado por
Latinoconsult S.A, se analizarcn 40.000 ha. agrupadas en dos
sonas. Una de ellas & 1o largo (ambas margenes) del riacho El
PortelMo desde las pro<imidades e Gral. Guemes Mastla la

localidad de Gral. Belgramo. La otra se ubica al sur abarcando
las localidades de Union Escueia y El Recreo.

De dicho estudio ed&afico, realizado a nivel de semidetalle, se
concluye gue 1z mejor tierra apta pava ri=ga corresponde & ls
clase 111 de aptitud para riego, segun la clasificacion del
Bureau of Reclamation (USDA) careciendo el total del area de
clases I vy 1I. Existen ademas suelos de clase 1V en mayor

proporcitn gue la anterior.

La clase II! identificada, presenta como limitecidn moderado
contenido salinc v permeabilidad relativamente baja. Los suelocs
de clase IV por su parte tienen similar tipo os limitaciones

pEro ern grado superior.

Para facililar la visualizacion de las calidades y proporciones
de suelos existemtes en el &res se incluye el cuadro Mg 71
claborado =n base a los resultados abtenidos en el estudio de
suelos mencionado.

Cabe sefMzlar ademas ocue en la zona del proyvecto no =e han
detectado superficies de suelos aptes (clases 111 vy 1V de
aptitud pare riego) en blogues de dimensiones importantes, sino
gue su dist: ibuciaon es en “"manchones"” entremezclados con tipos
de suelo de menor aptitud, constituyendo este hecho una serila
limitante para el provecto.

7.4. SELECCION DE ACTIVIDADES

A partir de los datos climaticos y ed&ficos y la situacion
actusl del area en sus aspecios productivesz, se establecid la
celeccion de actividades por condiciones ecoldgicas en primer
tErmino v por restriceciones a condiciones de mercado
posteriormente.

Las limitantes climaticas, sobre todo en 1o refsrente &
heladas, reducen "a priori' la aptitud del &4rea para culitivos
tales coma barmano y anana, cuva ejecucion hacia el Este es

posible en virtud de la disminucion del rigor termico invernal .
Por oOtra parte no hay ensayos dentro de la zana ni de los
~ultivos mencionados ni de atros de reciente difusion en el
palis, como por ejemplo el Kiwi.

Al recorrer el arsa del provyecio, pudo verificarse gue no sS€
han registradeo en los Wltimos affos modificaciones importantes
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en la estructura productiva de la misma. Tampoco 1a
infraestructura wvial se modifico perscistiendo inconvenientes
serios para el traslado de la produccion cuando se trata, sobre
todo, de frutas y hortalizas de alta perecibilidad vy bajo valor
unitarioc como es el caso de las hortalizas de hoJa.

Soio se ha podido observar el incrementc en la superficie
destinada a pomelio, razon por la cual se incorpord esta
actividad en detrimento de la naranja que practicamente ha
desaparecido del &rea.

En ctuanto a los aspectos de mercado para la selecclon de
acrtividades se ha tenido en cuenta el "Proyecto de desarrollo

productivo de la regidn noreste de Formosa”. Alll se establecen
apocas de 1ngreso mas convenientes &n funcion de los precios,
volumenes paosibles de comercigiilizar, to,

En base a los criterigs ecoldgicus y de mercado enunciados se
efectud de manera conservadora vy prudente en cuantc a la
incorporacion de nuevas actividaoes v volumenes
comercializables la seleccion de actividades tanto para las
areas hajo riego como de secano.

Dichas actividades se menciocnan a ceontinuacidon:

ACTIVIDADES INTENSIVAS ACTIVIDADES EXTENSIVAS

tomate algodon

pimiento £0rgo

pomelo maiz

zapallito girasol

zapallo ganaderia (invernada)}

melon

sandia
Cabe sehalar a modo de resumen, que 21 &rea posee fuertes
restricciones productivas si se aunan, & los aspectos
climéticos ¥ edaficos aquellos correspondientes 2 la
infraestructura vial v de servicios. Ello da origen a que no
existan demasiadas alternativas productivas mas allié de las

aqui sefMaladas.

Puede apuntarse gue para nuevos rubros comc la produccion de
flores para corte, frutos tropicales, plantas ornamentales,
gtc., el area mo ofrece ventajas comparativas, lo gue sumado a
lo reducido del mercado vy complejidad de comercializacion de
estos productos hacen gue no resulten viables a nivel proyecto.

7.5. TECNOLOGIA DE PRODUCCION DE LAS ACTIVIDADES
SELECCIQONADAS

El nivel tecnolegjcy adoptade para la realizacion de las

actividades seleccipnadas, responde a las condicivones

imperantes en el area ya mencionadsas.

La calidad de ips suelos existentes regquiere respetar normas de
manejo gue conserven la calidad de este recursc. For ello, por
eijemplo, es recomendable y asi se ha considerado la labranza

J
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vertical en los suelos regables y respetar rotaciones gue
permitan incorporar materia organica a través de abonos verdes.

También la reposicién de nutriemntes mediante la fertilizacion
es otra practica gque se ha considerado necesaria

Con respectc al riegao, la calidad de los suelos del area impone
la recesidad de utilizar el mé&étodo por aspersion en virtud del
contenido saiino Y los problemas de drenaje existentes.
Asimismo se ha considerado para caeda actividad la necesidad
neta de riego que aparece en el trabajo de Latinoconsult.

El equipo de riego por aspersion adoptado en base al tamafo
medioc de la superficie a regar (&0 ha. aprox), cansta de una
bomba de 44 HP, una caferia principal y cuatro alas regadoras
de las cuales dos son auxiliares.

Este equipo tiene una pluviometria media de 11.7 mm/h vy la
longitud de cada ala es de Z&4 m. EI valor a nuevo del mismo
asciende a % 37.9500 y se le ha estimado una vidae util de 15
affos.

Las caractericticas del mismo son swmamente sencillas
exlstiendo en la - actualidad sistemas mas csofisticados
(autopropulsados, con cafon regador) cuya principal wventaja
radica en el menor requerimiento de mano de obra y su mayor
capacidad de trabajo. Na obstante se apltd por el equipo
mencionado ern  virtud de su menor costc de i1nversion  por
"hectarea y dado que la mamno de aobra no se estima limitante en
el area. Su costo operativo se presenta en el anexo.

En resumen, el nivel tecnologico adoptado responde en cada caseo
a las condiciones vy restricciones vigentes y puede visualizarse
en ios margenes brutos calculados para las distintas
actividades, gue se incluven en el anexo.

Por wultimo, dadas las actuales condiciones productivas del &rea
surge claramente gue la adopcion de esta tecnologis excede la
aptitud del productor medio de la zona. La implementacion del
proyecto demandaréa la incaorporacion de productores mas avezados
sobre todo en frutiharticultura y manejo de sistemas de iego,
0 bien uma intensa politica de capacitacion a los actuales
propietarios.
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7.6.  DESARROLLO DE LOS MODELOS PRODUCTIVOS

El desarrolloc y planificacion de 1os mpdelos productivos ha
sido realizado en funclon de las restricciomes climaticas,
edaficas v de mercado va arnallzrzadas, v la distribucion regiocnal
de los suelos en el &rea de estudio.

En c¢uanto a los aspectos catastrales, los analisis realirzados
para el presente trabajo demuestran gque no se han registrado
cambios de importancia en el tamafMo de las explotaciones del
area, que cuentan caon una proporcidon importante de suelos
regables (clases I1I v IV).

Por otra parte, con referencia al régimen de tenencia de dichas
parcelas, Se ha reglstrado BYe! avance en cuanto a la
regularizaclion de la titularidad de las mismas.

En funcidn de esto v al mo existir aun definicidén politica en
cuanto al tamafMc mas aproplsdo de empresa, se optd por respetar
el criterio sdoptado en el trabajo de Latinoconsult.

En base a los criterios antedichos los modelos proyectados que
se desarrollan a continuacion generan la siguiente ocupacion de
superficies en los distintos tipos de suelos +egables.

Suelos clase 111
44 explaotaciones frutihorticolas » 25 ha/explotacion= 1100 ha

Suselos clase IV
44 explotacicnes frutibhorticeolas » 28 ha/explotacidan= 1232 ha
23 explotaciones riego secano x &0 ha/explotacion = 1380ha

El &area ocupada por los modelos propuestos asciende entonces a
3712 ha. o sea el 354 del &rea gue surge como apta para riego
seglh los estudios edafologicos correspondientes.

Pe la superficie ocupeda por las modelos productivos 1100 ha
corresponden a suelos clase 111 y 2612 ha a suelos clase IV. De
esto se desprende que no se incluyen en laos modelos
aproximadamente 500 ha de suelos clase 1II y &500 ha de suelos
clase V. Esta superficie se halla dispersa en &1 area en
bloques de reducidss dimensiones o bien, alejadas de las
principales wvias de c¢onduccitdtn del agua; pars las mismas se
propone realizar estudios comparstivos entre los costos de las
obras de conduccion del agua hasta esos lotes y los beneficios
cuceptlbies de ogbtenerse mediante su explotacion a efectos de
decidi+r sobre la convenilencia de su incorporacitn al proyvecto.

7.46.1 MODELO FRUTIHORTICOLA

Para la planificaciaon del modeleo Frutihorticola se opto por el
metodo de programacion lineal (PL), éste permite determinar el
plan de produccidn dptima para una empresa cuyas actividades vy
restricciones se reflejan en una matriz, que es.procesada por
computacion.

En la matriz (cuadro Ng 7-11} las a&actividades se formulan
como colummas y las restricciones como filas. La optimizacion
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de la funcion objetivo se logra, entonces, respetando tadas las
restricciones impuestas a cada unsa de las actividades.

En este caso se incluyen en la matriz, tres tipos de
actividades:

—Actividades productivas
-Abonos verdes
-Jornales

La contribuciomn de cada una de ellas a la funcian obietivo
(MBT) =se ve expresada en la fila correspondiente vy el valor
representa =21 Margen Bruto (MB} por hectarea de cade una de
ellas; en el caso del Abono Verde, el mismo es negativo v
representa el costeo de su implantacidn e incorporacien.

En ctuanto a la mano de obra {(jornales), su costo se incluye en
los M3 de cada actividad por lo tanmto en la funcion objetivo
este no aparece. El wvalor de ~0.0001 %/jornal tiene por Ghica
funcion evitar problemas en la computacitdn e la maetriz.

Entre las restricciormes se incluyen recursos limitantes camo
por ej: la tierra, en sus distintas capacidades de usoc vy
periodos. Se incluyen ademas otras restricciones derivadas de
la rotacion, del mercado vy aguellas ssociadas con problemsas de
manejo como por ejemplo el maximo gue se impone a la superficie
cultivada conmn zapallito, qQue tal comc se observa debe ser menor
o igual a cuatro hectareas.

En los cuadros Na 7.111 vy 7.1V, se presentan las demandas
estacionales de mano de ohra v requerimientos de riego que se
incluyen en la matriz.

En funcion de lo expuestec en cada actividad (columnal, pusge
verse £l uzo de los recurscos vequeridos para su ejecucion. Asi
por ejemplo la actividad tomate reguiere tierra de clase 111
durante otcho invierno vy primavera, ZZ jornales en otofo, 70 en
invierno, 90 en primavera y 25 en verano. Del mismo modo se
observan los requerimientos de los restanmtes recursos.

La solucion del modelo figure en la ultima fila de la matriz v
en 2lla aparecen las dimensiones de cada actividad.

Por ultimo vy como wventaja adicional el procesamiento permite
conocer el uso de los recurscs, como por ejemplo, el agua para
riego y la demanda total de Jjornales para ejecutar 2! plan
seieccionado.

CaLCui.0 BE LGS MARGENEE BRUTGS

Los Margenes brutos utilizados para la planificacion han sido
calculados en base a un nivel tecnoltgico medio, si bien para
la =zona padrian cansiderarse "de purita'. l.os mismos se
presentan en el anexo .

Los mismos se presentan para aguellas actividades seleccionadas
tanto por sus aspectos de mercado coma ecoldagicos, en este
dltimo caso se ha tenideo en cuenta la produccian de primicias
factibles de abtener en la zona.
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CUADRO Ne 7.l CALENDARIO DE LABORES MANUALES— MODELO FRUTIHORTICOLA

OTONO INVIERNO PRIMAVERA VERANO | TOTALES
TOMATE
LABOR T-CA-PU | TU-AT-CA-PU CO-CYE PAL
JORNALES 29 77 90 26 222
PIMIENTO .
LABOR PU-CA-CO| CO-<CYE PAL-T-PU
JORNALES 66 40 46 152
POMELO
LABOR CA-CO "FE-PO CA CA
JORNALES 23 8 5 5 41
MELON
{ ABOR S-CA CA-PU CA-CYE
JORNALES 5 11 17 33
ZAPALLITO :
LABOR D CA-PU CA-CYE
JORNALES 5 12 17 34
SANDIA
LABOR S-CA CA-PU CA-CO
JORNALES 5 11 22 38
MAIZ DULCE
LABOR Co
JORNALES 8 8
ZAPALLO
LABOR S-CA CA-PU CA-CO
JORNALES 5 11 19 35

T: transplante
CA:carpidas
TU:tutorado
AT.atada
CO:cosecha

CYE:clasificacion y empaque
PAL:preparacion almacigo

FE:fertilizacion
PO:poda
S:siembra

PU:pulverizacion



CUADRO N2  7.IV REQUERIMENTOS NETOS DE REEGO (mm)

CULTIVO OTONO | INVIERNO | PRIMAVERA | VERANO
TOMATE 25 106 o8 0
PIMIENTO 120 30 0 50
POMELO 25 100 87 130
MELON 0 95 159 0
ZAPALLITO 0 90 46 0
SANDIA 0 100 113 0
MAIZ DULCE ) 80 110 0
ZAPALLO 0 160 115 0

89



90

Entre los costos directos de las actividades se 1incluven los
derivados de la operacion del egquipo de riego por aspersion,
cuyo calculo se detalla en el anexo.

£l costo de las labores mecanicas en los MB refleja la tarifa
cobrada por contratistas en ia zona. Ademas se incluyen 1o0s
costos de las labores manuales v las lnsumos necesarios para la
realizacion de las actividades. El cuadro No 7.V muestra una
sintesis de los margenes brutos de las actividades incluidas en
el modelo

RESULTADD DE LA PLANIFICACIDN

Loz suelos con destino & uwuso frutihorticola son los mejores
para riego de la region, representados por la clase 111.

Dada la heterogénea distribucidn espacial de los mismos en el
area y €1 hecho de que estos resultan relativamente escasos en
relacitn a otros suelos regables, el madulo planificado
presenta a estos mezclados con suelos clase IV en una
proporcitn aproximada de 47% clase 111 y 537 clase IV.

En wvirtud del anmalisis de los antecedentes disponibles el
tamafig medio de las chacras frutihaorticolas se establece en 53
ha. regables.,.

Dada la estructura parcelaria y la distribucidn de los suelos
la cantidad de explotaciormes de ecste tipo asciende a 44, lo gue
representa una superficie total regable de 2332 ha., de las
cuales aproximadamente 1100 ha. corresponden a suelos clase I11
v el resto a suelos clase IV de aptitud para riego.

En consecuencia, de las proporciones expuestas vy tenlendo en
cuenta la aptitud de cada claze, el usc del sueslo en las
chacras frutihorticolas sera:

SUELLDOS T1I1 SUELDS IV
Tomate 8.00 ha.
Pimiento 6.25 ha
Pomelo 4,30 ha
Maiz dulce &.25 ha
Melon 8.50 ha
Zapallito 4.00C ha
Sandia 8.00 ha
Zapallo (anco) 7.50 ha
Abono verde 28.00 ha

Como =e observa los sueleos de clase 111 incluyen un 3974 de
abono verde sobre la superficie en rotacion (20.5 ha.), ello es
asl va gue el pimiento no admite la incorporscion del mismo
debido a =su ciclo v el Maiz dulce dejsa una importante cantidad
de materia verde gue e l1ncarpora. Los suelos clase Iv
incorporan la practica en el 100% de la superficie (Z8 ha.).

MARGEN TOTAL Del MODELOC
Tal como fuera sefzlado, en la matriz aparece el Margen Total

para el plan de produccion resultante. El mismo asciende a
126707 $/afo.
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Obviamente dicho margen total es la sumatoria de los Margenes
brutos respectivos de cada actividad gue integra la solucidn,
por la superficie ocupada por cada unag de ellas.

DEMANDA DE JORNALES Y AGUA PARA RIEGD

La demanda unitaria de jornaies para cada actividgad exprecada
par hectaresa de cultivo y periodo, se presenta en el
cuadra Ng 7111,

En funcion de la superficie de cada actividad em o1 modelos se
establece la demanda de jornales por periodo para cada predio
que resulta ser la siguiente: ’

ESTACICN JORNALES EQUIVALENTE HOMBRE
OtorMo 888 10
Invierna 1214 14
Primavera 1321 15
Veramo 518 &

De lo anterior surge que cada empresa ocupa, coma minime a 6
personas durante el pericdo de menor demanda de trabajo
llegando a requerir hasta 15 trabaijadores durante la primavera.

En promedio la empresa ocupara durante toado el afo alrededor de
11 personas.

Dada la necesidad de alojar un elevado NuUmera de trabajadores
durante granmn parite del afMo, dentro de la infrsestructura de la
empresa se ha previstg una vivienda para el personal de buenas
dimensiones, cuyo valor se observa en la Cuenta Capital (cuadro
No JNTY

En cusnto a 1la necesidad de riego para cada actividad, se
adopto la necesidad neta de riego calculada por Latimoconsult
S.A 1ncluida en el "Estudio de um &rea: de riego  como

complemento de las obtras de reactivacion del riacho =]
Portelo". )

A los Ffines de determinar la cantidad de aguea posible de
incorperar en  cada estacion dei afic, se estimd que la
pluviometria medis del equipo de riegqo es de 11 mm/h vy dicho
equipo puede trabajar 12 hs/dia durante los 90 dias que dura
cada estacion. Ello arrpoja un maximo de 11.8B0 mm por estacion
valor que sparece en la matriz.

De cualquier forma, para el plan de ProduccCion determinado es
necesaria Lna cantidad sustancialmente menar, L.os
requerimientos de riego estacionales son los siguientes:

ESTACION NECESIDAD DE RIEGO {(mm)
Otomngo 1062
Invierno 2130
Primavera 21690
Veraro &297

Total 176869
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DETERMINACION DEL CARITAL

El capital total de la empresa aparece en la Cuenta Capital,que
se presenta en el cuadro No 7oV . La wmisma incluve el
capital fundiario integrado por ia tierra y mejoras (ordinarias
Yy extraordinarias) y el capital de explaotacion.

Las cantidades, precio unitario y wvalor total de «cada bien
estan contenidos en las columnas. A ellao se adicionod 1la vida
Util de los biemes amortizables y el valor correspondiente a

ias amortizaciones.

Cabe S€Malar, com respecto a la tierra que se ha optade a
efectos de su valorizacibn, por considerar a la misma a su
valor venal o de mercado, mas alla del costo de canstruccion de
la presa y obras de conduccién del agus hasta la explotacian.

En este sentido su valor venal, se ha .estimado semejante al de
urna zzona donde indegendientemente del riego puedan realizarse
similares actividades vy aobtenerse rentas egquivalentes.

En base a este criterio el valor de la tierra bajo riego ce ha
estimado en 2.000 $%/ha.. La ‘tierra de cecano siguliendo el
criterio antes mencionado fue valuada en 150 f/ha.. lLa cifra
que aparece en la Cuenta Capital es el promedioc de ambos
valores teniendo en cuenta la superficie bajo riego (53 ha.) vy
de secano (7 ha.)

DETERMINACION DEL COSTD DEL EGUIPO DE MARUINARTA

A partir de las labores explicitadas er los MB se determinan
las superficies trabajadas por cada implemento, las gue se
detallan ern el cuadro NE 71T,

Dado quz los requerimientos de labores mecamicas son reducidos
se opto por el dimensionamiento del equipo que aparece en la
Cuenta Capital.

El calculeo del gasto requeride para cada labor con el eguipo
propuesto se determina en el anexo.

£l usc anual de cada herramienta y el correspondiente al
tractor, se presenta en el cuadro No ° 7.VII, alli se aprecia

un uso anual reducido y que puede ser satisfecho plenamente con
el equipo propuesto.

Debido & que los margenes brutos de las actividades fueron
determirados en base a tarifa de contratista (cuadro Ng

7-VIII ). & efectos del «calculo de 1a rentabilidad s=
procedib & determinar el saldo o margen de la actividad
maquinaria, el mismo resulta de la diferencia entre el costo
que se deberia pagar al contratistas y 1 efectivamente gastado
con la wutiliracién del equipo propioc. segun la metodologia
propussta por AACREA en sus "Normas para medir los resultados
econdmicos en las empresas agropecuarias'.

El margen de ia actividad asi calculsdo alcanza a $ 2665, esta
cifra se adicionara la margen de las actividades agricolas a
ios efectos de obtener el margen total de la explotacion.
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CUADRO N2 7.V1I CLENTA CAPITAL — EMPRESA FRUTHORTICOLA
CONCEPTO CANT{UNID.} PR. UNIT V.N VN/ 2 V.U | AMORT
(%) ($) ($) l(ARo)l (%)
CAPITAL FUNDIARIO
TERRA LBRE DE MEJORAS &0 ha. 1784 | 107040 - - -
WMEJORAS EXTRADRDINARIAS
Desmonte ] ha. 375 3000 - - -
Orendie 28 | ha 415 | 11614 - - -
MEJORAS ORDNARIAS
Acequias y pilstos 2074 1037 20 104
Alombrado perim. prop 500 | m 1.76 880 440 40 22
Alambrodo perim. med 2900 m (.88 2582 1276 40 54
Casa habitacion 125 | m2 500 62500 31250 40 1563
Vivienda personal 150 | m2 350 52500 262350 40 1313
Galpon empaque 130 | m2 102 13260 6630 30 442
Motobomba 1 725 725 363 20 36
Monte pomeio 4.5 ha. 2074 9333 4667 15 622
SUBTOTAL MEJ ORDINARIAS 143824 71912 4165
CAPITAL Df EXPLOTACION
FUD NANMADD
Troctor 62 HP 1 - 23429 234729 11715 15 1562
Arado cincel ; - 2304 2304 1152 10 230
Rastra dé discos L] - 3850 3650 1825 10 365
Rastra de dientes 1 - 350 350 175 10 35
Sembradora 1 - 4230 4230 2115 15 282
Cutivador 1 - 1850 1850 925 20 g3
Cojon fertiizador 1 - 850 B850 425 13 57
Acoplado 1 - 3343 33453 1672 20 167
Pulv. mochila 3 - 215 645 323 5 129
Aperps vorlos - 540 540 270 10 54
Tonque comb 1 - 4012 4012 2006 20 201
Camioneta 1 - 24061 24061 12031 10 2406
Equipo riego 1 - 37500 37500 18750 15 2500
SUBTDTAL CAP EXPLOT. 106764 53382 |- . 8080
CAPITAL TOTAL WN | 372242
CAPITAL TOTAL WN/Z ' 246948 |

AMORTZACDNES TOTALES

12245

94
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DETERMINACION DE LOS GASTOS [NDIRECTOS

Los gastos indirectos o de estructura corresponden a aguellos
gue no pueden imputarse a una determinada actividad pero hacen
al funcionamiento de la empresa. Los wvalores determinados se
incluyen en el cuadro No 7. 1.

Si biemn dicho cuadro es suficientemente explicativo cabe
consignar por ejemplo gue el costo de la movilidad {(camioneta)
para el productor ha sido calculada para un uso de 10.000
km/arg, con un consump de 0.1 1/km de gasoil y un coeficiente
de conservaclion y reparaciones (CGCR) de 9.00000&8 1/km, seqln
tablas gue aparecen en Costos ¥y Administracldn de la maguinaria
Agricola del Ing. Agr. R. Frank.

Los demasg criterios adoptados para calcular los valores de los
gastos indirectos aparecen en el mismo cuadro.

CALCULO DE LA REMTABILIDAD

La determinacion de la rentabilidad del capital total y del
capital medio aparece en el cuadro No T.X.

A partir del margen toptal de la explotacidn se descuentan en
primer termino los gastos de estructura obteniéndose el
resultado operativo de la explotacion, gue asciende a
129.940 $/afMo. 51 a dicho resultado operativo se le descuentan
las amortizaciones que surgen de la cuenta capital se obtiene
=] #hesultado desputs de amortiraciones gque en este casoc es de
117 .695 %/afo.

Par Gltimo 51 se descuenta la FEMUNBracLon al
praductor{estimada en 3.000 %$/mensuales brutcs), originada en
su capacidad de administraclion o gestion se obtiense la utilidad
del ejercicic que para la empresa planificada asciende a 81.46%90
$/alMo.

Relaciocnando esa utilidad con el capital total (Valor a nuevao
de los bienes segun Cuenta Capital), se llega a la rentabilicad
que coma se observa en el cuadro No 7-% alcanmza al Z21.9%.

S5i se considera el valor de los biemnes a la mitad de su vida
util! (excepto tierra y mejoras extraordinarias) se obtiene el
capital medio, cbhviamente menar al capital total. La
rentabilidsed del capital medio en esta explotacion es del
33.0B%. Cabe sefalar que la rentabilidad del capital medio
refleja, de mantenerse los supuestos de niveles de precios
rendimientos v tecnoclogla wuna rente para el largo plaro.



CUADRO No . 7.KX

GASTOS DE ESTRUCTURA EMPRESA FRUTHORTICOLA

CONCEPTO - $/afo

ENCARGADO GENERAL 8697
CONSERVACION MEJORAS (3% del VN) 4315
CANON DE REGO (20 $/ha) 1060
IMPUESTOS Y TASAS (3.5% del valor 1873
fiscal de la tierra)

MOVILIDAD (10000 km/afo) 1690
SEGUROS Y PATENTES 1921
ASESORAMIEENTO

CONTABLE 3600
AGRONOMICO 3600
GASTOS GENERALES (t10% de los gastos 2676
de estructura)

TOTAL GASTOS ESTRUCTURA 29437
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CALCULY DE LA RENTABILIDAD - MODELO HORTIFRUTICOLA

MARGEN DE LAS ACTIVIDADES
mas
SALDO MAQUINARIA
MARGEN TOTAL DE LA EXPLOTACION
menos
GASTOS DE ESTRUCTURA
RESULTADO OPERATIVO
mencs
AMORTIZACIONES y
REMUNERACION AL PRODUCTOR

RESULTADO O UTILIDAD

RENTABILIDAD DEL CAPITAL TOTAL

RENTABILIDAD DEL CAPITAL MEDIO

$/ato
156707

2665
155371

29432
129940

12245
36000
81685

RESULTADO
CAP TOT

81695
372242

RESULTADO
CAP MEDIO

81695
246948

X 100

X 100

X 100

X100 =

21.95%

33.08%
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7.6.2 MODELO MIXTO DE RIEGO SECANO

Como surge del ané&lisis de la capacidad de usoc de los suelos
del area, en ella existen suelos clase 1V gue son aptos para
riego con severas limitaciomnes y con una distribucion espacial
dispersa. El uso potencial de estos se limita a cultivos
extensivos y cucurbitaceas.

Pado que existen restricciones de mercado que hacen
desaconsejable el aumento de la superficie cultivada con
cucurbitaceas, en wvirtud de lsa produccidn a obtenerse con la
implementacion de los modelos frutihorticolas, el uso del suelo
en este modelo, se limita a cultivos extemnsivos v ganaderia.

La wvisualizacion de los mapas de capacidad de uso del suelo
permite aseverar la escasa exlstencla de areas regables de
suelos clase IV superiores a las BGO kha; por ello en este modelo
se ha considerado un modulo de riego de 60 ha. gues puede ser
astendido con un equipo de similares caracteristicas &l previsto
en el modelo frutihorticola.

En wvirtud de la superficie a regar defimnida y los cultivos
potencialmente realizables, se desprende qus aln si fuera
posible asignar la totalidad de esa superficie al cultivo de
mayor margen bruto por hectarea (Algodon con riegol, seria
necesaria una superficie mucho mayor a 60 ha para lograr un
resultado econtmico satisfactorio.

Es por ello que este modelo debe, necesariamente, incorpoarar
una zsuperficie de secano tal gue permita un &sdecusdo nivel de
vida para el productor vy la obtencion de una rentabilidad
razonable. El andlisis siguiente se orienta a determinar cual
es tamafo minimo del Aarea de secano, que complementada con el
modulo de riego permita satisfacer el objetivo expuesto.

PLANIFICACION DEL MODELO

El método uvtilizado en este caso es el de Presupuestos Totales
que consiste, en maximirar el beneficio sujeto a determinadas
restricciones (por ej:rotacicnes) vy en fumcidnm del insumo gue
"a pricri” se considera mas limitante, ern este caso la tierra.

FPara llo, en primer término, se calcularon los margeres brutos
de las actividades seleccionadas en base a aptitud del suelo vy
aspectos ecoldbgicos y econdmicos. Dichas actividades son:

CON RIEGO EN SECAND
Algodan Algodan
Maiz Maiz
Sorgo Sorgo
Saja Soja
Girasol Girasol

Tmsmem o
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En el Anexo se presentan 10s margenes brutos de las actividades
mencionadas. FPara su confeccion se hsan utilizado rendimientos

medios factibles de obtemer en la zona con la tecnologias
propuesta ¥y precios gue responden a los promedias historicos.
En =1 cuadro Ng 7-%1, se presenta un resumen de los margenes

agricolas.
Restricciones al uso del suelo

El modelo se ubica sobre suelos cuya aptitud para riego
corresponde a la clase IV , 2n tanto gue los suelos de secano
pertenecen a las clases 111 y IV.

Dicha aplitud cerigina restricciores para la utililizacion de los
mismos cue se treflejan en los esguemas generales de rotacién
siguientes:

~suelos regales: 72574 cultivos anuales
297 abono verde
—~suuelos de secano:
50% praderas permanentes
407 cultivos anuales
10% abong verde

Esta clase de suelos regables solo admite la realizacion de
cultivos extensivos y cucurbitaceas. No obstante y dada la
superficie de estas Ultimas, propuestas para las empresas
frutihorticolas, su expansion a estos madelos no resulta
factible en virtud de lo sefMalado anteriormente.

Bl

Restricciones econdmicas

a) En lo referente a la superficie regable desde e©1 punto de
vista econémico vy afectos de maximizar =l resultado, deberia
asignarse la totalidad de la misma al cultive de mejor margen
bruto por hectérea gue es el algodén. Sin embargo en virtud de
la gran variabilidad que posee €l precio de este producto se
adoptd como criterio a efectos de disminuir riesgos, incluir
por la menos un Z9% de la superficie con otro cultivo.

b)) Como se seflalec en las rtrotaciones del suelo de secano se
cultiva, anualmente solo el 404, Por el criteric antes
mencionado de disminucidn de riesgos se decidio repartir dicha
superficie entre los dos cultivos de mayor margen bruta por
hectares.

Ocupacion del suelo en el mébdulo de riego
De acuerdo & io v a expuesto vy tomando como madulo ufa

superficie bajo riego de 60 ha, este estara ocupado por las
siquientes actividades:

CULTIVO SUPERFICIE
PORCENTAJE HECTAREAS
Algodon 50 20
Sorgo Granifero 29 12

Abono verde 25 15
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Como se gobserva una unidad de rotacion del modulo estid ocupada
por abonoc verde, en este caso se optd por el Melilotus pero
podrian utilizarse otras leguminosas tales como Vicia.
Obviamente la funcion principal es propender a mantener 1a
calidad del suelac mediante su incorporacion.

A los fines de los calculos econdmicos que se desarrollan a
continuacion ain en el méddulo de riego el abono verde no es
regado incluyéndose entre sus costos los de implantacidn e
incorporacion.

Calculo del margen total para el modulo de riego

En base a los criterios definidos el margen total para el
modulo de riego es el siguiente

Algodén 30 hasafio x 175 $/ha = 3250 %/afMo
Sorgo 1% ha/afo x 133 %/ha = 1975 %/ /afo
Melilotus 19 ha/afo = (4&6.30Q0) %/ha= (695) $/afo

£l margen total anual para el modulo alcanza a 6550 %$/afMo, lo
que representa 109.16 3%/ha.afo. Este resultado es sumamente
reducido y dada la inexistencia en el area de superficies
suficientemente extensas de este tipo de suelas resulta
evidente gque el riego de actividades extensivas debe combinarse
necesariamente con produccion en secano.

Ocupacion del suelo en gl area de secano
”

De acuerdo al esqguema rotacional va mencilionado, se procede a
determinar la combinacitn de actividades para esta area. El uso
proporcional de una hectarea de este modulo teniendo en cuenta
las actividades agricolas los requerimientos del gamado (ver
margen bruto invernada en amexo) ¥y la rotacion resulta ser el
siguiente:

ACTIVIDAD PORCENTAJE DE OCUPACION
Pradera permanente S0%
Melilotus 10%
Sorgo diferido 10%
Sorgo granifero 207
Algodan 10%
lLas actividades agricolas incluidas en el plan (Saorgo v
Algoddn), son las gue presentan mayor margen bruto por hectarea

en secang.

En resumen de cada hectarea disponible para agtividades de
secanc se tienen 0.7 ha dedicadas a inmvernada, 0.2 ha de sorgo
de cosecha y 0.1 ha de algodon. Por lo tamto el margen bruto de
cada hectarea resulta ser:

ACTIVIDAD OCUPACION MARGEN BRUTO MARGEN TOTAL
{ha/ha) (%/ha) (%)
Invernada .7 80 56.0
Sorgo 0.2 99 i%.8
Algodon 0.1 87 8.7

TATAHL an s
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El Margen bruto total de cada hectarea correspondiente a este
madulo de secano asciende como puede verse a B4.5 %/ha, cifra
gue resulta algo menor al obtenido en el modulo de riego
(109.16 $/ha).

Determinacion del tamafio mimimo del médulo de secano

Se adopta como criteric para la determinacion de éeste que los
ingresos generados por la explotaciéon permitan hacer frente a
los gastos indirectos, las amortizaciones, la remuneracion gzl
productor y obtener asi mismo una rentabilidad aceptable.

A efectos de realizar una primera estimacion ge suporne, gue
esta empresa tendra un wvalor de amortizaciones similar al
modelo frutiborticola, los gastos indirectos o de estructura
por tratarse de wun explotacion de tipo extensivo seran
alrededor del 807 de los de aguella, en tantao que la
remuneraclion al productor serd similar.

La sumatoria de estos itéms arroja un valor de % 71.790 (12.245
+ 36.000 + 23F.545).

Por lo tanmnto el méargen total de la explotacidn cuyo tamafo,
quiere determinarse, se calcula de la siguiente manera:

MR+ (MS x S1=06
por lo tanto
S=(G-MR)/MS

S5=65240/84.5%5= 772 ha.
donde:
S=guperficie de secano
MR=margen total médulo de riego
MS=margen por hectarea del mdodulo de secano
G=gastos indirecios,amortizaciones, remuneracion al productor

Emn virtud del dimensionamientoc anterior esta empresa mixta
riego secano deberd contar aproximadamente con &0 ha bajo riego
y BOO ha de secano. A partir de este tamafo y con los planteos
de uso del suelo antedichos, =se efectia el amalisis econdmico
del modelo.

El margen bruto total asciende a:

MARGEN BRUTO TOTAL MODULO DE RIEGO &S50 %£/amo
MARGEN BRUTO TDOTAL MODULO DE SECAND .

Algaden 80 ha x B7 %/ha. 6960 %/afMo
Sorgo 160 ha % 29 %/ha 15840 %/amnp
Invernada 560 ha x B0 %/ha 44800 $/ang
MARGEN TOTAL DE LA EXPLOTACION 74150 %/anmg

Determinacion del capital de la empresa

El capital para una explotacion de las caracteristicas antes
mencionadas (8&0 ha), se presenta en la Cuenta Capital ( ver
cuadro No 7-X11%.
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CUADRO No  7.XII CUENTA CAPITAL — EMPRESA MIXTA RIEGO SECANO (860 ha)

CONCEPTO CANT.| UNID.| PR UNIT| VN | WN/2 VU | AMORT
_® (#) $ {Afto) $
CAPITAL FUNDIARIO
TIERRA LIBRE DE MEJORAS
Para riego 60 | ba 2000 | 120000 - - -
Para secano 800 | ba 150 | 120000
MEJORAS EXTRAORDINARIAS
Desmonte 60 ha 375 | 22500 - - -
Drepaje 60 | ba 415 | 24900 - - -
MEJORAS ORDINARIAS
Acequias y piletas 2075 1038 | 20 104
Alambrado perim. prop 2500 | m 1.76 | 4400 2200 | 40 110
Alambrado perim. med 9380 | m 0.88 | 8254 4127 | 40 208
Alambrado interno 5040 | m 1.23 | 7318 3659 | 40 183
Casa habitacion 125 | m2 500 | 62500 | 31250 | 40 1563
Vivienda personal 50 | m2 350 | 17500 8750 | 40 438
Pastura permanente 400 | ha 108.2 | 43280 1 21840 | 10 4328
Tinglado 60 | m2 80 | 4800 2400 | 30 180
Motobomba 1 725 725 363 | 20 36
Aguadas completas 1 5253 | 21012 { 10506 | 15 1401
Corrales ¥ manga 1 1890 | 1890 045 | 20 95
SUBTOTAL MEJ ORDINARIAS 173754 | 86877 8623
CAPITAL DE EXPLOTACION
FLIO INANIMADO
Tractor 62 HP 3] - 23420 | 70287 | 35144 | 15 4686
Arado cincel 1) - 2304 | 2304 1152 | 10 230
Rastra de discos 1| - 3650 | 3650 1825 { 10 465
Rastra de dientes 1] - 350 450 175 { 10 35
Sembradora 1] - 4230 | 4230 2115 | 15 282
Cultivador 2| - 1850 | 3700 1850 | 20 185
Pulverizadora {10001) 21 - 2565 | 5130 2565 | 15 342
Cajon fertilizador 1] - 850 850 4251 15 57
Picadora de rastrojo 1 7637 | 7837 3819 | 15 509
Acoplado 1| - 3343 | 3343 1672 | 20 187
Aperos varics - 540 540 270 | 10 54
Tanque comb 1y - 4012 | 4012 2006 | 20 201
Equipo riego 1 37500 | 37500 | 18750 | 15 2500
Camiopeta 1| - 24061 | 240861 12031 10 2406
SUBTOTAL CAP FXPLOT. 167594 | 83797 . 12019
CAPITAL TOTAL VN | 628748
CAPITAL TOTAL WN/2 - 458074 |
AMORTIZACIONES TOTALES | 20641
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tos criterios wtilizados para la confeccion de 1a misma son
similares a los utilizados para elaborar la correspondiente al
modelo frutihorticola.

Determinacion del costo del equipo de maguinaria

Al 1gual que en el modelo frutihorticola los margenes brutos
fueron calculados en base & precios de contratista. A efectos
de calcular el costo del equipo propio se determino, para el
plan de gproducciédn seleccionado, el calendario de uso de la
maquinaria agricola efectuandose simultaneamente un balance
entre el tiempo disponible para un equipo tipo, que se estimd
enn 288 hs/mes (12 hs/dia » 24 dias/mest vy el tiempo requerido
por las labores de las distintas actividades. En el cuadro No

7-XII1I o2 verifica que a fin de realizar las labores
requeridas los meses de primavera (agosto a dicliembre)
presentan un déficit de horas gue llega a su méxima expresidn
el mes de noviembre v alcanza a las S04 hs.

A partir de estos valores se determind gue es necesario
incrementar el equipo basico en dos tractores, una barra
portaherramientas para escardilladas, cultivadas, etc vy una
pulverizadora. El costo operativo del equipo se presenta en el
anexo.

Luegn de definido el equipo se procedio al calculo de la
diferencia entre el costo de labores con equipo propilio ( cuadro
No 7-.XIV) vy con contratista ({(cuadro Ng 7.¥XVj. El saldo

reswl tante de % 246,200 a favor del equipo propio se adiciona al
margen total de la explotacion para el ctalculo de la
rentabilidad de la misma.

Gastops indirectos

Los mismos se presentan en el cuadro No T.XVID, v los
criterios para s determimnacian SO0 los mismos gue los
aplicados en la elaboracidn del modelo frutihorticola. £1 total
anual de gastos de estructura alcanza a % 29.173.

Calculo de la rentabilidad el models

Para determinar la rentabilidad se procedié a establecer en
primer fermino el capital total de la empresa que puede
observarse en la respectiva Cuenta Capital.

lLas amortizaciones se calculan en la misma cuenta y ascienden
20.641 $/anp. La remuneraciétn al  productor en  funcidn del
manejo empresario de la explotaciédn se estiméd en 36.000 %/afMo.

En el cuadro No 7-¥Vil se presentan los resultados obtenidos.
Como se observa en dicho cuadro la rentabilidades, tanto del
capital total inicial como del capital medio son positivas
aungque con valores reducidos.
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CUADRO N¢  7.XV]

GASTOS DE ESTRUCTURA. EMPRESA MIXTA RIEGO-SECANO
CONCEPTO $ /afio
PEON GENERAL (3) 8607
CONSERVACION MEJORAS (3% del VN) 65213
CANON DE RIEGO (20 $/ha) 1200
IMPUESTOS Y TASAS (3.5% del valor 4200
fiscal de la tierra)

MOVILIDAD (5000 km /affo) 1690
SEGUROS Y PATENTES 1921
GASTOS ADMINISTRACION 3800
GASTOS GENERALES (L0% de los gastos 2652
de estructura)

TOTAL GASTOS ESTRUCTURA 29173
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CUADRO NG 7.XVII
CALCULO DE LA RENTABILIDAD - MODELOQ MIXTO RIEGO SECANO
$/afio
MARGEN DE LAS ACTIVIDADES 74150
mas
SALDO MAQUINARIA 26200
MARGEN TOTAL DE LA EXPLOTACION 100350
mencs _
GASTOS DE ESTRUCTURA 29173
RESULTADO OPERATIVO 71177
mencs
AMORTIZACIONES y 20641
REMUNERACION AL PRODUCTOR 36000
RESULTADO ¢ UTILIDAD 14536
RENTABILIDAD DEL CAPITAL TOTAL = RESULTADO X 100 =
CAP TOT
14536 X 100 = 2.31%
628748
RENTABILIDAD DEL CAPITAL MEDIC = RESULTADO X 100 =
CAP MEDIO

14536.3 X 100
458074

3.17%
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7.7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Como ya fuera semalado la baja calidad de los suelos regables vy
su distribucion en pequefas superficies, provocan un fuerte
condicionamiento para la elaboracion de modelos productivos. Es
asi que s6lo son factibles de regar Areas reducidas.

lLa distribucion heterogénea de suelos clases III y IV, hace
desechar importantes superficies aptas para riego; 500 ha clase
I11 v 6900 ha clase IV se ubican a granm distanmcia de las vias
principales de conduccion del agua. Por ello deber& evaluarse
previamente la conveniencia de su riego dado el elevado costo
de conduccidn gue requieren,

Asimismo, las caracteristicas de los suelos regables exigen un
manejo muy criterioso a la vezr gue demandan la utilizacion de
riego por aspersion. Estas condicionantes requieren un nivel de
productor que en la actualidad es poco frecuente en el &area.

La necesidad de regatr por aspersion presenta como limitante el
nivel de inversion requerido vy un elevado costo de operacion.

El 4&area carece de la infraestructura wvial, comercial vy de
servicios necesaria para el adecuado funcionamiento del
proyecto. Esto constituye wuna limitante mas seria para la
producci6on frutihorticola que pars los cultivos extensivos.

En base a los resultados obtenidos para las empresas
frutihorticolas, puede afirmarse gue los mismos =on sumamente
satisfactorios, vy conforman un  importante estimulc para el
ingreso de productores al proyecto, de superatrse las

limitaciones seflaladas en el p&rrafo anteriaor.

Dado el elevado nivel de i1ingreso gque genera este modelo,
explotaciones de superficies del orden de las 25 ha.brindan
resul tados aln Interesantes. Esto podra ser contemplado para
establecer el tamafip definitivo de las parcelas a incorporar al
provyecto.

En el caso del modelo mixto riego secano la dimension del
modulo de riego (&0 ha.) esta condicionada por la heterogénea
distribucién de los sueleos que hace poco probable encontrar
areas mavores gue puedan explotarse en comnjunto.

El aumento del tamafo del modulo de riege en el modeslo mixto
provoca una leve reduccion de la superficie total de la
empresa, si se desea mantener el mismo margen bruto total. Asi,

por ejemplo, la duplicacion {120 ha.) del &rea bajo riego sdlo
permite disminuir la superficie total de la explotacion a
B4Z ha.

Si bien el margen bruto total de una empresa exclusivamente de
secano, can la propuesta tecnoloQica agui planteada, oS
inferior al de un modelo mixto, ] capital requerido también es
menor con lo cual sSu rentabilidad resulta mas glevada vy
asciende aproximadamente al 4%.

De los argumentos expuestos amteriormente surge como conclusion
la inconveniencia econdmica de regar actividades extensivas,
con la tecnologia actualmente disponible.
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Como se vio antes las condiciones climaticas =on mas propicias
vy lps suelos tienden aparentemente a mejorar haclia el Este del
area estudiada. S5i &a ello se une la inconveniencia de
implementar modelos mixtos {(riego secano) por sU magro
resultado econdmica, resulta a todas luces légico proponer la
extensitn del area de riego hacia el Este de General Belgrano,.

En este caso deberadan efectuarse estudios agrondmicos vy de
mercado a efectos de identificar alternativas intensivas
posibles de realizar en 2sa area



7.8 - Identificacién de ldeas Provecto

En base & lo explicitado en el item anterior Conclusicnes
v recomendaciones, cabe identificar a los efectos de lograr
el pleno aprovechamiento de los recursos del drea, tres ldeas
—-proyecto.

La primera de ellas consiste en la puesta en produccidn
bajo riego de una superficie de 2.332 hectaresas para produc-
cion frutihorticola situades a ambas mérgenes del riacho El
Portefio, entre las localidadees de Gral. Gliemes y Gral.
Belgrano.

Las caracteristicas productivas y la necesidad de
infraestructura precdial para la concrecidn de esta idea
proyecto han sido descriptas en el item 7.6.1 del presente
informe

Los requerimientos para su implementaciéh s6lo demandan
la construccién de la presa v la elaboracién del proyecto
definitivo de riego.

Cabe sefialar, por Ultimo, que el modelo empresariél
identificado, brinda resultados sumamente interesantes que
alientan le adopcién de esta idea-proyecto. Debido a la
importante superficle regable no incluida en la idea-~proyecto
antes sefialada (7.000 hectéreas de suelos clase III y IV),
ubicadas lejos de las viae principalee de conduccidn del
agua, resulta necesario analizar ia viabliidaa de su puesta -
en produccién. Esto constituye una éegunda idea-proyecto.

Para ello, y dada la propercién de suelc existente (500

113
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hectdreas de suelos clase II] y 6500 hectareas de suelos
clase IV), se deberdn estudiar modelos de empresa para cada
una de las clases de suelo existentes.

Dado el nivel de alcance de este estudlio, en el item © se
adoptard para cada tipo de suelo un patrén de uso similar al
considerado en el modelo frutihorticola.

La tercera idea-proyecto se basa en la identificacidén, a
nivel exploratorio, de alrededor de 15.000 hectareas de
suelos regables de similares caracteristicas a los descriptos
al esté de Gral. Belgranco.

Por otra parte, haciae el este del Area del provecto,
aumenta la precipitacién y fundamentalmente disminuye el
riesgo de heladas, lo cudl permitiria la inclusidén en los
planes productivos de otros cultivos tales como banana, kiwi,
anana, etc.

Al igual que en el caso anterior, por el nivel de alcance
establecido, se adoptaréd a los fines de su prioritacidn, un
plan de cultivos similar al del modelo frutihorticola.

Como es légico, la puesta en marcha de una superficié
bajo riego tan importante como la sefialada, requiere la
realizacién de estudios agroecoldgicos y de mercado tendien-

tes a la diversificacién productiva.

Por Gltimo, a f£in de prioritar las ideas-proyecto
mencionadees en el item 8, se considerardn los siguientes
_ Ingreso Total Generado.

_ Beneficlo Total.



_ Produccién Fisica Total.
_ Demanda de Mano de Obra.
_ Inversién Privada Total.
_ Plazo de Ejecuciédn.

_ Rentabilidad.

Estos indicadores cubren un espectro que permite evaluar
cualitativamente la mayor o menor conveniencia de lae ideas-
provecto en funcién de los criterios que se exXponen en el
item 9; "Prioritacidén cualitativa de las ideas-proyecto ana-

lizadas'.
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8. IDENTIFICACION DE ALTERNATIVAS DE APROVECHA-
MIENTO DEL RECURSQ HIDRICO PARA USO HUMANO E
INDUSTRIAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO. '

6.1. INTRUDUCCION

En base a la informacién suministrada por la Admi-
nistracién General de Obras Sanitarias de Formosa (AGOSF),
referida a localidades sabastecidas con agua potable en el
area del proyectoc y sobre fuentee de abastecimiento ., ase
procedidé a disefiar alternativas de uso complementario de 1las
aguas del embalce "El Portefio”, en lo referente a provisidn

de agua potable para uso humano e industrial.

En primer lugar se fijé el tamafic de las localida-
des que harian factible 1la inversién en implementar un
servicio de agua potable o de adecuar el ya exixtente & la

nueva fuente de abastecimiento.

En segundo lugar se procedid, en base a los
proyectos industriales identificados en el estudio Proyecto
Productivo de la Regién Noreste de Formosa, & estimar los

requerimientos potenciales de agua para uso industrial.

Por Gltimo, v en base a lo antes expuesto se

planteo una alternativa viable de ser implementads.
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8.2. LOCALIDADES DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

CON SERVICIO DE AGUA POTABLE

En la actualidad cuentan con servicio de agua
potable 13 localidades, de las cuales solo dos tienen fuentes
seguras y permanentes de abastecimiento: Clorinda y Laguna

Blanca.

los centroes abastecidos son los gue se conseignan en

el cuadro n 8-1

De estas localidades, cuentan con servicio domici
liario Bolo seis: Clorinda, Laguna Blanca, Riacho He He
Espinillo, General Belgranc y General Guemes; las restantes
localidades poseen servicio reducido, a partir de grifos

publicos.

La principal dificultad de ampliacién del servicio
en la regiodon, la constituye la falta de fuentes permanentes y

seguras de abastecimiento de agua.

En términos generales el 60% de la poblacidén de los

centros con conexién domiciliaria, se encuentra servida.
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CUADRO Nz 8-1

Localidades comprendidas dentro del area de influencia del

Proyecto,con sgwvizio de agua potable

LOCALIDADES POBLACICON VIVIENDAS
GRAL . BELGRANO 2,565 an2
GRAL.GUEMES 2,334 632
RIACHC HE HE 2,554 705
LAG.BLANCA 4,947 1,408
CLORINDA 39,924 8,860
ESPIT ILLO 2,902 836
BUENA BISTA 522 130
SIETE PALMAS 625 i5¢
TRES LAGUNAS 612 1892
LAG.NAICK NECK 1,273 303
_ TOTAL 59,339 14.118

FUENTE: Elaboraci?n propia en base a informaoi?n suministrada

por la Adminiestraciln General de Obrss Sanitarias de Formoea.
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8.3. LOCALIDADES FACTIBLES DE SER SERVIDAS

De acuerdo a informacién técnico-econémica, referi
da a tamafio de centros pobladoe factibles de ser abastecidos
en forma directa con agua potable, los de 500 o mé&e
habitantes s8on los que cumplen con esta condicién de

factibles.

Bajo este criterio y el de cercania a una fuente
segura y permanente de abastecimiento, dentro del &rea de
influencia del proyecto "Presa El Portefio”, las localidades
que cumplimentan estos requisitos son las que serconsignan en

el cuadro ne 8B8-2

Las demés localidades del Area, podrian ger
abastecidas en forma indirecta, a partir de los centros con

servicios instalado, cercancos a ellas.

Los requerimientos de agua cruda para potabilizar y
abastecer a la poblacidén de las localidades del &rea que no
cuentan con fuentes permanentes y seguras de provieibén de
agua y cumplen con las condiciones antes mencionades, son los

aue se indican en el cuadro n?@ 8-3

Loe supuestos wutilizados para el cédlculo de estos

requerimientos fueron:



CUADRO N° 8-2

POBLACIONES SUJETAS A MEJORAMIENTC DEL SERVICIC

O PROVISION DE AGUA POTABLE

LOCALIDADES POBLACION| VIVIENDAS
GRAT . BELGRANOC 3,565 902
GRAL .GUEMES 2,334 632
ESPINILLO 2,963 836
BUENA BISTA 522 130
SIETE PALMAS 625 150
TRES LAGUNAS 612 192
LAG.NAICK NECK 1,273 122
VILLA REAL 460 115
MISION TAACAGLE 1,364 326
GRAL.VEDIA 771 193
APATEREY €95 174

TOTAL 15.204 3.842

FUENTE: Elsboraci?n propia s=n base a informacii?n suministrada

por la Administraci?n General de Obrae Sanitarias de Formosa.

119
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-Viviendas con conexién domiciliaria 60 %

—-Consumo medio diario por persona servida por
conexidén domiciliaria 200 1ts.

~-Pérdidas previstas 20 %
—Consumo medio diario poblacidén no servida por

conexidn domiciliaria, abastecida através de
grifos publicos, 25 lts.

Las industrias inastaladas en las localidades
comprendidas en el Area de influencia del provecto vy que son
factibles de datos de fuente segura y permanente de abasteci-
miento de agua, son la que se consignan en el cuadro n2 8-4.
El requerimiento de agua para uso industrial, calculado en
base a datos extraidos de industrias de iguales carascteristi-
cas, ubicadas en las ciudades de Formosa y Clorinda y de pro
vectos industriales en poder de la Direccién de Desarrolilo
Industrial de la Provincia de Formosa, es el que se visualiza

en €l cuadro n2 8.5
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Cuadro no 8-4

NUMERC DE ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES AGRUPADOS
SEGUN RUBROS DE ACTIVIDAD

Alimentoe Textiles Maderas Otros Total

Espinillo 4 1 1 2 8
Tres Lagunasg 1 1
Migién Tacaagle 1 2 3
Siete Palmab 1 1
Lag. Naick Neck 1 1
Riacho He-He 1 3 4
Gral. Belgrano 2 2 4 1 9
Gral. Guemes 2 b

Cuadro n® 8-5

REQUERIMIENTO DE AGUA PARA USO INDUSTRIAL

Agua Potable Agua Cruda
m3,/afio m3,/afio
Espinillo 10.000 12.000
Tres Lagunas : 1.500 ' 1.800
Misidén Tacaaglé 4,600 5.500
Siete Palmas 1.500 1.800
" Lag. Naick Neck 1.500 1.800
Riacho He-He 5.200 6.250
Gral. Belgrano 13.800 ' 16.500
Gral. Guemes 3.300 4,000
Total 42 .400 49,650

En sintesis, el requerimiento de agua para
abastecer & las plantas de provisién de agua potable, para
uso humano e industrial, en las 1localidades conesignadas,

alcanza aproximadamente al millén de metros ctubicos afio.-
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PRIORITACION CUALITATIVA DE LAS TDEAS-PROYRC
10 ANALIZADAS

Las 1deas proyecto considsradas son:
1 - Proyecto modelos frutihorticolas en 2.332 has.

2 - Riego de pequefias superficies dispesrsas de =suelos
ITIT y IV, en el Area del Proyecto.

3 - Determinacién de dreas para riego, al este de Gene-
ral Belgrano (15.000 has.)

4 - Abaatecimiento de agua para uso humano e industrial.

A los fines de evaluar para prioritar las ideas prg
vecto planteadas para el uso de las aguas de la Presa "El
Portefic”, se procedid a confeccionar una matriz que refleja,

cvalitativamente las virtudes de cada una de ellas.

Dicha matriz, en cada linea, identifica a cada idesx
proyvecto ¥ en cada columna explicita la clasificacidn

asignada segiin el criterio de evaluacidén asumido.

Los criteriocs utilizadoe fueron: Monto de Inversién
calificados en altos, medios y bajos; Plazos de concrecidn: B
largo, mediano y corto; Impacto Social: alto, medio v bejo ¥
Rentabiliicd: alta, mediana y baja.
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En sintesis, la matriz gquedd conformada de la

siguiente manera:

Criterio | M.Inv. Imp.Soc. Plaz.Ej. Rentab.j Total

I.Proyecto

. A cada una de estas calificaciones, se les asignd
un puntaje, el cual una vez impuesto a cada idea proyvecto,
se procedié a su sumatoria. El resultado obtenido definié

el respectivo orden de prioridad.

Para asignar el puntaje respectivo se explicd,
cuando asi fuere pogible, a partir de la informacién
cuantitativa de las distintas alternativas, cada valor

correspondiente:

. - Monto.de inversién: El resultante del item Inversién

. . regquerido para el total de explotaciones.

- Impacto Social: Se confrontd el nivel de ocupacidn que gens

raria cada Alternativa.

- Plazo de concrecicn: Se asigno dentro del Horizonte: corto
{doe aflos), mediano {de 3 a 5 aflos) yv largo plazo {mds de 5

aftos)
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- Rentabilidad: Para asignar un valor tentativo al nivel de
impaotg econdémico de cada alternativa, se procedié a calcocu-—
Vlar' la tasa Interna de Retorno de los mismos, confrontando
beneficio generado por elloe a lo largo de su wvida Gtil (20
afios) con las inveraiohes requeridas pafa su funcionamiento
{inversidn predial de presa y obras complementarias. de

riego y drenaje).
Los puntajes asignados fueron:

Monto de Inversidn

Alto 1
Medio 2
Bajo 3

Impacto Social

Alto 3
Medio 2
Bajo 1

Plazos de Concrecidn

Largo 1
Mediano 2
. Corto 3

Rentabilidad
Alta 3

Media 2
Baja 1

)
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DESCRIPCION DE LAS ALTERNATIVAS PROPUESTAS

I. AREA DE RIEGO $OBRE 2332 HAS. EN AMBAS MARGENES DEL
RIACHO "EI, PORTERQ" ENTRE GRAL. GUEMES Y GRAL.
BELGRANC

PROYECTO MODELOS FRUTIHORTICOLAS (A)

Nuamero de explotaciones 44 Exp.
Tamafio 60 Has.

. Regables . 53
Ctro usoe 7
Actividad RIEGO
Suelo que ocupan -Clase III vy IV

PLAN DE PRODUCCION Y RESULTADOS ECONOMICOS

FROOJCTOS [ SUPERFICIE | RENDTY EROTECCION PRECI0 | INCRESOS | BEREFICIOS
h_[_@. ﬁrg‘/hﬂ. Eg g ﬁ !9

. TOMATF 800 25, 000 200, 000 054 108 768 78,778
PIMTENTO o blS - 15, 600 83, 750 058 a4, 581 | - 88 08f
POMELD 450 24, 000 108, 000 0.22 | 24, 075 10, 408
HATZ DICE 825 15, 000 83, 750 oY 6, 788 3,794
MELON 850 12, 000 102, 600 0.2 25, 092 15, 648
ZAPALLITY 400 18, 000 60, 000 0./8 10, 880 b, 148
SANDIA 800 15, 000 120, 000 012 14 640 9,552
JAPALID 750 15, 000 112 500 010 11,138 2 855
TOTAL 3300 16, 792 830, 000 0.28 26, 0A1 162, 318
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Ingresos para el total de empresas
frutihorticolas _ $ 11.266.685

Beneflcios para el total de
empresas frutihorticolas i 7.141.772

Suéeﬂficie para el total de
empresas frutihoticolas has 2640

Superficie regable para el total
de empresas - has’ 2332

PRODUCCION PARA EL TOTAL DE EMPREGSAS

Tomate tn. 8.800
Pimiento , tn. 4.125
Pomelo tn. 4.752
Maiz dulce tn. 4.125
Meldn tn. 4.488
Zapallito tn. 2.640
Sandia tn. 5.280
Zapallo tn. 4.950
TOTAL tn. 30.160
Mano de obra demandada Jor. /afio 73.536
Pers.Ocup. 1.980

INVERSION REQUERIDA
PARA EL TOTAL DE EXPLOTACIONES $ 16.378.648

Loe costos requeridos para la implementacidn de
esta alternativa estan referidas a los de la presa y obras
complementarias de riegé y drenaje previstos y a los que insu

man el proyecto definitivo de riego.

Dada la concentracién sobre ambas margenes del
riacho "El Portefio” de 1las tierras regables, los costos de

distribucién de las aguas para riego, se tornan minimas.
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El plazo de implementacién de esta alternativa esta

solo supeditado al de coﬁstruccién de la presa y al de reali-

zacién del proyecto definitivo de riego, el que no

loe seis meses.

expresada en tasa interna de retorno es del 7,2 %.

La

rentabilidad

primaria

eatsa

superaria

alternativa

II. RIEGC DE PEQUESAS SUPERFICIES DISPERSAS DE SUELOS

III Y IV, EN EL AREA DEL PROYECTO

WWW(B)

Nimero de explotaciones

Tamafio

Regsbles

Otros usos

Actividad

Suelo que ocupan

PLAN DE PRODUCCION Y RESULTADOS ECONOMICOS

RIEGO

Clame II1

11 Exp.

60 Has.

53

7

NN

PRODUCCION

PRODUCTOS | SUPERFICIE PRECID INGRESYS BENEFYCIOS
has, Eg /ha Kg $ 3 $
PIOHATE 17.606 2n, 000 425, 600 0.54 231, 132 183, 149
PIHENTD i3.25 15, 000 198, 750 0.58 115 g a0, 82¢
FOMEID 8.50 24 000 228, 600 p.22 50, 825 21 874
A7, DULCE 13.25 13, GO() 168, 750 0.07 14, 390 8 048
§TOTAL 53.00 i, 050, 500 412, 0588 273, 792
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PROYECTO MQDELOS FRUTIHORTICOLAS (C)

\

Nimero de éxplotgciones 122 Exp.
Tamaﬁé? 80 Has.
Reﬁables 53
Otros Usos 7
Actividad RIEGO

Suelc gue occupan Clamge IV

PLAN DE PRODUCCION Y RESULTADOS ECONOMICOS

PRODUCTOS | SUPERGIIR | RENDIMIENTOS | PRODUCCION | PREGID | INGRESOS | RENEFICIRS |

: hss, - Kg/ha Kz § & 2
RN 1€.00 12 000 192, 000 0.28 47 232 29 458
ZAPALIITO .60 15, 000 114, 000 0.18 20, 882 g, Y81
SANDIA 15.20 15, 600 228, DOD 0.12 27 818 18, 149
ZAPALLD 1420 15, 000 213. 0600 0.10 21, 07 5, 585
YTOTAL 53.00 747, 60D 116, 897 £2, 081

Ingresos paré el total

de empresas frutihoticolas $ 18.806.280

Beneficios-para el total

de empresas frutihorticolas $ 10.8985.364

Superficie bara el total

de empresas frutihorticolas has 7.980

Superficié regable para

el total de empresas ‘has 7.049



PRODUCCION PARA EL TOTAL DE EMPRESAS

Tomate ' ' tn. 4.875

Pimiento tn. 2.186
Pomelo : tn. 2.508
Maiz dulce tn. 2.1886
Melén tn. 192.000
Zapallito tn. 114.000
Sandia : tn. 228.000
Zapallo ’ o tn. 213.000
TOTAL _ tn. 758.556
Mano de obra demandada ' Jor. /afio 524.552
Pers.Ocup. 5.8856

INVERSION REQUERIDA PARA EL TOTAL
DE EXPLOTACIONES ' $ 49.508.186

Los costos requeridos para la implementacién de es-
ta alternativa estédn referidos a 1los de la presa y obras
complementarias de riego y drenage previstas y a los que insy
man &1 proyecto de riego para esta nueva zona, costo estimado

en $ 750.000.-

Dado la lejania de las vias principales de conduc-
ciébn de estos suelos, los costos de conduccidén del agua se

torna sumamente elevado.

El plazo de implementacidn de esta alternativa esta
solo supeditado al de construccidén de 1la presa, al de
realizacidn del proyecto definitivo de  riego, €l que no

superaria los sels meses.

130
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La rentabilidad primaria de eata alternativa
éxprasada eﬁ tasa interna' d§ retorne es menor que el de las
alterﬁativas I y III, a consecuencia del incremento de costos
por obras de conduccién de las aguas desde las vias principa-
les de conduccién hasta los dispersos predios a regar y como
asimismo por el plan de produccién ~sustentable en los suelos

a utilizar. T.I.R. primario 6 %.

.IIXI. DETERMINACION DE AREAS PARA RIEGC, AT, ESTE DE GRAL.
BELGRANO (15.000 HAS.)

A ésta alternativa de estudio, para su evaluacidn y

comparacidn con las restantes alternativas productivas, se la

considerd proyectando lineamiento la primera de ellas, por lo

que para su evaluacidén se considerd el proyecto implementado.

PROYECTO MODELQS FRUTIHORTICOLAS (D)

- Ntimero de explotaciones 283 Exp.
Tamafio 60 Has.
Regables ' 53
Otros usos 7
Actividad RIEGO

Suelo gue ocupan Clase II1 v IV



PLAN DE PRODUCCION Y RESULTADOS ECONOMICOS

DRODUCTOS |

132

735

SUP RENDIMIFENTOS | PRODUCXCION | PRECID INGRES(S RENERICIOR
N has Kg /ha _ En 8 §
FMATE ' - 8.00 25, 090 200, b00 0.54 108, 788 78, 778 |
PIMIENTO 8.25 15, D00 03, 750 0.58 | 54, 581 a8, 631
POMEID 4.50 24, 000 108, DOD 0.22 24 075 10, 409
MAIZ DULCE B.25 15, 000 83, 750 0.07 8, 788 3,794
MEON B8.50 | 12, 000 102, 000 0.25 25, 092 15, 649
ZEPALLITO 4.00 15, 000 80, 000 p.18 10, 980 5, 148
ISANDIA £.00 15, 000 120, 600 n.12 14, 640 8, H52
{Z4PALLD 7.50 15, 000 112 500 0.10 11, 138 2, 8558
TOTAL 53.00 16, 792 890, 000 0.29 - 256, 061 162, 313
Ingresos péfa el total
de empresas frutihorticolas $ 72.465:334
Beneficios para el total
de empresas frutihorticclas $ 45.,934.579
Superficie para el total.
de empresas frutihorticolas has. 16.898¢
Superficie regable para
el total de empresas has. 14.9898
PRODUCCION PARA EL TOTAL DE EMPRESAS
Tomate tn. 56. 600
Pimiento tn. 26.531
Pomelo tn. 30.564
Maiz Dulce tn. 26.531
Meldn in. 28.866
Zapallito tn. 16.980
Sandia tn. 33.860
Zarallo tn. 31.838
TOTAL tn. 251.870
Mano de Obra Demandada Jor. /afio 1.116.152
Pers.Qcup. 12.
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INVERSION REQUERIDA PARA EL
TOTAL DE EXPLOTACIONES $ 105.344.486
Los costos requeridos para la implementacién de es-
ta alternativa estdn referidas & los de la presa y obras
complementari&s de riego v drenaje previstas y a los gue insu

man el proyecto de riego para esta nueva zona, costo estimado

en $ 750.000.

Dada la concentracién sobre ambas margenes del
riacho “"El Portefioc" de 1las tierras'regables, loes costos de

distribucidén de las aguas para riego, se tornan minimos.

El plazo de implementacidén de esta alternativa esta

solo msupeditadoc al de construccién de la presa y al de

realizacién del proyecto definitivo de riego, el que no

guperaria los dos anos.

La rentabilidad ©primaria de esta alternative

expresada en tasa interna de retorno es del 22,5 %

1V. ABASTECIMIENTC DE AGUA PARA USO HUMANO, INDUSTRIAL Y
OTROS

Esta alternativa de uso de las aguas de la presa
sobre el riacho "El Portefic”, no es factible de ser evaluada
independiente, pues su resultado econdémico, confrontado con

el costo de presa, nc la haria factible.
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CALIFICACION DE LAS IDEAS-PROYECTO

Calificados en base a criterios objetivos cuantifi-
cados tentativamente (primefa aproximacién expeditiva), se

asigna a cada idea proyecto los siguientes valores:

RIERD | MW, | BPSYX | PIAEL | RENTAR | ToTAL
LRROYRCTD |
i 3 2 3 2 10
2 2 ‘2 i a 6 ]
3 2 3 1 3 9
4 _3 3 3 i 10
El orden de prioridad que surge de la aplicacidn de
estos criterios panen en primer lugar, como proyectos

productivos; al “Proyecto modelios frutihorticol&s en las
2.332 has.” y "Determinacién de dreas para riego, al este de
General Belgrano (15.000 has.)"; Vv como proyecto no
productivo el de abastecimiento de agua.potable e industrial
a localidades ubicadas en el area de influencia del Riacho

"El Portefio'.

En tltimo lugar se ubica el proyecto,”"Riego de
pequefias superficies dispersas de suelos II1 y IV, en el Area

del proyecto.

Haciendo una caracterizacién por tipo de proyecto
productivo o no, queda plasmado el siguiente orden de priori-

dadesn.
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a) Provecto Productivo

19 Prioridad: Proyecto 1 - “Proyecto modselos frutihorti
‘ colas en 2.332 has.".

Proyecto 3 - "Determinacidén de Areas pa-
ra riego, al este de General
Belgrano (15.000 has.)"”.

“Riego de pequeflas superfi-
~cies dispersas do suelos III
y IV, en el Area del
Proyecto™.

20 Prioridad: Proyecto 2

b) Provecto No Productivos

“"Abastecimientoc de agua pars

10 Prioridad: Proyecto 4
< uso humano e industrial”.



ANEXO 1

HIDROLOGIA DEL BANADO "LA ESTRELLA'
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#I DROLOGIA DEL BAHWNADO LA ESTRETLTLA

I.

1,

CARACTERISTICAS HIDRAULICAS

I.

1.

I.

i 4oz 2,4 2 107

PENDIENTE .

A los efectos del cdleulo de la pendiente de fondo del
bafiado, se wtilizan los datos correspondientes a las
nivelaciones topogrdficas del Perfil Ruta Provineial
Ne 32 (1), en la progresiva 8.100 m.,de cota 139,67 m.
correspondiente a la parte mds baja de dicha seceidn
transversal y la cota de 128,89 m. relative a un valor
de escala hidrométrica 2,10 m. para el cual e# escurri
miento se anula, esto es en la Estacidn Hidrométrica
tPosta Km 45’7(29, equidistante apr;ximadamente 45.000
m. entre ambas. o

Auta’ Provinecial V2 32 - Cota 139,67 m. An=10.78 m
. - 4 *
Ruta Provinetial N2 28 - Cota 126,89 m.

L+ 45,000 m

it Ah 10,78 m = 2,4z 1077

L 45,000 m

donde A h=desntve Z
L=distancia

1=pendiente
RUGOSIDAD

Dadas las earacteristicas del Bafiado 'La Estrella’' en

cuantc al grado diversc de la flora que lo ocupa,varig
ciones en la forma de la seccién transversal, modifica
etones por obstruccionss formadas por arrastres y depd
sitos, tocones, raices exzpuestas y troncos cafdos,ezig
te un gran efecto dgl'factor rugosiﬁad en la modlaliidad
del escurrimiento superficial. EstaIMOdalidad.queda ex
presada a travéz del coeficiente de rugosidad 'n' de

Maniﬁng; el cual es funcidén de la altura de agua en el
bafiade, quedando expresado en el Gr&fico ve 4 , ed -
cual Fue ajustado con aforos realiz&dos en la Estacidn
Hitdrométrica de Pasc Naitek (29 y cérrelacionados con

. ta estacién de 'Posta km ¢5' y concordante en. su valor

mdximo (0,18) con el ealecudado por el método usado por

el U.S. Soil Conservation Service (3) (Tabla B-79.



1.3,

.1.4.

SECCION TRANSVERSAL

En el Grdfico N2 se visualtza la relacidn altura -
drea en la seccidn de la interseccién del bafiade con la
Ruta Provincial N2 28, para los diverscs valores de al-
turas hidrométricas de la Estacidén 'Posta Km 45' (2).
Los datos de altimetria fueron extratidos de la nivela-
eidén topogrdfica disponéble (4).

VELOCIDAD

En ¢l Cuadro No 1 se resume el comportamiento fluvio-
morfolégico del rieo Pilcomayo desde Pto. La Paz (Salta)
(5) hasta la zona de desborde en cada cielo hidrométri-
co, y la dindmica del eseurrimiento superficial &el ba-
fiado hasta la Ruta Provineial WNeo 28, mediante la cual
se calecula la velocidqd con que se traslada la masa l{-
quida a través del bafiado 'La Estrella'. ()

A los efectos de proceder al andlisés del traslado de
ondas, se tratan unicamente los ciclos hidroldgicos des
de el afio (1.983~1.984) hasta 1.890 inclusive, por con-
stderarse que a partir del adio 1.983 las condiciones
fluvioﬁorfolégicas del desborde en los eectores terming
les del rfo Pilcomayo son representativos de la actuml
situacidén natural que pfesenta la zona de desborde, y
difiriendo de los anos anteriores a 1.983, influencia~
dos por obras artificiales, ?

También fueron considerados para el andlisis los dife-
rentes estados de colmatacidn del céuce, lo que origina
una'ampliacidn en la longitud del b&ﬁado en cada etelo
del cual se trate.

Analizando la ~ oecurrencia de valores mdzimos de cauda-
les pare cada ciclo hidrolégico en_Za'Estacién de Afo~ |
ros de Pto, Lg Paz (5) 'y cbrrelacioﬁaﬁdo con'Zos'efeé-
tos en la estacidn ‘*‘Posta Km 45! (2) en el tiempo, se
obtienen los valores de la velocidad en el bafiado.

Se deduce que el range de variacidnide la veloecidad es
entre 0,04 m/s y 0,03 m/8, segin seltrate de eventos de

escasa o gran magenitud, respectivamente.
ente.



Cdleulo por Manning

R s R = radio hidrdulico

Condieién alta: Para una altura de 3,00 m en la esta-

eidn 'Posta Km 45’ (A= 0,90 m) y considerando que pd-

ra secciones anchas R = h,se tiene:

2/3 -4 1/2

V2 1. (0,207 " (2,4x10 ") "2 i=2, 421077
6,18 ¢ '
" R=0,80 m
n=0,18

vV = 0,08 m/s

Condiecidn baja: Fara wuna altura de 2,25 m en la esta-
ctdn 'Posta Am 45' (h=0,15m) se tiene:

2/3 -4 1/2
= - = -4
4 ?%3‘(0;15) (2.4210 ) = iz 2,410
. F = 0,15 m
V = 0,044 m/s n = 0,10
donde 1 = pendiente

= coeficiente de rugosidad
radio hidrdulico
= veloecidad

= m =
1]

CURVA ALTURAS~CAUDALES

En la estacidn 'Fosta Km 45'  se dispone de valores de
alturas hidrométricas desde el afio 1.978 a .la fecha (2),

Graiicog Ng(ﬁ)LQ)CB)(Q)LQ)(_XJ :

Con la informacién elaborada y descripta en los puntos
anteriores, y aplicacidn de la férmula de Manning para
el cdlculo de caudal, se elabord la curva altura-caudal
(h-Q) para la estaecidn hidrométrica de 'Posta Km 48"’
Grdfico Ne 9 |

Ante la ausencia de aforbs en dichaAéeccién_ se proce-
did a la confeccidﬁ de la curva alturas-caudales en la
estacidn hidrométrica 'Paso Naitek', situada aguas aba-
jo de 'Posta Xm 45', mediante el método de los minimos

cuadrados, donde st existen aforos realizados (2). Cua-
dro Ne 2 (
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mevae retacion aliuras-caudales queda expresada en dos
curvas, una hasta alturas de 5,00 m en la escala hidro
métrica, expresada en la ecuacidn:
Ly §'0,53 + 1,83 x
siendé ¥ ¥ log, @ y =zx = Zog (h- ho)ipara la condicidn .
hb = 1,80 m y QO = 0m /s
y la restante, mediante la ecuacidn:y -
: vy = 2 + 1,65, z .
rara alturas superzore" a 5.00 m , para la condicidn
hg = 5.00m  yq, = 27,60 m3/s

El método se describe en los Cuadros NQ(?)(“)
¥ las curvas quedan exzpresadas en el Grdfico ve 40

Con la informacién hidrométrica dispontitble (2),Cuﬁdros
N0(9](6)(i) ;8¢ analizaron para los afocs 1.978,
1.879 y 1981 los volumenes aeumulados en el comienzo de
cada’ perfiodo de erecidac hasta su pico mdximo, asignan-
do dicho volumen transitado hastq el pico en la estacidn
‘Paso Naitek', a la estacién 'Posta Km 45', para igua-
les condiciones de pasada de la onda de ereciente. Grd-
ficos we L”)“?J"O) ¥ los Cuadros NQ|d) CQJ

De esta manera se puede- obtener los caudales en 'Postn
in 46¢ con sus respectivos valores de altura hidrométri
ca. En el Grdfico #2 7!l se plotean los resultados ob-
cenidos mediante este método, comparando econ la ourva
ottenida a través cdel métode de Manning. Se puede apre-

crar el Luen ajuste entre ambos resultados.

CAUDALES MAXIMOS DEL RIO PILCOMAYO

£l proceso de maximisacidn, se aplica a los registros de cauda-

‘les de la estacidn 'La Paz' (§), ultima estacidn de aforog si-

tuada scbre el Rie Pilcomayo. De la observacidn causa- efecto
respec*b de los mdximos caulales registrades en la estacidn 'La
Paz ' y mdximos niveles del agua en la estac1on"Km 45', se de-
duce que existe una relaeidn ‘directa entre ‘ambas, Del andlistis

de la informaeidn existente (9) se puede znferzr que los nive-
les altos observados en ’Posta Km -45' no sto son productos de

caudales mdximos diarios en ’La Paz! sine tambzén que se produ

cen para valores acumulados en 2,3,4 y mds dias.

‘A los efectos de establecer dicha relacidén se¢ utiliza el proce=~

so de maximizacidn por Gumbel (9) en la estqeidn 'La Paz' para
mézimoe caudales en 1,2 3 4,5 y 6 dtas de a?umulactén, respecti



vamente. Graftcos NQ(}F)Ug)Uq)Lny!Q,pug/

En el Grdfico No 21 . 8e agrupan las curvas, resultando para
un periodo de retorno T de 20 aiios ios Sigutentes valores de
caudales mdximos probables"

S5¢, = 3,744 nys
@y = 8,223 m/s
Q3 = 11,586 m°/s
T @, = 14.624 n°/s
S Q5 = 17,372 ms/s
T = 19,955 mb/s

.3. daIDROLOGIA SUPERFICIAL DEL BAHADO
I.3.1. APORTES POR DESBORDES DEL RIO PILCOMAYO

La rieednica de los desbordes del Rio Pilcomayo en su
tramo terminal es propia en cada eiclo hidroldgico, es-
tando en funcidn fun&amenta;mente de los voliumenes 1i-
quidos y sdélidos transportados, proceso de colmatacidn
por sedimentos del cauce y retroceéoiael mismo, como Q-
st también, de la zona de la cual éé'frate, con sus res
beetivas caracteristicas fluviomorfoldgicas particula~
res, que puedan determinar una vartacidn de los desbor-
des, en mayor o menor medida ya Sea hdcid territorio de
la Reptubliea Argentina o de la Reg%b;ﬁca del Paraguay.
En el pre;ente punto se analiza esée.proceso, determi-
ndndose el coeficiente de ingreso (éi) en una manera de
expresar el comportamiento que tuvo el bafiado en cuanto
al volimen hidrico aportade, durante loe afios 1.964 s
1.985, 1986, 1.987, 1988 y 1.988. .

La adopeién de este pertodo de aﬁos, obedece al hecho
que con anterioridad al afio 1,984, Zas condieiones geo-
fluviomorfoldgicas que gobernaban eZ escurrimiehté des-—
de el Rto Pileomayo hacia el banado, no son las que éen

la actualidad se presentan.

En el Cuadro ¥c 10.0.se¢ detallan para el perfodo citado
las méximas alturas hidrométricasmiPoata Km 45° con el
correspondiente caudal en 'La Paz ' :que lo produjo, para
un andlisis de correlacidn de méximos caudales diarios

y de valores acumulados mdximos durante 2,3 4,5 y 6 dias



En el Cuadro Ne 40 (1).(2), se detallan los volumenes
escurridos en !La Paz't y 'Posta Km 45, respectivamente,
desde el comienzo de la crecida, hasta su finalizaeidn,
© sea en el periodo del pasaje de la onda de la ereetda
para cada afio en particular,

i
A lor efectos de un andlisis globab de los pardmetros hi
drometeoroldgicos que participan. se realiza un balance

nidrico del bailade para cada ade en particular.

En virtud de ia falta de informacién sobre ciertos pard-
metros hidrometeoroldgicos con medtciones propias de la
cuenca del bajfiado, se efectia con las stguientes conside
‘raciones:

~los valores de ecvapotranspiracidn corresponden a
los registrados por la Estactidn Meteorolégica de Las Lo~
mitas (6}, por ser la mds prézima a la cuenca ¥ confiabi
lidad de su observacién y procesamiento.lLos valores de e
vapotrangpiracidn potencial corresponden a los adoptados
en el Estudio Integral del Area de Influencia de Las Lo-
mitas (7). Cuadro No 1}
Para la infiltracidén se utilizd la curva B del Grdfico
III.2 del trabajo citado (7), Gréffco Ne 22 ,consideran
dose a los fines de saturacidn, una ldmina filtrante de
100 mm, hecho que se dd en 24 horas para la curva citada.
Los valores de permeabzlzdad para elisuelo del bafiado,
del orden de 10 ° aq 10 -8 m/s (1),denotany bajos valores
de filtraeidn, por lo cual, no se la contempla en el a-
ndlisis, después de este monto infiltrado..
Los valores~de precipitacidn corresponden a la estacidn
pluviométrica de Fortin La Soléedad (2). Cuadro.NQ 12
El proceso de la dindmica quvLomorfongtca se resume en
el Cuadro Ne¢ , obteniéndose la longztud del bafiado en
cada ciclo, A los efectos del balance para cuantificar
las pérdidas por filtracidn se considera que unag longi-
tud de 135 km del bafiado permanece durante todo el afio
¢on agua, esto es en un tramo considerado entre la loca-
tidad de Guadalcazar y Posta Km 45, a excepcidn del afio
1.984, que corresponde a und situacidn del bafiado sin a-
gua en toda su extensidn por .no haberizngresado agua de
desbordes haeia territorio ar @ntino en el -afic 1.983. El

balance htdrico para cada uno de los ciclos, se detalla

en los Cuadros wNe (13) (tq)(t&)(l&;)(l?) (\E’)(_{Q)
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Los respectivos coeficientes de ingresos, que denotan la

modalidad del aporte del Rio Pilcomayo hacia el bafado

La Estrella se vuelean en el Cuadro No 19

De esta manera, con la informacidn de los Cuadros N0H3H|H
()(Ié)(f?’)(li‘“e elabora el Cuadro N¥¢ 2,0 que contiene los cau-
dales mdximeos para 1,2,3,4,5 y 6 dias acumulados, ingresg

dos al bafiado, con el respectivo valpr de altura hidromé -

trica mdxima en 'Posta Km 45'.

Se generan asi seis series de caudales mdximos en 1,2,3,

4,5 y 6 dias acumulados y alturas méximas, a las cuales

se le aplzca un andlisis estadistico de regresidén. Cua-
dros ne (21)(22):23){24)(25)(2¢)

cuyo resumen se visualiza en el Grédfico Noe 23

I.3.2.1.

I.3,2.2,

APORTES POR PRECIPITACION

APORTACIONES MEDIAS

A los efectos de calcular el aporte por precipi
taciones en el barado, se tuvo como antecedente:
el Balance Hidrico del Estudio Integral del 4-
rea de Influencia de Las Lomitas (7). Tabla II.
6, de dicho trabajo, considerdndose vdélido adop
tar esta exztrapolaecidén de resultados, dada la
cercania del lugar y la no. variabilidad de los
pardmetros hzdrometeorolégzcos de un sitto a o-
tro (7).

Del mismo, se puede apreciar que con la serie
de la década (1.951—1.960).dé} pardmetro preci-
pitacidén, con un valor medio enual de 1.085 mm,
el exceso de agua alldl det?rminado es totalmen-
te nulo en todos los meses del ado.

Si ecomparamos con la serie (1.960-1.989) de pre
cipitaeion. en Las Lomitas (6) (2) Cuadro Ne.2Y
con un valor medio anual de precipitacidn de

862 mm, se puede deducir que el exceso serd nu-
lo.

APORTACIONES PARA ANOS SECOS Y HUMEDOS

A los efectos de calcular los excedentes de a-



.
ar

ios secos y himedos se supone que de la distri-
bueidn de las precipitactones anuales, aprozima
damente el 60% central de lg serie corresponde u
a afios medio y el 20% de cada extremo a ajfios se
cos y humedos, respectivamente. .

£l resumen ;e puede apreciar en el Cuadro Ne 2F
obtenténdose los valores mediocs correspondientes.
Para el perfodo seco corresponde 670 mm anuales,
mientras que para el htimedo es de 1.079 mm. Se
puede deducir, con el mismoicriterio que el pun-
to antertior, que para el perfiodo seco el exceso
serd nulo, y para el perfiodo himedo, si bien el
valor de precipitacidén (1.079 mm) es superior al
valance hidrico citado, (1.055 mm) su diferencia
permite estipular que de existir exzcesos, estos

serdn totalmente insignificantes.

i

I.3.2,3. APORTACIONES IE PRECIPITACIONES MAXIMAS

(on el periodo de registros de precipitaciones
de la estaeién Lag Lomitas.deigaﬁasl.gsb—l.QBQ
(6) (2), se elabord la serie de precipitaciones
médzimas en 24 horas para dos condiciones, una
que contemple las precipitaéiones mdzimas ocu-
rridas anualmente y otra en un periddo que abar
ca la permanencia de los ingresos del Rio Pilec
mayo en el badado La Estrella, esto es entre los

meses de enero y agosto'@e %qda aro. Cuadro N22J

Ty . 1

. r i
hd . e {

Estas series son maxzimizadas mediante el método
de Gumbel, Cuadros NQ(Z?)(.BO) y sus resultados
se visualizan en los Grdficos_NQC?ﬁjééﬁ)

Se deduce que la ecuaciédn para la serie anual

que permite calecular lgs precipitaciones mdxi-

mas para determinadas recurrencias 'T’, (Pp),es
[PT (mm) = 35,71 y + 76,40 ’

Fara el perfodo énero-agosto, la ecuacidén es ,
Pp (mm) = 25 y + 67;;51

Para la recurrencia de T = 20 aiios se tiene que:
Precipitacidn mdxima 24 horas anual =
183 mm



|0

I.3.2.4,.

I.3.2,5.

srecrprtacion maxrima <4 acoras periodo =
143 mm

-

CALCULO DE PRECIPITACION EFECTIVA

La misma constituye la parte de la precipitacidn
total que se transforma en escurrimiento directo.
£n ¢l presente caso ha sido calculada en base al
método conocideo con el nombre de Numero de Curva
propuesto por el Servicio de Conservaeidn de Sue,
lo de Estados Unidos (3).

tiempo precipilacién | precipitacidn i
. P . ! . i
maxima | ¢ feetiva i
de l |
I TR
recurrencia anual lpertodo| anual lpertodo J
e a . m“_t___T__mn__m-,"M-u_“_ |
i
i

20 afios 182 142 104 142

Los valores scn en milimetros.

CALCULO DEL HIDROGRAMA UNITARIO POR CLARK

Zste método se aplieca para conocer el hidrogrdma
de salida, o sea los voliumenes que escurren en
la "seccién 'Posta Km 45°%, distribuidos en el
tiempo y que son provenientes de la precipita-
etdn efectiva sobre la cuencd.

El efecto de propagaczon en eZ area del bafiado
se basa en:

- la pzopagaczon de unag onda con su tiempo de
retardo .; :

- el efecto de a¢hatamien%o debtido al almace-
namiento en la cuenca i

que @ una cardcteristica muy importante enLhona
de estudio. |

Tentendo en cuenta el tiempo' de concentracidn
(Tc) Y suponiendo que es una!funcién lineal, se-
rd funeidn de la distancia (L), del drea de a-

porte (4) aql lggar ﬁez;esourrimiento, Clark di-
vide el tiempo de eoncentracidn por el tiempo



de lluvia y obtiene asi el niimero de isceronas
en que hay que dividir la cuenca. Esto permite
obtener el valor de las édreas encerradas (Ai)
por dos icocronas consecutivas y con ello obte-
ner la curva drea-tiempo. Grdfico N@
51 se consiéera una lluvia unitaria, el volumen
(Ve) que aporta cada drea es:

Vo= 4,

e 1 ,
£1 histograma (drea-tiempo) nos da los caudales
de entrada a la cuenca.

El caudal de salida estard dado con la ecuacidn:

P e e a4l e th e . e e mmem —wm——— s

G; = Cp - I+ C, i1

AN At
K+ 0,5 .At

C, = 2K -~At
2K + At

X se determina empirtcamente mediante la férmula

k=T
2
: ,!-_xi
* . : »..ls'w.'--.: .
EL tiempc de concentracidn-se determing :
- b :
7, =0,335 [ 4 \?:598
e
. donde ¥ = intervalo (dias)
K = coef. deéalmacenamiento (hs)
t'= tiempo dé liuvia (24 hs)
', y C, = constantes

1 = pendiente

Para el caso de cuerca del banado

4 = 580,40 Kkm?

= 2,4z107 % -

N + .. I

T = 7,2 dias i

e !
c, = 0,24
c, = 0,76

At = 24 horas
K = 86 horas o
s o T
;,‘ - _’.*‘. -._:.' } .
Con estos valores y los de dreas entre i8ocronas,
; : o .
se elabora el método para el cual se obtienen



los caudales de salida (QS). Cuadro N2 2] deil

Zidrogréma Unitario (10 mm, 24 hs).

I.3.2.6. CALCULO DE QPORTES MAXIMOS

e calcula el aporte que produce la precipita-
cién efectiva mdxima anual y en el periodo (ene
ro-agosto/), calculadas en I.3.2.4.
El proceso de ~dleulo consiste en aplicar el Hi
drograma Unttario a la altura de precipitacidn
efectiva correspcndiente.
Log aAtidrogramas resultantes en cada seceidn se
ven en los Cuadros !-.'9'1-:7—/\(;35) y Grdftcos N_O(.:c'.-?)(;?.f::}

por lo tanto, los caudales mdrimos son:

1

Cdudales' dmimos
"tiempo de recurrencia

anual ] ene- aqo

. e = - ., i L T T L v

o L
.I ;

139,6m°/s | 108, 9m% /s

i

20 aros

PARAMETROS DE DISEFO

Los datos de caudales mdrimos para una recurrencta de 20 afios
en Pto. ’'lLa Faz' cuyas permanenciasson de 1,2,3,4,5 y 6 dfas
(Punto I.2), son afectados por un coeficiente de ingresos (C )
de 0,5 considerdndose este valor bajo la thoteszs de que eZ
ingreso por desborde se mantfiesta naturalmente hacia ambos te
rritorios ‘(argentino ¥ paraguayo) en. forma equttattva. Cabe des
tacar sobre esta premisa que los gobiernos de ambos paises han
acordado llévar a cabo estudios, proyectos y obras hidrdulicas
a fin de distribuir equitativamente en 50% las aguas que llegan
al punto actual del desborde. (2) (8) (9).

Los valores de caudales de 1LNgreso son

@, = 3.744 n°/s z ¢,

; 1872 ms/s

¢ = 47111 ms/s

27 = 8.223 ms/s x €
- 3 . 3
Q3i =11.586 m“/s = Ci = 5783 m“ /s
Qéi =14.624 ma/s x . = 7312 ms/s
- 3 3
o Qg T17.372 mT/s w.C. = 8686 m /s

- 3 _ 3
QSi 18.955 m /s =x Ci = 9877 m /s
para Ci'z-O,S



Con estos valorcs, se ingresa en el Grdjico N© ,obteniéndos
para cada intcrvalo de tiempo las correspontss alturas hidromé
tricas mdzimas en la estacidn 'Posta Km ¢5', para la recurren-

ceta de &0 gfios -

L8

Qli = 1.872 ms/s ---=- 3,73 m
Qp; = 4.111 m°/s —-~= 3,88 m
3
Q3i = 5.793 m /e =--= 3,88 m .
- o 93 e '
Qéi = 7.312 m/s 3,86 m
Q‘i = 8.688 md/s “m-- 3,84 m
‘?6"1_' = 8.977 m¥/g =--- 3, 84 m‘

A los efectes del dimensionamiento, se adopta el valop mdximo
de altura (h = 3,88 m - cotaq 130,67 m) en la estacidn 'Posta

Am 45' correspendiendo un caudal de 1.040 ms/s obtentdo de la
curva (n-9) del Grdfico WMo ilf

Teniendo en cuenta le ccurrencia ce un evento mdzimo de precti-
l'ttacidén para leo recurrencia adoptada, y en el periode de lcr
meses de enero ¢ agosto, en ios cuales se desarrolla el proce-
so del traslado de la ereeida del bariade por ingresos del Rfo
Fileomayo, wvalor calculado en I.3.2. £, que corresponde a una

rrecipitacidn ejectiva de 143 mm, con un caudal de 110 ms/s,

el caudal en la seceidn 'Posta Km 45', que se debe adoptar pa

ra el disefio es el corrcspondiente a la suma de ambos;

. = L + . L. .
max diselio Qmax ingreso Qmax precipirtacidn

_ 3,. + 3.
iz disero = 1-040 m°/s + 109 m /s

_ 5,
; dez diceiio =~ 1-149 m /s !

Este caudal corresponde a una altura hidrométrica en 'Posta
Am 45" de .

Ao . 3,95 ' '
max diasedio 7 m

r
H
i
]
H
1

Este valor correciponde a una cota de 130,74 m.



M

HORDLOSia RaGabe La ESTRELLA

4

Coeficiente

Curvag

Curva

Curva

Curva

Curva

Curva

Curva

Curva

Curva

Curva

Curva

Curva

Curva

Curvas (n-QJ) Estac.

(h—Ai
(h-t)
(h-t)
(h~t)
(h=t)
(h-t)
(hft)
(h-t)
(1=t )
(-t}
(h-t)
(h=t)

(h=-g)

¥

ae rugos%dad de Manning 'n’.
- Posta im %5.-

Eatac.

EFstac.

Estac.

=g
&7
[
0
o

£stac.

Estac.

Estac.

&)
1]
(e 3
|
0

Zstae.

Latce.

Fstace.

Estae.

-

C R A

Posta Km 45

Posta
Posta
Posta
Posta
Posta
Poste
Posta
Posta
Pgsta
Posta
Posta

Paso

Voliumenes transitados -

‘Volimenes transitados

Volimenes

transitados

)

Curva (h~Q) Posta im ¢5.

Mazimizaeidn por Gumbel

Maximizacidn por GCumbel

Maximizacidn por Gumbel

Km

Km

Km

s

Kt

Km

Km

Km

45

45

45

g8

45

45

FICOGS&S

- Ciclo 1978-79.

~ Cielo 1879-80.

- Ctelo 1980-81.

- Ciclo 1881-82,

-~ Ciclo 186°2-83.

- Cieclo 1983-84.

-~ Cieclo 1884-85.

-

- Ciclo 18986-87.

- Cielo 1987-86.

- Cieclo 1968-89.

- Ciclo 1989-90.

Km 45.-

Nattek. -

Posta

Posta Km

Posta

H

1

1

t

Km 45-Paso Nattek 1978.-

-45-Paso Naitek 1879.-~

Km 45-Paso Naitek 1981.~

~ Pto. La Paz

- Pto.

- Pto.

La Paxz

La Paz

k]

i
Ca?dales

Caudales

Caudales

Jﬁdiq{L
g dias. -

3 dias.-



SCTLraast ma *

iy e

o

rlaxzimitzacidén por Gumbel =~ Pto. La
dazximizacidn por Gumbel - Pto. La
Maximizacidn por Gumbel 7 Pto. lLa

Resumen procevo de maximizZaeidn -
Las Lomi

Curva de infiltracidn

fesumen proceso de regresidn -(Ca

ras mdximas)— Posta Xm 45
Curva precipitaciores mdzimas en

Curva precipitaciones mdximas en

Las Lomitas.-
ITeoeronas
) (\'\u‘x.
diarograma Freeipitacién @nual)—

.‘ih-:u,? meg,
Hidrograma‘Precipitacidn(?eriodo

Paz - Caudales ¢ dias.-
Paz - Caudales 5 dias.-
Paz -~ Caudales 6 dias.-

Caudales Pteo. La Paz.-
tas., ~

udales ingresados - Altu-

24 hs(AnuaZ) - Las Lomitas. -

24 'hs(perfoao ENE—AGO) -

Recurrencia 20 afios.-

ENE-AG;) Ree. 20 arics.~



GRAFICcO N/

COEFICIENTE DE RUGOSIDAD DE MANNING (n)

~

h | - o

siol.

3.20

3.001

2,801

i 260

240F

2,20

T

000

0°01
010
G1'0
020
6201
£€°0



0'0000

i 0’0003 00005 00007 0’000 00002 0000t
(z) vaip . Y - . .
00863 | 79t Y70l . X
00897 | ove | ozoel
oveve | 0ze | woDel . I
o'ovz | 00t og6el
069l | 08z | 0962l
| osou | oez | ovenm T
oms0 | oz | ozea
00000 | 007 006zt 1
2 AVAEE

2WN 0ondvYD

1

Gy "Wy B}50g

® o
S3YVY -vYN1TY 0D1d4Vyg -

L

002

o'z

09°¢

087

00't

0Z’e

ov'e

09t

no'e

SRR B G e



e

[
o oandoad

S S I
: : ; : : : |
“d0u4 . 7 TN : o oL P i e L el

L1 LTV T ‘ : . T 2ot - : T _

b

P N

BLEL-BLEI

§
FR—

]!_ 4

Ll
!
i




i SR
‘ B
m - s
_ A R _ .
_ :
_ |
m FSIN F N wei
R (. N SR B SRS R
- ! i )
L e N ST A SRR B
= T R ; flera.fflﬁf o
ol R I S U SRR R B
| : R S \ ! o ; T
| SRR A _ m. “ n : .
CoE : ! b { i :
- IR »1.I.|.:||.I|:|..I.. e .|'..L.!....i.m..il...c...11...... PR .lm.. P g R T ..—v:n .P....Ii__Jib. ot PR
R ,,_ _ mmm_ mmm_ R ) w AT R B R
I . :...m!1.?-1.?._!---1:-_ OO FU S SOV SO ISV S
e e m

B

+
I
t

_m K a2 . w . 3, " : %

¥ [ R ROV PUNSS SO SO

. .l - .f.\”. L_ “ r ” _ . .3
. y ' g : _ S |
n T T : f i 1
m S A | g i i e
: AR . R . SRR L NS S N -
1 1. R TI  ER
I S B
H— i —
i R / e
m —[ S
o Ium.|1. R S . JREANE _ B . _ ™ - e l_li ...1 _. = .u.l.ll.h.......iwli B T
.@_._-;m _Emzo% 2%5 G7 . _ﬁmpili_,i-z S A N S

¢ ®




. [
- e

}
a
H
;




. ; : g “bed
] _

|
.. .-l., .__Xu_nm....n.

}

1
J
A

N :

1 I LA | AU N
ST : ]
[ . | SRS N PR A N

i ! | zL),L./.I_.\(/I;. " )

; ! : T .

P .”.Iﬁx.m, .-

g

s

1
m—

boam e —

_ |
S A .
lm. _ )
i i ] e
B S SR
Ao
1) ‘ -
] 1
RSSO SO
o
! T

t
[

i
B
|

|
[
i

w——y——



it

4

R

i

'T'L.——- e A —

Eg,

ferts -

I’)"""

AR S

rl} e

}%:




=y

i

prin

1

T F AL,

X

o

h

L

BT

TV

R
hIW}

)

15

L

i

i

TET

nk

AT
(s




'
AL i . i
i 4 e - o i
¥ 4 : . et} 3
R . e : .
. i i ,
: i :
- - s i} - o ———— -
i , .
. I !
. ] :
e i :
. - : i
-f..f/, H
. i
_ i
I
— e T
:

“

_ | : Co
.:%m_ Bgel T R S S R
[ !.w||-i_ i - e e . . S
| | S e
. SR R
W He ”
A S O IO R
. S R SN RS SRS RS S
E u«ﬁ,‘._..,.;.imm\.\.\”.- o T , T o Tl o
e m.-. ER U e et ] e e e e _ SISO SRS OSSN SN
w SR : * , ! BEW ;
. - |ln||.||| ——— ..w...i.l..ﬂ.\\t '..Iaf mm— mwmﬁ (R v —— I.. - \,...i:.w |w! B R T S —_— !.|M|I .| - .I.wl. St
“ o i _._;_ d : L : m m Ly
: i e bl W._:m,.._ b M. : S
! SRR S SUUS  A A A P e |
@ mS_Emzomo_Fmézzq T zx.__.Emo i R —
i .




00¢H

=001

000!

H006

25 .

008
00¢
-00S
007
Qoc

}009

007

~Q0t

S7 WY VISOd-IVANVYD -VyNLIV VAdND

4




0FsN 031}B19

Z2é

x691+007 = 4 @ (YwaLe=o0) w006 = oy

x£81+850 =4 (¥) (0=00)w 05" = oy

YoHBN OSed-

WANVI -VdNLIV 0DI4dVH9

e _ ¢

= A

D boj



VOL.{Hm3) ‘ ANDO 19?8
. b0+

50-

40

30+

21

. .

® S I S S e s e

GRAFICO Ned{

VOL. (Hm3) A
100+ —

904

B0

7Y 70
60-
S0+

4(H

©  DIAS -
. | GRAFICONe12




N 150

A

LY

ANO 1981

VOL. (Hm3)

. 3001

290+
280+

2704 /
2601 ‘ /
250+

\fro .
240-

N x
2201 Y

S <

220; S < ~
. < o
210 )
2001 )

1804
170
16(H

1]
130 T
1204

- / . i _- ! . '
: ) L N~
10 : : , |
1004 ‘ /
@ 90, :
o] / -
70- | ‘
60- o

50 / | .

40- J
20 ‘
201 __ 7/
10 2 ;
- N AT HRSLD 65T L H TR BE S S KIS 0as

GRAFICO NI



R FIE
Y
B i

-t w]endolg

-iug
t
1

Qmﬁqug

b

¥
A
I

H

o

; f;l i v T
AT

o

R AN IR
oot R

NI TV

® °



Valores méximos anuales de caudales medios diarios.
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Valores mé4ximos anuales de caudales medics diarios de dos dias

consecutivos.
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Valores miximos anuales de caudales medics cizrios q » -
consecutlvos., c S de tres ofas
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manejo de suelo y agua, & los efectos de evitar ulteriores

problemas por salinizacidon excesivas de los suelos.

La presencia de sales en los suelos v en el agua,
indican la necesidad de preveer sistema para el lavado de
sales, lo cual implica, entre otras cosas, estudios de varia-
bles edédficas para dimensionar adecuadamente sistemas de

drenaje.

Por otro lado, es importante avanzar en la busqueda
de mayor informacién sobre la variacidén de la calidad del
agua para riego a lo largo del afio y en condiciones de repre-
samiento aguas arriba de la futura obra. En tal sentido se
deberia tener en cuenta que para determinados cultivos, funda
ﬁentalmente' los de ciclo anual, puedan demandar riegos
complementarios en determinadoc momento de su ciclo, para el
cual se debe conocer la calidad del agua disponible puntual

mente en ese momento del afio.

A partir de la existencia de dicha informacidn, se
podra decidir en forma puntual, en el espacio y en el tiempo,
conjugando las variables de suelo-agua y planta, el sistema

de riego mas conveniente para ser utilizado.
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3. IDENTIFICACION DE OTRAS AREAS CON POSIBILIDADES
DE RIEGO

Ademds de las superficies factibles de ser incorpo-
radas a proyectos de riego, identificadae en el informe de
Latino Consult vy en razén de la informacién edafoldgica dispa
nible en el PROYECTO DE DESARROLLO PRODUCTIVO DE LA REGION
NORESTE DE LA PROVINCIA DE FORMOSA, es dable afirmar que las
posibilidades de ampliar hacia el Este de General Belgrano la
zone de regadio dependera exclusivamente de la disponibilidad

de agua apta para riego.

Basta solamente récordar, como va fuera sefialado,
que el porcentaje de suelos aptos regables (Clase 11l y 1IV)
éumentan su presencia en términos de porcentajes a medida que.
se avanza hacia el este referido el mismo al total del &rea
inventariada. Del 13% de presencia de suelos aptos en el éfea
de General Guemes se llega al 38% en la zona de General

Belgrano.

Si bien se requiere una verificacidén in gitu, todo
hace suponer gue avanzado al este de General Belgrano, con el
cauce del . riacho El1 Portefic o con canales de riego, se

dispondria de suelos aptos en mayor concentracién.

Por otrc lado, de lae recorridas realizadas en 1la

zona, es evidente que en la actualidad entre las localidades
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de General Belgrano y Laguna Blanca, se€ encuentra concentrado
un importante sector productivo que podria sbsorber en forma
rapida nuevas tecnologiés derivadas del uso del riego, con.

impactoe importantes en ios volumenes de produccidn.

Las tierras existentes al este de General Belgrano,
aparentemente, ofrecen areas factibles de ser incorporadas al

riego.

Para hacer una valoracidén exacta de les posibilida-
des reales deberia pensarse en un inventario de tierras &
mayor escala; al igual aque el existente para el drea de
estudio del proyecto. No obstante V¥ de acuerdo con los
resultados expuestos en el informa sobre_“PROYECTO DE DESARRQ
ﬁLO PRODUCTIVO DE LA REGION NORDESTE DE LA PROVINCIA DE FORMQ
SA", y del andlisis de la informacidn brindada sobre la apti-
tud de uso de los suelos a partir del inventario de recursos
realizado, ee posible hacer algunas precisiones preliminares.
Ellas van a permitir realizar estimaciones validas sobre la
posibilidad de extender el érea de regadio hacia el este de

General Belgrano.

Podemos ver en el planc 3-1, realizado &a escala
1:500.000, la representacién de las Unidades Taxonomicas
Cartogréficas y en el plano 3-Z2, en igual escala, la

representacidén de 1los suelos de la regién N .E. de la



21

Provincia de Formosa, seglin su Aptitud de Uso en condiciones

de Becano.

Sobre esta base y a partir del andlieis de los mie-
ﬁos, se desprende que la Ruta n2 86, en el tramo comprendido
entre las Localidades de General Belgrano y Laguna RBlanca,
estd trazada en s8u mayor parte sobre la Unidad Taxondmica
identificada como El Portefio -Ep-; en suelos de Aptitud de
Uso de Clase I1; o =Bea suelos aptos para agricultura de seca-

no con ligeras limitaciones edéficas.

Es importante sefialar gque los suelos correspondien
tes a la Unidad Texondémica que nos ocupa, tienen en general,
una aptitud agricola wvariable, 8e ubican en las clases
utilitarias II, IIl, IV y V, con limitacionee crecientes por
distintas razones; no obstante, siguiendo el trazado de la
Ruta n2 86, se destacan como suelos dominantes, los pertene

cientes a la Clase II.

La produccién agricola al Este de General Belgrano,
se caracteriza por una importante diversificacidén donde predo
minan los cultivos frutihorticqlas entre los cuales se desta-
can: banana, citrus, maiz para choclo, cucurbitdceas varias,

v cultivos protegidoe bajo tendaleros plésticos.

Se puede afirmar que la limitante fundamental para

el desarrollo del &rea lo constituve la falta de agua, por lo
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cual la disponibilidad de dicho elemento podria ser de enorme
transcendencia para la proyeccién agricola de esa importante
regiéon. En tal sentido corresponde avanzar en algunas
consideraciones sobre la posibilidad de incluir el &rea en el

programa de riego, a partir del agua represada en el Portefio.

Esto reviste importancia, ya que es dable verificar
la existencia de una significativa superficie de suelos aptos
para usc agricola, con poeibilidades de riege, en forma
concentrada coincidiendo con centros poblacionales y antece-

dentes productivos.

3.1. ESTIMACION DEL AREA POTENCIAIMENTE REGADLE

La distancia entre General Belgrano y Laguna Blanca
es de aproximadamente 90 kms. por Ruta n2 86. De los mapas
analizados surge aue el ancho de la unidad cartografica con
suelos de Clase II -segin escala- representan dreas que osci-
lan entre 2.000 vy 4.000 mts., existiendo entonces una superii
cie estimada entre 18.000 y 36.000 has., que deberian ger ana
lizadas a mayor escala para su incorporacién a sistemasde pro

duccién bajo regadio.

No obetante, en funcién de una primera aproximacidn
para la identificacidén potencial de superficies aptas para
riego fuera del 4&rea del proyecto podemos considerar

aceptable la sigulente estimacidn.
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En el Informe de Latino Consult se seflala, que
dentro del &rea del proyvecto, desde la Represa hasta General
Belgrano, a medida que se avanza hacla el Este, aumenta la
proﬁorcién de suelos aptos para riego y que en las inmediacig
nes de esta ultima localidad los mismos ocuparian alrededor

del 40% del total inventariado.

A partir de esta determinacién y manteniendo dicho
porcentaje como parametro aceptable, puede decirse que en la
zona, la Este de General Belgrano y fuera del &area del
Provecto se puede estimar, sujeto a verificaciédn, la
existencia de una suparficie potencialmente apta para riego
que oscilaria entre 9.200 y 14.900 has. concentradas sobre la

Ruta nC 88 entre General Belgrano y Laguna Blanca.

3.2. INVENTARIO GENERAL DE TIERRAS POTENCIAIMENTE
APTAS PARA RIEGO

En forma general se puede ofrecer la siguente
sintesis que globaliza el total de tierras potencialmente
regables a condicidén de que se disponga de agua en calidad vy
cantidad adecuada y se realicen las obras necessarias para el
correcto manejo de los suelos segin el sistema de riego

elegido en cada situaciédn.
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a) Dentro del Area del Provecto - Segun aptitud para riego:

Aptags —— o - Suelos de Clase I1II ......... 1.6800 has.
- Suelos de Clase IV ......... 9.100 has.

Potencialmente
Aptas ~ Suelos de Clase Vo oee e e . 12,460 has.
o - Y 23.160 has.

b) Fuera del Aarea del Provecto:

Estimado segin clasificacidn utilitaria para agri-

cultura de secano entre las eliguientes superficies:

Minimo....v: et eeennnnn 9.200 has.
Maximo. ... emeoiiiaaan 14.900 has.
3.3. CONCIUSIONES

Del inventario de los suelos realizado surge la
presencia de suelos de Clase III, IV y V; con complejidad

creciente para el uso en sistemas de regadio.

En las clasificaciones -dé_'esta naturaleza es
evidente la asociacién de consideraciones eddficas, ecoldgi-
cas y econdmices, que no pueden dejar de conegiderarse a la
hora de realizar las interpretaciones utilitarias correspon

dientes.



Por tal razén debemos contemplar la ubicacidén de la
obra y el valor potencial del égua represada en un zZona
subtropical semiarida,.a partir de lo cual es conveniente vy
ademéds posible pensar en la incorporacién de la mayor
guperficie potencialmente apta disponible en un programa de

desarrollo agropecuario bajo condiciones de regadio.

La decisién naturalmente debers surgir de una
evaluacidén técnico-econdmica a nivel de empresa: no obstante
debe cumplirse un paso previo, cual- es el de realizar
estudios puntuales de factibilidad en médulos a mayor escala,
con evaluacidén de paraémetros que permitan diagramar sistemas

integrados de riego y drenaje.

Esto Gltimo es de importancia, ya que como se
sefiala en el estudio; para la incorporacién del riego en el
area, se deberédn tomar los recaudos necesarios para drenar

los excesos de agua e impedir el ascenso de la napa fredtica.

3.4. CONSIDERACIONES FINALES

- Se considera evidente que la superficie apta o
potencialmente apta para riego en el drea de influencis de la
futura presa de El Portefio, puede elevarse sobremanera a lo

sefialado inicialmente.
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Esto es asi, como conclusién arribada =& partir del
andlisis de la informacidén ofrecida en el estudio de Latino

Consult.

La diferencia de criterios, que puede ser motivo de
debate ya que es un tema opinable, deviene fundamentalmente
de consideraciones planteadas en dos niveles: 192) de tipo
eddfico, al considerar como potencialmente regables suelos de
Clase V, hasta que se realice y verifique su aptitud mediante
el aporte de mayor informacién. 22) de tipo socio~econémico,
va que la realizacidn de una obra de ceracteristicas como 1la
que noe ocupa, en una zona de frontera, con evidentes Bignos
de subdesarrollo, deberia garantizar el usCc mas intenso y més
racional de todos los recurscs existentes en la zona. Ademés
el costo de infraestructura para la realizacidén de obras de
saneamiento, desagues, drenaje, désmonte, canales, etc.,
deberian inqorporarse al costo general de 1la obra, v

evaluarse su vida Gtil en lapsos prolongados.

- Las tierraé existentes al Eete de General Belgrano
indudablemente ofrecen posibilidades de ser incorporadas a
sistemas de riego, a partir de 1a disponibilidad de agua
exlstente segun surge de la evaluacidn realizada v

cuantificada en el estudio.

~ La incorporecidn de mayor superficie de tierras

aptas para riego (Clase III, IV v eventualmente Clage V)
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dependeréd de la realizacidn de estudios edaficoe en mayor

detalle. Ademds se deberian seleecionar moédulos para la
realizacién de programas de riego y avanzar en estudios de
detalle para disponer de mejor informacidén para extrapolar
a nivel local y poder formular con mayor precisién modelos de

produccién que incorporen el riego como elemento tecnoldégico.

Se han detectade productores de avanzadasa,
concientes de la importancia del tema y dispuestos a realizar

avances en este sentido.

- En otro orden de cosas, es importantes seflalar que
en la actualidad existen las tecnologias disponibles para

utilizar con finee de riego suelos de Clases IV ¥y V.

Los cultivos existentes en el drea y los gue s
proponen en el estudio, encuentran en la =zona condiciones
ecolégicas favorables para su realizacién. La mayor limita-—
cién radica en que se trata de una 2zona con condiciones de
semiaridez, una de las cuales es la presencia de sales en el
perfil del suelo. El uso de agua para el riego, en sistemas
integrales de riego y drenaje, que contemplen el lavado de
sales, demandan en una primera instancia la necesidad ds
avanzar en estudios de mayor detalle de los guelos y en la
evaluacién temporal (estacional) de 1la calidad del agua de

riego.



.:‘ )
.
a
. ¥
=
~
-
[y
X
4
#
st
&
»
-
-

w
Ruta N° 26 - f

. £
: — . - . -

4 P | .. ¥ ¢ Ly !

4 1 i i v b 5 :

A A H . N E

. - -,

; i wg. o :

) S s . L "

1 3 - — :
‘: ) ! Yo ¥ ..; b "’;z 7 i3
T %
: R R ST

5 L]

3 5
3 it
T 3
- e

F ey . o :‘. 1
s L S S
o L L T
; e |
i - i, I

ey Loey :
: i .
: o, "'a\‘ i

I T

E
/-—"‘

o R« o aon AS
“'_ S BAS

\ Re

ESCALA 1 SO0000

Hle Ol Glernes

1

',BLhOL

—,
T,
N
SR
i MIERT A T e
| R

TR Sty S S

—_ e

Tt
Aok

\\—.\ T ot
[

"“\\\\ '\\\EP Tre (1 JC S

by e~

i B

;AT e
i
b

L

CONSE D FEDERAL
DE INVERSIONES

ESTUDIO: DESARROLLO
PRODUCTIVO DE LA REA{

PROVINCIA DE RORMO-

GION NORESTE DE LA

R L T AT, R § TRy AR

SA

T T R

Fase T1

SUELOS
"UNIDADES TAXONOMICAS CARTOGRAF ICAS
Ep El Portefio e

T

Cz Cambio Zalazar

BE Bafltado La Estre!fa
E Estero

Re Remanso
b0 Ibarreta 0O
Tp~  Tatd Piré

Sa Salaberr: LN Belgre o

".\‘-hz--ﬁ".’

BR6 Bﬁﬁado'ﬁ *

Vir Virasol
BA5 Bafado 5

RP - Rio Pilcomayo

Epd fl Porteno Deprimido

CE Cauce Estero

NGMARCELO T.ROJAS Y ASQC.

e W VAT TR R W AP efere s S e e AR ., TS

FLIENTE
Suelos.- Direccidn de Suclos e Irrigacibn

)
(MAARN)

FECHA
1291

PROJUCIDO
! M.T.R.

PLANDO N°
3-1




29

(eputauoo )

AL W Vi 81 W W B 0 d vB g s3uobn (38)errasgss &7 apeues
111 W vl SN 7 1 W AW ddw| QI 0e €1 ogra)
IIA 4 VN SW 1w 1 u/ 4 il Ad St 0AewadTd |
i
AL 4/ Y 57 W W W 0 d ag 0T sauobinT m
111 W YN SN W W W 0 = 01 G2 2 upyte ves | (z0) aezeez orque)
A 4/n Y sS4 W W Bl N dw aq G2 JBZRTEZ OTque]
II1 W ¥N 5N W W W D dd ag ov osTeJed 13
[}
n 4/n Vi SN 1 W w B i ad T Axiaqetes
AL 4 v sw| W Nl w4 dd w! qg 62 ang oao
_ (d3) oeusjaod 13
II W i 57 W W W N dd aa 0e O BoueTl Bundeq
TII W vl SN 7 1 W | 4w (ddw| a1 ov ® g1 0qTa)
m @
3 8 @ . o
a 2 ot ypabogae
0w oo > 0 5 o | B |3 g o SBOT ypa603IE]
P — = W s o - Q@ T m -h g it
@5 % B e | 5 | 2 1890 | »§ g ¥ otang
. st ut =) B b o 25 o a e 0 sapepTun
%1 5 5 B 3 el g leg | 2R % b .
3 0 - 2 a ] bolaa | £ o
g @ b o o =
0 =5 v]
a.
(v
T-£ oN oJapen)



( continuacién )

3-1

Cuadro N°©

b)

30

*J's’'s
. HooH e - H
ouedas pn3Tady g g & 5 = !
(s}
BINIX31 L b o -~
Lo = = O
PEPTUTITEOTY < < < < < < « <
= = zZ2 = Z J = =2
w w W oW w
PEpPTUTTES - = = 2 v W W
Z2 = 2
D3UaTWILINISH = =
S S [ [ S B
URTSOIB
< <
PEPTITgL3daonsg z = - = J =
- T
pPepTIITgEawIsd E E = J = = O
= =
ozusaTweSauy
L L [ S TS
oxbtTed L W = = = = =
Benizosgs o o
o oS « W o o o o
peptpunloid E E = E = = = =
o o < 0O o o
afeuax] g o « o W o O W
= = o E < = H <
of a1oT4aadn Ty] O
oL 8T0T4I8dN3 o g 8 8B = 8 R K
a]
£ 8 :
= D C
6] [ [T - @
W o« o o SR
,(r_;) - —t o w m
-~ 1] i 3 > =~
£ cC o P m = 3
— Q o L] u} —~ ] +
W < > W - T O
oc = -
Lamma)
D
Un?} —— —— 0
) O V1] Jad] =
. Nt (e [
Q = =
gs G-
o] ) =] [m]
g % 5 3
g g o C ©
- L & g g
: 3 :
o ' &
D
H

inda )

]

{ cont



31

(eput3uca v

IA v s1 W W o ar 52 AJIJI3QeTES (owa) 9 opeueg
A " 4 dduw adw ce $00TJINg SaTOSIATY
IA W - E ddur Qe GE S0aT79d SaTOSTIIaN
A T - E| dw Od ot spatTJd3ng  S810STaTy
A w - . $00119d satnsTiaa
1 K| dd dd 0t 2 TOSTIJA8N ﬁmmu A108qeTES
A W YN SW i - 0 it ar 0T OPUT] oADIdy
A 1 - 0 o QI Qs ATI13qeTes
IIA 4 YN S R 1 W AN dW ad Ot JETEUTA
IIA 4 V4 54 7 N W N ddut ad 0T SEYOON SEN
dl) aatd o
Iin 4 W SW Tw 7 Ju/7 4 di (d 0z oAewodTTd oN (L) §-td M8l
111 a9 VN SN T i d N dW vav 07 njej
w 0 w
5 5 » ; 5
i B 5 | 8 2 o o g i
o Loz 18 |8 | 2| B F |&88(%5| 9 |3
® 5 & . U“ u 0o m m ﬁw 0 g o) o1ens seoa14paboqae)
O C ) 5 P N @ w0 o o o iy
) = o . 3 g ] w m M m. < i) N
S . a & ) Y o o o = PEPTUN
u a a 3 [a JT] | @]
| ot 3 0 -
8] ] L
@
a
(2
( upToenUTILOY ) TI-£ oN 0Jpeny



32

IIA 4 WN SN 1 N T E dd ad (30} oas3s3 aoned
A | oA/m N | SN ™ I W oaw dd ad (pd3)opruradsq oysitad
II W wN SN I g W 0 din ag (dy) oAewooTrd om
IA W SI gt 1 A dduw a1 ot 00RTTag
IA 81 W dn | O8W ot eTdRZ (cua) G opeueg
A W Ui W i Qg or OpETES ‘Y
IA 4 SN Ju 1 4 | ddw ad e SOOTA3Ng $BTOSTEI
N 4 w 1 4 | daw ad ov S0JTUWHID saTOSTIA8A
1 W UN 5N ! 7 W N | O a]=00] ot BIqy 13
IIn E V4 SW 7 7 Bl A d Qdi 01 Teutds3
JTA DSBITA
111 4/N WN SN 7 7 ™ N dn ag oe So0BE3E SO S
I1I W VN SN 7 W N N d ag 0% OpuTT 33UoN
m
I wn W T 43
0 W. 0 C x> H [
(33 g Q D 3 ] m °
o5l @ B & 3 53 3 Q@ olacd @ g
v € X — 1 - o o 3 D& |53 3 = seaT4pafiogae]
. o sy . B 3 o Il 3 - @ a9 4] e :
(o) I 3 3 [ e o ] P 0 B . 0
Tl d |k Bl Y| %E| 2 139|58) " | & oTens
0. 4] Q 23 M- = o < 0 Sspeptuf
o (=% o Q o B o] i =
a3 it} o}
ja] a o]
o
(P
( ugToBNUT3UDD ) TI-£ o oxpen)



e

i A »

: SR
;7 CoFE }'; t - ‘
1 + RESTRICCIONES - ">~ RESTRICCIONES

i CLIMATICAS ST, CLIMATICAS
i
!

ESCALA: 1.-500000

;

P

CONSEJO FEDERAL 3
DE INVERSIONES

| GION NORESTE DE LA

L Clase 1V: Aptos para agricultura con fuer~

' Clase V!: No apto para agricultura por res
| ez

|
. S -

}I -3
1

ESTUDIO: DESARROLLO|
PRODUCTNVO DE LA RE-

PROVINCIA DE FORMO-
SA —

Fase II

—

APTITUD DE USO DBE L8S SUELOS

Clase ll: Aptos para agriculturajcon_iigeras '
imitaciones edaficas.
Clase ll1l:Aptos para agricultufa coh.hoderi

das !'initaciones cdaficas y res-

tricciones climaticas

tes limitaciones.
Clase V : No apto para agricultura por res

triccicnes eddricas.

tricciones edificas y anegamiento
frecuente.
Clase VI{:No apto para agricultura por re

5
tricciones edaficas extremas o a

negamiento permanente.

NGMARCELD T.ROJAS Y ASDC.

FLIENTE
Los suelos de la Provincia de
Formosa. J.G.horgan (MAARN)

PLANDO N©
3-2

FECHA
1991

PRODUCIDO
M.T.R.




34

4. ACTUALIZACION DE LOS COSTOS DE LA ERESA EL
WIDEMSQBBASWDE
RIEGO Y DRENAJA

4.1. CONSIDERACIONES METODOLOGICAS

Como base para proceder a la actualizacién de los
cogtos de las obras, se tomé el "Presupuesto Oficial”, elabo-
rado por Franklin Consult S.A., a precios del mes de septiem
bre del afio 1977; discriminado en 7 seccilones; deesagregadas

en items.

1 criterio adoptado para actualizar items por

item, fue el siguiente:

En primer término se determinaron las secciones,
que por su importancia relativa, arrastran el costo total de
las obras. Determinadas estas, 8e analizé en particular cada
seccién, identificando loe items gue por &u participacidén

sobre el costo total de 1a seccién arrastran al mismo.

En tercer lugar se procedié a verificar dentro de
cada item, 8i correspondiera, ljos andlieis de precios y las
especificaciones “Capitulo IV" de Franklin Consult S.A., del

eatudio de referencisa.

En poder de estos antecedentes referidos & seccio

nes, items y analisis de precios ¥ especificaciones, 8e&
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explicitaron las secciones, que POYr Bu envergadura, ameritan
ger actualizados, en forma particularizada, dado que las
restantes no inciden en el costo total de las obra.(ver cuadro

ng 4. -1.)

) CUADRO Nro. 4-1 PRESUPUESIO OFICIAL — PLANILLA RESUMEN

SELLEN WO DEsoRFDN AND 1977
L/ ARG, SEP.1877 z
i Wmmzs. ENSAYDS COWPLEMENTARDS, 317, 578, 000 | 2.75%

DERAS OF DESVD Y PRDVEDNES T PRES —~
TACIDNES YVARIAS,

7 PRESA 7,844, 028, 000

3 WVERTERERD 2, 104, 988, 000

4 [DBRAS OF TOMA SDSRE "EL PORTEND" 59, 108, 800

5 DERAS DE TOMA SDERE B "TATU PRC' 54, 315, 000

B ESTRUCTURA OE LA CALZADA 1,012, 702, 000

7 EDUPAMENTD MORDMITANED 45, 400, 000 0.39%
TDTAL DERA 11, 548, 121 _HOC 100,002

Fuente: Franklin Consult S.A. afio 1877

Las secciones 2, 3 y 8 seleccionadas portan el
95,79 % del total de la obra para 1a Reactivacién del Riacho

“El Portefio”

Los items identificados dentro de cada una de estas

gecciones fueron:
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Seccién 2: Por su importancia se considersn la totalidad de

los items.

Seccién 3: Items 1, 6, 7, 9, 18, 20, 21, 22, 23, y 24, los

cuales suman el 92,88 % del total de la sBeccilon.

Seccién 6: Se actualizé el analisis de ©precios por km
construido, correspondiente & la alternativa
seleccionada (ver cuadro n2 4 -7) tal como se
puede apreciar se actualizaron los items méas
importantes, elaborandose un indice de precios
entre los costos de los items actualizsados, dicho

indice fué aplicado a los restantes items.

Complementariamente se actualizaron las secciones 4

v b.

4.2, PRECIOS UTILIZADOS PSRA LA ACTUALIZACION

Los precios utilizados para actualizar el presupueg
to oficial, fueron extraidos de lag siguientes fuentes:
Direccién Provincial de Estadisticas, Censos ¥y Documentaciodn
de Formosa, Direccién Nacional de Vialidad, Divisional
Formosa, Direccién Provincial de Vialidad, Empresas Construc-
toras de la ciudad de Formosa, casas de ventas de materiales

de construccién del medio, Boletin Cristal, Informaciones
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cleves v Delegacién Formosa del Ministerio de Trabajo de la

Nacidn.

Loe precios recabados 1lo fueron a noviembrs del
corriente afic para la ciudad de Formosa, a los mismos se le
adicioné el costo del flete, cuando asi correspondiere, desde
Formosa hasta el centro de gravedad de la construccidn de la

presa, el mismo alcanzé a $ 11 la tonelada.

4.3. ESPECIFICACTONES TECNICAS Y COMPUTOS METRICOS

Las especificaciones técnicae y cOmputos métricos
utilizados fueron 1los consignados por Franklin Consult S.A.
en su estudio "Obras para 1la Reactivacién del Riacho E1l
ggrteﬁo". Cabe aclarar que por cambios <técnicos en la
materia, los especificados -en la obra de Referencia del afio
1977, se modificé el item Sistema de Drenaje, tanto en las
secciones Presa como Vertedero; en lo referente a provision y
colocacién de cafios de hormigdén armado, por cafios de P.V.C.,

ya que estos cumplen igual cometido ¥y & un costo menor de

provisién, transporte, manipuleo y colocaciédn.

La otra modificacidén introducida fue la referida a
Recubrimiento de taludes de las presas, con suelo-pasto
mediante la colocacién de 510.000 m2 de panes de cesped de la
zona, se modificé esta especificaciébn por la siembra 14

esquejado con gramineas de la =zona, método ya probado
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especificamente en la proteqcién de taludes en la provincia

v con un costo sustancialmente menor.

4.4.

ACTUALIZACION DE COSTOS

En forma pormenorizada el procedimiento de

actualizacidén para cada seccidén fué el siguiente:

Seccidtn 2

Presa:

En primer lugar se realizd el andlisis de precios de
las construcciones del terraplén {cuadrc nC 7), dicho
andlisis permite determinar el costo de movimiento de
tierra con compactacidn especial.

El mismo ascendié a $ 7,88 por m3.

De este analisis s5e desprende asimismo el costo de

excavaciones.

Para determinar el precio unitario de las construccio-
nes de los drenes se determindé el precio del principal
material utilizado, al que s8e aplicdé 1la relacidn
precio del item, precio de la arena del andlisis de

precios originario antes citado afico 1977.

En el item colocacidén y provision de cafioa, se
modificaron las especificaciones originadas en cuanto

al tipo de cafios utilizados, c¢omo vya Be explicaba
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anteriormente, igual criterio se utilizé respecto al

item recubrimiento de taludes.

Los items 1, 2, 3, 11 y 12 fueron actualizados con
precios de noviembre de 1893 obtenidos de las fuentes

ya citadas.

Loe restantes items fueron actualizados a partir de la
aplicacidon del indice de precios que surge de comparar
los costos de 1977 y 1983 de los items iguales.

(ver cuadro n2 4 -3)
Seccién 3

?ertedero: Para la actualizacién de los principales ltems., se
% .
procedié en primer término a realizar el analiseis
de pre&ios para cada tipo de hormigdn armado
utilizado en las obras y descripto en el trabajo
antes mencionado por Franklin Consult 5.A.,

respetando los computos métricos utilizados

originarismente. (ver cuadro n@ 4. -10 al 13)

Los items correspondientes al sistema de drenaje
fueron actualizados con las modificaciones antes
mencionada. Log resultados obtenidoe se ven en el
cuadro n© 4 -9, al igual que en los casos
anteriores, los item restantes fueron actualizados

a partir de la aplicacién de los indices de
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precios que surgen de confrontar loe costos de los
principales items iguales.
El valor total de 1la eseccién es el aque se

consigna en el cuadro n® 4 ' -4.

Tal como ya fuera explicado anteriormente, la
actualizacién de la presente se efectud a partir
del anélisis de precios por km construido de la
alternativa seleccionadsa como estructura ds

ecalzada de coronamiento de presa. Cuadro ng€ 4 -7

Este costo por km fue multiplicado por la longitud
de la traza (19 km.) obteniéndose asi el costo

total actualizado de la geccidn.

Dado que se dispondria de 1la informacidn de
precios actualizado de las secclones 2, 3y 6 8e
procedié a actualizar en forma complementaria las

secciones 4 y 5. (cuadro n2 4 -5y 4  -6)

Actuslizadas todas estas secciones se procedid
a completar el cuadro resumen a precios del afio
1983, utilizando el criterio de indice de
precic aue surge de confrontar costos de iguales

secciones. (cuadro n2 4 -2)

Tal como se desprende del mismo el costo de las
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obras de reactivacién del Riacho El Portefio v sus
obras complementarias de riego ¥y drenaje expresa-—
do en pesos o en dbélares estounidenses de

noviembre/93, asciende a $ 51.531.389.-
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CoADRD N2 4-8

CONSTRICCON DE TERRARLEN
ACTUM ITACION DE CORTOS A NOVEMEE D 1833

Fomamn

W) Con compoataolon aspadlal . u TOTAL i,

F.aulna
3 Motopeden 11 m3 774 [HP B41,352
1 Troctor oon topeders 324 [P 271,278 B
1 Troolor oon topodoro 180 (WP 172, 498 §
2 Moloriveladrm 324 {HR 317,560
3 Corfones longue regodores 420 [0 185, 000 |
1 Molchambo oorrpiaic of part. 25 {HR 8, 583 [
3 rodios palo de aobra doble 45, 200
{ rodfie vibralodo Fao 45 [HP 52,330 @
2 rodfios neumotioes orroatra 25, 084 B
4 Trootorss naumofions 280 WP B1, 088 §

Total 7,372 | || 1,815,338 &
fandmisrto = BOO m3/da
SerHreglones 8 Hlerasas 1,581 %/d

i

Renaroalon v rapusstos 1, 048 B/d
Cormtumtbles 1,306 B/4d
Gom—afl 027 $/1 820 %/4
Nofia 081 3N 185 &/d
Lubroartas g 3/i 301 B/d
Wona da cbro

7 Dfida epsdlaltzoda 15.0144 $7d 105 B/d

7 DAdd 138858 3%/d 88 B/d

7 Ayudome 125858 $/4 88 Q/d

Total 285 [8/4d
WVighaede 10 X 20 B%/4d

Totcd mone da cbra 318 B/d

Tolal ceato por dia 4,231 ®/d
Costo por m3 528 %/m
Goator Ganerdies 15.00% 679 $/m
Bacwflolon 10.00X 881 %/m
Costo dal fem B85 %/m
Costo del Ham + LV.A JAD _ $/m|
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Cuadro N. 4-10
ANALER Of PRECDS

A NDVIEWBRE OF 1983

52

M — MDRMGON ARMADD
PN, 400 Kg/m3 Fa 30 Ko/m3

JMATERIAL FS Confidod | unided | precio unidod \otol unickad
g/m3 madidn | unitorio | rmoedide rrmditin
Fe— 0.4 [#/m3 151 %7t B0.40 [§/m3
foraney 0.7 }#/m3 17.78 |$/1 12.45 [§/m3
|Finco 3.2 [i/m3 18 |$/1 21.60 _|$/m3
[Mincro p.03 |t/m3 g41 [/t 78.23 1§/m3
o m3 /3 9028 |t/ end 0.00 |§/m3
Covos v combrs 0.002 §t/m3 1500 4/t 3.00 |$/m3
toinl motecices 12568 &/m3
? .= Mong de ohro
b}fiohor coion, Wormioonods ¥ merodo.
|pfaict h/er3 3.7112 18/h 1.71 [5/m3
{hancin ofimc 2 {h/m3 16008 {%/h 3.20 [$/m3
[aymmn B Ih/m3 15732 [$/n 12.59 {$/n3
| 17.50 $/m3
B .~Enmfrodo, orodro, dessraofrodn v impeen
Dficici 9 {h/md 17112 {$/h 15.40 |$/m3
bsdio oficin 22 |h/m3 16008 {%/h 35.22 {$/m3
Forudonts 23 {h/m3 1.5732 {t/h 36.18 /m3
b) 86.80 [$/m3
) 17.50 {/m3
b.—foquipn 4 harromisnios oomunes a) 564 [E/md
109.594 {§/m3
H .~ Vigonain 1.99 W/m3
Bubtotol 11193 {$/m3
Mot aricas 125.68 &/ m3
23761 |[t/m3
Bester panaroes {15 %) 3564 |6/ m3
[Bmoaficios (10 Z) 27.32 |$/o3
aoio ced fimm 10057 $/m3
waicr cie! ifwm oon LV A 35468 &/m3




cusoro Ne 411

ANALEKS OF PRECDS
A NDVEWERE DE 1993

1 _— WDEMGDN ARMADD
C.FN. 400 Ko/m3 ¥ 50 Ko/m3

WATERIAL S Contided | united | peagio | unided tota unidad
g/m3 | madds | uwnilorio | redido rrmcido
T 0.4 [t/m3 140 |§/1 56.00 |&/m3
lar sno 0.7 B/m3 17.78 |$/4 12.45 [$/m3
[Faco 1.2 [1/m3 18 [$/1° 21.60 {$/m3
Himrro 0.05 [1/m3 941 {$/t 47.05 {$/m3
{Mcctara 0.03 |m3/m3 | 9028 [$/m3 27.08 |$/m3
Civer: y obomirs 0.002 [t/m3 1500 |§/1 3.00 |$/m3
tole meterices 167.18 &/m3 "
D — Wono da obro
otityy, Mo mipontdn ¥ aurocn.
Pioicd 1 |h/m3 17112 {&/h 1.71 [&/n3
Macin oficol 2 {h/m3 1.6008 {§/h 3.20 {§/m3
lyrecionte B th/m3 1.5732 {8/h 12.59 1$/m3
i 17.50 $/m3
A .—Enonfrodn, ormodaro, dessnonirodo ¥y Empiean
Do 3 jh/rmd 1.7112 {%/h 1540 [/ m3
Mxcio ofigic 22 |h/m3 1.6008 {$/h 3522 |§/m3
{8 yrxcdonta 23 |h/m3 1.5732 [§/h 3618 [§/m3
b) BE.BO [§/m3
D) 17.50 16/m3
p.—fouwpo + harromisnios comunss a) 750 |$/m3
111.80 I$/m3
H — Vigionaio 1.89 {$/m3
Eubtalc 113.79 |t/m3
bot aricies 16718 {$/m3
28097 {$/nm3
Gosies permrciaz (15 %) 4715
Banafioizs (10 K) 32.31 |$/m3
woin cll item 355.43 $/m3
aio o item oon LVLA 419.41 $/m3




cuagro N 4-12.

ANALISS OF PRETIDS
A NDVIEWERE OF 1933

i .— WORMGDN aRMa0D
DPN. 400 Kp/md Fa 70 Kg/md

PAAM Contided |  uwnidod prmiig unidkad tatol ursded
g/md radidn | unitorio | rwdics rrmcidn
Darmnto 0.4 |{/m3 140 £/ 56.00 {§/m3
{r wn 0.7 (§/m3 17.7B {$/1 1245 {5/ m3
Pindro 1.2 {t/m3 18 [t/ 21.60 |§/m3
Minrro 0.07 {t/m3 341 [4/1 65.87 (£ /3
kom0 0.03 {m3/m3 028 |[t/m1 27.08 |t/m3
Ciovis y clovirs 0.607 t/m3 1500 |$/1 3.00 {§/m3
Voidd matwricss 186.00 3/m3
P - Mono de obro
e iobor oiem, Mormegonodn y oo,
Dficid 1 |h/m3 1.7112 [$/h 1.7% 1%/ m3
Madio ofigiot 2 {h/m3 1.6008 |$/h 3.20 |8/m3
Uyudnie B |h/m3 $.5732 |$/h 12.59 |§/m3
1750 %/ma3
3 —Enoofrode, ormodiern, dessnemfrods » begen .
o g |h/m3 1.7112 [8/h 15.40 {$/m3
hmchiny ofizicd 22 |h/m3 1.6008 [t/h 35.27 |$/m3
uschonte 23 |h/ms3 1.5732 it/h 36.18 |$/nd
) 86.80 {$/m3
. o) 17.50 |$/m3
br —Frysion + harromisntos comunes a) B.35 |i/m3
112,65 |$/m3
H .~ Viplonain 1.99 [$/m3
Ut 114,64 |6/m3
Mot inias 1B6.00 |$/m3
300.64 [t/m3
Dot panaroies {15 2) 45.10
fimios {10 % 34.57 |5/ ma
Pradio dal iism 350.31 $/m3
Pramio del item oon £V 448.76 $/o3
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cuanRo Ne 4-13

ANALRE Of PRELCDS
A NDVIEMERE DE 1993

!E " HORMGDN ARMADD
PN, 300 Kg/m3 Fa 30 Ko/m3

b TERALES Contidod | umidod | pragio | unicod toio unidod
a/m3 | rmddo | unitorio | rmdido it
Parsnto 6.3 [+/m3 140 [E/1 42.00 {$/m3
iarmna 0.7 (t/m3 17.78 [$/1 12.45 |$/m3
Practro 1.15 [1/m3 18 [$/t 20.70 |§/m3
Hinrro 0.03 ji/m3 941 [§/t 26.23 [$/m3
Wexcaro m3/m2 902.8 [{/m3 $/m3
Clervers v cirbrs /3 1500 1§/t £/ m3
totd moiaricas 103.38 §/m3
R .= Mono ow obro
bkt oaion, Hormigonodn v ourodo.
Dfizicd 1 (h/m3 17112 [3/h 1.71 [&/m3
Mucin oficol 7 {h/m3 1.600B |$/h 3.20 |$/m3
yuconts B lh/m3 15732 l&/h 12.59 [%/m3
17.50 $/m3
(i —Ltnoofrode, ormoduro, desenaoirodo v Empiszo
Diigict g Jh/md 17112 [$/h 15.40 [5/m3
Wadio ofimd 22 |h/m3 1.6008 [t/h 3522 [§/md
Byudants 23 |h/m3 1.5732 [$/h 36.18 [4/m3
b) 86.80 J§/m3
o) 17.50 {§/m3
r ~Equipo + herromisnios oorones a) 462 15/ m3
108.94 {$/m3
H .- Viglongio 1.99 |$/m3
5 ubtoid 110.93 {t/m3
bicst arcins 103.38 {$/m3
214.31 {$§/m3
Geztcz paoarcias (15 T 32.15
|Banaficios {10 %) 2465 15/ m3
i
stio dal item 27110 $/e3
waic del ifam oon LV.A 319.90
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3.600 HAS. CLASE 3. INDICANDO DISTRIBUCION PAR
CELARIA. LISTADO DE QCUPANTES SEGUN DOMINIO ¥
CARACTERISTICAS DE LA PRODUCCION ACTUAL.

5.1. INTRORDUCCION

A los finee de realizar la actualizacidn catastral
y de tenencia de las parcelae afectadas a riego, 8e recurrid
a los archivos de la Direccidén de Colonizacibn y ‘Tierras
Fiscales de 1la Provincia de Formosa, referidos al estado
legal de las explotaciones agropecuarias existentes en el
territorio provincial y a los que posee la Direccidn Provin-
cial de Catastro, qQue brinda tnicamente informacién sobre las

explotaciones con titulo de propiedad.

En poder de esta informacidn, se procedidé a confron
tarla con el listado sobre parcelamiento, nombre del propieta
rio, adjﬁdicatario u ocupante, segun correspondiere y eastado

legal del suelo, originario del Estudio de Latino Consult.

Previamente y a los fines de poder determinar con
justeza la ubicacidén catastral de las parcelas de riego, se
procedié en base a la cartografia sobre parcelamiento y red
vial del estudio de referencia y a la catastral de la Provin-

cia de Formosa, a ubicar catastralmente las mismas, & los
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efectos de determinar dentro de que explotacién agropecuaria

se encontraban.

Para determinar las caracteristicas de la produg
cién actual del &rea de riego, se prodecié a realizar una
recorrida por la misma vy entrevistas con algunoe de los prg

ductoreeg en ella ubicados.

5.2. DISTRIBUCION PARCELARIA Y LISTADO DE QCUPANTES
SEGUN DOMINRIO

De acuerdoc al 1listado original de distribucién
parcelaria y estado de dominio, este Ultimo que surge de las
indicaciones anotadas en la cartografia sobre parcelamiento y
féd vial se procedid a actualizar los datos en ella consigna-
dos. El resultado asi obtenido es el que se visualiza en los

cuadros n? 5-1 y 5-2.

En los mismos, ademés de consignarse el nombre de
log titularee originarios, cuando asi correspondiere, B8e
consigndé el del nuevo titular, segiin los registros de las
Direcciones de Colonizacién y Tierras Fiscales y Catastro.
Ademde se incorporé un estado comporativo del estado legal de
las explotaciones consideradas; el existente a 1980 y el

actual a 18923.
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1. ANTECEDENTES HIDROLOGICOS

En base a8 la informacién suministrada por la Direc-
cién de Recursos Hidricos de la Provincia de Formossas, referi
da a hidrologia del bafiado La Eestrella, recabads para el
disefio y conestruccién de un baden sobre la Ruta Provincial n@
28, ubicada a 890 km. aguas arriba de la Ruta n2 24, =zona de
emplazamiento de la presa sobre el Riacho "El Portefio”, que
se adjunta como anexo I, unica informacién disponible en la
provincia, de la cual se pueda inferir volumenes de aportes
del bafiado La Estrella a la Presa "El Portefio”, se procedid

a estimar los aportes liquidoes que recibiria la Presa.

Es de consignar que en el mes de febrero se inicia-
rédn estudios especificos por parte de la provincia y la Direg
cén Nacional de Recursos Hidricos, destinados a definir el

nivel de caudales que recibiria la citada Presa.

Los resultados que surgan del mismo seran confronta
dos a los de este informe y de haber diferencias, las miemas

seran incorporados en el Informe Final.

5in embargo, por considerarse necesarioc incluir en
el presente informe una idea 8sobre el tema, aungue

preliminar, se procedidé a realizar una extrapolacidén de la



informacién recibida, v estimar los caudales de aporte a la
presa para €l dimensionamiento del vertedero, tal como aparg

ce en €l plan de trabajo.

La metodologia empleada para tal fin, fue la de
calculsar en funcidén de los caudales registrados en la
estacién La Paz y Paso Naite, los posibles caudales gque Bse

registrarian en la zona de emplazamiento.

Los resultados obtenidos son los que se consignan

en los cuadros n2 1-1 a 1-D.

La conclusién preliminar arribada, a 1la 1luz de la
informacién elaborada, es la de suponer ‘la existencia de un
sobre dimensionamiento del vertedero disefiado en el proyecto
Obras Complementarias para la Reactivacién del Riacho "El

Portefio".



Cuadro N. 1-1

CAUDALEZ TRANSITADOE EW POSTA Mm 45 Y PASO MAITEK ¥
ESTIMADOS EN PREZSA EL PORTE?Q

RUTE 26

RUT2 28 RUTE 24
¥m.45 F.MAITEK PREEA
vaudal defesadc 4 d?as Fm.45 |jocaudal defmsado § dras Rm.45
CAUDAL CAUDAL | PERDIDAZ| PERDIDAS CAUDAL | PERDIDAS| FPERDIDAS
m3 /o ml/e m3 /e 3 md/o m3 /S %
3.07 3.41 0.53 l.62 4.86 0.75
23 16.77 11.47 0.41 10.64 17.60 0.62
4 27.53 21.08 D.43 15.72 3l.82 0.65
&1 37.05 24.25 0.40 23.66 37 .44 0.61
66 46.45 19.32 0.29 34.17 31.80 0.48
&7 47.79 19.22 0.29 35.45 31.56 0.47
23 18.30 4.84 0.21 14,86 g§.28 0.36
81 30.14 50.88 0.63 13.11 67.91 0.84
z09 121.68 86.88 D.42 76.00 132.50 0.64
252 142.60D 109.44 .43 26.87 165.17 0.66
252 172.74 79.30 0.31 123.83 128,21 0.51
252 183.95 66 .07 0.28 142,07 109.37 0.44
17 13.52 384 g.22 10.83 6.53 G.38
23 23.41 -0.26 -0.01 23.65 -0.50 -0.02
58 35.12 22.75 0.3%8 22.6% 35.18 C.561
87 58,69 27.11 0.31 42.91 43.89 0.51
116 8€.77 28.97 .25 67.22 48.52 0.42
127 102.57 24.74 0.12 84,63 42.68 0,34
13 114.12 24.77 0.18 g5.30 43.00 0.31
174 121.68 51.93 0.30 86.92 B84.569 0.4%9
186 135.96 43.80 0.27 103.16 82.60 0.44
214 154.67 56.89 0.25 116.28 97.28 0.46
214 172.74 41.38 0.19 142.70 71.42 0.33
220 185.55 33.8% g.15 150.11 59.79 0.27
255 195,71 58.92 0.23 154,95 99 .68 0.39
255 203.69 50.54 0.2¢ 167.07 87.46 0.34
243 207.74 35.31 0.15 150.58 62.47 G.26
255 20%.78 44,85 0.18 17€.52 78.11 .31
255 211.86 42.77 0.17 175.83 74,80 0.29
255 213.83 40.80 D.16 182.99 7l.64 0.28
231 215.85 15.51 0.07 £02.93 28.53 G.12
|PERDIDAS 27.378 43.704




CUADRO W? L1-2

DISEZO VERTEDERO

CAUDAL 20 AZOS DE RECURRENCIA -~ 2800 m3 EW PTO.LA PAZ

RUOTA 28 RUTA 26 ROTA 24
Rmn.45 P.NAITEK FPRESA
cgaudal defesado 4 d7as Km.45 joaudal defesado 8 dias Km.45
CAUDAL CAUDAL | PERDGIDAS| PERDIDAS CAUDAL | PERDILDAS| PERDIDAS
mn3fe m3/a m3/no ' 3 n3/e m3/a %
1004 702.80 __901.20 0.30 l 513.04 450.96 0.49

FUENTE :Elaboraci?n propis,en basea a informaoi?n suministrada por

iz Dirmcoiln de Reocursce Hidriooas de la Provineola de Formosa.

CUADRO N* 1-3

CAUDAL 40 A20S5 DE RECURRENCIA - 4300 m3 EN PTC.LA PAZ
RUTA 28 RUTA 26 ROTA 24
Em.45 P.NAITEK PRESA

gaudal dafasads 4 dvas Em.45

oaundal dafssado

g dias Em.45

CAUDAL CAUDAL, | PERDIDAS! PERDIDRAS CAUDAL: | PERDIDAS] PERDIDAS
n3/= m3/o m3/ o 3 m3/is m3/m ¥
1136 | 795.20 | 340.80 0.30 ] 580.50 | 555.5 0.49 |

FUENTE :Elsboraciin propia,en base a informaoiln suministrada por

la Direooi®n de Resocurscs Hidriooe d= la Provinoias de Formosa.




CUBDRO N ]-4

ALTURAS - CAUDRLEZ EN Km_4%

he h m3 /o
Z .56 2.37 6.48
260 2_4% 18.54
2.64 2.5% 44.61
2.6€ 2.€3 61.20
2.67 2.85 65.97
\ 287 2.65 £7.01
2,59 Z.E0 22 .14
2.70 3.10 81.02
2.94 3.1t 208.56
.02 3.12 252 .04
1,02 3.1% | 252.04
a.02 z.2% 252.04
2.58 2.45 17 .36
2.59 2.55 23 .15
2.£5 2.65 £7.87
2.7 2.85 ££_80
.76 2,85 115.74
2.7¢ 2 .88 127 .31
Z.80 2.50 13889
2 .87 2.9% 173.61
2._89 2.97 185.76
2.94 2.97 213 .56
2.35 2.97 214.122
2.96 2.98 219.90
3.0% 2.93 254 .53
3.02 3.00 254 .63
3.62 3,00 254 .63
3._02 3.p0 254 63
5._02 3.00 254 .63
2.99 400 29146

CURDRG ¥ 1-5

ALTURA Xm.45 - CAUDAL PUESTO LR PAZ

h.An.45 | h-Kn.4%5 CAUDARL CRUDATL

EZTIMRDA ¥m.4% F.LA BRI
| -4 n ‘ns /e n /e

3.65 E90.00 2233

4.67 1134 .14 4500

1.43 10049.02 z800




! ' o ' .

7? A - | Ny ) !
| UX | @ o~ / ------ ;’Qy -

- / 7
" 07 -%4»:4 ~ W %ral. G
e N A b 0
< A

N e ”f’f/i;/?}’:/’ 5 2
X V,’/{I’/’;’////z/’}/// 77

Gral GUEMES OESTE

N

-~
—
LO-NTANE

i e o
(227 SRR PN R A
%7 a7 ?&c;'/ Z

4 5ALADA
s ;

- € e
R . -~ .£" -
NI jhes LLORTERD

oy ) ) Rt ,f,/’{/l/

i!( N /R ho, o 7 /ﬁ__i’/’f’/ o li‘ &
- . < s g A e, T

27 ’.
1 - - - ;-, 5
i T 31
R . ;
P
if L, |'.'
'| . i
i 14 I:
| o ;
' ' Lve .'
| ]
! - £ i
r-- i NSO

~ ~. T _.g“ﬂ !

,ﬂ
.n )
YAt

h!\”\ =~ ~ !
! N ~ O‘Sw e AN !
ﬂ 4 \ — -~ —~ L~
i Ty TN - N - A
i ‘\‘O . - - - —

gz oy

LSOy ‘:\
N
SRRV

. '\. e

-.\
R L
et o{‘-;-\\\\

\  ELRECREO'B" <+ T ﬁ

//_‘3 _!,—\ v i S
&) AN (S S Te—
= 5 )

Yy SR v Sulf ML ——
(o~ ?," S T IR YY) v : e
_ -. d - R N sakan i =
REFERENCIAS | ~ - :
, . Escoio & rox. 1:150.000
Arec en sstud'o )
1 ’ ] ‘ °
f _ ‘ MAPA N
' | RELEVAMIENTO DE SUELOS
N 3




2. ANALISIS CRITICO DE LOS RESULTADOS DEL
ESTUDIOS DE SUELOS DE LATINO CONSULT

Para iniciar, sobre la base de la mayor objetivi
dad, el analisis criticq del estudic en cuestién, sobre la
demanda planteada de verificar in situ las posibilidades de
riego de 3600 has. inicialmente seleccionadas, se realizaron
recorridas en el &drea de influencia de la futura represa

sobre el arroyo El1 Portefio.

El objetivo de ios viajees se puede sintetizar en
la pretensidn de visualizar en concreto las posibilidades de
riego en la zona sobre la base de la intencionalidad de pro-
ductores para incorporar dicha tecnologia y las experiencias
qﬁe se pudieran haber realizado a partir del estudio de

Latino Consult.

A partir de dicha recorrida, se comienza con el
andlisis del trabajo, revisando nuevamente los objetivos
planteados inicialmente trateando de determinar su vigencia;

en tal sentido de destacan:

a) "El objetivo del estudioc es el de eanalizar la
factibidad de desarrollar un Area de riego gue
utilizaria las aguas del embalse formado por la presa

de El1 Portefic, gque la Provincia de Formosa ha



proyectado construir sobre el riacho del mismo

nombre.

b) "El objetivo del proyecto es el de desarrollar la pro
duccién agricola bajo riego en un &area ubicada en el

Departamento de Patifio...." ¥

¢) Del area potencial del 40,000 has. seleccionadas en
primera instancia por la Provincia, se delimitd, en
boase a los estudios edafolégicos realizados, una
superficie de 1.290 has. de suelos con mejor aptitud
para riego (Clase III) que se propone utilizarlos
para el cultivo de hortalizas de primicia y citricos;
y 2.810 has. de suelos de (Clase IV) para el cultivo
de cucurbitéceas y algoddén; que en conjunto globali-
zan una superficie potencialmente apta para riego de

aproximadamente 3.600 has.

Es importante destacar que las conclusicnes a las
que se hace referencia responden al objetivo de formular un
anteprovecto de riego v se trabaja en la identificacidn de

gueloe en escala 1:20000.-



2.1. CONSIDERACIONES SOBRE LA CLASIFICACION DE LAS
TIERRAS PARA RIEGO

El sistema utilizado, deearrollado por =1 BUREU of
RECLAMATION {(U.S.D.A.) Departament of the Interior,
constituye un sistema que esencisaslemente agrupa los suelos en
6 Clases — de I a VI - en funcién de caracteres que definen
limitaciones crecientes para ser utilizadas en la produccidn

de cultivos bajo riego.

Mag espeoificamehte, las 3 primeras clases inclu-
ven suelos aptoe para agricultura de riego, la clase 4 inclu
ve suelos regables unicamente para cultivos especiales o por
métodos especiales. Algunas tiérras de esta clase pueden ser
regadas a alto costo, si los cultivoe que puedan producirse
sdn lo suficientemente rentables, en otros casos para esta
clase de suelo es posible adaptar cultivos que pueden ser

regados a costos relativamente bajos, como arroz o pasturas.

Los suelos de Clase V, son considerados temporaria
menteAipadecuados rara riego; son suelos provisicnalmente no
regables, incluyen tierras gque necesitan estudios adicionales
de agronomia, ingenieria y economia, ademds de la deciciédn
politicas en funcidn de la importancia asignada a un Area

determinada.
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Es evidente que en las definiciones de clases de
tierres aptas para riego, se incluyen consideraciones extra-
edéficas, como son las de tipo econdémico-social, y para

nuestro caso, de neto corte geo-politico.

No debemos olvidar que 8e trata de un area de
frontera, en la cual deberia propenderse a un asentamiento
efectivo de poblacién, vy en la actualidad las posibilidades
agricolas, ganaderas y/o forestales del drea ofrecen limites

precisoe a su desarrollo.

En ese marco debemos reflexionar sobre las posibi-

lidades de riego que ofrece el &ares.

2.1.1. APTITUD DE LAS TIERRAS

En el apartado 3.2. ARTITUD DE LAS TIERRAR, en la
pag., 25 del Tomo 1, Relacién General, se destacan las

sigulentes consideraciones:

1) Los suelos del &rea presentan en general serias
limitaciones desde el punto de vista de su uso para

cultivos bajo riego.

2) La clasificacién de los sBuelos del drea muestra que
de el total relevado resultan regables slrededor de

10.700 has. siendo el resto 30.300 has. no reglables.
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3) De las 10.700 has. regables, solamente 1.800 has.
rermiten su uso bajo condiciones de riego sin
limitaciones. {(Clase III). Las restantes 9.100 has.
(Clase IV), requieren obras de drenaje para su aprove
chamiento, de las cuales 6.500 has. pueden destinarse
al cultivo del algodén y cucurbitédceas y 2.600 has.

solo admiten cultivos de pastos.

4) De la superficie no reglable: 30.000 has., 19.500
tienen aptitud agricola, de las cuales se di

ferencian:

a) 4.800 has. qQue requieren desmonten ¥y obras para

control de i1nundaciones.
b) 6.400 has. aptas y facilmente desmontables.

c¢) 8.300 has. moderadamente aptas y requieren

desmontes.

2.2. DRISTRIBUCION DE LOS SUKLOG REGABLES

La distribucién de los suelos regables en el 4area
relevada es sumamente despareja, no existiendo superficies
importantes en bloque, sinoc que los suelos aptos se encuen-

tran distribuidas en manchones entre suelos no aptos.
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2.2.1. UBICACION DE LOS SUELOS REGABLES

En general, las dreas relevada se encuentran gobre
ambas margenes del Riacho El1 Portefio, mientras que los suelos
aptos se hacen mas frecuentes en el drea denominada General

Belgrano.

Mientras . que en las A&reas denominadas General
Guemes Oeste vy General Guemes Este, los suelos regables
(Clase III y IV) representan solamente el 13% del total rele
vado: en el drea de General Belgrano dicha proporcidn ascien

de al 38 %.

Anelizando solamente la distribucidén de 1bs suelos
de la Clase 111, se observa gque la mayor superficie de los

miemos se ubican en el &rea de General Belgrano.

En general, se sefiala, desde el punto de vista del
riego de las tierras aptas, las que mayores ventajas cfrecen

son aquellas ubicadas sobre ambas margenes del Riacho El

Portefic.
2.2.2. LOS SUELOS DE CLASE V

En el sistema de clasificacién de aptitud de
tierras para riego utilizado en el trabajo, se incluyen

tierras que por sus caracteristicas diferenciales se agrupan

e identifican como pertenecientes a Clase V. 5e trata de
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suelos inadecuados temporariamente para riego y que necesitan
adicionales estudios de agronomia, ingenieria y economia para
determinar su regabilidad, agrupa también a suelos clasificsa-
dos provisionalmente como no productivas, mientras no se

construyan las obras necesarias para su desarrollo.

En el inventario genersal de lag tierras segun
aptitud para riego, en el cuadro II1.6-2 - Tomo 2 - Anexo 1I;

se indican:

a) Clase Ved con 11.585,9 has. que representan el 28.36%

del area, ¥
b) Clase Vs con 877,8 has. con el 2.15 % del area.

En definitiva el total de suelos pertenecientes a

Clase V, asciende a 12.463,7 has.

En sintesis, lae tierras aptas y potencialmente a&ap-

tas para riego en el Area del provecto serian laes siguientes:

Aptag i——— = — Clase III - 1.600 has.

-~ Clase v - §9.100 has.
Potencialmente
Aptag - Clage vV - 12.460 has.

Todo esto a condicién de que se cumplan algunas premisae sefla
ladas; en todo caso, del total de las tierras ubicadag en

Clase V, se debera avanzar en la busqueda de informacidén adi
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cional vara definir con seguridad la factibilidad de su utili

zacién en condiciones de regadio.

2.3. ACTUALIZACION DE LA INFORMACION FREATIMETRICA

En el informe del Proyecto de Desarrollo Productivo
de la Regién N.E. de la Provincia de Formoea; se sefilala que
diversos estudios tendientes al conocimiento del recurso
hidrico subterréneo se han realizado en la zona, determinéndo
ge la existencia de acuiferos muy pobres y de lenta

recuperacién del nivel estético.

En general las conclusiones aportadas en diversos
intentos de determinar la posibilidad de obtencidn de
leumenes importantes de agua para consumo O para riego, han
determinado la no existencia de acuiferos importantes, siendo

las capas confinadas de alto contenido salino.

Se concluye que la informacidn existente en 1la
regién en el asgpecto hidrogeoldgico adolece de ciertas
restricciones en lo relativo a poder predecir en forma

certera el comportamiento del primer acuifero.

En el Informe de Latino Consult se avanza €n la
precigién de 1la profundidad de 1la Primera napa de agua

subterranea, determinandose ademds que la calidad del agua €&



15

muy pobre, yva sea para riego o para consumc humano, salvo

casos alslados.

Loe valores de conductividad eléctrica oscilan
entre 900 y 42.000 micromhos por cm., con elevados contenidos
de Na, Mg v Ca. A partir de la cuasl se concluye sobre la nece
sidad de tomar recaudos para drenar los excesos de agua e im-
.pedir el ascenso de la napa, ya que ello traeria aparejado la

progresiva salinizacidén de los suelos.

En el estudio anteriormente citado sobre la produc-
tividad del N.E. Formosefio, referida a la calidad del agua
gubterrédnea se sefilala que la misma tiene valores de conducti-
vidad variables entre 200 vy 42.000 micomhos/cm. siendo en
general los acuiferos confinados de mayor salinidad, superan-
do los= 3.000 umhos/cm v la fredtica de mayor salinidad, entre

1.000 y 2.000 micromhos/cm.

De la toma de muestra realizadas en la regidn
durante 1los mesee de septiembre y octubre de 1976, se
obtuvieron valores minimos de 1la conductividad de 202
micomhos/cm. ¥ 0,83 de R.A.S. y valores méximos de 11.600

micomhos/cm. vy 38.3 de R.A.S.

Con esta informecidén, se puede establecer que la
calidad del agua para riego es altamente variable y segan la

clasificacidn utilitaria se podria ubicar entre Cl-sl y C5-84
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2.3.1. AGUAS SUPERFICIALES

Con respecto a este puntc no exispte mayor informa-
cibén que permita evaluar con precisién la calidad de las

aguas de escurrimiento superficial en el Aarea.

En general el tenor salino de las mismas es varia-
ble, incrementdndose considerablemente en condiclones de

estiaje.

Determinaciones realizadas en aguas del Riacho El

Portefio. aportan la eiguiente informacidén:

Lugar Fecha Ceond.Rio C.e. R.A.5. %Na Clasi.Rieg.
Gral. Guemes 17.9.76 h: 0.85m 785 2.25 42 C3-381
Naick Neck 28.9.76 h: 0.73m 2438 8.01 64 C4-52
Puente Cali 30.9.76 h: 3.09m 535 4.51 73 Cc2-81

La importante informacién anterior puede ser consi-
derada como una interesante orientacién para extraer algunas
conclusiones, pero al ser las utnicas existentes vy solo del
mes de septiembre de 1976, no permiten determinar fehaciente-

mente sobre su condicidén de riego.

2.3.2. APTITUD DE AGUA PARA RIEGO

La calidad de ague para riego se define en base a

su ubilcacidn en el disgrama del United States Salinity
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Laboratory - Hand Book n 60 - del Departamento de Agricultura
de Estados Unidos de 1954; en el cual se relacionan la Con-
ductividad eléctrica (C.e.) con el indice de absorcién de

sodic (R.A.5.) del agua.

Sigulendo dicho diagrams, en general se pueden esta

blecer cinco clases de agua por salinidad, a saber:

Cl - Agua de baja salinidad - C.e. 100 a 250 wmmhos
cz2 - " de salinidad media - " 250 a 750
C3 - " elevada salinidad - " 750 a 2250
C4 -~ " muy elevada salinidad - 2250 a 5000
s - "  excepcional salinidad - °© + de 5000

Con respecto al riego ocasionado por la presencia

de Sodio ern las aguas; las miemas 8e ajustan a la sigulente

clagificacion:
S1 - levemente sdédica - (R.A.S. - de 10)
S2 - medianamente sédica - ( " 10 - 18)
S3 - altamente sddica = { " i8 - 2Z6)

S4 - muy alto cont. en Na + de 26)

i
—_—

2.3.3 CONCLUSIONES

De acuerdo a la informacidén disponible las aguas del
Riacho El Portefio pueden ser utilizadas con fines de riego, a

condicién de que ee respeten algunas pautas esenciales de



