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ESTUDIO DE SUELOS
EXPEDIENTE NO 136072

Puerto Pesquero en Caleta Paula
Caleta Olivia. S5anta Cru:z

Comitente: CONSEJD FEDERAL DE INVERSIONES
Objieto: Informe final
1. Trabajos realizados:

El presente informe contiene los resultados de las
investigaciones geotecnicas llevadas a cabo para el
provecto de uan puerto pegsquero en Calesta Olivia, Fcia. de
Santa Cruz.

£l programa efectuado consistid en:

a) Ejecucidn de 12 sondeos, denominados S1 a S12, gue
alcanzaron wuna profundidad de 20 metros con respecto
al nivel del terreno actual , a excepocion del 51 gue se
continud hasta I35 metros.

b Ejecucidn de 8 calicatas de 4 metros de profundidad
cada una, denominadas Cl1 & C8.

lLas ubitaciones de las tareas se indican en el listado

adjurto donde se incluyen las coordenadas vy las cotas del
terrenn natural referidas al  plano de comparacidn del
Ministerio de Obras Publicas {cero M.O.P.).

1.1. Trabajos en el terreno
1.1.1. Eqguipos de perforacitnm

Las exploraciones en el sitio fueron dirigidas por el
Ingeniero Manuel Facho.

Fara la giecucidn de los sondeps vy calicatas se
utilizaron 2 equipos autotransportados, montados sobre
chasis camidn tipo Dodge DF-800, con una planta motriz
de 140 HF, dos ejes de 2 x 4 (200 x 20), perforacion
rotativa con accionamiento hidromecanico, de avance
regulable con empuje vertical, doble guinche de 10 tn,
torre de 10 m, doble circuito de inyeccidn mediante
aire comprimido v/o0 lodo bentonitico mediante bombeo.
l.a capacidad de perforacitn es eguivalente a 120 m.,
en un didmetro de 250 mm, con barras de perforacidan de
g 6O/74 mmy herramientas  de  perforacion  diversas:
triconos, trépanos aletadeos de o 75/230 mm, hélix de @
300 a 1200 mm, acoples para rotacidn, percusidn,
inyeccidn, SFT.
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1.1.2. Metodolagia de perforacidn

Fara las tareas de investigacidn se siguid  la
siguiente metodologia.

a) Suelos granulares

Los suelos granulares gue se encuentran en  la
parte superior del perfil fueron atravesados,
tantn en los sondeos como en  las calicatas,
utilizando herramientas especiales para la
obtencidn de muestras representativas Y
encamisando al  avanzar en  forma telescdpica  con
tubos de didmetro inicial ¢ 300 mm.

En los dos primeros sondeos efectuados, 84 y 86,
se us0 lodo bentonitico; en los restantes se
Ltilizd  agua impia a efectos de evitar la
contaminacion de los materiales gxtraidos.

B)  Suelos finos

El contacto entre suelos granulares vy  sueslos
finos se presgrvd mediante el encamisado de
diametro 1950 mm. Los suelos finos fueran
perforados esenclalmente por  rotacidn mediante
trepanos aletados de didmetro 110 mm. Los ensayos
noarmales de penetracidn, SFT, se efectuaron con la
Fétnica descrita en la Morma ASTM 1586-D&I.

) Delimitacion de la secuencia y espesor de los
diferentes estratos por  reconocimiento  tacto-

visual de los suelos extraidos.

d) Medicidn del nivel del agua libre gsubterrdnea.

l1.2.Ensayos de laboratorio

LLas muestras extraidas fueron enviadas a nuestro laboratorio
central para ser sometidas a las siguientes determinaciones:

Aa)

b)

c)

d)

e)

Contenido natural de humedad referido al peso del suelo
secado en estufa a 110°0C.

Limites de Atterberyg: Ligquido v plastico.

Belimitacidn de la fraccidn menor de 74 micrones (limo +
arcilla}) por lavado sobre @] tamiz Standard N°200.

Clasificacidn de los suelos por textura vy plasticidad
conforme al Sistema Unificado de Casagrande.

Observacidn macroscopica de las muestras: color, textura,
concreciones calcareas, materia organica, dxidos, etc.
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f) Compresidn triaxial por etapas miltiples. Medicidn de los
parametros de corte &, {(frotamiento internd) vy co
(cohesidn) en condiciones de drenaje  impedido sobre
muestras tipicas.

9) Ensayos de agresividad al hierro y al  hormigon  sobre
muestras de agua.

Los ensayos efectuados sobre muestras del agua fredtica
8N varios sondeos vy calicatas indican valaores altos de
sulfatos y  cloruwros confirmando los datos existentes de
estudios anteriores. Se incluyen en la tabla siguiente los
‘resultados obtenidos.

Ubicacidn Contenido de Contenidos de FH
Sulfatos (ppm) Cloruros (ppm)

52 T050 15943 770

53 10090 11724 7 .80

85 D230 2E8172 7 .80

87 A100 8715 7 .30

S9 HEOO 7650 7.758

Si1t ) 400 B&70 .10

S12 T HO0 85489 730

Cc4 L4000 20760 7 .80

Debe tenerse en cuenta que estos ‘valores estan
influenciados en diferentes sectores del terreno par las
aguas de alimentacidn superficial de la laguna y 1a
contaminacion de los efluentes cloacales concentrados en
las piletas de tratamisnto ubicadas muy préximas a varios
sondeos de investigacidn.

2 Caracteristicas del Subsueilio

Las caracteristicas generales del subsuelo responden a la
siguiente descripcidn:

a) Materiales granulares superiores
Basicamente esta constituido por gravas, mal

graduadas, uniformes, con un  tamado max<imo del arden
de 1" a 1%" v escaso contenido de arenas.
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b

c)

d)

L.a distribucion granulométrica de los materiales
provenientes de las calicatas efectuadas hasta los 4
metros de profundidad se han graficado en todos los
casns. También se incluyen las curvas granulométricas
correspondientes a los materiales granulares extraidos
de los sondeos en  forma separada para suw mayor
visualizacidn.

El espesor de estos mantos de grava varia entre un
minimo promedio de 4 metros hasta un maximo de 7
metros (a excepcidn de la zona de los sondeos N2 7 y 8
donde por la wbicacidn topografica nmo hay materiales
granulares),

El destape constituido por suslos finos o mezcecla de
gravas cort finos varia entre 0,20 a 2,00 m de espesor.

Materiales de transicidn

Subyacentes a las gravas superiores se  encuentran
mantns transicionales de arenas limosas, arcillas

arenosas y arenas arcillosas . de compacidad media a

densa  y de consistencia firme a muy firme, con

espesores variables entre 4 y 9 metros.

Arcillas plasticas inferiorsesd

Estas formaciones, situadas por debajo de 12 & 15

metros de profundidad y  gue se extienden a toda la
profundidad explorada que alcanza un méximo  an el
sonden N2 1 de 239 metros, Sson arcillas plasticas de

cansistencia muy fTirme a dura y presentan una marcada
similitud en sus caracteristicas en todos los sondeos
efectuados. Llos suelos compactos, a veces parcialmente
cementados, ocasionalmente presentan lentes de
materiales arenosos muy finos.

Niveles freaticos

Los niveles fredaticos fueron detectados en la mayoria
de los sondeos por debajo de las geavas permeables,
teniendo como piso los materiales de transicidon o las
arcillas plasticas (con la excepcidn del sondeo N2 7).
S indica en cada caso 2] nivel detectado durante la
gjecucidn de las investigaciones.

Conclusiones bhasicas

Se detallan a continuacion las conclusiones obtenidas de

los

estudios vy las recomendaciones bAsicas para la

elaboracion del proyecto. Fara este fin se han tenido en
cuenta las previsiones y criterios de disero adoptado por
el Director del Froyecto, Ingeniero Wolfang Langbebn.
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3.1.

Cimentacianes

Fara el calculo de pilotes y tablestacas que alcancen
una cota del orden de —15,5%0 se padran wtilizar log
siguientes drdenes de magnitud de parametros:

a) Resistencia de friccidn admisible promedio: 3 tn/m2
by Resistencia de punta admisible: 200 - 200 tn/mZ

o) Coeficiente de reaccidn horizontal de las arcillas
inferiores: 8 -~ 132 kg/omi. '

Los valores de calculo pusden optimizarse en funcidn de
las decisiones finales de provecto v de los metpdos
aperativos adoptados.

Debe tenerse en cuenta que  la instalacion de
Lablestacas vy pilotes puede requerir la necesidad de
tareas previas de  perforacidn debido a la alta

consistencia y a la presencia de lentes cementados en
lag arcillas plédsticas inferiores.

Anclajes

Fara pieras sometidas a treaccidn que sean instaladas en
perforaciones previas g inyectadas a presidon mediante
procedimientos adecuados puede adoptarse un coeficiente
pronedio de friccidn - adherencia igual a 7 tn/m2.

También en este caso =1 wvalor final de calculo
dependera de los m@todos constructivos vy de las prusbas
in gsitu a realizarse en obra en la faz inicial de la
construccidn.

Empuies .

i
Fara el cé&lculo de los empujes a largo plazo pueden
adoptarse los siguientes valores:

a) Suelos granulares de relleno

Cohesion — ¢’ = 0
fAngulo de friccidn interna — g7 = 32° a Z5°

b) Buelos arcillosos plasticos

’

Cohesidn — «© = ot /mz2
Angulo de friccidn interna — @ = 28° & 30°

Estabilidad de taludes y excavaciones
lLos taludes adoptados en el proyecto de pendiente

general 1:2 (vertical:horizontal) son adecuados para
garantizar la estabilidad general de las excavaciones.
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Ingenierfa Geotécnica

UBICACION DE SONDEQS Y CALICATAS -

COORDENADAS COTA
X Y {*)
1 485233279 | 338542874 12.68
82 485243922 | 338539726 9.76
S3 4852507565 | 3,385,306.28 11.98
54 485244913 | 338510874 11.98
S5 485223456 | 3,385,869.78 11.32
S6 4,852011.13 | 3,384,835.86 1259
S7 4,852 757.01 3,385,011.01 16.28
S8 485202268 | 338506873 17.08
S9 485206788 | 3,.385117.20 11.94
S10 4,852,833.00 | 338526799 13.79
S 4,852,909.01 3,385,624.99 13.40
512 4,86210943 | 338546573 13.08
C1 4,862,246.58 | 3,385,28018 12.65
C2 485237204 1 338523916 825
C3 4,852,28009 | 3,385,08824 11.22
C4 485217111 3,385,027.02 11.42
CSs 4,852047.05 | 3,385063.88 1217
C6 4,85280800 | 3,385104.99 17.08
C7 4852121921 3,385317.04 1236
C8 485208288 | 338535816 (- 13.09

(*) Referidas al cero del M.O.P.




ONCAXR A, VARDE
INGENIERO CiViL

Debe tenerse en cuenta la necesidad de proteceidon de
las arcillas plasticas durante el proceso constructivo
para evitar la intemperizacion y el consecuente
agrietamiento vy deterioro de la resistencia al corte
disponihle.

También es conveniente la planificacidn adecuada de 1a
excavacion del - fondo y de las medidas a tomar para
controlar la transitabilidad de los equipos v el grado
de intemperizacidon del fondo.

La naturaleza arcillosa de los mantos superiores
implica bayas permeabilidades promedio por lo cual el

contral del abatimiento del mnivel fredtico y el drenaje
podra lograrse sin mayores dificultades.

Buenos Aires, 29 de marzo de 1993

v

| s
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