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2a. Etapa

De nuestra mayor consideracidn:

Tengo el agrado de dirigirme a Ud. a fin de elevar el informe, versidn
definitiva, correspondiente al proyecto de la referencia.

Saludo a Ud. muy atte.
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ESTUDIO DE SUELOS
EXPEDIENTE NQ 1360/2

Puerto Pesquero en Caleta Paula
Caleta Olivia. Santa Cruz

Comitente: CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Objeto: Informe final. Versidén definitiva.

1.

1.

1.

.1,

Trabajogs realizados:

El presente informe contiene los resultados de las
investigaciones geotécnicas llevadas a caboc para el
pProyecto de un puerto pesgquero en Caleta Qlivia, Peia.
de Santa Crusz.

El programa efectuado consistid en:

a) Bjecucidédn de 12 sondecs, denominades S1 a S12Z, que
alcanzaron una profundidad de 30 metros con respecto
al nivel del terrenc actual, a excepcidn del 51 que
se continud hasta 35 metros.

) Ejecucidén de 8 calicatas de 4 metros de profundidad
cada una, denominadas Cl a C8.

Lag ubicaciones de las tareas se indican en el listado
adjunto donde se incluyen las coordenadas vy las cotas
del terreno natural referidas al plano de comparacién
del Ministeric de Obras Pablicas (cero M.0.P.).

Trabajos en el terreno
1. Egquipos de perforacidén

Las exploraciones en el sgsitic fueron dirigidas por
el Ingeniero Manuel Pacho.

Para la ejecucidén de 1los sondeos y calicatas se
utilizaron 2 equipos autotransportados, montados
sobre chasis camién +tipo Dodge DP-800, con una
rlanta motriz de 140 HP, dos ejes de 2 x 4 (900 x
203, perforacién rotativa con accionamiento
hidromecénico, de avance regulable con empuje
vertical, doble guinche de 10 tn, torre de 10 m,
doble circuito de inveccién mediante aire comprimido
y/o lodo bentonitico mediante bombeo. La capacidad
de perforaciétn es equivalente a 120 m., en un
diémetro de 250 mm, con barras de perforacién de ¢
60/74 mm; herramientasg de perforacién diversas:
triconos, trépancs aletados de ¢ 75/250 mm, hélix de



@ 300 a 1200 mm, acoples para rotacidén, percusidn,
inyeccién, SPT.

1.1.2. Metodologia de perforacién

Para las +tareas de investigacién se siguisé la
slguiente metodologia.

aj)

b)

c)

d)

Suelos granulares

Los suelos granulares que se encuentran en 1la
parte superior del perfil fueron atravesados,
tanto en loe sondecs como en las calicatas,
utilizando herramientas especiales para la
ocbtencidn de muegtras representativas v
encamisande al avanzar en forma telescépica con
tubos de diametro inicial @ 500 mm.

En los dos primeros sondeos efectuados, S4 y S6,
ge usd lodo bentonitico: en los restantes ge
utllizdé agua limpia &a efectos de evitar 1a
contaminacién de los materiales extraidos.

Suelos finos

El contacto entre suelos granulares y suelos
finos s8e ©pregervd mediante el encamisade de

diametro 150 mm. Los suelos finos fueron
rerforadog esencialmente por rotacién mediante
trépanos aletados de di&metro 110 mm. Los
eNngayos normales de penetracién, SPT, ge

efectuaron con la téenica descrita en la Norma
ASTM 15886-D8B3.

Delimitacién de la secuencia y espesor de los
diferentes estratos por reconocimiento tacto-
visual de los suelos extraidos.

Medicién del nivel del agua libre subterrénea.

1.2 _Ensayos de laboratorio

Las muestras extraidas fueron enviadas a nuestro laboratorio
central para ser sometidas a las siguientes determinaciocnes:

a) Contenido natural' de humedad referido al peso del suelo
secado en estufa a 110°C.

b) Limites de Atterberg: Liquido y pléastico.

¢) Delimitacién de 1la fraccién menor de 74 micrones (limo
+ arcilla) por lavado sobre el tamiz Standard N°200.

d) Clasificacién de los suelos por textura v plasticidad
conforme al Sistema Unificado de Casagrande.



e) (Obgervacidn macroscoHpica de las muestras: color,
textura, concreciones calcéreas, materia organica,
6xidos, etc.

f) Compresién triaxial por etapas miltiples. Medicidédn de
los parametros de corte gu (frotamiento interno) ¥ cu
(cohesibn) en condiciones de drenaje impedido sobre
muestras tipicas.

) Ensayos de agresividad al hierro y al hormigdédn sobre
muestras de agua obtenlidas en las rerforaciones vy
calicatas. :

Loa ensayos de agresividad al hierrc y al hormigén
efectuados sobre muestras del agua fredtica en varios
gondeos y calicatas indican valores altos de sulfatos vy
cloruroe confirmando los datos existentes de estudios
anteriores. 8Se incluyen en la tabla sliguiente los
resultados obtenidos.

Ubicacién Contenido de Contenidos de PH

Sulfatos (ppm) Cloruros (ppm)

52 7050 15943 7.70
s3 10080 11724 7.80
35 22650 23813 7.80
ST 6100 8915 7.50
s9 5300 7650 7T.75
511 5400 8670 7.10
S12 7600 8548 T.30
Cc4 14000 20760 7.50
Debe tenerse en cuenta que egtos valores estan
rarcialmente influenciados en diferentes sectores del
terreno por las aguas de alimentacidn superficial de la
laguna ¥ la contaminacién de los efluentes locales
concentrados en las plletas de tratamiento ubicadas muy
prdximas a varios sondecos de investigacidn.

2. Caracteristicas del Subsuelo

Las caracteristicas generalea del subsuelc responden a
la sigulente descripciédn:



a)

b)

c)

d)

Materiales granulares superiores

Baelcamente esta constituide por gravas, mal
graduadas, uniformes, con un tamafio maxime del orden
de 1" a 1%" y escaso contenido de arenas.

La distribucidén granulométrica de los materiales
provenientes de las calicatas efectuadas hasta los 4
metrog de profundidad se han graficado en todeos 1los
Cagos. También se incluyen las curvas
granulonétricas corregpondientes a 1los materiales
granulares extraidos de los sondeos en forma
separada para su mayor vieuwalizacion.

El espescor de estos mantos de grava varia entre un
minimo promedio de 4 metrog hasta un maximo de 7
metrog (a excepcidn de la zona de log sondeos NQ 7 y
8 donde por la ubicacién topografica no hay
materiales granulares).

Bl destape consgtituido por suelos finos ¢ mezcla de
gravag c¢con finos varia entre 0,30 a 2,00 m de
espesor.

Materiales de transiciédn

Subyacentes a las gravas superiores se encuentran
mantos transicionales de arenas limosas, arcillas
arenosas ¥y arenag arcillosas de compacidad media a
denga vy de consistencia firme a muy firme, con
egspegores variables entre 4 vy 9 netros.

Arcillas plasticas inferiores

Estas formaclones, situadas por debajo de 12 a 15
metrog de profundidad vy que s8e extienden a toda la
profundidad explorada que alcanza un maximo en el
sondeo N2 1 de 36 metros, son arcillas plasticas de
consistencia muy firme a dura vy Presentan una
marcada similitud en sus caracteristicas en todos
los sondeos efectuados. Log suelos compactos, a
veces rarcialmente cementados, ocasgionalmente
presentan lentes de materiales arenosco muy finos.

Niveler freaticos'

Los niveles fredaticos fueron detectados en 1a
mayoria de los sondeos por debajo de las gravas
permeables, teniende como piso los materiales de
transicidn o las arcillas plasticas {con la
excepclidn del sondeo He 7). Se indica en cada caso
el nivel detectado durante la ejecucidén de 1las
investigaciones.



1.

.3.

Concluasiones bAsicas

Se detallan a continuacidn las conclusiones obtenidas de
los estudios y 1las recomendaciones basicas para la
elaboracidén del proyvecto. Para este fin se han tenido
cuenta las previsiones vy criterios de disefic adoptado

por el Director del Proyecto, Ingeniero Wolfang
Langbehn.
Cimentaciones

Para el célculo de pilotes v tablestacas que
alcanzaran una cota del orden de -15,50 s8e podran
uvtilizar los siguientes &rdenes de magnitud de
parampetros:

a) Resistencia de friccidén admisible promedic: 3
tn/m2

b) Resistencia de punta admisible: 200 - 250 tn/m2

c) Coeficiente de reaccién horizontal de las arcillas
inferiores: B8 - 12 kg/cm3.

Los valores de cdlculo pueden optimizarse en funcién
de las decisiones finales de provecto v de loz métodos
operativos adoptados.

Debe tenerge en cuenta que la instalacidn de
tablesatacas vy pilotes puede requerir la necesidad de
tareag previas de perforaciédn debide a 1la alta
coneistencia ¥y a la presencia de lentes cementados en
las arcillas plésticas inferiores.

Anclajes

Para pilezas sometidas a traccién que sean instaladas
en perforaciones previas e inyectadas a presién
mediante procedimientos adecuados puede adoptarse un
coeficiente promedio de friccién - adherencia igual a
7T tn/m2,

También en este caso el valor final de ca&lculo
dependerd de los métodos constructivos vy de las

pruebas in situ a realizarse en obra en la faz inicial
de la construccién.

Empujer

Para el célculo de 1los empujes a largo plazo pueden
adoptarse los siguientes valores:

a} Suelos granulares de relleno

Cohesidén - ¢” = 0
Angulo de friccidn interna - ¢° = 32° a 35°



b) BSuelos arcillosos plasticos

Cohegidn - ¢” = 2 tn/m2
Angulo de fricecién interna - ¢° = 28° a 30°

Esetabilidad de taludes y excavaciones

Los taludes adoptades en el proyvecto de pendiente
general 1:2 {vertical:horizontal) son adecuados para
garantizar la estabilidad general de las excavaciones.

Debe tenerse en cuenta la neceslidad de proteccién de
las arcillas plasticas durante el procesc constructivo
para . evitar la intemperizacién v el congecuente
agrietamiento y deterioro de la resistencia al corte
disponible.

También es conveniente la planificacidén adecuada de la
excavacidon del fondo v de las medldas a Ltomar para
controlar la transitabilidad de los eguipes v el grado
de intemperizacidén del fondo.

La naturaleza arcillcsa de 1los mantos superiores
inplica bajas permeabilidades promedioc por lo cual el

control del abatimiento del nivel fredtico ¥y el
drenaje podréd lograrsge sin mayores dificultades.

o

Jala=t



UBICACION DE SCNDEOS Y CALICATAS

COORDENADAS COTA

X Y ™)
51 485233279 | 238542874 1268
S2 4,85243922 | 338539726 9.76
83 485250755 | 338530628 | 11.08
54 485244913 | 338510874| 11.08
S5 485223456 | 3038586078| 1132
S6 485201113 | 338493586| 1259
57 4852757.01 | 3,385,011.01 16.28
58 485202268 | 338505873 17.08
S9 485206788 | 338511720| 1104
810 485283300 | 338526799| 1379
S11 485200001 | 338552499 | 1340
512 485210043 | 338546573| 13.08
Ci 485224658 | 2338528018 1265
c2 485237204 | 1338523916 825
c3 485228000 | 338508824 | 11.22
c4 485217171 | 338502702 11.42
C5 4852047.05 | 338506388 | 1217
C6 485200800 | 3738510499| 1708
c7 485212192 | 32385317.04| 12236
c8 485208288 | 338535816 | 13.09

(*) Referidas al cero del M.O.P.
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