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11. Recopilacidén de Informacién Basica.

11.1. Introduccién.

En el presente VYolumen se presenta la informacion basica
recopilada relevante para la obtencidén de los objetivos del
Estudio. Se incluye ademds un diagndstico y seleccidén
tentativa de especies de organismos acudticos aptas para el
désarrollo de la acuicultura en la Isla Grande. Finalmente,
se@ informan los resultados del muestreo extensivo de calidad

de sitio y calidad de agua en el litoral maritimo Y aguas

interiores de la Isla Grande.

11.2. Clima.

Las estaciones meteorolégicas relevantes para los objetivos
del Estudiao, y qﬁe cubren un mayor periodo histérico, son las
de Ushuaia, Rio Grande y Rio Gallegos. Aqﬁi se presenta la
informacidn tabul ar cofreespondiente a esas estaciones,
suplementada por la correspondiente a diversas estancias
distribuidas en el territorio de la Isla Grande y 21 periodo
1991-1992 para seis estaciones automaticas dependientes de la
Direccion de Hidraulica provincial. Dicha informacién
serd utilizada para realizar la caracterizacién climatica de
la Isla Grande acorde allos obietives del Estudio. Como
antecedentes relevantes puden mencionarse el relevamiento de
clima de Cohen (1975) vy la caracterizacién cl%matica del

norte de la Isla Grande realizado por Castro (1989).
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11.2.1. Temperatura del Aire.

La temperatwra media anual &n el norte de la Isla Grande
(estacidon Rio Gallegos) es superior a las del resto del.
territorio (7.2 °C), con un minimo en julio (1.0 °C) vy un
ﬁéximo en enero (13.0 °C). En la estacidén Rio Grande dichas
temperaturas fgeron de 5.3 °C, — 0.1 °C (julio) y 10.4 °C
(enro), respectivamente. For otra parte, para Ushuaia las
temperatura media es levemente superior a la del resta del
territorio con excepcidn del extremo norte de la Isla ( madia
anual 5.6 °C) con una amplitud térmica menor (1,5 °C en julio

y 2.4 °C en enero), indicador de una mayor influencia

maritima.

11,2.1.1, Rio Gallegos (°C) (1941-1990) .

Enero Febrero Marzo Ghril Mayo Junio
Media 13.0 12.5 10.4 7.1 3.6 1.2
Maxima media 12.0 18.9 16.8 12.9 7.8 4.8
Minima media 7.2 4.4 4.7 2.9 -0,3 —2.3
Maxima absoluta 35.0 Z4.0 32.# 4.1 19.8 15.9

Minima abscluta =1.0 -2.4 -7.8 -11.0  -14.5 -18.2
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Agosto Sept. Oct. Nov. Dic. ano
Media 1.0 2.7 I.1 8.2 10.7 12,4 7.3
Maxima media 4.4 6.8 10.9 14.6 16.8 i8.4 12.7
Minima media -2.2 -0,8 0.7 2.2 4.6 4.2 2.
Maxima absoluta 14,0 17.0 24.9 25.1 Zo.4 30.0 5.0
Minima absoluta -Z0.2 =14.0 -8.6 -6, 2 7.7 -3.6 -20.2
2.1.2. Rio Grande (°C) (1941-1990).
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junia
Media 10.4 10.0 7.9 5.4 2.3 0.0
Mé&xima media 19.5 15.4 1.2 1.1 6.0 F.1
Minima media 2.3 4.9 .2 1.2 -1.1 -2.9
Maxima absoluta 27.1 27.0 23.1 18.8 15.4 10.5
Minima absoluta -2.8 -3.1 -5.2 -8.2 -13.1 -14.2
Julio Agosto Sept. Oct. Nov. Dic. ano
Media =0, 1 1.0 3.2 5.9 7.7 ?.7 5.3
Maxima media 2.7 4.6 7.9 11.0 12.7 14.8 ?.7
Minima media -2.7 ~-1.9 -0,2 1.7 a1 4.9 1.3
Maxima absocluta ?.6 11.0 i7.4 21.0 22.5 é4.8 27.1
Minima absoluta =-22.2 -14.9 -2.9 -6.8 -4.,5 -Z.4 =22.2
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11.2.1.3; Ushuaia (°C) (1941-1990).

Enero Febrera Marzo Abril Mayo Junio
Media _ 2.4 ?.2 7.8 5.7 3.2 1.8
Maxima media 13.8 13.8 12.4 ?.7 6.5 4.8
Minima media 3.3 5.2 3.9 2.1 0.0 -1.3
Maxima absoluta 26.5 25.5 259.9 21.3 19.0 i2.0
Minima absoluta -1.2 ~-4,0 ~3.0 ~&. 3 -12.1 ~-12.6

Julio Agosto Sept. Oct. Nov. Dic. arno
Media - 1.5 2.2 4.1 6.3 7.7 8.9 S5.6
Maxima media 4.6 5.6 8.3 10.6 12.1 13.3 9.4
Minima media -1.5 1,0 0.4 2.2 3.3 4,9 2.0
Maxima absoluta 17.5 18.0 19.2 20.0 22,2 25,2 2.5
Minima absoluta -12.3 -19.&% -8.1 -3.7 -3.3 -3.3 -19.6°
11.2.1.4. Estancia La Sara (19461-1974).

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
Media ' 9.0 8.6 6.7 4.5 0.6  ~1.7

Julio Agosto Sept. Bct. Nov. Dic. afno
Media -2.4 0.3 3.3 S.6 7.1 7.4 4.2
11.2.1.4. Estancia Maria Behety (19564-1973),

Enero Febrero Marzo Abril Mayao Junio
Media 11.0 9.1 8.9 4.7 1.7 -2.5

Julio Agosto Sept. Oct. Nov. Dic. ano

Media -3.1 -0.4 3.6 &.0 8.5 ?.3 4.7
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11.2.2. Velacidad del Viento.

Como puede observarse de las Tablas correspondientes, los
vientos en el sector norte de la Isla Grande son mas intensos
y ocersistentes que en el sector sur sobre el Canal Eeagle. La
velocidad media anual es de 26.0 y 24.1 km/h para Rio
Gallegos y Rio Grande, respectivamente, con sélo 12% de dias
de calma, aproximadamente. For otra parte, la velocidad media
para Ushuaia es de 12.5 km/h con un 45% de dias de calma. Las
direcciones predominantes son del oeste y sudoeste en el
norte de la Isla {referencia estacién Rio Gallegos), aumenta
la componente noroeste hacia Rio Grande., y son

predominantes del sudoeste en Ushuaia (25.5%).

11.2.2.1. Rio Gallegos (media, km/h) (1941-1990) .

Enero Febrero Marzo Abril Mayo © Junio
3F1.8 29.8 26.0 éE.B 20.0 20.4
Julio Agosto Sept. Oct. Nov. Dic. avo
20.4 24.0 26,2 Z28.8 32.6 32.2 26.2
Frecuencia de las direcciones en escala de 1000 (1941-1990).
Enera - Febrero Marzo Abril Mayo Junio
N 80.46 0.4 100,.2 98. 4 ?1.6 88.9
NE 5002 44.8 50.8 46.0 6t.8 39.2
E ' 41.8 28.8 41.4 29.0_ 38.6 2t1.2
SE -13.8 F.b 2.8 6.2 14.8 11.6
S &52.4 55.0 45.4 31.0 31.2 24.6
SW 28:1.2 245.6 17&6.4 141.4 102.6 96.9
W z38.2 355.0 S 352.0 I86.0 - 369.2 413,646
NW 6Z2.2 S 79.2 97.0 110.2 106.8 = 128.4

Calma £7.8 - 91.8 122.6 152.0 182.0 176.2
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Julio Agosto Sept. Oct. Nowv. Dic. ano
N 103.6 102.4 113.4 13106 75.4 88.0 4.6
NE S54.8 5Z.8 bbb S0.2 8.6 42,0 53. 2
E 9.2 - 43.8 42. 4 42. 8 44.0  42.4 38.0
SE 21.4 11.2 ig.8 i4.4 1i.4 12.2 13.0
8 25.2 S0.2 ThH.0 I9.2 48,2 62,6 41.4
sSW 82.4 103,86 132.6 169.4 231.8 272.2 149. 6
W 364.8 I88. 6 356.6 IF0. 4 I82.8 329.2 70,2
Y 127. 4 1Z24.4 115.6 94.6 6.2 60. 6 2.0
Calma 183.0 3T.0  120.8  97.0  79.0  71.0 1230
Vientos, maxima (km/h) (1981-1920).,
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
129.0 183.0 188.0 138.0 120.0 111.0
Julio Agosto Sept. Oct. . Nov. Dic. ano
1030 148.0 148.0 144. ¢ 240.0 129.0 240,0

Niame+ro QE dias con viento fuerte (V > 342 kEm/R) {(1981-1990) .

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
24,0 20.0 21,0 18.0 14.0 12.0
Julio Agosto Sept. Oct. Nowv. Dic. ano

13,0 17.0 20,0 22.0 24.0 26.0 231.0
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11.2.2,2. Rio Grande (media, km/h) (1941-1990).
Enero Febraro Marzo Abril Mayo Junio
27.0 26.8 23.0 21.2 20.0 12.7
Julio Agosto Sapt. Oct. Mowv. Dic, Media
19. 2 20.3 22, 27.9 28.4 28.3 24,1

Frecuencia de las direcciones en escala de 1000

Enerao Febrero Marzo Abril Mayo Junio
N 99.0 F4.0 4.0 65.0 &60.0 42.0
NE 44,0 5.0 Z4.0. 29.0 41.0 37.0
E SR 22.0 32,0 23.0 24.0 22.0
SE 21.0 12.0 20.0 21.0 3&6.0 27.0
S 26.0 18,0 29.0 27.0 &3.0 45.0
SW 141.0 141.0 106,0 147.0 162.0 158.0
W 416.0 418.0 402.0 376.0 285.0 298.0
N 1446, 0 18t.0 161.0 173.0 136.0 162.0
Calma S56.0 80.0 122.0 137.0 197.0 209.0

Julio Agosto Sept. ‘Dct{ Nowv. Dic. afo
N 43.0Q S7.0 109.0 110.0 137.0 11%.0 85.0
NE 41.0 23.0 2.0 21.0 S2.0 . 40.0 JI7.0
£ 47,0 335.0 50,0 I7.0 46.0 46,0 35.0
SE 61.0 2t1.0 27.0 21.0 24.0 18.0 26.0
S F7.0 J0.0 26.0 21.0 24.0 3t.0 32.0
SW 130.0 116.0 117.0 124.0 121.0 162.0 126.0
W I0&.0 411.0 Z74.0 429.0 408, 0 403.0 377.0
NW 151.0 154.0 162.0 186.0 123.0 131.0 152.0
Calma 183.0 148,40 103.0 71.0 64,0 S56.0 120.0




Vientos,

maxima (km/h)
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(1981-1990) .

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio

101.0 111.0 96,0 120. 0 77.0 88. 0

Julio Agostao Sept. Oct. Nowv. Dic. ano
B83.0 87.0 101.0 114.0 111.0 10O0.0 120.0

Noamero de dias con viento fuerte

43 Em/h) (1981-1990) .

Enero

Febrero Marzo Abril Mayo Junio
18.0 16,0 S, 0 10,0 &0 8.0
Julio Agosto Sept. Oct. Nowv. Dic. ano
.0 10.0 13.0 16.0 20,0 18.0 156.0
11.2.2.3%. Ushuaia (media, km/h) (1941-1990).
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
15.4 14.6 11.9 10.6 8.6 7.8
Julio Agosto Sept. Oct. Nowv, Dic. ano
2.4 10,7 1=.1 5.7 17.1 16.0 12.5

Frecuencia de las direccipnes en_escala de 1000 (1941~1990).

Enero

Febrero

Marzo Abril Mayo Junio
M 40.2 S52.8 8.0 45.0 42. 6 46,2
NE 15.2 i8.4 18.8 1.4 it.4 16.6
E 31,0 22.6 21.8 11.6 12.0 ?.4
SE 25.6 18.8 15.0 10.6 5.8 6.4
s 71.0 60,2 I9.4 32.4 22.4 25.2
S 26,2 273.4 217.4 202.6 177.0 157.6
W ?8.2 110.4 162.0 101, 2 75.2 98.07
N 44.8 b2, 4 60, 4 58.6 42.8 46.2
Calma 3Z47.8 380C.4 467.0 525.0 =282.4 594.4
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Julio Agosto Sept. Oct. Nov. Dic. aRo
N 45. 6 58. 2 80.4 2.6 63,4 48.0 57.8
NE 18.0 16. & 19.2 24.6 i7.8 22.3 18.5
E ‘18.0 15. 4 20.4 20,6 F4.8 3.0 21.3
SE b.6 8.8 11.8 i9.2 20.2 24.% 16.0
5] 26.2 28.4 Fa.6 52.2 48, 4 55.5 38.5
SW 182.8 174.8 200.4 2335, F22.8 349.95 255.3
W 37.8 72.4 F1.0 8.8 102.6 5.3 80.5
NW 45.2 52.4 B0.8 25.0 74.2 48.0 62.5
Calma SB?.6 S544.4 451 .4 I63.2 315.8 318.0 449 .9
Vientos, maxima (km/h) (1981-199M
Enero Febrero Mafzo Abril Mavo Junio
111.0 8.0 87.0 F2.0 66.0 124.0
Julio Agosto Sept. Oct. Nov. Dic. anoc
4.0 120.0 100.0 4.0 96.0
Niamero de dias con viento fuerte (V > 43 km/h) (1981-1590).
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
20.0 14.0 10.0Q 2.0 4.0 8.0
Julie Agosto Sept. Gct. Nowv. Dic. afo
7.0 12,0 12,0 12.0 16.0
11.2.3. Precipitaciones Medias (mm).
11.2.3.1. Rio Gallegos (1941-1990Q),
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
31.8 20.8 19.8 20.9 25.8 16.5
Julio Agosto Sept. Oct. Nov. Dic. aﬁé
18.2 12.5 12.2 14.9 22.7. 25.3 241.4
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11.2.3.2. Rio Grande (1941—1990).

Enera

Febrero

Marzo Abril Mavo Junio
4.5 Z8.0 34.1 Fb6.8 34.8 26.6
Julio Agosto Sept. Oct. Nowv. Dic. ano
25.8 18.8 20.9 20.9 32.4 F6.1 350.0
11.2,3,.3. Ushuaia {(1941-1990).
Enereo Febrero Marzo Abril Mayo Junio
49.7 44.4 S51.8 49.5 49.8 45.4
Julio Agosto Sept. Oct. Nowv. Dic. ano
3.2 49.5 40,7 I5.1 40,9 47.2 344.9
i1.2.%.4., Estancia Maria Behety (1958-1987).
Enero Febrero Marzo Abril "Mayo Junio
41.0 45,0 1.0 FB8.0 36.0 23.0
Julia Agosto Sept. Oct. Nowv. Dic. ano
26,0 28.0 21,0 21.0 J0.0 3.0 374.0
11.2.3.8. Estancia Cullen (1959-1987).
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
32.0 29.0 22.0 32.0 26.0 27.0
Julio Agosto Sept. Oct. Nov. Dic. aRo
II.0 27.0 21.0 18.0 19,0 I3.0 225.0
11.2.3.5. Estancia San Julio (1957-1980).
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
33.0 35.0 28,0 34.0 32.0 21.0
Julio Agosto Sept. Oct. Nov. Dic. ano
28.0 24.0 21.0 19.0 29,0 44,0 330.0
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11.2.4. Frecuencia Media de Dias con Heladas.

11.2.4.1. Rio Galleqgons (1941-1990).
Ernero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
0,2 0.5 2.7 b.6 15.7 20.1
Julig Agosto Sept. Oct. Nowv. Dic. afo
21.4 17.0 15,9 6.5 2.0 .6 104,1
11.2.4.2. Rio Grande (1941-1990).
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
0.9 1.4 S.5 10,4 18.5 24,0
Julio fAgosto Gept. Oct. Nowv. PDic. Elfa)
24.0 2z2.8 15.35 7.7 3.3 1.3 135.3
11.2.4.3. Ushuaia (1941-1990).
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
0.2 0.4 1.7 G.6 15.5 20,1
Julio Agosto Sept. Oct. Nowv. Dic. ano
21.5 19.9 12.4 5.6 2.4 0.7 107.2
11.2.5. Heliofania Efectiva (horas).
11.2.5.1., Rio Gallegos (1961—-1970).
Enero Febrero ‘Marzo Abril Mayo Junio
4.3 4.8 4.3 3.5 S 2.8
Julio Agosto Sept. Bct., Nov. Dic. - amo
2.7 3.4 4.2 5.3 4.8 4.0 4.0




11.2.5.2.

Rioc Grande
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(1981-1990) .

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
5.5 6.2 5.0 .8 2.9 2.8
Julio Agosto Sept. Oct. Nov. Dic. ano
2.8 3.7 4,9 6.0 6.2 6.2 4.6
11.2.5.3. Ushuaia (1961-1980).
Enero Febrero Marzao Abril Mayo Junio
3.4 5.2 4.3 Z.4 2.4 1.4
Julio Agosto Sept. Oct. Nov. Dic. afio
1.8 2.6 5.1 5.2 6.0 5.4 4.0
11.2.46. Intensidad y Persistencia de los Vientos.

La informacidén sobre intensidad y persistencia de los vientos
en un sitio especifico es de importacia fundamental para los
proyectos que se asienten en sistemas acuaticos, en

particular para las distinfas actividades ligadas al cultivo

de organismos acuaticos.

La in%ormaci@n meteoroldgica de detalle para la Isla Grande

de Tierra del Fuego, tanto terrestre como maritima, puede

considerarse como insuficiente., La zona maritima austral se

caracteriza por vientos de elevada infensidad y persistencia,
situacidén notoriamente diferente de la imperante a latitudes
similares en los océanos del hemisferio norte. Urn estudio de

la persistencia del viento en la zona costera ubicada al

norte de la Bahia San Sebastian (zona maritima Hidra) fue
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realizado por Hydromet (1991) para la empresa Total Austral.
Trabajos previos habian mostrado gue las variaciones del
viento en la zona siguén de cerca las registradas en la
estacion meteoroldgica de Rio Gallegos. Estg similitud
alienta la glaboracidén de estudios comparativos, analizando
las diferencias y obteniendo conclusiones que pueden, de
alguna manera, compensar esta deficiencia de informacioén

meteoroldgica en el mar, que de otra manera seria insalvable
(Hydroamet, 12%91).
Tabla ZB. Velocidad media del viento (en nudos)

y frecuencia

de las direcciones en escala de 100 (entre paréntesis) para

la zona maritima Hidra (datos trihorarios, 1988-1920).

Enero ' Febrero Marzo Abril
N 13,4 (10, 15.7 (1&6.5) 16.9 (14.9) 17.0  (5.0)
NE 14.4 (2.0 15.2  (&.0) 18.1 (2.1} 15.1 (2.7
E 10.5 (2.2 12.5 (0.4 12.4 (3.8) 153.0 (2.9
SE 8.0 (O.6) 17.3 (0.7)- 14,8 (1.0) 14,3 (1.3
51 22.3 (0.&) 13.0 (1.1 20.6 (2.8 16.1 (4.4)
SW i8.1 (6.0 26.5 (4.2 28.0 (4.&) 24.2 «(8.1)

W 24.6 (58.0) 25.3 (49.3) 26.5 (41.73%) 24.7 (44.4)

MW 18.6 (21.8) 15.0 (16.1) 23.2 (21.2) 19.2 (28.8)




—-173-

Tabla 38. (cont.).

Mayo Junio Julio Agosto

N 19.2 (10.7) 12.5 (14.2) 16.5 (14.7) 20.0 (12.4)
NE 20.8 (11.5) 16.4 (4.4) 17.4 (9.9} 21.3 (12.6)
E 236 (9.3) 6.8 (1.0) 10.4  (3.2) 21.4 (2.2}
SE 20,7 (2.0} 1Z.5 (o.8) 12.9 (2.2 17.5  (0.4)
8 - 18.7  (3.4) 12.8 (3.3 12.2 (Z.8) 15.3 (2.4)
SW 22,7 (4.&) Z1.1 (&.7) 16.0  (I.4) 24.9 (6.3)
W C23. (31.53) 23.0 (41.3) 21.5 (27.8) 24,5 (38.7)
NN. -23.6 (25.4) 2E.3 (26.5) 18.0 (ZO.8) 21.2 (22.7)

Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
N 15.9 (i?.Oi 16.8 (134.8) 19.4 (1b.9) 16.53 {(14,4)
NE 16.9 (8.3 4.2 (3.3 13.9 (4.0 15.4 (5.2)
E 17.3  (2.8) 14.7 (3.3 10.0  (0,6) 14.4 (3.5)
SE 12.0 (1.0 12.6 (2.0} 16.4 (1.1 11.8 (0O.7)
S 13.4 (2.2) 18.7 (1.0 18.4 (1.1) 12.9  (2.3)
SW 22.1 (F.46) 22.4 (7.7} 25.92 (4.3) 24.1 (3.3
W ES.EA(3B.6) 27.3 {(3Z8.0) 28.3 (37.0) 24.1 (54.3)

N 12.0 (18.4) 2F.0 (25,9 Z22.1 (20.1) 18.8 (13,0

Frecuencia y velocidad media del viento en la zona de la
Bahia San Sebastian. La caracteristica fundamental observadé
es que los vientos‘més frecusntes provienen del oeste.
Durante los meses de noviembre a febrero este porcentaje es

casi siempre superior al S0%. Las frecuencias de esta



-174-

direccion son inferiores al 40% en los meses de julio a
octubre, incluso en julio son mas frecuentes los vientos del
noroeste. Durante casi todo el afo son frecuentes los
vientos del noroeste y norte, en ese orden. Los vientos
menos frecuentes son los del sudeste, seguidos muy de cerca
por los del este y sur, dependiendo del orden del mes

considerado.

Las velocidades medias mas intensas también casi siempre
provienen del oeste y con intensidades superiores a 20 nudosg.
Como es caracteristico de la zona, el periodo mas ventoso
ocurre en primavera. Durante el invierno los vientos
disminuyen levemente en intensidad. Los vientos del noroeste,
la segunda direccidn predom;nante iuego del oceste, tienen,. en
general, menor intensidad, y atn inferiores resultan los
vientos del norte. Puede apreciarse también que en las
direcciones del viento menos frecuentes, es decir este,
sudeste y sur, los vientos son mucho menos intensas, casi

siempre inferiores a 20 nudos y en muchos casos cercanos o

menores a 10 nudos.

Persistencia del viento en 1a zona de la Bahia San Sebastian.
Considerada la persistencia globalmente, es decir, para
cualquier direccidén o época del ano, resuita gue
aproximadamente el 76% de los casos se preéentan con una
duracién de & hs o menor y un 5% de los casos con ﬁna

duracién de 18 hs o mayor (Tabla 39).
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Tabla 39. Duracién (D, hs) del viento en la zona maritima
Hidra para el periodo 1988-1990 {(en porcentaje, datos

trihorarios) (Hydromet, 1991).

D < 6 & < D < 12 12 <« D < 18 L > 18
Enero 75,2 10.5 4,1 8.1
Febrero 71.4 10.6 3.9 4.4
Marzo 66.4 15.9 8.3 6.7
Abril 7b.4 10.3 4.6 4.1
Mayo : 77.4 13,5 _ 4.0 X.0
Junio 77.8 8.7 . 5.1 4.6
Julio 78.8 11.0 2.8 3.7
Agosto 82.9 6.8 4.8 3.9
Septiembre  77.0 8.2 5.2 - 6.5
Detubre 69..7 16.0 6.8 4.8
Noviembre 76.0 10.0 4,6 ?.0
Piciembre 79.6 10,0

ol
e
4}
W o

ARO 75.7. 10.9 4.8 S.

El periodo del aRo en que se registran mayores persistencias
va de septiembre a marzo, siendo noviembre y enero los dos
meses en que se alcanzan mayores duraciones (mas de 12% de

los casos con vientos soplando de la misma direceidén por mas

de 12 hs y 8% con mAs de 18 hs).
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Las direcciones en donde se registran mayores persistencias
concuerdan con aquellas en que el viento es mas Frecuente, es
decir, oeste, noroeste y norte. Sin embargo; durante todo el
ano los vientos del cestesuperan en persistencia a cualqguira
de las otras dos direcciones. También en estas mismas

direcciones se registran las mayores velocidades medias.

El viento es menos persistente de las direcciones sudeste y
sur (solo 0.2% de los casos el viento sopla por mas de & hs
en esa direccidn) seguido por este y sudoeste (donde el 0.6 y

0.8% de los casos, respectivamente, el viento tiene una

duracisén mavor de & hs).

Como casos extremos de vientos consecutivos de una misma
direccién se registra un caso en noviembre de vientos del .
oeste durante 4 dias y T horas, y otro en diciembre, también

del oeste, con 4 dias y 18 horas.
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Informacién Climdtica Estaciones Automaticas (1991/

Isla de los Estadeos.

fecha VVmed VVmax FFN Tmed Tmax Tmin T<O HR TFER

km/h km/h mm C C c hs/mes % C
"04/91 6.8 S2.0 24.1 2.7 8.% -5.7 7?1 72.2 -1.9
05/91 6.4 4.0 38.1 2.4 8.2 3.3 173 76.3 -1.4
06791 8.4 39.0 0.5 6.9 -2.3 283 7i.3 -4.2
07/91 7.0 40.0 1.8 6.8 ~6.6 128 75.1 -2.2
08/ 7.0 41,0 2.6 B.4 -6, 1 128 72.5 -1,.9
0F/71 6.2 I7.0 FZ2.0 3.2. ?.1 ;2.0 47 74.4 —1.0
10/91% 6.9 8.0 36.0 4.4 15.2 -2.0 44 7i.64 ~6.3
11/91 7.0 44,0 25.0 5.9 1%.1 0.9 7 6B. 2 -1.3
12/91 5.8 41.0 0.0 6.2 14.3 -2.2 3 7i.6 1.2
01/92 2.0 51.0 T0.0 ?.4 12.9 2.2 ] 75.2 5.2
02/92 8.0 292.0 82.0 7.4 16.1 -1.8 4 73,5 3.0
0Z/92 7.2 42.0 145.0 6.4 15.3 -1.0 1 -B0.0 3.0
043,92 5.4 8.0 58.0 5.9 13.3 -3.6 13 81.6 3.0
05/92 6.7 53.0 80.0Q 3.2 9.4 -4, 3 92 88. 4 1.6
0&/92 7.1 49.0 25.0 -1.8 3.9 2,0 473 87.2 ~-3.4




11.2.7.2,

Rio Lope:z.

-178~

fecha WYWWmed WYWmax FEN Tmed Tmax Tmin T#0O HR TPR
km/h km/h mm cC c C hs/mes % C

04/91 B.46 &E0.0 21.6 5.6 15.7 -1.8 21

0S/21 7.3 54,0 45,5 F.1 13.8 -9.9 152

06/91 ?.2 74.0 0.4 7.1 -6.3 303

07/91 8.1 &2.0 0.9 8.4 -10.7 193

08/s91  10.1 112.0 2.0 11.9 -10.2 228

07/921 8.4 &65.0 S90.0 3.3 12.3 -6.2 bb

10/91 7.0 50.0 72.0 5.0 17.1 =-2.0 44

11/21 ?.=2 58.0 &P.0 - 7.0 153. & -3.2 B

12/91 5.9 47,0 110,60 4.7 19.1 -1.0 3

01/92 7.0 97.0 0 .59.0 10.6 24.6 2.2 o

02/92 6.0 A0, 0 75.0 7.9 17.5 ~-G.7 14

QZ/92 7.0 &8.0 195. G 6.4 21.9 -2.7 7

04/92 7.8 &1.90 62.0 6.2 16.4 -2.3 27

05/92 8.8 62,0 100,0 1.4 &.1 12,1 83

06/92 7.9 53.0 392.0 -0.4 4.9 -2.9 402
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11.2.7.27. Rio Grande.

fecha WVYWmed VVmax FFN Tmed Tmax Tmin TLO
km/h m/h mm c C C hs/mes
04/91 12.0 . 8J.0 7.4 4.8 14.6 —-7.1 70 3
05/921 15,2 71.0 6.1 2.7 12.4 -8.4 172
0&/91 10,7 LY -1.4 b.1 -12.2 4z8
07/21 8.0 7.0 ~-1.6 7.7 -14.8 458
08/l 1.0 71.0 0.8 2.8 -10.1 304
02/%91 11.5 57.0 48.0 2.5 | 11.0 -7.0 143
10/91 21.0 2.0 13.0 S.6 iB.O -5.9 72
1&/91 15.7 &67.0 12.0 7.1 18.95 ;2.8 17
12/91 7.3 &H7.0 71.0 7.5 16.0 -2.8 13
01/92 _ 20,0 11.5 26.6 -1.2 5
02/92 12.0 8.5 18.9 ‘ ~3.0 37
O3/92 60,0 7.1 18.8 ~-3.1 44
04/92 41.0 4,9 20,3 -5.9 &6
05/22 I4.0 1.9 10,0 164

L]
[
1]
" m

0&/92
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11.2.7.4. Cabo Espiritu Santo.

faecha

V¥med

YVmax

FPN Tmed Tmax Tmin T<0 HR TFR
km/h km/h mm c C C hs/mes e cC
04/91 23.9 89.0 1.8 b.6 15. 3% 0.1 O 2.2 -3.6
05/91 24.9 85.0 i.8 4.? I.4 -4.6 - 70.0 0.6
08/91 24,3 I3Z.0 1.1 8.4 15.6 182 71.0 -Z.9
Q7/91 23.7 80.0 0.3 5.4 ~-7.8 1= 79.2 -2.6
os/21 25.7 59.0 1.8 ‘8.0 -7.0 125 60,7 -5.3
09/91  25.2 B83.0 13.0 3.7 10.8 -3.0 39 Sb.1 -4.3
1091 0.8 101.0 15.0 6.2 16.2 -5.2 29
11/91 29.4 103.0 23.0 7.9 16.1 -0.8 & 42.1 .
12/91 24.6 71.0 100.0 8.8 18,3 0.3 2 20,0 -15.2
01/92 26,0 105.0 15.0 11.7 27.1 0.8 Q
02/92  27.0 3.0 18.0 ?.4 18.8 -1.73 3
OI/92  26.0 11Z7.0 S56.0 8.1 20.2 -1.5 B8
04/392 19,0 8O, O 13.0‘ 6.7 17.8 -1.5 20
05/92 20.8 7Z.0 26.0 2.2 ?.9 ~4.4 i10 &69.2 -15.3
06/92 20,4 8.0 15.0 0,9 5.9 -2.4 343 78. 3 -2.9
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fecha

YWmed VYVmay

FFN Tmed Tmax T@in T40 HR TPR
km/h km/h mm C c Cc hs/mes % c
04/91 5.4 108.0 27.7 .4 12.1 =7.0 @7 0.5 -1.5
05/91 4.9 48.0 11.7 1.2 12.3 -15.3 245 72.9 -3.2
06791 4.1 101,60 ~3.59 7.1 -22.7 S542 74.%9 =7.5
07/21 2.7 44,0 -4.5 12.0 -21.8 oB3 7&.1 -8.1
08/l 5.9 70.0 -0.9 12.8 -13.7 424 70.8 -5.7
0e/31 7.5 42,0 43,0 1.8 10.6 -7.6 225 67.4 ~3.8
10/91 59.0 19.0 4.9 16.8 -6.3% 114 55.3 -3.7
11/91 B.3 D2.0 3.0 6.7 18.95 ;2.3 28 55.8 -1.3
12/91 7.8 76.0 117.0 6.5 18,2 -3.6 35 30.4 -10.3
01/92 10,0 B&.0 52.0 10,6 24.8 -2.2 1)
Oﬁ/?? 8.0 53,0 23.0 7.3 17.8 ~-7.1 70
0Z/22 6.9 56.0 6.0 18.7 -5.1 94
04/92 3.5 51.0 47.0 3.§ 18,0 -5.0 130
05/92 2.7 47.0 36.0 1.0 8.6 -10.8 270
06/92 2.3 50.0 41.0 =2.7 S.1 -1456.3 SO3
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11.2.7.6. Rio Irigovyen.

fecha WVWWmed WVWmax FFN Tmed Tmax Tmin TLO HR TFR

km{h km/h mm c c c hs/mes % c
04/91 4.1 7.0 12.7 4.4 12.3 -3.2 103 72.5 ~-0.1
05/9] 1.5 I2.0 10.2 1.8 i4.8 -12.9 278 79.5 —-1.1
b /71 0.5 4.0 -2.8 4.7 -11.2 469 77.7 -6,2
o7/91 1.9 F4.0 -1.0 5.4 —-i1.0 7264 7%.0 -4.,2
08/91 S.4 36.0 | 0.0 8.9 -13.5 327 71.2  -4,5
0F/91 4.9 60.0 43,0 2.2 10.9 -4.7 i48 70.4 -2.4
10/91 3.1 45,0 2%.0 3.9 17.7 -3.1 64 '58.6 ~3. 4
11791 5.9 4.0 27.0 é.Sl i4.2 -2.0 i2 29.5 3.6
12/21 4.5 47.0 g87.0 6.3 15.0 -1.4 18 71.0 é.4
QL/92 4.7 S5%.0 go.0 10,0 20.2 0.6 0 70.9 5.0
O2/92 4.2 4E.G S0.0 7.1 17.35 -1.4 11 72.4 2.2
0Z/92 Z.0 48. 0 60,0 5.9 i5.2 -2.3 39 7%.4 2.8
04/32 303 40.0 57.0 5.1 14.1 -4.7 84 78.3 1.7
05/92 1.9 S54.0 97.0 0.7 8.3 -8.8 302 .90.1 -0.4
06/92 3.4 31.0 45.0 -2.4 6.1 ~-11.3 S06 ?4.3 2.7

Referencia: Boletin de Informacidén Hiaraclimética de Tierra del
Fuego. - Direccién de Hidraulica, Instrumentacioén y Recursos

Energéticos Renovables. Frovincia de Tierra del Fuego. Boletines No 1

a No 7, abril 1991 = junio 1992.
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Breve descripcién de las estaciones meteoroldgicas
auntomaticas.

Isla de los Estados: instalada en Bahia Crossley, en el
faldeo del valle, scobre turba, con abundante vegetacidn
baja,'a S0 m del bosque y a 200 m del mér. Ambiente
coste}c con influencia marina.

Rio Lépez: instalada en el centro de la planicie
aluvial, junto a la margen derecha del rio. Vegetacidn
pastizal y bosgque a 20 m., A 2 km de la desembocadura.
Rio Grande: instalada en terreno llano, en la margen
izg. del rio, a pocos kms del limite con Chile.
Vegetacion de pastizales., Algunos arboles a aprox. 80 m.
Ea. La Despedida.

Cabo Espiritu Santo: instalada en la margen sur del
Estrecho de Magallanes sobre una pequefa lomada, al pie
de la cual se encuentra la playa. Suelo rocoso.
Vegetacién: pastizal vy pequeﬁos arbustos.

Lago Deseado: instalada en una llanu}a aluvial, aleiada
de lomadas y sierras. Rodeada de pastizales. La cubierta
vegetal es pobre. Suelo gravo-arenoso. A 10 km aguas
abajo del-limite con Chile. Ea. La Reserva.

Rio Irigoyen: instalada en Ea. Maria Luisa en la margen

izq. del rio a 5 kms de su desembocadura. Rodeada por

Arboles altos.
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11.3. Geplogia, Geomorfoleogia y Suelos.

La geologia de la Isla Grande esta parcialmente descripta en
las Hojas beolédgicas 63a (Cullen), &4a (Bahia San Sebastian)
y &3b (Rio Grande), abarcando desde el Cabo Espiritu Santo
hasta el paralelo de 54° al sur de Rio Grande (ver Figura )
(Codignotto, inédito). Fara la regién Fatagonia Andina se
sigue a Godagnone e Irisarri (1990) en Moscatelli et al.

(1990), Caminos et al., 1981, y Caminos, 1980.

11.3.1. Fisiografia.

La comarca situada al norte del paralelo S4° S puede

dividirse en cuatro sectores. E1l primer sector se esncuentra

ubicado al norte de la depresién de la bahia de San
Sebastiadn. Este sector puede dividirse en dos areas, una
gituada al norte del rio Cullen y otra al sur del mismo. La
primera presenta el aspecto de una suave planicie con poco
relieve relativo.. Tiene una suave inclinacién hacia el mar b4
una altitud promedio de 90 m. El cardcter de esta planicie es
del tipo mesetiforme, siendo tipica en el Area denominada
Fampa de Beta. La segunda, ubicada al sur del rio Cullen, esa
representada por la Serranias de San Sebastiant de rumbo 0SO

- ENE. La maxima altura de esta serrania estd representada

por 2l cerro Paramo con 117m. La serrania ubicada en parte de

la Hoja San Sebastian presenta una altura promedio de 100 m,

Con Maximos que no sobrepasan los 150 m.
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El segundo sector a considerar, es el que corregsponde a las
tierras bajas del &rea de la Bahia San Sebastian. Limita al
norte con las serranias de San Sebastian y por el sur con las
serranias de Carmen Silva. Es un sector con urma altura
promedio de 5 a & m, presentando unas pocas elevaciones no

alineadas del orden de los 10 msnm y otras tres del orden de

los 20 msnm.

El tercer sector es aquel que corresponde al Area ubicada al
sur de la Sierra de Carmen Silva hasta el limite sur de la
Hoja San Sebastian y el area sitﬁada al norte del riﬁ Grande
de la Hoja Rio Grande. En el Area de la sierra mencionada la
altitud promedio hacia el oeste es de 200 msnm. Esta altura
promeaiu disminuye hacia el este hasta llegar a los 50 msnm.
Las maximas alturas en el oeste son del orden de los 250 -
OO m, vy oscilan BO — 100 m hacié el este. Al sur de la

serrania de Carmen Silva y hasta log $3° I0° S se presenta un

relieve mas suave con una altura promedio de unos 100 mshm.
El &rea de la Hoja Rio Grande situada al norte del ric
homénimo presenta pequefios cerros cuya altura maxima es de

131 m. Existen en ella lagunas de aguas salobres gue suele

secarse hacia fines del verano.

El daltimo sector se encuentra ubicado al sur del rio Grande vy
agui s0lo se lo considera hasta el limite sur de la Hoja
'thénima. Corresponde a un ambito de mayor relieve relativo,

sin embargo la maxima altura es de sdélo 20O msnm.
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l.a Cordillera Fueguina es continuacidén de la Cordillera
Fatagoénica (Caminos, 1980). El tramo ubicado en territorio
argentino se extiende, con rumbo E-0, a 1o largo de unos 300
km, desde el limite con Chile hasta la Isla de los Estados.
Esta faja montafosa, cuyo ancho maximo en la Isla Grande es
de alrededor de 60 km, estid limitada al norte por las tierras
bajas extrandinas y al sur por las agus del Canal Beagle vy
del oceano Atlantico. Esta reqién esta caracterizada por
serranias y valles. Los cuerpos serranos tienen altitudes
promedio entre 800 y 1000 msnm. Las mayores elevaciones se
encuentran en las sierras Valdivieso, Sorondo, Lucio Lapez;
Alvear y Beauvoir, situadas en el sector occidental de este
tramo. La mas elevada es la sierra de Alvear que registra
1490 m; al sur de ésta se destacan, como picos prominentes,
los montes Martial (1450 m), el monte Olivia (1318 m) y los
montes Redondo, Trapecio y Carvajal (1000 a 1200 m), situados
en las cercanias de Ushuaia. Entre las sierrras Alvear Y

Beauvoir, ocupando 1la mayor depresidén del sistema, se halla

el lago Fagnano.

En el sector oriental, menos elevado, se levantan los montes
Lucio Lépez, la sierra Nogueras y los montes MNegros, que

forman 1 nicleo de la peninsula Mitre Yy desaparecen en el

astrecho de Le Maire.
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11.3.2. Beologia.

La estructuwra geolégica de la comarca al norte del paralelo
94° S es sencilla, en especial la correspondiente a la zona
de Cullen‘y la parte norte de la Hoja San Sebastian. Respecto
de la Hoja Rio Grande, la estructura es sencilla, en sspecial
en el borde NE. La composicidén litolégica es exclusivamente

sedimentaria. De estas, el FO% corresponde a sedimentitas

marinas.

Dentro del Terciario, ia unidad ma&s antigua corresponde al
Oligoceno, Formacion Cabo FeRa gque aflora en la Hoja Rio
Grande. FPor otra parte, la unidad m&s moderna dentro del
terciario es la Formacién Cullen que aflora en las tres Hojas
consideradas. Esta formacidén pertenece al Plidceno Yy se

encuentra mejor representada en la Hoja Cullen.

Dentro del cuartario, los afloramientos mas antiguos
corresponden a los depésitos glaciarios denominados Drift
Tapera Sur, y que se encuentran representados en las Hojas
Cullen y San Sebastian. Los més modernos estan representados

por cordones litorales con restos de gasterdépodos, bivalvos Y

ceticeos.

Las descripciones de detalle de las formaciones gecldgicas
mencionadas arriba pueden encontrarse en Codignotto

(inédito).
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La estratigrafia de la Cordillera Fueguina estd descripta en
Caminos (1980) y Caminos et al. (1981). Los materiales
rocosos estan constituidos, principalmente por sedimentitas
de edad Jurdsica y Cretdcica, y en menor proporcidn se
presentan vulcanitas acidaé del Jurasico. Los valles se

encuentran recubiertos por till y turba.

Los terrenos de edad pleiatocéna de la Isla Grande consisten
en sedimentos de origen glaciario y fluvioglaciario. En la
Cordillera Fueguina se encuentran depésitos morénicos en fa
costa norte del Canal Beagle, particularmente frente a la
bahia de Ushuaia, y mas al este, en las inmediaciones de
Fuerto Haberton. Aparecen asimismo en la Isla Gable. También
hay depésitos glaciarios en lags valles intermontanos, como el
valle Carbajal, en el extremo este del lago Fagnano y en
ambas costas del mfsmo. Se los ha observado también a lo
largo del flanco morte de la cadena montafosa. Los depésitos
posglaciarios (Holocerno) de la Cordillera Fueguina sstan
representados por sedimentos fluviales, generalmente rodados
glacifluviales redepositados en los valles y conos de
deyeccién,.acumulados ern las terrazas bajas o en los caﬁces
de imundacidén de rios vy torrenges. Fertenecen también a esta
época leos depésitos de playas marinas, algunos elevados sobre
su nivel original por movimientos muy recientes, vy laé
turberas, formaciones caracteristicas de esta regisdn. Aungue
distribuidas en toda la Isla Grande las turberas alcanzan los

mayores espesores en el area cordillerana {(principalmente
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Carex vy también Sphagnom, sobre todo en las zonas boscosas).
En las arcillas glaciarias v el manto de turba se intercalan
tres capas de ceniza volcanica de gran constancia y amplia
distribugidn geogriafica,., Los mayores depésitos de twrba del
Ares montaficsa se encuentran en el fondo de los valles del

seCctor eocidental vy en las depresiones mas amplias de la

peninzula Mitre.,

11.3.3. Geomorfologia.

Begun Codignotto (inédito) los tipos morfolédgicos en el area
que se extiendes desde 21 Cabo Esgpiritu Santo hasta el

paralelo 534° pueden ser considerados de la siguiente manera:

Ambientes principales.
a, morfologia glaciaria
b. morfologia costera
c. morfologia fluvial

d. morfologia eololacustre

Ambientes secundarios.

2. morfologis de remosidn en masa

f. morfologia de turberas (crioturbacidn)

11.3.3.1. Ambientes principales.
a. morfologia glaciaria. Estd representada en 1las Hojas
Eullen y San Sebastiam. En la primera la morfologia glaciaria

s encuentra principalmente ubicada al =sw del rio Cullen,
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conformando las serranias de San Sebastian de rumbo 0S0 —-ENE.
Esta serramnia se encuentra representada por un tipico reliasve
de elevacicones y depresiones. Ezstos desniveles pueden llegar
a los 20 m en tramos que suelen variar de 50 a 100 m. For
esta razén y por haber sobre dicha superficie pequeros blogue
‘erraticos, el paisaje presenta un aspecto muwy peculiar.

Hacia el sur esta serrania de morfologia glaciaria limita
netamente por medio de un paleoacantilado de conformacién
rectilinea de rumbo general 0S0 - ENE, con las tierras bajas
de la Bahia San Sebaat?én. For Dtra.parte, al naorte del rio
Cullen la morfologia glaciaria tiende a desdibujarse en favor

de una planicie desarrollada seobre los depésitos glaciarios.

En la Hoja San Sebastian el ambiente glaciario presenta
también una tipica morfologia de elevaciones y depresiones
algo mas acentuadas que las anteriores Ys ton abundantes
bloques erraticos de gran tamafo, en especial en el sector
ubicado al este del cerro Laucha, como asimismo en un sector

de rumbo E - 0 ubicado poco al norte del casco de la estancia

La Sara.

Debe seﬁalarée que gran parte de las sierras de Carmen Silva
estan conformadas por los depésitas 3laciarios con topografia
de monticulos. Hacia el sur, hasta casi el rio Chico o Carmen
Silva, se presentan expresiones de origen glaciario qua

conforman sectores aislados entre si por cursos fluviales. Eﬁ

ese mismo sentido la morfologia glaciaria se suaviza hasta

desaparecer bajo el influjo de la accién fluvial.
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b. morfologia costera. SerA descripta bajo el Numeral 11.4.1.
Dada su ubicacidn en el paisaje los acantilados inactivos o
palenacantilados seran descriptos aqui. Hay ejemplos de este

tipo al sw y al norte de la Bahia San Sebastian. £l que esta

ubicado al norte, tiene rumbo aproximadeo E - 0O y se ercuentra
entre Mima Maria y el limite argentino - chileno. El
paleoacantilado ubicado al sur tiene rumbo aproximado E ~ O,

Yy se encuentra ubicado entre Punta Basilica yv @1 limite

internacional. Ambos se prolongan en territorio chileno.

Al sur de Funta Sinai existe otrao palecacantilado de rumbo
aproximade E - 0, gue al llegar a la altura de la estancia La
Sara se incurva hacia 21 sur y continta con rumbo casi NNO -
8SE, hasta la altura de la estancia Las Violetas, donde se
tlexiona hacia el este y termina en o1 Cabo Domingo. Este.

@ltimo es un pequefo sector de costa acantilada activa.

Del Cabo Domingo al sur,.prDSigug otro paleoacantiladc de
direccion E - 0, yv a unos 1000 m se incurva hacia el sur
tomando la direccién aproximada NM) - SSE, siendo subparalelo
a la costa actual, hasta la desembocadura del rio Grande. Al
sur del rio Grande y a unos 2S00 b de la costa actual,
prosigue &1 palecacantilado hacia el SSE, en forma
subparalela a la costa actual, ‘para inéurvarse hacia el este,
terminando en el Cabo Fefa. De este dltimo hacia el sur, el
pPalecacantilado se aleja de la costa actual con rumbo E — O Y

luego de unos 800 m adopta el rumbo NNE - 580, siendo
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subparalelo a la costa actual. Se acerca a la costa a la
altura de Funta Maria para volver a alejarse al sur de la
misma. Se hace subparalelo a la costa actual alcanrando los
=

S54° sur, que corresponden aproximadamente a la ubicacién del

casco de la estancia Viamonte.

c. marfologia fluvial, Estas formas se encuentran
representadas en toda la comarca abarcada por las tres hojas,
con laicaracteristica de que de norte a sur hay un notable
incremento de la morfdlogia fluvial conjuntamente con
diferencias en la relacién entre rio y estructura., Al norte
del rio Grande, debido a querioﬁ‘estratos son horizontales o
subhorizontales, ia accion fluvial a veces se refleja en la
presencia de terraras estructurales. Estas existen
principalmente en la cuenca del rio Cullem (cince niveles
hasta cota 70-80 m). Por encima de las anteriores, se
encuentra una planicie, representada por la Fampa de Beta de
100 m de cota. En cambio, al sur del rio Grande se destacan
numeropsos cursos transversales a la estructura; son los que
drrenan el flanco nororiental de la cordillera de Darwin,

ubicada al sur del area en cuestién. Logicamente asociados a

este disefo existen cursos secundarios longitudinales a 1a

estructura.

d. morfologia eololacustre. Se encuentra principal mente
desarrollada entre el paleocacantilado norte de la bahia San

Sebastian y el rio Grande; al sur del mismo sélo esta
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presente en las proximidades de la costa marina. Esta

morfologia puede ser dividida en dos tipos:

dl. formas edlicas (relacionadas con las costas marinas).
Son de pequefa magnitud y estam ubicadas mayormente en las
desembocaduras de los rios en el mar. En general son
depdsitos %ormados al reparo y constituidos por arenas con
notable proporcidén de minerales pesados.

dZ. formas eololacustres. Estas formas se encuentran
ubicadas en las Hojas San Sebastid&n, Cerro Mesa y Rio
Grande. Dentiro de la relacidén general pueden establecerse
dos subtipos:
diZl. formas eololacustres derivadas de la topografia
ritmica. Se encuentran limitadas por el mar hacia el este,
2l limite internacibnal al oeste, v por el paleoacantilado
norte de la bahia San Sebastian v €1 rio San Martinm hacia
el sur. Las lagunas estan ubicadas en las depresiones
originadas por el acrecimiento de topografia ritmica. Este
fendémeno hace que las lagunas se encuentren alineadas por
su frente, segin la primitiva orientacién de las
respectivas y sucesivas lineas de costa, o sea un disefo

curvilineo paralelo a la costa actual.

El area se encuentra bajo un régimen de vientos muy fuertes
que soplan principalmente del oeste. Este régimen hace gue
las lagunas modifiquen progresivamente sus contornos

originales, presentando las mas evolucionadas un perfil
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asimeétrico segin el rumbo 0O - E. Del lado de barlovento la
costa es suave y tendida, mientras gue del lado de
sotavento la costa es abrupta. Suslen tener acantilados que
varian de 0.30 m 3 -6 m. Ademds, en las lagunas mas
grandes, &n ellsector de sotavento, se depositan sedimentos
edlicos agmentando el valor relativo de la altura de los
microacantilados. Visto en planta, estas lagunas también
modifican su contorno, pasan de la forma subcircular
original a una cuspidal o subtriangular. Un vértice
ganeralhente 5iNU0sSo se proyecta hacia barlovento (DEEtQ),A
Mmientras que los dos restantes apuntan uno hacia 1 norte Y
el otro al sur, estando unidos entre si por un borde de
costa acantilada de contorno convexo hacia sotavento.

22. formas eololacustres implantadas en émbiente
terciario. Estas lagunas superan varias veces el tamafo de
las anteriores, del orden de 10 veces o mas. Sus perfiles vy
vista en palnta son parecidos a las descriptas

anteriormente. Se encuentran ubicadas en la Hoja Rio

Grande, y hay dos ubicadas en el S0 de la Hoja San

Sebastiin,

11.3.3.2. Ambientes secundarios.

e. morfologia de remosién en masa. Las formas derivadas de
estos fendmenos no son muy importantes y estdn concentrados
principalmente en los acantilados activos donde son comunes

los fendémenos de asentamientos y los deslizamientos.
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f. morfologia de turberas (crioturbacidn -micromorfologial.
Esta morfologia es de reducida extensidén superficial en la
zona estudiada. En general se presenta en areas peguefas y
discontinuas del orden de S a 10 ha, separadas por amplias
Zonas carentes de la misma. Su mayor expresién se encuentra
en el suelo turboso de la bahia San Sebastian. Estd formada
sobre un suelo turboso de pegquefioc espesor (5-7 cm), Que por
tongelamiento produce centros de presién que originan
microelevaciones que en algunos casos presentan fracturas en

su parte superior con derrames de agua saturada con limo

arena arcilla.

11.3.3.3. Geomorfologia de la Reqién Cordillerana.

Geomorfologicamente, la Cordillera Fueguina incluye la regidén
de serranias y valles gylaciares, integrada por ias sierras de
Valdivieso, Sorondo, Lucio Lépez, Alvear, Beauvoir vy
Nogueras; model adas por la_accién glaciar del pleistoceno
(Cuartariao), que generaron un relieve escarpado donde las
geomorfas de origen glaciar son muy ccﬁspicuas (circos,
artesas, agujas, etec.). Los valles, esculpidos por las
lenguas glac;ares y la posterior accidén fluvial, se
distribuyen en tode el paisaje serrano. Al gunos desembocan
sobre el Canal Beagle, otros sobre el Atlantico y el
Facifico. En la margen derecha del lago Fagnano se detectaron
acumulaciones de tilly este material también comforma las

pPlanicies gue rodean el extremo oriental del'lago y contindan
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hasta 21 mismo borde del Atlantico. El material originariao a
partir del cual se originaron los suelos es de textura
arcillosa y arenosa; en las Areas mas elevadas (serranias Y
planicies altas) se desarrollan Haplumbreptés y Criumbreptes;

en los valles son comurnes los Haplohumodes, Criofibristes y

Cricﬁeptes.

11.3.4. Suelos.

En este tema, aqui se sigue el relevamiento de suelos del
sector argentino de la Isla Grande realizado por Vallerini vy
Marcolin (1975), complementado segin el Atlas de Suelos de la

Republica Argentina (INTA/SECYT/FNUD; Godagnone e Irisarri en

Moscatelli, 1990).

Las unidades de mapeo utilizadas por Vallerini y Marcolin-
(1975) son amplias, y fueron consideradas, en lo posible,
dentro del concepto fisiografico. Considerando que en dicho .
estudio se redujo al minima la toma de muestras en el campo,
los autores decidieron utilizar la clave australiana de
Northcote (1970).

En esta clave se da é4nfasis primordilamente a las
caracteristicas de los horizontes A= Yy B considerando también
las del horizonte Ais y las de 105 horizontes C y D, cuando

es necesarion. A nivel de divisiones las formas de perftiles

pPrimarios consideradas en la clave son la siguientes:
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Uniformes (U). Suelos dominados por la fraccidn mineral, sin
ninguna o con minima diferenciacidén textural a través del
solum (considerado como tedo horizonte o conjunto de
horizontes ubicados por encima del horizonte C.a D). De
acuerdo a su textura, estos suelos se subdividen en:
uniformes medios (Um), francos o franco arcillosos; uniformes
tinos (Uf), arcillnsoé sin grietas estacionales en el
material del suelo; uniformes finos (Ug), arcillosos con

grietas estacionales (arcillosos gue se contraen).

Gradacionales (6G). Suelos dominados por la fraccién mineral,
en los cuales las texturas se van tornando gradualmente mas
finas a traves del solum. Se subdividen en: gradacionales

totalmente calcéreos (Ge) vy gradacionales no fntalmente

calcareos (Gn).

Duplex (D). Suelos dominados por la fraccién mineral; con una
diferencia textural constrastante entre los horizontes A y B,
debiendo este contraste evidenciarde en un espesor entre los
horizontes, no mayor de 10 cm. e subdividen de acuerdo al
color de su subsuelo arcilloso en: (Dr) rojizo, (Db) pardo,

(Dy) amarillo, (Dd) oscuros y (Dg) con gley.

Organicos (0). Este tipo de suelos se clasificéd considerando
las siguientes caracteristicas: suelos con abundante materia
vegetal distribuidos en por lo menos los primeros 30 cm, con

distinto grado de humuficacién, de color oscuro pardo o
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negro, con drenaje impedido por lo menos en una época del
ano, y correspondiendo a relieves subnormales o céncavogs. Se
los ha subdividido en: suelos permanentemente anegados (Da) vy

suelos estacionalmente anegados.

Se describen a continuacién las distintas unidades de suelo
mapeadas para la Isla Grande. Entre paréntesis se dan las
equivalencias aproximadas con la clasificacién natural Y

también con la séptima clasificacién).

Uc (litosoles; inceptisols). Suelos uniformes de texturas
Jruesas, no coherentes, con solum poco profundo (no mas de 30
cm); de color pardo grisdceo claro. El horizronte C 88 rocoso
y muy poco meteorizado. Existen frecuentes afloramientos
rocosos superficiales. Dcupan &reas montafosas con fuertes
pendientes. Dentro de la Isal Grande estos suelos han sido
ubicados por encima de la linea de vegetacién arbérea. For su

posicion y caracteristicas estos suelos tienen escasa o nula

uwtilidad agricolo-ganadara.

Uc 1.22 (regosol, aluvial regosdlico} entisols). Suelos
uni#ﬁrmes de texturas gruesas (arenosos), con poca
organizécidn pedeldgica, consistente en la presencia de
pequehras cantidades de materia organica que ofigina wn
horizonte Aa elementél y leves cambios de color dentro del
solum; el material por debajo del A: no es coherente, o sélo

poco coherente en el estado moderadamente hidmedo; sin
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calcareon; el color pasa de pardeo grisdceo oscura en
superficie a gris en profundidad. Fedregosidad comin, de
tamarno medio vy poco profundo. El horizonte Az estd ausente.
Estos suelaos se distribuyen en sectores aluviales
correspondientes a los valles superiores de rios con relieve
pronunciado vy tambien en Areas planas o suavemente onduladas,
con relieve normal asociadas a una morfologia glacial. For su
pedregosidad y excesivo drenaje su potencial para uso

agricol a—ganadero es restringido.

Uc 1.23 (regosol; entisols). suelos.uniformes de texturas
Qruesas (arenosos); sin organizaclioén pedmlégica; con ausencia
del horizonte Ai, sin agregados (material no coherente). No
existe diferenciacidn de color a través del solum.
Fedregosidad es&asa, de tamaro fino y poco profunda. Se
distribuye sobre faldeos extendidos vy én‘lugares MmMas o menos
Planos con un microrelieve de lomadas y hondonadas. Dentro de
la Isla Grande, ésta unidad de suelos se ubica en las partes
mas gecés, soportando vegetacidn xerofitica. Provistos de

riego podrian destinarse a la siembra de pasturas.

Uc 5.1 (pardo no calcareo, ando; alfisoles?). Suelos
uniformes de texturas gruesas (franco-arenosos): con
horizonte Ai: superficial, de color relativamente oscuro
(pardo muy oscuro), con pocos y débiles agrejgados; material
no coherente debajo del Ai. El horizonte Az no esta presente.

Con influencia de cenizas volcanicas. Fedregosidad coman, de
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tamado grueso y hasta de bloques y somera. Se hallan
distribuidos sobre valles de morfologia glacifluvial
sustentando vegetacidn boscosa (coihues, cipreses, lengas,
etc.). Relieve predominantemente normal, aungue en algunos
éectores puede pasar a pronunciado, con pendientes de hasta
15¢ vy 209, Son.suelos esencialmente aptos para explotacidn
forestal. Pequefios sectores con relieve normal podrian

destinarse a pastoreo.

tm 1.4 (chernozen poco desarrolladoé; alfisols?, mollisols?).
Suelos uni{ormeslde texturas medias (francoarcillosos) coan
agregados individuales no facilmente identificables; porosos;
susceptibles de alguna aéumulacién de materia organica en la
superficie y hasta los primeros 0 ¢m coherentes en el estado
moder adamente himedo; no calcdreos. Fedregosidad de escasa a
muy escasa, de tamafo fino, somera y hasta poco profunda. Se
distribuyen en lugares planos y extendidos bordeados por
colinas, dentro de un relieve normal. Las pasturas mnativas
que soportan son de buepa calidad; las Adreas con estos suelas
aunque aptas para la implantacién de pasturas tienen la

limitante de contar con escasas precipitaciones.

Um 4.1 (pardo de bosque; mollisols). Suelos uniformes de

texturas medias (francos y franco arcillosos); con un solum
de profundidad moderada (60 — 90 cm); con horizonte A: bien
evidente, de color pardo oscuro; horizonte Ag presente, no

decolorado, desarrollado sobre material de origen
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glacifluvial vy con mayor o menor influencia de ceniras
volcanicas. Solum generalmente con pedregosidad nula o muy
baja. Se hallan distribuidos sobre faldeos de cerros y sobre
lomas redondeadas y altas, constituidas por material morénico
mezclado con cenizas volcdAnicas. Estas sueios se encluentran
cubiertos por bosques de fires de buen desarrollo, con

sotobosgue herbaceo de muy buena densidad vy calidad

forrajera.

Um 5.3 (sierosen; aridisols). Suelos uniformes de texturas
medias (francos);: de comnsistencia friablé; con pocos
agregados evidentes; el solun es coherente-y poroso; suelo
profundo. Fedregosidad de escasé a muy escasa, de tamaifoc muy
fino vy Superficial.lée hallan uwbicados en la zona de
transicién entre los piedemontes y los valles naturales vy
también entre algunos valles fluviales. Corresponden a un

relieve normal. Soportan pasturas nativas de regular a pobre

calidad con baja cobertura vegetal.

Umn 6.2 (suelos de prado; mollisols?). Suelos uniformes de
texturas medias (francas); de profundidad moderada (&0 — S0
cm); mostrande alguna organizacién pedolégica: con agregados
evidentes a lo largo del solum; con hOfiantes A=y B
ausentes. Fedregosidad muy escésa, de tamafio muy fimo y
superficial. Distribuidos en ambientes de piedemonte muy
extendidos, sin influencia fluvial, con relieve generalmente

normal y microrelieve dominantemente céncavo. Aptaos para la
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implantacién de pasturas en lugares, tales como la Isla

Grande, con régimen hidrico favorable.

Uf S (solonchak:; aridisols). Suelos uniformes de textura fina
(arcillosos); con solum profundo (hasta 120 cm); con
estructura masiva muy evidente; el solum esta caracterizado
por una condicidn subplastica, la gue va decreciendo con la
profundidad; 91 horianta Az estd ausente; con carbonatos en
superficie por lo menos en una época del afo; con colores
ostilando entre gris pérduzco claro v gris claro. Suelos sin
pedregosidad. Estos suelos han sido ubicados en sectores
bajos inundables con relieve subhormal talrcomu la depresién
de San Sebastian. Tienen tendencia a la acumulacién de sales

en superficie por lo menos en una época del afo.

Bb 3.1 (suelos pardos de prado con horizonte K textural;
vertisols?), Sﬁelos duplex: con diferencia textural
contrastante entre los horizontes del solum; el horizonte A
no fragua duro estacionalmente: con horizonte B arcilloso;
color dunico — pardo - por lo menos en los 1S cm
superticialesy sin horizonte A=.5in pedreqgosidad a lo largo
del solum. Distribuidos en areas suavemente onduladas con

lomadas de origen glacial, con relieve normal.

Gn 1.1 (pardo arcillosos de bosque, ando; alfisols?). Suelos
gradacionales de textura franco-arcillosa a arcilloso-

liviana; estructura masiva, con pocos agregados evidentes, el
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horizonte A=z si estd presente no es decolorado; con horizonte
B coherente y denso, no poroso. Suelo profunda, sin
pedreggsidad. For las caracteristicas texturales del perfisl
estos suelos presentan una muy lenta pefmeabilidad,

produci éndose frecuentes encharcamientos. Se distribuyen en
un ambiernte ondulado, de pendientas suaves con relieve
predominantemente normal. Se los wbica en zonas boscosas al
este del lago FazWano entre las cuencas de los rios Ewan é
Irigoyen. En als areas cubiertas por Rires no muy densos el

sotobosque graminoso constituye un buen recurso forrajero.

De (aluvial hidromérficos Hiﬁtusls?). Suelos organicos
profundos con la siguiente secuencia de horizontes: Ao,
constituido por restos vegetales adumn reconocibles, con un
espesor de 2 — I cm; A, de color oscuro generalmente
dividido en subhorizontes gque van mostrando una disminucidn
de materia orgdnica en profundidad, con estructura evidente
de bloques grandes y fuertes, con o sin presencia de
moteados, siendo el horizonte de mayor espesor del solumsg
Az, guandu'esta presente no es decolorado. El horizonte B
estd ausente, apoyandose el solum sobre un horizonte D. Se
pueden encontrar finas bandas de cenizas volcdnicas
distribuidas dentro del horizonte A:. Sin pedregosidad. La
napa fredtica fluctua a través del solum, anegando la
superficie sdélo durante los meses invernales. Estos suelos se

presentan en sectores de fondos de valles extendidos de
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origen glacifluvial y fluvial, con relieve predominantemente

subnormal y en algunos casos, céncavo.

Oa (semipantanosos, "turbales", histosols). Suelos orgdnicos
con caracteristi&as morfoldégicas similares a los O=, pero con
hidromorfismo muy acentuado, permaneciendo anegados la mayor
parte del afo. Se hallan distribuides en zonas con relieves
coOnCcavos.

Tabla 40. Area cubierta por los distintos tipos de suelos
dentro de cada una de las hojas relevadas a escala 1 : SO0000

en Tierra del Fuego (segun Vallerini y Marcolin 1975).

Tipo de suelo km™2 % area ocupada
Uc I 360.0 16,3
Uc 1.22 . 870.0 4,2
Uc 1.27 780.0 . 3.8
Uc 5.1 5 207.5 25,2
Un 1.4 _ 1 142.5 5.5
Um 4.1 1 I52.5 . b6
Um 5.5 270.0 1.3
Um 6.2 762.5 3.7
Ui s 302.5 1.5
Db 3.1 © o 200,0 1.0
G 1.1 1 922.5 9.3
Oe 1 205,0 5.8
D& 2 375.0 11.S
lagos 872.5 4.3
total : 20 622.5 100,60
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Godagnone e Irisarri (1990) describen los suelos de la Isla
Grande segun la taxonomia de suelos de la séptima
clasificacidén (USDA). El reconocimiento de los suelos de la
Isla Grande ha permitido identificar y clasificar 5 ordenes,
7 subdrdenes, 11 grandes grupos v 21 subgrupos. Los Ordenes
identificados son los siguientes: Inceptisoles, Molisoles,

"Spodosoles, Alfisoles e Histosoles.

El Orden de los Inceptisoles es =1 mas abundante, ocupando el
42.4 % de la superficie total. Los ériumbreptes (IV) estdn
desarrollados en diversas regiones fisiograficas de la Isla
Grande: montafas, colinas, sierras y planicies muy
extendidas. Los Andacueﬁtes (IA) se encuentran ubicados en
amplios valles glacifluviales (terrazas aluviales de rios y
arroyos) y los Criocreptes (IW) se desarrocllan 2N paisajes
cnrkespondientes a colinas, serranias y planicies. For
ultimo, los Criacueptes (IH) estam ubicados en las posiciones
mas deprimidas de las distintas formas paisajisticas

(mallines v planos aluviales de rios y arroyos).

Al Orden de 'los Inceptisoles le siguen los Molisbles que
ocupan un 28.5 % de la superficie total. Los Haploboroles
(MY) se encuentran principalmente en amplias planicies,
planicies aluviales y en el paisaje de amplias lomadas
fuertemente onduladas. Los Argiboroles ( (MW) ocupan
posiciones en amplias planicies suavemente ondul adas,

Planicies glacifluviales y serranias. For nltimo, los
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Crioboroles (MX) se encuentran en planicies glacifluviales

ondul adas.

Los Epoudosoles reconocidos en Tierra del Funego ocupan el
8.4 % del territorio. Los Criohunodes (SA) constituyen el
Mnico Gran Grupo presente y se encuentran exclusivamente en

la Cordillera Andino Fatagénica en posicién de pendientes,

con gradientes de hasta = %.

El Orden de los Histosoles estd distribuido exclusivamente en
sectores muy deprimidos, denominados turberas, ocupando el
6.5 % del territorio. El dnico Gran Grupo reconeocido
corresponde a los Spagnofibristes (HE). No tienen ninmgin

desarrollo y son mal drenados.

El Orden de los Alfisoles sélo ocupa el 2.2 % del territorio.
Esta representado por los Natriboralfes (AJ) que-se

distribuyen en amplias planicies de acumulacién marina Yy por-
los Eutroboralfes (AI) que se enﬁuentran en amplias planicies

muy onduladas y en colinas con vegetacién natural compuesta

principalmente por festuca.

Los afloramientos rocoses localizados en el area cordillerana
y los espejos de agua constituyen el 8.2 % y 8l 3.8 % del

territorio respectivamente.
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11.3.5. Recursos de Aguas.

En la zona norte de la Isla Grande, al norte del paralelo
24°, los recursos de agua son limitados, especialmente en el
sector ubicado al norte del rio Cullen. Asimismo sSon escasos
en la planicie de San Sebastidn. En cambio al sur de la
sierra de Carmen Silva, los recuwrsos acuiferos aumentan

natablemente, en especial hacia el sudoeste.
11.3.5.1. Aguas superficiales.

Seconsideran aguas superficiales tanto los rios, arroyos vy
lagunas, que pueden ser permanentes o temporarios. También se
consideran 1os manantiales. Los recursos de agua
superficiales seran considerados como permanentes,

temporarios y lacustres.

Permanentes. Al norte de San Sebastidn existe un sélo rio
permanente, el rio Cullen, cuyas nacientes se encuentran en
Chile. Los rios permanentes que se encuentran en la Hoja

San Sebastian son, en orden de importancia: el rio Chico que
drena el sector austral de la Hoja v 21 rio San Martin gue
drena el sector austral de San Sebastian al norte de la sirra
de Carmen Silva y desemboca en la bahia de San Sebastidn.
Ambos tienen sus nacientes en Chile. Otros cursos permanentes

son el arroyo Beta en Cullen y 2l arroyo Gamma al sur de las

sierras de Carmen Silva.
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En la Hoja Rio Grande existen treg cursos RPermanentes, ellos

son, de norte 5 SUr: arrovo La Misidn, rip Grande Y rio

Fuego.

Temporarios. Estos son especialmente numerosos gn Cullen;

de norte a sur se encuentra: ca¥adén Aifa, canaddn Tapera
Norte, ca’adsn Tortuga, cafadén Tapera Sur, todos los cualesg
desaguan alVAtléntico. También deben consiaerarse los
numerosos tributariess. £n San Sebastian existen cursos
temporarios que casi en gy totalidad son tributarios del
&rroyo Gamma o del rio Chico. Todos estos cursos responden

COMo desagues naturales de las aguas Pluviales,

Lagqunas. Epn Cullen sélo exigte Lirra laguna,rlailaguna Salada;
contiens aguas con alto contenido saling Y suele secarse en
la é¢poca Bstival. For otra Parte, en 1a Planicie de San
Sebastidn existen numerosas lagunas. Lg Mayoria son de aguas
salobres, como asimismo suelen Bncontrarse secas al final de
la temporads estival. Por el contrariq, en el dmbito de la
Hoja Rio Grande existen pumerosas lagunas como: del Flamencc,
Redonda, Don'Edsco, Del Fedon, Larga, de los Cisnes, Azul,
Seca, Cabo Feflas, San Luisg Y lago de Fuego. Existen ademas

otras lagunas menores sin nombre,

Manantiales. Son numeroscos en especial en 1a Costa acantilada
Comprendida entre Cabo Espiritﬁ Santo v rig Cullen, También
exigten Manantiales sgbre ol Paleoacantil ado 2l pie de 14
Sierra de Carmen Silva, Al Sur de esta altimaEtambién existen

Aumerososg manantiales, 1os cuales son de reducida Capacidad

de Producei én.
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Calidad de las aguas. Como en todo el sector argentino de la
Isla brande, al norte del paralelo %4° la calidad de las

aguas es en Jgeneral buena, pero en algunos casos poseen alto
contenido salino. Las aguas de manantiales son en general de

buena calidad (Codignotto, inédito).

11.3.5.2. Aguas subterraneas.

Este recurso no esen general utilizado. Solamente algunos
pozos ejecutados por empresas petroleras y ubicados en
Cullen, son portaddras de agua de buena calidad y surgente.

No hay datos exactos pero se estima que estas aguas provienen

de una profundidad de unos 150 m.

Aguas termales. Al norte del paralelo S4° no fluyen
naturalmente. En las proximidades del Cabo Espiritu Santo

poros exploratorios presentan surgencias de aguas templadas.
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1i{.4. Hidrologia.

11.4.1. Caracterizacidn Hidroldgica de la Isla Grande.

En lo que respecta a la caracterizacién hidrolégica del
sector argentino de la Isla Grande de Tierra del Fuego se
éigue a Jturraspe y Schroder (1985). Los distintos ambientes
que presenta dicho sector implican caracteristicas
hidroldgicas diferentes en cada uno de ellos. En una
relativamente peguefa superficie (21 263 km2’ existen
Pronunciadas diferencias de relieve,fsuelos, clima vy
vegetacidn. Tales caracteristicas definen tres tipos de
paisaje perfectamente diferenciados: al sgr,ula region
cordi}lerana; al norte la estepa ¥y la transicidén a la
montasa; y al este, en la regidn peninsular, el predominio de
los turbales. En los tres casos.es.de caricter pluvionival
aungue con matices diferenciados. Iturraspe y Schroder
(1985) zonificaron las cuencas hidrograficas como de
cordillera, de estepa vy dé'turbales, de acuedo al tipo de
paisaje predominante, o al tipo dé baisaje que influye mas
notoriamente en el comportamiento hidrolégico. Por ejemplao,
hay cuencas de estepa o de turbales que tienen ﬁ#cientes en

la zona de montafa.
11.4.1.1, Cuencas de cordillera.

En la Isla Grande de Tierra del Fuego la Cordillera de los
Andes cambia de direccién orientindose de oeste a este. tas

alturas maximas en el sector argentino son del orden de los
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1400 m. Estos cordones montafosos ocupan el tercio inferiar
de la Isla Grande, encerrando el gran lago Fagnano vy
decreciendo en altitud hacia el este. La morfologia de valles
presenta una marcada modelacidon glaciaria, observandose en

las nacientes numerosos pero pequefios glaciares en retroceso,

2N su mayoria de circo.

Las precipitaciones en la costa del Canal Beagle (Ushuaia)
son del orden de los 550 mm anuales, de caracter orografico,
baja intensidad y bastante uniformidad a lo largo del aRo.
Las ﬁfecipitaciones totales en la regidn montarosa mas que
duplicariaﬁ las precipitaciones registradgs al nivel del mar;'

con un notable decrecimiento hacia el norte del lago Fagnano.

En el régimen hidrolégico se_destaca la importancia del
aporte de glaciares y del manto de nieve almacenado en el
periodo invernal. El deshielo comienza gradualmente en
septiembre, con los mayores pi;os de crecida en noviembre, y
ocasionalmente en diciembre. Los picos de creciente estan
asociados a precipitaciohés pluviales con condiciones
propicias para el deshielo, tales como temperatura y vientos.
For otra parte, el estiaje comienza en abril, junto con la
acumulacidn de nieve en las cuéncas. Si bien la mayoria de
los valles presenta zonas de turbales, su influencia no es

trascendente en el escurrimiento.

La caracterizacidn realizada (Iturraspe vy Schroder, 1985)
corresponde a las cuencas de los rios y arroyos que aportan

al lago Fagnanmo y aquellos que vierten hacia el sur desde el

rio Moat hacia el veste (ver Figura).
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11.4.1.2. Cuencas de estepa y de la zona de transicioén.

Comprende los cursos de agua de vertiente atlantica ubicados

desde e] rio San Fablo hacia el rmorte (Figura ). Se trata de
cuencas mas extensas, con pendientes mas suaves, que nacen en
la cordillera chilena o en la Sierra de BReauvoir al norte del

lago Fagnano.

Existen diferencias paisajisticas notables entre la rona de
transiﬁﬁdn en la regidén central y la estepa ubicada al norte.
8in embargo, ambas regiones se analizan en conjunto dado que
tales diferencias no se dén de forma significativa desdg el
punto de vista de su funcionamiento hidrolégico (lturraspe y
Schroder, 1985). Céhparadas con las cuencés cordilleranas,
las de la zona de transicidén y la estepa se céfacterizan por
un régimen de precipitaciones de menor magnitud (350 mm
anuales en Rio Grande) y una mayor intensidad y frecuencia de

vientos, lo gue motiva una menor acumulacidn nival.

El deshielo se produce de forma rdpida con picos a finés‘de
agosto. Los primeros ingresos de aire relativamente calido
(temperaturas del orden de S a 8 °C,gon una mayor heliotania
efectiva) conjuntamente con vientos intensos en agosto-
septiéﬁbre conducen a la fusion de la cobertura de hielo y

nieve almacenada en el invierno, adelantando asi los picos de

crecida.

Normalmente, en noviembre no existe aporte por la fusién de

nieve, a diferencia de lo que ocurre en las cuencas
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cordilleranas menos expuestas a los vientos. For otra parte,
en la zona de.transicién vy la estepa las precipitaciones de
fines de primavera son de menor intensidad que en las cuencas
cordilleranas ubicadas al sur, no llegando a generar picos de
creciéhte interesantes. Comparativamenfé, 2]l aporte de
glaciéres e2s. también significativamente menor en relacidn con
la extensidén de las cuencas, S5iendo nulo en muchos casos. For
lo tanto, en la misma primavera comienza un prolongado
estiaje que ze acentida en invierno. La mayor continentalidad
climatica v la moderacion de las pendientes con respecto a
los cursos de montafa, motivan una mayor frecuencia e
intensidad de congelamiento, aungque generalmente con
presencia de escurrimiento:“De esta forma, la celeridad del
deshielo y el mayor congelamiento se traducen en mayores

indices de variabilidad que en el grupo anterior.

11.4.1.3., Cuencas de turbales.

Este grupo comprende las cuencas de los cursos de agua de
vertiente atldntica ubicadas al sur del rio San Pablo y los

que vierten hacia el sur desde el rio Lopez hacia el este.

Se caracterizan por la carencia de aportes glaciarios y el
efecto regulador de los turbales, cuerpoé.sumamente
esponjosos de varios metros de espesor, que se saturan
totalmente en el deshielo o por efecto de las lluvias,

apareciendo la freatica en la superficie. En relacidn a las



precipitaciones,
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ligada al estado de saturacidn del turbal.

1¢},
/O / menioteca
S Dr, Manget j o ft
H313rang

la capacidad de regulacidén estd directamente

La caracteristica de los turbales de esstar sobreelevados

varios metros respecto del nivel de escurrimiento en el

cauce,

permiten un muy lento drenaje hacia éste,

constituyéndése en importantes fuentes de recarga en el

verano.,

11.5. Recurso Aqua en Rios y Arroyos.

Tabla

(sector argentino, @,

41. Escurrimiento de rios y arroyos de vertiente atlantica

——— T T fld ok oo o e .l e . e o . S S st T T T PO S D R SBR  lr k nks E l moh $ PE S $ovSD ah  h Sigh S. S M . . — 7emy PD

Culilen
Chico
Grande
Fuego
Ewan N
Ewan S

Chappel

lLadrillero

San Pablo

Lainez

El Vasco

cCursos sin

datos

m*~3/s, aforados).
marzo/1983 sept. /1983
“Culten o.29 TTTTTTTTTTTTT
19.20
(50.1) (118.,7)
.27
.3 4.44
i;bo 16.23
0.356 2.75
0.50 .80
.58 12.03
4.22 (1.49) 11,00
o, 44 0.47
&G0 225.0
71.6 2935.6

(x)

Media anual

4,82
Z.34

0.12

(71.0)

e e e o o e S _—— T ————— o oL} T T T i o, il il i D D Aokl b o M D A, B e S S AR ol ol ol . el e ol e

(x),
Irigoyen,
Fuente:

Malenguena,

‘ Noguera,
Iturraspe, R.J., vy C.E. Schroder,

Leticia,

Bueno,
1783.

incluye los cursos de agua sin datos en la Tabla y los rios
ttuz y Policarpo.
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Tabla 42. Caudales aforados para otros cursos de agua de vertiente

atlantica (m™3/s) (lturraspe et al. 1939).

T T T . ot et ek e o Y ey YT YT T R T T M L S b g T S Tt T o P et T i, B Lk e o R S AALRL o et bt o o . M homh ok ot ok o . 7o e

curso mes
1 3 9
Los Salmones 0. 03
Entre Rios . 0.19 2,70
" Salvador 0,135 7 2.16
Julio 0.23 4.01
Shaiken 0.10 | 1.21
Irigoven b.67 S5.07
Malenguena o 0.63
Noguéra T 1.32
Leticia 0.17
Bueno (N) 1.41
Luz 3.10
Folicarpo 2.15

1o ot e e e e i L it e (Lt o i e . . i e e e e S e e et e e o e e
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Tabla 4%. Escwrrimiento de rios y arroyos de vertiente pacifica

(del lago Fagnano) (sector argentino, O, m™3/s, aforados).

curso marzo/1983 s=sept./1983 nov./1?84 Media anual
Milna 5.907 4.74 12.76

Tuerto 1.47 1.09 .49

Valde:z 4,02 2.90 .03

Turbio 2.24 3.70 6.18

Claroc 2.80

cursos sin

datos (%) 12,0 17.0 8.0

Oest. 27.6 29.4 69.3

T e e . i o o = e o o L R L o e T T e o . T e e . e o o}t . i e} PR T T . o S s S s

argentino, al lago Fagnano. Fuente: Iturraspe, R.J., y C.E.

Schroder, 1985.

Tabla 44. Caudales aforados para otros cursos de agua de vertiente

pacifica (m™3/s) (Iturraspe et al. 1989),
eurse T TTTmes T TTTTTTTTTTTTTTOT T
4 5
Foatrel 0.18 0.23



Tabla 45. Escurrimiento de rios y arroyos de vertiente sur (Canal
Beagle 'y- Atlantico) (sector argentino, G, m™3/s, aforados).
cCurso marzo/1983 sept./}?BE nov. /1984 Media anuai
_apataia 35,7 34.6 18.7
Fipo 4,92 ba.20 B8.47 3.3
Esperanza 0.48 0.15 1.83

Aoc. Grande 2,60 4,37 16.62

Olivia 6.80 7.01 19.66 5.1
Encajonado 1.44 1.53 4.30

Fta. Segunda 0.79

Lasifashaj .80 8.96 3B. 4

Varela 2.30 2,30 8.69

Cambaceres 2.20 .60 5.84

Bonpland S3.30 (1.87)

Fatiga 1.20 (0,59

Tropa .59

Bolsa 2.44 (1.47)

Calavera 0.42 (0.44)

Sudamérica Q.44 .

cCursos sin

datos (%) 16.0 68.0 43.0

Gest., 1.8 102,11 181.4
(x), incluye los cursos de agua sin datos en 1a Tabla y los rios y
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arroyos Remolino, Almanza, S/N cruce R.3 a Moat, Moat, Lépez vy

Bove.

Fuente:

Iturraspe,

Red.,

y C.E.

Schrader,

17835,
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Tabla 46. Caudales aforados para otros cursos de agua de vertiente

sur (m™3i/s) (Iturraspe et al. 1989).

e e e e o T T T T St T S ik o ok ks . . . st T i Y. e o P TR T . o o ok ok e e S e Y e g TR T M S S S i} A o o p. s o e Ty

cursao mes

1 2 3 @
Bove .56
Hambre 1.09 0.40
Vega Café o 1.40 0.36
Tf;sten 1.95 0.50
l.as Cotorras 1,20 0.25
Tierra Mavor 0.78 0,66
Remolino 0.44
Moat 36.7 -
l.opez 446. 6

Tabla 47, Escurrimiento total de la Isla Grande de Tierra del

Fuego (sector argentino, R, m"3/s, aforados y estimados)

T ST ST ST T MM M i sl s e e Tt i S S Lk ok . S . it S S . S b e s P B T . o T T Tt ob7el e o S

Vertiente marzo/1983 sept./198737 nov./1984 Media anual
Atlantica 72 296 102 117 7
Facifica - - 28 .29 &9 Ig 72

Sur (Atlantica
y Beagle) 2 102 181 116 ?

Caudal totail 192 .. 427 352 271 72

Fuente: Iturraspe, R.J., y C.E. Schroder, 1983,
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11.6. Recurso Agua en Laqos y Lagunas.

Tabla 48. Superficie de lagos y lagunas en la Isla Grande de la
Tierra del Fuego.

Nombre Sup (ke~2y T
Almirante 0°Conhor 8.3
Amalia - Amki 7.0
Cabo Feras 7.1
Chepel mut 45. 2
De la Suerte 12.7
Fuego . 3.4
Escondido 7.0

- Esperanza 5.2
Fagnano 280 (300)
Grande i3, 3
Luz - 2.0
Yehuin 4x.5
Roca 5.9
San Ricardo - 4
Santa Laura 1.8
Yakus : 1.5
Taps 1
Hantuk Z.5
Asher . 2.8
Grande (%) .5

San Luis &
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Tabla 48. f{(cont.)

Mombre Sup (km™2) -
"RBRlanca 0.5

Verde ’ Q.06

TOTAL ' LHFT

Total estimado de agua embalsada en lages y lagunas del sector

argentino de la Isla Grande (incluyendo pequeios cuerpos de

agual): B0 000 ha.

11.7. Tipo de Costas y Mareas.

11.7.1. Morfologia de Costas y Sedimentos de Fondo.

El Servicio de Hidrologia Naval.(SHN, 1981) realizd un
relevamiento de las caracteristicas de los fondos frente a
las costas de la Isla Grande desde el Cabo Espiritu Santo
hasta 1la latitud correspondiente a la Caleta La Misién. La
zona de estudio se situd entre los paralelos 52°40° y 53¢
40’8 y 10s meridianos 67°00° y &47°30’W. Escasos son los
rasgos fisiograficos que pueden inferirse de la carta
batimétrica. La zona se presenta como una amplia superficie

que se inclina suavemente hacia las mayores profundidades. La

.inclinacidén media se ha calculado en 2’23", con un maximo de
19477 24" frente al Cabo San Sebastian Y un minimo de 32" en
la misma direccidén pero a la altura del meridiano de &7°30°,

El conjunto de profundidades registradas junto con la escasa



-221-—

pendiente son las caracteristicas topograficas de la
plataforma submarina (SHN, 1981). La mavor superficie se
halla cubierta por arena y fango arenoso, dispuesta como una
faja de ancho variable cuyo maximo llega a.Eb km frente a la
Funta de Arenas (Fta. Paramo) y gue desaparece hacia el sur.
Entre la costa y la faja de arena y fango arenoso se
encuentra la zona de fango. Esta dltima abarca la boca de la
Bahia San Sebastian (y su interior) y la zona de costas al
sur del Cabo San Sebastidn. La transgresividad del mar,
caracteristica de toda la costa patagénica, facilita la
acumulacidn de sedimentos finos en zonasACErcanas ala costé.
Los depédsitos fangosos costeros en la zoné'cdrresponderian a
un solo agente y la fraccidn mas fina habria sido acarresada
por el viento (preadﬁinante del oeste). La conclusién de
‘mayor importancia es que la zona de la plataforma al norte de
Rio Grande tenderia a extenderse, debido a la accién del mar,

a expensas del continente (SHN, 1981).

Como fuera expresado en el Numeral 11.3%., la morfologia dé
las costas de la Isla Grande esté descripta para las Hojas
Geoldgicas 6Fa (Cullen), 64a (Bahia San Sebastian) y 65b (Rio
Grande), abarcando desde el Cabo Espiritu Santo hasta el
paralelo de 34° al sur de Rio Grande (Codignotto, inédito).
La morfologia costera esté reﬁrESentada'por los siguientes
tipos:

a. Costas acantiladas.

al. acantilados activos: se encuentran representados en forma
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casi continua 2ntre 21 Cabo Espiritu Santo y Mina Maria y-'
tienen presencia casi ininterrumpida en 40 km (Hoja Cullen).
En la Hoja San Sebastian la costa acantilada se encuentra en
las proximidades de Fta. Basilica, en el Cabo San Sebastian Y

finalmente, en un pequefo sector ubicado al rorte de Fta.

Sinai.

Esta mor?ologia costera estd representada por el tipico
acantilado activo gue alcanza los 70 m de altura en algunos
sectofés de la Hoja Cullen. Tienen la caracteristica de no
estar cortados con frecuencia por cursos fluviales. Estan
representadoé por una pléya incompleta ya gque en muchmé
lugares, con marea alta, el mar queda en contacto con la base

del acantilado, representando una tipica costa de erosidén muy

actiwva.,

También es zona de acantilado activo la del Cabo Domingo vy
del Cabo Fefas, aungque en ambos casos 3dlo se extienden en

pocos centenares de metros.

a2. acantilados inactivos o paleoacantilados: existen
ejemplos de este tipo al sur vy al norte de la Eahia San

Sebastian. Fueron descriptos junto con la morfologia

terrestre (Numeral 3.}).

b. Costas de acresieén.
bl. espigas y cresta de playa, ascendidas o no: dentro del
ambito de la Hoja Cullen los depésitos de este tipo se

encuentran ubicados en el sector comprendido entre Mina Maria
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y Funta de Arenas. Tiene 20 km de longitud con un minimo de
200 m y un maximo de 2000 m de anchura. Estos cordones o
crestas de playa de gran longitud de onda, estdn constituidos
por rodados de granulometria variable, pero en general son de

gran diametro (muy comunes los de 7 cm 'y no raros los de 135 vy

ain 20 ¢m).

Un seqgundo sector constiruido por rodados se encuentra
delimitado hacia el sur por 21 palenacantilado sur de la
Bah;a San Sebastian, hacia el este por las aguas de la Rahia,
hacia 2! norte por el rioc San Martin y hacia el oeste por el.
limite internacional. Estos depésitos estdn representados por
cordones o crestas de playa de mediana lomgitud de onda. Los

rodados no superan en general los 10 cm de diametro.

Un tercer sector qbiéédc al sudeste del casco de la Ea. La
Sara, esta representado por una faja de rodados, comprendidos
entre 21 palecacantilado cercano al casco dela estancia y la
costa actual, con una anchura aproximada de 1500 m. Tiene dos
subsectores, uno constiruido por cordones relicticos mas
antiguos, que constituyen un nivel de terraza con cota
aproximada.de 2Z0m. Adosados por el este y por el sur a la
terraza anteriormente descripta se encuentra otra, con una
cota de '8 - 10 m, igualmente constituidahbor rodados gue se
distribuyen desde poco al sur de Funta Sinai hasta Cabo
Domingo. Estos cordones litorales presentan sus términos mas
antiguos erosionados por accién hidrodindmica actual. Desde

el Cabo Domingo hasta el limite sur de la Hoja Rio Grande



prosigue &1 nivel 8 - 10 m interrumpida sélo por la presencia

del Cabo Fefas.

b2. topografia ritmica:s esta morfologia estd representada en
la parte nordoccidental de la Bahia San Sebastian. Estos
depdsitos limos&é arencsos arcillosos estadn condicionados por
la existencié de un sector al reparo tanto del intenso oleaje
como de las fuertes corrientes costeras. Esta forma de
acresion de material clastico fino determina una costa de
topografia ritmica. Dichas condiciones se dan en el interior
de la Baﬁia que se sncuentra semicerrada por la espiga Mina

Maria -~ Funta de Arenas.

11.7.2. Mareas.

El conocimiento del fendmeno de marea =n zonas costeras es de
fundamental importancia por la influencia que ejerce en la

realizacidn de las distintas actividades'iigadas a la cria de

organismos marinaos.

5i bien el fendmeno de marea presenta caracteristicas
globales comunes, en cada localidad se manifiesta en forma
tinica. Fara Tierra del Fuego el réogimen de marea es
gsemidiurno con excepcidn del Canal Beagle e lsla de los
Ezstados donde es semidiurno con desigualdades diurnas. Las
-amplitudes varian desde 1.60 m 2n 21 Canal Beagle hasta 12 m

en 2l Estrecho de Magallanes (D'Onofrio et al. 1989).
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La naturaleza de la costa de la Isla Grande estd constituida
en buena parte por barrancas acantiladas y zonas de restingas
gue descubren en bajamar. Este hecho, en conjuncidén econ la
Zonsiderable amplitud de la marea, sobre todo en la costa
-oriental, y la escaser de poblaciones y caminos, ha

dificultado la medicidén sitemdtica y detallada del nivel del

mar .

El Servicio de Hidrografia Naval ha realizado un estudio de
marea de la costa de Tierra del Fuego uno de cuyos resultados
fue la obtencidén de los parametros estadisticos que
caracterizan a la marea astronémica para Z8 localidades

(D’ Onofrio et al. 1989).

Definiciones:
- pleamar maxima mensual: la maydr altura alcanzada por una
marea crecients, &n un mes calendario (FMAM) .

bajamar maxima mensual: la menor altura alcanzada por una

marea bajante, en un mes calendario (EMAM) .

— amplitud maxima mensual: la mayor diferencias de alturas
entre una pleamar y una bajamar consecutiva, en un mes
calendario (AMaM).

— pleamar media mensual: o5 la media aritmetica de todas las
pleamares aobservadas en un mes calendario (FMEM) .

— bajamar media mensual: 25 la media aritmetica de todas las
bajamares observadas en un mes calendario (BMEM).

amplitud media mensual: es la media aritmetica de todas las

amplitudes correspondientes a un mes calendario (AMEM) .
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Rio Grande.

Fara la estacidn Rio Grande en el periodo 1266/1980, en
ningin mes la alfura maxima de marea superd los 7.42 m ni fue
inferior a 6.32% m. Todas las alturas que aqqi s presentan
estan referidas al plano de reduccidn de la carta argentina
H-442 (SHN, 196%9). La altura ma:xima mensual‘pfohedio fue de
7.00 m con un desvio standard de 0.24 m. En ningan mes la
menor altura de marea fue inferior a ©.896 m ni fue superior a
1.81 m. La menor altura mensual promedio fue de 1.24 m. La
mayo}Aamplitud maxima mensual fue de 6£.07m-y la menor de 4.81
m. La amplitud méxima mensual promedio fue de S.46 m con un
desvio standard de 0.24 m. El promedio de las amplitudes

medias mensuales fue de 4.34 m y todas estuvieron ubicadas

antre 4.65 v .81 m.

-81in embargo, la marea se manifiesta en su verdadera amplitud
en la zona de Funta Popper y no en la zona de la estacidén
mareografica donde la influencia del rio Grande asegura un
nivel minimo de agua en las bajamares. £En Punta Popper la
maxima pleamar astronémica tiene un valor de 7.29 m Yy 1a mds

baja bajamar astronédmica es de —-1.11 m.

Ushuaia.

Fara Ushuaia durante el periodo 193171983, en ningun mes la
altura maxima de marea superd-los 2.86 m ni fue inferior a
1.94 m. La altura maxima mensual promedio es de 2.74 m con un
desvio standard de ©.17 m. Todas las alturas de la estacién

Ushuaia estan referidas al plano de reduccidén de la carta
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argentina H-480 (SHN). En ningun mes la menor altura de mafea
fue inferior a — 0.468 m ni superior 0.28 m. La menor altura
mensuallfue de — 0.06 m con un desvio standard de 0.14 m. For
otra parte, la mayor amplitud maxima mensual fue de 2.74 m vy
la menor aé 1.469 m. La amplitud.maxima mensual promedio es de
2.10 m con un desvio standard de 0.20 m. La amplitud media

mensual promedio para el periodo observado fue de 1.20 m con

“un desvio de 0.04 m.

Sin embargo, para Ushuaia, los valares de marea astrondmica

calcilados (D' Onofric et al. 198%9) zon los siguientes:

~ pleamar maxima = 1.88 m
- lpajamar minima = 0,352 m
- amplitud maxima = 1.96 m

D lo anterior se infiere gue, para Ushuaia, la diferencia
entre los valores extremos de la marea observada vy los de la
marea astronémica predicha es de aproximadamente un metro,

debido a causas meteoroldgicas.

A continuacidén se presentan las mejores estimaciones de
parametros de marea astrondémica obtenidas al presente para

distintos sitios de la costa de la Isla Grande (D'Onofrio et

al. 1739).
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Tabla 49. Regimen de marea y valares de amplitud de marea
correspondientes a marea astrondmica, para distintos sitios
de la Isla Grande de la Tierra del Fuego e Isla de los
Estados. RM: régimen de marea, 1: semiqigrno, Z2: semidiurno
[ty dééigualdades diurnas; EFM: establecimiento de puerto
medio; SEF: amplitud de2 sicigia equinoccial de perigeo; CEF:
amplitud de cuadratura equindc&ial de perigeo; ASM: amplitud

de sicigias mediasi ACM: amplitud de cuadraturas medias.

Sitio M EFM SEF CEP ASM ACM
(m) (m) (m) (m?_
Cabo Virgenes (S0) 1 8h S9m 11.03 2.52 8.66 4,90
Cabo E. Santo i 7h-?4m 11.16 2.90 8.88 4.80
FAramo Este 1 7h 4Z2m 10,94 2.48 é.b4 4.78
Ba. San Sebastian 1 7h 25m 10.4 2.8 8.6 4.6
Las Violetas ‘1 7h 14m  8.91 2.47 7.09 4,29
Rio Chico 1 7H 8m ?.07 2.37 7.2 4.20
Caleta La Misidn 1 7h &m ?.2 2.2 7.4 4.1
Fto. Rio Grande 1 &k 49m 8.4 2.2 b.b .8
Caleta San Péb&o 1 6&h Z5m &6£.93 2.32 95.73 z.54
Bahia Thetis 1 Sh 48m 3.84 1.22 S.17 1.89
Bahia.-Crossley 2 &k 15m 2.396 0,835 2.13 1.28
Fuerto.Parry pey &h &m .45 1.00 2.74 1.71
Fto. San Juan 2 oh Z0m 2.31 0.41 1.89 1.03
Fuerto “Yancouver 2 4h S2Zm 1.464 0.54 1.24 0.8é6
Caleta Brent P 4h 28m 1.52 0.54 1.28 0.80
BEahia Buen Suceso 2  4h '3I9m 2,01 09,79 1.71 1.09
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Tabla 49. {(cont.).

Sitio R EFM SEF CEF ASM AHCH
{m) (m) (m) (m)

Bahia Aguirre 2 4h Pm 1.65 .93 1.34 0.79
Muelle Haberton 2 4h 8m 1.57 .57 .24 0.51
Isla Martillé 2 4h 15m 1,55 Q.59 1.23 .91
Isla Gable 2 4h Zm 1.58 0. bHO 1.25 0.%2
Mackinley 2 4h Im 1.54 0,62 1.24 0.92
Almanza 2 Zh Z8m 1.60 0. 68 .28 1.00
Bahia Ushuaia 2 3n 3I5m  1.36 0,67 1.24 1.00
Bahia Lapataia bl Zh 24m 1.48 0, 66 1.18 0.98

Nota: Los wvalores presentados sufren variaciones debido a

accidn meteoroldgica.

Un estudio de Qélncidadea de corriente de marea &n la zona de
la peninz=ula de Ushuaia fue realizado pDF.Balestrini et al.
{1985). La velocidad del agua en el Canal Beagle aguas afuera
de la peninsula dé Ushuaia oscild entre 1.3 v 2.1 cm/s con
valores.minimos durante la pleamar. La cnmpohente direccional
predominante es este-oeste y @l sentido varia con 21 estado

de la marea. For otra parte, las velocidades en la zona de la

Fta. Occidental variaron entre 2.2 v 21.468 cm/s al sur de la
- Funta y entre 0.3 vy 13.5 cm/s al oeste de la misma. En la
boca de Ba. Golondrina las velocidades oscilaron entre 0.2 vy
I.é cm/s con direccidn predominante perpendi;qlar a la boca
y sentido variable con el estado de la maréa. Los valores

presentados son valores medios calculados para diversos
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estados de marea, pudiendo presentarse valores mayores o

menores a los de los rangos de velocidad dados arriba.

Un estudio de corrientes de marea en la zona adyacente a la
Ba. San Sebastidn fue realizado por Massonneau y Speroni
}1983). Los datos empleados provinieron de 13 estaciones
ubicadas desde Cabo Espiritu Santo hasta aguas afuera de Rio
Grande. Los valores maximos de sicigia (maximos calcul ados
para cada estacidn) al norte de la Ba. San Sebastian
oscilaron entre 3I2.2 v 5.6 cm(sf El valor correspondiente
para dos estaciones ubicadas al oeste de Funta Faramo fue de
41 cm/s, y de S0.3 y 73.1 cm/s para dos estaciones ubicadas
en el centro de la Bahia. Por otra parte, el maximo valor de
sicigia para la estacién ubicada hacia la costa sur de la
Bahia fue de IB.1 cm/s. Frente a Caleta La Misioén el
correspondiente valor fue de 80.4 cm/s. La direccidn y el
SEQt}dD varian segin el estado de la marea, y un mayor
detalle sobre los mismos puede obtenerse de Massonneau y
Speroni (1983) con el ocbjeto de realizar estudios sitio-
especificos. Concluyendo, la circulacidén en la zona norte de
la Isla Grande esta dominada por corrientes de marea del tipo
reversible con sentido ciclénico vy en algunos casos la
tppogratia del fondo es la que define la direccidn de flujo vy
refluijo de las corrientes en concordancia con el conocimiento
tlasico de circulacidén (Massonneauw y Speroni, 1983). Estos
valores maximos de velocidad de marea abarcan los maximos

valores obtenidos por Bridas y otras (1984a) para las zonas
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maritimas Hidra y ARA ubicadas frente a la boca y unos 12 km

al porte de la boca del rio Cullen, respectivamente.

Las Tablas de Maresa (SHN, 1993) brindan informacidén para la
prediccidén anual de la corriente de marea pé%a cuatro
posiciones del litgoral maritimo de la Isla_ﬁrande al norte dea
Rio Grande. La informacién brindada corresponde a aguas
muertas y a la de maxima corriente, incluyendo direccién., lLas
predicciones corresponden a la corriente permanente, no asi a
las provocadas por efectos meteoroldgicos. Las corrientes
efectivas globales se obtendran componiendo la corriente
permanente con la generada por la accidén del viento. Esta
nltima se obtiens por métodos convencignales a partir de la
informacion en tiempo real de la intgnsidad, direccidn vy
duracidén del viento. Las maximas corrientes permanentes son
de 2.4, 2.3, 1.9 yv 1.2 nudos =2n las prodximidades de Cabo - -
Espiritu Santo, Cabo Norte y Rio Grande, y en la Bahia San

Sebastian, respectivamente.

11.8. Calidad de Costa y Calidad de Aquas.

11.8.1. Costa Atlantica al Norte del Cabo San Sebastian.

El Servicio de Hidrografia Naval, por encargon de la empresa
Total Austral, realizdé durante 1984, un relevamiento de la
costa de la Isla Grande entre Cabo Espiritu Santo y el

extremo sur de Bahia San Sebastian (Marcenaro et al. 1984).
Uno de los obistivos del estudio fue el obtener informacién

en cuanto a la contaminacidn por hidrocarburos y su eventual



relacion con la vida anmimal vy vegetal. Como principal
indicador de contaminacidn por hidrocarburos =n la playva se
utilizd a la cantidad de bolos de brea ("tar — balls")
depositados por la marsa en distintos lugares de la costa.
Cada muestra consistisd en el conteo directo de los bolos
presentes en una franja de S m de ancho perpendicular a la
costa desde la linea de marea (=n bajiamar?) hasta =l limite
~superior de la playa (nivel de las mareas mds altas). Los
resultados indican gque el nivel de contaminacidén es bajo vy
estuvﬁ éiempre por debajo del nivel de deteccidn del método
empiéado con excepcidn de dos sitios. Uno corresponde a la
Flava de Tanques donde se smbarca 21 petro}ac en Bahia San
Sebasti&n, y el otro, gue presentd los mayores valores de
contaminacion (3.7 tar-balls/5 m de costa) abarca los T km de
costa al norte de la boca (cerrada durante 21 muestreo) del
rioc Cullen. Entre 400 - 300 m al norte de la bhoca del rio se
dejaron de observar tar-balls. Los valores de hidrocarburos
paor fluorescencia en tres sitio preseleccionados indicaron
niveles muy bajos de contaminacién (entre 0,10 y 0.55 ppm).
For otra parte, los resultados de los anaAlisis de Hg y As en
sedimento estuvieron por debajo de los respectivos limites de

deteccion (0.3 wy/g y 20 uy/g en peso seco, respectivamente).

Los resultados expresados arriba estarian indicando que una

de las zonas potencialinente mas sospechada de cierto nivel de
contaminacién de costa, presentéd, en 1984, un muy bajo niwvel

de contaminacién. Ademds, ello sdlo ocurridé en dos sitios muy

localizados en los cuales se realizaban operaciones de carga



-233—

vy descarga de hidrocarburos. Es de esperar que ello hava
mejorado si se siguieron las recomendaciones realiradas vy las
normas ambientales internacionales para manejo de

hidrocarburos,

También durante 1984 el Servicio de Hidrmgfafia Naval, por
Tencargo de Geomatter 54 realizd un muestrec =xtensivo frente
a ié costa atlantica de la Isla Grande en la zona de la bo;a
del rio Cullen (SHN, 1984). El analisis de hidrocarburos en
sedimento did valores comprendidos entre 0.2 y 0.5 ug/g peso
s2C0, pPropio de areas no contaminadas. Lo mismo puede decirse
de los metales evaluados en sedimento: plomo, cobre, cadmio,
cramo vy cinc, con valores normales para este tipo de
sedimentos. EIl in{ormé final para el estudio aguas afuera de
las zonas maritimas Hidra y ARA (Bridas y otras 1984) indica
que los valores de Hg en los sedimentos aguas afuera fueraon
significativos (» 0,3 'uy/y) excepto en dos estaciones y los
de As no 1o fueron (< 20 ug/g) también con la excepcidn dé
dos estaciones. Sin embargo, los bajos valores obtenidos

indicarian 'al sitio como no contaminado (Bridas y otras

17384) .,



Tabla 30. Concentraciones de metales pesados en sedimentos

costeros de la zona maritima Hidra en uwgy/g peso seco (SHN,

17845 .

muestra Cu Zn Fb Cr Cd
sSa1 i 4 74 S 57 0. 40
SAZ 4 71 5 55 0.37
SAT 4 70 b’ o8 0,39
SAd 4 &8 5 54 0,36
SAS 4 72 4 60 0.37
Sk 8 71 (=) _ sS4 0.28
sSC & 63 S =02 D.16
5D & 74 ) 50 0.16
SE 5 b6 5 51 0. 09
SF - 7 L& 5 o3 D.13
56 5 70 & - 0.05
SH & &8 7 a0 0.04
SI 6‘ 72 & 52 0.01
sSJ . 7 72 7 o4 Q.04
Sk 7 b6 & 91 0.03
S 8 70 7 b 0.04
M 7 66 & o3 D.02

" For otra parte, los valores de hidrocarburos solubles Y
disparsos emn agua de mar (rango de variacidén 2 - 11 uwg/l, con
un valor excepcional de 330 ug/l por contaminacidén en la

operacioen de la embarcacidn) fueron les correspondientes a
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aguas no contaminadas (SHN, 1984). Si embargo, la informacidn
anterior tieme casi una década de antiguedad. Aungusz no
existirian indicadores de que hava variado la situacién con
respecto a los niveles de hidrocarbuwos en agua y sedimento,
seria de desear una actualizacidn de la informacidn por medio

de muestreos ("surveys") a tal efecto.

11.8.2. Zona de la Bahia de Ushuaia.

La informacidn disponible sobre la calidad de aguas de la
Bahia de Ushuaia es escasa, auﬁqme tél prﬂblematica-eé de
interés de los gobiernas provincial y municipal {(Comisién
Fermanente de Saneamiento Ambiental 199G, citado por Amin
1?93;'inédito). Bahia Enéerrada recibe desagues pluviales y
efluentes cloacales de ciertos sectores de la ciudad de
Ushuaia. La calidad de agua de la bahia Encerrada parece
estar mas relacionada con la contamimacidén por descarga de
e%iuéntes organicos de origen humano que con la contaminacidn
de origen industrial, tal como surge de la comparacion de los
contenidos de metales pesados de sus sedimentos con los de
otros sitios con bajo impacto por acciénm humana tales como
Ensenada en 21 pargue nacional y adn con los sedimentos de
otros sitios en la propia Bahia de Ushuaia (Tabla ). Los
sedimentos en la zona de la planta Oridn son superiores en
los contenidos de plomo y zinc. S5im embargo, todas las
muestras se encuentran dentro de los limitgs considerados
para se¢imentos no contaminados, con la poéiﬁle excepcidn de

plomo para planta Orién (Amin, com., pers.).
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Tabla 31. Concentraciones de metales pesados en zedimentos
costeros de las bahias de Ushuaia, Golondrina y Ensenada, =n wg/g
peso seco (entre paréntesis namero de muestras y desvio

estandard).

Sitio Cu Zn Fb Hiy Fe

Bahia Ushuaia

Feninsula (&) 1 S 1 O.03 349
(0,0 (1.5 (Q.0) (O.014) (1463.7)

Boca Ao. Grande (8) 2 10 i 0.02 03
(0.3 (0,9 (O.0) (CO.O07) (236.4)

Ba. Encerrada (2) 3 7 - 0.02 357

AFAS (2) t 5 2 0.02 377

Club Nadtico (2) 2 & i Q.03 121

Flanta Oridn (&) - 4 17 & 0.04 490
ToA0.8) (1.9) (1.4 (0,.044) (210. 3

‘Ba. Golondrina (&) 2 10 1 0,03 - 371
Tolkeyen (0. 4) (2.3) (0. 4) (. 012) (162.3%)

Ba. Ensenada (&) 1 7 1 Q.03 471
{Farque MNacional) (0. 0) (1.3) (0. 0) (O.0035) (214.2)

Fuente: O. Amin (CADIC), informacién inédita.

Los niveles de pesticidas clorados y FCE’s 2n moluscos
bivalvos colectados en la rona costera de la ciudad de
Ushuaia indicarian, junto con las bajas concentraciones de
metales pesados, un muy bajo nivel de contaminacién por
actividades relacionadas con la industria y la agricultuwa.
lLlos valores determinados (Tabla ., Amin com. pers.) estan

muy por debajo de los maximos permitidos para consumo humano.
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Tabla SZ. Concentraciones de pesticidas clorados y FCEB s en

moluscos bivalvos de la Rahia de Ushuaia (ng/g pesa seco).

Total DDT7°s Lindano FCE 180 Pieldrin

4- - = . 2 ND

Fuente: 0. Amin (CADIC), informacién inédita. IMW,

International Mussel Watch, 1993,
11.8.3. Agquas Interiores.
11.8.3.1. Lagos y lagunas.

Tabla S3. Farametros de calidad de aguas ef lagos y lagunas

de Tierra del Fuego.

Cuerpo de

agua NUM ORD AREA K20 pH TDS
Yehuin 1 18 52,0 160 7.60 133
Chepalmuth 2 17 36,0 168 7.65 128
Escondido 3 15 7.5 88 7.15 72
Fagnano a 19 580.0 74 7.00 &1
Roca S5 14 5.5 a2 &.75 40
San éicardo & 11 4.q . 83 7 .00 65
Santa Laura 7 _ 12 1.8 8s& 7.035 &5
Yakus 8 13 1.5 159 . - 7.35 176

Taps 9 a8 1.0 112 .15 109




Tabla 53. {(cont).
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Cuerpo de

agua NUM ORD AREA K20 pH TDS
Hantuk 10 7 F.9 112 7.80 111
Luz | 11 g 8.0 F0 S B0 &5
Asher 12 1 2.8 775 8.30 664
Am—FEj 13 2 7.0 ITES 8. 45 2946
Grande 14 3 3.3 7682 8. 60 10232
Ban Luis 135 4 &E.0 274 770 227
Fuego 16 5 6.0 839 8.30 727
Blanca 17 10 0.5 36 6.985 30
Esperanza 18 & 6.5 194- 7.55 170
Verde 12 14” Q.06 87 b.70 &9
Cuerpo de

agua Co= CO=H 504 Cl Ca Mg
Yehuin 8] &9 13.4 12.7 19.6 2.7
Chepelmuth 0 70 14.5 13.1 20.5 4.8
Escondido 0 41 ?.5 2.3 13.6 2.1
Fagnano 0 33 . .9.b6 7.2 10.2 1.1
Roca 0 18 8.2 1.3 8.5 1.0
San Ricardo o %7 6.5 5.4 11.1 1.6
Santa Laura 0 356 6.2 3.9 11.1 1.1
Yakus ) &7 12.5 12.4 20.0 3.7
Taps 0 3 0.7 7.8 15.3 1.6




Tabla 33. (cont).
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Cuerpo de

agua coz COZH 504 Cl Ca Mg
Hantulk 0 S 0.8 10.8 11.9 1.1
Luz 0 12 .7  29.8 4.3 1.6
Asher &.9 217 =9t.7 160.0 54.6 17.3
Am-ti 24,0 FiS IF7.0 10068,0 69.9 75.7
Grande 65.5 501 841.0 S03T0,0 85.3 I469.7
San Luis ] 89 17.9 5.9 23.9 4,7
Fuego | 11.5 2673 6.4 173.1 59.7 22.4
Elanca 0 13 0.2 7.2 2.6 1.5
Esperanza 0 95 14.7 13.7 29.0 3.7
Verde O =8 5.8 5.2 i2.8 1.6
Cuerpo de o
agua Na K TF SDT CHL. Fe
Yehuin 12.5 1.1 28 12.0 0,51 0.243
Chepelm@th Tl 1.1 29 5.0 0,42 0.006
Escondido 3.9 0.3 14 5.9 1.01 0.006
Fagnano .4 0.4 12 .0 .27 0.006
Roca 2.2 0.4 o 2.0 0.32 0,001
San Ricardo I.6 0.4 i4 10,0 0.57 0.001
© Santa Laura 4.1 0.4 12 3.0 0,48 0.012
Yakus 12.2 1.0 3] 10,0 0.10 0.037
Taps 10.2 0.3 23 1.4 2.94 0,092
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Cuerpo de
ajua

Na

K TF sSDT CHL Fe
-ﬁantuk 13.1 0.5 4= 0.5 ?.33 1.7486
Luz 12.4 0.8 1?2 0.25 F.17 1.746
" Asher 139.0 17.2 60 0.03 r8.4 0.83
Am—Ki 1030, 0 =8.8 800 0.05 16.7 0.130
Grande F247.0 2.6 3100 - 0,05 15.5 0.399
San Luis &5, 3 4.1 190 0.15 17.9 1.230
Fuego 150, 0 11.1 330 O.{Q 63.0 2.274
Elanca 4.7 G.4 5 Q.44 0.001
Esperanza 12.4 1.7 70 0,13 23.5 1.744
Verde 4.3 0.8 17 0.076‘




11.8.3.2. Rios y arroyos,
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Tabla 5¢ . Parinetros de calidad de aguas en cyrsos de agua de Tierra del Fueqo,

Curso de

agua ses clase SOILI SOIL? pH RS X2¢  Alc  Dur
1. Cullen ? | 10 9 7.6 109 . 127
2. San HMartin g l b ? 7.1 B? B4
2, San Martin 9 1 b § 7.1 2462 500 114 106
3. Ch. Gama 6 i 9 9 167 240 84 7
4, Chico ? 1 9 8 7.1 43 35
5. Moneta (S.Julio) 3 { 8 b B.1 240 280 78
5. Moneta {M.8zhaty) 3 1 8 B LS 45 300 a3
&. Herainita 4 1 g 5 6.8 158 130 i1
b, Herminita . 3 1 8 3 7.3 142 100 32
7. Rassaussen 3 1 3 8 7.4 13 11 40 L}
8. Ch. S.,Justo 3 1 5 8 7.4 151 130 39
9. Bellavista 3 i 5 5 7.1 182 110 29
10.de la Turba (Est.Deseado) 3 i 3 4 1.3 89 17 - 2
10.de 1a Turba (Ea.Marina) 3 1 4 4 7.3 74 80 24
{i.Aserradero 3 i 3 4 Il 133 105 - - 3§
12.8ac-Lennan {ruta °E") 3 1 S 3 7.2 72 103 36
12.Mac-Lennan fruta *D°) 3 i 5 3 7.4 151 110 35
12.8ac-Leanan (ruta “B") 3 1 9 b 7.3 136 110 Jb
$3.Candelaria (ruta "E") It % 8 7.5 130 145 5
13.Candelaria (ruta "8%) 3 i 8 & .7 150 177 57
14.Rio Grande {Ea.S.Julic) 3 1 B 3 1.1 4 100 22 :
14.Rio Grande (Ea.Aurelia) 3 1 ] g 7.0 75 11 35 34
14.Rio Grande (Ea,N,Behety) 3 i 8 8 1.0 109 100 29
14,Rio Grande (Ea.M.Behety) 1 1 8 8 8.4 200 60
15.5alaones A} 1 8 L 1.3 140 78 83
16.Fuego (ruta "F") 3 l 3 3 7.8 132 72 78
16.Fuego {brazo Norte) 3 1 3 5 1.3 125 68 83
16.Fueqo (Ea,Rubi) 3 1 8 5 &b 200 11 80
15.Fuego {ruta *3") 3 { 8 3 1.7 130 80 72
16.Fuego (ruta *3%) 10 i 8 g 7.8 179 18
17.Los Patos {ruta "3} 3 1 3 3 1.4 180 3 38
18, Represa(Pte, Barrientos) 2 1 5 5 7.4 1500 40 360
19.Ewans N {Entre Rios) 3 1 3 3 1.4 110 49 &0
19.Ewans N {ruta *3"} 10 1 5 9 1.7 8b 38
20.El Salvador 3 1 3 3 7.9 130 83 19
21. Julio 3 1 5 3 7.4 112 72 58
22.5haken 3 | 3 3 7.4 123 90 67
22.5haken 10 1 ] 5 . 1.8 85 42
23.Ewans (ruta '3%) 3 1 3 3 1.7 90 &9 83
23.Ewans {ruta "3") 10 { 3 3 7.8 B2 47
24.Capel (ruta "A®} 3 | 3 3 1.2 83 48 41
24,Capel (ruta "A*) 10 1 3 3 1.6 3] U
25.Ladrillero 3 1 3 1 1.2. 100~ 43 30
25.Ladrillero 10 { 3 1 7.3 80 43
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Tabla 54. (cont).

fursa de

agua mes clase SOIL] S0IL2 pH RS K20 Ale Dur
25.%an Pablo 50 33 33
2b.5an Pablo 1 . a9 24
2b.Lainez ) 30 30 36
26, Lainez ) { 54 28
27.E1 Vasco 70 33 LK
27.E1 Vasco 1 45 B8
28.1rigoyen 145 130 3.3 #
28, Irigoyen 1 80 100 23 2

29.Malenquena
2%.Malenguena

287 350 5O
193 130 32 82

30.Noguera 18 1460 £2 %
3l.Leticia 180 12 30
3l.Lleticia 87 12 38 45

32.Bueno (braza "N*)
33.Luz fsalida)
34.Policarpo

87 100 14 37
73 i3 38.7
90 4 28,8

35, Thetis i 300

36.Bove . 130 180 48
37.de la Veqa . 113 - 2 20
38.Fatiga 123 0. -2 18

39.Boapland

—

P -
O Cd Ll = G D G I N Gl SO L D Gk T G D G D Gl e LS e e BT RO P RS RS RS T R R G G G B Ll e O O S N D N O o

130 8.8 16.9

39, Boapland . 50 3o 83
39.8Bompl and 80 § 21.4
40. Lopez 60 9 19.4
41, Moat 80 g 9.4
41, Moat . B LY 20
42.Cambaceres 1 %0 13.5 24,1
42,Cambaceres . a0 22 28
42.Carbaceres . a0 18 21
43.Varela 49 18 22
43.Varela 30 27 12
44,Larsiparshak . 62 32 39
44.larsiparshak 70 42 32
45, Hasbre 40 24 57
45.Haabre 70 §2 63
4b.Yeqa Cafe 60 30 61
45.Veqa Cafe . 70 40 58
47. Tristen 45 27 44
48.1as Cotorras - 52 21 3
48.Las Cotorras 93 0 N
49.Tierra Mayor 30 26 29
49, Tierra Mayor a0 26 23
30.Alaanza . 60 2 b
91.Remaling 130 20 48
52.Pta.Sequnda 23 29
S3.Encajonado il k1|

PR A e e B3R R AR R R R R e e B R A N R R b e e e e B D e e B B e e e e e e
- - . - - . - - - a = - = -
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33.Encajonado 10 155 - 3 0
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furso de

agua aes clase SOELY SOIL2  pH RS K20 Alc  Dur
34.Packenaia 3 3 4 2 4.8 33 39
59.0livia 3 3 2 { 7.0 40 13 {3
33.0livia 9 3 2 | 6.8 35 24 21
55.0livia 12 3 2 | 50
36.A0.8rande 3 3 4 R N 63 17 37
36, Ao, Grande 9 3 4 1 6.9 62 37 43
56.00.6rande it 3 4 | 7.1 73 70 23 40
57.Ch.Este 3 4 2 6.7 23 18 14
58.Ch.Oeste 3 3 2 6% 08 2 16
39.B.Esperanza 3 3 4 2 1.2 45 19 28
60.Pipn 3 3 2 L} 5.9 40 18 2
£0.Pipo ? 3 2 L} 6.8 52 30 37
b1.tapataia 3 3 2 4 7.2 42 13 2
é1.Lapataia ? 3 2 4 6.8 40 23 24
42.Los Castores 3 3 2 L) 6.3 60 . 17 40
63.Claro 12 4 [ I | 7.8 85 110 “24.5 30.4
63.Clarn 3 4 4 ¥ 1.6 55 43 48
64. Turbio ] 4 3 4 7.3 45 28 38
54, Turbio ? 4 3 § 6.8 33 28 |
b3.A. Teraales S 4 -4 4 8.1 299 18
53,4, Termales g8 -4 4 4 8.3 470 282 15
bb.Valdez 3 4 2 2 5.9 34 25 20
bh.Yaldez 9 4 4 2 5.8 &0 32 H
47 . Tuerto 3 4 4 2 5.9 30 16 k1)
67 . Tuerto 9 3 4 2 6.8 58 18 22
68.Ch.Host . Petrel 1 3 2 2 7.7 I 639 48
59, Milna (aserr.} 3 4 2 § 7.3 50 38 30
69.Nilna laserr.) ? 4 2 4 6.2 o8 37 42
49.Milna (aserr.}) | 4 2 4 7.8 685 180 44
70.Milna (boca} 3 ] 2 4 7.0 38 29 48
70.Kilna {boca) 9 4 2 L} 6.8 54 Ly 29
71, Bombilla ) 4 2 4 6.3 30 B




Tabla 54. (cant).
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Cursg de
agua Ca Mg Na K €1 S04 €03 COIH  Fe
Z6.%an Pablo 8.0 0.0 420 0.3
26.9an Pablo 7.0 5.¢ 0.0 0.8 0.6
25.Laine:z 7.0 0.0 360 0.3
26.Lainez .0 3.0 0.0 648 0.3
27.El Yasco 16,0 0.0 42,0 2.0
© 27.El Vasco 16,0 8.0 0.0 55.2 2.0
28. Irigoyen 20,0 3.8 70.0 1,0 42 0.5
28, Iriqoyen 63 1.1 16,0 5.0 0.0 27,6 0.
29.Malenguena 8.8 16,0 10 1.0 6,2 0.5
29.Xalenquena 20,0 2.9 160 5.0 0.0 82,4 0.1
30.Noguera 14.0 2.7 1.0 1.0 0.0 .0 0.1
3. Leticia 28.¢ 5.3 10,0 8.0 0,0 144 0.1
31, Leticia 14,8 1.7 5.0 3.0 0.0 432 0.1
J2.8uenc (brazo "N") 12.¢ 0.2 B.0 L9 0,0 16.8
33.Luz (salida) 20,0 3.8 1,0 7.0 0.0 1.8 0.1
34.Policarpa 16,0 3.0 1.0 10,0 0.0 48 0.2
35.Thetis o 14,0 0.6
Jb.Bove 36,0 2.9 26,0 5.0 -
37.de la Vega 200 4.0 0.0 31,2 1.2
38.Fatiga 16,0 4.0 00 31,2 1.2
39.Bospland 36 LY 26,7 3.0 19.2 0.0 10,4 0.3
39.Bompl and 165.¢ 30,0 0.0 3.0 [0
39, Bompl and 1.0 2.3 60 40 0.0 48 0.2
40, Lapez 3.9 2.5 9.0 15.0 10.¢ 0.0 10.8 0.3
41, Moat 5.2 L& 13.8 18.4 143 0.0 10,8 0.3
41, Moat 18,0 1,0 0.0 1.8 0.3
4§2.Caahaceres 6.0 2.2 3.8 1.4 14,0 0.0 162 0.5
42,Casbaceres 6.0 0.0 264 0,3
42.Caabaceres .00 2.0 0.0 21,6 0.7
41, Varela 4.0 0.0 2.6 0.1
43.Yarela 50 2.0 0.0 324 0.8
44, Larsiparshak 4.0 0,0 384 0.1
44.Larsiparshak 60 15.0 0.0 50.%4 0.4
43, Haabre 3.0 0.0 20.8 0.1
45 . Haebre 40 22.¢ 0.0 50,4 0.3
4b,Vega Cafe 3.0 0.0 3.0 0.¢
§6.Veqa Cafe 40 5.0 0.0 48,0 0.1
47.Tristen 1.0 0.0 32,4 0.1
48,Las Cotorras 1.0 0.0 25.2 0.1
49,Las Cotorras 4.0 32,0 0.0 400 0.3
49.Tierra Mayor 2.0 0.0 3.2 0.
49.Tierra Mayor %0 5.0 0.0 3.2 0.8
30.Alaanza 12,0 0.1 0.0 .4 1.0
Si.Recoling 32,0 38 B.OD 12,0 1.0 0.0 240 0.1
32.Pta.Sequnda .0 150 0.0 27,6 0.1
33.Encajonado 30 180 0.0 28,8 0.1
53.Encajonade 0.0 2.4 16,0 0.0 0,0 .6 0.1
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Tabla 34. (cont).

Curso de
agua a Ng Na C1 504 €03 CO3H Fe

34.Packewaia 8.0 38.0 0.0 42,0 0,2
35.0livia 2.0 0.0 15.¢& 0.4
33.0livia 4,0 8.0 0.0 28,8 0.4
93.0livia 8.0 3.0 0.4
56.A0.6rande 3.0 0.0 20.4 0.1
56. fo.brande 8.¢ . 0.0 4.8 0.3
S4.40.6rande 8.0 2.9 40 D0 0.0 30,0 0.1
57.Ch.Este 2.0 0.0 21.%
38.Ch,Qeste - 3.0 0.0 24,4
59.8.Esperanza 2.0 0.0 22.8 0.1
40.Pipo 3.0 0.0 2.6 0.1
40.Fipo 5.6 1B.0 0.0 360 0.4
51, Lapataia 3.0 0.0 - 18,0 0.1
8t.Lapataia 40 12,0 0.0 27.6 0.2
42.Los Castores 20.0 9.7 1.0 2.0 0.0 -20.4 O,
63.Clare 3.6 19.5 2.2 280 0.0 29.4 (.1
63.Claro 3.0 0.0 5.6 0.1
&4, Turbio 5.0 0.0 3.6 0.1
b4, Turbio 1.0 5.0 0.0 3346 0.1
£5. 8, Terazles 26.0 J58.8 0.1
b5.A.Teraales 4.6 1.2 3.0 0.0 338.4 0.8
&b, Valdez 5.0 0.0 3.0 0.2
56.Yaldez 7.0 5.0 0.0 38,4 0.3
§7.Tyerto 4,0 0.0 19.2  0.%
b7, Tuerto .0 6.0 0.0 216 0.2
#8.Ch.Host , Petrel 24,0 5.8 60 2.0 0.8
69.%ilna (aserr.) 4.0 0.0 45,8 0.1
69.Milna (aserr.) 4.0 140 0.0 444 0.1
69.Kilna laserr.) 0.0 3.8 18,0 8.0 0.2
70.Miina (bocal 5.0 0.0 34, 0.2
70.Milna {boca) 0 7.0 00 32 0.3
71, Bosbilla 3.0 130 0.0 350 0.8
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11.9. Ordenamiento de las Aquas Interiares.

Con el fin de evaluar la influencia de los suelos de la
cuenca de drenaje sobre =1 tipo.de aguas de los cuerpos de
agjua dulce (aguas carrientes y lagos) (ver Frimer Informe
Farcial), para cada unho de ellos se le adiudieéd el valor a
. dos variables (80ILGR1 y SOILGR2). Estas fueron definiaas
cCoOmo gl tipo dé'suelo dominante en la cuenca de drenaje
(SDILGﬁi) y como el tipo de suelo segunde dominante en la
cuenca de drenaje (SDiLGRE). tos valores fueron adjudicados
segin la clasificacidn devsuelos realizada por Vallerini y
Marcolim (1973), numerando céaa'tipn de sgélousegﬂn el

siguienta esquema:
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Tipo de suelo valor de la variable
SOILGR
Ue 2
U 1.22 8
Uc 1.25 b
Uec 5.1 o 3
Um 1.4 7
Um 4.1 5
Um 5.5 3
Um 6.2 5
uf 5 ]
Db 2.1 o 9
Gn 1.1 4
Oe o | 7
Da 1

l.os valores mas bajos corresponden a suelos con bajos
de nutrientes. Por ejemplo, a lus suelos de turberas,
organicos con hidromorfismo muy acentuado (Ca) lesa

corresponde el menor valor de SOILGR (valor = 1), y a
sueioé desarrollados en lomadas de origen glacial con

diferencia textural contrastante entre los horizontes

niveles

os

del

solum (Db 3.1) les correspondé el mayor valor de SOILGR

(valor = 9). Resumiendo, SOILGR seria un indicador del

contenido de nutrientes del suelo asi como un indicador de la

capacidad de exportacion hacia el medio acuatico.
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11.9.1. Rios vy Arroyos.

Los resultados obtenidos para aguas corrientes, a despecho de
gue los muestreos fueran realizados en afos y meses
diferentes (Iturraspa et al., 1989), indican que la
alcalinidad esté.més directamente relacionada con el tipo de
suelo princiﬁal en la cuenca (SOILGR1) (N =123, R™2 = 0.32,

F o< 0.0001). For el contrario, la conductividad eléctrica

esta mas directamente relacionada con el tipo de suelo

i

segundo dominante (SOILGR2) (N

H

123, R*2 = 0.38, P <

Q. 0001), éin embargo, como era dé'esperar, tanto la
alcalinidad como la conductividad éléctrica aestan
directamente relacionados tanto con los sQélué dominantes
como con las suelo; segundos dominantes en la cuenca de
drenaje. En otras palabras, el contenido de bicarbnnatos (y
el pH) y el contenido total de sales de los rios Y arrovos
son un resultado directo del tipo de suel os que drenan 2n sus
cuencas respectivas,. Los resultados obtenidos cHncuerdan con
lo esperado aegﬁn'la clasificacidén y caracterizacidén
hidroldgica de la Isla Grande realizada porhlturraspe'y
Schroder (1985). Los ambientes pertenecientes a las cuencas
de estepa y de la zona de transicidén (ORDER = 1) poseen
mayores contenidos sal;nos {(y nutrientes) gque los de cuencas
de turbales (ORDER = 2)'y da cordillera (DRDER.= Iy 4), en
ese orden. 5in embargo, la alcalinidad es menor (y por ende

el pH) en las cuencas de turbales (ORDER = 2) y en las de

cordillera gque vierten al Canal Beagle (ORDER = 3). Esto
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altimo muestra la influencia de los suelos de turba en la
determinacidn de la alcalinidad y el pH de las aguas que los
drenan; Como resultado de caracter regional ﬁuede mencionarse
gue la productividad natural de los ambientes acuaticos es
m&xima en las cuencas de estepa’y de zona de transicidn,
intermedia en las cuencas de turbales y minima en las cuencas
de cordillera. For otra parte, las cuencas de turbales y las
de cordillera gue drenan al Canal EBeagle son las que mereacen
wh ma*nr control en lo que respecta a su uso para la

acuicultura. La alcalinidad v el pH en el ciclo anual deberan

ser rigurosamente monitoreados.

11.9.2. Lagos.

El andlisis de la informacidén proveniente de los ambientes
muestreados por Mariazzi et al. (1987) muestra con mayor
precision la influencia de 1os suelos de la cuenca de drenaje
sobre la calidad de agua de los ambientes acuaticos. FPara los
lagos solamente se considerd el tipo de suelo predominante en
la cuenca (S0ILG6). El1 tipo de suelo explica un 79 % de la
variacidn en la concentracidn de bicarbonato (COZH) en los
lagos (N = 19, R™2 = 0.79, P < 0.0061), y un &5 % de 15
variacién en el total de sélidos disueltos (TDS) y la
conductividad eléctrica (KZ0). Nuevamente, los lagos y
lagunas ubicados en la zona da.estepa y de ecotono presentan
los mayores niveles de nutrientes en cpncordancia con la .

mayores niveles de nutrientes de los suelos. En el otro
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extremo, los lagos cordilleranos presentan, como era de
esperar, los menores niveles de nutrientes. El danico ambients
en zona de turbales presentd la menor concentracidén de

bicarbonato vy una relativamente baja concentracidn de sélidos

disuel tos.
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11.10. Caracterigticas y Disponibilidad de Aqua para su Usqg

para la Acuicultura.

Tabla 25. Variacidén anuwal de la temperatura del aire v de la
temperatura del agua en la zona de Ushuaia. Tm, temperatura agua
dulce‘enttada a Fiscicultura; Te} idem estanques Fiscicultura;
Ti. temperatura del agua de mar en zona de jaulas; Tmar, idem
Bahia Ushuia 1985~1988; Taire, temperatura del aire Ushuaia AERO

1201-19503 Sal, salinidad (my/1) del agua de mar Bahia Ushuaia.

mes Tm » Te T3 Tmar Taire Sal.
1 9.6 .2 9.0 8.9 ?.5 28.9
2 8.3 9.1 - 9.5 8.8 ?.2 29.8
": 6.6 5.9 8.6 8.1 7.8 29.3
4 4.5 .8 7.1 6.6 5.4 29.8
5 1.9 2.6 5.3 5.4 z.3 29.7
b 0.6 0.9 5.3 5.0 1.1 31.0
7 0.7 0.9 5.2 4.4 0.9 1.3
8 1.0 0.8 5.1 4,73 1.7 30.8
9 2.4 1.8 5.0 4.4 z.7 30.3
10 S.1° 4.1 5.9 5.8 6.0 29,3
11 6.8 6.2 6.2 7.1 7.1 28.3
12 8.6 7.1 7.5 8.1 B.& 26.7

Refergncias: Iturraspe 2t al. (1989), CADIC/Aireijlshuaia/agua
de mar/temperatura media mensual/1985-88, CEADD/Ra. Ushuahié/
salinidad (3/1)/1971-1977, Cardozo et al. 1992), Piscicultura
Rio Olivia/temperatura agua entrada 1980-1986 (Tm),

temperatura estanques (Te) vy agua de mar en jaulas Ba. Ushuaia

(TH) 1990—-1991.
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Los resultados del muestreo extensivo de las aguas del Canal
Beagle, el litoral atlantico y las aguas interiores de la
Isla Grande en inviernmo en general indican: aguas de frias
a muy frias con buena oxigenacidén. Fara las aguas interiores,
el graac de DuiganaciOn pareceria estar relacionada con la
influencia.del drenaje de zonas de turbales y la densidad de

poblacidén humana en los respectivos drenajes.

Tabla 56. Temperatura del agua (Tagua, °C), concentracidén de
oxigeno disuelto (DO, m3/1) y porcentaje de saturacidn

(LS8AT) durante 2] muestreo extensivo en julio 1993,

sitio Tagua DO “SAT

Canal Beagle y Litoral AtlaAntico Sur

Bahia Ushuai-a frente al
muel le de combustiples H. 0 9.2 94

Bahia Ushuaia 5.9 _ 7.2 4

RBahia Golondrina al oeste
de Pta. Occidental 2.5 2.9 26

Bahia Golondrina sobre

costa peste /. punta 5.8 2.6 97
Ensenada Zariategui 5.0 8.8 F0
Bahia Lapataia S.9 B.S 87
Enseﬁada Zariategui frente

a Destacamento) 6.0 : g.2 4
Transecta Lapataia, limite  S.9 9.2 94
Arrecife Lawrence, limite b0 2.4 L)

Arrecife Lawrence, costa 5.9 2.0 F2




Tabla 54. (cont.).
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sitio Tagua DO WSAT
Bahia Alte. Brown 5.2 F.0 F0
Frontdn Gable, limite 5.9 2.1 P
Bahia Relegada, boca 9.5 7.0 S0
Fuerto Haberton 4,2 8.7 84
Frente a RBa. Varela, limite 2.8 7.2 2?4
Frente a Ba. Varela, costa 9.2 2.0 89
Transecta Moat, limite 6.1 9.2 100
Transecta Moat, costa 6.0 ?.6 28
Bahia Sloggett,-adentro 3.3 10.2 102
Bahia Sleoggett, boca 2.7 10.3 104
Rahia Sloggett, limite 6.3 10.1 102
Bahia Aguirre, Pto Espafol 5.2 10.2 102
Bahia Aguirre, boca 6.9 10,1 104
Bahia Aguirre, limite L. 10.0 103
Litoral Atlantico
Eahia San Sebastian, bajante
adentro, 2 millas costa 0.9 14.6 127
Bahia San Sebhastian, afuera 0,2 12.0‘ 106
Caleta La Misidén, adentro 2.4 11.6&6 108
Céleta La Misién, afuera 2.0 11.46 107
Caleta La Misién, afuera 2.1 11.5 106
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Tabla S34. (cont.).

sitio _ Tagua DO %“SAT
Rio Grande, puerto 1.3 11.0 101 2
Transecta Rio Grande, boca 1.9 10.8 100
.Tr. Rio Grande, 2 millas 2.0 '10.é 100
Tr. Rio Grande, 4 millas 2.0 10.4 102
" Tr. Ea, Viamonte, 1 milla 0.3 11.4 102
Tr. Ea. Viamonte, I millas 0.8 11.6&6 105
Tr. éa. Viamonte, & millas 1.2 - 11,0 _ 102
Tr. San Fablo, costa 0.8 11.0 100 7
Tr. San Fablo, boca rio - 0.2

1Z.0 g7 ?

Aguas Interiores

Rio Turbio, puente R, = Q.0 14.0 94
‘Rig Ewan Sur, pusnte R. 3 0.0 14,2 .97
Rio fFuego, puente R, = 0.0 12.2 84
Lag, San Luis, costa este 1.9 14. 4 104 7
Rioc Grande, puente R. 3 - 0.1 14.4 99
L. Yehuin, 2 km costa oeste 2.7 11.6 85
Rip Ewan, Ea. Rivadavia 0.0 14,0 . 24
L. Chepelmuth, 300 m costa 0,0 12.4 85
Rio Milpa, puente R. = 0.0 13.2 F0
L. Fagrnano, 2 km costa este S.0 11.8 Q2
L. Fagnano, Ba. Rio Claro | 4,0 12.4 7?4
L. Fagnano, centro lago 4.0 11.2 F0

L. Fagnano, costa sur 4.2 11.56 88
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Tabla 56. {cont.).

sitio Tagua bpQg Z8AT
L. Escondido, centro vaso sur 1.0 11.4 80
Rio Dlivia, Piscicultura 0.1 1Z%.8 5
Ao. Grande, toma 0OSN R, = 0.0 13.4 Q2

Rio Fipo, puente R. T al FN — 0.1 12.8 88
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12. Seleccidn de Especies con Potencial para la Acuicultura

en la Isla Grande de Tierra del Fueqo.

12.1. Introduccidn.

En el.presente capitulo se preténde establecer un listado
general de las especies de organizmos acudticos con potencial
para ser cultivadas en la Isla Grande de Tierra del Fuego.

El listado de especies, asi como los lineamientos generales
sobre hetodolngias de cultivo, es de caracter primario,
exploratorio & introductorio. Aunque ello no es objetivo del
presente estudio lo consideramos de importancia como base
para futuras elaboraciones. Ciertazs afirmaciones deberan ser
ecstudiadas con ma?or detalle, especialmenfa en lo gue se
refiere a su aplicabilidad a las condiciones climaticas y
edaficas de la Isla Grande. For ejemplo, los desarrollos
tecnoldgicos de los dinamargueses con respecto a la cria de
salménidos en agua dulce casi con seguridad gue no sean de
aplicabilidad en Tierra del Fuego. For el contrario, las
argumentacinﬁes de los noruegos para fundamentar 21 cambio de
dichas tecnologias por los cultivos ocednicos posiblemente
sean_prac£icamente Y linealmente transladables a las

caracteristicas de la Isla Grande.

12.2. Cultivo de Peces,

El cultivo de peces bajo condiciones controladas se ha

practicado por cientos de afos, pero el cultivo referido a
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los "salmonidos" - que abarea el grupo de truchas y salmones

- se puede considerar como una actividad reciente.

L.os salmones y truchas fueron cbtenidos en condicicnes
artificiales de reproduccidén durante el.ultimo siglo.
Frimariamente, Eon el aobjetivo de repoblar las aguas para
pesca depc#tiva. Fosteriormente, los daneses se convirtieron
en los piocneros del desarrollo completo del cultivo de la

trucha arco iris (Oncorhynchus mikyss) con el objetivo de

consumo humano.

El consumo de "trucha pan size o racidén' se hizo muy popular

en varios continentes. En paises como Noruega y Gran Bretafa

(Escocia) se desarrollaronlas tecnologias para cultivo de

"salmén del Atlantico" (Salmo salar), mientras Canada vy
Estados Unidos dedicaron el esfuerzo al desarrollo del

cultivo de "salmén del Facifico” (Ongorhynchus spp).

Las investigaciones para el desarrollo del cultivo de estos
salménidos migratorios, fueron encaradas con mayor intensidad
al producirse'una disminucidn en sus pesquerias por efectos
de la construccidn de obras hidroeléctricas. Estas

constituyen "barreras', gue impiden el paso de los peces en
sus recorrido natural hacia las cabeceras de los rios en la

¢poca de su reproduccidn,

Tanto truchas como salmones, pertencen a la denominada
familia Salmonidae, que abarca aquellos peces mAas conocidos,

cultivados con fines deportivos o comerciales.
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Existen variedades de las especies de salmones (tanmto del
"atlantico" como del "pacifico") que se consideran como “de

encierro"”, debido a gue todo su ciclo vital transcurre en

medio acudtico dulece,

.12.2.1. Salménidos.

Género Salmo..

El mas famoso de los salménidos es el "salmén del Atlantico".
Este género, estd estrechamente relaciomado a la trucha
marrén vy a la trucha de mar. Antiguamente, la trucha arco-—~
iris era considerada también como-perteneciente al mismo
gfqpo, pero estudios efectuados en afios recientes (basados en

elementos fdsiles), han permitido ubicarla junto a los

salmones de la vertiente del Pacifico.

El salmén juvenil es conocido con el nombre de "parr", hasta
el momento en que desarrolla su coloracién plateada, antes de
migrar hacia 1 mar como fsmnlt". Una vez en este medio,
crece rapidamente a expensas del alimento disponible. Cuando
los animales retornan del mar, despues de haber pasado mas de

un invierno en ese medio, es cuando se los conoce como

"salmones".,

A menudo, es muy dificil distinguir entre un salmén jéven Vs
una trucha marrdén, o entre umna trucha grande de mar Yy un sal-

mén del Atlantico, adulto.

En forma semejante al salmén, la trucha de mar también sufre

una "smoltificacidén" y se vuelve color plateada cuando se di-

rige al mar.
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bénero Oncorhynchus.

El "salmén del Facifico" se encuentra naturalmente en la
mayoria de los rios de las costas del Océano Facifico Norte, -
tanto en el este como en el oceste. S5in embargo, actualmente
también se lo puede hallar en establecimientos de cultivo

ubicados en otras Areas, debido a los transplantes efectuados

en forma asidua.

La dwracién de los estadios, en el ciclo de vida de estos
salménidos, son mas marcados gue los encontrados en el caso
del salmén del AtlAantico, y todos los individuos mueren des-—

pués de la reproduccidn.

Dentro del género, se encuentran varias especies:
0. tschawytscha o "salmén rey", 0. kisutch o "salmén

.plateado 6 cobo", 0. nerka o "sockeye", 0. gorbuscha o

"salmdén rosado" y el 0. keta o "salmén chum".

El "salmén rosado" y el “salmén chum", difieren de los otraos
salmones del Pacifico en que sus juveniles migran al mar
inmediatamente después de nacidos, en lugar de pasar un
periodo de alimentacidn en aguas dulces. E1 "salmén rosado"
es encontrado también en aguas del océanco Atl antico, debido a
las siembras efectuadas por los rusos. La especie de 0. masou

es semejante a l1a 0. nerka, y-es una de las mas conocidas en

Japon.

For efectos también de la dispersidén de 10% cultivos, los

salmones se encuentran, actualmente, en 21 Hemisferio Sur.
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De todas las especies de salmones cbnocidas, se puede deci?,
que el "salmdén coho" junto con el "salménm del Atlantico" son

las mas utilizadas para cultivos de tipo comercial.

La "trucha arco iris", como ya sefalé&ramos, fue considerada
durante numerosos afos como perteneciente al género Salmo,

hasta que recientemente fue incorporada al género

Oncorhynchus cuando se demostrdé su relacidn estrecha con los

salmones de la cuenca del Facifico.

Esta ﬁfucha que fue cultivada en aguas dulces durante muchos
aﬁoé. Actualmente es llevada hasta tamafo grande (mas de 2
kilos), en cultivos que se desarrollan en ambientes

marinos. Su adaptacidén al medio-marinn sa . produce
normalmente, v los cigntificos discuten ain 5; existe o no,
una verdadera "smoltificacidén" de la especie. Aunque se
Habla comunmente, de una "smoltificacidn” durante su ciclé,
en realidad no se conoce si existen cambios relevantes a
nivel fisioclégico, que ssan del mismo tenor que los occuwrridos

en los salmones que migran hacia el mar.

La " trucha arco iris estd considerada como la trucha de
mayor distribucidn a nivel mundial. La trucha denominada
"steelhead" o "caberza de acero" pertenece a la misma especie,
difiriendo de su forma normal en que migra hacia el mar donde

crece, retornando al agua dulce para @l desove de la misma

manera que 1os salmones.

Las especies incluidas en la siguiente Tabla son las mas
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conocidas, entre aquellas sometidas a cultivo comercial.

(Extractado de Roberts y Shepherd, 1974).

Familia Salmonidae

Género

Salmg -~———c——— e Salmo trutta (marrén o trucha de mar)
Salmo salar (salmén del Atlantico)

Cncorhynchus ——————- Oncorbynchus masouw (salmén japonés)

Oncorhynchus kisutch (salmén coho)

Oneorbynchus tschawytscha (salmén

chinook o salmén rey).

Dncmrhvhchug Eeta (salmén chum)

Uncorhxnthus nerka (salmén saockeye)

Oncorhynchus corbuscha {salmén rosado)

Onecorhynchus mikyss (trucha arco—iris).

Las "truchas" del géneroc Salvelinus constituyen un grupo
particular dentro de esta familia. Incluye cuatro especies
gue 2n general son cultivadas con objetivo de repoblamiento.
Sin embargo, en algunos paises, actualmente son objeto de
cultivos comerciales (Noruega, Canadd, Francia e Islandia)
(Anua#io Estadistico, FAQ, 1993).

Incluye las siguientes espeties:

Salvelinus fontinalis (trucha de arroyo)

Salvelinus malma (Dolly Varden)

Salvelinus namaycush (trucha de lago)

Salvelipus alpinus (char europeo u orret)
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Son narmalmente habitantes de aguas extremadamente frias, vy
la "char" europea sélo es encontrada en lagos a grandes

profundidades y altas altitudes.

Las Salvelinus ingieren y asimilan muy bien los alimentos a
bajas temperaturas (mucho menores que las corrraspandientes

a la truchas arcoiris y marrén), de tal manera que en los

" climas muy frios son capaces de ganar mayor peso gque las

mencionadas; especialmente con respecto a la trucha arco iris

que se desarrolla rapidamente a mayores temperaturas {(Robert

y Shepherd, 1974).

‘En Argentina, la especie 8 .fontinalis se ‘encuentra distri-

buida 2n 1a mayoria de los arroyos frios y cristalinos de la

Fatagonia; mientras que la 5. namaycush se habria aclimatado

s6lo en la cuenca del rio Santa Cruz.

La trucha S, fontipalis,llamada trucha de arroyo o "salmén de
fontaine" es originaria de la vertiente atlantica de América
del Norte. Fue introducida en Europa hacia fines del siglo

nltimo y en nuestro pais hacia principios de este siglo,.

Es muy exiéente en cuanto a las-temperaturas del agua. No
soporta, o soporta muy mal las temperaturas superiores a los
19 °C. Es llamado el "éalmbn de las fuentes" porgque reclama
aguas relativamente puras. Su cultivo es dificil. El pez que
pequeno durante un tiempo largo después de producida la
eclosidn, v es dificil de acostumbrarlo a la'alimentacién

artificial. Fero, a partir de una determinada talla
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(alrededor de los 5-6 cm), aprovecha muchisima la
alimentacidén, y crece rapidamente; siendo menos exigente en

sUs requerimientos de oxigeno disuelto en 21 agua.

Su carne es muy ;Dmpacfa Yy mas firme gque la de la trucha
comin (arco .iris) y se aproxima mayormente a la del salmén de
mar; siendo su tinte rojizo como este altimo. Actualmente, se
la cultiva en Francia para objetivo comercial (reg;stro de

150 tn para 1990) segan F.A.0., 1993.

Las causas que dificultan su cultivo, son (segin Bourreau,

19278 ) las siguientes:

—~ su sensibilidad a la enfermedad denominada forunculosis,
= sus exigencias hacia la calidad del agua de cultivo,
- sus dificultades para comenzar el cultivo cuando recién se

produce la eclosidn, hasta el tamaio de alrededor de S cm.

La Salvelinus pamavcush, llamada también "trucha de lago"

tiene un crecimiento mds rapido. Se la encuentra en general,
en los lagos muy profundos y frios de América del Norte.
Fuede alcanzar pesos de hasta 20 k3 en ambientes naturales.

Esta trucha es cultivada actualmente en Canad&.

La Salvelinus alpinus, por el contrario, es originaria de

Europa, y actualmente es cultivada en paises como Noruega
("orret") e Islandia. Noruega e Islandia produjeron 140 Y

10 tn respectivamente durante 1990,
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12.2.2. Mercados del Salmén.

Si se analiza el mercado internacional de "salmén", Japdn
aparece como el pais que presenta mayor consumo. Ello es
debido por un lado, a la cultura evidenciada por los
Japoneses en cuanto a; consumo de productos del mar en

general, y por otro, al consumo de "salmén" en especial Y a

la gran poblacidén existente.

Desde hace muchisimos afos, el salmén, ha sido considerado
como el pescado de mayor preferencia para los japoneses.

Actualmente (1992), los japoneses consumen cerca de 44 kg de

pescado fresco por persona y por afio y casi 14 kg de pescado

S2co Yy saladeo correspondiente a varias especies. El consumo
se realiza en fresco o refrigerado, congelado, salado,

ahumado, en filets y como caviar. Dentro de este consumo, el

-salmén constituye un promedio de 1,1 kg de pescado fresco Y

-
=

+> ky de pescado seco y salado, para unm total de 4.4 kg por
afo. De acuerdo a las estadisticas de este pais, el salmén -

constituye el segundo lugar, después de los calamares.

De acuerdo a las estadisticas de FAO, el total de salménidos
(Pacifico vy Atlénticn) producido mundialmente en 1987, fue de
Q04 000 tny mientras que la cantidad producida e importada
por los propios japoneses fus de 293 000 tn. Estas cifras
evidencian que el consumo del.Japén fue en ese a’io, no menos

del 32% de la produccién mundial de salmén.
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En la Tabla siguiente se pueden apreciar los diferentes tipos

de productos que son importados por ese pais y qué tipo de

Salménido es el que se utiliza en su preparacidén; asi como su

proveniencia para el afo 1988 (Fishery Journal Yamaha, 1990),

Tipo de producto Froducto Cantidad (tn) Fais
S.Atlantico Neoruega,Canada,

Fresco o S.Danubio I81s N.Zelandia

refrigerado S.FPacifico
trucha B1 Australia, Noruega
diversos 8 USA, Australia
S.Pacifico 1164611 USA, Canad4&
trucha 11375 Suecia, Dinamarca,

Noruega

Congel ado S.Atlantico 1019 ~Noruega
diversos 248 Dinamarca

Salado diversos 777 Canada, USA
S.Pacifico

Ahumado S.Atlantico 137 Canada, Noruega
S.Danubio

Filetes diversos .33 Canada

Caviar diversos 8683 Canada

{huevos)

Hasta alrededor de 1970,

la mayoria de los salménidos para

el mercado japonés provenian de las pesquerias de este pais

en el Facifico Norte. A rai:z

del reclamo de la naciones sobre
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las 200 millas marinas, los japonenses dejaron de pescar,.9
el abastecimiento disminuyé notablemente. A partir de 1970,
las experimentaciones sobre reproduccidn artifical de
salménidos comenzaron a dar los primeros éxitos. A partir de
estos - afos, el abastecimiento del mercado japonés comenzd a

estar constituido por peces provenientes de diferentes

canales.

Actualmente uno de los paises de mayor acceso al mercado
japonés es Chile, con aproximadamente 28 600 tn en 1992

(Fundacién Chile, 1993),

Durante 1991 las cosechas fueron excesivas a nivel mundial,
especialmente por el aumento masiveo de la produccidén de
"salmén del Atlantico" efectuada por Noruega (150 000 tn),
que ademaAs fue subsidiada por el Gobierno de ese pais. Esta
situacidn hizo gque los precios en el mercado internacional
bajaran notablemente, produciendo un desequilibrio en el
mercado que recién se volvié a mantenerse estable en 1992,
cuando la produccién almacenada por los noruegos |

practicamente desaparecid del mercado.

Es sumamente importante anotar-que pgra 1992 disminuyé
notablemente la captura natural de salmones (con excepcidn de
las del salmén rojo). Esta disminucién de las pesquerias
naturales, favorece la posibilidad de insercién a los

salmones de cultiwvo,
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Las importaciones japonesas de salmon ascendieron en i???-é
160 000 tn, un 10% mas que en 1991. El crecimiento mas
marcado la experimentaron las exportaciones de salmén en
fresco. 5in embargo, el "salmén del Facifico" en forma

congelada, sigue siendo la especie vy la forma principal, con

142 000 tn en 1992 (10 Q00 tn mas gque en 1991}.

Chile est4 considerado como uﬂ "nuevao gigante"” en el mercado
mundial. Fara 19932, se espera producir alrededﬁr de 70 QOO
tn. Esta cantidad comprende proporciones iguales de ambos
salmones. Chile se estd convirtiendo rapidamente en un 1ider’

mundial gracias a los esfuerzos de los productores por crear

sus propios canales de comercializacién y venta. Actualmente,

existen solo tres compafiias que se dedican a la colocacién
del producto en mercado, 1o que permite a 155 productores
dedicarse sdélo é lé produccién. Las compafias seleccionan los
clientes y desarrollan nuevos mercados y-productos
(Globefish, 19923). Para un inmediato_futuro se preveéd que la
industria chilené sera la segunda, después de Noruega, a
nivel andial; Sé6lo Japdén absorbidé el 37 4L de la produccidn

total de la produccidn chilena de 19%2.

£l estimado en produccidn de Salmdénidos de Chile para el aro
2000, es de 120 000 tm, correspondiente a un valor de 550

millones de délares (Fundacidn Chile,1993).

Todos los paises europeos, asi como Canadd y Estados Unidos

son consumidores de salmdnidos en general {(truchas y salmo-

nes). Adem&s varios de ellos,son productores de uno o ambos
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tipos. Dinamarca, Francia, Gran Bretafa, Noruega, Finlandia,
Suecia e Italia, son los mayores productores de estas
especies dentro de Eurgpa. Canada estd considerado el cuarto
productor de salmén a nivel mundial. Comercializa =21 73% de
~su produccidén a Estados Unidos, v estd penentrando lentamente

2n 2l mercado Jjaponés y europeo.

12,2.3. Ciclo de cultivo del salmén " plateado 6 coho”

0. kisutch) en Condiciones Optimas.

lLa produccidn mundial de salmén "coho 6 salmén plateado"” para
1987 fue de 180 Q00 tn, y para el periodo 1989/ 20 en

J00 000 tn. éctﬁalmente, después del ingreso de Chile al
mercédn de produceién de este salmén, la produccidn mqndial

aumentd notablementea,

Este salmdn, presenta 4 razones especiales por las cuales
su cultivo en cerramientos tipe "jauwlas" en el mar, es consi-
derado sumamente rentable; con respecto a las otras especies

de salmén, incluido el del Atlantico (Fishery Journal Yamaha,

1992)

1.- debido a gque el periodo de vida en agjua dulce es

naturalmente corto y que los peces se aclimatan répida vy

facilmente al medio marino.

—

<.~ los rangos de temperaturas del agua prefsridas por el
salmon "coho" se encuentran entre 7 v 12 °C v su rango

potencial de distribucién entre los 8§ v los 15 °C. Entre las
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especies de salmones conocidas, 1 "coho" posee buena

tolerancia a las temperaturas.

Te= upna ver que se encuentra en 21 mar, su crecimiento es

excepcional. Su cuerpo puede alcanzar entre 2-3 Eg dentro del

ano de tranmscurrido en el mar. Su tasa de crecimiento durante

2]l primer ano bajo este medioc es I veces superior a la del

salmén rojo vy 12 veces la del salmdén rosado.

4,- El salmén "coho" en medio natural se alimenta especial-
mente de calamares, pero también consume sardinas, anchoi-
tas,caballa y otros peces; lo que hace mucho mas facil su

alimentacidn artificial.

El ciclo comienza con lé incubacidn de los huevas
tertilizados que pueden provenir de cosechas propias o pueden
ser comprados en otros establecimientos internos o externos
al pais de cultivo. En "hatchery" se obtienen las primeras
eclosiones, y los juveniles se cultivan en agua dulce.
Durante este tiempo, 21 peso del cuerpo llega s pesar 120 a
250 g y el largo del mismo alcanza zo-éz cm. Cuando las aguas
costeras de cultivo marino llegan a los 18 °C, se pueden

trasladar los " parr " hasta las jaulas de aclimatacidén por

medio de transportes especiales.

El periodo de aclimatacién para "smoltificacién" puede llevar
cerca de IZ-4 dias antes de que los ejemplares sean
trasladados hasta las propias jaulas de cultivo; y en algunos

cas0s hasta un mes, dependiendo de la especie tratada.
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Se denomina "smoltificacién" al proceso por el cual se logra
la adaptacién desde un medio hipoténico (agua dulce), a un
medio hgperténico (agua de mar). Este proceso involucra una
serie de modificaciones andtomo~fisioldégicas, como formacién

de células encretoras del exceso de sal.

En las jaulas, los peces son alimentados durante
apromimadamentg un pericdo de 13 meses (desde enero del
primer, afo hasta marzo del segunda), para el Hemisferio Swr.
Las téhperaturas 6ptimas de cultivo son de 8 ~ 16 °C para el
salﬁdn del Atlantico y de 10 — 14 °C para el del Pacifico.
Los peces deben ser cosechados antes de gque la temperatura
del agua disminuya por debajo dé los 18-20 C. FPor el tiembo
de la zosecha, a esta; temperaturas de cultivp, los salmones
alcanzan aproximadamente los 2-3 Hig.

12.2.4. Ciclo de cﬁltivn del salmén por "ranching'.

El "ranching" constituye una de }as formas de de cria de
salmones, realizando parte de su ciclo en forma artifieial Y
sembrando posteriormente los juveniles directamente en los
estuarios en la desembocadura de los rios en el medio
marino. Se2 utiliza asi la caracteristica de los salmones
(del-Pacifico y del Atlantico) de retornar a los rios donde
s efectud su nacimiento, hacia la époda de su reproduccidn,
donde se procede a su captura y venta. FEl "ranching” se
considera exitoso, con un recupero entre 175 % del total de
ejemplares sembrados. Chile actualﬁente-trabaia con

"ranching" de salménidos en su zona zona sur.
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Los pasos sucesivos que se efectuan para lograr un "ranching®

exitoso, son los siguientes:

l.- Obtencidén de huevos fertilizados. Se los compra para el
comienzo de la operacién y posterirmente se los obtiene de

las hembras durante los retornos sucesivos.

2.—- Incubacidn. Se transfieren 1os huevos a tanques de

incubacidén, donde se los mantiene en agua con temperatura de
alrededor de 8 °C. Se debe tener cuidado en su manejo debido

a lajsusceptibilidad dé los huevos durante esta etapa.

3.~ Desarrolloc embrionario y eclosioén. Dentro de las 9-11 hs
después de haber sido fertilizados, tiensn lugar -las primeras
divisiones celulares y dentro de los 70 dias subsiguientes
comienza 21 desarrollo hasta aparicién de ojos. En
condiciones dptimas, la eclosidn se produce cerca de los 30
dias posteriores a la deteccidén del estadio con ojos (400 °C
de temperatura acumulada, que se obtiene multiplicando el
promedio de las temperaturas del agua, por el numero de

dias}.

-

4.- Cultivo en estangues. Despﬁés de la eclosién, los
peguefos salmones son.trasladados hacia tanques de cultiva,
cuyos fondos estan cubiertos. de pequefias piedras. Después de
unos 50 dias, los'juveniles han reabsorbido su vesicula

vitelina y emergen del fondo de piedras,comenzande a nadar.
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9.= Cultivo en agua dulce / de mar. Inicialmente, una ve:r ob-
tenidos los juveniles, los mismos eras sembrados directamente
en &l medio marino, cuando alcanzaban 21 estadio de natacién.
Actualmente se los pasa primeramente a otros tanques

de cultivo intermedio, donde se los alimenta por un periodo
de 30-60 dias, hasta cbtener un mayor tamafo. En algunos
casos, no se los suelta direcgamente al rio, sino que se los
traslada a su desembocadura cercana al mar, y se los mantiene

por un tiempo en tangues con agua de mar, bajo alimentacion.

4.~ Suelta en los rios. Cuando los organismos alcanzan un
largo corporal de 4-5 cm, son trasladados desde los tangues
‘de cultiveo bajo techo, vy se sueltan en los-rios., El nimero de

dias que requerirdn para llegar al mar, dependera de las

condiciones del agua,.del alimento disponible y de la especie

de que se trate.

7. Suelta en el mar. También se puede utilizar el método de
suelta directamente en el mar, para aquellos juveniles
estabul ados temporariamente dentro de tanques de
mantenimientc de agua salada. La suelta deberd ser efectuada
tenpiendo en cuenta la estacién del afo y las corrientes

marinas que favorezcan su traslado hacia las zonas de cria.

8.- Retorno vy captura._Pasado_un anc o mas, los salmones

soltados en el mar, retornardn a los rios donde nacieron para
su reproduccidn, cuando la temperatura del agua aumente en la
¢poca primaveral. Los salmones llegados a iaé costas de esta

manera, pueden ser capturados con redes de diversos tamafos.
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.- Obtencidén de reproductores. lLas hembras y machos son
obtenidos con la finalidad de proceder a su desove vy
fertilizacidén inmediata. En el caso de hembras qgue ain no han
alcanzado la maduracidn absoluta, £llas son mantenidas en
estangues con temperatura apropiada (8-12 °C) hasta la
obtencidén de ovas. Las ovas se obtienen por apertura del
abdomen en los ejemplares maduros. Los ejemplares una vez

utilizados son vendidos en el mercado.

12.2.5. El ciclo de cultivo de los Salménidos (salmones y
truchas).-

El crecimiento esta relacionado estrechamente a la calidad
del agua de cultivo, al nivel de nutricidn empleado y a la
composicién genética dé una particular cepa elegida por el

productor.

La temperatura del agua tiene una influencia determinante
supre ezte crecimientcf En la trucha arco iris, por ejemplo,
el ciclo total de‘produ:cién en un establecimiento, desde sl
estadio de huevos con ojos, hasta los 200 gm de peso, varia
tipicamente desde 10 a 20 meses, dependiendo fundamentalmente
de lasz temperaturas existentes. Las aguas de coérientes,
frias y muy oxigenadas, tipo torrente de montafa, son en
general muy frias en invierno (agua proveniente de nieve),
para que se de una explotacidn rentable. Estas aguas
satisfacen mayormente para efectuar reproduccién y obtencidn
de huevos. Las "truchas" necesitan el agua fria, no tanto
porqgque ellas sean frias, sino porque son altamente

oxigenadas (Burreau, 1978).
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Las aguas de torrente, de temperaturas tan bajas, can
capacidad biogénica pobre, pueden ser utilizables para la
produccidén de "trucha fario” o "trucha fontinalis". En estos
casos, si lo que se desea es cultivar "trucha arco iris", lo
-mejor es comprar alevinos para proceder splamente al
"engaorde”. Estas producciones, generalmente en lugares
relativamente'aisladas, son de tipo artesanal y el producto

(en general no mas de 10-20 tn) se coloca regionalmente.

l.a eétacién del ano, y el fotoperiodo influencian también el
crecimientﬁ y son factores gque afectan la madurez sexual, ju-
gando un papel crucial en el ciclo de vida de los animales.
En el caso de los salmones (anddromos), como 21 del Atlanti-
co, por ejemplo, la influencia estacional actda no sélo scbre
el desove, sino también sobre la "smoltificacién". Esto
Zltimo debe considerarse con cuidado, ya que influye
priﬁcipalmente sobre la cantidad de pecés adaptados al agua
de mar que son obtenidos. Los grandes juveniles, se
convierten en "smolt" mas répidamehte que los pequeios,
produciendo una "serie de clases de smolts" (S1 a S4 que

influirdn en la produccién total del establecimiénto).

El ciclo total para cultivo de "salmén del Atlantico" desde
el estadio de huevo hasta el rango de comercializacién abarca

desde cerca de 2 afdos y medio hasta cerca de 4 afos y medio.

A veces, el cambio hacia agua salada no se produce en forma

instantanea. Muchos establecimientos tienen abastecimiento de
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agjua dulce y salada, de manera que adaptan los "smolts" a
agua salada por aumento de ella en los tangues de

estacionamiento.

Técnicas similares se utilizan también en la adaptacién de la
trucha arco iris que posteriormente es engqrdada en mar. Los
juveniles de Z0-I0 g de esta especie pueden ser trasladados
con éxito al mar, aunque las mejores scbrevidas se obfienen

cuando se manejan peces de &0-70 g.

Los "smolts" deben ser manejados con sumo cuidado debido a
su fragilidad, de tal manera gue las sueltas dentro de las-

Jaulas en el mar, deben ser efectuadas por medio de canaletas

o bombas.

El engorde de los peces Salménidos (truchas) hasta peso de
comercializacidén se efectda tradicionalmente en estanques ex-—
cavados en tierra, donde son colocados cuando alcanzan el
peso de 3 g (6-8 cm). Esta metodologia s utiliza cuando las
tierras son planas, de béjc valor y las excavaciones no

significan un costo desproparcionado.

La industria de cultivo en Dinamarca, demuestra que el uso
de estangues excavados en tierra es sumamente eficiente.
Cada establecimiento utjliza un conjunto de estanques
agrupados de tal_manera, que 21 canal mayor se encuentra en
posicidn central. Los estanques son en general, de una
profundidad de 1-2 m. El flujo de agua en este tipo de

estangques es suficientemente bajo vy continuo, de manera gue
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los peces encerrados tengan poco gasto de energia,

favoreciendo una eficiente conversian de alimento en carne.

En coantraste con este tipo de estangues tradicionales, se
encuentran los estanques estrechcs (copstruidns en ceamento),
denominadus "raceways", que presentan la ventaja adicional de
permitir mas facilmente la observacién de los peces en
cultivo y facilitan algunos ﬁrncedimientos.(aplicacidn de
tratamientos con utilizacion de drogas, clasificacidén vy

cosecha),

Dtros cerramientos utilizados son los tanques circulares,
con un desagote central. Ellos facilitan la dispersién

homogénega de los peces, aumentando ademas su posibilidad de

limpieza.

Mas recientemete,‘se comenzaron & utilizar cerramientos sus-—
pendidos en agua (jaulas), particularmente en el mar y en
grandes lagos y embalses. Estos cerramientos se pueden
definir como simples bolsas de red que se unen a balsas:
flotantes cﬁyn conjunto representa una unidad econédmica.
Siempre que la circulacién del agua sea suficiente para la
cantidad de pECES almacenadns-dentré cada unidad, se une a
otra formando un grupd qua ftacilite el manejo vy dé mayor
estabilidad al sistema. Estos sistemas se utilizan para
engorde de practicamente todos los Salménidos (truchas Y

salmones).
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For lo tanto, existen varios tipos de cerramientos que
pueden ser utilizados en establecimientos destinados al
cultivo de Salmdnidos. La eleccidn de alguno de ellos para el
desarrollo de un estblecimiento deberd reflejar los factores
locales existentes: cantidad de agua disponible, calidad de

la misma, tipo de suelo, terreno disponible y accesos.

La decisién final estard determinada por el sitio potencial
para el desarrollo en cuanto a costos efectivos en términos
de inversién de capital, coordinado con un buen manejo de

produccidén a costos operacionales rentables.

Luando las otras condiciones son favorables, la produccién

podri ser aumentada por aumento de la densidad de siembra en
cualquiera de los cerramientos elegidos. El aumento de la
densidad de cultivo, disminuye 21 uso de superficie para la

cria de los peces y favorece el manejo da la produccidn.

Siempre que se mantenéa la calidad de agua del cultivo, la
densidad del misﬁo, tanto para truchas como para salmones,
podria ilevér%e hasta cerca de 32 kg/m3, sin disminucidén en
la produccién. Sin embargo, las densidades mas comunmente

empleadas son de alrededor de 20-25 Kg/m3 o ain menores.

For Dtré parte, es necesario tener en cuenta que los altos
densidades de peces en culti#u deberan ajustarse con altos
recambios de agua. Estos no deberdn ser excesivos para que
los peces no gasten demasiada energia en méhﬁeniﬁiento de su

posicién en el estanque. Excesivamente altos de flujos de
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agua haran que rapidamente los juveniles queden exhaustos §
que una cantidad de ellos quede atrapada sobre las mallas de
salida. Ademds, existe suficiente evidencia que muestra que
la eficiencia alimentaria disminuye a medida que los peces

50N forzados a nadar mas activamente.

Los diferentés sistemas utilizados en acuicultgra de Salmé—
nidos tienen diferentes capacidades de cargas. La capacidad
de carga de las unidades estar& determinada por el recambio
de agua vy la configuracién de las mismas. Por ejemplo, para
un cultivé de trucha, no es lo mismd disponer de estanques en
tierra con un flujo de 8 1/s que de un ceframiento "tipo
raceway”" con un recambio de agua de 280 1/s3 aungue, a

priori, 21 estanque en tierra posea mayor volumen de agua,

Las dimensiones de los estanqueg utilizados en cultivus de
Salménidos son muy variables. Los estanques excavados en
tierra, tienen en general dimensiones tipicas que varian
alrédedor de IO x_le 1,5 mjy con un volumen de agua de
alrededor de 300 m3. Los flujos de recambio del agua se
sitian alrededor de 10-15 1/s, posibilitando densidades de
siembras de 2 kg/m3 y permitiendo un recambio de alrededor de
3-6 veces al dia. El terreno donde se instalen este tipo de
estanques debe ser plano y de arcilla impermeable. Las
cosechas se efectilan disminuyendo el nivel de agua y los
peces son atrapados por medio de redes que trabajan

atravesando el estanque.
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FPara mejorar la calidad del producto cosechado, se suelen
utilizar piletas de cemento con recambio de agua para
#lgenacidén. En ellos, las truchas son estabuladas por varios
dias aﬁtes de ser enviadas a mercado. E;te proceder evita

riesgos de deteccién de "mal sabor" en los animales.

En el caso de los "raceways", estos son construidos en
cemento, formando bloques de varias unidades en paralelo.
Tiﬁicamente, estos cerramientos tienen 20 m de largo, por I-
10 m de ancho y menos de I m de profundidad. El gran flujo dg
agua existente en estas unidades estrechas, permite que e}
ajua se renueve I veces por hora o aln en mayor cantidad.

Las densidades entonces se llevan hasta 32 kg/m3 o mas.

Los raceways asegjuran una calidad de agua mas homogénea a lo

/ -

ancho de la unidad, aunque existe una leve deterioro aguas

abajo en su longitud.

lLos tanques circulares se construyen en general en concreto,
metal o fibra de vidrio. La salida de agua se encuentra en
posicidn cent?al. El flujo de agua se hace circulante
alrededor del tanque. Un tanque circular tipico, tiene 4 m de
didmetro con una profundidad d; agua de 0,75 m yv un flujo de
agua de .cerca de 4 1/sec. Estos factores hacen que se pueda

llevar adelante un cultivo de aproximadamente 200 kg de

truchas.

Los cerramientos denominados "jaulas" se hicieron muy popu-

lareas desde hace aproximadamente una década. Se los utiliza
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sspecialmente para el cultivo de Salménidos, tanto salmdnldel
Atlantico, como el salmén "coho ¢ plateado”" o la "trucha
arco iris", cuando el engorde se produce en 21 mar. Sin
embargo, también se utilizan con asiduidad por su
rentabilidad ,en el cultivo de peces en aguas dulces,

arroyos, rios, etc.

Actualmente, en varios paises se realiza &l cultivo de
Salménidos en jaulas suspendidas en agjua dulce, hasta
alcanzar el tamano apto para su "smoltificacién”.
Posterio?hente son transladados al mar para la 2tapa de
engorde (Canadd y Chile principalmente). Existen también
cultivos de salmones en ciclo completo en agua dulce, cuando
las condiciones son favorables por las temperaturas.

existentes en determinadas a&reas, sin posibilidades de

transl adados alnmar.

Tipicamente, las redes utilizadas en jaulas para Salménidos
son las de malla de 1-2 cm2, en material de nylon, y que
presentan formas cuadradas, rectangulares o circulares. Son
suspendidas de balsas flotantes y se anclan fuertemente al
fondo del sitio elegido. Jaulas de 10 x 10 ¢ 4m, pueden tener
una capacidad de carga de hasta 1 tonelada de salmén si han
sido colocadas en los sitios adecuados, con buen intercambio
mareal de agua. Estas son ampliamente utiliradas, debido, en
parte, a su rentabilidad. Pero en materia de disefos de
jaulas existen numerosos modelos, que en algunos casos

apuntan a mayor produccidén v en otros a mejoramiento del
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mane jo, especialmente en zonas de fuerte oleaje (Barcia

Badell, 1980, y Beveridge, 1987).

Cuando se porponen disefos de mayor capacidad, 1o que se
busca es aumentar la produccién, obteniendo buenos
‘rendimientos en los crecimientos, con reduccién en el capital

de inversidén y en los costos de mantenimiento para un nivel

dado de producéidn.

Las "jaulas" se estructuran con una balsa que permite
caminar alrededor de todo el comjunto para mejorar la
observacién de los peces en cultivo. Asimismo, en la mayoria
de -los casos‘selérman alrededor de una plataforma de
servicios centrales y casilla para almacenamiento del
alimento. Las estructuras llevan por fuera redes especiales
contra la predacidén de animales acuAticos, especialmente

"lobos marinos'"; asi como también defensas contra las aves

praedadoras.

Es necesario ademas tener en cuenta que las redes de los
cerramientos se taponan a medida que permanecen sumérgidas,
con diferentgs tipos de organismos (algas, o animales
sedentarios). Ello conlleva a la utilizacién de material
previamente tratado, o a recambiar y limpiar las redes
peridédicamente. De esta manera se evitan los problemas por

falta de suficiente intercambjn de agua y oxigenacidn

adecuada.
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La mayor desventaja gque presenta el sistema de cultivo en
jaulas, es la necesidad de contar con acceso por medio de una
embarcacidn, o efectuar conecciones al sistema por medio de

muelles cuando los cultivos se encuentran cercanos a las

costas,.

Los sistemas marinos deben ser ubicados en sitios elegidos
previamente de acuerdo a la proteccidén que ofrezcan (bahias,
ensenadas o fiordos) para defensa de tormentas; ya que los
sistemas son altamente vulnerables a las mismas. Actualmente,
:iste posibilidad de utilizacidén de sistemas sumergidos que.
evitan, fundamentalmente, =21 efectao de tormentas o tifones en
areas donde estos fendmenos climaticos son habituales.:

Evidentemente, este tipo de mejoramiento también encarece los

sistemas.

12.2.6. Cultivo Marino de Truchas.
La trucha arco iris (0, mykiss) puede ser cultivada en agud
de mar hasta que ellas se aprnximan a la madurez sexual. En

ese momento, el agua de mar las dafa y deben cosecharse, o

trasladarse a un medio de agua dulce.

En aquellos climas, como el existente en Tierra del Fuego,
donde las temperaturas no son las mids adecuadas para la
produccién de trucha en agua dulce (cidlo caompleto hasta
comercializacidn) la fase de "engorde" puede ser realizada en
ajua de mar con excelentes resultadcs. De hecho , existe un

estudio practico efectuado por la misma FProvincia, con
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resultados que muestran su aptitud. E1 mismo, sélo debe ser

mejorado y adaptado a las condiciones que se prefieran (Frado

y otros, 1991).

En 21 norte de Escandinavia, donde fueron desarrolladas 1a
mayor parte de las técnicas de cultive de trucha en mar, los
inviernos son largos v frios. Las temperaturas altas en las
aguas dulces sélo alcanzan a promover 21 crecimiento en
algunos meses del var&no. Los juveniles de 1 ako no llegan a
alcanzar el tamafo suficiente para venta de tamafio "pan size
(a] porcién" en el tiempo requerido, como para competir con los
mismas productos que llegan desde paises mas calidos; aun
cuando las condiciones de fotoperiodo durante los meseé de

alta temperatura pPuadan ser excelentes.

Los peces tardan en llegar al peso de mercado-(pan size)

terca de 18 meses y se vuelve, por lo tanto, demasido alto el
costo de produccidén, no siendo posible abtener rentabilidades
importantes (Stevenson, 1980) . Esto debe ser tenido en consi -
deracién para la region en estudio, si se le suma los céétos

de altos fletes existentes en el precio del alimento racidén.

Los cultivos marinos ofrecen, en estos casos, una

alternativa aceptable que puede brindar aportunidades en

ciertos mercados.

Las temperaturas en el mar no fluctian tan ampliamente como
las de las ajuas dulces, y por otra parte, las Correspondien-

tes al invierno tampoco son tan bajas manteniendo el
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crecimiento durante los meses invernales; obteniéndose peces
de 2,5 atos para consumo en casas de familia, hoteles o

catering, de aproximadamente 1-2 Kog.

8i se quiere realizar el ciclo completo en el lugar, se
necesitarad contar con agjua dulce para mantenimiento de
reproductores y para efectuar parte del ciclo que comprenda

la incubacison v el cultivo de juveniles hasta alcanzar los

L0080 gramos.

Fara que el sistema funcione deberd utilizarse calentamienta'
del agua en las hatcheries utilizadas; y antes de determinar
este uso deberan realizarse los estudios econdmicos que
determinen =i tal calentaﬁiénta'as rentable. Sin embargo,
esto dltimo también puede evitarse, si 1ps juveniles sonl

importados desde otras regjiones que los produzcan.

Cualesquiera sean los métodos que se utilicen para la obten—
cidn de juveniles, éstos una vez trasladados a jaulas suspen—
didas en medio marino, seran cultivados con buen crecimiento

{(Frado 2t al., 1991).

For otra ﬁarte, la inversién inicial para instalacién de los
cerr#mientos en agua de mar s considera@lemente menor que
aquella.que abarca la cbnstruc:ién y mantenimiento de un
establecimiento en tierra qué maneje 21 mismo tonelaje de
peces. Los mayores costos son aquellos correspondientes a
mano de obra, isnpeccion dg redes y su mantenimiento,
Cclasificacién v alimentacidng sumaqo al correspondiente a la

siembra en los cerramientos, y al del alimento ya mencionado.
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Condiciones del mar.

El mar presenta condiciones de mayor uniformidad en los
tfactores fisicos que el agua dulce. Ademids, este medio
muestra mejores condiciones de higiene, existiendo menores

posibilidades de desarrollo de bacterias y hongos.

El porcentaje de salinidad existente en 21 mismo, ejerce una
accidn de equilibrio, previniendo los cambios de pH. En
general, las temperaturas méAs bajas son siempre mas altas que
las propias del agua dulce (el agua dulce se congela a O °C,.
mientras la de mar lp hace a ~-2,2 °C), 85in embargo, la
tantidad de oxigeno a saturacién existente #n 21 agua de mar
es del orden de 25 % menor que el de las aguas dulces a la
misma tEmperatura: For lo tanto, la densidade de siembra en
los cerramientos en mar deben ser mas bajas que en las
instalaciones correspondientes al agua dulce. En las aguas
marinas calidas, el oxigeno disuelto puede ser tan bajo, gque

las haga desechables para cultivos rentables.

Eleccidn del sitio.,

Se dzbe elegir un sitio bien protegido, con suficiente
movimiento de agua gque asegure una reoxigenacidén adecuada.
El movimiento del agua'debe zer suficiente como para crear
una buena circulacidn vy mezcla. No es suficiente el

movimiento continuo de las propias balsas ancladas al fondo.

El movimiento de las aguas dentro de la parcela bajo cultiva



—-287-

debe permitir la reoxigenacidén durante todo el tiempao. Al
respecto, se puede considerar la accidn de las olas, la de

las mareas y las de las corrientes. Todas ellas, sumadas, son

importantes.

Inmediatamente después de la luma nueva y la luna llena, los
flujos existentes son altos. En esos momentos, las mareas
alcanzan también sus mids altos y mas bajos movimientos,
respectivamente. For supuesto, debe existir una profundidad

suficiente por debajo de las jaulas durante los mas bajos

movimientos del agua.

lLas tormentas y 'los movimientos fuertes del agua (mareas
unidas a vientos fuertes) pueden afectar las estructuras, por
lo cual los sitios deben ser elegidos de manera a evitar las
pérdidas de las producciones, e;iminandn agquellos dande la

acciéon de los vientos es continua practicamente durante todo

el arno.

En general, las costas marinas presentan menor contaminacién
que las areas en tierra donde se establecen emprendimientos
con agua dulce. De todas formas, es importante elegir un

sitio con ausencia de contaminacién.

La eleccidén del sitio debe estar ademds de acuerdo a la
legislacion existente, teniendo en cuenta gque pueden existir

zonas protegidas como Areas de pesca, de turismo u otras

causas.
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La ausencia de contaminantes del tipo de los pesticidas

clorados favorece la instalacidn en zonas costeras de la

Frovincia.

Los fondos rocosos deben evitarse, por la dificultad presen-
tada en el fondeo de los anclajes. For otra parte, en zonas
de fondos arenosos deben considerarse las fuertes corrientes;
vya que la aremna en alta suspensidén puede afectar el
crecimiento de los peces encerrados, por taponamiento de sus

branquias. Lo mismo debe ponerse atencién a fondos donde

edistan amplias praderas de algas .

Una vez que el sitio ha sido elegido porque corresponde

positivamente de acuerdo al andlisis efectuado respecto de
todos los factoreslhéhcionados, es conveniewnte realizar un
testeo con jaulas. Se puede efectuar un cultivo estacional,

tomando muestras representativas de ejemplares siguiendo el

standard de un cultivo.

Densidades de siembra.

Debe recordarse gue la cantidad de oxigeno saturado en las
S9UAS marinas &5 menor gque en las aguas dulces. Las
densidades de siembras de ejemplares en los establecimientos

marinos son por lo tanto menores que en las aguas dulces.

Sin embargo, en el mar ze produce menor acumulacidén de
desechos y a menudo existe mayor flujo de recambio de agua,

por lo tanto existird menor acumulacidén de sustancias téxicas

(amonio por ejempla).



-289-

Las densidades mas utilizadas para cultivo en mar son
agquellas comprendidas entre 20 y 25 kg/m3, aungque algunos
productares llegan a mayores densidades, las mismas pueden
perjudica{ el medioc ambiente. En algunos casos, sobre todo al
incio, las densidades de alrededor de 10-15 kg/m3 son
recomendables (Stevenson,1980). Estas densidades son
establecidas para los_peces adultos durante su engorde. Al
tratarse de juveniles, las densidades de siembra utilizadas
son méﬁores, ya que estos peces consumen proporcionalmente

mayor cantidad de oxigeno.

A los S50-80 g de peso, las truchas pueden ser trasladadas
directamente a las jaulas en el mar. En general, la

alimentacién se detiene por dias y a veces por semanas. Se

produce ademas mortalidad debido al shock térmico y al
osmético. Fara reducir este (ltimo ,se puede recurrir a un
periodo previo de aclimatacién.con alimentacidén adecuada. EJ}

shock térmico se reduce también en forma corriente.

Las dietas utilizadas para alimentacién en mar difieren en

contenido proteico segin se trate de salmén o trucha.

Comercializacidén.

La demanda de truchas para consumo humano, se puede resumir
en dos categoriasi'el tamadio " porcidn o pan size" de cerca
de Z00-I50 g, y aguellos peces mas grandes de alrededor de
600 g, o los grandes peces que alcanzan a pesar 1-1,5 k, para

consumo en familia o en comercio de catering.
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El tamarno demandado difiere de un lugar a otro, de acuerdo a
la idea de 1o que significa umna "porcidén". La trucha ahumada
en filets tiene una presentacidn de indudable atraccién, por

compatracidn con el producto similar de tamado racidn.

El producto se vende,en general: fresco, enfriado, congelado
o ahumado; en paguetes de una o dos truchas de acuerdo al

tamafio presentado. La presentacidén debe ser de excelencia.

La Feputacién de venta de un preoducto de excelencia, de la
calidad y tamafio adecuado, es de particular importancia para
el productor.tanto como la entrega regular del pfoducto;'ya
que para el intermediario es importantisimo llegar siempre

con igual calidad de produéfo y'en tiempo requeridc ala

presentacidn en el mercado consumidor.

Cuando =& pretende llegar con el producto a exportacidn, el
productor debera tener muy en cuenta la calidad que debe
cumplir el mismo para los diferentes paises y las diferentes

posibilidades de oferta.

Producci 6n de huevos y/o "smolt".

5i b}en existe una alta disponibilidad de aguas dulces en los
Fios y-arroyos de la Isla Grande, el laEgo periodo de bajas
temperaturas existentes muestra que las mismas no serian
adecuadas para procesos de "engorda’. Los procesos de
"engorda" para truchas y salmones podrian realizarse en el

mar, particularmente en aguas de Canal Beagle.
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Con respecto.a la produccidn de ovas, alevines vy
eventualménte "smolt" de alta calidad genética y sanitaria,
podria convertirse en una salida importante para la regidn
dada sus condiciones de aislamiento. Ello le permitiria una
inmajorable situacidén de ventaja en lo referente a ausencia
de enfermedades. La produccidn de ovas, especialmente de
trucha arco iris, que se extiende en ®l1 tiempo (produccidn en
2] mes de octubre), permitiria gl abastecimiento a los
productores del Norte argentino (prolongandoles la

produccién) y del mismo Chile, que se dedican al engorde

{lelvez, com. pers.).

‘La produccidén de "smolt" (especialmente "coho o plateado" y
"chinook™) ha aumgntado rapidamente en Chile. Los huevos son
importados de BEuropa y Estados Unidos, hacfé fines de diciem—
bre de cada a¥o. Fara tener una idea de la importancia de
esta demanda, se pueden observar los datos de importacidn de
Chile para 1787, gue fueron de 23 millones de huevos. Esta
cifra fue duplicada para 1i9B9. Sin embargo, la industria
local comenzé a ser mas autosuficiente, produciendo para 1990
un promedio del Z0% de sus propias necesidades. Existen en
este momento, algunas compafias gue producen mas del &40 % de

2USs propias necesidades (Boeuf y Medina, 1990).,
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12.3. Cultivo de Moluscos.

Durante los dltimos 30 afos, se hé observado en el mundo un
aumento significativo en el consumo de moluscos bivalvos,

" cuya preduccion actual es superior a los 5 millones de
toneladas. De esta cantidad, cerca de I millones corresponden

a cultivos y el resto proviene de cosechas de bancos

naturales.

Los moluscos bivalvos son comercializados en el mercado en
estado fresco como procesados béjo diferentes tipos de

el aboracién, Acfualmente existe una tendencia a
comércializarlca con va;or agregado {(Aquanoticias
Interﬁa:ional, 1927). Solamente las ostras son
comercializadas crudas/frescas, mientras los demas moluscos
son generalmente cocidos en di%érentes formas antes de ser
consumidos. Tradicionalmente, la comercializacién de los
molﬁscos se realizaba alAestado fresco vy se consumian
principalmente en las zonas cercanas a_las costas. Con el
desarrollo del turismo vy las facilidades en las
comunicacidqes se produjo una rdpida vy masivare%pangién en la
demanda por estos productos. Desgraciadamente, el bajo precio
de los moluscos y su alta perecibilidad limitaron su
comercializacidén a zonas cercanas, especialmente para el caso

de los mejillones.

Fara estos moluscos, los precios internacionales se sitdan

alrededor de los 2 U$A/Kg (congelado IGF) (Globefish, 1993).
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En Europa, la mayor parte de la comercializaciaén de
mejillones en fresco =se concentra en Espafa, Francia, Bélgica
& Jtalia. En aﬁoé.recientes s& ha producide un aumento de
consumo de mejillones en Alemania, Hol anda;. Inglaterra,
Canad& y Estados Unidos (Aquanoticias Internatf,1993).

La reduccidn en los costos de transporte ééreo, Yy el aumento
de los precios de venta, ha permitido que Canad4a por ejemplo,
venda mejillones frescos a Europa; asi como 1la

comercializacidén desde una costa a otra ds Estados Unidos.

12,3.1. Cultivo de Mejillones,.
El cultivao de “mejillones" es una actividad que se ha
extendido mundialmente Y due sigue en continuo crecimiento

debido a 1a demanda_egistente.

El precio internacional de este producto no es alto, dado 1o
cual solamente el interés de desarrollar cultivos para
mercados internos puede tener atractivo dentro de

la actividad de 1la acuicQItura éh nuestra pais., Si al
efectuar un analisis de abastecimiento en el mercado local,
58 nota gue existe demanda insastisfecha, de acuerdo a la

Misma se podran planificar cultivos de estos organismos.,

Las aguas del litoral Atlantico de 1a Isla Grande de Tierra
del Fuego tienen bajas temperatiras invernales, dado 1o cual
los tiempos de crecimiento para estos animales estarian
limitados a tortos lapsos en épocavestival. Otra limitante de

importancia son las grandes amplitudes de marea. En el
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litoral Atlantico sur y el Canal Beagle, con mayores
temperatwas invernales y bajas amplitudes de marea, se

ubican los sitios con mayor potencial para el cultivo de

estos moluscos.

Los cultivos experimentales de "mejillén" fueron efectuados

2n Argentina para la especie Mytilus edulis platensis, cuya

distribucién nmatural hacia el sur se puede tomar hasta la

peninsula de Valdez (aproximadamente 42 °S).

La limitante para las especies de estos organismos no se d&
solamente en cuanto a las temperaturas del mar, sino también
en cuanto a los espacios o sitios costeros resguardadcé.lo
suficientemente cémo para implantacidn de‘tultivosi asi como
un mediano desarrolleo de fitoplancton en las ‘aguas, yva que la
comunidad fitoplancténica constituye el alimento que los mo-

luscos bivalvos filtran.

For otra parte, la factibilidad de obtencién de "zemilla” a
partir del ambiente natural debe estar evaluada con
anterioridad suficiente a la puesta en marcha de cualquierr
intento de cultivo. La "semilla® se”obtiene a partir de
bancos naturales. Por'tales motivos, es necesario contar con
releQémientas efectuados en las potenciales &reas de
implantacidén, de tal manera de poseer la informacidén correcta
sobre no sdlo la éxistencia; sino también la continuidad de
abastecimiento en zonas relativamente cercanas a la de la

instalacidén prevista.
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de la Isla Grande de Tierra del Fuego. Ello impide determinar
fehacientemente la importancia de bancos de 14 especie
Mytilus chilensis 1851 Ccomo la posibilidad de una extraccidn
continua de semilla. Tampoco sa conoce, por falta de estudios
experimentales, el periodo que insumiria un cultivo para
ocbtencidn del Productao termingdo, con el objetivg de

colocacion en un Mercado previamente visualirado.

Cohh dato de utilidad para la regién, en Europa 1a escaseg de
sitios aptos Y resguardados para la implantacién de cultivoé-
de mejillones Y otros moluscosg suspendidos, indujo al |
desarrollo de técnicas adaptadas al mar abierto. Desde

medi ados de 1a década del ;6 S& han realizaron 2Xperiencias
de cultivos de mejillén en areas No protegidas de]l

Mediterranca Y 21 Capal de la Mancha, con resul tados

alentadores.

El cultivo de mejillones en 'suspensién" esg una teécnica que
Pparmite =1 cr;cimientn de los individuos en la columna de
agua, alejados del fondo del mar, evitando asi la incidencia
directa de predadores. Estga modalidad de cultivo, con
wtilizacion de cuerdas suspendidas, desdeAbalsas
(Arriagada,l??O) QO desde "lcng—line”, S2 realira desde hace
aproximadamente 40 aAnOs. Los ﬁfimeros ensayos realizados en
huestra pais, fusraon efectuados por Trancart entre 1976 v
1977 (1978) en aguas del Golfo San Jose (Frovincia de

Chubut). Log Bncordados utilizados fueron del tipo
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denominado "espadol" y también con encorde de "long-line".

Se estudid el crecimiento en largo y peso de los juveniels
(semilla captada en mar). Se afectuaron experiencias

de captacidén y de tipo de material para captacidén de
semilla. Los resultados obtenidos en el Golfo San José
llevaron a émpliar la investigaciédén a las aguas del Golfo San
Matias, mas al Norte. En estas experiencias se estudid no
sdlo el ritmo de crecimiento, sino también el rendimiento
abtenido en carne, asi como también el rendimiento vy

evolucidn en la cosecha.

‘En Argentina, el mejillén se comercializa entero v en pulpa.
él 65 4 de la cosecha de pesquerias se 2nvia al Mercado de
Ruenos Aries. Desae 1970 se asiste a una caida continua de
los volumenes comercializados. Esta disminucién es la
resultante en parte de crisis econdmicas, y en parte
producida a partir del desencadenamiento de los fenémenos de
"marea roja" que acuciaron cada ver con mayor recurrencia a

las pesquerias, con imposicidén de vedas de explotacidén ,que

actualmente continuan.

Fara la especie Mytilus edulis platensis se realizé un ensayo
piloto—-comercial en la zona del Golfo de San Matias,
utilizando tecnologia de "long-line" vy gque alcanzd una
produccién d=2 2,3 tn de producto. Los encordes utilizados por
el productor fueron los de tipo "espafol" y "francés"”, con
obtencidén de sxcelentes resultados (Zampatti,'Pascual v

Lasta, 19920). La inversién realizada en ese afio fue de 3400



—297-

UsA v el costo de produccidn de aproximadamente 00

UsA/aro (Bertolotti et al., 1988). En este dltimo trabajo
esti efectuado el andlisis econdmico de la actividad, con el
resultade de las rentabilidades obtenidas. El1 producto
~obtenido de las cosechas fue colocado totalmente en el

mercado de San Antonio Deste, durante la temporada estival a

un precio de 1. U$5/kqg.

De acuerdo a las revisiones realizadas sobre la bibiliografia
existente, y a los resultados gque se desprenden de las
experiencias realizadas en las Ebsta patagdnica norté, la
pasibilidad de realizar cultivos en las costas de Tierra del
Fuééo, egtarian determingdas primariamente por el
cunocimiento y localizacidén de las poblaciones naturales,con
ejemplares que atraviesen su primer afio de vida (edad O+).
Actualmente, existen experienciés llevadas a cabo por el
CADIC para obtencidn de datos sobre distintos tipos de
matériales para captacidén.y posibilidades de la misma en Isla
Redonda (Calvo y colab., com;pers.). Es necesario conocer los
bancos existen£es, de tal manera que aunque 21 reclutamienta
presente flp;tuaciones propias, la magnitud del mismo vy su
estructura espacial, permitan un abastecimiento de juveniles

en forma regular.

Es importante que, una vez Que se localicen areas de
obtencidn regular de semilla natural, proceder a sfectuar
experiencias piloto de cultivo. De tal manera se podra

determinar con seqguridad, si es que existen condiciones
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reales da desarrollo Para este tipg de molusco bajog
condiciones de Cultivo. Dadas las bajas temperaturag
existentes en lé época invernal, asi CoOmo la amplijag extensiésn
del periodo de bajas temperaturas; sSumado ‘a las Clarag aguas
. existentes en e) Canal de Beagle, 1lag pcsibilidades de gque

los cultivos de estos organismos Fesulten rentabless en forma

amplia, actualmente ge desconoce.

Fara ) caso de lgs cultivos de Mytilusg edulisg glatensis,

analirzados econdmicamente, Se demostrd que los mismos s0n
posibles inclusive en fonas de riesgo, fuera de altga
pProteccién costera. Los resul tados fueron satisfactorios

dentro deil lapso de 7-8 meses de cultivo, La tasa interna de

las caracteristicas-ménciunadas anteriarmente, es alta, y
Cercana al 100 % (Bertolotti et al., 1988). En este caso ;él
ciclo de cultivo Se completd en un afo, con dos alternativas
de funcionamiento: Caso 1, Cultivo desde Postlarva hasta
adulto con dos etapas (caﬁtacidn'y posterior Crecimiento) Yy
2l casao Il, desde Juvenil hasta adulto. En este segundo caso
e realizé Solamente 14 etapa de Crecimiento con Juveniles
obtenidos de bancos naturales. Utilizando siembras del orden
de laos 72 Ky de Juveniles por metro de cuerda ut?lizada
(alrededor de 800 ejemplares) S& obtuvieron Cosechas de cerca
de 12 Kg/metro (alrededor de 400 ejiemplares) ., El rendimiento
EN tarne (sometide 4 estacionalidad) del 30% se obtuvo entre
los meses de septiembre 4 agosto. Este rendimientn, fue

SuUperior al de los mejillones Provenientes da bancos
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naturales (40 ¥ vS. 22-23 7%, Lasta, com. pers. ),

lLos estudios bioldgicos referidos a la especie Mytilus
chilensjs, Conocida coma "mejillén" en Argenting Y coma
"chorito" en Chile, cuyos bances naturales se desarrollan
hacia el sur de 1a Peninsula de Valderz, son abundantesg

(Cifuentes, 1975, CORFO, 1983 Yy 1983; Lozada, 1983).

Clorafila, Fitoplanctoh, Corrientesg, Mareas, batimetrias v
superficie disponible) sSon los que permitirian aproximar 1lasg
Capacidades de mantencidén para éultivo de la especie on

determinadcs siticé de la Isla Grande.

alimento ingerido (particularmente la determinacisén de cloro-
fila a en el medio), A través de este procedimiento, seria

Posible, una vesz determinado un sitio por sus caracteristicas

sistemas de cultivo,

Fara proceder | un cultivo de mitilidos en los lugares pre-
viamente seleccionadbs, S@ requerirgd posteriormente procedear
8 un monitoreo de las Principales variablesg utilizadas en las
formulas desarrolladas, Para alcanzar de asta manera, lgosg

ajustes de 1os niveles de Produccisén que se deseen obtener.
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De acuerdo a los datos presentados por Vinuesa, 1993, las
capturas de bivalvos totales (mejillén, cholgas y almejas) en
los dltimos S afos en 1a zona austral disminuyeron
notablemente, aparentemente por efectos .directos de la
presencia de "marea roja". La captura en 1991 habia llegado a
ser relativémente importante para la zona: 2& 670 tn de
mejillén, 22 730 tn de cholga ; Z30 tn de almejas;
especialmente si se considera que la totalidad de estos

meluscos son consumidos principalmente en Ushuwaia v Rio

Grande (Vinuesa, 1793).

For todos estos motivos, se puede inferir que los cultivos
de mitilidos podrian ocupar un pequefo segmento, destinado
a cubrir las necesidades que se desprendan de un estudio de

demanda a nivel de 'las dos ciudades centrales: Ushuaia y Rio

Grande.

Los problemas derivados de la incidencia de "mareas rojas"
en los cultivos son subsanables. Controles periddicos sobre
los parques de cultive, asi como el sometimiento de los
organismos. a una estabulacion en plantas adecuadas previo a
s prcesamientn serian medidas técnicas adecuadas para
resolverlos. Las relativamente bajas temhératuras en las
aguas de tratamiento haria gue el tiempo necesario para la
disminucidn de la toxicidad de los organismos sea mayor

(Carreto, com. pers.?.
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12.3.2. Cultivo de Cholgas.

Aul acomya ater. Se trata de otro mitilido, denominado
cominmente "cholga", Naturalmente, la "cholgan® habita aguas
costeras gque van desde el mesolitoral infarior hasta los 25 n
0 Mmas de profuﬁdidad. Su tamaro llega hasta 170 mm en la zona

del Canal Béagle, Sin conocimiento de edades (Vinuesa, 1990) .

Existen EXperienciasg desarrolladas en Chile en 14 década del
60-70 sobre SUS posibilidades de cultiveo. Sin embarga, no se
ha proceQido a etectuarlo, Scbre_;a base de laos ensayons
realizados en el Yecino pais, y sobre los obtenidos 2n Golfo
San Matias, podrian desarrollarse Ensayos en las costas del
.Canal, aunque a priori, se podria aventurar que los mismos no
darian posibilidades de crecimientg rentable. [ asg
experiencias realizadas en 1a costa argentina (Gol fo San
Matias) mo dieron buenos resultados en crecimiento (Zampatti,

Com. persanal ).

12.3.3. Cultivo de Vieiras.

Existen gproximadamente 260 especies de "vieiras" en el mundo
Y muchas de ellas 58 encuentran habitando AgUas costeras
hasta Profundidades de 100 m. Canstituyen UNo de los pocos
bivalvos gue tienen movimiento por natacién. En varios paises
.del mundo se ha provocado una sobrepesca, 1a que ha dado como

resultado una disminucién de las pobl aciones naturales,
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Fara responder a la demanda mundial de este producto, se

comenzd &n varios paises a desarrollar sus cultivos,

2ligiendo aquellas especies que por sus caracteristicas
representaran una mayor rentabilidad potencial. Mientras que

"las técnicas pueden ser semejantes para el cultive de varias .
especies, lo gue difiere es 1 nivel de éxito, basado no

~tanto en el cultivo (que es posiﬁle), sino en 2l precio

ofrecido en el mercado y en el periodo en que se alcanza la

madurez.

Japén, Feru, Canad4, Reino Unido, Tasmania y Francia, son
paises utilizados como ejemplo para demostrar la factibilidad
de los cultivos y los diferentes tipos de desarrollo. Los
métodos de cultivo, tanto suspendidos como apoyados sobre
fondo han sido desarrollados con_éxito y ambos han sido

transferidos a otros paises, con resultados positivos.

Fara su cultivo, en general deben descartarse las areas donde
los facteores naturales (mareas, profundidades, exposicidn

al oleaje, etc.) hacen virtualmente imposible el trabajo. La
obtencidon dg la semilla &5 sumamente importante .para el
mantenimiento de los cultivos v ella puede hacerse de forma
natural, en el medio ambiente (cuando sea suficiente y
continual), 6 por obtencidn artificial en hatcheries
adecuadas. lLos cuidados dados durante la fase de semilla,
redundaran directamente sobre el producto final y los

ingresos que se obtengan (Hardy,1991).
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Existen dos especies en Argentina, que fueron consideradas
desde un Principio interesantes para el desarrollo de
cultivos., E1 interss estaba fundamentado en los altog RPrecios

que estas especies tienen en mercado (interno Y externo):

Chlamys tehuelcha vy C.patagonica. Los datos biolégicos son
mas conocidos para el género Chlamys (Astort Y Bor:zone, 1980;
Ciocco, 198Z; De Vido, 1984; Lasta y Calvo, 1978, Vernet,

1977, Zaixo, 1980, 1981), no existiendo bibliografia at

respecto de 1a C.patagonica,

En el Golfo San José, se realizaron intentos de cultivo de la

especie C.tehuelcha. Los resultados fueron Positivos, con

periocdos de cultivo de hasta 13 meses desda la captacisn de
semilla (Zaixo,1982). La talla alcanzada fue de 49 mm. Se
utilizé en este caso-el denominado sistema de "linterna" para
el primer periodo Y soportes de malla rigida para el ultiso
periodo de crecimiento. Lasg experienci as realirzadas en e]
Golfo San Matias, mas al Norte, utilizaron diferente sistema:
cajas plasticas apiladas;'suspendidas & media agua por medio
de boyas y con fondeos. El crecimiento resulté lineal durante
el primer afo de vida. Lasg vieiras, reclutadas en el mes de
diciembre, alcanzarom una altura total Promedio de 34 mm en
12 meses Yy 57 mm para los 24 meses (Farma y Fascual, en
Zampatti et al., 1990). |os resultados de captacidn de
C.tebhuelcha efectuados en 1a zoﬁé del Golfo San Matias, a
través de 5 afos (1980-85) mostraron gque =1 reclutamiento es
altamente impredecible, fluctuando desde cCaptaciones muty

exitosas 3 captaciones completamente fallidas (Zampatti et
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al., 1990). Ello hace supener que se hace necesario la
ccnstrqccién de uné "hatchery" en tierra para obtencidn de
semilla por métodos artificiales y en forma constante,para el
caso de pensar en un cultivo cnmgrcial (Lasta y Zampatti,

cCom. pers.).

De todas maneras, la visualizacién de un emprendimiento que

incluya la construccibh de una hatchery para estos organismos
en un-futuro, deberd ser precedido por un estudio de analisis
ecpndmicc (basado en nuevas experiencias de cultiva):; va que

las vieiras poseen un "cayo" mag peguerRo con respecto al

"ostién chileno" (Argopecten.purpurata). Esta aitima especie

posee buena insercidén en el mercado internaciomnal. Los

precias para una vieira de procedencia argentina, al no

entrar por peso de "cayo" con buena ubicacién en calidad de
.

producto, serian menores en el mercado internacional. For

estos motivos, se necesita estudiar el problema con mayor

detalle.

En cuanto a la especie Chlamys patagonica, los pocos datos
que existen de euperimentaciones realizadas en 21 Golfo San
Matias, muestran gue 2lla no posee Bhen crecimiento a las
temperaturas existenfés en el Norte patagénico, como para

visualizar algin emprendimiento en cultiveo que mostrara

rentabilidad de alguna importancia.

Dadas las temperaturas existentes en la zona del Canal

Beagle, se podria suponer que esta especie en el caso de ser
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sometida a cultivo, presentaria iguales o menores crecjy-
mientos gue los detectados mas al Norte. En Principio, por el

momento se la puede descartar como especie potencial para

cultivo comercial.

12.3.4. Cultivo dé Ostras,

La especie due puede ser sometida a culti?o en Argentina,
CoOn posibilidades de rentabilidades positivas e insercidén en
el ‘mercado interno, es la Ostrea puelchana. Esta especie. es
nativa de nuestras aguas en la patagonia norte. Su extensién
de cultivo podria llegar a la altura de la Feninsula de -

Valdez. No existiria otra especie que la reemplace mas al

SLr.

Zampatti y Pascual han desarrollado experimentalmente
cultivos con esta.dstra. Inclusive, la especie fue
transladada a Europa para investigar su posibilidad de
adaptacioén y defensa contra la enfermedad producida en los
cultivos europeos debida a la Bonamia. Los resultados fueron
negativos (lﬁlmismo sucedid con la ostra chilena). La
insercién de O.puelchana en el mercado interno es previsible,
debxdo a la ex1stencxa de una demanda insastisfecha de
aproxzmgdamente 80 tn, siempre y cuando los costos de
produccidn permitan la competencia caon las exportadas desde
Chile). Por otra parte, evaluando la disminucién de los
cultivos des 0. edulis, en Europa, especialmente en Francia, vy
teniendo en consideracién la calidad de la ostra nativa, con

respecto a la misma ostra plana europea; se puede pensar en
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que existiria una posibilidad alta de ipsercidén en ese

mercado.

Eon respecto a las aguas costeras patagénicas por debajo de
la Feninsul a de'Vaidez, no existe ninguna especie con estas
posibilidadés. For otra parte, no es posible pensar en el
traslado de la Ostrea puelchana debido a las bajas
temperaturas existentes. La especie podria adptarse pero los

crecimientos serian bajos.

Chile posée una " ogstra plana”, la Tiostrea chilensis, apa- .

rentemente de la misma calidad orgéﬁoléptica que la nativa
érgentina. La ostra chilena se cultiva desde hace
aproximadamente 20 afos v en la actualidad (1990) se exportan
alrededor de 10-20 tn, con una valor de 1900 U%S la tonelada.
Existen suficiéﬁtas datos biolédgicos sobre la especie (Salis,
19673 Millar vy Hellis, 19633 Walne, 1963?. Ello puede

significar un adelanto en el desarrollo de los cultivos.

lLa produccidn de ostras por cultivos, debera inc;uir la ob-
tencidén de larvas, su cultivo, la fijacidn y el cultivo de
juveniles, asi como el posterior engorde de los mismos hasta
el tamafo de cosecha pafa mercado. El cultivo de las larvas
hasta su estadio prevido a la fijacidn sobre sustrato
adecuade implica el desarrollo de cultives del alga

Isochrvsis,la. Esta mostrdé apta para €1 logro de un buen

desarrollo larval (Bustos et al., 1991).



=307~

fijacién es e] de utilizar valvas del mitilido "cholga", con
excelentes resultados, Otros sustratos grandemente utilizados
SON: arena de.playa, conchilla de almeja y conchilla de
ostra., La fijacisén se hace en forma individual y de los
resultados Obtenidos par los chilenos, 1la arena mostré ser 1a
de menor captacibn, Y la ccnchilla.de cholga 1a de héyor

(Bustos at al., 1991),

En los sistemas de engorde de juveniles Experimentados en
Futemim (al Sur de la Isla de Chiloé), los ejemplares se
mantuvieraon en cultivo durante 11 meSes, sobre distintog
sSustratos. Losg resul tados mostraron que el sistema de
"bandejag" (Que ademas eg el mayormente Practicoy, presentaba
buenos resul tados. E] sistema de cultivo Controlado hasta la

obtencidén de material de I cm para traslado a} mar, implica

introducida recientemgnte &n Argentina en la regién da
Comodoro Rivadavia, ccﬁ fines de experimentacién (Zaixo, com.
Pérs.). Una ver desarrolladas lasg Posibilidades de cultivo
experimental, Podria guizas adaptarse a las agQuas mas frias
de la zona sur Patagénica. Fara ello deberap realizarge
ensayog cerrados para obtencidén de semilla g partir de

reproductoreg intrmducidos a ese fin,
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La obtencidn de semilla es, para todos los Moluscos y guizas
con la sola excepcién del género Mytilus, el "cuello de

botella" mds importante existente on la acuicultura.

12.3.5. Cultivo de otros Moluscos Bivalvas.

Otros agéneros de bivalvos tales como Ameghipomya (A.antiqua 9
almeja rayada) 6 Mactra, podrian llegar a mostrarse como
interesantes para ser explotados por medio de cultivos. Estos
bivalQos no son importantes comercialmente en el mercado
interno, aunque poseen buen gusto vy aspecto vistosa.
Lamentablemente no se tienen conocimientos suficientes sobre
su biologia, y en especial sobre su crecimiento. No son

explotados por pesquerias de‘captura.

12.4. Cultivo de gtros Organismos Benténicos.

Dentro de los organismos benténicos existentes en la zona

del Canal de Beagle vy q;é puedéﬁ considerarse en cuanto a su
potenciaiidad de cultivo para repoblamiento o para cria
controlada figuran principalmente los Crustaceos ("centolla y

centollon ") y los Egquinodermos ("erizo verde").

La "centolla y el centollén” han sido sometidos en el Canal
a una explotacidén muy intensa. . Si se éﬁalizan las
estadisticas correspondientes al pasado reciente se puede
observar que primitivamente sélo‘se explotaba la "centolla"

(Lithodes santolla) y posteriormente se sumé el "centollén"

Faralomis granulosa). Ambas especies son practicamente las
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nicas explotadas en el Canal (Vinuesa, 1992), Vinuesa
ménciona "signos claros de sobreexplotacisn del recurso", a

tal puﬁto, que en 1986 1pg desembarcos de P.aranulosa

Superaron a los de la propia L.santolla,

La especie Principal, y mas Codiciada por sus Caracteristicasg
€n bondad de carne, la Lithodeg santolla, habita en general
fondos marinos, con ajuas que oscilan entre los 3 y 1§ eC

Y e extiende cﬁmanmente hasta los 200 n de profundidad. La
especfé Se encuentyra qiseminada formanda poblacionesg tanto en
el Atlantico como en el Facifico, llegando en e} pPrimero de
ellos ha extenderse junto €on la corriente de Malvinas;.en
profundidad; Pudiendo alcanzar lés costas frente al Uruguay,
Si bien las Caracteristicas Principales de la especie se
mantiene para las centollas del Camal y las del Atléntico,
existen ciertas diferencias en tuanto a aspecto Y a firmeza
de la tarne, que hacen gue agquélla de) Beagle sea mucho mas

apreaciada en el mercado.

Existen suficientes datos sobre su biolngia, Y &n especial
sobre su reproduccién, desarrollo embrionario » desarrolilo
larval y crecimientao (Stuardo ¥ Solié; 19463, Campodaonico v
Hernénq;z, 19873; Boschi 'y col.,, 1984; Vinuesal'1982, 1987,

1990, 1992), asj como de su pesqueria (Boschi et al., 1984;

Bertuche et al., 1990y, La duracién del Periodo larval en

Beagle, oscila entre 21 y 29 diag vy depende, directamente, de

la temperatura, En Argentina, las mejores condiciones de
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desarrollo fueron obtenidas por Vinuesa y colaboradores,
198%, con temperaturas cercanas a los 8 °C y salinidades de
29%.. Las mortalidades mas altas se producen, como en todos

los organismos de este tipo, en los primeros meses da vida.

Se conocen los predadores y los pardsitos gue han sido

detecta—~dos en la centolla.

El caso de la "centolla", com disminucidn de las poblaciones
emplofables, acompaiado ademas por una disminucidén de tamafo
de los individuos a través de los Gltimos 1S5 alos (Vinuesa,
1992), indican gque realmente sxiste una disminucidén alarmante
en la abundancia de la especie. For estos motivos, se
considera sumamente importante @l apoyo a la continuidad de
las investigaciones para determinar la factibilidad de un
cultivo masivo para repoblamiento @n la zona del Canal, d
para un futuro cultivo de tipo comercial. De poder efectuarse
actualmente estudios de rentabi;idad para un cultivo de tipo
comercial, posiblemente los resultados fueran negativos
(especialmente debido al largo tiempb de cul-tive para
obtencién de tamafos comerciales y por la falta de
tecéolagias a punto para proceder a su cultive)., Sin embargo,
es pcsible visualizar gue la necesidad de proceder a cultivos

deberd ser contemplada en un futuro.
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12.5. Cultivo de Echinodermos.

Argentina no ha explotado nunca sus recursos de Echinodermos,
como lo ha efectuado el vecino pais de Chile. En este pais,
debido a su impértancia comerciai s efectud una explotacion
sobre este ?ecurso, especialmente sobre la especie Loxechinus
albus, que llevd a una disminucién de las poblaciones
naturales, existentes %obre los fondos marinos. La pesqueria
del erizo en Chile llegé a alcanzar 25 S27 tn en 1984, En la
decada dél 70 al BO la pesqueria de esta especie contribuyd’
con un porcentaje superior al Z07 del desembarque mundial de

‘erizos, constituyéndose la especie L.albus, en la de mas alto

volumen de extraccion en &l mundo.

Los equinodermos tienen un desarrollo larval plancténico, que
luggyo de sucesivos estadiocs sufre una metamorfosis que
determina su incorporacién a la vida benténmica. De una vida
iarval donde se glimentan de alaas microscépicas del
plancton, pasan durante la metamorfosis a ingerir algas.

Diatomeas sésiles o benténicas: para consumir finalmente,

como adultos, macroalgas.

Los estudios llevados a cabo en Chile sobre esta especie de

erizo, tienen como objétivo el posible restabiecimientc de la
abundancia del recurso sobreexplotado, con una incorporacidn-—
directa de semilla v un posterior manejo de los fondos repo-—

blados para que persitan en tiempo vy espacim'(Bustos, 19903

Bustos et al., 1991). Las tecnologias desarrolladas por los
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chilenos apuntan a la obtencidén masiva de larvas (“semilla"),
habieéendose desarrollado todas las fases necesarias para
proceder a un cultivo de repcgblamiento: obtencidn de

reproductores, desove y fertilizacidn de gametos, cultivo de

larvas, metamorfosis,cultivo de juveniles.

For otra parte, Japén es el pais que mas ha desarrollado los
estudios sobre cultivo de erizos, produciendo varios millones

de larvas por afo para repoblamiento.

El acondicionamiento de los reproductores para obtencidén de
gametos, en estructura controlada, con temperaturas
superiores a las propias ambientales, insume un alto costo en

emergia. El cultivo comercial, actualmente se manifiesta como.

no rentable.

En Tierra del Fuegd, Calvo vy cdlabcradores estan
desarrollando técnicas para cultivo de "erizo verde"

(Calvo, com. pers.) con gl objetivo qg poder disponer n un
futuro de un paquete tecnoldgice gue permita un manejo
adecuado en ei caso de que l1os bancos existentes (no

monitoreados) pudieran ser sometidos a una esxplotacién

sustentable.

12.46. Cultivo de Algas.

En Argentina existen varios géneros de macroalgas (“rojas y

pardas") a lo largo de su litoral maritimo, y que tienen una

importancia diversa a nivel mundial. La Gracilaria
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(G.verrucosa), se utiliza ampliamente en la obtencién de
"agar". La Iridea (Ilridea sp) se utiliza en la obtencién de
"carragenatos", y las dos algas pardas Macrocystis

(M.pyrifesra) vy Lessonia (Lessonia spp.) para la obtencién de

"alginatos". No existen datos sobre monitcreosreiectuados
hasta el preéente que den a conocer la abuhdancia de las
praderas sumergi-das de estas algas en ei litoral marino.

Sin embargo se han efectuado relevamientos correspondientes a
las praderas de Gigartina en parte de las costas de la

del Chubut (M.L.Piriz, com. pers.).

El género Gracilaria se considera unﬁ de las mas importantes
aesde el punto de vista sconémico para su explotacidn natural
0 de cultivo, por ser una de sus especies la_més importante
para obtencidn dellaéar {(producto de importante valor a nivel
‘de mercado mundial). Las praderas de naturales de Gracilaria,
son expleotadas en Bahia Bustamente (Chubut) desde hace muchos
aros. For lo gue se conoce, también se estan experimentando
cultivos de este éénero en la misma Bahia (M.L.Piriz, com.
pers.). Nc se dispone de estadisticas de desembarques
referentes a la actividad de extraccidén, que constituye en

realidad una explotacién dedicado solamente al “"arribazén"

costero de las aligas.

Durante 1992, se registran algunos volumenes de exportacidn
de Gracilaria seca a Japdén (176 tn) y pequefas partidas de
agar (810 Kg) a Uruguay y Faraguay. Esto significa

aproximadamente unas 1500 tn de alga humeda.
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En términos cunatitativos se puede decir gque practicamentes no
existe en Argentina un aprovechamiento de las algas marinas,
a pesar de que existen ademas del recurso Gracilaria, otros

que como -las algas pardas, puedan representar un importante

potencial para explotacién.

Analizando datos obtenidos de las exportaciones realiz-adas
por Chile, se transcriben los correspondientes al acumulado

para 1991, por ejiemplo. Chile exportd hacia nuestro pais, un

volumen de 27 900 tn de agar-agar, 9 000 tn de alginatos, y
6,500 tn de carragenina (Estadisticas de IFOF, Diciembre
1921) .

No existe informacidn suficiente para establecer algun nivel
de potencialidad para pensar en g1 desarrollo de cultivos de
algas en Argentina. Sin embargo,Aeste recurso tiene un
potencial para cultivo en la Isla Grande de Tierra del Fueqo.
Para.ellm seria necesario efectuar una prospeccidn que
determine la calidad e importancia de las praderas existentes
en las costas marinas, a fin de determinar su importancia y
posible explotacidén; ya que de ser posible la misma a nivel
sustentable, ella podria resultar ser una actividad econémica

interesante y competitiva con respecto a los cultivos.

lLag especies mas, importantes citaas para 1 Canal Eeagle son

Macrocystis pyrifera y Lesonia sp. La especie M.pyrifera,

conocida como “"cachiyuyo" o "cochiyuyo', es de alto

rendimiento en "alginatos" gque podrian ser importantes para

exportacidn,
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En Chile, la explotacidén comercial de Gracilaria comenzd en
1967 v estos volumenes aumentaron hasta 1985. Los factores
por los cuales aumentd esta explotacidén fueron varios, entre
ellos: demanda alta mantenida, aumento_signfficativo del

precio en mercado internacional del alga y del agar—agar.

Los sucesivos terremotos gue existieron en Chile, aumentaron
la propagacidén de las praderas en areas remotas del pais. La
reboblacién y el cultivo se efectud en varias areas, con .
diferente resultado y con técnicas diferentes, Se estima que.
cerca del 10% ,en 19864, de la biomasa cosgchada en Chile

provenia de Areas de cultivo (Santelices, 1988).

La especie G.verrucosa, estad limitada por la temperatura, vy
por lo tanto no existe en las costas del Canal de Beagle (ni
existirian condicinnes para su cultiveo), pero existen
praderas de Macroacystis, y deberian efectuarse prospecciones
para sumar conocimiento sobre la prgsencia vy abundancia de

ésta y otras algas pardas con pméibilidad futura de

explotacidn,

La explotacién de las algas marinas se puede efectuar por dos
métodos: por recoleccidn del material llegado a las playas
por "a;ribazén", o por "cortes" o "segade" de la pradera
existente. La "arribazdén" permite solamente la cosecha suelta
en playa, mientras que la recoleccidn por “"segado", implica
el conocimiento de la pradera que ;e otorga en "concesidén®

para su aprovechamiento; de alli la importancia dada a la
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estimacidn previa de la biomasa existente. El "corte” se

efectla desde embarcaciones adecuadas (planas) con cuchillas
de vaivén y profundidad variable, semejante a un "guadafado"
de vegetacidn terrestre, Las embharcaciones tienen un sistema

adecuado de recoleccidén del material a medida que se produce

2l corte.

El tratamiento posterior del material debe efectuarse en
tierra en local.apropiadc, donde s2 lo saomete a lavado
quimico_para eliminar impurezas en una fase primaria.
Fosteriormente a este iavadn, el material se seca a tempera;
tura adecuada ,hasta obtener un poFcentaje determinado de hu-
medad. La compactacién para enfardado se efectida con prensas.
El almacenamiento de los fardos,una vez envasados se efectua

en galpones de mantenimiento adecuado (temperatura vy

aereacidn determinadal.

Existe una relacidén entre el material hamedo cosechado pri-
mariamente,y el material final obtenido para enfardar
(alrededor del 10%). For tal motivo es importante tener en
cuenta al decidir una operacidn de este tipo, la extensién y
biomasa de una pradera a explotar con la finalidad de
efectuar el andlisis econdmico respectivo; asi como contar
con el conocimiento referido al crecimiento de las plantas en
las praderas v los-tiempos de reposicidn de la biomasa
explotada, con la finalidad de proceder a la conservacidn de
las mismas y sustentar su explotacién. El dimensionamiento

del potencial de produccién de las praderas naturales podria
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llegar a sustentar una actividad econémica importante vy

competitiva con los cultivos (Jelvez, com. pers.).
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13. Muestreo Extensivo de Sitios Marinos y de Aguas

Interiores.
13.1. Sitios Muestreados.

Durante el mes de Julio de 1993 se muestrearon un total de 58
sitios diferentes a lo largo del litoral maritimo de la Isla
Grande y en sus aguas interiores. Dos muestras adicionales
fueron tomadas por duplicado para el control de los

procedimientos analiticos y la seguridad de los laboratorios

intervinientes.

Canal Beagle 9 Litoral Atlantico Sur.

4. Tr. Lapataia (afuera,lcasi Limite). VV-= 20 km/h,

9. Ba. Ensenada Zariategui. W = 20 km/h,

&. Ba. Lapataia (centro). VYWV = 25 km/h,

7. Balida Ba. Ensenada Zariategui (frente a Destacamento). WV
- Ba. Golondrina (al Destg de Pta. Occidental). W = 10

. Ba. Golondrina (sobre costa oceste / punta) W = 10 km/h,

o

Tr. Ushuaia {afusra, casi Limite)}. QV = 30 km/h,

7. Tr. Ushuaia (Ba. frente a Bal. I. Willie). VYV = 30 km/h,
10, Tr. Ushuéia (Ba. frente a Bal. Escarpados). W = 30 km/h,
1. Ba. Ushuaia (adentro/afuera). W = 10 km/h, 11:00

i1. Ba. Ushuaia (adentro/adentro, frente al muelle de
combustibles)., WYV = 10 km/h,

12, Arrecife Lawrence (limite). VV = calma
13, Arrecife Lawrence (costa). VYV = calma
14. Ba. Alte. Brown. VV = calma.

15. Frontdén Gable (limite). VY = calma.
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16. Ea. Relegada {(hocal). W = calma.
17. Fto. Haberton. W = calma.

18. Frente a Ba. Varela (limite). VYV = calma.

19. Frente a EBa., Varela (costa). VW = calma.
26. Tr. Moat (hacia limite). W =5 km/h (Ole2aje leve).
27. Tr. Moat (costa). W = 5 km/h (oleaje leve).

28. Tr. Moat (casta). W S km/h (oleaje leve).

Canal Beagle y Litoral Atlantico Sur (cont.).

— =

<3, Ba. Bloggett (adentro). VW = 15 km/h {(oleaje fuerte).

24, Ba. Sloggett (bocal). VYV = 15 km/h (oleaje fuerte).

23. Ba. Sloggett (afuera ;acia limite). VW = 135 km/h (pleaje
20. Ba. Aguirre (Fto Esparnol). VW = S km/h (oleaje leve).
21. Ba, Aguirre (boca). W = 15 km/h (oleaje fuerte).

22, Ba. Aguirre (afuera hacia limite). VYV = {5 km/h (oleaje

Litoral Atlantico.

F4, Ba. San Sebastian (adentro, é millas costa, bajante)
23. Ba. San Sebastian (afuera, 5 millas costa, bajante)
36. Caleta La Misidn (adentro, | milla costa, creciente)
37. Caleta La Misidn (afuera, 2 millas costa, creciente)
IB. Caleta La Misién (afuera, 4 millas éosta, creciente)
I9. Rio Grande (puerto frente FNA, bajante).

40, Tr. Rio Grande (bajante, 2 millas costa).

41. Tr. Rio Grande (bajante, 4 millas costa).

42. Tr. Rio Grande (bajante, boca) .




-326-

AT
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44.

a6,

47.

48.

Tr. Ea. VYiamonte {(creciente, 1 milla costa).
l'r. Ea. Viamonte (creciente, I millas costa).
Tr. Ea. Yiamonte {(creciente, 6 millas costa),
duplicado 47

Tr. San Fablo (bajante, costa).

Tr. San Fablo (bajante, boca Rio San Fablo).

Aguas interiores.

29.
Z0.

[ i)

T
]

47,

Fio Turbio (puente R. I, parcialmente congelado).
Rio Ewan Sur {(puente R. 3, paréialmente congel ada) .
Rio Fuego (puente R. 73, pércialmente congel ado) .
Lag. San Luis fcosta este, casi totalménta congel ada).
Rio Grande (puente R. 3, congelado). |

L.ago Yehuiﬁ (2 km frente bhosteria),

Rio Ewan (Ea. Rivadavia)

lLago Chepelmuth (congelado, 300 m costa).

Riop Milna (ﬁuente R. 2.

Lago Fagnano (2 km extremo este, centro del laga).
Lago Fagnano (centro Ba. Rio Claro).

Lago Fagnano (centro lago, Tr, destacamento FNA hacia Ea.
Rio Claro).

Lago Fagnano (costa frente destacamento FPNA)Y.

Lago Escondido (centro del lago, vaso sur, parcialmente
congel adoy).

Fio Olivia (frente piscicultural.
Aa. Grande (toma OSSN sobre R. 3.

Rio Fipo (aguas arriba puente R, 3 al FPN).
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13.2. Resultados.

Los resultados obtenidos no indicaron la presencia de
pesticidas clorados en las aguaé superficiales. Los niveles
de hidrocarburos diéueltos Y en suspensidn estubieron, en
general, por debajo de los limites aceptados para el normal
desenvolvimiento de la vida acudtica. Se presentaron sdélo dos
excepciones, un sitio en 21 Canal Beagle frente a Bahia
Varela y cercano al limite. Este valor posiblente se deba a
contaminacién con la estela de la émbarcacién de muestreo
dada la excepcionalidad con el resto de los sitios
muéstreados en @1l Beagle. El segundo sitio, la costa en la
zona cercana a la boca del.ﬁio San Fablo constituiria un

problema de contaminacidn localizada.

La calidad bacteriolégica de las aguas del Canal Eeagle y la
de_los rios de cordilleraes excepcional, bajos contenidos de
bacterias totales y ausencia de bacteria fecales. El numero
de bacterias totales aumenta, como era de esperar, hacia las
ajuas relacionadas con los suelos mas productivos, sea en
aguas interiores o en las costas en las cuales desembocan los
cursos que drenan dichas aguas. Sitios localizados de altas
concentraciones de bacterias totales, de ﬁolifnrmes totales vy
contaminacidon fecal se presenfaron en la boca del rio Grande
yfcostas adyacentes, y &m la zona aledafa a la boca del rio
San Fablo. Ciertos cursos de agua de la zona de estepa y de

ecotono presentaron bacterias fecales. Los cursos de agua de
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esta zona deberan ser monitoreados cuidadosamente =
identificadas las posibles fuentes de contaminacién (humana o

animal) previo a su uso para la acuicultura,

Los niveles de nutrientes totales siguen el patrdén esperado
dada la productividad natural de las distintas regiones

dee la Isla Grande. El amonio, altamente tdxico para los peces
536lo constituiria un problema en la zona del puerto de la

ciudad de Rio Grande y en su desembocadura en el mar,

los metaleé pesados estuvieros po? debajo de los niveles
limite recomendados para exposicidén continua de los peces
?ver informacidn dela literatura en Tablas adjuntas). Una
excepcidn la constituye el hierro en el puerto de Rio Grande,
en 21 rio Ewan Sur, la laguna San luis, 21 rio Grande y el
lago Chepelmuth. Sin embargo, solamente en este unltimo sitio

se2 sobrepasan los valores maximos recomendados en la

literatura.

En conclusidn, los resultados del muestreo ettensivo muestran
urna alta cal;dad de agua 2n los sitios ubicados en =1 Canal
Beagle, el litoral atlantico sur, y el agua dulce de la
Fregidn caordillerana. En términos glabales la misma situwacién
se presentd para el resfo de la Isla Grande con excepcién de
dos sitios especificos. Las aéuas corrigntes de la zona de
gcotono y de cuencas de turbales deberian manejarse con una
mayor atencidn sobre su calidad de agua. En p%rticular,las
condiciones bacterioldgicas para las primeras v los niveles

de hierro yv 2l pH para las segundas.
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Farametros y Métodos de Andlisis.

Los peéticidas clorados determinados fueraon los siguientes:
DDT, EBHC, DDE, Endrin, Lindano, Toxapheno, Chlordanoc, v
metoxycléro, todos con limite de cuantificacidn (LC) 10 ng/sl.
Strobano y Cloropicrina con LC de ©.1 ugy/l, y Aldrin,
Pieldrin, TDE, vy Endosulfan con LD de 0.5 wug/l. Todos los

resultados obtenidos fueron menores que los respectivos LC.

Las determinaciones de pesticidas fueron realizadas segin
Normas IRAM 22005 a EﬁOOB. Las mismas se basan en la
extraccidén por medio de una mezcla de acetomitrilo -
diciormmetana, separacién poF medio de una colummna de
Floriéil, evaporacidn y toma en eter de petrdleo grado para
analisis de pesticidas, y posterior determinécién por medio
de un cromatdgrafo jaseoso equipado con un detector de

captura electrdnica (ECD) contra patrones externos.

Las determinaciones de hidfocarburos disueltas y en
suspension se realizaron por medio de la técnica de
calentamiento e inyeccidn del vapor (head-space) a una
temperatura de 110 °C, utilizando wha colummna HF-1 de 30 m

de longitud, con una temperatura de colummna de 140 °C,

temperatura del inyector de 200 °C y temperatura del detector
de 00 °C, VYolumen inyectado 2 ml y patrdén evterno corte base
gasoll.

El cadmio, cobre, zinc, plomo y hierro fueron detrminados por

absorcion atdmica por extraccidén de 200 ml de muestra Y
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comparacidén con patrones acuosos tratados de manera similar
equivalentes a: plomo 0.20 mg/l, cadmio Q.03 m3y/l, cobre 0O.0S
m3j/1l, zinc ©,025 m3/1 vy hierro ©.124 m3/1, El mercurio se
determind con ditizona por extraccidn de 1 i de muestra. Se
considera gque la minima concentracion detectable es de ¢.0Q001

mgz/l para eze volumen de muestra extraido. Absorcién atdmica

con fines comparativos fue aplicada a & de la 30 muestras.

El mnitrito fue determinado con p-nitroamnilina y N-1 naftil
etilendiamina. El nitrato fue determinado con electrodo
especitico y contirmado por el método de reduccidén con cadmio
y posterior determinacidn como nitrito. El1 amonia fue
determinado con reactivo ée Messler y el nitrégeno orgéanico

total por el método de Kieldabhl con determinacidén final por

titulacion,
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Resultados Obtenidos.

Sé4. Hidrocarburos (HTDD)

Festicidas Clorados.

Muestra

HTDD
(ug/1)

FESTICIDAS

Canal Beagle y Litoral Atlantico

CH Lapataia afuera
Ens. Zariategui

Ba. lLapataia

Salida Ens. zariategui
Ba. Golondrina este
Ea. Golondrina Desté
CEB Ushuaia afuera

Ba. Ushuaia afugra

Ba. Ushuaia afuera

1. Ba. Ushuaia adentro/afuera

Ba. Ushuwaia adentro/adentro

Arr. Lawrence limite
Arr. Lawrence costa

Ba. Alte. Brown

Fr. Gable limite
Ba. Relegada boca
Fto. Haberton

CE Ba. Varela limi#e
Frente a Ra. VYarela costa
CE Moat limite

Moat costa

Moat costa

Ba. Sloggett adentro

Sur.

40 -

&O -~

420 ' -
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48. Ban Fablo boca rio

Tabla 36. Hidrocarburos y Festicidas Clorados (cont).
Musstra HTDD FESTICIDAS
{(ug/1)

24, Ba. Sloggett boca - -
259. Sloggett afuera - -
20, Ba. Aguirre adentro - =
21. Ba. Aguirre boca - -
22.-Aguirre afuera - -
Litoral Atlantico.

Z4. Ba. San Sebastiian adentro 1N B ~
35. Ba. San Sebastian afuera - -
Zb. Caleta l.a Misidn adentro - -
I7. Caleta La Misién afuera 07 -
28. Caleta La Misiéﬁ afuera - -
2. Rio Grande puerto - -
40; Ria Brande costa - -
41. Rio Grande costa - -
42, Rio Grande boca - -
47. Ea. Viamonte costa 40 -
44. Ea. VYiamonte afuera - -
45. Ea. Viamonte afuera/afuera - -
445, duplicado 47 230 -
47. S5an Fablg costa 310 -
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Tabla 3&. Hidrocarburos y Festicidas Clorados (cont.).

58. Rio Olivia
59. Ac. Grande

60, Rio Fipo

Muestra HTDD FESTICIDAS
(ug/1}

Aguas Interiores.

Z2%9. Rig Turbio - -
Z0. Riog Ewan Sur -~ -
31l. Rio Fuego - -
IZ. Lag. San Luis - -
TEZ. Rio Grande - -
49. Lago Yehuin 0 -
0. Rio Ewan - -
21. Lago Chepelmuth - -
52, Rio Milna - -
293, Lago Fagnana centro 20 -
g4, Lago Fagnano HBa. Claro 10 -
2%. Lago Fagnaneo centro - -
J6. Lago Fagnano costa - -
37. Lago Escondido centro 0 -
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Muestra-

BAMT
(UFC/ml)

cT

(NMF /100m1 )

(1/100ml)

Fa &
(1/10ml)

Canal Beagle y Litoral Atlantico Sur.

4. CR Lapataia afuera
Z. Ens. Zariatequi

&. Ba. Lapataia

7. 8alida Ens. Zariategui

. Ba.:Golondrina este
. Ba. Golondrina oeste
8. CH Uﬁhuaia afuera

7. Ba. Ushuaia afuera
10. Ba. Ushuaia a%uera
1. Ba. Ushuaia ad/af
1t. Ba., Ushuaia ad/ad
12. Arr. Lawrence limite
1Z. Arr. Lawrence costa
14. Ba. Alte. Brown

15. Fr. Gable limite
16, BEa. Relegada boca
17. Pto. Habe}tan

18. CE Fa. Varela limite

19. Costa fuera Ba. Varela

26. CH Moat limite
27. Moat rcosta
28. Moat costa

3. Ba. Sloggett adentro
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{(cont.).

Muestra BAMT CT Ec Fa E
(UFC/ml) (NMFP/100ml) (1/100ml) (1/10ml)
Z24. Ba., Sloggett boca <1 <2 - - -
23. 8Bloggett afuera 21 P - - -
20. Ba. Aguirre adentro 21 L2 - - -
21. Ba. Aguirre bhoca <1 L2 - - -
22. Aguirre afuera <1 £ - - -
Litoral AtlaAntico.
Z4. Ba. Ban Sebastian ad 5] 42 - = -
25, Ba. BSan Sebastian af 15 <2 - - -
I6. Caleta La Misién ad & +2 - - -
37. Caleta La Misidn af Q <2 - - -
28, Caleta La Misidn af i | 42 - - -
9. Rio Grande puerto 240 240 + + +
40. Rio Grande costa 80 240 + + +
41. Rio Grande costa 180 A240 + + +
2. Rio Grande boca 240 200 + + +
Z. Ea. Viamonte costa 10 <2 - - -
44.. Ea. Viémonte afuera 1 L2 - - -
43. Ea.‘Viamonte af/af <1 <32 - - —
4&. duplicado 47 139 200 - + -
47, San Fablo costa 130 2000 - + -
48. Ban Fablo boeca rio 210 200 - + -
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Tabla 57. Bacteriologia (cont.).

Muestra . BAMT cCT Ec Fa £
(UFC/ml) (NMFP/100ml) (1/100ml) (1/10m1)

Aguas Interiores.

2%. Rio Turbio 73 2.2 + + -
30, Rio Ewan Sur 450 = + + +
.31. Rio Fuego . 210 £ - + -
I2. La91 San Luié 40 £ - - -~
33. Rio Grande 130 <2 - - -
49, Lago Yehuin RS <2 . - -
a90. Fio Ewan 210 5 + - -
51. Lago Chepelmuth 1 ' 52 _ - - -
32. Rio Milna ‘ 40 2 + - -
7. Lago Fagnanmo centro 2 L2 - - -
S54. Lago Fagnano Ba. Claro 4 <2 - - -
35. Lago Fagnano centro 2 2 — - -
S6. Lago Fagnano costa 4 +2 - - -
S7. Lago Escondi&o centro 4 L2 - - -
58. Ria.Olivia 2 T, - - -
379. Ao. Grande 3 <2 - - -
60. Rio Fipo 2 LR - - -

BAMT, bacterias aercbias meséfilas totales; CT, coliformes totales;

Ec, Escherichia coli; Fa, Fseudomonas aeruginosa; E, enterococos.
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Tabla 38. Conductividad Eléctrica v Nutrientes.

Muestra K TP TON  N-NO3 N-NO2 N-NH4
(uS/em? (uwg/1l) (uwg/1) (ug/l) (ug/7l)y tug/sl)

Canal Beagle y Litoral Atlantico Sur.

4. CB Lapataia afuera 24800 < &5 < 50 200 12 78
S. Ens; Zariategui T4800 £ S < S0 B85 & 78
4. EBa. bLapataia 34400 - 65 <90 110 < b 78
.7. Salida Ens. Zariategui T4000 <« &5 < 50 240 & 78
2. Bé. Golondrina este 358630 63 < 30 155 % & 78
3. Ra. Golondrina oceste 34810 63 < B0 225 < b. 78
8. CE Ushuaia afuera 24000 £ &5 < 30 2990 18 { 78
7. Ba. Ushuaia a%uera I4000 4 45 < 50 215 < & 78
10. Ba. Ushuaia afuera IZ2TO L 6F < S50 100 < & 132
1. Ba, Ushuaia ad/af I63550 63 < 50 Z40 { 6 < 78
11. Ba. Ushuaia ad/ad IZ200 < 65 < 50 145 <& < 78
12, Arr. Lawrence limite IT200 < 65 £ S0 210 < & < 78
13. Arr. Lawrence costa II000 4 65 % 30 140 < 6 £ 78
14. Ba. Alte. Brown | Z2500 4 465 L 50 a5 < & < 78
15, Fr. Gable limite JI2500 < 65 L o0 213 < b < 78
146, Ba. Relegada boca 32130 < 63 L S0 110 < & 117
17. Fto. Haberton 32150 < 65 < S0 120 12 < 78
iB8. CE Bg. Varela limite I2150 < &5 < 30 200 < b 117
19. Costa fuera Ea. Varela 32100 < 63 < 50 100 < & < 78
26. CE Moat ltimite 32300 g2 < S0 215 < & 109
27. Moat costa 31780 78 < 30 230 < b £ 78
£28. Moat costa . 31800 28 < 30 250 < 6' < 78

23. Ba. Bloggett  adentro 31780 28 < 50 175 < 6 140




Tabla S8.

-338-

Conductividad Eléctrica y Nutrientes (cont.).
Muestra K TP TON  N-NOZ N-ND2 N-NH3E
(uS/em) (ug/l) (ug/l) (wg/l) (ug/l)y (ug/l)
24. Ba. Sloggett boca 31780 28 < 50 283 < &b 109
25. Sloggett afuera F2300 4 A5 < S0 225 < b < 78
20. Ba. Aguirre adentro 21100 &S < 50 120 SO~ 109
21. Ba. Aguirre boca IRG500 < 6T < 50 285 < b 78
22. Aguirre afuera IIZ200 4 &5 < S0 195 < b < 78
Litoral Atléntico.
34. Ba. San Sebastiin ad 31400 90 500 210 < 6 117
Z3. Ba. San Sebastian af JF2500 130 150 270 12 132
6. Caleta La Misidén ad 1440 290 4350 260 < b 124
3I7. Caleta La Misién af 31420 230 200 320 < b 101
i8. Caleta La Misidn af F1S00 200 150 290 < b 78
29, Rio Grande puerto 29240 230 1400 2790 .< ) 11467
40, Rio Grande costa 29840 130 FOO 240 < b 78
41. Rio Grande costa 29830 1460 730 210 £z & 101
42. Rio Grande boca 29460 190 1100 275 < b 622
4=. Ea. Viamonte costa 30780 160 700 293 < & < 78
44, Ea. Viamonte afuera 31440 100 350 Z00 < b < 78
45, Ea. Viamonte af/af 31500 100 300 220 < 6 < 78
46, duplicado 47 28050 100 230 2465 < b 78
'47. San Fablo costa 28120 100 230 295 SO 86
48, San Pablo boca rio 148 < &5 100 135 { b 7163
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Tabla 58. Conductividad Eléctrica y Nutrientes (cont.).

Muestra - K TP TON N-NOZ N-NO2 N-NH4
(uS/cm) (ug/1) (ug/s1) (ug/l) (ug/s/l) (ug/l)

Aguas Inteériores.

29, Rio Turbio 126 100 200 270 < & 296-
30. Rio Ewan Sur _ 192 100 150 180 < & 438
31. Rio Fuego : I08 100 400 160 < & 467
2. Lag. San Luis 538 100 150 IBO < & 622
33. Rio Grande 111 1320 400 110 < & 622
49. Lago Yehuin 228 < &5 < S0 135 < & 389
50. Rio Ewan ' 165 100 150 160 - < & 233
S51. Lago Chepelmuth . 185 130 . 1400 70 < & 638
52. Rio Milna 115 100 100 85 < & 202
5%, Lago Fagnano centro 99_ < 63 S8 2 < 20 < 6 109
S54. Lago Fagnano Ba. Claro 100 < &5 < 30 < 20 < b ?3
5. Lago Fagnano centro F?9 L 63 < 50 20 < & 120
6. Légo Fagnano costa ' 103 < 65 < 30 < 20 < b 124
57. Lago Escondido centro 118 < 65. <S50 <20 < 6 140
S8, Rio Dlivia 98 < 65 < 50 <20 <& 202
59. Ao. Grande 159 < 65 <%0 45 < & 202
60. Rio Fipo ‘ 154 < 65 <50 <20 <6 171

k., conductividad eléctricas; TP, fésforo total; TON, nitrégeno organico
total; N-NOZ, nitrdgeno de nitratos; N-NO2, nitrégenc de nitritoss

N—-NH4, nitrdgenco de amonio.
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Tabla S59. Metales Pesados.

Muestra ' Hig Fh Cd Cu Zn Fe
(ug/1) (ug/l) (uga/l) (ug/l) (ugsl) (ug/l)

Canal Beagle y Litoral Atlantico Sur.

5. Ens. Zariategui 2 3 < 1 4 < 1 1
6. Ba. Lapataia <1 5 <1 2 <1 1
2. Ba. Golondrina este < 1 = < 1 5 < 1 2
10, Ba. Ushuaia afuera < 1 5 < 1 2 4 1 1
11. Ba. Ushuaia ad/ad 2 1 <1 4 <1 1
14. Ba. Alte. Brown <1 5 < 1 3 < 1 1
16. Ba. Relegada boca < 1 b <1 S < 1 1
17. Fto. Haberton < 1 1 < 1 S < 1 1
19. Costa fuera Ba. Varela < 1 1 < 1 3 <1 1
27. Moat costa I €1 & 4 1 1 <1 2
28. Moat cos£a <1 I <1 1 <1 2
2Z. Ba. Sloggett adentro L | 3 < 1 1 < 1 2
25. Sloggett afuera < 1 1 <1 1 <1 2
20. Ba. Aguirre adentro - <11 <1 4 <1 12

Litoral Atlantico.

34. Ba. San Sebastian ad < 1 3 < 1 1 <1 )
Z6. Caleta La Misidon ad <1 3 < 1 1 <1 12
37. Caleta La Misién af < 1 1 <1 1 < 1 3
Z?. Rio Grande puerto 1 S < 1 1 < 1 150
40. Rio Grande costa {1 3 <1 1 <1 15

4Z. Ea. Viamonte costa < 1 1 < 1 1 <1 120
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Tabla D9. Metales Fesados (cont.).

Muestra Hy Fb

Cd

Cu

P u}

Fe

(ug/1) (ua/l) (ug/l) (ug/l) (ug/l’ (ug/l)

4%. Ea. Viamonte af/af <1 1 < 1 1 <1 12
47. San Fablo costa <1 1 < 1 1 1 15
Aguas Interiores.

"30. Rio Ewan Surv ' < 1 3 L | 2 < 1 140
32. Lag. San Luis <1 . <1 4 <1 140
3%. Rio Grande _ <1 et < 1 4 | S 14b
49. Lago Yehuin 41 1 <1 1 1 2
51. L ago Chepelmuth <01 1 < 1 i 12} 240
52. Rio Milna SO | 3 <01 1 1 44
5F. lLago Fagnano centro <1 3 B | i 1A ' &
3. Lago Fagnano centro <1 = {1 H 1 8
S8. Rio Olivia <1 3 < 1 i 2 10
Ho, mefcurin; FPb, plomo; Cd, cadmio; Cu, cobre; Zn, zinc; Fe, hierro.



