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RESUMEN EJECUTIVO

La Tierra del Fuego es un archipiélago situado
aproximadamente entre los paralelos 5285 y 5685, encuadrado
por los meridianos occidentales &322 y 758, Una multitud de
-islas grandes, medianas y pequefas, islotes e islas, se
agrupan en turpo a una tierra mayor o isla principal, cuya
figura puede simplificarse comoc un tridngulo casi equilatero
que posee una base aproximada de 250 millas que mira al sur,
y se extiende desde el paso del Brecknock hasta el estrechq
de Le Maire. La altura triangqular se puede medir desde el

cabo San Pio hasta el paralelo de Punta Anegada, y asciende a

unas 150 millas.

La Isla Grande de Tierra del Fuego presenta caracteristicas
diferenciales en su clima, fisiogra+ia y vegetacidn que
permiten dividirla en tres zonas agroecoldgicas: estepa

magallanica, ecotono vy cordillera.

La estepa magalldnica abarca toda la parte norte de la isla,
con una superficie de 418.000 ha y el ecotono comprende la
parte central abarcando una superficie de 466.000 ha. La
estépa magallanica y el ecotono constituyen la regidn
Patagonia Extra Andina Austral. Su clima es templado frio,
con la variante semiarido dé meseta. La precipitacidén media
anual varia entre 350 mm al norte de la estepa magallanica y

600 mm al sur del ecotono, en su limite con la Patagonia



Andina. La temperatura media anual es de menos de & °C. La
region se caractefiza por presentar un relieve de planicies
recortadas por la accidén fluvio glacial. La zana cordillerana
abarca todo el 5ur de la Isla constituyendo la reqién
Patagonia Andina. Abarca una superficie de'1.24é.000 ha. El
€lima ha sido clasificado como templado—frio dentro de la
variedad hdimedo andino. La temperatura media anual oscila
entre 4° y & °C. La precipitacidn media anual es mayor de &00

mm. La evapotranspiracidn estA registrada entre 500 y &00 mm.

Hacia el sur de la Isla Grande, la-cnsta del canal de Beagie
se presenta abrupta, interrumpida por angéstés fajas de
tierra, con suave declive hacia el Canal, cubiertas por
vaegetaci én herbAcea. Debido a la influencia marina, el
litoral atlénti:o y el del Canal Beagle presentan condiciones

climiticas mas benignas que 21 resto de la zona.

En la Isla Grande de Tierra del Fuego gran parte del agua
dulce posee temperaturas cercanas a ¢ °C durante varios ﬁeses
del afio. FPor otra parte, en la costa ocednica atlantica
oriental las temperatura del agua en la zona costera snﬁ
bajas durante el invierno (0.5 — 2 °C) las amplitudes de
marea son grandes. El resto del litoral maritimo, costa
atlantica sur y costa del Canal Beaqle, posee temperaturas

del agua en invierno cercanas a los §5 — & °(C,



Temperatura media ambiente del aire y del agua.

Mes Aire Agua dulce Agua marina
' Rio Grande Ushuaia Rio Olivia Ba. Ushuaia
Enero 13.0 2.4 7.4 8.9
Febrero . 12.5 ?.2 B.3 8.8

-Marzn 10.4 7.8 &.6 8.1
Abril . 7.1 5.7 4.1 b.6

© Mayo .6 . 3.2 1.8 5.4
Junio | 1.2 i.8 0.4 5.0
Julio 1.0 1.5 0.7 4.4
Agosto 2.7 | 2.2 0.9 4.3
Septiembre " 5.1 4.1 2.1 o
Octubre | B.2 - 6.3 4.6 5.8
Noviembre 10.7 7.7 6.5 7.1
Diciembre 712.4 8.9 7.9 8.1

El objetivo principal del Estudio fue el de identificar y
evaluar sitios aptos para el desarrollo de la acuicultura

scbre la zona costera de la Isla Grande de Tierra del Fueqgo b4

sus aguas interiores.

Un total de 16 sitios marinos con aptitud para la
impleﬁentacidn de técnicas de cultivo de peces por métodos de
"farming" {fueron identificados. Por "farming" se entiende
aquellos métodos de cultivo que implican el encierre de los

peces y su alimentacién por aporte de alimento externo. Como



ejemplos de este tipo de cultivos fueron considerados las

jaulas flotantes y el cerramiento de bahias de boca estrecha.

El potencial de sustentacién de peces en los sitios marinos
se estimd, de forma conservadora, como no inferinr a las 148
000 tn; utilizando solamente técnicas convencionales de
cultivo. Sin embargo, las bajas temperaturas de ia Bahia San
Sebastidn en invierno le restarian unas 38 000 tn. Para el
Cangl Beagle con acceso actual por tierra se estima una

capacidad de sustentacién de 20 000 tn.

Resumen del potencial de sustentacién de salménidos de sitios

identificados en el mar.

Sustentacion
(tn)
Beagle acceso por tierra 20145
Beagle acceso por agua 240
Litoral atlantico sur 0000
San Sebastidn (x¥) . 37300

(xx, baja temperatura del aqua invierno)

El Grado dé Aptitud para "farmiﬁg“ de los sitios oceanicos
identificados (GA) se evaluéd en funcidén de las
caracteristicas propias del sitio, las caracter;sticas del
medio ambiente respectivo (por ej. la presencia de poblacidén
humana, actividad industrial o actividad portuaria), y la

facilidad de acceso actual. Se ordenan en una escala



arbitraria de aptitud de sitio (GA) de cero (0) a cuatro (4),

siendo este G4ltimo el valor que le corresponde a los sitios

de mayor aptitud.

Grado de Aptitud Actual de Sitios Marinos con Aptitud para "Farming".

Sitio ATPC AFC CST GA Observaciones
(ha) (ha) (tn)
Ba. Saenz Valiente 30.1 5.0 240 2 Sin AT
Bahia Lapataia 233.9 233.5 1220 4 Sin AT, ACC
" Ensenada Zaratiegui 170.8 26.0 1310 4
Ba. Golondrina 1830 1 Sin PA
Ba. Ushuaia 1093.0 115.0 11500 3 AH, AI, AP
Ba. Alte. Brown 144.0 32310 :
Sitio a. 115.0 3. Accién V SW
Sitio b. 4.0 3 Accidn V SW
Sitio c1. 3 Sin AT
Sitio c2. 3 Sin AT
Sitios Pto. Haberton
Ba. Relegada 158.0 1.0 550 4
Fto. Haberton 56.6 1.0 170 3 AH, AP
Ba. Varela 150 4 ‘
Ba. Cambaceres S 1 Sin PA
Ba. Sloggett 672.0 295.0 12870 1 Sin AT, AV S
Ba. Aguirre 7152.0 252.0 S1400 2 Sin AT
Ba. Valentin B876.0 131.0 12140 1 Sin AT, AV S
Ba. Buen Sucesoa 335.0 75.0 56790 2 Sin AT
Ba. Thetis 65.0 65,0 7730 1 Sin AT, sin PA
Ba. San Sebastian 2050.0 S0.0 37500 1t AV W, T baja inv.

ATPC
APC
CST

0]
b

drea total para cultivos segun profundidad apta

drea total para cultivos segun profundidad y proteccién aptas
capacidad de sustentacidén de peces minima

grado de aptitud



En la Isla Grande fueran identificados un total de 19 sitios
con aptitud para aplicar técnicas de "ranching". E1
"ranching" constituye una de las formas de cria de salmones y
de ciertas razas de truchas, que utiliza la caracteristicas
de estos peces de nacer en aqua dulce (rios y arroyos),
ﬁigrér al océano luego de un cierto pericdo de tiempo, y
retornar como adultos al agua dulce donde-naciernn con el fin
de reproducirse. Basicamente, el "“ranching” consiste en
sehbrar los peces en los estuarios y en la baca de los riaé
para que migren él océano. Luego de un cierto periodo de
tiempo cierta proporcidén de los peces sembrados retorna al
rio donde fuercon sembrados, en la boca del cual son

capturados para su procesamiento.

Considerando las caracteristicas de las aguas de la Isla
Grande -— relativaﬁante bajas temperaturas 2N rios y arroyns y
temperaturas mayores en el acéano — la factibilidad de
aplicar técnicas de "ranching” deberd evaluarse
cuidadosamen#e. Sin embarqo, ciertas experiencias mundiales
recientes indican que las agus de la Isla Grande serian

sumamente aptas para algunas variedades de salménidos con

alto valor final de mercado.

El grado de aptitud de los sitios identificados para
"ranching" se clasifica de 1 a 4 en una escala arbitraria,
siendo el grado 4 el de mayor aptitud potencial. Un caudal
minimo registrado superiogr a los 0.4 m*3/s, no presentar una

"barra" de caracter casi permanente, y 21 no haber presentado



valores de pH por debajo de 4.5 y alcalinidades inferioreé.a
10-135 mg/1 son condiciones consideradas aqui como
indispensables para ser considerado potencialmente apto. Fara
los no incluidos el grado de aptitud seria gern (GA = 0}, vy

para los menos no se posee informacidn o esta es errdnea.

Sitios con aptitud potencial para "ranching". @min, caudal
minimo registrado (m~3/seq); ALC, alcalinidad; Fe, hierro

disuelto y en suspensidn,

S1tio Cimin GA Observaciones

Cordillera

Moat £ &4 7 2 " ALC: baja, Fe: alto
‘Cambaceres 2.2 3 Fe: alto-

Varela 2.3 4

Larsiparshak 8.9 ? 4

Encajonado ' 0.8 3 ALC: baja

Fta. Segunda 0.8 3 ALC: baja 7?7
Remolinos 0.4 3 ALC: baja 7?7
Almanza ' ? 2 ALC: baja, Fe: alto
Olivia - 1.2 3 Poblacidn ?, Industria ?
Fipo 1.6 4 Poblacién ?
Lapataia 3.9 4

Turbales

Irigoyen S5.1 2. ALC: baja, barra 7?7
Malengquena 0.6 2 ALC: baja, barra ??
Noguera 1.3 2 ALC: baja, barra ??

Lépez {672 b ALC: baja, Fe: alto




Sitio Gmin

GA

Observaciones

Estepa y Transicidn

Grande 12.4
Ewan 1.4
San Pablo 2.9

Lainez ’ 1.5

tJ

1

2

Poblacidén, Industria 7
Fe: alto, barra 77
Fe: alto, cont.sitio

Fe: alto, barra 27

barra ??: verificar magnitud y permanencia de la "barra".

Con vistas a la ordenacidén de las aguas de la Isla Grande con

fines de acuicultura, se realizd un diagndstico comparatiwvo

de nivel macro, y por lo tanto de bajo nivel de precisién, de

las capacidades de sustentacidén de los sitios ocednicos y de

agua dulce seleccionados. El supuesto subyacente a la

comparacién es el de que las aguas dulces de la Isla Grande

solamente son aptas para la produccidn de "smolts" o

Juveniles y que el engorde se realiza en el oceano. Esta

suposicion estd basada en un analisis comparativo de las

caracteristicas climdticas y edaAficas de 1la Isla Grande énn

las de otras regiones del mundo con caracteristicas

similares.

Capacidad de sustentacién en bahias lago Fagnano = 184 tn -
Capacidad de sustentacidn en lage Yehuin = 124 tn
Subtotal = 310 tn

Capacidad de sustentacidén total lago Fagnano

Total lagos

1640 tn

1780 tn




Capacidad de sustentacién rios vert, atlantica = 4668 tn
Capacidad de sustentacién rios vert. pacifica = 2532 tn
Capacidad de sustentacién rios vert. sur : = 4092 tn
Total Eios y arroyos | = 11300 tn

- Supuestas para produccidn peces de 50 g de peso individual,
la capacidad de carga de las bahias del lago Fagnano vy de{
lago‘Yehuin seria de 6.2 millones de peces. Estos pasados al
mar y criados hasta un peso final de 2 kq representarian 12
400 tn de peces, es decir un 460 % de la éapacidad de carga de

los sitiaos del Canal Beagle con acceso terrestre.

5i se considera el total del lago Fagnano y el lago Yehuin,
la superficie de espejo de aqua disponible de agua dulce es
de 624 km~2. Ello representa una capacidad de sustentacién de
1780 tn de peces. Con la misma suposicion anterior, es decir
utilizada para producir peces de 50 é de peso individual,
ello represenfa un total de 35.4 millones de peces.
Transladado a peces de 2 kg en el mar, representa una carga
de 71200 tﬁ, es decir, un &9 % de la capacidad de carga de

bahias y fiordos con excepcién de la Bahia San Sebastian.

De lo expuesto arriba surge que para el supuesto de maxima
explotacidn de los recursos ocednicos (148 000 tn de
produccién de peces por la acuicultura), seria necesario que

los rios y arroyos aportaran peces para cubrir unas 77 000 tn



de produccidn marina. La utilizacidén de solamente un 15 % del
caudal minimo del total de rios y arroyos de la Isla Grande
permite cubrir esa diferencia. Otra altefnativa, s6lo los
rios de la vertiente pacifica a su maxima capacidad de
sustentacidén o la suma de estos con los de vertiente sur a un

60 Z de su capacidad de sustentacién permitirian cubrir la

diferencia.

En otras palabras, 1; capacidad de sustentacién (y de
prnduécidn) en agua dulce necesaria para la maxima
explotacién de los recursos acednicos por técnicas
cunvencionéles, pueden ser cubiertas por los lagos Fagnano y
Yehuin y los rios de vertiente pacifica y-vertiente su; fuera
de las cuencas dé turbera. Los rios de tﬁrbera y los de
estepa y zona de transicidn, con eventuales compromisos en su
calidad de agua, no serian necesarios para un total
aprovechamiento de la capacidad de carga de los sitios

identificados en el mar.

El analisis anterior solamente considera la disponibilidad
del recurso agua dulce, sus caracteristicas fisicas y su

calidad de agua, sin entrar en consideraciones tecnol éqicas,

sociales, econdmicas o comerciales.

La identificacidn y seleccidn de sitios a nivel regional
constituye una etapa de suma importancia en la planificacidn
del desarrollo de la acuicultura. Para todo emprendimiento
acuwicola la diferencia entre el éxito y el fracaso total

Puede deberse, en gran parte, a una adecuada seleccidn del

sitio de instaiacidn.



Entre las principales Conclusiones del Estudio merecen

mencionarse las siguientes:

— la Isla Grande de Tierra del Fueqgo presenta condiciones
ambientales para la cria de organismds acuaticos similares,
en gran parte, a las de ciertos paises del norte de Europa

tales como Noruega e Islandia.

— la calidad de agua y la calidad de sitio de los sitiaos
marinos y de agua dulce de la Isla Grande es excepcional

dentro de los patrones de calidad solicitados para el

cultivo de peces.

- el agua dulce super+iciéi (rios y arroyos, y lagos y
lagunas), con la excepcién del gran lago Fagnano,
presentaria temperaturas por debajo de los 4 °C durante
seis meses del ado. Ademds, en gran parte de sus aguas
corrientes la temperatura es cercana a lobs O °C durante
varios meses del afo. Lo anterior resulta en una estacidn

de crecimiento para los peces relativamente corta.

la temperatura de las aguas marinas costeras en el litoral
maritimo o;iantal estarian ﬁar debajo de los 4 °C durante
el invierno. Esto 4ltimo, unido a la gran amplitud de marea
en la reqgidén y a la alta intensidad y persistencia de los
vientos de direccién ceste en la parte norte de la Isla,
hacen en principio poco recomendable la cria de organismos

en el mar por técnicas de acuicultura convencionales.



las aguas marinas costeras del Canal Beagle y del Atléntico
Sur no tienen la desventaja de las bajas temperaturas en
invierno vy perménecen cercanas a los S5 -4 °C durante los
ﬁéses mas frios del invierno. Ello permite que los peces se

sigan alimentando (y creciendo) durante dicha estaciosn.

las caracteristicas de las aquas de la Isla Grande hacen
recomendable que, para la cria de peces, se apliquen
métodas de engorde en el mar ("farming" o "ranching").
Estus_métodos aparecen como potencialmente més aptos
(técnica ¥y econdmicamente) qué los métodos de engoarde en
agua dulce. Por su parte, el lagﬁ Fagnano puede ser
destinado, dado su réngimen medio de teﬁbéfétura anual, a la
produccisén de "smolt" de salmén y juveniles de truchas para
ser engardadas en el mar, y eventualmente también destinadao

& engordar trucha hasta el tamafo de plato.

Entre las Recomendaciones tendientes a mejorar la precisidn

de los resultados obtenidos de este Estudio se pueden

mencionar las siguientes:

— cubrir ciertos faltantes de informacidn basica sobre

temperatura del agqua a lo largo del ciclo anual para
sitios de agua dulce, incluyendo ademas informacidén sobre

la concentracidn de oxigeno disuelto, la transparencia y la

conductividad eléctrica.



— completar la informacidén sobre temperatura del agua de mar
en sitios ocednicos seleccionados. Pérfiles de temperatura,
salinidad y oxigeno deberian ser incluidos., La toma de
inforﬁacién relacionada con el total de sélidos en
suspensipn (orgdnicos e inorganico) 9 la biomasa del

fitoplancton seria de desear.

completar la informacién hidrolégica de los sitios de agua
dulce, especialmente de aquellos con mayor aptitud para la

aplicacion de técnicas de "ranching".

La informacién mencionada arriba s la minima necesaria para
incrementar la precisidn de la caracterizacidn de sitios
realizada en el presente Estudio. Salvo en los casos de
emprendimientos cuﬁerciales especificos, qge hacen necesario
un estudio formal de sitio mas preciso, la toma y el
procesamiento de la infnrmacién.arriba mencionada quedarian a
cargo del estado provincial. A efectaos de aprovechar la
experiencia regional y disminuir costos, los estudiaos y las
tareas especificas podrian ser contratadas a universidades e

institutos de investigacidén instalados en la Isla.

En el camino que va desde la seleccién de sitios a
la instalacidn de proyectos especificos de cria, acciones de

diverso caracter deberdn ser implementadas. Entre las

Recomendaciones al efecto podemos mencionar:

— estudio de evaluacidén de alternativas de produccidén en
condiciones climAticas y geomorfolégicas similares

{especies, razas, métodos de cria, mercados).



- estudio de factibilidad técnico—econdmica de la cria de
trucha arco iris, salmén del Atlantico, salmén del
Pacifico, y diversas especies de Salvelinus spp., por

técnicas de "farming" en sitios seleccionados del Canal

Beagle.

- estudio de factibilidad técnico-econémica de la cria de

"charr" por técnicas de "ranching" en sitios del Canal

Beagle.

estudio de experiencias piloto de cria de peces en jaulas

en un sitio seleccionado del Canal Beagle.

— desarrollo de proyectos ejecutivos de cria de peces en los
sitionos del Canal Beagle con mayor aptitud potencial actual
(Ensenada Zariategui, Bahia Golondrina, Bahia Cambaceres,

Bahia Haberton, Bahia Varela).

- pléni+ica:ién y ejecucidén de medidas tendientes a la
difusién de la potencialidad de la Isla Grande de Tierral
del Fuego para la produccidén de peces a nivel nacional e
internacional. La disponibilidad de sitios, las principales
caracteristicas de los mismos y su capacidad de
SuétentaciOn, y la excepcional calidad de sus aguas

deberian ser difundidas.



Informe Final. Expediente: 2452, Evaluacidén e Identificacién

de Sitios Aptos para el Desarrollo de la Acuicultura.

Zona
Costera de la Isla Grande de la Tierra del Fuego y sus Aquas
Interiores.
Experto=-Dr. Rolando QOuirds
Indice Volumen I
pagina
1. Introduccisén. 19
2. Ciimavy Temperatura del Agua.A 23
3. Evaluacién de Sitios Aptos para el Desarrollo
de la Acuicultura. “ T 29
3.1. Caracteristicas de Sitio. 29
3.2. Requerimientos de Aptitud de Sitios Marinos. 30
3.3. Requerimientos de Aptitud de Sitios de Agua Dulce. 38
3.4. Aptitud de Sitio y Capacidad de Sustentacién. 39
3.5. Capacidad de Carga seqin la Legislacidn. 42
3.6. La Importancia de la Seleccién de Sitios. 44
3.7. Calculo de las Capacidades de Carga y Sustentacién. 45
4. Capacidad de Carga de Sitios para la Acuicultura
en la Isla Grande de Tierra del Fuego 49
4.1. Sitios de Agqua Dulce. 749
4.2. Sitios Oceanicos. 73

=

S. Andalisis Comparativo de las Capacidades de

Sustentacidén de los Sitios Ocednicos y de Aqua

Dulce Seleccionados.

83



pagina
6. Dbrado de Aptitud de Sitios Ocednicos para "Farming". =1

7. Sitios Identificados para "Ranching" y Grado de

Aptitud. ' 87
8. Conclusiones y Recomendaciones. 2

10. Diagnéstico del Sector Pesquero Provincial y

Ferspectivas para su Desarrollo. .27
10.1. Breve Resefia de la Evolugcién Socioecondmica. 7
10.2. Fesca. - 103

10.3. La Explotacidn de Moluscos y el Fenémeno de

Marea Roja. a 122
10.4. Puertos de Operacién de la Flota Pesquera. 123
10.5. Caracteristicas de las Embarcaciones. 127
10.6. Industria. 129
10.7. Comercializacién. 131
10.8. Conclusiones. . ' 133
13.9. Consideraciones Finales. ' 135
10.10. Bibliografia. 138

10.11. Tablas. : ’ 140



Indice VYolumen II

pagina
11. Recopilacién de Informacién Basica. ' 160"
11.1. InFronCcidn. _ 1460
11.2. Clima. 140
11.3. Geologia, Geomorfologia y Suelos. 184
11.4. Hidrologia. 210
11.5. Recurso Agua en Rios y Arroyocs. 214
11.6. .Recurso Agua en Lagos y Lagunas. 7 2&9
11.7. Tipo de Costas y Mareas. l ' 220
11.8. Calidad de Costa y Calidad de Agua. - 231
11.9. Ordenamiento de las Aguas Interiares. 247

11.10. Caracteristicas y Disponibilidad de Agua para
su Usoipor la Acuicultura. - 252

12. Seleccidn de Especies con Potencial para la

Acuicul tura. . _ 257
12.1. Introduccién. _ | 257
12.2. Cultiveo de Peces. 237
12.3. €Eultivo de Moluscos. 292
12.4. Cultivo de otros Organismos Bentdnicos. 308
12.5. Cultivo de Echinodermos. 311
12.64 Cultivo de Algas. ' | 312

12.7. Bibliografia Citada. 318



pagina
13. Muestreo Extensivo de Sitios Marinos y de
Aguas Interiores. 324
13.1. Sitios Muestreados. ' 324
Z.2. Resul tados. 327
Indice Volumen 111
pagina

14. Relevamiento, Identificacién y Evaluacién de Sitios
para el Desarrollo de la Acuicultura. . 343
14.1. Sitios con Aptitud para Cultivos Marinos. 343

14.2. Sitios con Aptitud para Cultivos de Agua Dulce. 363

15. Informacidén Recopilada y Bibliografia. 367
15.1. Informacidén Bibliografica. 367
15.2. Informacidn Cartagrafica. 374

Anexo 1. Protocolo del Muestreo Extensivo. 377

Anexo 2. Condiciones de Calidad de Agua para Cria

de Peces. . 384



1. Introduccidn.

lLa Tierra del Fuego es un archipiélago situado
aproximadamente entre los paralelos 5285 y S625, encuadrado

por los meridianos occidentales 530 y 7508,

Una multitud de islas granmdes, medianas y pequefas, islotes e
islas, se agrupan en torno a una tierra mayor o isla
principal, cuya figura puede simplificarse como un tridngulo
casi equiladteroc que posee una base aproximada de 250 millés
que mira él sur, vy se extiende desde el paso del Brecknock
hasta el estrecho de Le Maire. La alturé triangular se puede
medir desde el cabo San Fiq. hasta el paréléio de Punta

Anegada, vy asciende a wnas 150 millas.

La Isla bGBrande de Tierra del Fuego presenta caracteristicas
diferenciales en su clima, fisiografia y vegetacién que
permiten dividirla en tres zonas agroecoldégicas: estepa

magallanica, scotono y cordillera.

La estepa magalldnica abarca toda la parte norte de la isla,
con una superficie de 418.000 hgs. Es 1la zona qua poses mayor
aptitud para la produccién ganadera y fue la primera en ser
ocupada, hacia fines del siglo pasado vy pfincipios del

actual, por los primeros pioneros.

£l ecotono comprende la parte central de la isla y abarca una
superficie de 4646.000 has. Se caracteriza por la presencia de

arboles, formando pequefas manchas de monte abierto en la
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parte norte, siendo el Rire (nothofagus antarctica) la danica

especie arbdrea de esta parte de la zona. El1 monte aumenta en
densidad y altura hacia el sur y el oeste, incorporandose la

lenga {(nothofaqus pumilio).

La estepa magallanica y 21 ecotono cohstituyen la regidén
Patagonia gxtra Andina Austral. Su clima es templado frio,
con la variante semidrido de messta. La precipitacidn media
anual_varia enﬁre 250 mm al norte de la estepa magallanica y
A00 mm al sur del ecotono, en su limite con la Fatagonia
Andina. La temperatur% media anuai es de menos de & °C. La
reglidn se caracteriza por presentar.un relieve de planicies

recortadas par la accidn fluvio glacial.

L.a zona cnrdilleréna abarca todo ]l sur de l1a Isla y debe su
denominacién a que gran parte de la misma es atravesada por
la Cordillera de los Andes. Constituye la regioén Patagonia
Andina. Abarca una superficie de 1.242.000 has. Aqui se
presentén los espejos de agua ma&s importantes de la Isla: los
lagos Fagnano, Yehuin y Chepelmuth. El1 clima ha sido
clasificado como templado-frio dentro de la variedad humedo
andino. La temperatura media anuwal bscila entre 4°‘y & °C. La
precipitacidn media anual es mayor de 600 mm. La

evapotranspiracion estd registrada entre S00 y 600 mm.

La costa del canal de Beagle se presenta abrupta,
interrumpida por angostas fajas de tierra, con suave declive

hacia 21 Canal, cubiertas por vegetacidn herbdcea. E£s de



.Estadistico 1988-1991 Tierra del Fuego) .

Al igual gue RPara otros paisec gscandinavos, en 14 Isla
Grande de Tierra del Fuego 14 Gran parte del agua dulce poses
temperaturas CBroanas a ¢ op durante varios meses del afo.

For otera parte, en 1a costa ocednica atlantica oriental lasg

inviernep (0.5 ~ 2 egy lo cual, unido & la gran amplitud de
marea, no las haria el lugar mas adecuado Para la cria de
organismos acuaticos Por ‘métodos convencionales, Métodos

"O{F4share" podrian ser evaluados. £} resto del litoral

actividades de Cultivo, En 1o expresado arriba, la Ista
Grande Presenta un Panorama similar 5 la de paises como
Noruega e Islandia. En estos Paises, 1a cria de salménidos
por el métodq dinamarqués Convencional de Cria en agua dulce
fue éevaluadg COomo de baja g nula competitividad, La cria en

el oceaho fue 1a alternativa para el desarrollg seleccionada.

Isla Grande,



El area de estudio abarca todo el sector argentino de la Isla

Grande incluyendo los departamentos de Rio Grande y Ushuaia.

En el presente Informe Final se presenta 1a>seleccién de los
sitios aptos para el desarrollo de la Acuicultura, con sus
correspondientes caracteristicas y ubicacidn. Se informa
sobre los resultados de un muestreo extensivo de calidad de
zitiq y de calidad de aguas en 21 litoral maritimo vy aguas

interiores de la Isla Grandes.

El preseﬁte,lnforme Final esta compueto por tres volumenes.
En el Yolumen I se incluyen las caracteristicas basicas der

" los sitios seleccionados para cria de organismos acuaticos Yy
sus capacidades QE sustentacidn. Se incluye también un
diagnostico del sector pesguerao provincial-y‘las perspectivas
Rara su desarrbllo. Finalmente, se especifican las
conclusiones sobre la capacidad de la Iéla Grande de Tierra
del Fuego para la produccién de peces por técnicas de
acuicultura y se establecen algunas recomendaciones para
continuar con el proceso de desarrollo de wuna industria

provincial de la acuicultura.

En 21 Volumen Il se incluye la recopilacidn de informacidén
basica sobre Clima; Geologia, Geomorfologia vy Suelos;
Hidrologia; Tipologia de Costas y Mareas, y Calidad de Sitio
v Calidad de Agua. En este Volumen se informa sobre los
resultados del muestreo extensivo de las aguas costeras y las
aguas dulces de la Isla Grande reaiizado durante =1 invierno

de 1993. Finalmente, se incluye un diagnéstico y seleccién
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tentativa de especies aptas para el desarrollo de la

actuicultura en la Isla Grande.

En 21 Yoalumen IIl se incluye una descripcidn detallada de los
5itios ocednicos y de agua dulcé seleccionados para
implementar técnicas de "farming". Se informa sobre la
recopilacion.de informacidn basica y la bibliografia
consultada. Finalmente, se incluyen diversos anexos y 1o0s

mapas élaborados.

2. Clima v Temperatura dei Agua.

Dentro del territorio de la Isla Grande han sido
diferenciados distintos tipos de clima, en estrecha relaciodn

con las regiones naturales.

En lo referente a8 las temperaturas medias del aire, éstas son
mu? uniformes en toda la Isla, escilando las medias maximas
en 10 °C, mientras gue las medié§~minimas oscilan alrededor
de O °C du;ante los meses de Junio y Julio. Durante mas de
cinco meses la mayoria de las aguas interiores tienen
temperaturas bién por debajo de 4 °og y a menudo aproximandose
a 0 °C durante los meses de invierno, resultando en una
relativamente corta temporada de crecimiento para los peces

en 8Sas aguas.

Se presentan las isotermas de la Isla Grande correspondientes
a la temperatura media del aire para los meses de enero

(verang) vy julio {(invierno).
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Con respecto a la distribucién anual de lluvias, estas crecen
en direccion norte sur. Considerando la linea coincidente con
el paralelo 54 °S se observa que hasta alli las
precipitaciones oscilan alrededor de =50 mm de promedio, con
picoc marximos en los meses que van de diciémbre a marzo
(verano) . Hacia el sur de la mencionada linea los registros
se incrementan, alcanzando un promedio de 600 mm anuales.
Estos valores son constantes todo 21 afo con leves aumentos
durénte los meses de marro y abril. Se presentan las
isohietas correspondientes a la precipitacién media anual.

For otra parte, la evapotranspiracién potencial es de

alrededor de 00 mm. T

Con relacidn a 1os_vientos, estos prevalecen de distintas
direcciones de acuerdo a las regiones. Hacia el norte, en la
.regién Fatagonia Extra Andina Austral, los vientos :ircuian
con direccidn oeste-este, mientras gque en la region Patagonia

Andina, prevalecen con direccidn sudoeste-noreste.

La temperatura del agua dulce en la zona de Ushuaia sigue a
la temperatura del aire (Tabla 1), con seis meses por debajo
de los 4 “C. Fuede estimarse que en promedio la temperatura

de los rios y arroyos de la Isla Grande cse encuentra entre

cinco y s2is meses por debaju_de los 4 °C (Tabla 2).

For otra parte, la temperatura del mar en la Hahia de Ushuaia
nunca es inferior, en promedio, a los 4 °C (Tabla 1). Estas
condiciones son favorables para la alimentacién y el

Crecimiento de 108 peces. Sin embargo, estas condiciones



parecen no repetirse en el litoral atlantico oriental. En
este dltimo la temperatura registrada en invierno fue

inferior a los 4 9C Yy aun cercana al © °C (Tabla 2).

Tabla 1. Variaciﬁn anual de la temperatura del aire y de la
temperatura.del agua en la zona de Ushuaia. Tm, temperatura
agua dulece entrada a Fiscicultura; Te, idem estanques
Fisciculturas Tj, temperatura del agua de mar en zona de
jaula%; Tmar, idem Bahia Ushuaia 1985-1988; Taire,

temperatura del aire Ushuaia AERD 1901-1950.

mes Tm Te - T3 Tmar Taire
Enero ?.6 ?.2 F.0 8.9 2.5
Febrero 8.7 9.1 2.5 8.8 9.2
Marzo b.b 5.9 8.6 8.1 7.8
Abritl 4.5 3.8 7.1 b.6 5.4
Mayo 1.8 2.6 5.3 5.4 2.3
Junio 0. & 0.9 5.3 5.0 1.1
Julio : 0.7 0,9 5.2 4.4 " 0.9
Agosto 1.0 0.8 2.1 4.3 1.7
Septiembre 2.4 1.8 s.d 4.6 3.7
Octubre 5.1 4.1 5.9 5.8 6.0
Moviembre 5.8 6.2 6.2 7.1 7.1
Diciembre 8.6 7.1 7.5 8.1 8.4

Referencias: Iturraspe et al. (1989), CADIC/Airez;Ushuaia/agua
de mar/temperatura media mensual /1985-88, CEADO/Ra. Ushuahia/s
salinidad (3/1)/1971-1977. Cardozo et al. 1992), Piscicultura
Rio Olivia/temperatura agua entrada 1980-198& (Tm),

temperatura estangues (Te) y agua de mar en jaulas Bahia
Ushuaia (T3) 1990-19%91. :
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lLns resultados del muestreo extensivo de las ajuas del Canal
Beagle, el litoral atléantico vy las aguas interiores de la

Isla Grande en invierno en general indican: aguas de frias a

muy frias con buena ouxigenacidn.

Tabla 2. Temperatura desl agua (Tagua, °C), concentracién de
oxigeno disuwelto (DO, mg/l) v porcentaje de saturacidn

{A54T) durante =1 muestreo extensivo en Jjulio 1993,

sitiog : . Tagua‘ DO LEAT

Canal Beagle y Litoral AtlaAntico Sur

Bahia Ushuaia frente al

muelle de combustibles ‘ &0 9.2 24
Bahia Ushuaia - 3.9 - 2.2 74
Bahia Golondrina al oeste

de FPta. Occidental o 2.5 F&6
EBahia Golondrina sobhre

costa oeste /7 punta 5.8 2.6 @7
Ensenada Zariategui &.0 3.8 F0
Bahia lL.apataia 9.9 8.5 87

Ensenada Zariateqgui frente

a Destacamenta) 5.0 2.2 94
Tranzecta Lapétaia, limite 5.7 .2 794
Arrecife Lawrence, limite b0 .4 26
Arrecife Lawrence, costa '5.9 .0 ?2
Bahia Alte. Brown A o e TR0 GO
Frontén Gable, limite . 5.9 9.1 93
Rabia Felegada, boca 5.5 9.0 0
Fuerto Habesrton 4.2 8.7 84
Frente & Ba. Yarela, limite 5.8 | 2.2 74

Frente a Ha. Vafela, costa 5.2 . Z.0 89




Tabla Z. {(cont.).

-27 -

Tagua DO “EAT
Transecta Moat, limite 6.1 2.9 100
Transecta Meoat, Zosta .0 Q.6 o8
Bahia Sloggett, adentro 5.5 10,2 102
Bahia 8loggett, boca 5.7 10.3 104
Bahia Sloggett, limite b, 10.1 102
Baﬁia Agulirre, Fto Espanfol 5.2 10,2 102
Bahmia AgJguirre, boca 6.5 10,1 104
Bahia fAguirre, limite b3 10.0 1073
Litoral AtlAntico
Bahia Sam Sebastian, bajante
adentro, 2 millas costa 2.5 14.6 127 7
Fahia San Sesbastian, afuera 0,2 12.0 106
Caleta La Misidén, adentro 2.4 11. 4 108
Caleta La Misidn, afuera 2.0 11.6 107
Caleta La Misidn, afuera 2.1 11.5 106
FRio GBrande, puerto 1.3 11.0 101 ?
Transecta Rio Grande; boca i.9 i0.8 100
Tr. Rio Grande, 2 millas 2.0 16.8 100
Tr. Rio Grande, 4 millas 2.0 10.4 103
Tr. Ez. Viamonte, 1 milia 0,3 11.4 102
Tr. Ea. Viamonte, T millas 0.8 11.6 105
Tr. Ea. Viamonte, & millas 1.9 11.0 102
Tr. %an Fablo, costa 0.8 11.0 100 7
Tr. S8an Fablo, boca rio - 0, 12.0 g7 ?




3. Evaluacidn de Sitios Aptos para el Desarrpllo de 1

fAcuicultura.

3.1. Caracteristicas del Sitio.

Entre las caracteristicas mas relevantes de un-sitio para la

acuicultura dehen considerarse las siguientes:

- ze deben cumplir las condiciones medicambientales basicas
para el crecimiento de la especie o las especies

seleccionadas (por 2j. temperatura, salinidad, etc.)

- ¢endiciones fisicas (clima, topografia, geologia, suelos,

flujas de agua, batimetria, mareas, etcl)

- condiciona2g bioldgicas (peces nativos, predadores, alaas,

vegetacidn,etc.)

- wondicipnes de calidad de agua vy de calidad de sitio
(zitio gspecificas y medio circundante, existencia de
industrias, explotaciones agricolas, otros emprendimientos

de acuicultura, etc.)

infraestiructura (acceso, transporte, electricidad,
comunicaciones, materiales para construccidén, mano de obra

calificada, soporte técnico e institucional, estabilidad

politica, etc.)

La seleccidn de un sitio para la instalacién de una

cAranja acuicola debe seguir un proceso formal de seleccidén



de sitio (estudio de seleccidn de sitio} que considere la%
caracteristicas listadas arriba y su adecuacidn a la sspecie
seleccionada y a las operaciongs previstas. Todo intento ds
obviar alguno de los pasos del proceso formal de s=2leccidn
incremenfaré el riesgo de fallas en las ﬁpera;ioneﬁ futuras

y el rizasgo de pérdidas en las cosechas.

3.2. Requerimientos de Aptitud de Sitios Marinos.

3.2.1. Temperatura del Agua.

El crecimiento de los peces ®s altamente dependiente de la
temperatura, presuponiendo que el rango de temperaturas del
sitio se ubica dentro del ramgo fisiolégico para el

crecimiento de l& especie seleccionada.

For lo tanto, seléc&ionada la especie o el gfupc de especies
a cultivar, se deberd& posser adecuada informacidn sobre las
temperaturas maximas y minimas del agua =2n é1 o los sitios a
evaluar., Informacidn adicional scbre otras caracteristicas
fisicas y quimicas de las aguaé {(tal como salinidad,
transparencia, niveles de oxigeno disuelto o total de
s6lidos en suspensidn), a lo largo del ciclo anual,

permitira una evaluacidn ma&s precisa de su adecuacidn para

la o' las especies seleccionadas.

Una vez seleccionado el sitio de manera general (regional),
23 preciso contar con informacidn mas detallada de las
variaciones locales de temperatura, especialmente en las

areas costeras mads protegidas. Estas variaciones locales



deberan ser tomadas &n cusnta cuando se seleccione 2] sitio

preciso para la ubicacién de las estructuras de cria.

El efecto de las precipitaciones y la correspondiente
escorrantia debe tambhién ser ;onﬁiderado. En general, en
invierna la temperatura del mar es superior a la del agua
dulce que entra a bahias o fiordos. Esta dltima tiene en
general una densidad menor a‘la del mar v tienmde a formar
una lamina Euberficial de menor salinidad. Debido a gque esta
altima estd en un contacto mas estrecho con el aire, el cual
tiene unaltemperaturé més baja durante la mayor parte del
invierno, y se mezcla s6lo lentamente con el ajua
subyacente. La yelocidad Qéi viento ¥ lﬁ_iﬁfensidad de los
vientas en él sitio influencian el proceso de mezcla. Estas
sinjularidades dentro del sitio también debérén ser

consideradas para la intalacidén de las estructuras de cria.

3.2.2. PFrofundidad del Sitio y Tipo de Fondo.

i.os desechos de alimentos vy las heces de los peces casen
desde el fondo de las jaulas flotantes hacia el fondo del
mar, donde durante su descomposicidn consumen oxigeno. Una
canﬁidad apreciable de agua despejada y_DHigenada debe
mantenérae entonces por debajo del fondo_dé las estructuras.
Una profundidad. minima de aﬁraximadamente 4~3 m por debajo
de las jaulas debe mantenerse para todos los estados de
marea. Fara cumplir con gales condiciones, como regla

general puede considerarse que las estructuras no deberian



ser instaladas en lugares con menos de 8-10 m de profundidad

en aguas bajas.

Un método mas exacto de cdlculo considera las condiciones
mas desfavorables de marea (amplitud de marea de= cuadratura
equinoccial de Eerigeo), segun puede obtenerse de la Tabla
de Marszas y l1a Carta Nadtica para el sitio especifico. Aun
en el caso en el que se deje una columna de agua adecuada
por debajo de las estructuras des cria, la acumulacidén de
sustancias de desecho en el fondo del mar pueden ccasionér
problemas. Luego de varios aRos de operacién de la unidad dé
cria, se puede formar un gruesa caﬁa de barro orgdnico por
‘debajo de la misma. Existe el riesgo de QQEupueda llegarse a
un punto e2n el cual las condiciones anaerdbicas del fondo se
transladen hacia la columna de agua provocando serias
consecuencias éobre los peces. Tal surgencia de desechos y
agua andxica puede ocurrir también en unidades de cria del
tipo de los cerramientos y corrales. For log anterior, para
instalar es@ru:tﬁras de cria deben preferirse sitios donds
las corrientes de marea sean lo suficientemente intensas
como para arrastrar los desecﬁos fuera de la zona de cria vy
evitar asi el desarrollo de condiciones desfavorables. Un
examen preliminar del fondo del océano en el sitio potencial
de instalacidn puede dar una buena idea de su potencial
autalimpiante. Un fondo despejade, rocoso, con una buena

diversidad de especies animales, debe ser preferido.



3.2.3. Calidad del Aqua.

Oxigeno.

El agua del mar en un sitico especifico recibe oxigeno desde
cuatro tuentes, a saber: por difusidn desde el aire, por el
aporte del agua de las mareas, por las entradas de agua
dulce mas orxigenadas, y por la fotosintesis de las plantas
en el mar. La contribucidn relatfva de las tres fuentes
puede variar dependiendo de la regidén v el sitio
considerado. En general, el poceso fotosintético es el
contribuyente mas impaortante: eapetialmente en las zonas
costeras menos bro+unda5. La difusion desde el aire es menos
importante en el mar que lo que lo es en las aguas dulces
(rios y arroyos), pero su importancia relativa se incrementa
por la accidn.del viento y del oleaje. El oxigeno aportado
por el agua de marea suele ser una contribucién de
importancia al sitio. La contribucidn de cada componente, vy
asi la entrada total de oéigeno por unidad de tiempo, debe

estimarse cuando se realiza un estudio de un sitio

especifico.

Lalcantidad ge oxigeno disuelta en el agua disminuye con la
salinidad. For lo tanto, €l agua de mar contiene menos
oxigeno que el agua dulce a la misma temperatura y presién.
Sin embargo, el agua del mar abierto esta generalmente bien
oxigenada, aungue pueden ocurrir deficits ;ocales. Los
problemas de las granjas de peces relaciaaédos con 21

oxigeno estan generalmente causados por la propia demanda de
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oxigeno de los peces y por la provocada por la
descomposicidén del alimento no utilizado v las heces de los
peces, cwando la circulacidn del agua es insuficiente para

la carga de peces en el sitio.

FPolucidn.

La contaminacidén de origen industrial o ia proveniente de
las actividades agricolas debe evaluarse en la seleccién de
un sitio para cultivos marinos. For ejemplo, los metales
Pesados son menos importantes en el octano que en el agua

dulce debido a la capacidad de amortiguacioén quimica de las

QQUAS marinas.

Una evaluacion de iaé condiciones generales de calidad de
agua es necesaria previo a la gseleccidn definitiva del
sitio. Una estimacién del contenido de metales pesados y de
hi&rocarburcs clorados en los sedimentos v en ciertos

organismos acudticos es conveniente.

Este tipo de consideraciones son de utilidad para preferir

otras alternativas de sitio e intalacidén de estructuras de

cria.

El "fouling" por organismos marinos seésiles de las redes y
de otras estructuras para retener los peces, y de los
tangues y caferias, puede ser un probléma.serio. Obstruye e1
flujo de agua a través de los cerkamientos; Las tensiones

sobre los cerramientos impuestas por las corrientes de marea



son mayores 31 las estructuras estan parcialmente
obstruidas. For 'lo tanto, es importante limpiar los
cerramientos periodicamente y aplicar pinturas "anti-

fouling" para reducir el crecimiento de los organismos

sesiles.

3.2.4. Corrientes y Mareas.

Las.carrientes sirven a dos funciocnes: suplir a los peces
con agua limpia y bien oxigenada, y eliminar sus productos
metébdlicos, las heces y los desechos de alimento.

Como se& vié arriba, cuando se selecciona_qn_§itio para
cultivos marinos es de suma importancia conocer las
corrientes de agua locales. Los problemas de calidad de agua
que surjan de la futura operacidén generalmente generalmente
ccurriran cuando las corrientes de agua no sean adecuadas.
Fara la mayor parte de los sitios las corrientes mas fuertes
provienan de las mareas. Fara obtener el mejor recambio dé
agua la unidad de cria debe orientarse con su eje mayor

perpendicular a la direccién de la corriente.

.

Fara seleccionar un sitio marino es necesario paseer
informacidn saobre la.amplitud de marea vy las velocidades de
marea. En algunas zonas las corrientes de marea pueden ser
tan intensas o téﬁ bajas como para ejercer altos esfuerzos
sobre las estructuras de cria o para ser poco adecuadas para
la limpieza del sitio, respectivamente. Geﬁeralmente, flujos

de marea de 10 - 50 ecm/seg en el pico de marea son



considerados como ideales para jaulas flaténtea ¥
cerramientos con redes convencionales. Sin embargo, tasas de
flujo considerablemente menores pueden ser aun
satisfactorias. En dltima instancia, un estudioc especifico
‘de sitio hace necesario realizar mediciones de velocidad de

marea a varias profundidas.

3.2.3. Proteccidn.

Ademas de poseaer temperaturas adecuadas para la sspecie (s)
seleccionada (s), la mafﬁr ventaja de un sitio es la de
ofrecer proteccién contra lds vientos predominantes eﬁ la
zona v el oleaje. Las Areas mas favorablés, para la mayoria
de los tipos de estrqcturas, san los canales entre islas o
entre islas y el continente, en donde ademas existe un huen

flujo de agua provisto por las corrientes y mareas.

Cualquier construccidn instalada sobre el nivel del mar para
todo o parte del ciclo de marea, © que estai cnnstruidé en.
tierra, estd expuesta a la accién del viento y deben ser
disefiada para soportar las maximas velocidades del viento
reportadas para la zona. For otra parte, la parte de las
conétruccinnes gue permanecen bajo el agﬂa y las estructuras
tlotantes deben soportér la accidn del oleaje. La altura de
ola puede calcuiarse a partir de la direccién y velocidad
del viento, la distancia de agua abierta Qgsde la tierra mas
cercana hasta la estructura ("fetch"), ¥y iés variaciones de

profundidad a lo largo de la "fetch".



3.2.6. Factores Legales, Uso de la Tierra y el Agua, vy
Facilidad de Acceso.

Propiedad.

La propiedad privada o publica de la éosta y el agua
ciréundante debe ser establecida previoa a la decisién de
instalacidén. El alquilar la tierra o el ésmciar al duefo de
la misma son algunas de las opciones aplicadas a la
p}opiedad privada., El uso del agua necesita, en general, de
ura autoriracidn publica, relacionada ademds con otros usoé_

del agua v 2l sitio (por ej. navegacidnl).

Licencia.

En 1la gran mayoria de los casos, para instalar estructuras
de cria de peces, &5 necesario obtener una licencia de cria
por parte de un organismo publico. Generalmente debs

remitirse un proyecto para su aprobacién.

Acceso.

Lal¥acilidad de acrceso s un factor limitante de la
adecuacion de un sitio para la cria de organismos acuaticos.
Aparte de los requerimientqs del perzonal, =] alimento pafa
los peces, o los insumos para su fabricacién, debe ser
enviado con regularidad para asegurar se frescura. Ademas,
la produccion debe ser enviada a los mercados o plantas de

procesamiento. For lo tanto, es necesario asegurar la



facilidad de acceso al sitio de cria (por tierra o por agua)

asi como resolver los problemas legales ligados al cruce de

otras propiedades para acceder al sitio.

Servicios.

Al gunos servicios son bAsicos para el normal funcionamiento
de una granja'de cria de peces. La energia eléctrica es
necesaria para gperar el equipamiento y para asegurar buenas
condicipnes de vida para el persanal. Las comunicaciones,
por £j. teléfono, son esencialeé para comprar insumds,

vender los peces, y comunicarse con veterinarios u otros

especialistas en una emergencia.

S.3. Requerimientos de Aptitud de Sitios de Aqua ﬁulce.

Muchos de los requerimientos de aptitud de sitio discutidos

para sitios en el mar, también se aplican al agua dulce.

Temperatura.

Las temperaturas maximas y minimas del agua son-en genaral
mas extremas en 21 agua dulce, y por lo tanto mayor el rango
de variacidn anual. Sin embargo, la temperatura del agua

dulce sigue mas de cerca, en general, a la temperatura del

aire.



Tasa de flujo.

Fara los sitios de aguas corrientes, los reguerimientos

de agua para la cria de peces deben seguir-a la oferta
estacional de la misma. Los requerimientos de agua varian
enormemente de acuerdo a su temperatura, él tipo de tangues,
“raceways" o estangues utilizados, la especie a cultivar vy
2l tamafo de los peces. La tasa de flujo ocupa el lugar del

recambio de agua en los sitios marinos.

La tasa de flujo requerida aumenta a medida que su contenidag
de oxigeno disminuye, y el contenido de 6xigeno a saturacidn
disminuye cﬁando la temperatura del agua"éuﬁénta. Si la
época de aguas bajas coincide ademds con la época maAs calida
del afo, la mayor Heﬁesidad de_agua an verano se incrementa
‘aun mas. Las peores condiciones de oferta de agua, aguas
bajas y/o0 estacidn ma&s calida, deben ser elegidas para

calcular la oferta de agua disponible para sustentar los

cultivos de peces.

3.4. Aptitud de Sitio y Capacidad de Sustentacién.

Cuando se intenta evaluar la factibilidad de criar una dada
especie de organismo acuatico, o un grupo de especies
relacionadas, es necesario cnﬁpatibilizar los reduerimientcs
ambientales de los organismos con las caracteristicas
fisicas, quimicas y biolégicas del sitio. De lo anterior se

sigue que en toda evaluacidn cuantitativa de la capacidad de



un sitio especifico el factor mas critico es el recurso

agua.

Fara determinar la aptitud de un sitio para desarrollar
tareas de acuicultura y determinar pcsteri;rmente su
capacidad de produccién, se debes asegurar. l1a provisidén de
agua en cantidad vy galidad suficientes. Idealmente se
deberia poseer un detallado conocimiento de la variacidn del
flujo de agua y de su calidad de agua durante el ciclo
anual. Sin embargo, informacidén menos detallada puede ser de

utilidad para una primera evaluacién de la capacidad del

sitio.

Conocer los requerimientos de ajua de una especie requiere
conocer, aparte de presuponer las caracteristicas del ajqua,
_ los requerimientos de oxigeno de la especie a varias
temperaturas y para diversos tamafos durante su ciclo de
vida. Esta informacidén puede estar disponible en la.
literatura sobre la especie o requerir de estudios pésicosu
sobre su fisiclogia. Este ultimo es comunmente el caso dé

las especies que no son objeto de cultives comerciales en la

actualidad.

Bajo el supuesto de que se conoce los reguerimientos de agua
de la especie, puede evaluarsg el peso final de los peces a
obtaner en ese lugar. Este altimo variard con la temperatura
del agua, y un conocimiento detallado del perfil de
temperatura en el sitio serd necesario para predecir la tasa

de crecimiento. D& sga manera, la duracién estimada del



ciclo de produccidén desde la incubacién de los huevas hasta
el tamafo de pez para mercado debe complementarse con la
inforﬁécidn sobre la capacidad de carga del sitio en orden
de estimar la capacidad de produccion anual de peces. Como
ejemp}o de la interaccidén de t%les factores en la evaluacidén
de la capacidad de un sitic se muestra un diagrama

especifico para la cria de salmdnidos.

"Ferfil de Temperatura Tasas de Crecimiento
en el Ciclo Anual vy —— Fotenciales
Calidad del Agua J

"Timing" de las entradas de
los stocks (huevos,. juveniles)

Régimen de Cosecha ———> Ciclo de Crecimiento {——————J

Fisiologia del Crecimiento l

Requerimienlos de Agua de
los Salmdnidos

Capacidad de
Sustentacidn
del Sitio
Disponibilidad de ]
Agua Dburante el
Ciclo Anual

Capacidad de Produccidn
por ARo

Fara ﬁna evaluacién mas detallada del sitio deberd poseerse’
informacidn sobre la relacian entre el ciclo de crecimiento y
la temperatura, y'las reguerimientos de agua de los peces
durante su ciclo de crecimi#snto. For ejemplo,

para un sitio

de aguas corrientes, los calculos de proeduccidn deberan



realizarse para las pegres condicianes de caudal, o sea para

la menor disponibilidad de agua prevista en el ciclo

histdérico.

Ademas de evaluar de que se posee una oferta de agua
adecuéda, en temperatura y calidad, paré obtener tasas de
crecimiento comercialmente aceptables, es obviamente
importante qQue las condiciones locales del zitio permiten el
desarrollo de las condiciones de cria. Condiciones como
existencia de profundidades y corrientes adecuadas y de
reparo de los vientos predominantes, deberé&n ser
cuidadosamente evaluadas. Esto es particularmente valido en
la evaluarion de sitios en el ocedno. El tipo . de suelo, junto
con la disponibilidad totaI de agua, son factoregrde
importancia para la decisién del tipo de estructuras a
utilizar 2n los cultivos de aguas corrientes.

Otras condiciones, tales como existencia de accesos,
servicios y comumicaciones son relevantes para el
funciomamiento comercial de los estéﬁlecimientos. PDF altimo,
s conveniente gue las condiciones legales de propiedad y
acceso a los recursos agua y tierra sean evaluados en las

etapas iniciales.

3.5. Capacidades de Carga de Sitios sequn la Legislacién.

En Chile, Segin Decreto No 427 de 1989, las solicitudes de
concesiones maritimas destinadas a cultivos de salménidos en

cuerpos lacustres se autorizaranm hasta alecanzar en cada cuerpo
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un nivel de produccidén conjunta maxima, expresado =2n tonesladas,

equivalente a dividir por I5 la extensidn total del lago medida

en ha (hectareas).
Flakes = Ao / 25 ; (Flakesl = tn, [AD] = ha

Los ejemplares de cultivo no podran superar los tamafos
alcanzados al término del proceso de smoltificacidn,
wceptuandose de esta prohibicidn las especies de trucha arco

iris yv marrodn, los cuales podran alcanzar los tamafos de hasta

00 gramos,

Segin el Pecreto menciomado arriba, en Chile las solicitudes
"para operar establecimientos de cultivo en.sistemas fluvialeg
se antorizaran hasta alcanzar en cada sistema fluvial una
producci on conjunéa maxima, expresada en toﬁeladas, equivalente
a dividir por 25 el caudal minimo, medido en litros por segundo
{(1/8), &n eépoca de estiaje. Los caudales se calculardn sobre la
base de un promedio de caudales minimos para un periodo de 15

anas, preferentemente.
Fravers = min / 2% 3 [Friversl = tn, {8minl = 1/s

En nuestro pais no existe actualmente legislacidn que regule
las capacidades de carga de sitios marinos o de agua dulce.
Ciertas provincias patégdnicas han prohibido 21 uso de loa
lago=s mnaturales para la cria de peces dejandole a la

acuicultura 21 uso de los embalszses.
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3.46. La Importancia de la Seleccidn de Sitio en la Acuicultura.

Las caracteristicas del sitio, junto con el disefo de la granja
acuicola, son consideradas por las companias de seguros como
las categorias mas importantes para esvaluar el riesgo (y por lo
tanto las primas de los seguros) de asegurar la produccidn de
un dado establecimiento. De la misma forma, las franquicias
aumentan para aguellos establecimientos cuyos sitios de
instalacidn mids se apartan de los requerimientos basicos. Ello
luego de considerar la competencia de la compania productora, y

gue incluye su nivel de personal y manejo, sus sistemas de

seguridad v su historia en la pérdida de cosechas.

Lo anterior, de alguna hénera traduce al campo de los negocios
( v por lo tanto, del dinero) 1la impnrtancia de la seleccidn
del sitio para los emprendimientos de acuicultura. Aquellas
granjas que menos formalmente hayan seleccionado su sitio de

asentamiento son las que tendran mayores posibilidades de

fracasar.

3.7. C&lculo de las Capacidades de Carga y Sustentacidn.

Cuando se dispone de informacién detallada dé la fisiolaogia
de los peces los calculos de capacidades de carga y de
mantenimiento pueden realizarse con mayor precisidén gque por
los métodos comparativos tradicionales. For ejemplo el IFOP
(Chile) en su evaluacidn de las perspectivas de desarrollo de:

la acuicultura en la zona de Aysén, utilizé los clasicos
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trabajos de Wester (197%), Brett (1974), y Brett y Zala
{1973) para el cdlculo de la capacidad de éarga de los rios v
fiordos de Aysén;'Basicamente, el metodo de calculo se resume

en lo siguiente:

La tasa metabdlica (TM) detfinida como:
Tasa metabdlica = cantidad de oxigeno requerida por k3 de pe=z
por hora, fue supuesta con valores

TMad = J00,0 mg 02/kg pez/hora {agua dulce)

TMm =. 270.0 mg 02/kg pez/hora (agua marina)

y la tasa de consuma, definida como:
Tasa de consumo = cantidad de oxigeno consumida por kg de
alimento suministrado por dia,, fue supuesta como

TC = 200.0 g02/kg alimento/dia
-3.7.1. Determinacidén de la capacidad de carga en rios.

El IFOF en su calculo de la capacidad de carga en rios siguid

a Wester (1979). Con

200 LFLC

LFM/kyg pez = ————m— e e Mo e (Wester, 1979)
(De — 0Os) x 0.7 % 1.44 100

s& calcula la LFM/kg pez = litros por minuto requeridos por

un kilo de pez cultivado. Donde:

Z00 = gramos de oxigeno consumido por kilo de alimento
suministrado

Oe = concentracidén de oxigeno al ‘ingresar al sistema de

cultiva



0s = concentracidon de oxtigeno en el efluente (minimo 5 mg/l

para salménidos)

0.7 = porcentaje del fotoperiondo

1.44 = gramos de oxigeno, por litro/minute que ingresa
d¥ériamente al sistema

WL = porcentaie de peso corporal suministrado en alimento

calculado como (Wester and Fratt, 19277):

WP E e ———— e
L
T = temperatura promaﬁio_diaria del agua
CUT = crecimiento por unidad de temperatura (cm)
Conversién = Factqr de conver%ibh del ali&énio

L = longitud del pez {(cm)

CUT = 0.01 cm/unidad de temperatura (Neste?? 197%9), con un
factor de condician (K) de Q.015

Como ejemplo de capacidades de carga recomendadas en la

literatura para produccidén intensiva de salménidos en acguas

corrientes a 15 °C se tiene:

25 kyg/m*3 con un recambio de agua éptimo de 1.25 veces por

hora

A

= 33 kg/m™3 o ma&s si se agrega aereacidén suplementaria
~ &0 kg/m™E o mads con un maneio muy cuwidadoso, recambios de 4

a & veces por dia y aereacién suplementaria

Sin embargo, debe recordarse gque a medida gue aumenta la
temperatura del agua disminuye el contenido de oxigeno

disuelto. Una fdérmulade uso comin indica que a una densidad



de siembra de 15 kg/m"3 e! volumen total de agla deber
reemplazarse cada 1.5 horas (Stevenson.J.F. 1980. Trout

Farming Manual. Fishing News HBooks Limited Farnham, Surrey,

Erngland).

Dada ias relativamente bajas temperaturas de las aguas
corrientes de la Isla Grande de Tierra del Fuego, para
calcular la capacidad de caréé nosotros hemos utilizado los
diqgramas de Liao (Skjervold, 197%) segin Shepherd and
Bromage (1988). Los resultados obtenidos para los rios V'
arroyos de la Isla Grande son aproximadamente un tercio_a lﬁé

obtenidos con las férmulas de Wester (1977) y constituyen por

lo tanto una estimacidén conservadora.

3.7.2. Determinacién de la capacidad de carga en hahias.

S define un factor estandard de mantencidn (FEM) coma la
inversa de la tasa metabélica (TMm= =70 mg02/kg pez/hora).

For lo tanto, igual a FEM = 2,7027 tri Pez x hora/kqgD2

El cdlculeo del oxigeno disponible para los peces se calcula

segin:
O0d = V x (De - 0Osz)

0id = oxigeno disponible (kg .
V = volumen de agua del sitio en mareaa baja (m™3)

Qe = cxigeno medido, entrada (kg/m™3), medido en sectores del

representativos del sitio
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Os = oxigeno no utilizrado, corresponde a S % 10™-3 kg/m™3

El cdlzulo de la capacidad de oxigeno estandard vy temporal
(COE) qgue relaciona =1 oxigeno disponible con la tasa de

racambio, se realiza segin:

COE = ——-———=

COE en kgO2/hora
Tw = tiempo medio de permanencia de V en el gitio, en horas
Finalmente, 21 cAlculo de la capacidad de sustentacidén

temporal (CET, tn) o capacidad de carga se realiza segin:

C3T = COE » FEM

Fara 2110 el calculo del tiempo medio de permanencia (Tw,

haras) es:
F=A:h

F = volumen de agua que ingresa al sitio entre bajamar Y

pleamar (m™3)

h = ampiitud de la marea (m)
A = area del sitio (m™2)
VvV o+ 2R
Tw {dias) = ——————————
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4.1. Sitios de Agqua Dulce.

4.1.1. Capacidad de Carga en Rios y Arrayos.

éupuesta st utilidad para producir juveniles de S0 g de pesso
para ser transladados al mar, a una temperatura de verano de

10 °C v al minimo escurrimiento anuwal registrado (condiciones

miés desfavorables).

Los valores obtenidos triplican los maximos permitidos de carga
en rios por la {egislacién chilena, para un dado
emprendimiento. Como una medida conservadﬁra”pcdemos considerar
que solamente un tercic-ae la carga calculada en las siguientes-
Tablas puede ser sustentada por un establecimiento especifico
2n cada uno de los rios y arroyos listados. Ello no impide que
tres establecimientos instalados a lo largo de un dado curso de
agua, cumpliendo con las narmas de calidad de ajua de las
descargas establecidas, puedan sustentar la capacidad de carga

astimada.



FLUJO DE AGUA REQUERIDO ( L/min/kg pez)

FIRST- FEEDING SALMON

AGUA 95 % SATURADA CON OXIGENO

3.0
2.6 —\\
2.2 \\ ~
- | . \
\
\\\_ 18
14 \\ "——-\
\\ — 16
1.0 L ., —— ﬁ 14
P~ \"‘—— /12
0.6 D— | 10
. ~ ! n ; 8
oz '[ I—%‘ 4
1 ! H l [ | | | . | 1 1
0.2 0.4 0.6 o8 1.0 1.2 14 1.6 1.8 2.0

PESO MEDIO INDIVIDUAL DEL PEZ (g)

TEMPERATURA (°C)




FLUJO DE AGUA REQUERIDO (1l/min/kg pez)

0.6

0.5

0.4

Q.3

0.2

Q.i

SALMON DE 0.2 - 4.0 kg

AGUA 95% SATURADA CON OXIGENO

4

L A N

VA

Ty i l
\\|‘
] -
"-5_____ |
400 a0 1200 1600 2000 2400 2800 3200 3800 4000

PESO MEDIO INDIVIDUAL DEL PEZ (g)

TEMPERATURA (°C)




Tabla 3. Escurrimiento minimo registrado de rios
vertiente atléantica
juveniles de salmdn del atlantico de S0 glde peso

1978 luego de Liao 1971)

(Tabla 2.9,

{Cmin,

m™3/s)

_50_

Intensive Fish Farming 1989) a 10 °C.

(tn)

Y arroyos de

de

e — L e ———— - T T TN B o o e FR T T Y MM e S R e e S ——————— T S — U T o . S T S J———— —

Cullen
Chico
Grande

Cahdelar

ia

Maclennan

Menende:z

Rassmussen

Moneta

Herminita

.Fuegc

Ewan N
Ewan S
Chappel
lLadrillero
San Fablo
Lainesx

El Vasco

cCursos sin
datos (X)

Total est.

0. 27

0,32

1. 60

O, 22

y capacidad de carga
(Edwards
vy de trucha arco iris de 200 g
Capacidad de Carga
salmon S0 . trucha 200
23 4
260 T49
1490 1442
&7 &5
118 114
372 60
SO0 _ 291
14 14
122 119
2 31
38 37
1792 184
26 26
46 44
470 414
179 173
i4 14
1824 1767
4448 4523

——__..-.____.__--...._.__..____—.....—--...__._—_—___—_—-——.....—-..---.....—-.—.———....———.-—-—-.—.————-——-

rios Irigoyen,

Folicarpo.

Fuente:

Malenguena,

[turraspe,

Moguera,

Rod. s

Leticia,

y C.E.

Bueno,

Schroder,

aguwa sin datos en la Tabla y las

Luz vy

1985.



Tabla 4. Escurrimiento minimo registrado para otros cursos de

agua de vertiente atlantica (Gmin, m3%/s) vy capacidad de carga

(tn).
“curso T Gmin  Capacidad de Carga
.salmon 50  trucha 200
lLos Salmones Q.03 4 3
Entre Rios _ 0.19 23 22
Salvador | 0,13 16 15
Julio 0.27 28 27
Shaiken - 0.10 12 12
Irigoyen S.07 _ 608 90
Malenguena - Q.63 76 -r 735
Moguera 1.Z22 159 . 153
lLeticia .17 20 Z0
Bueno (M) 1.41 169 164
Luz .10 372 260

Folicarpo 2.15 258 250



Tabla 5. Escurrimiento minimo registrado de rios y arroyos de
vertiente pacifica (@min, m™7%/s) y capacidad de carga {(tn) de
Juveniles de salmén del atlantico de S0 g de pesa (Edwards 1978
luego de Liao 1971) y de trucha arco iris de Z00 g (Intensive

Fish Farming 1989) a 10 °C.

Curso Cmin Capacidad de Carga
salmon 30 trucha 200
Milna 2.9 48 336
Tuerto 1.09 131 126
Valdes 2.9 348 336
Turbio 2.249 269 - - 269
Claro Z2.80 i 3 3235
cCUursos sin :
datos (X) - ?.2 1104 10867
Total est. 21.1 2832 2448

S e o e e e i T U AP M e o e . S Sy o . e s Ty i T . M il A M A Al o e e ey P TP TS M W W . e lte e . e o i oy e S

(¥, incluye los cursos de agjua que aportan, =n =1 sector
argentino, al lago Fagnano. Fuente: Iturraspe, R.J., y C.E.

Schroder, 1983.

Tabla &. Escurrimiento minimo registrado para otros cursos de

agua de vertiente pacifica (thn, m™~%/5) y capacidad de carqga

{tn).
“curso 77T amin Capacidad de Carga
salmon 50 trucha 200
Fetreal ¢.18 22 21



Tabla 7. Escurrimiento minimo registrado de rios y arroyos de
vertiente sur (Qmin, m"3/3) y capacidad de carga (tn) de
juveniles de salmén del atlantico de S0 g de peso (Edwards 1978

luago de Liao i971) vy de trucha arco iris de 200 g (Intensive

Fish Farming 198%) a 10 °(C.

curso Clmin Capacidad de Carga
sal mon S50 trucha 200
l.apataia 3.9 448 452
Fipo 1.6 192 186
Esperanza 11 13 1=
Ao. Grande 0,73 | F0 87
Olivia 1.2 .144 139
Encajonado 0,84 101 97
Fta. Segunda : Q.79 25 . 92
Larsiparshak 8.90 ? 1068 7 1032 ?
Varela 2.30 276“ 267
Cambaceres 2,20 264 255
Bonpland . 1.87 224 217
Fatiga - 0.59 71 &8
Tropa | 0.24 65 | 63
Eol sa 1.47 176 171
Calavera 0. 42 50 . 49
Sudamérica 0,44 77 74
CUursos sin
datos (%) 6.1 732 707
Total est. 24,1 4092 39546

rios y arroyos Remolino, Almanza, S/N cruce R.3X a Moat, Moat,

Lopez vy Bove. Fuente: lturraspe, R.J., v C.E. Schroder, 1985.



Tabla 8. Escurrimiento minimo registrado para otros cursos de

agua de vertisznte sur 3/s) y capacidad de carga (tn).

(Gmin, m™

cLur S0 Cmin Capacidad de Carga
salmon 30 trucha 200
Bove Q.56 &7 &S
Hambre 0. 40 48 45
Vega Café 0.%6 47z 42
Tristen .30 &0 S8
Las Cotorras .25 30 29
Tierra Mavyor 0,64 79 77
Remolino .44 53 S1
Moat I D720 L 696
Lopez RN < 720 ¢ &P&
Tabla 9. Escurrimiento minimo tbtal de rios y arroyos de
la Isla Grande de Tierra del Fuego (sector argentino) (Umin,

m"3/e) y capacidad de carga (tn) de juveniles de salmén del
atlantico de 50 § de peso (Edwards 1978 luego de Liao 1971) vy

de trucha arco iris de 200 g (Intensive Fish Farming 1989) a 10

°C.

“curse T @min Capacidad de Caraga
salmon S0 trucha Z00

Atlantica 9 44668 4523

Facifica 21 2532 2448

Sur (Atlantica

¥ Beagle) 34 4092 956

Caudal total 4 11280 10904



La capacidad de carga de rios vy arroyos, supuesto gue todo su
caudal minimeo es_gtilizado 30l0 una vez para la produccidn de
peces de G0 4 de peso individual es de 11 300 tn. Ello
representaria un total de 226 millones de peces. Com s6lo un
1% % de los mismos se cubriria la capacidad de sustentaciaén

noreanica no cubierta por los lagns Fagnano y Yehuin.

4.1.2. Calidad de Sitio de Rios y Arroyos.

La calidad natuwral de las aguas de los rios Yy arroyos de la
Isla Grande se listan en las siguientes Tablas. Las
madificaciones producidas por el uso de la tierra y 21 agua
8N sus respectivas cuencas de drenaje (agricultura,
ganaderia, industiria, navegacidén, etc.) deberan ser evaluadas
en los estudios sitio-especificos para estudios de
prefactibilidad. Algunas indicaciones de cardcter muy general
pueten s=r obitenidas del reconocimiento extensivo realizado

2n el presente Estudio.



Tabla 10. Caracteristicas de calidad de agua de sitios de aguas

corrientes seleccionados. Valores en mg/l.

Curso da -

agua MES ORDEN SO0ILGR1I Z0OILGRZ
1. Rio Cullen 4 1 9 8
2. Rio 8an Martin Q@ i 5 e
2 1 & =
Ze Chorrillo Gama & 1 8 =]
4., Rio Chico Q 1 B 7
J. Rio Moneta (Ea. San Julio) ) 1 7 &
Rio Mometa (Ea. Menender Behety) = 1 7 7
6. Rip Herminita 4 1 7 =
= 1 7 par}
7. Rio Rassmussen . =z 1 = 7
8. Chorrillo San Justo .t S 7
9. Rio Bellavista = 1 = =
10, Rip de la Turba (Ea. Deseado) o 1 = = 7.3
Rio de la Turba (Ea.Marina) 3 i = 3 7.3
11. Rio Aserradero = 1 b 5 7.1
12. Rig Mac-Lennan {(ruta "E") IR 1 ] b 7.2
Rioc Mac—-Lennan (ruta "D") a5 1 = 5 7.4
Rio Mac—-Lennan <(ruta "E") ket 1 5 & 7.3
1'Z. Rio Candelaria (ruta "E") = i & 7 7.5
Rio Candelaria (ruta "“B") = 1 7 & 7.7
14, Rio fBrande (Ea. San Julien .. = 1 7 S 7.1
Rio Grande {Ea. Aurelia) 3 1 7 7 7.0
Rio Grande (Ea. Menendez Behety) 3 1 7 7 7.0
i 1 1 7 7. 8.4
i3. Arroyo Salmones = 7 = 7.3
16. Rio Fuesgo (ruta "F') I i 5 5 7.8
Rio Fuego (brazo Norte) I 1 3 5 7.3
Rio Fuego (Ea. Rubi) 3 1 7 5 6.6
Rio Fuego (ruta "3} = 1 7 S 7.7
10 i 7 5 7.8




Tabla 10, sitios de aguas corrientes

(cont.)

Curso de
agua

MES ORDEN S50ILGR1 SOILGR2 pgH
17. Arroyo Los Fatos (ruta "3m) Z 1 S = 7.4
18. Arroyo Represa (Fte. Rarrientos) z 1 5 = 7.4
19. Rio Ewan Narte (Entre Rios) 3 1 5 5 7.6
Rio Ewan Norte (ruta "3%) 10 ) ] = 7.7
20. Rio El1 Salwvadar A 1 5 S 7.8
21, Rig Julio 3 1 5 = 7.6
22, Rio Shaken ] 1 5 S 7.4
10 i 5 5 7.8
2Z. Rio Ewan Sur {ruta "3I") 3 1 S 4 - 7.7
10 i 5 .4 7.8
24. Rio Capel (ruta "A") 3 1 4 4 7.2
10 -1 4 4 7.6
23. Rio Ladrillero - = 1 4 1 7.2
10 1 4 1 7.5
24&. FRioc Sam Fablo = 1 4 1 7.2
10 1 4 7.6
27. Rio Lainer A 1 4 i 5.8
10 1 4 1 7.9 .
28. Arroyo El Vasco 3 1 4 1 4.9
10 1 4 7.7
29. Rio Irigoyen = 2 1 3 7.5
10 2 1 3 &.0
I0. Rio Malenguena 1 2 1 3 7.7
: = 2 i 3 &.9
1. Rio Noguera =] 2 1 3 6.3
I2. Rio Leticia 3 2 1 = 6.7
= 2 1 3 6.7
23, Rio Buemno (brazo Norte) 3 2 1 3 b.3
24, Riog Luz (boca) 2 2 i = 4,7
353. Rin Folicarpo 2 2 1 3 4.6
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Tabla 10. sitios de aguas corrientes (cont.)

Cur=opo de

agua MES ORDEN SOILGR1 SOILGRZ pH
Z4. Rio Thetis 11 2 1 ! 5.3
7. Rio Eove 2 2 z Z &7
Z8. Arroyo de la Vega 2 2 1 G 6.1
2. Rio Fatiga = P 1 3 b2
40, Rio EBompland 11 2 1 3 6.9
2 2 1 3z &7

2 2 1 3 4,9

41. Ria Lopers 11 2 1 2 7.1
42, Rio Moat T 11 2 i 2 8.3
5 2 1 2 7.6

47%. Fio Cambaceres 11 =t 1 3 7.3
L N 1 3 7.2
9 = 1 = 6.8

44, Rio Yarela = 3 1 2 7.2
7 z 1 2 6.8

45. FRio Larsipafshak = = 2 1 7.9
g 7z 2 H b.?

4&. Rio Hambre = = 2 2 7.3
7 = 2 2 7.0

47. Rig Vega Cafe 5] 3 2 2 7.2
9 = 2 2 7.0

42, Rio Tristen = 3 2 2 7.0
4%. Arroyo Las Cotorras = = 2 2 7.3
F 5 2 2 7.6

20. Rio Tierra Mavyor 3 = 2 2 7.5
9 = 2 2 6.7

‘21, FRio Almanza - 3 = 2 = 7.5
2%. Fio Remolinos 1 = 2 3 &.6
22. Arroyo Funta Segunda 3 s 3 2 &. 46




Tabla 10. sitios de aguas corrientes (cont.)

Curso de

agua MES ORDEN SOILGR1 SOILGRZ pH
54, Rio Encajonado = =z 3 =z &.7
& = z 2 7.4
55. Rio Fackewaila = 3 3 2 6.8
S6. Rio Olivia 3 ] 2 i 7.0
4 I 2 1 &.8

i2 = 2 1
27. Arroyo Grande = &) 3 i 7.0
' 9 = > 1 5.9
11 = z 1 7.1
58, Chorrillio Este 7 3 3 2 6.7
7. Chorrillo leste _ ? =t > 2 6.7
60, Arroyo B.Esperanza = 5 3 2 7.2
6#1. Rio Fipo = = 2 zZ 6.7
' 2 T =z 3 6.8
62. Rio Lapataia z 3 b A 7;2
7 = 2 3 é.8
&3, Arroyo Los Castores 2 2 2 3 &.3
&4, Rio Claro 1z 4 = = 7.6
= 4 = 3 7.6
65. Rio Turbia R 4 4 3 7.3
7 4 4 I b8
5. Arroyo Termales "B 4 = = 8.1
a8 4 3 3 8.3
&7. Rio Yalderx 5 2 2 4.9
oo 9 4 2 2 6.8
6£8. Rio Tuerto = 4 3 2 6.9
? 4 = 2 6.8
67. Chorrillo Hosteria Fetrel 1 4 2 2 7.7
709. Rio Milna (aserradet+ro) = 4 b 3 7.3
9 4 2 3 b2
1 4 2 3 7.8
Rio Milma {(baca) 3 4 2 It 7.0
g 4 2 i &.8
71. Arroyo Bombilla 4 4 2 3 6.3




Tabla 11. Caracteristicas de calidad de agua de sitios de aguas
corrientes seleccionados. Valores en mg/l.
Curso de
AQYLLA RS H2O Alc bur Fe
1. Rio Cullen 109 127 O, 10
2. Rio San Martin 89 B4 T.00
2462 500 115 106
F. Chorrillo Gama 167 240 84 77
4., Rio Chico 473 Z6 1.30
o. Rio Moneta {(Ea. San Julio} 240 280 78
Rio Moneta (Ea. Menende:z Behety) 245 00 83
4. Rig Herminita 158 130 11
i42 100 32
7. Rio Rassmussen 75 111 40 4]
8. Chorrillo San Justo 191 130 35
?. Rio Bellavista 182 11¢ 29
10, Rio de la Turba (Ea. Degeado) a9 77 26
Rioc de la Turba (Ea.Marina) 74 80 24
11, Fio Aserradero 1473 105 R
12, Rio Mac-Lennan {(ruta "E") 72 1073 36
Ric Mac—-Lennan {(ruta "D") 151 110 26
Rig Mac-Lennan (ruta “E") 136 110 26
1Z2. Rio Candelaria (ruta "E") 130 145 56
Rio Candelaria (ruta “"B") 15O 177 S7
14. Rio Grande (Ea. San Julio? 24 100 22
Fio Grande (Ea. Aurelia) = 111 = 4
Rio Grande= (Ea. Menendez EBEehety) 109 100 29
200 50 .10
15. Arrovo Salmones 140 78 83 0,20
6. Rio Fuego (ruta "FM) 2 @2 78 Q.10
Rio Fu=go (brazo Norte) 125 68 = 0.15
Rio Fu=ago (Ea. Rubi) 200 11 80 .10
Rio Fuego (ruta "3") C1Z0 80 72 0.10
179 18 Q.10




Tabla 11. sitios de aguas corrientes (cont.). Valores en mgfl.

Curso de

SGLLA RS LS. Alc Dur Fe
17. Arroyo Laos Fatos {(ruta "3') 180 &35 o8 0.560
18. Arroyo Represa (Fte. Barrientos) 13500 40 TH0 0,20
17. Rio Ewan Norte (Entre Rios) 110 &9 &0 0,20

Rio Ewan Norte (ruta "3IY) 86 =8 0. &0
Z0. Rio El Salvador 150 83 7% Q.70
21, Rio Julio T 112 72 o8 Q0. &0
22, Rin Shaken 125 g0 &7 Q.40
85 42 Q.80
27, Rio Ewan Sur (ruta "3I™) 0 &9 65 0.10 -
gz 47 Q&0
Z24. Rio Capel (ruta "A") . 83 48 -4 0,30
Co - - a1 a1 Q.80
25. Rio Ladrillero 100 3 SO 0.80
80 473 1.00
26. Rio San Fablo 18] a 35 0.30
59 24 0,60
27. Rio Laine:z S0 S0 = 0,30
=4 26 0.3
28. Arroyo El Yasco 70 33 43 2,00
4& .88 2,00
27. Rio Irigoyen 145 170 3.5 44 .50
80 100 23 2 0,10
Z0. Rio Malenguena . =247 IS0 z 74 0,350
T 107 190 52 &2 0.05
1. Rio Moguera - 118 160 4.2 44 0,05
32. Rio Leticia ‘ 1460 1z S0 0.03
a7 120 Th 45 Q.03
3%, Rio Bueno (brarzo Norte) 87 100 .14 39
24, Rio Luz (boca) ] 1.5 346 Q.10
5. Rio Policarpo . 0 4 29 0. 20




Tabla 11. sitios de aguas corrientes (cont.). Valores en mg/l.

Curso de

agua RS EZ20 Al Dur Fa
6. Rio Thetis I00 0, 60
7. Rio Pove 130 180 48
I8. Arroyo de la Vega 113 26 20 .20
3I9. Rio Fatiga 127 50 6 18 1.20
40, Rio Bompland . 130 8.8 17 0. 25
) S0 0 = 1.00
80 4 2 0,20
a1. Rio lLopexz &0 9 19 0.23
47, Ria Moat 80 I 19 0.27
80 1.3 20  ©.50
4%, Rio Cambaceres 20 13.5 24 Q.30
90 22 =8 0.320
250 18 21 0.65
44, Rio Varela _ 49 18 22 .10
S0 27 19 0.3
43. Rino Larsiparshak 2 32 9 0.05
F0 42 52 0,35
46. Rio Hambre 60 24 57  0.10
70 42 63 0.25
47. Rio Vega Cafe T &0 30 &1 0. 10
70 40 a8 0,10
48. Rio Tristen 45 27 44 0,05
4%, Arvroyo Las Cotorras S22 2 3> 0.05
T 25 SO 74 Q.30
S0, Rib Tierra Mayor S0 26 2 .05
40 =6 23 Q.60
Gi. Rio Almanza - &0 2 16 1.00
52, Rio Remolinos i1Z0 20 48 2.10
33, Arroyo FPunta Segunda 23 29 0.035
54. Rio Encajonado 24 = .10
105 155 3 40 0,05




Tabla 11. sitios de aguas corrientes (cont.). Valores en mé/l.

Curso de

aga RS 20 Alc. Dur Fe
95. Rio Fackewaia =5 o9 N.13
S6. Rio Olivia 40 173 3 Q.05
25 24 21 0,35
S50 0.35
37. Arrovyo Grande &S 17 5 0.05
a2 s 473 Q.25
75 70 23 40 Q.05
98. Chorrillo Este 27 18 14
59. Chorrililo Qeste 28 =2 16
40. Arroyo E.Esperanza . a6 19 28 - .0.05
bl. Rio Fipo - 40 18 42 0.10
52 0 37 0,40
62. Rio Lapataia 42 15 22 Q.05
40 23 24 0.15
6Z. Arroyo Los Castores B0 17 60 0.10
&4, Fino Claro o 89 110 24.5 20 0,035
a5 47 48 0,05
63, Rio Turbio 43 =8 Z80 0.03
55 28 s Q.05
b6, Arroyo Termales 299 18 g, 035
470 =82 15 Q.05
&7. Rio Valde:z z4 23 20 Q.20
&0 2 3t Q.30
&8, Rino Tuerto J0 14 3 Q.10
S8 i8 22 Q.20
&7. Chorrillo Hosteria Fetrel TIO &3 48 Q.60
.70, Rio Milpa (aserradero) S0 38 SO 0.05
48 = 42 0.08
&85 180 44 0.20
Rig Milna (bocal 8 29 49 ., 20

54 31 29 0.30

7l. Arroyo Bombilla 0 35 0.10




Tabla 12. Caracteristicas de calidad de agua de sitios de aguas

corrientes seleccionados. Yalores en mg/l.

Curso de

ALla Ca My Na K
1. Rio Cullen
2. Rio San Martin
20,30
Z. Chorrillo Gama 22,00 5. 00 25,00 0,20
4. Rigo Chico
2. Rio Moneta (Ea. San Julio) 26.80 10,20 24,00 1.00
Rio Mometa (Ea. Menendez Behety) 2. 00 8.40 I46.00 1.30
6. Rio Herminita 10,00 2.00 .80 0. 60
. B0 .20 11.20 0,30
7. Rio Razsmussen 14,00 . - 1,00 10,00 Q0,20
8. Chorrille San Justo 11.20 J.2 14.00 0.3
?. Rio Bellavista &£.80 2.40 15.20 0,60
10, Rio de la Turba (Ea. Deseada)’ ?.80 1.40 Z.80 0.40
Rio de la Turba (Ea.Marina) Q.60 1.40 F.60 0.20
11. Rio Aserradero 10,40 2.00 8.80 0. 30
12. Rio Mac-Lennan {ruta "E) 2.20 2.00 2.460 Q.40
Rio Mac-Lennan {(ruta "D") i1.40 F.00 10.80 Q.60
Rio Mac-Lennan ({(ruta "EB") - 9.80 Z.40 2?.80 .50
1Z. Rio Candelaria (ruta “"E") 10.20 J.00 15.40 0,60
Fio Candelaria (ruta "B"™) 14,60 4,00 18.80 0,80
14, Rio Grande (Ea. San Julio) 700 1.806 6.40 Q. S0
Rio Grande (Ea. Aurelia) 11.0Q0 1.00 10,00 0,20
Rio Grande (Ea. Menendez Behety) « 20 2.00 8.80 Q.40
24 .00 8.70
15. Arroyo Salmones
16, Fio Fuego (ruta "F™)
Rio Fuego (brazo Norte)
Rio Fuego (Ea. Rubi) 98.00

Fig Fuego (ruta "3IM")




Tabla 12. =sitios de aguas corrientes (cont.).

Valores &n mg/l.
Curso de )
agua Ca Mg Ma K

17. Arrovyo Los Fatos (ruta "3")

183. Arroyo Represa (Fte. Barrientos) 180. 00 Z2.70

19, Rio Ewan MNorte (Entre Rios)

Rio Ewan MNorte (ruta "3I")

20, Rio El Salwvador

21. Fio Julio

22. Rio Shaken

22, Rio Ewan Zur (ruta "3M)

Z24. FRio Capel (ruta "A") o

2. Rio Ladrillero

26, Rio San Fablo

27. Rio Lainez

28. Arrovyo El Vasco

29. Rio Irigoyen Z20.00 S.80
6,30 1.10

0. Rio Mal enguena 8.00 16.00
20, G0 2.90

Z1. Rio MNoguera 14, 00 2.70

2. Rio Leticia 28.00 5.30
14.80 1.70

I3, Rio Busno (brazo MNorte) 12,00 0,20

34, Rio luz (boca) 20,00 .80

33. Rio Folicarpo | 16,00 F.00




Tabla 12. sitios de aguas corrientes (cont.). “Yalores en mg/l.

Curso de

30,00

2.40

agua Ca Mg Ma I

Z6. Rio Thetis

X7. Rio Bove - 36,00 290

Z8. Arroyo de la Vega

I9. Rio Fatiga

40. Rio Bompland 3,60 1.20 246.70
K 2.00 2,30

41. Rig Lope:z .20 2.50 2.00

42. Rio Moat 5,18 1.60 T.80

4%, Rio Cambaceres &H.04 2,20 1%.80

44, Rio VYarela

45. Rio Larsiparshak

44, Rio Hambre

17. Rio VYega Cafe

48. Rioc Tristen

47. Arroyo Las Cotorras

S0. Rio Tierra Mavor

31. Rio Almanza

52. Fio Remolinos: @ - 32,00 3.80 8.00

33. Arroyo Funta Segunda

S4. Rio Encajonado




Tabla 12. sitios de aguas corrientes (cont.). Valores en mg/1.

Curso de
agua Ca My MNa

Ln
L

FRio Fackewaia

Lﬂ
o

Rio Olivia

37. Arroyo Grande

28.00 2.990 .
58. Chorrillo Este
5%. Chorrilleo Oeste
60. Arroyo B.Esperanza
61. FRio Fipo
62. Rio Lapataia - -
b6ZE. Arroyo Los Castores 20,00 F.70
54, Rio Claro o 23,60 12.460
&%5. Rio Turbio
b6, Arroyo Termales
4,00 .20
67. Riag Valde=z
&8. Rio Tuerto
49. Chorrillo Hosteria Fetrel 24,00 5.80
70, Rio Milna (aserradero)
20,00 5.80

Rio Milna {(boca)

7i. Arroyo Bombilla




Tabla 1Z. Caracteristicas de calidad de agua de sitios de aguas

corrientes seleccionados.

Valores en mg/l.

Curso de

agua C1 S04 coz COZH
1. Fio Cullen S92, 00 16,00 2,00 130.80
2. Rig San Martin 4. 00 17.00 O.00  106.80
: 78.10 5. 00 O.00 139,20
I. Chorrilloe Gama 25. 00 18,00 0.00  100.80
4. Rio Chico 1i7.00 2,00 Q.00 S51.60
S. Rio Moneta (Ea. San Julio) 41.00 26,00 .00 F.60
Rio Mometa (Ea. Menendez Eehety) 91.00 18.00 0.00  99.60

4. Rio Herminita 16. 00 29.00 0,00 13.2
18.00 12.00 0,00 Z8.40

7. Rio Fassmussen g. 00 g8.00 0.00 48,00
8. Chorrillo San Justo 19.00 16.00 Q.00 42.00
?. Rio Bellavista 24.00 7. 00 0. 00 34.80
10. Rio de la Turba (Ea. Deseado) £.00 12,00  0.00  31.20
Rio de la Turba (Ea.Marina) G. 00 7. 00 O, 00 28.80

1i. Rio Aserradero 10,00 33,00 0,00 42,00
12, Rio Mac—-Lennan (ruta "E") ?. 00 16.00 Q.00 43,20
Rio Mac-Lennan (ruta "D") 10,00 13.00 Q.00 43,20

Ria Hac*Lennan (ruta "B") 10,00 120900 0. 00 43 .20
13, Rio Candelaria (ruta "E"} 22,00 17.00 3. 00 &7 .20
Figo Candelaria (ruta "B") 2&. 00 12,00 Q. 00 &8.40

14, Rio Grande (Ea. San Julio} 12,00 11.00 Q. 00 26.40
Fio Grande (Ea. Aurelia) 10,00 5. 00 0,00 42,00

Fig Grande (Ea. Menende:z EBehety) 15.00 11.00 Q.00 4,80

- 12,00 17.00 Q.00

1%, Arroyo Salmones 24.00 0,00 P3.60
16. Rio Fuego {(ruta “F") 12.00 0.00 110.40
Rio Fuego (brazo Morte ) 22,00 0.00 81,60
Rio Fuego (Ea. Rubi) 24.40 5. 00 0. 00 13.20
Rio Fuago (ruta “3") 17.00° Q.00 ?6.00
80. 00 39,00 0.00 214.80




Tabla 13.

sitios de aguas corrientes

(cont.). Valores en mgfl.

Curso de

agua Ci sS04 coz COZH
17. Arroyo Los FPatos (ruta "Z' ) 4b. 00 0,00 78.0Q0
18. Arroyeo Represa (Fte. Barrientos) 2Z98.00 150,00 0.0 48. 00
19. FRigc Ewan Norte (Entre Rios) 16.00 O, 00 82.80.
Rig Ewan Norte (ruta "3"%) 19,00 =. 00 Q, 00 103,20
20. Rio El1 Salwvador 25,00 V.00 102,00
21. Rio Julio 19,00 Q. 00 8b . 40
Z2. Rio Shaken 16.00 Q.00 108,00
12,00 S.00 Q.00 102,00
23. Rig Ewan Sur (ruta "3I" ) 13,00 0,00 82.890
.00 5. 00 0. 00 9B8.40
24. Rio Capel (ruta "A") 15,00 0,00 S7.60
15.00 2,00 Q.00 73.20
25. Rio Ladrillero 16.00 0.00  75.60
22,00 5,00 Q,00 ?6.00
246. Rig San Fablo 8.00 0,00 42,00
700 5. 00 0. 00 70.80
27. Rig Lainez T L 00 Q.00 26.00
7,00 5. 00 0. 00 o4 .80
23, Arroyo E1 VYasco 16.00 2,00 42,00
16,00 8. 00 Q.00 55.2
29. Rie Irigoven 70,00 1.00 4,20
146,00 5. 00 0,00 27 .60
I0. Rio Maleshguena 12,00 1.00 4,20
16.00 S. 00 .00 &2, 40
Z1. Rio Noguera 10,00 1.00 Q.00 3.04
I2. Rio Leticia 10,00, 8. 00 .00 14,40
15.00 5.00 O, 00 435,20
ZE. Rio Bueno (brazo Norts) 8. 00 1,00 Q0.00 146.80
34, Rio Luzr (boca) 14,00 7.00 0.00  1.80
33. Ria FPolicarpo 10.00 10,00 0.00 4.80




Tabla 13. sitios de aguas corrientes (cont.). Valores en mg/l.

Curso de

agua Cl 504 co= COZH
Z&. Rio Thetis 114,00
37. Rio Bove 26,007 5,00
8. Arroyo de la Vega 20,00 4,00 Q, 00 31,20
39, Rio Fatiga 146,00 4,00 Q.00 Z1.20
40, Rio Bompland 34,00 19,20 0, 00 10.56
165, 00 I0.00 .00 I36.00
6. 00 4,00 Q.00 4,80
4i. Rio Lope:z 15,00 10,00 0. 00 10.80
42. Rio Moat 18.40 14.50 Q.00 10,80
18.00 1.00 0,00 1.80
43. Rio Cambaceres 18. 40 14.00 0,00 16.20
b, 00 7 - Q.00 26.40
7.00 2.00 0.00 21.60
44, Rio Yarela 4,00 Q.00 21.60
&, 00 2.00 0,00 32.40
45. Rio Larsiparshak 4,00 0.00. 38.40
bH.00 15.00 0.00 S50. 40
45. Rio Hambre I, 00 0.00 28.80
4,00 22.00 Q.00 30.40
47. Rio VYega Cafe 2,00 0,00 26.00
4,00 25.00 0.00 48. 00
48. Rio Tristen .00 Q.00 32.40
4%, Arroyo Las Cotorras 1.00 Q.00 25.20
400 I2.00 0,00 60,00
50. Rio Tierra Mayor 2.00 0. 00 31.20
.00 S.00 0,00 31.20
S1. Rio Almanza 12.00 0.05  0.00 2.40
52. Rio Remolinos 12.00 10,00 Q.00 24,00
J7. Arroyo Punta Segunda S. 00 13.00 0.00 27.60
34. Rio Encajonado 5. 00 18.00 0,00 28.80
16.Q0 0,00 Q.00 Z.60




Tabla 17. sitios de aguas corrientes (cont.). Valores en mg/l.

Curso de

agua Cl sS04 Co= COZ=H
95. Rio FPackewaia 8.00 8. 00 G 00 42,00
S546. Rio Olivia ] 2. 00 Q, 00 15. 60
’ 4,00 8. 00 Q.00 28.80
8.00 .00
37. Arroyo Grande 3.00 0,00 20,40
a8.00 17.00 O.00 44,40
4,00 15, OO Q.00 30,00
S8. Chorrillo Este 2. 00 0.00 21.60
5¢. Chorrillo Deste .00 | Q.00  26.40
60. Arroyo B.Esperanza ' 2.00 0,00 22,80
6l1. Rio Fipo F.0Q0 Q. G0 21.60
— 3.00 18.00 0.00 36,00
62. Rio Lapataia - .00 Q.00 18.00
4, Q0 17.00 0,00 27 .60
&3, Arrovo Los Castores . 18,00 2.00 0. 00 20.40
64. Rio Claro . 20 =8. 00 0. 00 29.40
00 0. 00 31.60
&5. Rio Turbio 5,00 0. 00 33.60
700 9. 00 0.0Q0 3Z.60
66, Arroyvo Termales 2& .00 T 358.80
30.00 Q.00 338. 40
67. Rio Valdesz S.00 Q.00 30.00
7. 00 S. Q0 0,00 38.40
68. Rio Tuerto 4,00 0. 00 12.290
5.00 8. 00 0,00 21,60
69. Chorrillo Hosteria Fetrel 6£.00 T 2.00
70. Rig Milna (aserradero) 4,00 0. 00 45, 60
: 4. 00 14,00 0,00 44,40
18.00 8. 00
Rio Milna (boca) S.00 C.00 34.80
&, 00 7. 00 0.00 I7.2

71. Arroyo Bombilla 3.00 13.00 0,00 356,00




4,1.3. Capacidad de Carga en Lagos.

Tabla 14. Superficie (km™2) vy capacidad de carga (tn) de lagos
en la Isla Grande de la Tierra del Fuego (segun normativas
chilenas para lagos araucanos modificadas de originales de

Norusgal.

i e e . . T i — A L L ————— — el —— — T S o e i S T o 00 B i o . . o P P . M . Ty T i S " ‘.

Nombre Superficie Capacidad de Caraga
' (km™2) (tn)
Bahias Lago Fagnano a5 1B6
Resto Lago Fagnano I1S 1471
Total Lago Fagnano 280 1657
Lago Yehuin 43,5 T 124
Total lagos &24 1780

Total estimado de agua embalsada en lagos y lagunas del sector

argentino de la Isla Grande (incluyendo pequeRos cuerpos de
agualr: 800 km™2.
4.1.4. Calidad de Sitio de Lagos Seleccionados.

Tabla 13. Caracteristicas de caiidad de-agua de lagos

seleccionados. Valores en mg/l.

Cuerpo de
agua NUM ORD AREA K20 pH TDS

Yehuin 1 18 S3.0 160 . 7.460 133

Fagnano _ 4 19 B87.5 74 7.00 61




Tabla 15. (cont.).

Cuerpo de

agua Cox COZH 504 Cl Ca Mg
Yehuin €} 69 i7.4 12.7 19. 6 ST
Fagnano O I3 E.6 7.2 10,2 1.1

Cuerpao de

agua ' Na K TF SDT CHL Fe
Yehuin ' 12.5 1.1 28 12,0 0.51 0.243 -
Fagnano T.4 0.4 12 . 2.0 0,27 0,006

4.2, Sitios Oceanicos.

4.2.1. Capacidad de Carga en Bahias y Fiordos.

La cantidad de oxigeno aportado por las mareas es la anica
fluente consideraﬁa aqui para gl calculo de la capacidad de
carga en bahias y fiordos. La falta de informacidén impide
estimarrloa aportes de oxigeno provenientes de la produccidn
primaria del fitoplancton y las macroalgas, asi como el
aportado por las corrientes de agua dulce que entran a las
bahia. Esto convierte a la estimacicones de capacidad de carga
en estimaciones conservadoras, s decir, un minimo que podra

aumentar & medida de gue s2 disponga de mas vy mejor

informacidn basica.
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La informacidén sobre amplitud de marea utilizada corresponde
también a las condiciones mas desfavorables, es decir, a la

amplitud de cuadratura equinoccial de perigeo (CEF), 1a

minima de 1las minimas.

‘A continuacién s&@ presentan las mejores estimacionas de
parametros de marea astrondmica obtenidas al presente para

. distintos sitios de la costa de 1la Isla Grande (D*Onofrio et

al. 1989).

Tabla 1i6. Régimen de marea Yy valores de amplitud de marea
correspandientes a marea astrondémica, para distintos sitios
de-la Isla Grande de la Tierra del Fuego e Isla de los

Estados. RM: régimen de marea, 1: semidiwrno, 2: semidiurno

con desigualdades diurnas; EFPM; establecimiento de puerto

medioy SEF: amplitud de sicigia equinoccial de perigeo; CEP:

amplitud de cuadratura equinoccial de perigeo; ASHM: amplitud

de sicigias medias; ACM: amplitud de cuadraturas medias.

Sitio RM EFM SEF - . CEP ASM ACM
{(m) {(m) {m) (m}
Cabo Virgenes (SC) 1 8h Sm  11.0S  2.52  B8.66  4.90
Cabo E. Santo 1 7h S4m  11.1s 2.50 8.88 4.80
FAramo Ezte 1 7h 42m 10,94 2.48 8.44 4.78
Ea. San SBebastiin 1 7h 25m 10.4 2.8 B.& 4.6
Las Violetas 1 7h 14m 8.91 2.47 7.09 4.29
Rio Chico 1 7h 8m 9.07 2.37 7.24 .20
Caleta La Misidén . 1 7h &m 9.2 2.2 7.4 4.1
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Tabla 146. amplitud de marea (cont.)
Sitio RM EFM SEF CEP ASM ACHM
(m) (m) {m) (m)
Fto. Rio Grande 1 b6h 49m 8.4 2.2 6.6 .8
Caleta San Fablo 1 &R ZSm &.95 2.352 S5.73% S.594
Eahia Thetis 1 Sh 48m Z.84 1.22 Z.17 1.89
Bahia Crossley 2 bh 1Sm 2.56 .85 2.135 1.28
Fuertao Farry 2 &h &m .45 1.00 2.74 1.71
Fto. San Juan 2 oh Z20m 2.31 Q.61 1.89 1.03
Fuerto Vancouver 2 4h S2m 1.64 .94 1.34 0,86
Caleta Brent 2 4h 2Bm 1.52 0.54 1.28 6.80
Eahia Buen Suceso 2 4h ZI9m 2,01 0.79; 1.71 1.09
Bahia Aguirre 2 4h 9m 1.65 .55 1.34 Q.79
Muelle Haberton 2. 4h 8m 1.97 0,57 i.24 Q,21
Isla Martillo 2 4h 1Sm 1.53 0.59 1.23 Q.71
Isla Gable 2 4h ZEm 1.58 0.60 1.25 0.92
Mackinley 2 4h ZIm 1.94 O. 62 « 24 0.92
Almanza 2  Th I8m  1.60 0. 68 1.28 1.00
Bahia Ushuaia 2 Zh ZSm 1.56 0.&687 1.24 1,00
Bahia Lapataia 2 Zh 24m 1.48 O.66 1.18 0.98

Nota: Los valores presentados sufren variaciones debido a

accién meteorolégica.

El cdlculo de capacidad de carga o sustentacidn para cada

bahia o fiordo fue realizado sobre la base de Area Potencial

de Cultivo (REF), es decir el area que posee profundidades

aptas y que ademds posee resguardo . de los vientos

predominantes. For otra parte, el oxigeno disponible para los
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peces es 2] presente en todo el sitio. En todo otro caso se
indica expresamente en la correspondiente ficha de sitio.
For lo fanto, las capacidades de carga estimadas cmnstituyen
estimaciones conservadoras en lg utilizacidn del espacio. La
utilizacidn de tecnologias adecuédas a condiciones mecanicas
mas rigurosas (mayor velocidad del viento y por ende mayor
amplitud de ola), permitira aumentar la capacidad de carga y
especialmente mejorar ia distribucidén de las estructuras

{jaulas, encordados) dentro del sitio.

La ﬁénares capacidades de carga se presentan en verano. Ante
la falte de informacién sobre_concentracigne; de oxigeno
disuelto en verano esta fue estiﬁada suponienao un % de
saturacién similar al medido en invierno y una temperatura

del agua en verano obtenida de la informacién disponible.




Tabla 17. Caracteristicas morfométricas, vientos, amplitud de
marea, oxigeno disuelto, % saturacién y temperatura del agua

estimada para sitios marinos seleccionados.

Sitio Area Zmedia W R (CEP)
{ha) (m) {(hm™3) {m}
1. Ba. Saenr Valiente 49,6 18.0 8.9 0,66
<. Bahia Lapataia 292.4 20.5 5%9.9 0. 66
3. Ensenada Zaratiegui 282.6 22.0 62,2 0,64
4, Ba. Golondrina ' TQ0.0 6.3 24.6 0.&67
5. Ra. Ushuaia 2170.0 49,0 1063, 0 0,67
b. Ba. Alte. Brown 7E7.0 11.0 - - Bl1.1 Q.68
Sitia &a. . ) 0.68
Sitio &b, 0.68
Sitio 4cl. 0.468
Sitio &c2. . 0.68

7. Sitios Fto. Haberton

7.1. Ba. FRelegada 138.0 4.2 b.b 0.560
7.2. Fto. Haberton S6.6 5.6 3.2 0.57
.3, Ba. Varela 47.5 3.0 1.4 0.57
7.4. Ba. Cambaceres 3&6.3 3.0 1.1 0.37
8. Ba. Sloggett 2592.0 13.5 350.0 0.56
9. Ba. Aguirre 10714, 0 26.0  2682.0 0.55.
10. Ba. Valentin 2175.0 18.0 IP2.0 0.65
11. Ra. Euen Suceso 853, 0 17.0 145.0 0.79
12. Ba. Thetis 991.0 5.5 54,5 1.22
16. Ba. San Sebastian 34353.0 S.0 17200 2.80




Tabla 17. {(cant.).

Sitio

Taguai DOi ZSAT Taguav{Xx) DOv(X)
(ol (my/1) (o) (mz/1)

1. Ba. Saenz Valiente 6.0 9.0 92 8.9 8.5
2. Bahia Lapataia 5,9 8.5 87 8.9 8.0
Z. Ensenada Zaratiegui 6.0 8.8 FO0 8.9 8.3
4. Ba. BGolondrina 5.7 2.5 26 8.9 8.8
3. Ba. Ushuaia 3.9 2.2 74 8.9 8.6
6. Ba. Alte. Brown 5,2 9.0 90 9.2 8.3

Sitio 6a.

Sitio &b.

Sitio é&cl.

Sitio é6c2. -
7. Sitios Fto. Haberton

7.1. Ba. Relegada 5.4 F.0O 0 ?.2 8.3

7.2. Fto. Haberton 4.2 8.7 84 9.2 7.7

7.3. Ba. Varela 5.2 Q.0 89 ?.2 8.2

7.4, Ba. Cambaceres 4,2 F.0 84 9.2 7.7
8. Ba. Sloggett 5.3 10.2 100 2.2 2.2
. Ba. Aguirre 5.2 10,1 100 2.2 ?.2
10, Ba. Valentin - 2.0 10.0 100 ?.9 2.1
11. Ba. Buen Suceso 10.0 100 2.3 2.1
12. Ba. Thetis 10.0 100 ?.5 ?.1
16. Ba. 5an Sebastian 0,35 12.0 100 10.6 7.6




Tabla 18. C&ilculo de la capacidad de carga con
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osigeno disponible en los sitios marinos.

base en el

Sitio F=Ax Tw Odinwv Qdver
(hm™3) thoras) (tn02) (tn02)
1. Ba. Saenr Valiente 0,33 FS50.25 39.6 1.2
2, Bahia Lapataia 1.93 94,47 209.7 179.7
3. Ensenada Zaratiegui 1.87 424.18 236.4 205.3
4. Ra. Golondrina 2.61 136.97 110.7 3.5
S. BRa. Ushuaia 14.54 F01.36 44464.6 3826.8
6. Ba. Alte., Brown 5.01 z18.19 324.4 267.6
Sitio ®&a. e
" Sitio &b o
Sitio 6c1,
Sitio &c2.
7. Sitios Fto. Haberton
7.1. Ba. Relegada 0.25 107.54 26.4 21.8
7.2. Pto. Haberton 0.33 147,03 11.8 8.4
7.%. Ba. Varela 0.27 B6.05 S.4 4.5
7.4. Ba. Cambaceres 0.21 87.80 4.4 3.0
B. Fa. Sloggett 14.52 213.35 1820.0 1470,.0
7. Ba, Aguirre Sh.7E 59?21.35 13678.2 112464.4
10. Ba. Valentin 14.14 3I56.73 1960.0  1607.2
11. Ba. Buen Suceso &.74 282,21 725.0 594,.5
12. Ba. Thetis 12.09 78. 09 272.5 223.5
16. Ba. San Sebastian 2&£1.88 43.46 12040.90 4472.0Q
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Tabla 18. (cont.,).
Sitio COEinwv COEver CSTinv CSTwver C35T1
(kog02/hr ) (kg02/hr) (tn) (tr) (tn)

1. Ba. Saenz Valientes 101.,6 88.% 274 240 240
Z. Bahia Lapataia 528, 8 457, 3 1428 1228 1220
3. Ensenada Zaratiegui 557,72 383.9 1504 1707 1310
4, Ba. Golorndrina 308. 2 &82.5 2182 1843 1840
. Ba., bshuaia 45T 2 4245, 46 13374 1144673 113500
6. Ba. Alte. EBErown 1484.8 1226.6 4014 3212 SE10

Sitio. ba.

Sitio &b,

Sitio 6&6cl.

Sitio &c.
7. Sitios FPto. Haberton -

7.1. Ba. Relegada 245.5 202.5 bae7= o547 530

7.2. FPto. Haberton 82.8 60,4 224 163 170

7.Z., Ba, Varela &5.1 52. 176 141 150

7.4, Ba., Cambaceres o90.1 IZ.8 135 ?1 93
B. Ba., Sloggett 5808. 2 4691.2 154682 12666 12870
. Ba. Aguirre 231F0.5 19048, 7 2452 51431 S1400
i0. Ba. Valentin 54947 45035.3 14835 121464 121460
11. Ra. Buen Suceso 25469.0 2106, 6 6936 5688 S690
12, Ba. Thetis T48°9. 4 2861.73 24213 7724 775
145. Ba. Sam Sebastian 264860.3 98376.8 T1S12T 2654617 26T4600
Las capacidades de carga basadas en el oxigeno diponible (CST1)

estimadas corresponden a las condiciones mas desfavorables, es

decir

2]l wverano.

Estas son comparadas con una estimacién

(CsT2)

obtenida a partir de considerar el &rea potencialde cultive (AFC)

¥y una denzidad de carga de 15 kg pez/m™3.
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Tabla 19. Calculo de la capacidad de carga con base en el area

potencial para cultivo dadas profundidades aptas y proteccidn de

los vientos predominantes (AFC) y una densidad de 15 kg pez/m™3,

Sitio

ATFC aPC Imedia hjauwla WYcult CeT2
tha) (ha? {m) (m) (hm™3) (tn)
1. Ba. Saenz Valiente Z0.1 5.0 20.0 10 0.3 7300
2. Bahia Lapataia 233.9 2T3E.5 24.9 10 23, 351000
I+ Ensenada Zaratiegui 170.8 Z6.0 24.0 10 2.6 2000
4, Ba. Golondrina S
9. Ra. Ushuaia 1095, 0 115.0 29.7 10 11.53 172500
6. Ba. Alte. Brown 144.0
.8itio &Ha. 115.0 17.0 ] 5.8 87000
Sitio &b. 4.0 15.0 3 0.2 3000
Sitio &cl. -
Sitio &c.
7. Sitiocs Pto. Haberton
7.1. Ba. Relegada 158.0 1.0 12.0 S Q.05 750
7.2. Pto. Haberton 36.6 1.0 14,0 5 Q.05 730
7.3. Ba. Varela )
7.4, Ba. Cambaceres
8. Ba. Sloggett H72.0 Z295.0 14.0 S i4.8 222000
?. Ba. Aguirre 71532.0 252.0 . 192.0 10 25.2 378000
10, Ba. Valentin 876.0 131.0 23,0 10 iZ.1 1946500
11. Ba. Buen.Suceso 33535.0 75.0 12.0 7.5 5.6 84000
12, Ba. Thetis 65.0 &9. 0 12.¢ S 3.2 48000
16, BRa. San Ssbhastian FOI0,0 50.0 18.0 = 2.5 373500

Con excepcidn de la Bahia San Sebastidn, todos los otros

sitios pueden sustentar las estimaciones realizadas con base

en el oxigeno disponible (CST1). Fara la Bahia San Sebastidn,



dada la pequena area con aptitud dentro del total de 1a bahia

la carga maxima seria de I7 500 tn (CST2).

El potencial de sustentacidn de salménidos en los sitios
oceanicos identificados seria de unas 148 000 tn, solamente
utilizando téecnicas convencionales. Sin embargo, las bajas
temperaturas de la Bahia San Sebastién en invierno le
restarian unas I8 Q0O tn. Fara el Canal Beagle con acceso

actual por tierra se estima una capacidad de sustentacidn de

20 000 tA.

Tabla Z20. Resumen del potencial de sustentacién de salménidos

en 2! mar.

Sustentacidn

{(tn)
_Beagle acceso por tierra 20143
Beagle acceso por agua 240
Litoral atlantico sur QUOOD
San Sebastidn (xx) I7500

(XX, baja temperatura del agua invierno)



3. Analisis Comparativo de las Capacidades de Sustentacidén de

los Sitios Ocedanicos y de Aqua Dulce Seleccionados.

Can vistas a 1a ordenacidn de las aguas de la Isla Grande con
fines de aculcultura, se realiza un analisis comparativo

macro, y por la tanto de bajo nivel de precisidén, de las

capacidades de sustentacidn relativas de los sitios oceianicos

y de agua dulce seleccionados. El supuesto subyacente a la

comparacion &s el de que las aguas dulces de la Isla Grande

solamente son aptas para la produccidén de "smolts" o

juvéhiles vy que 21 engorde se realiza en el ocedno. Esta

suposicidon estd basada en un anialisis comparativo de las

caracteristicas climaticas y edéficas de la Isla Grande con

las de otras regiones del mundo con caracteristicas

similares.

Totzxl rios vy

arroyos

11700

Capacidad de sustentacidn en bahias lago Fagnmano = 186 tn
Capacidad de sustentacidn en lago Yehuin = 124 tn
Subtotal = 310 tn
Capacidad de sustentacidén total lago Fagnano = 14640 tn
Total lagos L = 1780 tn
Capaéidad de sustentacidn rios vert, atlantica = 4648 tn
Capacidad de sustentacién rios vert. pacifica = 23532 tn
Capacidad de Susééntacién rios vert. sur = 4092 tn

tn
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Supuestas para produccidén peces de 90 g de peso individuaf;
la capacidad de carga de las bahias del lago Fagnano y del
lago Yehuin seria de 4.2 millones de peces. Estos pasados al
mayr vy criados hasta un pesa final de 2 kg repressntarian 12
400 tn de peces, &3 decir un &0 % de la capacidad de carga de

los zitios del Canal Beagle con acceso terrestre.

5i ge considera el total del lago Fagnano y 1 lago Yehuin,
la superficie de espejo de agua disponible de agua du}ce es
de &24 km™2. Ello representa una capacidad de sustentacidén de
1780 tn de peges. Con la mismé suposicion anterior, es decir
utilizada para producir peces de S0 g de peso individual,
ello representa un total de Z35.6 millones-de-peces.
Transladado a peces de 2 k; en el mar, representé una caraqa
de 71200 tn, es decir, un 65 % de la capacidad de carga de

bahias v fiordos coh excepeidén de la Bahia San Sebastian.

De lo expuesto arriba surge gue para el supuesto de maxima
explotacién de los recursos occednicos (148 QOO0 tn de
produccion de peces por la acuicultura), seria necesario due
les rios y arroyos aportaran peces para cubrir unas 77 000 tn
de produccién marina. La utilizacién de solamente un 15 % del
caudal minimo del total de rios v arroyos de la Isla Grande
permite cubrir esa diferencia. Otra alte?ﬁativa, s4lo los
rios de la vertiente pacifida-a sU Mmaxima capacidad de
sustentacidén o la suma de estos con los de vertiente sur a un

60 4 de su capacidad de sustentacién permitirian cubrir la

diferencia.



En Dtras-palabras, la capacidad de sustentacidn {(y de
produccion) en agua dulce necesaria para la maxima

Hplotacidén de los recursos ocednicos por técnicas
convencionales, pueden ser cubiertas por los lagos Fagnano vy
Yehuin v los rios de vertiente pacifica vy vertiente sur fuera
de las cuencas de turbera. Los rios de turbera y los de
estepa ¥y zona de transicidén, con eventuales compromisos en su
calidad de agua, mo serian necesarios para un total
aprovechamiento de la capacidad de carga de los sitios

identificados en el mar.

El andlisis anterior szolamente considera la disponibilidad
del recuwrsg agua dJulce, sus caracteristicas fisicas y su
calidad de ajgua, 3in entrar en consideraciones tecnolédgicas,

sociales, econdémicas o comerciales.



6. Grado de Aptitud de Sitios Oceanicos para "Farming'.

El gradeo de aptitud actual (GA) se evalua en funcidn de las
caracteristicas propias del sitio, las caracteristicas del
medio ambiente respectivo (por ej. la presencia de poblacién
humana, acfividad industrial o actividad portuarial), y la
facilidad de acceso actual. Se ordenan en una escala
arbitraria dé éptitud de sitio (GA) de cero (O) a cuatro (4),

siendo este dltimo el valor que le corresponde a los sitios

de mayor aptitud,

Tabla 21. Grado de Aptitud Actual de Sitios Marinos con Aptitud para

"Farming". -

Sitio ATPC AFC csT GA Observaciones
(thaj (ha) {(tn)

Ba. Saenz VYaliente Il 5.0 240 2 Sinm AT

Bahia Lapataia ' 223.5 233.5 220 4 Sin AT, ACC

Ensenada Zaratiegui  170.8 26.0 1310 4

Ba. Golondrina ’ 1840 1 Sin PA

Ba. Ushuaia 1093.0 115,00 115600 3 AH, AI, AP

Ba. Alte. Brown 144.0 3310

Sitio a. 115.0 3 Accidn V SW

Sitio b. 4.0 3 Accidn V SW

Sitio cl. 3 Sin AT

Sitio c2. 3 Sin AT

Sitios Fto. Haberton

Ba. Relegada 158.0 1.0 S50 4

Fto. Haberton S6.6 1.0 170 3 AH, AF

Ra. Varelas 1350 4

Ba. Cambaceres 25 1 Sin PA
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Tabla 21. {cont.}.

Sitio . ATFC AFC CST GA Observaciones
(ha) (tha) (tn)

Ba. Sloggett 672.0 293.0 12870 1 Bin AT, AY &

Ba. Aguirre 7152.0  252.0 51400 2  Sin AT

Ba., Valentin B76.0 131,40 12160 | Sim AT, AV S

Ba. Buen Suceso Z33.0 75.0 546790 2 Sin AT

Ba. Thetis 65.0 &3.0 7730 | Sin AT, sin FA

Ba. San Sebastian FOS0.0 50.0  F7500 1 AV W, T baija inv.

ATFC: Area total para cultivos segin profundidad apta

AFC 1 area total para cultivos segin profundidad vy proteccidén
aptas

CsT capacidad de sustentacidén de peces minima

GA yrado de aptitud ‘

AT: acceso terrestre, ACC: accesibilidad, AH: actividad

humana, Al: actividad industrial, AFP: actividad portuaria,

FA: profundidad apta; AV: accién del viento.

7. Sitios Identificados para "Ranching" y Grado de Aptitud.

El "ranching” constituye una de las formas de cria de
salmones y de ciertas razas de truchas, gque utiliza la
caracteristicas de estos peces de nacer 2n agua dulce (rios y
arroyos), migrar al océano luego de un cierto periodo de
tiempo, v retornar como adultos al agua dulce donde nacieron
con el fin de reproducirse. Durante su permanencia en el
ncdano los peces se alimentan .y crecen. Los salmones
permanecen uno o mas arnos en el mar, s& adentran largas
distancias, y sus migraciocnes forman parte_necesaria de su

ciclo de vida. For otra parte, las razas de truchas gue



miaran al mar permanecen en el mismo por periodos de tiempo
mas cortos, no se adentran grandes distancias en ! mismo
- generalmente permanecen en =1 estuario cerca de la boca — '

tales migraciones no formanm parte necesaria de su ciclo de

vida.

Basicamente, el “"ranching" consiste en sembrar los peces

@n los estuarios v en la boca de los rios, estos se aclimatan
naturalmente al'cambia de salinidad vy luego migran al océano.
Luegaide un cierto periodo de tiempo cierta proporcidn de los
peces sembrados retorna al rio donde fueron sembrados, en la
boca del cual son capturédos para su procesamiento. Los

mismos peces capturados proveen de las ovas necesarias para

repetir 1 ciclo.

Considerando las caracteristicas de las aguas de la Isla
Grande - relativamente bajas temperaturas en rios y arroyos Y
temperaturas mayores en el océano - la factibilidad de
aplicar técnicas de "ranching" deberd evaluarse
cuidadosamente., Sin embargo, ciertas wperiencias mundiéles
recientes indican que las agus de la Isla Grande serian

sumamente aptas para algunas variedades de salménidos con

alto valor final de mercado.

Los sitios de la Isla Grande patencialmente.a#tos para
realizar “ranching" abarcan las bocas de rios de vertiente
atlantica, vertiente atlantica sur, vy aguellos gue vierten al
Canal Beagle. Entre los mismos s2 encuentran rios

corrientemente clasificados como de cordillera, de estepa vy



zona de transicidn, y de turbales. S5in embargo, ciertas
caracteristicas que hacen a la geomorfologia {(por ej. 30N
poco adecuados aquellos rios que presentan “"barras" durante
la mayor parte de su ciclo hidrolégico)., a la calidad de égua
naturél {por ej. son poco adecuados aquellos rios que
preseﬁten bajo pH o baja alcalinidad), vy al medio ambiente
circundante (por ej. son menos adecuados los rios que drenen
zonas industriales y zonas de alta densidad poblacional sin

adecuados sistemas de tratamiento de efluentes).

La informacidn hidrolégica y de calidad de agua disponible
para la Isla Grande es poceo precisa como para realizar una
evaluacidn sagura de las aptitudes potenci%leé para aplicar
técnicas de "ranching”. Sin embargo, a partir de la
informacidn disponipié, de los muestreos realirzados durante
el presente estudio, del reconocimiento aéreo de la Isla, y
de la informacidén sumistrada por diversos conocedores de la
region, se pueden seleccionar v evaluar sitios con
carcteristicas adecuadas para intentar experiencias de
"ranching". El grado de aptitud se clasifica de t a 4 en una
escala arbitraria, siendo el grado 4 21 de mayor aptitud
poténbial. Un caudal minimo registrado superior a los 0.4
m"I/%, mo presentar una “"barra" de caraétér casi permanente,
¥y 2l no haber presentado valores de pH por debajo de 4.5 y
alcalinidades inferiores a 10-15 mgy/l son condiciones
consideradas agqui como indispensables para ser considerado

potencialmente apta. Para los no incluidos el grado de



aptitud seria cero (BA = 0), v para las menos no se poses

informacidén o esta es errdnea.

Tabla 22. Sitios con aptitud potencial para "ranching". Gmin,
caudal minimo registrado (m"IT/seqg); ALC, alcalinidad; Fe,
hisrroc disuelto ¥ en suspensién (Lodo sejdn Iturraspe v
Schroder, iéaa, y Iturraspe =t al., 198%). GA, grado de

aptitud.

Sitiac Gmin GA Observaciones

Cordillera

Moat v b 7 2 ALC: baja, Fe: alto
Cambaceraes 2.2 A Fe: alto

Qarala 2.7 4 |
Larsiparshalk . B2 2 4

Encajonado _ 0.8 e ALC: baja

Fta. Seagunda 0.8 A QLC; baja ?
Femolimos O.4 z ALE: baja 77
Almamnza ? 2 ALC: baja, Fe: alto
Olivia 1.2 ) Foblacién ?, Industria 7
Fipo | 1.4 4 Pmblacién‘?
Lapataia 2.9 4

Turbales

Irigoven 5.1‘- 2 ALC: baja, barra 77
Mal enguena 0.4 2 ALC: baja, barra 77
Noguesra 1.3 2

ALC: baja, barra 77

Lipez Toe 7 1 ALC: baja, Fe: alto




Tabla 22. (cont.).

Sitio Bmin (34 Observaciones

Estepa y Transicidn

Grande i2.4 i Foblacidn, Industria 7
Ewan 1.4 2 Fe: alta, barra 77
San Fablo E. D 1 Fe: alto, cont.sitioc

Lainesz

-
o]
b3

Fe: alto, barra 7

barra 7?7: verificar magnitud y permanencia de la "barra".



F. Conclusicones y Recomendaciones.

La Isla Grande de Tierra del Fuego presenta condiciones
ambientales para la cria de organismos acudticos similares a
las de cierteos paises del norte de Euwropa tales como Noruega

e Islandia.

El agua dulce superficial (rios y arroyos, y lagos y
lagunas), con la excepcién del gran lago Fagnano, presentaria
temperaturas por debajo de los 4 °C durante seis meses del
afo. Ademas, en gran parte de sus ajuas corrientes la
temperatura es cercana a los O °C duranteée varios meses del

afo. Lo anterior resulta en una estacidn de crecimiento para

los peces relativamente corta.

For otra parte, la temperatura de las aguas marinas costeras

en el litoral maritimo oriental estarian por debajo de léé 4
°C durante el invierno. Esto altime, unido a la gran amplitud
de marea en la regién vy a la alta intensidad y persistencia
de los vientos de direccién oeste en la parte norte de la
Isla, hacen en principioc poco recomendable la cria de

organismos en 2! mar por técnicas de acuicultura

convencional es.

Las aguas marinas costeras del Canal Beagle y del Atlantico
Sur no tienen la desventaja de'las bajas temperaturas en
invierno y permanecen cercanas a los 5 -6 °C durante los
meses mas frios del! invierno. Ellu-permite'que los peces se

sigan alimentando (y creciendo) durante dicha estacion.



lLo arriba expresado, hace recomendable gque, para la cria dé
peces, se apliguen métodos de engorde en el mar ("farming" o
"ranching"). Estos métodos aparecen como potencialmente mas
aptos (técnica y econdmicamente) gue los metodos de engorde
én agua dudlece. For su parte, el lago Fagnano puede ser

destinado, dado su régimen medio de temperatura anual, a la
produccién de "smolt! de salmén y juveniles de truchas para

ser engordadas en el ‘mar, y eventualmente también destinado a

engordar trucha hasta el tamafo de plato.

t-a alta calidad de agua vy de sitio de la gran mayoria de los
sitios identificados en la Isla, hacen a la Isla Grande de
Tierra del Fuego un lugar excepcional desde el punto de vista

de la calidad ambiental de sus aguas.

Como mejorar los resultados del presente Estudio.

Fara una evaluacidén mds precisa de la calidad de los sitios
identificados y de su capacidad potencial para la cria de
organismos acuaticos (principalmente pgeces), ciertos
faltantes de informacidén bédsica deberan ser cubiertos. Entre

los mismos son de destacar los siguientes:

- completar la informacién sobre temperatura del agua a 1o
largo del ciclo anual, para ciertos sitias de agua dulce
caracteristicos de la Isla Grande y uniformements
distribuidos en la misma. For ejemplo, en cuatro o cinco
rios y arroyos distribuidos unifarmementé en la Isla. Seria

conveniente que entre los mismos estén incluidos algunos de
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aquellos seleccionados Para "ranching”. Un tratemisnto
2special merecen los lagos Fagnano y Yehuin, cuatro
estaciones en el Primero v dos en el seqgqundo, comg minimo,
deberian ser monitoreadas todos los meses. Ferfiles de
temperatura serian necesarios. Los mﬁémos muestreos sreven
para monitorsar otros parametras d= importancia, tales como
la concentracién de oxigene . disuel to, laltransparencia y la
conductividad eléctrica. Un control bacteriolégico

periddico también es recomendable.

completar la informacidn sobre temperatura del agua de_ma}A
en sitios ocednicos seleccionados. La racionalidad aplicada
para e; disedo de muestbgp seria la mis%é aue la explicada
arriba para los sitios de agua dulce. Aquellos sitios con
mayor grado de aptitud actual tendrian pPrioridad, aungus
seria prefarible.éeleccionarlos uniformemente a lo largo
del litoral maritimo de la Isla. Ferfiles de temperatura,
salinidad vy oxigeno deberian ser incluidos. La toma de
informacidén relacionada con el total de sélidos en
suspensién.(ﬁrganicos 2 lnorganico) Y la biomasa del

fitoplancton seria de desear.

comﬁletar la informacién hidroldqica de los sitios de agua
dulce,.especialmente de aguellos con mayor aptitud para la

aplicacidén de técrnicas de "ranching".



La informacidn mencionada arriba 3 la minima necesaria péfa
incrementar la precision de la identificacion de sities
realizada en el presents Estudio. Salvo en 103 casos de
enprendimientos comerciales especificos, gue hacen necesario
un estudio formal de sitio mas preciso, la toma vy el
procesamiento de la informacidn arriba mencianada quedarian a
cargs del sstado provincial. A sfectos de aprovechar la
wperiencia regional y disminuir costos, los estudios y las
tareas especificas podrian ser contratadas a institutos de

investigacion v universidades instalados en la Isla.

Como avanzar hacia la implementacidén de cultivos.

En 2]l camino que va desde la seleccidn de sitios a
laa instalacidn de proyvechtos especificos de cria, acciones de

diverso caracter deberan ser implementadas. Entre las mismas

podemos mencionar:

- estudio de evaluacidn de alternativas de produccidn en
condiciones climaticas vy gesomortoldégicas similares

(especies, razas, métodos de cria, mercados).

estudio de factibilidad técnico—econdmica de la cria de
trucha arco iris, salmidn del Atlantico, salmén del
Facifico, y diversas éspecies de Salvelinus spp.., por

técnicas de "farming" en sitios seleccionados del Canal

Beagle.



- estudio de factibilidad técnico-econdmica de la cria de

"charr" por técnicas de “ranching" en sitios del Canal

Beagle.

estudio de experiencias piloto de cria de peces gn jaulas

en un sitio seleccionado del Canal EBeagle.

desarrollo de proyectos ejecutivos de cria de peces en los
sitios del Canal Beagle con mayor aptitud potencial actual
(Ensenada Zariategqui, Bahia Golondrina, Bahia Cambaceres,

Bahia Haberton, EBahia Varela).

planificacidn y ejecucion de medidas tendientes a la
difusidn de la potanciélidad de la Isla Grande de Tierra
del Fuego para la produccién de peces a nivel nacional e
internacional. La disponibilidéd de mitios, las principales
caracteristicas de los mismos y su capacidad de

sustentacidn, y la excepcional calidad de sus aguas

deberian ser difundidas.



10. Diagnéstico del Sector Pesguero Provincial y Perspectivas

para su Desarrollo.
10.1. Breve Resefa de la Evolucidén Socioecqnémica.

Tierra del Fuesgo experimentd en la década de los BO una
importante transformacién de su estructura socicecondmica,
especialmente como consecuencia de la modificacidn de su
esquema productivo tradicional (orientado en forma
predominante a las actividades agropecuarias y extractivas);
la causa de ello fue el desenvolvimiento de un sector
industrial instalado merced al estimulo de mecanismos
fiscales de promocidén, dedicado mayoritariamente a la

manufactura de materias primas extrarregionales.

Hasta 1960, la ganaderia constituia la actividad principal,
&oexistiendo con una industria maderera incipiente y un
comercio de escasa magnitud. En la década siguiente y casi
hasta fines de la de 1970 el esquema general no sufrié
grandes alteraciones, aunque se registrdé una cierta expansisn
del producto bruto de la redidn al compds de la produccidn
petrolera en alza. La industria manufacturera y de la
construccidén, no alcanraban a definir niveles relevantes.
Hubo 31, un cierto desarrollo de la obra pitblica (financiado
principalmente mediante las regalias hetrcleras) que cubrid
algunas necs=sidades en materia de infraestructura. No
obstante, la participacidn de la riqueza generada en Tierra

del Fuego dentro del total del pais se mantuvo muy baja



(0,164, ocupando el dltimo lugar entre las juridicciones

politicas.

En 1972 se2 sanciond la Ley N2 19,440 de promociaén econdmica
aueneral para @1 entonces Territorio Nacional, lusgo
ratificada por el Congreso de la Macion en 1974, Su eje
motivador explicito era 21 de aumentar la poblacidn argentina
en la zona (17,471 habitantes en 1970, con un alto pprcentaje
de emtranjeros)-y la herramienta elegida, el crecimiento
econdémico derivado de un proceso de inversiones, las cuales
HE proponia estimular..Elrrégimen consistia basicamente en
wencioned impositivas vy fraqquicias arancelarias para las
actividades econdmicas desarroliédas en eitahbito de la Isla
Grande v su funcionamiento en determinado momgnto indujo, un

fenémeno de expansidn econémica y demografica.

El sistema mo era exclusivamente de promocidén industrial, va
que mediante algunos mecanismos favorecia tambien la llegada
de bieneg.de consumo y materiales de construccién a la Isla,
compensanda los mayores costos de transporte derivados de la
ubicacién respecto de los centros productores. Al comenzar la
década del 8% la interaccidén de diversos factores en la
coyuntura econdmica atravesada por el pais, potencié los
atractivos del régimen promocional. Debido a éllo, s@ produjo
la radicacidn de -un importante conjunto de empresas, en su

mayor parte productoras de electrénica, electrodamésticos,

textiles y plasticos.



Al comienzo de la década de 1780 el sector primario apcrtéba
en promedio el I0% del valor agregado v el terciario entrz o1
oty 95%, en 1983 era el secundario —con preminencia casi
erclusiva de la industria manufacturera- el gue contribuia a
formar el 65% del producto generado =n-Tierra del Fuego.

En el afo 1788 el Froducto Bruto por sector guedd constituido
de la siguiente manera: Sectqr Frimario 12.23%, Sector

Secundario &68.42% y Sector Terciario 19.325%4 (Tabla 23).

El flujo de inversiones mas significativo se produjo entre
19281 y 1983, dando comienzo a la definicidn de un nuevo
perfil sociogecondmico para la regidn, La expansidn fabril’
credé una demanda de mano de obra que trajo.consigo el
crecimiento demografico, Eéﬁeficiando indirectamente a otras
actividades. Esto trajo aparejado como consecusncia una mayor
demanda de infraestructura (viviendas y servicios conexos,
escuelas, centros asistenciales, equipamientos comunitario,
etc.) vy esto motivo la incorporacién de personal
especializado (médicos, maestros, téﬁnicos de las distintas
Areas)., E1 Estado contribuyd con financiamiento, agregdandose
a las regalias petroleras tanto recursos nacionales (del
FD.NA3VI.-§ otros fondos especiales) como una mayor capacidad

contributiva de la economia local.

]

En 1977 existian solamente 60 industrias que ocupaban a 581
=]

personas, en 1984 la industria empleaba a 5BOZ personas en
177 fAbricas con un tamafo medio; asimismo Tierra del Fuego

habia generado el 1.24% del producto industrial de ese aRo.
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La poblacion total superd los 27.000 habitantes an 1920
alcanzd casi a 70.000 en 1991 (Tabla 24)3 la proporcisdn de
2xtranjsros, gque sra del 9% =n 1270, se redujo al 13% en

e

1784 (Tabla 25).

La provincia 25 una juwisdicceidn en la que el comercio
exterior pose2 una gran importancia relativa. El régimen de
la Ley MR 17.£40 determina que 1a Isla Grande de Tierra del

Fuego constituye un Area Aduamara Especial, como consecuencia

de lo cual se registra un significativo flujo de mercaderias.

l.as exportaciones registran una tendencia ascendente en los
iltimos afos, que puede acentuarse en la medida gque se

consoliden algunas actividades orientadas al mercado

internaciconal como es el caso de la pesca.

De acuerdo al valor de las importaciones por via maritima,
Corea Jdel Suwr representa el 21% del origen de las
importaciones seguida por Alemania Federal com un 17% y Japén
con el 12%. En cuanto al andlisis de las exportaciones por
pais de destino, el I&% de las sxportaciones estan dirigidas

al Japon y el 17% a Uruwguay.

Far

501

2l anro 1971 =1 saldo de la balanza comercial de la
provimcoia fue megativo. las importaciones superaron a las

et e

cexportaciones por un valor de U8 72.673.4898.

El rasgo caracteristico de Tierra del Fuego en la década de
1980, lo ha constituido su notable expansidén poblacional.

Este hecho, impulsado por un crecimiento econdmico basado en
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mecanismos promocionales, transformé la estructura social de=

la regidén (Anuario Estadistico 1988-1991 Tierra del Fuego).

Sectores Econdmicos.

HLanadero. Las actividades pecuarias se desarrocllan
predominantemente en las mesetas y llanuwras del sector norte
de 1la Isla Grande, siendo la de mayor significacién la cria
de garnado ovino. Frevalecs la raza “corriedale” de doble
proposito (carne y lana), que por sus caracteristicas de
rusticidad vy resistencia se ha'adapfado convenientemante a

las condiciones climaticas de la zmona. La existencia oscila

alrededor de las 700,000 cabezas, con una- produccién anual de
Z.000 toneladas de lana y un faenamiento del orden de los
150,000 animales. La mayor parte de esta produccidén se

exporta & distintes paises del mundo.

De menor importancia es el plantel de ganado bovino, siendo
la raza mas difundida la Hereford. Hay tambien ganado esgquino
v una incipiente cria de ganado porcino. Cabe destacar que la

Isla estd considerada como zona libre de aftosa.

Agricultura. La agricultura se encuentra limitada a escasos-

cultivos forvajeros y & las pequednas huertas familiares.

Forestal. En los wvalles y faldeos del centro vy sur de la Isla
‘s desarrella la actividad maderera, que 2xplota la "lenga“,
requerida especialmente para su utilizacién en revestimientos

y aberturas. A partir de la provincializacién y de las normas
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sobre desrequlacidén emanadas del Gobierno Nacional, la

administracion del recurso pasa a d¢rbita de la Provincia.

Energia y Mineria. La extraccion de petréleoc y gas no
solamente es el rubro mas importante del sector minero, sino
que constituye una de las actividades econdmicas mas
relevantes de la Tierra del Fuega. Las explotaciones se

localizan 2n la zona norte de la Isla Grande, con centro en

la localidad de San Sebastian.

El petrolec se transporta a las destilerias del sectaor
continental del pais por via maritima, existiendo ademas un

gasoducto que se conecta con las redes nacionales de

distribucidn.

Caza y Fesca. Tradicionalmente, la explotacidén pesguera en

Tierra del Fuego se centréd en la centolla y el centolldn, |
Clya praoduccion se exporta casi en su totalidad. Fara consumo
local s2 realiza tambien la extraccion de bivalvos
(mejillones vy cholgas)..ﬁttualmente por presentarse el
tendmeno de “marea roja" el consumo de estos bivalvos estd
prohibido. La contribucidén al Froducto Bruto Agropecuario de
la Fesca en 1980 era el 2.9%, en 1988 es 4.3% del mismo;
presentando un incremento del 1.4%. El producto bruto de la

pesca se incrementd en =1 periodo 1980-1988 en un I9% (Tabla
267,

La explctacidn de la caza incluye a las siguientes gspecies 3

el castor, la rata almizclera, el visén vy el conejo. La fauna
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de la region se encuentra protegida por un conjunto de normas

que regulan la actividad.

Industria. El sector de la industria manufacturera fue =1
‘motor dE;‘notable procesn de crecimiento econdmico en las
anos BO., Se genera a partir de ias incentivos instituidos por
la Ley N2 19.4640; se crearon a tal fin, mecanismaos fiscales
compensatorios de las desventajas de localizacidn geografica
estinmulando la inversidn en ramas de tipo trabajo-intensivas.
A diciémbre de 1990 la rama mas importante es la fabricacidén
de productos metidlicos, maquinarias y equipos que ocupa el

78.5%4 del personal mcupadd {Tabla 27).

Turizmo. Es una actividad en camino de consolidarse como una
de las mas dinadmicas de la regidén ya que recibe visitantes de

todo 21 mundo,

10.2. Fesca.

1¢.2.1. Breve Resefia Histdrica.

Las investigaciones sobre la vida maripa en el archipiéiago
fueguino vy aguas antéarticas se iniciaron en 1763 con los
viajes de L.A.de Bouganville. Muchas, ahos tardaron en
recomenzarse las expgdjciones cientificas, con los buques "La
Coquiile“ (1822-1825), el H.M.S. "Beagle" (1832-1838), el
"Herebus" vy "Terror" (1837-1844), el "Nassau" (1866-1869)
hasta llegar a la mas famosa de las expediciones, las del
"Challenger" (18732-1883). Fosteriormente siguieron llegando a

gstas regiones nuevas expediciones, como las del H.M.S.
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"Alert”, la "Mission Scientifique du Cap Horn" (1882—18835_y

otras.

Es a partir de 13927 que se comienrza a explorar la plataforma
patagonica-fueguina e Islas Malvinas con las campanas del
"William Scoresby" (1928-1931/1932). "biscovery I" (1927) vy
“Digﬁovery.II" (1971) vy recién en 1998, &1 buque argentino
"Taiyo Mard II" inicia la pesca experimental en nuestro pais,

llegando hasta Tierra del Fuego.

Otras campadas importantes que bhan tocado el sector fueguino,
Banco Burdwood y adyacencias han sido las siguientes: "Walter

Herwig I" (1966 v 1970/71) y "Walter Herwig II" (1978),

"Eaivo Mari" (19249/1970), "Orient Marna" (1976/77) y "Shinkai

Mara" (1978/1979).

Todos eran bugues arrastreros Que posibilitaron las primeras

evaluaciones de peces, Pprincipalmente en la plataforma

patagénica.

El buque de la FAD "Cruz del Sur”, lleqd en 1974 hasta el
Canal de Beaale con la intencidn principal de estudiar
abundancia v estructura de los_g{ectivos de centolla y de la

sardina fuaguina (Vinuesa J. 1990).

El origen de la actividad pesquera comercial en la provincia
de Tierra del Fuego debe remontarse a comienzos del siglo
actual, con la primera radicacién masiva intentada por los
espafcles en 1917, Un industrial cataldn con informes que en

época de verano-la sardina varaba en gran cantidad en
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Ushuaia, cargd todo un barco inglés con SO0 personas vy una .
fabrica completa para armas, aceite en barriles de Z00 lts.,
sal, etc. La fabrica se armd en Funta Arenas equipada con
maguinas para latas redondas, cuadradas vy calderas para vapor
Yy para cocinar las sardinas en agjua. Estuvo lista para
funciomar =n ené?o de 1914. Dada la falta de sardinas,

el aboraraon #dbala que me encontraba en poca cantidad, 1o cual
rno fue suficiente para el ecapital invertido ni para pagar a

las S00 personas. Cuatro afos mas tarde la fdbrica se instaléd

en &1l Tigre.

Ty

En 21 afo 1916 el Sr. John Goodall inicia esfuerzos para la
introduccidn de salménidos en el territorio QE Tierra del
Fusgo., En 1974 la gerencia del frigorifico Rio Grande los
autoriza para que realice instalaciones para la receﬁcién de
ovas embrionadas, que en 21 aio 1?34 recibe de San Carlos de
Bariloche. La necesidad de cubrir las exigencias de

incubacioen y alevinaje, hace que surjan esas instalaciones en

2l trigorifico Rio Grande.

En el aRo 1970, el gobierno territorial habia construido una
2stacion piscicola pero cuva infraestructura y ubicacién no
respondia & los fines buscados. El 13 de agosto de 1970, se
concretan los primeros trabajos para encontrar ubicacidn a la
actual estacion de pigiﬁultura, previo estudio de los
ambientss hidricos de la isla, la altimetria de los lugares,
el an&lisis de las aguas, =21 origen de los cursos de agua,
etc.: el 13X de agosto de 1974 se inagura el establecimiento.

(Ushuaia, 1884-1984. Cien afos de wuna ciudad argentina.1984),
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10.2.2. Recursos Explotados.

10.2.2.1. Moluscos.

Los moluscos comprenden varias clases distintas de animales vy
los mas importantes desde 21 punto de vista ecdnomico son lous

Hivalvos, Gasterdpodos y Cefal dpodos.

— Bivalvos. El grupo esta constituido por moluscos de cuerpo
comprimido lateralmente, que poseen un caparazén compuesto
por dos valvas, que se unen en la regidn dorsal. Comprenden
las almejas, mejillones, vieiras, csfras, bromas, navajas,
entre otros. Entﬁe las especies consideradas importantes como
rethso se pueden mencionar (Vinuesa 19907

-Meiillén, Mytilus Chilensis,

~Chealga, Aulacomya ater.

-Almeja Ravada, Ameghinomya antigua.

—Almejas Blancas, Eurhomalea exalbida v Tawera mayi.

—Almeja marrdén, Mactra SD.

-Vieira, Chlamys patagonica.

Mejillén (Mytilus chilensis). Se lo conoce tambien como
"mejilldn del sur" o "mejillén chileno”, en Chiié s8 lo llama-
comianmente "chorite" o "quilmahue". Su tamafo alcanza en la
zona del Canal Beagle hasta 110-120 mm. En forma natural
habita el mesolitoral, quedando al descubierto en marea baja
y 8n agjuas de poca profundidad, hasta aproximadamente 3-4 m.
Esta especie ze distribuye desde el Golfo de San Matias hasta’

Tierra del Fuego. En los afos previos a la manifestacién de
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la "marea roja", =n =21 Canal de EBeagjle se observd una graﬁl
disminucién de los bancos costeros accesibles a la poblacidn
ern general. Ezté'marisquec puede causar reemplazos de
especies; como ha sucedido en algunos lugaﬁgs de la costa
santacrucefa, donde 21 mejililin ha reemplazado parcialmente

al mejilldén amn 21 mesplitoral (Vinwesa 1990)

Cholgas {(Aulacomya ater}, Se la conoce también con los
rombres de "mejilldn rayadeo" v "Cholgua". Habita aguas
costeras gque van desde =21 mesclitoral inferior hasta los 28 m
o mas profundidad v su tamafio llega hasta 170 mm en la zona

del Canal de Beagle.

Tanto el mejilld4n como la cholga son dos especies de gran
ac2ptacion en el mercado y muy abundantes en las costas del

Canal de Beagle, Moat, Estrecheo de Le Maire e Isla de los

Eztados.

Hacia 19590, grandes bancos de esta sspecie del lado norte q§1
Canal de Heaqgle, habian'éido casi totalmente destruidos poar
la accidn de la pesca y los depredadores. E1 CADIC comenzdéd a
fines de 1984 una bisqueda de nuevos bancos, circunscripta

inicialmente a la Bahia Lapataia vy alrededores, no continuwada

por falta de medios (Vinwesa 19900,

Almejas. Son frecuentes en el-Canal de Beagle una serie de

especies denominadas almeijas blancas, como Eurhomalea

exaibida vy Tawera gavi vy en menor grado la l1lamada almeja

rayada, Amsgbinimya antigua. La =specie mas abundante en la
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rona es Mactra sp perteneciente a la familia Mactridae.

En gerneral, se puade destacar el poco interds comercial de
este recurso =n todo el pais, siendo muy importante =1
mercado de almeljas en Estados Unidos de América y Europa,

donde se consumen especies similares a las nuestras (Vinuesa

19905 .

Vieiras. Son dos las especies mads frecuentes en aguas

fueguinas, Chlamys patacgonica y Chlamys vitrea. Sus tamafos
en general son reducidos, no superando los S0 mm. Los fondos
quérfrecuentan estos animales, principalmente fangosos, son
escasos en el Canal Beagle, pero frecuentes en el Estrecho de

Magallanes. For su elevado precio =n 2l mercado es un recurso

potencial interesante, yva que cultivos de estos animales son

factibles {(Vinuesa 12790).

- Gasterfpodos. Conocidos generalmente como caracoles, son
animales con la masa visceral arrollada en hélice vy
nnrmalmeﬁte con una concha dniva. Constituyen en general un
recurso muy poce explotadao en el pais, avngque se debe tener
en cuenta que algunas especies parecidas a las puestras

tienen interés en otros lugares, principalmente en Europa y

Japén.

Son comunegs en las costas de Tierra del Fuego los bigaros,

representados por sspecies del género Trophon, como Trophon

Geversianus v T._Lacinatus., También las lapas, constituidas

por varias especies del género Nucella, principalmente
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M. Magellanica v N. Deaurata, a menudo son recolectados

localmente en forma doméstica.

Las comianmente llamadas volutas, frecuentes en los mercados vy
pescaderias se hallan representadas por dos especies

principales, fAdelomelon Ancilla y Odontoeymbiola Magellanica,

(Vinuesa 1990).

- Cefaldépodos. Se= encuentran dos tipos distintos: los
neéténicuz, como los calamares, Jjibias, etc. y los

benténicos, vulgarmente 1llamados pul pos.

Entre los recursos pelagicos, los calamares pusden ocupar un
lugar de destacada importancia industrial:-En-las costas
argentinas, se han realirado estimaciones de SO0.000 tn, de

la "peta" "Illex argentinus!" (Otero et al 1981}, su tamafio

maxima (longitud de manto) puede alcanzar a 3I5-40 cm. la
especie registra migraciones estacionales, llegando a
recolectarse en invierno en ciertas zonas de Chubut y Santa
Cruz. Esta especie a sido también reéistrada en la costa

atlantica de ia Isla Grande de Tierra del Fuego y en Isla de

los Estados.

Entre los pulpos, es frecuente en el Canal Beagle el

denominado "Pulpo colorado" (Enterdctupus megalocyathus), que
suele ser capturado accidentalmente en las trampas de

centolla (Vinuesa 19920).
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10.2.2.2. Crustaceos.

Dentro de los organismos marinos conocidos bajo denominacién
vulgar de mariscos, £]1 ssgundo grupo de importancia despues
de los moluscos, son los crustidcsos. Gran parte de las
especies comestibles se hallan distribuidas en aguas costeras
Yy a4 menudo en cantidades tan importantss que permiten una

pesgqueria, a veces sxclusiva.

Las principales especies para la sconomia humana, pertenecen
al grupo de los "Decapodos", gue imcluyen las langostas,
camarones, langostinos, cangrejos v centollas.

Es notable la ausencia de decipodos benténicos en aguas

antarticas, siendo la dnica ospeci= Faralomis Spectabilis,

con distribucidn aparentemente circumpolar (Vinuesa 1990)

— Litddidos. Dentro de este grupo de animales se encuentra la
principal pesqueria de Tierra del Fuego vy tambiérn de la
Regl én de Magallanes (Chile) gue es la centolla (Lithodes
santolla), junto a esta especie es capturado otro litédido,

el denominado "centolldn" Faralomiszs granulosa también

llamado "centolla peluda”. &mbas especies son practicamente

las dnicas explotadas en 21 Canal d= EReagle.

lLa centolla de la Costa Atlantica, de la Isla Grande y Sur de
Santa Cruz difiere &n varios aspectos de la del Canal de

Beagle, mostrando una conducta migratoria muy: marcada. Se

acerca a la costa en primavera para la reproduccién, fendmeno
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que ocurre principalmente =n diciembre y s2 dirige a aguaé.
profundas de la Flataforma, su hdbitat natural (Vinuesa
1990). En el Canal de Beagle el estado actual de la poblacidén
seria alarmante. Segin Bertuche y colaboradores (1990),
durante los ltimos diez afkos el ésfuerzo pesquero se ha
5antenido aproximadamente constante. La cantidad de animales
por trampa en el area de Bahia Ushuaia, Islas Bridges y Bahia
Golondrina ha disminuido sensiblemente, ya que en 1975 se
capturaban, en promedio, alrededor de 11 centollas por trampa

mientras que durante 198% se capturaban, en promedio, entre 4

y & centollas por trampa.

La' cantidad de animales extraidos de la poblacién por la
pesca ha decrecido de be.DDG individuos en 1978 hasta &8. 000
en 19%91. 5i se considera que la extraccion comercial es
directamente proporcional a la rantidad de animales
existentes en el Area de pesca, al mantener el esfuerzo de
captura constante, es evidgnte que la cantidad de animales de
la poblacién ha disminuido. For otra parte también el tamado
de los animales ha disminuido. Como résultado de estas
observaciones s@ concluye gue la poblacién de la centolla del
Canal Beaglé-esté compuesta por menos animales y mas chicos
que hace 15 afos atras. For lo tanto para obtener un
kilogramo de carne se deberd extraer mas cantidad de

centollas de la poblacidn (Vinuesa y Lovrich 1992).

— Galatheidos. Entre los crustaceos plancténicos, no existen

aparentemente especies comparables con el krill (E. superba)
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en abundancia. 5in embargo existen dos especies de
langostillas, denominadas también "bogavantes", "langostinos®
ten Chile) v "red crabs" {(en EE.UU.) que pusden formar

concentraciones masivas, como en el caso de.funida greqaria Y

M. subruggsa, ambas comunes en ajuas subantArticas de la

plataforma continental vy archipiélago Fueguino.

Munida gregaria, Suele formar masivos enjambres peldgicos de
animales jdvenes (estadio "grimothea"); asi se han visto en
2l Canal de Eeagle y tambien en Nueva Zelandia Y AJUAS

patagonicas fueguinas cercanas a las Islas Malvinas.

Munida subruwsosa. se concentra en aguas cercanas al fondo
siendo una especie de tamaio mAayor gue la anterior. En el
Canal de Beagle @s. abundante casi todo el aRo, al igual

que

en las costas sur patagédnicas.

De acuerde a sstimaciones efectuadas por Longhurst (1968), la
explotacidn comercial de galatheidos, donde incluye también

dos especies del género Pleuroﬁcbdas del Océano Pacificao,.

puede oscilar entre 30,000 y 300,000 tn anuales. La captura

de éstas en Chile oscila en las 10.000 +n1 (Vinuesa 1990),

— Camarones. Se han mencionado para la zona unas siete

gzpecies de camarones Caridea de ajuas poco profundas. Sin

duda las mads importantes son Campylonotus semistriatus y C.
¥agans. Este recurso puede ser interesante de explaotacidn si
se hallan artes apropiadas pPara su captura y caladeros

fercanos, principalmente para su consumo local.
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Otras especlies de camardn gue constituyen un recurso
potencial son aquellas de grandes profundidades, como

Fandalopsis ampla vy Sergestes potens (Vinuesa 19790).

- Langostds. Las aguas templadas frias son en general pobres
en estos animales, pero se ha registrado la presencia de una

langosta de aguas profundas, tipica del talud continmnental,

Thvmops birsteini, de ta familia Nephropidae, con tamafios de

hasta 25 cm. (Vinuesa 12%90).

— Eufausiaceos. Son pequefios crustédceos similares a los
camarones, de aguas friaé-y templado frias, vulgarmente
llamados "krill". En aguas de la.-regidén Antdrtica se hallan
presentes unas 1ﬁ'especies, siendo Eughaéié suparba la gque se
presenta en mayores concentraciones v la mas conocida. Se
trata de una gspecie endémica de la regidn, que constituye la
dieta principal de las bkallenas, algunas focas y de algunas
especies de pinguinos, otras aves marinas y muchps pecesi si
bien las-distribucién es circumpolar las principales
concentraciones se localizan en el Mar de Scotia, I. Georgias
I. Sandwich y zonas del sector Atlantico entre los S08 y 409
L. 5., s trata de la fuente de alimentos marina mas
abundante en 21 mundo, pues su abundancia excede la captura
anual mundial de peces y mariscos; tiene uné glto valor
nutritivo vy puedeV¢deﬁcir una captura anual sostenible de
decenas de millones de toneladas. Las estimaciones de
abundancia del krill son muy variadas perojias cifras superan

los 200 millones de toneladas, Tomo y Marschoff (1976&)
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considerando una renovacién poblacional bienal, han calculado
una produccidon anual entre 130 y 4670 millones de tn. Las
capturas totales de krill son ann insignificantes (Z230.018 tn

en 19837) si se consideran los volimenes tedricos existentes.

El recurso se encuentra aproximadamente a cuatro dias de
navegacion desde Ushuaia, siendo indudablemente el nuestro
uno de los paises con mejor ubicacion para su pesca. 5in
embargo son muchos los problemas vinculados a la posibilidad
de explotacidn de éste recurso; entre ellos se pusde

mencionar:

l- Epoca de pesca exclusivamente semestral: se trata de una

restriccidn de la naturaleza, ya que una gran parte del

Area ocednica se cubre de hielo y por ser un recurso

peldagico el Area de pesca puede sufrir grandes cambios de

AR0o A ano.

38}

Necesidad de buques especialmente adaptados: es el caso en
gue la captura se dedique al consto humano, hecho que
requiere Eépturas pequefas y continuas. Es distinto el
as0 51 se la procesa como harina, ya gue no interesa el

dafo fisico de los animales y se pueden capturar varias

tonel adas de arrastre.

Z—- Elaboracidén de productos'de krill aceptables al consumo:
la vanguardia en este aspecto la llevan lor rusos,

chilenos y japoneses.
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4— Acceso actual al &rea de pesca: restringido en la

actualidad por el conflicto con 21 Reinmo Unido (Vinuesa

1730) .,

10.2.2.3. Peces.

La composiciodon icticola del sector argentino del Canal de
Beagle estaria compuesta por 48 especies distribuidas en 23
familias, Se hallan varias especies de peces de alto valor
comercial, como =1 abadejo (Genxgterus blacodes), la merluza_
(Merluccius hubb=sil, la merluza dehgola (Macruronts

‘ hagellanicus), 2]l rdbalo (Eleginops maclayinqs), el doradito

(Faranotothenia macallanical), el Fataqonotothen tessellata,

la sardina fueguina (Sprattus fueguensis) y la Salilota

australis.

l.La especies como elrrébaln y el doraditbl son de interés
comercial para una pesqueria artesamal; la salilota, la
merluza de cola y la sardina fueguina pueden ser explotadas
con red de hedia agua {aproximadamente 100 m de profundidad)
en determinadas zonas argentinas del Canal de Beagle (San

Roman 1997 com. pers.).

10.2.3. Capturas.

Los desembarques de pescados y mariscos reflejan el
comportamiento del proceso primario pesquero {capturas) Y
resultan del efecto combinado de la disponibilidad del

recurso y de la demanda (Bertolotti et al. 1983),
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Las capturas en el puertos de Ushuaia con respecto al total

capturado en el pais tienen un comportamiento creciente. En
efecte, 21 puerto de Ushuaia representé en 21 afo 1990 el

. 2% de los desembargques totales de la Republica Argentina,

"Bn 1991 el 11% y en el afo 1992 el 16.2% (SAGyF).

Las capturas maritimas totales de Tierra del Fueqo presentan
un comportamientoc anual creciente, con un incrementoc del S02%
para el periodo 1989-19%2 (Tabla 28). Este incremento, es
atribu:ble a los mayores desembarques de los buques de
altura, congeladores y factorias. En efecto, mientras que los
desembarques delia flota de altura aumentan de 18329.1 tn en
1989 -a 110835.6 tn en 1992, los desembargues de la flota

costera disminuyen de 27.35 tn en 1989 a 15.& th en

1992 (Tablas 29 y 3Z0).

Las especies mas importantes en cuanto a su participacidn en
la ﬁéptura total -para el periodo 1789/1992- son: la polaca
con el 7874 (198793.2 tn) seguida por la merluza hubbsi con. el
146% (40989.3 tn); entre los moluscos, las mayores capturas

las registra el calamar con el 2% (S344.5 tn) (Tabla 31).

Del total de capturas, para el periodo analizado, el 99.9%
corresponde a la flota de altura y sélo el 0.1%Z a 1a flota
costera -exceptuando centolla y centollén, recursos

explotados dnicamente por esta flota— (Tabla 31).

Si bien la flota costera tiens una baja participacioén en el

total capturado, se debe tener en cuenta gue los recursos
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marinos costeros constituyen, por sus miltiples efectos, un
aspecto de significativa gravitacidén en el desarrollo
regional. Esta particularidad no estd referida exclusivamente
a aspectos de indole econdmica, sino a conéécuencias MmAs
profundas, por su capacidad para generar ;qncentraciones
poblacionales, sobre todo en la Regidén Fatagénica (Bertolotti

at al 1989).

El recurso mas importante para la flota de altura es la E

polaca, representando el 80% de la captura total de ésta

flota (promedio 1989/19%2) (Tabla Z2).

Los moluscos —-con excepcidén del calamar—, crustaceos,
congrio, palometa, pejerrey y rébalo son recursocs explotados
en su totalidad por 1a flota castera (Tabla 31). Para el aRo
1992, el recurso mas explotado por esta fiota fue el rdébalo
con 65.2 %., seguido por el pejerrey con 20,3 % (Tabla 33).
La aparicidn del fendmeno de "marea roja", hace gue esta
flota cambie la composi&fdn t?édicional de su captura,
orientada principalmente a la explotacidén de moluscos, para

incrementar las capturas de peces.

Fara =1 periodo 1989-19%92, 19 fueron las zonas de pesca
costeras manual —con excepcidn de la centolla y el centollén-—
La mas importante, por el voliumen caprrado, es Almanza con
ur 35% del total (63.9 tn) sequida por Bahia Golondrina con.

14.2% (25.6 tn) y Punta Féramo con 11.5% (20.7 tn) (Tabla
4y,
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La pesgueria mas importante de Tierra del Fuego esti
constitqida por la centolla y el centolldén y su utilizacién
como recursos alimentarios bumanos se remontam a las culturas
aborigenes fueguinas (Lovrich yAVinuesa 1992). Hasta 21 ato
1272 los desembarcos provenian de una sola compafiia y a
partir del afop siguiente y hasta fines de 1984, son tres
empresas las que pescan ambas eSpécies (Vinuesa 1990).

Actualmente una sola empresa se encuentra operando.

La méxima captura de centolla se registré en 21 afo 1982 con
222#5 tn (Tabla I3); a partir de este afo las capturas
comienzan a descender sucesivamente alcanzando el minimo en
el afo 1991 con &0.7 tn. En el afo 1992 las capturas

presentan un pequefoc aumento, alcanzando las . 73,1 tn.

Observando los desembarcos se aprecia que es poco posible un
aumento notorio en las capturas de centolla en los caladeros
habituales, hallandose actualmente con signos claros de

sobrexplotacidon (Vinuesa 1990).

El centolldén era pescado occasionalmente en el aArea y
comercializado como centolla en los mercados de Buenos Aires.
La actividad pesquera alrededor del centollén se desarrolla
2n nuestro pais exclusivamente en el Canal dé Beagle y no se
tiene conocimiento.de caladeros en otras areas de su

distribucién en el pais (Lovrich y Vinuesa 1992).

Es evidente que el centollén se ha convertido en una

alternativa de pesca importante para el sector industrial
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(Vinuesa 1990). Los desembarcos de essta fspecie van en
sucesivo aumento —-c¢on algunas fluctuaciones- llegando en 1986&
a superar los desembarcos de la centolla situacidn gque
perdura hasta el afio 1991 (Tabla 35). La maxima captura de
esta especie —-periodo 1978/1992- se registra en el afo 1988
con 185.5 tn superando a la captura de centolla en 5.7 tng
la minima se ragistra en el éﬁo 1981 con 7.9 tn. Las capturas
del centollén caen abruptamente en 1992 con respecto a 1991

en un 7.6 % (Tabla 35).

10.2.4. Regulacidn de la Pesqueria de Centolla y Centollén.

10.2.4.1. Centolla. - o

Las primeras capturas a nivel comercial se llevaron a cabo
con redes @nmalladoras, llegando en algunos afos a utilizérse
mas de S0 km. de redes para la pesca de este crusticeo. Este
procedimiento ha sido, depredatorio, en razén de que lasg
capturas no fueron selectivas al quedar enmalladas centollas
de todas las tallas. Los ejemplares inmaduros vy las hembras
morian antes de ser liberadas o quedaban severahente dafadas
al extraerlos de la red, con muy pocas posibilidades de
sobrévivir, asimismo esta pesca se raali;aba particul armente
en pr?mévera. A raiz de esta situacidn la Cémaré de Diputados
de la Nacidén, 2n naoviembre aé 1973, propone una
rejlamentacion de la pesca de la centolla en el Beagle. Luego
la Junta Nacional de Carnes, mediante Resolucién J 39, en

abril de 1974 fijé preventivamente una veda entre el 12 de
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junio vy el 22 de diciembre y establecid la prohibicién de

pesca de hembras y de machos de un ancho de caparazén menor

de 12 cm.

En noviembre de 1273, la misma Junta MNacional de Carnes
_determina que la trampa debe ser 21 dnico arte de pesca de la
centolla en el Canal Beagle, fijando un periodo de veda entre
el 18 de octubre y el 3! de marzo. Fosteriormente la
Subsecretaria de Fesca de la Nacidn, dictd la Resolucidén SEIM
N2 175, del 26 de agasto de 1974, prohibiendo la pesca entre
el 18 de febrero y el 30 de junio de cada aRo. Luego mediante
Resolucidn SEIM N2 276, del T1 de mayo de 1977, se establece
S Un nuevo periodo-de veda entre el 19 de diciembre y el 3; de
mayo, manteniendo la trémpa,como ‘nico medic de captura. Se
autoriza solamenfe la industrializacién de machos de un

caparazén maximo de 12 cm de didmetro, medido en la parte mas

ancha del mismo.

Posferioﬁmente, a raiz de nuevos muestreos biolégicos de las
centollas captufadas por embarcaciones de las empresas
duranté 1979, en la regidn éntre Lapataia y.Paso Mackinlay,
s resuelve vedar por Resolucidén de la SEIM N2&4LD del 27 de
agosto de 1979, la mencionada regidén para la pesca de
centolla v falsa cento}la durante el resto de 1979 vy todo
1980, Faralelamente se permite la pesca al este del Frontdn

Bable y dentro del periodo autorizado por Resolucién NQ276.

Finalmente y sobre la base de los informes del Instituto

Nacional de Investigacién y Desarrollo Pesquero (INIDEP),
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Industria, surgid la Resolucidn M2132 de la SIM del 9 de

marzo de 192873,

Las medidas de ragulacidn de la pesqueria de la centolla, son

s2gun dicha Resolucidn las siguientes:

Delimitacion de una Fegidn Freservada de Fesca. Estd
comprendida entre Bahia Lapataia y el Frontén Gable,

debido a que fue la mads afectada por la explotacién.
Utilizacidon de la trampa como unico medio de captura. Es
un arte muy selectivo que permite regular el tamafo de la
centolla capturada mediante la dimensidrm de la malla que la
cubre, posibilitando 'la evasidén de los ejemplaress pequefos,
posiblilitando & su vez la extraccidn de las hembras vivaé
de la trampa vy a su inmediata devalucidn al agua en
perfectas condiciones,

Frohibicidn de la captura de centollas hembras. Asegurando
ASi gue la mayor cantidad de ejemplares puedan llegar a
término con la maduracidén de lsé huevos sujetos en su
abdomen la mayor parte del afo. Al matar a una hembra se
malogra por lo tanto también la puesta.

Frohibicidn de pesca de machos menores de 12 cm. de ancho
de caparazoén. El propésiteo de esta disposicisén es asegurar
gue los machos de centolla entren en el ciclo reproductivo
al menos una ver antes de BEr capturados.

Veda de pesca de la centolla durante gl periodo de muda y'

reproduccion. Durante los meses de octubre, noviembre y
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diciembre, que corresponde al periodo de mayor actividad-de
la #tapa reproductiva de la centolla en el Beagle que

incluye 21 proceso de la muda, crecimiento vy sndurecimiento

del caparazdén.
Mamero maximo de trampas destinadas a la pesca comercial de
la centolla en la Regidén Preservada de pesca. Se autoriza

el ndamero de 1000 trampas en dicha regidn. (Boschi et al

1984) .,

10.2.4.2. Centolldn.

En nuestro pais la reglamentacién de la éxtraccién comercial
del centollén data de 1978, En ese afo, pdr Resolucién NE3IY4
del Gobiernc del entonceé Territorio de Tierra del Fuego,
Antértida & Islas del Atlantico Sur se prohibe la captura de
hembras y de machos menores de 80 mm de largo cefalotordxzico.
A partir de 1983, se incluye a la especie en los per iodos de
veda impuestos para la centolla. Estas disposiciones fueroq
aplicadas en un principib, pero'luegc, por diferentes
obijetivos, dejaron de emplearse con la.continuidad v

rigurosidad regueridas en 2l manejo de recursos naturales

renovables (lLovrich y Vinuesa 1992).
10.3. La Explotacidén de Moluscos y el Fendmeno de Marea Roja.

La aparicidn del fenémeno denominado vulgarmente "marea
roja" ha afectado con alto impacto al sector de pescadores
costeros manuales gque proveen de productos frescos a la

poblacidén y casas de comida a punto tal que corren riesgos
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ciertos de paralizacidn total de sus actividades, con el

consiguiente costo social y econdmico (L. Frado com. pers.).

Este fendmeno ecoldgico, comienzra a desarrollarse en el mes
de julio de 1991 en las costas de la XI1 Regidn Magallanica
(Chilz) extendi#ndose de norte a sur y de oeste a este hasta
llegar a su pico madximo durante 21 mes de febrero de 1992 en
el Canal de Beagle -sector argentino- donde se detecta la
presencia en moluscos de toxina paralizante en altas

concentraciones: 600,000 U.R. /100 g carne.

La gspecie causal del feﬁdmeno en 2l Canal Beagle ha tenidd
una distribucioén mundial restringida a aguas-del Facifico por
lo que es de espe?ar gque la introduccidn %ue producida por
via de la compleja circulacidén de los canales fueguinos. No
obstante ello, existen antecedentes gue dicha especie

estaba presente desde hace tiempo en el Canal, aunque sin

desarrollar florecimientos.

Segin lo indicado en informes de INIDEF este fendmeno tiene
ademds de otros factores, relacidn directa con el aumento de
la radiacion ultravioleta atmosférica, como consecuencia de

la disminucidn de la capa de Ozono.

Hasta diciembre de 1991, la provincia de Tierra de Fuego era

considerada dentro de la categoria de

L2

ona no téxica,

situacidén que varid sustancialmente a zona téica no sabiendo

34N 51 lo serd estacionalmente o crénicamente.
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Cuando el periodo de florecimiento del placton termine, 15%
moluscos bivalveos comenzaran una etapa de "detoxificacioén” v
el titulo de toxina gue se detecte en ellos por el biocensayo,
tendra una gradual declinacidén hasta su desaparicidén, aunque

algunas especies tardan mas gue 6tras (hasta dos afos) (L.

Frado com. pers.).

El principal grupo de riesgobpara contraer l1a "intoxicacidn
paralitica por moluscos" lo constituyen los trabajadores de
la pes&a y sus familias. Se trata de una intoxicacién
provocada por comer maluscos bivalvos'c caracolesrde mar
contaminados por plancton téxico en ciertas épocas del a#o.
Picha enfermaedad se puede_gvifar analizando el producto antes

de zu ingreso en la cadena comercial, accidn que no puede

hacerse a bhordo.

No puede diferenciarse a simple vista un molusco contaminado
de otro que no lo estd; la toxina no altera su color, alor,
azpecto o sabor. La presencia de Areas coloreadas o
descoloreadas en la superficie del mar no necesariamente
implican presencia de toxina, va gue no todas las marsas
roijas son téxicas. Frecuentemente la.aparicidn de plancton

contaminante no ©s seguida de ningdn cambio en la coloracién

del mar.

Otros moluscos (pulpos, calamares), peces y otros animales
del mar (langostinos, camarones, centolla, etc.), pueden ser

consumidos sin riesgo de sufrir esta enfermedad.
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10.4. Fuertos de Operacidn de la Flota Pesqguera.

Aceptando que existen tantos puertos pesguereos como sitios
con caracteristicas naturales o artificiales que cumplen con
las funciones bésicas para una pesqueria local, se pueden
denominar puertos pesqueros a 1os lugares de desembarque de
pescados y mariscos. De acuerdo con buckianm (1970) ze adopta
la siguiente clasificaciédn:
1. Fuertos de pesquerias mayores, gque soOn pusrtos en los
cuales pueden realizarse todas las funciones directamente
0 indirectamente conectadas cén la industria pesquera,:scﬁ
autocontenidos vy autnsu{icientes;

Fuertos intermedios, son..aquellos donde existen

)

facilidades para un albergue seguro de bugues pesqueros,
los de dimensiones mAs grandes comunmente en uso y donde
las embarcaciones pueden descargar las capturas, cargar
provisiones y almacenar productos ademis deben existir
rutas adecuadas para una rapida conexidn con centros
urbanos. En este tipo de puertos nmo existe una
infraestructura elaborada tal como es eseﬁcial 2n un
puerto mas grande.

I— Fuertos pequefos, son lugares de desembargues que
abastecen primordialmente las necesidaﬁes locales. Es
deseable un albergue seguro flotante, pero rno siempre

necesario si las embarcaciones pueden ser puestas en

tierra facilmente.

Teniendo en cuenta que la captura comienza y finaliza en el
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puerto pesguero, déste debe comprender las siguientes

instalaciones complementarias,

a) para el servicio del buque, muelles de descarga,
instalaciones para pesgqueras reparaciones, avituallamiento
y pertrechos, instalaciones de suministro de combustible,
energia, agua, hielo, cajones, varaderos, depdsitos
frigorificos, tejeduria y confeccidn de redes, talleres
para la reparacién de motores, instrumentos, equipos,

magquinaria de abordo, de procesamiento, etc.

b)) para el servicio del ciclo del peécado, descarga,

exhibicidén y venta, preparacién vy empadde, transporte,

depésitos, etc.

En la provincia de Tierra del Fuego existen dos puertos:

- Rio Grande. Ubicado en 53 48°S y 67 41°0. El_lugar de
atrague es un muelle de 48 m de longitud. No existen
establecimientos industriéles an la zona y no opera la flota
pesquera.

— Ushuaia. Es un puerto pesquero intermedio, ubicado en 549
49'S y &8213°0. Fosee dos lugares de atraque, uﬁ muelle en el
lado sur de hormigdn armado de Z77 m de longitud vy 12 m de
ancho v un muelle en &l ‘lado norte, de 2446 m de longitud para
cargas generales. YTiene servicio de agua vy de frio a través
de una camara alquilada; no tiene abastecimiento de
combustible yva gue no tiene caferias (la carga se realiza :cﬁ

camidn) ni de reparacidn naval (cuenta con un dique'¥lotante
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de la Base Naval Ushuaial). La amplitud de mareas es de 1.5 m

vy el calado es de 14°-28°.

Son operables para pesca 260 m, con seis sitios para bugues
pesquernos de gran porte. Las embarcaciones costeras operan
desde muelles precarios de madera ubicadcs_frente a la
empresa propietaria de las embarcaciones. También operan en
la regidn recolectores de mariscos y pescadores artesanales

sin embarcacidén (Bertoloptti et al. 1987).

10.5. Caracteristicas de las Embarcacaciones.

El puerto de Ushuaia alberga un total de 20 embarcaciones, de

las cuales dos se hallan interdictas, una en Bahia Blanca y

ctra en Mar del Flata.

‘La composicién por tipo de flota es la siguiente: 10

embarcaciones son de altura convencional, I congeladores y 7

s0n costeras o de rada o ria.

l.as caracteristicas de las embarcaciones por tipo de flota es
la siguiente (Tabla 36):

~Flota de altura: las embarcaciones tiene esloraé que oscilan
entre los 392.9 m. y 112.8 m., con una potencia de motor que
va desde los 1104 kw a 4047 kw.

—-Flota de congeladores: tiene -esloras gque van desde los &1.7
m a 102.96 m, con una potencia de motor minima de 1706 kw vy

una potencia maxima de Z600 kw,

—Flota costera y de rada o ria: las embarcaciones tiene



- 128 -

esloras que oscilan esntre los &.30 m vy los 10.70 m La

potencia de los motores va desde los &4 kw a los 104 kw.

La flota costera yv de rada o ria no cuentan con equipo de
navegacign propio y la navegacidn se basa +uﬁdamentalmente en
la pericia del patrdén. Las condiciones de habitabilidad de
algunas de =llas son precarias teniendo en cuenta el clima
riguroso de la austral, con frecuentes temperaturas

de -3.02C 2n ihvierna. La tripulacidn de cada lancha estd
integ?ada por el patrdn v dos marineros. Esta flota opera
principalemente sobre-el rechsD centolla v centollén para

lo cual utilizan trampgs como arte de pesca trampas (Boschi
2t al. 1984). La operacion de esta flota §5ta restringida al

regimen de veda de la centolla y a la aparicién del fendmeno

de Y"marea roja’.

Esta flota estaba compuesta en 1987 por 17 embarcaciones

(Bertolotti et al. 1987) disminuyendo, en la actualidad, a 7
el nimeros de barcos que la componen. Esta disminucidn, que
también refleja menor poder de pesca, se debe a las menorés

capturas de centolla y centollén v a la aparicién de la marea

roja. .

Cinco embarcaciones éurimeras tienen como puerto base de
operacion a Ushuaia. Cuatro de ellas cuentan con permisos de
pesca definitivoé; Los permisons autorizan la operacidn y
pracesamiento de "surimi®" exclusivamente en la zona
comprendida al suwr del paralelo 472 Z0° y m#s alla de las 20

millas de las mas bajas mareas del territorio continental,
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guedando excluidas las especies merluza comin, merluza
austral, abadejo, mero, gatuzo, rdébalo y rubio. Las mismas
deben ser procesadas en forma de entero congelado,

descabezado yleviscerado y/0 fileteado. Se excluye la captura

de langostino.

10.86. Industria.

El procesamiento vy transformacién industrial es un comjunto
de= dive}sas caracteristicas ligadas entre =i por
compdrtamientoa y relaciones relativamente estables, que-
posibilitan una serie de transformacioneg_gn la materia prima
(captura) para obtener un Eroducto. For lo-tanto es necesario
tonccer las capacidades de produccidn por rubro, las
capacidades de congelacidn en timeles y placas y la capacidad

de almacenamiento de productos congelados (Bertolotti et al

14830,

En 1982 el puerto de Ushuaia contaba con I plantas

procesadoras, 2 en el rubro Enfriado y Congelado vy una en el

rubro Conservas (Bertolotti et al 1987); en 1987 operan dos
plarntas industriales dedicadas al en;riadc y congelado de
centolla v centolldn (Andrea Fagani com.'pers,) y en la
actualidad sélo gueda una en funcionamiento. Es evidente, por
lo expuesto, la diéminucién de la capacidad de procesamiento

@n tierra que ha sufrido el puerto de Ushuaia, provocando

como efecto, la reduccidén de mano de obra ocupada en tierra.



La capacidad potencial de produccidén diaria de materia prima

b

es de 2.0 tn., la capacidad de congelacidn en placas es de
1.0 tn./ 8 hrs., la capacidad de almacenamiento de producto

congelados de 20 tn. y uma capacidad de personal ocupado

potencial de 40 personas {datos canso 1987 INIDEF),

La empresa tiene integrada la etapa de captura ya gue cuenta

con barcos propios {(costeros) para la provisién de materia

prima.

El procesamiento de la captura a bordo es realizado por
buques dedicados a la produccidn del surimi, con una

produccién promedio de 800 tn por marea.

Las industrias instaladas en Tierra del Fuego cuentan con los

siguiente beneficios por operar an =l1la:

-Reemnbol =0 por.empoktacién desde pusrto patagdénico. Ley
23,018 (1240 .

~Reembolso por Ley 19.640 de promocidn econémica general para
actividades desarrolladas en el émbito de la Isla (74).

-Reembol so pof régimen general, aplicable solo sobre
exportacidn de Filet v HG (F4).,

v deben abénar a la provincia de acuerdo a la Ley provincial

N2 &0 del 14 de diciembre de 1992:

—una tasa retributiva ae sarvicios, para las empresas
pesgueras encuadradas dentro del régimen general de la Ley
19.640 para la verificacidén de los procesos productivos. La
base imponible para la determinacidén de la tasa es el valaor

FOB de zalida gue figure en el permiso de embarque cumplido
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del producto orientado a la exportacién, aplicéndose la
alicuota del uno par ciento (1%) para las empresas con
proyectos aprobados en los términos del Decreto del Foder
Ejecutivo Macional N2 1132/88, modificado por Decreto N2
1345/88 v del uno coma cinco por ciento (1.3%) para las
empresas enéuadradas dentro del régimen general establecido
por Ley 1%.&840.

—una tasa del wno por mil del valor FOB involucrado en la
sxportacidn para la cual se requiere certificado de origen
para meréaderias_originarias de Lé regidn en los términcs de
la Ley N2 23,018, 0 con destino al continente.

—impuesto sobre los Ingresos Brutos. Se establece una
alicuota del ung por ciento {17%) para la pesca de altura y
costera (maritimas. Fesca fluvial_y lacustre (continental) vy
suplotacidn de criaderos o viveros de peces y otros frutos
acuaticos,

—s& astablece una alicuota del uno coma cinco por ciento
(1.3%) para: la elaboracisn de pescados del mar, crustaceos
y otros productos marinos. Envasado % conservaci én.
Elaboracidn de pescados ﬁa rio y lagjunas y otros productos
fluviales ; lacustres. Envasado y conservacidédn. Elaboracién
de aceiles y harinas de pescados y otros animales marinos,

fluviales vy lacustres.

10.7. Comercializacidén.

Las capturas de las embarcaciones menores es absorbida por
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los restauranes de la ciudad vy algunas casas de familiag
eriste la figura del vendedor ambulanmte en carrito que vaceaa

sU mercaderia,. Este sistema de venta no tisne control

bromatoldgico.

La empresa centollara atiende tanto =1 mercado intermo como
el externo en porcentajes que varian de acuerdo a las
fluctuaciones del mercado (datos censo INIDEF 1987). El
mercado interno comprende a la propia Ushuaia, Rio Grande,
algunas ciudades intermedias y provincia de Buenos Aires.

Los paises. importadores son Estados Unidos, Alemania y Japén.

En la actualidad 'las empresas con buques congeladores y
factorias hacen coincidir la operatoria de 5;5 buques
pesqueros con el transporte frigorifico de ultramar en la
zona. La exportacidn de la produ;cidn de los barcos dedicados

a la elaboracién del "surimi" se realira bajo esta mcdalidad

¥ 2l pais de destino es Japén.

Las exportaciones de peces, moluscos (calamar) y crustaceos
presentan para 21 periodo 1987-1992 uné tendencia anual
creciente tanto en volumenes como en divisas. En 1989 se
exportan 103ﬁ6.4 tn con un ingreso de 9 5944 528 U$S y en 1992
se exporta I0 ZO3.5 tn con un ingreso de 546 868 553 UsS,

Este periodo presenta un incremento de 192% y 496% en los
volimenes sxportados en tonelédas y en divisas
respectivamente (Tabla 37f. Este aumento es causado por las

mayores exportaciones de peces, dado que, 21 calamar deja de

gxportarse en el ano 1990 y los crustaceos presentan una
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disminucidn, para el periodo analizado, d= 39.35 tn vy 457 228

Us.

Las mayores sxportaciones por producto, tanto en toneladas
como =n divisas, las registra el rubro peces con el 95% del

total exportado en toneladas vy 21 27% del total de divisas

(Tabla 3Z7).

Este incremento en los saldos exportables de peces esta dado
p - lé operatoria de los barcos suwrimeros con puerto base de
operacidn Ushuaiaj coﬁo ejemplo se puede citar los voluamenes
exportables tanto en toneladas como en divisas, producidos
por un sélo barco surimero. ﬁara el afo 1990 dicho barco
euports & S75.6 tn de surimi a 9 615.1 USS, 97.3 tn de filet
a 180.9 UsS, 23.4 tn de H & 6. a 130.9 UsS y'i 251.5 tn de
harina a 487,04 U%S/tn; haciendo un total dé 8 118 tn a

10 299.94 Uss,
10.8. Conclusicnes.

Tierra del Fuego experimentsd en la década de los 80 una
importante transformacidn de su estructura socioecondémica,
especialmente como consecuencia de.la modificacién de su
esquemna productivo tfadicional, orientado 2n forma
predominante a las actividades agropecuarias y extractivas.
La causa de ello'%ue 2] desenvolvimiento de un sector
industrial instalado merced al estimulo de mecanismos

fiscales de promocién, dedicado mayoritariamente a la

manufactura de materias primas extrarregionales.
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La situacidn actual del Sector Fesquero de Tierra del Fuegd,

que opera sobre las recursos propios de la Isla, presenta un

estado critico.

-la pesqueria principal de la zona, centolla y centollén
muesﬁran signos de sobreexplotacidn.

—la pesga de moluscos biwvalvos se an:uentfa prohibida, por la
aparicién del fendmeno de "marea roja."

—reduccion del niamero ae embarcaciones costeras, con respecto
a 1987, Las bajas capturas de centolla y centolldén vy la
aparicién de la "marea roja™ afecta principalmente al sector
de pescadorés costeros manuales, al punto que corren riésgos
ciertos de péralizacién total de sus actividades, con él
consiguiente costb econdmico y social.

-l nimero de empresas instaladas también se redujo con
respecto a 1987; con lo cual se redujo la capacidad de
procesamiento en tierra y por consiguiente la disminucién‘de
la capacidad de generar empleo.

~-los incrementos de las exportacionés tanto en toneladas como
e diviaas,'el incremento en el Froducto Bruto de Pesca de
la provincia, asi como las mayores capturas maritimas, son
resultados de la operatoria de los Buques surimeros que

operan en el puerte de Ushuaia como un enclave dentro de la

economia provincial.
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10.9. Consideraciones Finales.

El desarrollo scondmico y social de Tierra del Fuego se basd
Bn una estrategia global de ocupacién del territorio
impulsado por wn crecimiento scondmico, basado en mecanismos
promccionales que transforméd la estructura =condmica y social
de la regidén. Es deseable gque este crecimiento se base

- fundamentalmente, en el desarrcllo y gxplotacidén de los
recursa propins de la provincia, para lograr asi, un
crecimiento armdnico vy perdurablg de la regidn. En esta
estrategia debe incluirss =1 proceso pesquero coma un

elemento integrante del conjunto de actividades a

desarrollar.,

Un programa de desarrollo pesquero deberia'basarse en la

intensificacién de 1a evaluacién y explotacidn de:

~las recurzos demersales y peligicos dei Canal EBEeagle
(algunos de alto valor comercial) y gnalizar los efectos
sobre las pnblécinnes de peces de la operacidén de flotas de
terceras ban&eras.

-los recursos costeros, dado gue por sus multiples efectos,
constituyen un aspecta de signi%icativa gravi£acién en el
desarrollo regional, tanto por sus consecuencias econdmicas
COMmo por su :apacidaa de generar concentraciones
pablacionales v empleon.

—los moluscos, investigacién del fendmeno de "marea roja",
que afecta pkihcipalmente'al sector de péscadnres

artesamales



—los crustaceos centolla y centolldn, &3 necesario un siztema
gde manejo y control de la pesqueria de la centolla v
centolldén con 2l fin de proteger el recurso en explotacidn vy
poder extrasrlo en forma comercial v continua. El sistema de
regul aci én tiene que tener en cuenta las caracteristicas
parti:ularés de la sspecie vy los efectos econdmicos que la

misma acarrea a la industria pesquera v a los pescadores.

Seria deseable realizar investigaciones y 2studios

correspondientes a:

-—evaluar la tecnologia asequible en el pais adaptable a cada
zcna de pesca, adecuando la produccién a la disbnnibilidad
de medios.

—las artesz de pessca en funcidn de la potencia disponible, con
2l fin de evaluar los rendimientos para realizar los
estudios de modificacidén y/o nuevos fizefos a que diera
1 Hgar,

—las costos de exﬁensién'de servicios a los puertos de Riog
Grande {(no opera 1ar¥lota pesque?a) v Ushuaia.

—procesos y nuevos productos conducentes al aprovechamiento
racional de los recursos costeros (Bertolotti ét al 1983,

—la acuicultura como subsector de la pesca.

Teniendo &n cuenta el béjo consumo per capita de pescado (4.4
k. /hab/afio) los productos de cultivo gue se realiﬁen en
Tierra del Fuego, tendrén gue estar orientados a la franija de
ingrasos altaé de la poblacién, gue han génado participacién

ern 2] proceszo de concentracidn de ingresos de la argentina.
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Eg el Mercado Interno que puede absorver p2quedas cantidades,
en tanto que &1 Mercado Externo requiere grandes cantidades,
continuidad y una adecuada paridad cambiaria. En la provincia
de Tierra del Fuego, en la que puede prospérar 2sta actividad
2xisten regimenes especiales de promocidn imndustrial a los

que pusden acceder los productores, ademds de tener para los

productos de la regidén promocidn de las exportaciones.

Fara llevar adelante un programa de desarrollo de la
acuiculturg es necesario, ademas de relevar los ambientes
aptos y los recursos factibles de ser cultivados (autbctonoé
y exdticos), tener en cuenta y actuar sabr? ;as giguientes
factores:

-Investigacidén de Mercados, en una primera etapa de los
mercados zonales, regionales y externos yva desarrollados.

-Desarrolleo de Tecnologias referidas tanto al cultivo de cada
especie como al procesamiento, presentacidn vy distribucidén
de la misma de acuerdo-a los mercados de destino.

—Recursos Financieros, evaluacidan dé lds necesidades y
posibles origenes de financiacioén para la inversidn en
invaestigacidn, capacitacidén vy extensidn, como p&ra la
financiacidn inicial de los proyectos lideres privados.

~Flanificacién vy Legislacidén, desarrollo del personal
espacializado para la elaboracidn de los planes indicatives

de desarrollo de=l sector y generacidén del marco legal de la

actividad a nivel provincial.
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10.11. Tablas.

Tabla 23. FRODUCTO BRUTO FOR SECTORES. A FRECIOS DE MERCADO,

VALORES CONSTANTES, (Rase 1984=100, en porcentajes)

A0 TOTAL SECTOR BECTCOR SECTOR
FRIMARIO SECUNDARIO TERCIARIO
1280 100 S 20 0
1981 100 45 27 =8
1922 100 5 _ 8 24
1983 100 =4 40 =
1924 100 24 &0 17
1285 . 100 22 =8 20
1986 100 18 &4 Zz1
1937 100 14 67 ) 19
1?89 100 12 - &8 19

FUENTE: Anvario Estadistico 1988-19%i. Tierra del Fuego

Tabla 24. EVRLUCION FOBLACION TOTAL (por departamentos).

AFD TOTAL RID GRANDE  USHUAIA
1962 34010 19520 14480
1987 38515 21969 16546
1984 43214 24806 18408
1985 . 42459 27805 20654
1936 SS5171 T1895 2327
1987 57567 . 32861 24706‘
1983 60164 74499 25665
1989 SHZ2T00 S&EOT A 246624
1990 L5805 17806 27999
1591 69227 19816 29411

FUENTE: Anuario. Estadistico 1988-1991. Tierra del Fuego.
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Tabla 23. CANTIDAD DE FOBLACION ARGEMNTINA Y EXTRANIERA (32910

pariodos anuales, 2n porcentajes).

ARD ARGENT INDS EXTRANJEROS
1782 TE.FOQ 2T.10
1583 80, 00 20, 00
1984 82,40 17.60
1985 Q7. 40 16,50
1986 a1.70 18,70
1987 81.70 18.30
1938 2.30 17.70
1989 84, I 15,70
1990 85.20 14,80
1991 84,70 _ 15,20

FUENTE: Anuario Estadistico 1988-1991. Tierra del Fuego.

Tabla Z&. FRODUCTO ERUTO AGROFECUARIO, SILVICULTURA, CAZA Y
FESCA A FRECIOS DE MERCADGO, A VALORES CONSTANTES. (Base 198646

= 100, en miles de australes),

A TOTAL GANADERIA FESCA ~ SILVICULTURA SERVIC.
AGRICOLAS
1280 6FF1.00 6245, 00 20,00 199.00 244,00
1981 7144,00 36E.00 264. 00 182. 00 2333.00
198% HFB2. 00 6011, 00 351.00 S12,00 338.00
1983 . &779.00 5904, 00 286.00 E270,00 319,00
1984 7045, 00 6130, 00 - 288,00 240,00 Z37.00
1985 FIO0, 00 5170,00 I48. 10 247,00 23S, 00
1784 T1F45.00 HOFE. 00 274.040 485, Q0 244,00
1937 L5779 .00 5749, 00° 2864, 00 236,00 II0L00
12a3 5640, OO J9893.00 28T, 00 154,00 210,00
FUENTE: Anuario Estadistico

1988-1991. Tierra del Fuego.
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Takla 27. ESTABLECIMIEMTOS INDUSTRIALES Y FERSONAL OCUFADO (a

diciembre 1990, segus actividad).

ACTIVIDAD ESTABLECIMIENTDS FERSONAL
' NUMERO QCuFPADO
Fabricacion de Productes alimenticios =22 211
Fabricacion de textiles v prendas de
vestir g 242
Industria v productos de la madera i8 245
Fabricarcion de productos metalicos
magquinarias y eguipos 29 3659
Jtras industrias manufactureras 13 302
TOTAL b 4635

FUENTE: Anuario Estadistico 1988-19%91. Tierra del
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Tabla 28. CARPTURA TOTAL DE LA FLOTA MARITIMA FOR ESFECIE (n)

ESFECIE 1989 1970 1591 1990
AEADEJQ T.09 168,83 297,02 41,73
ALMEJA Q.18 0.0
BESUGUV 17.00
BROTCLA 12.12 47,85 0. 52 0.01
CALAMAR 1789. 00 744, 45 2811.02
CAZON 2,20 0. 320
CHERNIA 12,50
CHOLGA 7.79 15.17 26.67 0.2
CONGRIO 0. 06 0. 03
GRANADERD 0. 86 5. 0 14.79
MEJ ILLON 7,79 16.28 22.73 1.50
MERLUZA AUSTRALIS 273,53 299.48 - 147.19 1231.40
MERLUZA DE COLA 167.12 1097.76  1936.25 3799.52
MERLLZA HUBEST 0.83 S64%.17 22674.84 12671.53
MERLUZA NEGRA 21.26 24, 67 37.52 02,74
0TROS 15,22 100,22 71.99
OTROS MOLUSCOS 0,35
FALOMETA Q.37 4,07 0.05
FEJERREY 2.41 T. 96 4,09 3.16
FOLACA 1S990.76  IS635.42  S7577.88  §9589. 17
RAYA 7.74 0.03
ROEALD 8. 9% 14,12 23,82 10.18
RUE 1O 6.22 7.42
SALMON 14,50 19,13 17.07
SAVORIN .15
TIERUROM 1.24

TOTAL 18357 47843 82935 110551

FUENTE: Direccién de Recursos Naturales. Tierra del Fuego.
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Tabla 29. CAFTURA TOTAL DE LA FLOTA COSTERA FOR ESFECIE {(tn)

EXCEFTUANDG CENTOLLA ¥ CENTOLLON.

ESFECIES 1989 1970 1991 1992 TOTAL
AEADEJU ‘ 0.01 0.01
ALMEJA 0.18 0. 09 _ 0O.27
EROTOLA ' 0,01 .01
CAZON Q.30 4

CHOLGA 7.79 15.17 2L, 67 0. 20 49.83
COMBRIO O.08 I I 0,09
LAFA 0,04 Q.04
MEJILLON 7.79 16.78 22,737 1.50 48.7

MERLIJZA 0,33 0,72 .79 0.48 5.3

OTROS L Q.22 0.22

OTROS MOLUSCOS ' 0,35 0,35
FALOMETA Q.37 4.07 0.05 4.45
FEJERREY 2.41 3.96 4,09 .16 13.62
RAYA ' ' 0. 03 0.03%
ROBALD ‘ 8.93 14.12 23.87 10.19 57.05

TOTAL 27.9% 20.71 845,03 15.62 179.8%9
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CAFTURA TOTAL DE LA FLOTA DE ALTURA FOR ESFECIE

82849

{(tm)

ESFECIE 1939 1990 1991 1992 TOTAL
ABADEJO z.09 168,87 297,00 41,77 511
ALMEJA
HESUGO 17,00 17
EEOTOLA 12,12 27.86 28.52 89
CALAMAR 1782, 00 744, 45 2811.02  S3T44
CAZON .20 2
CHERNIA 12,50 13
CHOLGA
CONGRIO
GRANADERD 0. 46 5. 30 14.79 21
MEJ ILLON

. MERLUZA AUSTRALIS  273.53 29,48 147.19  1231.40 1952
MERLUZA DE COLA 167.12 1097.76  1936.25  3I799.52 7001
MERLUZA HUBESI 0.50  S641.41 22671.05 12671.05 40984
MERLUZA NEGRA 91.26 86,67 37.52 T02.74 518
OTROS 15,22 100, 00 71.99 187
OTROS MOLUSCOS
FALOMETA
FEJERREY
FOLACA 15990.76 I563I5.42 S7577.88 89589.12 198793
RAYA 7. 34 7
ROEALO
RUEIO 6. 22 7,42 14
SALMON 14.50 19,13 17.03 S1
SAVORIN .18 %
T 1 BURON t.24 1

TOTAL 18709 4T79T 110536 255507

FUENTE: Dirececion

de Recursos Naturales. Tierra del Fuega.
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Tabla 1. CAPTURA TOTAL DE LA FLOTA MARITIMA FOR ESFECIE. (=n %)
FERIODG 1989-1%92.

ESFECIE ALTURA COSTERA TOTAL:
ABADEJQ 100G, 00 Cy, €4 O, 200
ALMEJS 100,00 ), OO0
RESUGO L0, 00 0,007
EROTOLA 99,99 | 0. 01 0. 0I5

' CALQMF\F;: 100,00 2,020
CAZON 88, 00 12,00 0,001
 CHERNTA ' 100,00 0. 0035
CHOLGA 100, 00 Q.017
CONGR IO 100, 00 G. 000
GRANADERD 100. 00 0,008
MEJ ILLON _ 100, 00 0.019
MERLUZA AUSTRALIS 100,00 0.763
MERLUZA DE COLA 100, OO 2.778
MERLUZA HUEBEST : 99, 99 0.01 16,031
MERLIIZA MEGRA ' 106, 00 0. 203
0TROS 99, 88 0.12 0,073
OTROS MOLUSCOS _ _ 100, 00 0. 000
FALOMETA _ 100, 00 Q. 002
FEJERREY | 100, 00 0.005
FOLACA B 100, GO . 77.749
RAYA - 99.55 0. 41 0.003
ROBALO - 100,00 0,022
RURIO 100, 00 0. 005
SALMDOM 100,00 0,020
SAVORIM 100, 00 0. 001
TIBURON T 100,00 0. 000
TOTAL 99, 9% . 0.07  100.000

FUENTE: Direccidn de Recursos Naturales. Tisrra del Fuesgo.
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100, 00

100, 00

Tabla IZ. CAFTURA TOTAL DE LA FLOTA DE ALTURA FOR ESFECIE (%)
ESFECIE 1989 17320 1791 1972
ABADEJO 0.02 WA 0.2 0,04
ALMEJA
BESULGO Q.04
BROTOLA 0,07 0. 11 0L.03
CALAMAR F.7b 1.70 2.54
CAZON .01
CHERMIA 0,02
CHOLGA
CONGRID
GRANADERD Q.00 Q.01 0,02
MEJILLOM
MERLUZA AUSTRALIS 1.49 Q.68 0.18 1.11
MERLUZA DE COLA G, 21 2.51 2.74 I.44
MERLUZS HUBESI Q0L 00 12.88 27.76 11.46
. MERLUZA MEGRA .50 020 0,05 .27
QTROS 0O.0% 0,12 Q.07
O0TROS MOLUSCOS
FALOMETA
FEJERREY
FOLACA 87.24 81.37 62,50 B1.05
RAYA 0,02
ROE&LO
RUETID 0.01 .01
SALMON 4 .02 0.02
SAVORIN Q.01
TIBURDMN 0,01
TOTAL 100,00 100.&0'

FUENTE: Direccién

de Recursos Naturales. Tierra del Fuego.
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Tabla ==, CAFTURA TOTAL DE La FLOTA COSTERA FOR ESFECIE (%)
EXCEFTUANDD CENTOLLA v CENTOLLON

ESFECIE 1939 1990 1991 1992

ABADEJQ 0. 06

ALMETA Q.65 0.13

BROTOLA | : 0.06

CAZON | 0. 35

CHDLGA 28. 30 29.92 . It 00 1.25

CONGR IO O, 22 Q.03

LAFA ) 015

MEJILLON . 28.30 32;10 26.42 F. 60

MERLLZA 1.20 1.42 4.41 3,07

OTROS | 0.2

OTROS MOLUSCOS 0. 41

FALOME TS 0,73 4,48 Q.32

FEJERREY 8.7% - 7.81 4,75 20,23

RAYA : .19

ROEBALO 32,44 27.84 27.69 65.17
TOTAL ‘ 100, 00 100,00~ 100,00 100, 00

FUENTE: Direccion de Recursos Naturales, Tierra del Fuegao,
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Tabla 4. ZONAS DE FESCA COSTERA. EXCEFTUANDO CENTOLLA Y

CENTOLLON. FERIODQO 1989-1992 (=n tn v %).

ZONA CAFTURA CAFTURA
tn %

BAHIA LAFATAIA S58. 00 0,03
ESTAMNCIA VIODLETA 250,00 0,10
IS. GABRLE 400, 00 0,2
CaBO ESFIRITU SANTO 1267 .00 0,70
FUNTA MARIA 130000 Q.70
SAN SéEASTIAN 12320, 00 0.70
SAN FPABLO 1675.00 0.90
ALMANZA~LAFATAILA 1700, 00 0.0
RIO LAINEZ 2210, 00 1.20
CABO SAN FAEL.C o C3070.00 1.70
IS. ERIDGES _ T600. 00 2.00
HABERTDN 4814, Q0 2.70
SLMSNZA-IS. UFO D00, 00 3.00
FAS0 DE LAS CHOLGAS 125,00 3. R0
CAEB0 DOMINGO - 17316.00 D .o
ALMANZA-HARERTON 18580, 00 10,30
FUNTA FARAMO 20744, 00 11.56
BAHIA GOL ONDFR INA 25560.00 14,20
ALMQNZA G63F37 .00 5. 40

TOTAL 180435.00 160,00

FUENTE: Direccidn de Recursos Naturales. Tierra del Fuego.
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Tabla I3. CAFTURA DE CENTOLLA Y CENTOLLOM. (en tn.)

ARO CENTOLLA CENTOLLON
1978 - 121.88 53,73
1979 155,52 57.85
1980 148,90 18.59
1981 206,41 7.99
1982 222,91 52,12
1983 188.92. 74,12
1984 170,98 94,25
1985 191,89 153,83 o
1986 137, 46 168. 29
1987 135.10 150.15
1988 L 129,80 185,53
1589 115,45 121.71
1990 6. OO0 159.96
1991 . 60,67 182.07
1992 73,011 T7.12

FUENTE: Direccién de Recursos MNaturales. Tierra del Fuego.
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Tabla J&. COMPOSICION DE LA FLOTA

(1992).
FLOTA DE ALTURA
MATRICULA T.A.N. ESLORA MANGA FUNTAL FOTENCIA
MOTOR. KW.
s/d 253. 00 104,89 17,00 10.70 4542, 00
5974 =51.00 7. 80 11,00 S e300 1104.00
65052 470,00 59.90 11,00 2. 10 1720,00
5106 258, 00 106,89 17,00 10,70 4342, 00
6141 S52. 00 B9.65 15,22 £.90 2894, 00
6165 BIB.00 109, 40 17.60 B. 00 s/d
6171 486, 00 60,00 13.80 6.55  1764.00
H17& 608, 00 B2.3 13,50 6£.50 2024.00
s519= 167400 107.20 '17. OO 8.60 4252, 00
6230 1424.00 112.80 18.00 7.82  4604%.00
FI.OTA DE CONGELADORES Y- FACTORIA
MATRICULA T.A.N. ESLORA MANGA FUNTAL FPOTENCIA
MOTOR. KW.
S99% 2IET .00 102,98 16,07 10 I238. 00
6061 1375.00 61,20 15.50 5.74 2600, 00
6172 474,00 7%.50 175,60 7.15 1706.00
FLOTA COSTERA.Y DE RADA O RIA
MATRICULA T.A.N. ESLORA MANGA FUNTAL FOTENCIA
MOTOR. KW.
s./d s/d &6.30 2.35 0,94 70,00
1119 .45 7.90 2.65 1.25 24,00
59739 4,00 B8.12 2.69 1.346 &4.00
&HOTA8 5. 'C)C) Q.20 T.12 1.20 T0. G0
LOTT74 &.00 10,30 F.20 1.40 82.00
61502 .00 7.84 2.50 1.20 104,00
61519 s5/d 5.30 L2.35 0.94 70,00

FUENTE: Prefectﬁfa Naval Argentina.

Tierra del Fuego.
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Tabla 37. EXFORTACIONES TOTALES. FERIODO 1987-1992 (tn vy U$S)

Ar0 tn © U$S
1589 1OTT6. 43 9546528, 24
1990 13021, 84 14529529, Q0
1991 24054.74 46757058, 03
1592 TOTO5, 67 S6B68553. 00
TOTAL 77679 127701668

EXFORTACIONES TOTALES FOR FRODUCTO(en tn).

ARIO . FECES MOLUSCOS CRUSTACEDS
CALAMAR
1989 7992, 82 2289. 731 ~54.:20
1990 11737.88 1277, 62 46.34
1991 2403547 31,31
1992 TO190, 90 14,73
TOTAL 7IFSS. 03T I526.93 146,58

EXFORTACIONES TOTALES POR FRODUCTO. (en W$S.)

ARO FECES MOLUSCOS CRUSTACEDS
: CALAMAR :
1989 7386241, 00 1528624, 2 631663, 00
1990 12974125.00 1011286, Q0 542118, 00
1991 46756775, 00 . 283026. 00
1992 S46694818. 00 - 173735, 00
TOTAL  {2I81395%.00 TSI9910.24 1670542, 00

FUENTE: Direccidén de Recursos Naturales, Tierra del Fuego.



