O Mz - dasp
CLb obra- ca

OBRA: CANAL SECUNDARIO No. 3 DEL SAN URBANO

(LA BLANQUEADA) - DPTO. GRAL. LOPEZ - SANTA FE
OBRAS DEARTENO0s.3:3:4 Y 5

PROYECTO EJECUTIVO




£495%

OBRA: CANAL SECUNDARIO No. 3 DEL SAN URBANO
(LA BLANGUEADA)
DPTO. GRAL LOPEZ - PROV. SANTA FE

UBICACION: OBRA DE ARTE No. 3
Prog. Km. 27+6646 (Sobre Ruta Provincial No.
?3 - Trama : FIRMAT — Cahada de UCLE)})

PROYECTO EJECUT I VvV O

A. DESCRIPCION_:

En la ublicacion mencionada, eztaba provectado la
construccion de  wuna alcantarilla tipo A-2 recta, Cityas
Ccaractericsticas principales respondian & lo establecido emn planro
tipo No. 3805 D.P.V., con las variantes establecidas por el ancha
de calzada v la losa de aproximacion en el olano Mo, 1& dsi
provecto de canalizacion y construccion deo obras de arte para el
merncionado canal.

La alcantarilla proyectada cuenta con una (1) luz de
5,00 m., una altura de 4,30 m. , un ancho de calrsda de T30 om.
dos (2) banquinas de 3.00 m. cada una, dando en total un armcho de
alcantarilla de 13,30 m. , sin verecdas. hel provecto de
canalizcacion v de la altura de la alcantarilla aueda Lna tapads
minima de la fundacion de L,30 m.

i

Debido a las cambios verificados en el primer estbrat

del sueio de fundaciocn, g1 estudio de suslos sfectuados @nrn la
ubicacion concluye & no considerar convenliente ejecutar as
Tundsciones previstas en el provectoe {zapatas de fundac-ion).,

Por lo tanto se recomienda ta adopcion de fundaciconss
lndirectas mediante pilotes excavados.

Con recspecto a los pilotes, de acuerdo al ectudico de
suelos v a las recomendaciones en cuanto a ia 2lecucian dis
fundaciones indirectss: la longitud de los mismos se determina
teniendo en cuenta gue la punta debea pehetrar ©n el estrara
considerado como resistentes.

De alli aue se adopta como nmivel de fundacion de o
pliotes., la cots = 140,00 M., considerando ¢omo plano
comparaciogn +/-— 0,00 m., la cota de rasante de la alcantarilla,

o



ARdemas como cota superior del cabezal de los pilotes se toma la
cota de fundacion directa prevista en el proyecto original, es
decir —4,503 m.

8. CARBAS DE CALCULGO:

Las cargas adoptadas responden a lo establecido por el
Reglamenta para el Calculo v Provecto de Puentes de Hormigon
Armado de la D.N,V,

52 considera encuadrada la alcantarille dentro de las

obras de arte menores con luces de hagta 5,00 m., por lo tanto
los pesos propios y sobrecargas a considerar son:

* Pesos proplos: - hormigon armado: 2,80 t/mE,

X Empuie lateral del suelo: Del resultado del estudio
de suelos efectuado en la ubicacian de ia alcantarilla, se
obtienen gue las caracteristicas del suelo del primer estrato
sSOn

1,77 t7m™=.

- densidad del suelo hamedo: &
- cohesian: c© = 0,20 kg/cm=.

-~ anguia de friccian interna: & ?..

Con estos valores aplicando la teoria de Rankine, de
equilibrio plastico de los suelos se determina:

i - . -
—la presion horizontal ejercida por el suelo como
empuj)e activo:

Pm = p. /7 2g=(4%5.+6/2) - 2 x c/tg(45.+a/2)
con p.. = & ® H

reemplazandp por los valores enuncilados anteriormente
Pm = 1,291 % H - 3,416 (t/m®) con H expresada en m.
Para el caso de existir una sobrecarga sobre la rasante
se considers una altura equivalente de suelo:
h = Q 4 E‘h

Luego Pr = 1,291 x (H+ h") - 3,415 tt/m=)

- ia presion horizontal ejercida por el suelio como
empule pasivo:

Pr = P.. x tg={d42,.+8/2) + 2 x ¢ x tgidd, &)
con p.. = b, x H

reemplazanda por los valores enunciados anterliormente

A28 w H O+ 4,683 (t/m¥) con b expresada en m,

5%

pr. =



¥ Sobrecargas: — Aplanadora A-20

Rodillo delantero: 8,0 t.
Rodillos traseros: 1Z,0 t.
Distancia entre sies: 3,00 m.

Se considera ubicada uwuna aplanadora por faja de

circulacian de 3,00 m.
- Sobrecarga multitud: 2,5 t/m=

ubicada ern el lugar. no ocupado por las aplanadoras.

- Coeficiente de impacto: 1,40 para
este caso de alcantarilla sin tapadsa, para el calculo de la
superestructura unicamente.

C. SOLICITrACIONES:

FPara la resoluciaon de la alcantarilla se adopto como
tipo estructural un portico biarticulado en los cabezales de ios
pilotes, con 2! se logra un menor esfuerzo horizontal al nivel
del cabezal gue debe ser absorbido por los piriotes, una economia
en acero ¥ un meljor aprovechamientg de las secciones de hormigon.

Las solicitaciones se calcularon, con ilas carqgas
egnuncladas anteriormente, mediante un programa de calculo de
solicitaciones; ¥ para dos posiciones distintas de la

sobrecarga.

Una primera posicion consiste " en la <=sobrecarga
{rodillos traseros de la aplanadora) ubicada en el centro de la
luz de la alcantarilla para obtener los momentos maximobps; v una
segunda pasicion con la sobrecarga ubicada =zobre wno de los
estribos para obtener las reacciones de apoyp maximas.

A continuacion se observan para cagda estado de cargas
las solicitaciones v los diagramas corvrespondientes;:



DIAGRAMA DE MOMENTOS (Superestructura)

UNIDAD: THM. {(tonelametros)

NOTA' Los valores entre parentesis corresponden
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DIAGRAMA DE E£SFUERZIOS DE CORTE (Superestructura)

UNIDAD: T {(toneladas)

@l diagrama de esfuerzos de corte

NOTA: Los guiebres en
v barras efectuadas,

obedecen a la discretizacion de
para materializar la estructura.
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NOTA. Los valores entre parentesis corresponden al estado
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DIAGRAMA DE ESFUERZO5 NORMALES (Superestructural

UNIDAD: T (toneladas)
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NOTA . Los valores entre parentesis corresponden al estado

de cargas con la sobrecarga ubicada sobre uno de
los estribos.
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D. DIMENMSIONAMIENTO:

El dimensionamiento se realiza de acuerdo a lo
establecido por el Reglamento CIRSOC 201 v mediante el Cuaderno
2270 IRAFM.

El significado de los signos es el siguiente:

- Momentos positivos (+) @ traccion adentro.
-~ Normales pogsitivos (+) @ tracclon.

Fara el calculo de la alcantarilla, SE sSupuUsSO GUE Se
utilizaran como materiales:

— Hormigan clasift. s/CIR50C, H-21;5 o o= 210 kgs/cm~.

~ fAcerc en barras aletado ADN 4207 0g+= 200 kg/som=,

LOSA SUPERIOR: Meoroe = —3,357 tm, Mecums = +8,284 tm
N = -1,775 t. Qrae., = &,610 t.
g = 27 cm. h = 24 cm, b = 100 cm.
Borde: kh = 135,10 —-—=———=—~ 2 ke = 0,45 kz = G,93
fe = 5,55 cm=/m ————=-— > 1 ¢ 12 mm, c/ 20,0 cm. +

1 ¢ 6 omm. c/f 20,0 cm.

feracart=,2 % fe = 1,11 cm=/m ——-> 1 ¢ & mm. c/25,0 cm.
Corte:
T =Q /7 b x kx x h = 2,96 kg/cm~, ----> Mo es necesaria

armadura de corte.

Tramo: kh = 8,34 ————m———— > ke = Q0,48
fe = 15,13 cms/m - ————— > 1 @ £2 mm. c/ 20,0 cm. +

1 ¢ 16 mm. c/ 20,0 cm.
e, mpeare=,2%x fe = 3,02 cm=/m -> L g 10 mm. c/25,0 cm.
TABIRUES: Muvpme- = —3,357 tm, Mymqran- = +0,0 tm
Mermme= +0,892 tm. Mavupar= —6,510 t. Miqra-= -8,770 t.
Qave = 1L.7786 t. Qims = 1,131 t.

d = 20 cm, h = 17 cm. b = LOG cm.

Borde: kh = 9,2 —-=——=——==—- > ke = 0,46 =z = 0,91
fe = 6,32 cm=/m —-—————~ > 1 ¢ B8 om. of 15,0 cm. +

1 ¢ B em. c/ 15,0 cm.
fermpare=0,2 « fe = 1,26 cm=/m -—+ 1 @ & mm. c/20,0 cm.
Corte:
T ={ /7 b x kxy x h = 1,13 kg/cm~. =~--—-, bhNo es necesaria

armadura de corte.



Tramo mediog:
En este caso el calculo se realiza a flexocompresion
considerando armadura simetrica en ambos lados del
tacique.
n=N/bxdxgf.-=-0,022;

—-——3 He = Lo = 0,04
m =M / b = d= x ﬂ, = {,012 |

fe = fe' = Lo % b % d / ﬂ./ﬁr

Z43%F cm=/m
- 1 @& B mm. /15 cm.

fCrapare = U, 2xfe = O,66 cm=/m -=-> 1 @ & mm. c/30 cm.
Corte:
T=& /b % k: x h = 0,73 kg/cm=, —-—-—->» No esc necesaria

armadura de corte.

MUROS DE ALA:

Se consideran a los mismos empotrados en el estribo de
la alcantarilla v libre en el otro extrema.

El empuje de suelo maximo en la seccion ecod
Phme.. = 2,187 tsm=

Para L = 2,350 m.: Mo = 6,773 tm., § Qa. = 59,419 t.

d = 20 cm. H h = 17 cm.
kh = &£,58% @ —————— o > ke = 0,49 : bz =.0,85
fe = L9,592 cmE/m ————==~-" 1l ¢ 16 mm. cf 10,0 cm.

ferapamre=1,2 % fe = 3,90 cm™/m -> 1 @ 10 mm. c/20,0 cm.

Corte:

T =03/ b x ke x k= 3,79 kgscmT, ———— ho B% Mecesaria
armadura de corte.



EUNDACION INDIRECTA:

Determinacion _de la carga sobire los pilotes:

Camo predimensionamiento se establece un diametrao de
pilotes de 0,40 m. y en funcion del mismo, se determinan todacs
las dimensiones del cabezal de pilotes, cOmo especifica 1a

figura:

0.30m, J0.20 | 0.0 m.

i- 0.30 m.

020 | 8 040m | 020
7 A

R

De acuerdo a lo visto anteriormente, las solicitaciones

a soportar por los pilotes; concsiderando la sobrecarga

maximas
gue la distancia

ubicads saobre el gcstribo vy Como supuesto
entre pilotes es de 1,50 m. sant
N = —-15,363 t. g =1,131 t,. = Q,0 tm.

El peso propio de la fundacion ec:

= Q,893 t (peso cabezal)
1,568 t.(peso pilote)

a4
Pz
Con todo ello la carga maxima a transmitir al syelo a

nivel de cota de fundacion es:

Nraeswo = 17,814 t, Ormas = 1,131 t.

Carga _admisible del pilote:

El estudio de suelos efectuado en el lugar de
emplazamiento de la alcantarilla nos brinda los parametros

geotecnlcos:
- q = tension de punta admisible: 75,0 t/m=.
- fi1= Ffriccion lateral admisible: 1,50 t/m=. {(promedio:

Con lo cual la carga vertical maxima admisible seria:

N'..:.m = QE, X g + Q]_ 4 1"1 = JE-E’Q‘J t.
con As = area de ounta del pilote



by, = area lateral del pilote

Los resultados de emsayos de carga sobhre pillotes
indican que, los pilotes verticales embebidos totalmente en el
suelo, pueden soportar cargas horizontales de hasta un decimo
(1/10) de su capacidad de carga vertical, sin una flecha excesiva
{imenos de 1,25 cm.).Para este caso: '

Haagm = 1/10 % Mpagw = 1,899 t.
FPor lo tanto S concluye que las hipatesis

establecidas de dimensiones vy ubicacion de los pilotes =an
correctas v nNnos encontramos en buenas condiclones de seguridsad.

Dimensiconamiento del cabezal:

Se trealiza a flexion considerando al mismo comD una
viga continuwa apovada en log pilotes v sapertandoc wuna carga
distribuida del tabique del ecztribo.

!
1
2]
wd

53 tm.; Cmaern = 2,000 t,; Maw.. = Q00 t,

'bimou - o

+1,081 tm.

Mlonmie 2m-
Armadura superior:

kh = 13,2 ——————r——————— > ke = 0,45 kz = O,F3
fRPawe = 5,59 cm¥ -—-———-———— > 9o 12 mom.

Armadura i1nferior:

kh = 23,4 ——————evore——— e ke = 0,43 kz = 0,97
fesney = 1,6B cm® ——————————— > 3 7] 10 mm
" Corte: -

T =0 /7 b x%x k x h = 4,48 kg/cm=.
fee = U, X T % b 7/ 0f x 1020 = 5,97 cm=/m. ——————- g

estribos 4 ramas ¢ & mm. ©/ 20 cm.

T
Dimensionamiento de los pilotes:

Se dimensiona con el pilote mas cargadao, suponiendao al
mismo cama un elemento que trabaja a compresion
predominantemente, Yy Que se encuentra articulado en el cabezal v

parciaimente empotrado en el terreno.

I'' =S.7 i3 5. = Lg = 10,0 - 4,80 = 5,20 m.



1 = (lg 7 Ag)t"= = 14,1 cm.

I = 920,00 cm,/ 14,1 ecm. = 37 <« 79 --" liopderada esbel tez
e/d = O == f = d x (I — 20}/100 x (0,11 +"~ = 2,15 cm.
Newae = 17,81 t.

Mewi1= = Neaac » f = 38,29 tcom.

n =N /7 r= x p._ = ~0,2559 |

-l Ho cotwe: = 22,00
m =M/ rF x FF = 0,027 |
fetcﬂ:al = Ho tote1r X v oxomo /S Pu/ﬁr— = 2.62 cm=/m.

For reglamento la seccidn de armadura longitudimnal debe
cer comg minimo del ©,5% de la seccian eficaz A .

fecorar = 0,005 x m x (30,0 cm)®/4 = 5,533 cm™
= o= > 2 ¢ 12 am.

Fovr otra parte la armadura transversal estara
constituida por una helice o zuncho, su diametro sSera del orden
de los 2/5 del de las longitudinales vy su paso nao mayor de 12
veces el diadmetro de las mencionadas. Por lo tamnto:

fEeraru. = helice g 6 mm. c/ 15 cm.
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OBRA: CANAL SECDNDARID:ND. 3 DEL SANURBAND
{LA EBELANQUEADA) - DFTO. GRAL LOFPEZ . '

SECTOR: OBRA DE ARTE No. 3 =~ FPFrog. Km. 27+646&

COMFUTOS METRICDOS

A X

DESLIENALCTION ! No.DE - ’; LINI CANTIDADES
DE LAS o FART . DIMENSIONED DA
| OBRAS IEUAL FARCIAL, TE Al S

ALCANTARILLA

L.EXCAVACION P/APILOTES:

i
a. @ 40 em. 18.0) 1Li257 m3/u m3 22,63 22, b

2. EXCAVACTION F/CAREZAL GETRETE L
DE PILOTES: ELO| A7 .20 mE/u M LA 40 124,40

SOHORMIGON YIFD "RV E I;!;'
EL1LBIN EMCOFRADO: ST : .
a. p/pilotes ¢ 40 cm. 18,01 0,466 m3/ U i 11.88

h. losa aproximacion 2.0 Go0lmE a0 mil - 10,02 2190

ALLCON ENCOFRADO: ' .

a. cabezal pilotes 2.0 A.26 mEL m3 H. 82
. g ! : I .

- ! . . e . - - - ,‘. g -
b. tabigues esstribos L0010 1L.72 mE/u m I

c. loss de calzada l.of 19.83 mi/u maa R B =

d. muros de ala 4.0 1.468 mA/u : m3 &.72
. ) % | i "I
e. guardarruedas 2.0 Q.41 m3/w m2

4. ARMADURS DE ACERO I

seran planilla ad-- - . ' o

junta L. : ) L2000 EHUZO LT
I

DESVIOD | FROVISORIO

9. TERRAFLEN C/COMPACT. l .
: (1 seqln plano adj mAl Z1900.00 21900,00

S IMPRIFACION REFORZ, 51 segiin plano adj3 ma 4805 OO0 480E L O0
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OBRRA: CANAL SECUNDARIO Mo. 3 DEL SAN{URBANO
(LA ELANQUEADA)} — DFTO. GRAL LOFPEZ

: P g -
SECTOR: OBERA DE ARTE MNo. 3 - F‘r‘i:)g.'.‘ I‘im.: 27+b6866

PLANILLA DE ARMADURAS:

»
.
s
i
P

Acero Tipo 111 _;'_ gef= 4200 hg/oms

Y

F OR

M A

SEFPAR.

CANT.

{No)

L. CJIN GLTLD

(m)

1
FESO
TOTAL |

|
(k) |
\

: (mm} (cm) FARCIAL TOTAL
i
1 3 2 1&s 20 &8 5.795 L AT .00 &17.78
1 E.}.1-3 N
“ o0 ___ams foo i 20 48 b7 457 .64 407 L EO
8 2L g
A g 538 —3 & 20 &8 3.995 Q04 GO #@9.01
4 /380 10 24 22 1754830 297 .00 ig4.14
i
5 580 & 23 22 135,50 27 .00 L5754
& , J_—“ 8 18 THO G.al | 890,00 T, OO0
NT ! fy - .
] . i -
S0 ] - . L e e
7 -;a{ £ 15 180 2,88 CELTL00 | R05.20]|
z . ' ,.
20 , 42 L 5.40 Sy L B0 R L84
£3 o rizo e 1é . 4 15.4 &A6 . B 1021 .“ |
] |
9 ‘ 1800 & E0 28 L13.20 289 .20 HE.4
. I i
10 2350 1z - 10 135.50 158,00 120,15
Il )
14 r3%0 10 - | 6 13,80 81,00 50,22
!
12 2o & le) 1E6 O B2 LB0 &P LB
: ~(T 1=
o
i
!
LA ‘ §l Cant.: 5y 12 - P20 G, 4G 4B8H L G0 452,594 |
! T pApil. ‘ |
|
| . s ot
S T helice & 15 18 L 00 G4, G0 1ED ., &8
o nt ' . 1
. gAMWW
18 ' | ]
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OBRA: CQNAL SECUNDARIO Ne. 3 DEL SAN URBANO:

(LA ' BLANQUEADA)

DFTO. GRAL LOPEZ

SECTOR: OBRA DE ARTE No. 4 - Frog. Km. 2Z+6660
FLANILLA DBE ARMADURAS: Aocero Tipo ITTI 3 cgef= 4200 ka/cmd
-l T Do r ' | e v
. % | SEFAR. | CANT. LONGLTUD  {m) FESO
l|No - FOR Mo i TOTAL
{mm} (cm) {No) FARCIAL TAOTAL {kg)
3
15 [Ty ) @0 |54 1. 90 107 .60 41.G4
. 5 :
AL,

16 . & - 12 B, O %50 14.00
17 . 16 20 84 .10 260.40 { 411.43
=250 e/ - '

18 ‘ /)ﬂ/)w 16 20 | l'ga 5. 20 26880 | 424.70

) o - é
19 ¢9)” L6, 200 |, 84 2,00 16B.O0 | 26%.44
20 1 10 20 LreR 4.05) 210.60 LZO.L87
Al 1
. i -
" d 0 -~ 1
21 o 10 18 192 2,75 508,00 | 227,36
; - - ]
22 e & 15 b4 7 .25 484,00 | 102,08
2% a7s 16 - {]=0 2.75 B 00 86 .90
' L 1
24 | rss 16 - 20 7.0n 145,00 | 229.10
i _ ¥ |
- 5 , o ‘w - ! . .
8 "D & 20 120 1.08 126 .00 vy gvir.
m .
" 8 7
}Eh wD & 20 s L.2% 90, OO 19.80
e
2 5 o 16 is 94 120 Lis.70 | 182,02
Lo
r | |
I 228 3] - £ 7.0 B, G0 2., 20|
} l
. e i
e pe oy e e |
i FESOD TOTAL ”
i ARMADURAS G LG
iL i |




3 DEL SAN URBANO
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HBRA: CANAL SECUNDARIO No. 3 DEL SAN URBANG
(LA BLANGUEADA)
DPTO. GRAL tLOPEZ — PROV. SANTA FE

UBICACION: OBRA DE ARTE No. 3
Prog. Km. 27+&6646 (Sobre Ruta Provincial No.
P23 - Tramo : FIRMAT - Camada de UCLE)}

DE SV IO PROVISORTI O

1. GENERAL IDADES

Para un correcto desarrollo de ios trabajos dJde
construccion de la alcantarilla proyectada, al tener gque
eiecutarse las Tfundaciomes indirectas (hormigonado de pilotes vy
construccion del cabezal de los mismos) , n tadao el ancho de

camino es que debers nreverse la construccion de un decwvio
provisorio para mantener en funcionamiento la via de transito.

l.as etapas constructivas gue se preve para  un noermal
desenvalvimienta de maguinas v personal es el siguiente: '

a) Construccion vy habilitacién del desvio provisorio.
b) Demplicion de las obras existentes.
¢) Construccion de la alcantarilla.

d) Reparacion de la obra basica v egtructura de
pavimento en los accesos a la alcantarilla.

e) Habilitacion de la ruta.
f} Demolicion del desvio provisorio, vy adecuamiento de

las cunetas laterales.

2. CONSTRUCCION DEtL DESVIO PROVISORIO:

Con el propbsito de mantener la tramsitabilidad de la
Ruta en los mismas condiciones de velocidad y segurided, se preve
durante la construccion de la alcantarilla, la circulacion
vehicular a2 traves del citado desvio provisorio, gque <se
desarroliard sobre la cuneta Sur de la Ruta Provincial Na. 93,

Ei desvio tendra =su desarrollo entre las Prog. -4Z2,Z0
m. a Prog. +422,20 m. tomando coma cero de Prog. el eje del canal
colncidente con el eje de la alcantarilla.



El disefo geometrico del mismo obedece a tratar de
mantener la velocidad media de marcha de la Ruta y esta compuesto
por cuatro (4] curvas circulares de 1200 m. de radio, enlazadas
por peguefios tramos rectos.

La rasante del desvio se toma identica a la rasante
actual de la Ruta.

Para la construcclion del mismo, Se realizaran las
siguientes etapas:

- (Obras basicas de terraplén con compactacion especial,
el material a utilizar para la ejecucion del mismo provendra del
suelo depositado de la excavacion del Canal Secundario No. 3 en
las zonas adyacentes a la alcantarilla mencionada.

- Superficie de rodamiento, mediante una imprimacion
reforzada con material asfaltico. Se utilizara asfalto diluido
del tipo E.M.Z a razon de 1,5 a 2,0 litras por metro cuadrado v
arena a razan de T a 8 litros por metro cuadrado.

El material asfaltico se aplicara en dos riegos,
efectuando el segundo, cuando el primero havya secado
convenientemente; a continuaciéon se distribuira el agregado
petreo v, antes de que tramscurran dos horas, se pasara de cuatro
8 ocho veces un rodillo meumatico multiple sobre ta superficie
imprimada, Sin superpEsiclion de ruesedas.

En cuanto a la seguridad, se proyecta una senalizacion
para la circulatcion en el Deswvio, integrada por:

Al En los tramops de Ruta anterior a que 2] vehiculo
circule por el Desvio:
i. Sefial rectangular, fondo blanco, leyenda en rojo,

con la mencion "DESVIO A SO0 MTS — OBRA EnN CONMSTRUCCIOM®", ubicada
a la mencionada distancia,

Z. Se repite la cefial anterior, ubicada & 200 mits. del
imicio v con la modificacion en la levenda.

‘ Z. Sefal de prevencion, rectangular con la diagonal
vertical, fondo amarillo, levyenda en negro, con la figura '"CURVe
¥ CONTRACURVYA", ubicada a 300 mts. del imicio del Desvio.

4, Lbilicadas a 400 mts . ¥ 2010 mts. del imicio del
Desvio, csefales de restriccion de velocidad, rectangulsr,fondo
Blanco. orla v leyenda en raojo. con la mencion "MAXIMA &0 Kil/H"
y "MaxlIiMa 40 KM/H" Jrespectivamente.

5. Sobre el inicia del Desvio se colocard wuna senal
"FLECHA DIRECCIONAL HORIZOWNTAL ", que indique la wvarliacion
circunstancial en la wvia.

&. Como una medida adicional, sobre lta calzada en tocdo
su ancho . cerrando la misma y siguiendo el borde externo de iea
curva circular del Desviao, se colocaran equliespsciadons postes

guias de hormigon armado pintados de color blanco.

Todas las sefales pspecificadas anteriaormente, deberar
ser pintadas con pinturas reflectantes, v & ubicaran sobre la
banguina derecha vy wvisibles sin dificultad para los vehiculos.



Debera preverse también para asegurar una carrecta
zsefalizacion durante las 24 horas de:

- Hombres bandera, con indumentaria reflectante que
realicen tareas de prevencion.
. - Balizas rojas electricas accionadas por uh generador

o conectadas a la red zonal de electricidsd, ubicadas sobre los
inicios del Desvio, en las horas nocturnas.

ERNESTO W/ PASTOR
INGEN!
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REFERENCIAS : CORTE A-A
(1) TERRAPLEN DESVIO PROVISORIO, CONSTRUIDO CON SUELO (tedrico)
PROVENIENTE DE LA EXCAVACION DEL CANAL, CON

COMPACTACION ESPECIAL.

@ IMPRIMACION REFORZADA CON MATERIAL ASFALTICO, -

EN 700m. DE ANCHO.

ESC H. 1: 200
ESC. V. 1:100

[*=* CANAL SECUNDARIO N° 3 DEL SAN URBANO

(LA BLANQUEADA) - DPTO. GRAL LOPEZ

pescriPCION: ORRA DE ARTE N° 3
Desvio Provisorio

PROYECTO

ERNESTO YHECTOR PASTOR
Ingeniero / Clivil
1.C.I. /1557

FECHA: JUNIO 1993
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0BRA: CANAL SECUNDARIO No. 3 DEL SAN URBANO
(LA BLANQUEADA)
DPTO. GRAL LOPEZ - PROV. SANTA FE

UBICACION: OBRA DE ARTE Ng. 3°
Prog. Km. 27+354

PROY ECTO EJELC UT 1 v Qg

A, DESCRIPCION

En la ubicacion mencionada, estaba PDroYyectado la
construccion de una alcantarilila tipo @/A-2 oblicua, cuvas
caracteristicas principales respondian a lo establecido en plano
tipo No. 805 D.P.V., con las variantes establecidas Dor su
oblicuidad en el plano MNo. 12 del provecto de canalilizacion
construccion de obrac de srte para el mencionado canal .

La alcantarilla por lo tarmto se provecto con odos (20
luces de 2,50 m. cada una, una altura de 2,00 m. v wun amcho ds
calzada de 9.00 m., gin veredas., Del provecto de canalizaciLon
de 1a altura de la alcantarilla queda uma tapada inima de la

fundacion de L.00 m.

Debido a los cambios verificados en el primer ecstrato

del su=2lo de fundacion, el estudio de zuelos efectuados en la
ubicacion concluve &n no conmnsidetrar canvenliente @yecutar las
fundaciones previstas en el proyecto {zapatas de Tundacion:.

Sulamente pars este Caso, por ser un camino de accesao o

una propledad {caming Secundsrio) Y en tfuncion de las
excavaciones efectuadas con la ejecucion de un recubtrimienco del
suplo de fundacion can una carpeta ds hormigon tipo TED =z

Fealizaria una plates de fundacion . concstruida a2 rmivel di cotas
de fundacion (no caoncsidera conveniente construirla & cota de
solera del canal), ¥ adoptando umna sola luz de 5,010 m. en lugar
de las dos luces de Z,590 m, (se elimina la pila central).

Fara los demas Cag0s =2 recomienda la adopcian de
fTundaciones indirectas mediante plLlotes ewxcavados.



B. CARGAS DE CALCULD:

Las cargas adoptadas responden a 1o establecido por el
Reglamento para el Calculo y Proyecto de Puentes de Hormigon
Armado de la D.N.V.

Se considera encuadrada la alcantarilla demtro de las
obras de arte menores con luces de hasta 5,00 m., por lo tanto
los pesas proplios y sobrecargas a considerar son:

¥ Fesos propios: =~ hormigon armado: 2,30 t/mT.,
- suelo humedo : 1,60 t/m~,

¥ Empuje lateral del suelo: Se adopta para el calculo
el Método Semiempirico de Terzaghi para Muros de Sostenimiento.

E = 1/2 % kh x H= con kh = 1,90 t/m=.m

X Sobrecargas: - Aplanadora A-20
Rodillo delantero: 8,0 t.
Rodillos traseros: 12,0 t.
. Distancia entre ejes: 3,00 m,
Una aplanadora por faja de circulacion de 3,00 m.
- Scbrecarga multitud: 0,5 t/m=,
ubicada en lugar no ocupado por la aplanadora.

C. SOLICITACTIONES:

Se analizéd distintos tipos estructurales  para la

resolucion de la alcantarilla, teniendo en cuenta gue la
alcantarilla tipo A-2, responde a un  partico doblemente

articulado (en sus bases vy en la losa de rodamiento), de manera
de mantener en lo posible el proyecto original.

Se analizo un portico articulado en losa de rodamiento,
un portico articulado en la platea de fundacicn v uwn marco

cerrado, llegandose a la conclusién de que este Jdltimo tipo
estructural es el mas adecuado, Yya que si bhien se desvirtua
totalmente de 1o que es una alcantarilla tipo A-2, con ella se

logra una economia en acero y un mejor aprovechamiento de las
secciones de hormigon.,

lLas csolicitaciones se calcularon, con las cargas
enunciadas anteriormente, mediante un programa de célculo de
solicitaciones, dsndonos los siguientes resul tados v los

diagramas correspondientes:
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DE MOMENTOS

DIAGRAMA

(tonelametros)
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UNIDAD:




DIAGRAMA DE ESFUERZOS DE LCORTE

{tomneladac}

T

UNIDAD:

Los quiebres en el diagrama de esfuerzos de corte

scretizacion de las fuerzas

NOTA:

obedecen a la di

y barras efectuadas,

para materializar la estructura.
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2,689
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DIAGRAMA DE ESFUERZOS NORMALES

UNIDAD: T (toneladas)

6,057

2,689
] L] ?
g.
m
un
4,081
AT T
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D. RDIMENSIONAMIENTO:
El dimensionamiento se realiza
establecido por el Reglamenta CIRS50C 201 vy

220 IRAM.
El significado de los signos es el

Momentos paositivos (+)

- Normales positivos (+)
LOSA SUPERIDR: lMogi-oe = —4,4534 tm.
N = -2,689 t.

d = 25 ecm. h = 22

Bgrde: kh = 10,4 -———————-— > ke =
fe = 8,55 cm®/m ~~-——- > 1 @ 16 mm.
1 ¢ 12 mm.

O, gmerte=J,2 x fe = 1,71 cm®/m —-->
Corte = 2,47 kg/cm= —--—-= > No es n
corte.

Tramos: kbh = Q.4 ——-——r——— > ke =
fe = 40,40 em~/m —————— > 1 # 16 mm.

T, apar-e=0,Z2 x fe 2,08 co=/m ~——>

TABIQUES = M - —4,454 tm.
Meremes = —1,429 tm. N = —-6,057 t.
d = 20 cm. o= 17
Bordes: kh = 8,0 ———ww—e—- > ke =
fe = 9,79 cm™~>/m ————— > 1 ¢ 16 mm.

ferapar-e=0,2 x fe 1,96 em=/m ——>

Se adopta como reparticion la armadura
en lazs tipos 6-2 para las armaduras de

sostener el empuje de suelo.

No es n
corte.

Corte 2,BL kg/cm=

Jramo: Se adoptan las
bordes superior e inferior.

de ‘acuerdo ) lo
mediante el Cuaderno

siguiente:
trraccion adentro.
traccion.

Merame = +93,245 tm
Omaw = 4,617 t.
cm, b = 100 cm.
0,45

c/ 36,0 cm.
c/ 36,0 om.

+

1 ¢ 8 mm. /20,0 cm.

ecesarlia armadura de

Q.46
c/ 18,0 cm.

1 8 mm. /20,0 cm.

Mitmtar—e = —5,L131 tm
[ . 4,061 t.
cm, b = 100 cm.
0,47 ,
c/ 20,0 cm.
1l ¢ B mm. c/18,0 cm.

1
nue se proyecta

lag alas para

ecesaria armadursa de

mismas armaduras que pars los



PLATEA DE FUNDACION:

Moorae = —2,985 tm. Mermme = +2,316 tm
N = —-4,061 t. Omer = 5,230 t.
d = 25 cm. h = 22 cm. b = 100 cm.
Borde: kh = 12,7 ————————~— > ke = 0,45
fe = 5,25 cm=/m —————— > 1 ¢ 12 mm. c/ 20,0 cm.

ferapere=0,2 ® fe = 1,05 em=/m —-——> 1 ¢ & mm. c/25,0 cm.

Corte = 2,80 kg/cm® —————-— > No es necesaria armadura de
corte.

Iramo: kh = 14,3 —~====---- > ke = 0,44

fe = 3,79 em=/m —-————- »>11 ¢ 10 mm. c/ 20,0 cm.

ferapeares=0,2 x fe = 0,76 co=/m ——> 1 ¢ & mm. /30,0 cm.

E. MATERIALES:

Para el calculo de la alcantarilla, se.supuso gue se
utilizarsdn como materiales:

= Hormigon clasif. s/CIRBOC, H-21; o0 su= 210 kg/cm=.

'~ Acero en barras aletado ADN 420; oca+= 4200 kg/cm=,

F. TENSION EN EL SUELO DE FUNDACION:

Con el estado de cargas descripto, se alcanza sobre ls
superficie de fundacion una tensidn maxima de:

Trar- = 0,52 kg/cm™= < Oaam = 1,20 kg/cm* establecido
por el estudio de suelos.

INGENIERE CIVIL
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OBRA: CANAL SECUNDARIO No. 3 DEL SAN URBANO
(LA BLANQUEADA)
DF'IO. GRAL LOPEZ - PROV. SANTA FE

UBICACION: OBRA DE ARTE No. 4
Prog. Km. 264170

ERQCYECTOQ EJECUT I VGO

A, DESCRIPCION

En la ubicacion mencionada, estaba proyvectado la
canstruccidn  de  una alcantarilla tipo A-Z oblicua. cuvas
caracteristicas principales respondian a lo establecido en planc
tipo No. 3805 D.P.V., con las variantes establecidas por su
oblicuidad en el planoc No. 13 del proyecto de canalizacicén v
construccion de obras de arte para el mencionade cznal .

La alcantarilla por lo tanto se provectd con dos ()
luces de .50 m. cada una, una altura de 3,00 m., vy un ancho de
calzada de 7,00 m., ain veredas. Del proyecto de canalizacidn v
de la altura de la alcantarilla queda una tapada minima de la
fundacidn de 1.00 m.

Debido a los cambios verificados en el primer estrato
del suelo de fundacién, el estudio de suelos efectuados en la
ubicacicn concluye en no  considerar conveniente ejecutar las
fundaciones previstas en el proyecto {zapatas de fundaciénd.

Por lo tanto se recomienda la adopcicn de fundaciconeas
indirectas mediante pilotes excavados.

Por otra parte se considera apropiada la recomendacion
de ejecutar una alcantarilla de una sola luz de 5.00 m.. en ITugay
de  lasz dos luces de  2.5%0 . (se elimina la pila central), por
considerarse gue serian muchos los incovenientes v elevarian los
costos, la ejecucidn de los pilotes de la pilila central.
En conclusién se adopta para este caso una alcantarilla
de 5,00 m. de luz, c¢on una altura de 3,00 m.. un ancho de calzads
dee 7.0 m., s=in  veredas., oblicua con un angulo gk 56., con
fundaciones indirectas mediante pilotes excavados. Cf'

/




Con respecto a los pilotes, de acuerdo al estudio de
sueloz v a las recomendaciones en cuante a la ejecucion de
fundaciones indirectas; la longitud de los mismos se determina
teniendc en cuenta que la punta debe penetrar en el estrato
considerado como resistente.

e alli gque sge adopta como nivel de fundacion e los
rilote=s, la cota -8,00 m., considerando como plano de comparacion
+/- 0,00 m., la cota de rasante de la alcantarilla. Ademas como
cota superior del cabezal de los pilotes =m=e toma la cota de
fundacién directa ‘prevista en el proyecto original, es decir
-3,00 m.

B. CARGAS DE CALCULO:

Se considera encuadrada la salcantarilla dentro de las
obras de arte menores con luces de hasta 5,00 m., por lo tanto
los pesos= propios y sobrecargas a considerar son:

+ Pesos proplos: - hormigdn armado: 2,40 t/m3.
+ Empuje lateral del suelo: Del resultado del estudio

de suelcs efectuado en 1la ubicacidén de la alcantarilla, se
obtienen gue las caracteristicas del suelo del primer estrato
son:

~ densidad del sueslo humedo: 8w = 1,73 t/m3.
- cohegidn: ¢ = 0,05 kg/cm=.
- angulo de friccion interna: @ = H..

Con estos valores aplicando la teoria de Rankine, de
egquiliibrio plastico de los suelos se determina:

-la presion herizontal ejercida por el =zuels como
empuje activo:

Ph T pv / t@9(45.48,/72) - 2 x c/tg(4H.+8,/2) + 2 1 ¢=,/0n
con pv = 6n x H :

reemplazando por lozs valores enunciados anteriormente

Ph = 1,453 w H - 0,83 (t/m2) con H expresada en m.

- la presion horizontal ejercida por =1 suelo comno
empuje pasivo:

Ph = Pv X LES{(4H.46/2) + 2 x c x tz(d5.+8,72)
con v = 613 » H

reemplazando por los valores enunciados anteriormente

-

Phn = 2,06 x H + 1,091 (t/m2) con H expresada en m.



+ Bobrecargas: Por tratarse de un camino vecinal, como
sobrecarga méxima a transitar por el mismo se considera, un
camion con acoplado, tipo 1-% 1-3 del Reglamento Argentino de
Cargas, es decir camidn con eje tandem doble y acoplado con eje
tandem triple, factible su paso para el periodo de c¢osecha en la
region.

Los valores de cargas maximas son:

Eje tandem doble: 18,0 t.

Eje tandem triple: 25,0 t.

Distancia entre ejes minima: 1,20 m.

Coeficiente de impacto: 1,40, se utiliza para el
dimensionamiento de la superestructura unicamente.

. SQLIC o ol

Para la resclucidon de la alcantarilla se adoptd como
tipo estructural un portico biarticulado en los cabezales de los
prilotes. con 21 se logra un menor esfuerzco horizontal al nivel
del cabezal gue debe ser ab=orbido por los pilotes, una economia
&rn acero y un mejor aprovechamiento de las secciones de hormigcn.

Las solicitaciones se calcularon, con las cargas
enunciadas anteriormente, mediante un programa de calculo de
solicitaciones; vy para dos posiciones distintas de la sobrecargsa
determinante, que =& considera como tal al eje tandem triple.

Una primera posicién conesiste en la sobrecarga ubicada
en el centro de l1a 1luz de la alcantarilla para obtener los
momentos maximos; ¥y una segunda posicion con la sobrecarga
ubicada sobre uno de los estribos para obtener las reacciones de
apoyo maximas.

A continuacion =e observan para cada estado de cargas
las sclicitaciones y los diagramas correspondientes:



DIAGRAMA DE MOMENTOS (Superestructura)

UNIDAD: TM. (tonelametros)

-5.227 . ' 4 =5.227
(-3281) | T ' T | (-3281)
‘ S f i | N | i
i L] —

% _L__.— !

I +9.721 i
lm (+4.462) i
(0.482) 4 : ’/ (0.482)
; 0.00 0.00

(0.00) (0.00)

NOTA. Los valores entre paréntesis corresponden
a la sobrecarga ubicada sobre uno de los estribos.
(mdxima reaccion de apoyo)



DIAGRAMA DE ESFUERZOS DE CORTE (Superestructura)
UNIDAD: T (toneladas)
NOTA: Lo= guiebres en el diagrama de egfuerzos de corte

obedecen a la discretizacion de las fuerzas y barras efectuadas,
para materializar la estructura.

7227 | i : o
ooy | 1IN &
; ' i T "o
| i i S .
o - R
e 7.227
(3.614)

“"-L_\l_l\.l—
T

[rim———

0.3%7
(1.035)
0.387
{1.035)

NOTA . Los valores entre paréntesis corresponden
a la sobrecarga ubicada sobre uno de los estribos

{mdxima reaccién de apoyc)



DIAGRAMA DE ESFUERZOS NORMALES (Superestructura)

UNIDAD: T (toneladas)

~ S - 3.023 N ©
[ IS )Y - e~
o~ (~2.374) | ;e
] 1 | T ; —
~ REEEN NN
R
D= :-..ﬁ
AR o3
g ——— & "
b [

NOTA . Los valores entre paréntesis corresponden
a la sobrecarga ubicada scbre uno de los estribos
(mdxima reaccién de apoyo}



D. DIMENSIONAMIENTO;

reali
201

El dimensionamiento se
establecido .por el Reglamento CIRSOC
220 IRAM. -
El eignificado de los signos es

~ Momentos positivos (+)

- Normales positivos (+)
Para 1 céalculo de
utilizaran como materiales:

- Hormigén clasif.

la alcantarilla,

s/CIRS0C, H-21;
— Acero en barras aletado ADN 42

za de acuerdoe a  lao
vy mediante el Cuaderno

el siguiente:
traccidn adentro.
traccion.

58 SUpUSC gue Se

210 kg/cm=2.
4200 kg/cm=,

O br=
Tae =

03

JOSA SUPERIOR: Mberae = -5,227 tm. Mevams = +9,7Z1 tm
| N = -3,023 t. Qmax = 7,990 t.
d = 30 ‘cm. h = 27 cm. b = 100 cm.
Borde; kh = 11,81 --———-——- > ke = 0,46 kz = 0,93
fe = 8,08 cm2/m S > 1 ¢ 12 mm. c/ 20,0 cm. +
1 ¢ 8 mm. ¢/ 20,0 cm.

L]

.';-

ferapartZO;

» fe = 1,61 emZ2/m --> 1 ¢ 8 mm.

c/30,0 cm.

Corte = 3,18 kg/cm2 —————-— > No es necesaria armadura de
corte.
Tramo: kh = 8,85 ———--—-—- > ke = 0,46
fe = 15,93 cm2/m ~——~=—— > 1 ¢ 12 mm. ¢/ 20,0 cm. +
1 ¢ 16 mm. ¢/ 20,0 cm.
ferapare=0,2x fe = 3,19 em2/m —-> 1 ¢ 8 mm. c¢/15,0 cm.
TABIQUES : Maussr = -5,227 tm. Minrar = +0,0 tm

‘Mtramo= -1,108 tm. Neupar= 7,980 t. Ninrar= —9,720 t.
Qour = 3,023 t. Qiny = 1,035 t.
ad = 20 em. h = 17 cm. b = 120 cm.

(aumenta el ancho del tabique por la obhlicuidad)

Borde: kh = 8,1 ----————- > ke = G,47 =2 = (,BY
fe = 11,12 em2,m ———--- > 1 @ 16 mm. ¢/ 25,0 cm. +

1 ¢ 8 mm. ¢/ 20,0 cm.
ferapare=0,7 x fe = 2,22 emZ2,/m --> 19 8 om. ¢/20,0 cm.

Corte 1.67 kg/cm=2

> No es necesaria armadura de

corte.



En este caso el calculo se realiza a flexocompresion
considerando sarmadura simetrica en ambos  lados del
tabigue. ’ .

n=N/bxdzxf=-0,021 |
. =% Mo = Mo = 0,02

m=MM,/bx de xpr= G,013 |
fe = fe' = po % b x d / Ra/Pr = 1,65 cm2/m

= ->1¢g 8 mm. c/20 cm.
ferapart = U,2xfe = 0,33 cm2/m --> i1 g 6 mm. c/30 cm.
Corte:
+ =@/ bx ka x h = 0,57 kg/em?, ----> No es necesaria

armadura de corte.
MUROQS DE ALA:

Se consideran & los mismos empotrados en el estribo de
ia alcantarilla y libre en el otro extremc. Debido a la
oblicuidad de la alcantarilla y al proyectar muros de
ala, se obtienen dos longitudes de los mismos, rara
cubrir igual distancila en proyeccion normal al eje ciel
caminc (1,00 m.), con sus correspondientes armaduras.

El empuje de suelo maximo en l1la seCcCcion es:

Phmése = 2_001 t/m=
Para t = 2,13 m.: Map = 4,54 tm. ;5 Qaz = 4,468 t.
d = 20 cm. ; h = 17 cm.
kh = 7,97 —-————==m——= > ke = 0,47 ; k= = 0,89
fe = 12,55 em2/m —-———~- > 1 ¢ 16 mm. ¢/ 16,0 cm.

ferepart=0,2 x‘fe =z 2,51 cm2/m -> 1 g 8 mm. ¢/20,0 cm.

Corte: .
T =2 / b x ¥k x h = 2,81 kg/cm2. —-——-> No es necesaria
armadura de corte.
Para L = 1,13 m.: Mep = 1,28 tm. ; GWep = Z,46 t.
d = 20 cm. i h = 17 cm.
kh = 15,0 —=mrm———————— > ke = 0,44 ke = 0,95
fe = 3,31 cm22/m ————-—-— > 1 @ 10 mm. ¢/ 20,0 cm.

ferepare=0,2 x fe = 0,66 cm2/m ~> 1 & 6 mm. ¢/20,0 cm.

e
=@ /b x ke % h = 1,40 kg/em=. —----=> iin es necesaria
armadura de corte.



Dﬂtaminacmm_.la_cm:gn_mbre_lgﬁ_mlnm =3

Como predimensionamiento se establece un diametro de
pilotes de 0,40 m. y en funcion del mismo, sge determinan todas
las dimensiones del cabezal de pilotes, como especifica la
tigura:

o

L 030 |o20]| 030

-
e

0.30

0.20 02
gl fom

g 0w
D

De acuerdo a lo visto anteriormente, las solicitaciones
maximas a soportar por los pllotes; coneiderando el ejde tandem
triple de sobrecarga ubicado sobre el estribo y considerando como
supuesto gue la distancia entre pilotes es de 1,20 m. (1,00 m. en
proveccion normal al eje e camino), son:

N=-9,720t. @ = 1,035 t. MM = 0,0 tm.
El peso propio de la fundaciodn es:

Pa
P2

0,691 t (peso cabezal)
1,417 t.{(peso pilote)

Con todo ello la carga méxima a transmitir al suelo a
nivel de cota de fundacidn es:

Nmax = 11,829 t. Wmax = 1,035 t.

c misible del pilote:

El estudico de suelos efectuado en el lugar d=
emplazamiento de la alcantarilla nos brinda los parametros
geotecnicos:

- q = tension de punta admisible: 80,0 t/ /m=.

- fi= friceidon lateral admigible: 1,35 t/m2. (promedio)

Con lo cual la carga vertical maxima admisible seria:

Heam = Ap x q + Ay x £1 = 16,53 t.



con Ap = &rea de punta del pilote

Al area lateral del pilote
Los resultados de ensayos de carga sobre pilotes
indican aque, los pilotes verticales embebidos totalmente en el
suelo, pueden soportar cargas horizontales de hasta un décimo

(1/10) de su capacidad de carga vertical, sin una flecha excesiva
{menos de 1,25 cm.).Para este caso: :

@adm = 1/10 ®% Naam = 1,553 L.
Por lo tanto se concluye que las hipotesis

establecidas de dimensiones v ubicacion de 1oz pilotes son
correctas y nos encontramos en buenas condiciones de seguridad.

Se realiza a flexion considerando al mismo como una

viga continua apoyada en los pilotes ¥y soportande una carga
distribuida del tabilgue del estribo.

Mimasx sup -1,560 tm.; Q-1 = 5,693 t.; Brz-1z = 0,00 t.
[
Mmex inzg

Armadura superior:

"

+0,573 tm.

kh = 19,3 -————----————== > ke = 0,44 k=z = 0,95
feaur = 2,54 cm2 -—-e-——w- ---> 3 ¢ 12 mm.

Armadura inferior:

H
4]
'-l-
]
[
|
<
©
H
Q
=)
N
4
W
)-8
(0]

Corte:
T =@ ,/ b x ke x h = 2,77 kg/cm2.,

fer = 0,4 ¥ v b / 0s x 100 = 3,69 cmE/m. ——————— >

estribos 3 ramas ¢ 6 mm. ¢/ 20 cm.

Se dimensicna con el pilote mas cargado, suponiendo al
mismo como un elemento gque trabaja & compresion
predominantemente; vy que se encuentra articulado en el cabezal ¥

parcialmente empotrado en &1 terreno.



I' = S/ i ; Sx = Ly =8,0 - 3,30 = 4,70 m.
i = (Ig / Ap)is2 = 14,1 cm.
L = 470,00 em./ 14,1 cm. = 33 < 70 --> Moderada esbeltez

e/d = Q0 —~> £ = d x (T - 2037100 = (0,1H7172 = 1,64 cm.

Meale = 11,83 t.
Mecale = Neale X £ = 19,40 tcm.
n =N,/ r2 x % = -0,170 |
- Mo total = 0,05
m=M ,/ r3 x % = (,014 |
fetotai = Uo totail X r2 X m [/ kg ¥y = Z,8Z cm2/m.

Por reglamento la seccion de armadura longitudinal debe
ser como minimo del . 0,5% de la seccidon eficaz Ax.

fetotar = Q0,005 ¥ 1w » (30,0 em)E /4 = 3,53 om=
= e > 5 ¢ 12 mm.

Por otra parte ia armadura transversal estara
constituida por una helice o zuncho, su diametrce sera del orden
de los zZ/5 del de las longitudinales vy su paso no mayor de 1%
veces el diametro de las mencionadas. Por lo tanto:

fectranewr = hélice ¢ 6 mm. ¢/ 15 cm.
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OERA: CANAL SECUNDARIO No. =

1
|
|

" i
2 |
Co Ak !
S 1
i

Ay
a1

DEL. SAN" UREBAND

(LA ?LQNGUEADA) - DFTO. GRAL LOPEZ

'LL

SECTOR:  OBRA DE ARTE No. 4 =- Frog..Km. 264170

comMmpPUTOS

METR ICDOS

i

3 THNAC TON
DE LAS
OBRAS

No . DE
FORT .
1GUAL

DIMENSIONES

LN T
DD

H

CAMT IRALES

AR T AL

TOTAHLES

1

1.EXCAVﬁCfDNlP/PILDTES:

A i 40 em.

2LEXGAVACION F/CABEZAL
LE &

EOHORMIGON TIFD "k
: [
1.81IN ENCOFRADO:
a. p/pilotes @ 40 om.

g
o

2.2.C0N ENCOFRADO :
a. cabezal pilotes

b. tabingues estribos

|
t. losa de calzadsa
. ol
e muros de ala
I

e. guardarrusdas

4.ARMADURA DE ACERD

Segun plﬁnilla
junta

&~

14.0

14.0

2.0
2.0

2.0

2.0

20

| i".-\{ .
‘ . )
G, BY - mE

’

1L.005 m3/u

26 0% mE

!
2.11 m3E/u
. ' 1

oo
A4.751ma/u
k .

14.26 mE/d

rd

:mb

mi

-~

mn.

-
m.

kg

14,07

.28

a4 2%

LGB0
14.326

Za10
L3246

0.%4

A

2850020

14,07

N E—






OERA: CANAL SECUNDARIO No. 3 DEL SAN UREAND

r .

(LA BLANGUEADA) - DFTO. GRAL LOPEZ

[ ‘ J

SECTOR: OERA DE ARTE No. 4 - Prog. Km.I|26+170

FLANILLA DE ARMADURAS:

IR

1

Acere Tipo II11': cefs= 4200 kg/ems

FooR K A

~,
kgl
4

(mm)

SEFAR.

(cm)

LOMNGTTUD

(m)

FARC AL

TOTAL

FES 0
TOTe.,
(ko)

16

20

&

283%,45

4003, 45

2 o 397 1z 20 37 7.895 290.45 258,50
el 24 2 1§ ,

it eis 8 20 7 7.08 260 .85 1064 .24
Q1 18 _ ! :

4

ELERLZ20

70

14

e

-

g

a

[
]

QG L O

B

5 oo g 0 { 8. 186 .60 &2 . &4
! ! -
é [ 8 0 176 |1 4.00 Fod4Lah | 28160
7 — 16 25 72 BLRGe LEH. AN | TH1.65
SF SRR | ) B ' ' '
: ) L : £

190 56

s}

;3/[311

TG

s g P
e W LI

? i evo 6| BO o 8.70 L74.00 I . 28
Sl o L
10 ) | 12 - ;ﬁ{& . B.7O 852,20 | - 46.44
R T R /
1 o - - 1 . | 1
! I ! ; 'ML§" : ' -t
S , . H | K | . I
11 avo 8 = ke 8.70 52,20 20,88
12 o é 20 44 - 2,10 2.40 20033
e | N
75
ra Cant.: 8} 12 - £

AR5 .04

14
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14
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OBRA: CANAL SECUNDARIO No. 3

(LA EBLANGUEADA) -~ DFTO.

SECTOR: OBRA DE ARTE No.

GRAL

R Y
DEL SANI|

§

.

- J' ; . . :
URBANO ",
LOPEZ
AN |
4 - Prob;iﬂm. 26+170

)

H

]

" PLANILLA DE ARMADURAS:

i

Cav

et

o

¥

b 1', v

Acero Tipe TI1 3 cef= 4200 kg/emg

i
Ne . ED R MA

(min)

BEPAR}
b |
{cm) |

CANT,

j

!h.
(No

‘).

1

CLONGITUD

,(m)

FARE TAL

TOTAL

FESD
TOTaEL
(ko)

| ! 1
s ] M a | .20 s 1.90 98. 80 19 L 62
3 |
~
Lé 45 & - S = &H.45 77 .40 17,03
T .
' : |
L7 4o 16 20 %0 240 72.00 | L1%.76
' 00 . d
a7
18 ’/,,ﬁb’/Jh 16 5 18 2.7 49,50 76. 21
g .
i i
19 , 4@ 1 1o 40 16 1.8 24,80 18,18
& ' ; :
2 o 1 | 1 | = 18 1.7 L850 |0 49,77
,36 . | ! n.: - I‘_ LR LI
/i’ i ' | |
! . ! .
21 o ! 10 40 1) 16 I 1.10 L7 .60 10.91
1 2 . e . \ .
. P T R I /5

- - ' ! - - -.- - -,
27 o - & 20 o pE 270 B, 40 2EL TG
ST g L
N ] '
& 1% D70 B L4 7.1E

24 16

20

2G40

41.71

FESO TOTA
ARFAINIRAL

L.

2601 . 2%
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OBRA: CANAL SECUNDARIO No. 3 DEL S5AN URBANO
(LA BLANQUEADA)
DP'IO. GRAL LOPEZ — PROV. SANTA FE

UBICACION: OBRA DE ARTE No. 5
Prog. Km. 25+181

PROYECTO EJECUOTI VO

A. DESCRIPCION :

En la ubicacidn mencionada. egtaba provectado la
construccidn de una alcantarilla tipo A-2 oblicua, cuyas
caracteristicas principales respondian a lo establecido en plano
tipo No. 3805 D.P.V.. con las variantesg establecidas por su
oblicuidad en el plano No. 14 del proyecto de canalizacidn v
construccion de obras de arte para el mencionado canal.

La alcantarilla por lo tanto se proyvectd con dos (2)
tuces de 2,50 m. cada una, una altura de 3,00 m. v un ancho de
calzada de 7,00 m., sin veredas. Del provecto de canalizacidn v
de la altura de la alcantarilla queda una tapada minima de la
fundacicdn de 1,00 m.

Debido a los cambilos verificados en el primer estrato
del suele de fundacidn, &1 estudio de suelos efectuados en la
ublcacidon concluye en no considerar conveniente ejecutar las
fundaciones previstas en el provecto (zapatas de fundacidni.

For lo tanto se recomienda la adopcidn de fundaciones
indirectas mediante pilotes emxcavados.

Por otra parte se considera aproplada la recomendacian

de ejecutar una alcantarilla de una sola luz de 5,00 m.. en luga
de las dos luces de 2,50 n. (se elimina la pila central), por

considerarse gue serian muchos los incovenientes v elevarian los
costos, la ejecucidn de los pilotes de la pila central.

En conclusidn ze adopta para este cazo una alcantarilla
de 5,00 m. de luz, con una altura de 3,00 m.. uw ancho de calzada
e 700 mL,  #in veredas, oblicua con un  angulo de 473 ., con
fundaciones indirecgtas mediante pllotes excavados. ;




Con respecto a los pilotes, de acuerda al estudio de
suelos ¥y a lasg recomendaciones en cuanto a la ejecucion de
fundaciones indirectas; la longitud de los mismos se determina
teniendo en cuenta gue la punta debe penetrar en el estrato
considerado como resistente.

Pe alli gue se adopta como nivel de fundacidn de los=
rilotes, la cota -8,00 m., considerando como plano dz comparacidn
+/- 0,00 m., la cota de rasante de la alcantarilla. Ademas como
cota superior del cabezal de los pilotes se toma la cota de
fundacion directa prevista en e1 proyecto original, es decir
—-3.00 m.

se considera  encuadrada la alcantarilla dentro de las
obras de arte menores con luces de Thasta 5,00 m., por lo tanto
los pesos propios y sobrecargas a considerar son:

* Pesos propios: - hormigon armade: 2,40 t./mE.
4 ) j atere e . Del resultado del estudio

de suelos efectuado en la ubicacidon de la alcantarilla. ac
obtienen que las caracteristicas del suelo del primer estratoc
son:

t

1.77 t:/m3,

densidad del suelo humedo: i
cohesion: ¢ = 0,05 kg/cm=.
anguic de fricoion interna: 1 = 6..

b

Con estos valores aplicando la teoria de Rankins, de
equilibrio plastico de los suelos se devtermina:

-la ypresidan horizontal ejercida por el =uelo coma
empuje activo:

Ph = pv / tE2(45.+1/72) - 2 x o/tg{45.+170 v T ow oZ0
con pv = khw o x H

reemplazando por los valores enunciados anteriorments

Pro= 1.435% x H - 0,82 {t/m%) con H expresada en .

~ la presicdn horizontal ejercicda por a2l suslc oono
empuje pasivo:

Prh T e o tER{db 4+ 10) ¢ D on oo ox otgedbLe 1 2
con v~ = ke ox H

reemplacando por losz valores senunciados anteriorments

Pn = 2.18 = H + 1,11 (t/m%) con H expresada £n m.



v Sobrecargas: Por tratarse de un camino vecinal, como
sobrecarga maxima & transitar por el mismo se considera, un
camion con acoplade, tipo 1-2  1-3 del Heglamenuo Argenting de
Cargas, eg decir camidn con eje tandem daoblie y accoplado con eje
tandem triple. factible su paso para el pericdo de casscha en la
region.

Los valores de cargas maxgximas son:

Eje tandem doble: 18,0 t.

Eje tandem triple: 25 .

Distancia entre ejes minima: 1.20 m.

Coeficiente de impacto: 1,49, =e wutilizma para
dimensionamiento de la superestructura unicamentes.

xl]

C. SOLICITACIONES:

Para la resclucién de la alcantarilla =2 adopto coma
tipe estructural un pértico biarticulado en leos cabe:
rilotes, econ el se logra un menor esfuerzo horizo
del cabezal que debe ser absorbido por los pilotes, una econom
en acero y un major aprovechamiento de las secciones de hormigdn.

-

Las solicitaciones se calcularon, con las  Ccargas
enunciadas anteriormente, mediante un programa de calculo de
solicitaciones; v para dos posiciones distintas de la sobrecarga
determinante, gue se considera como tal al eje tandem triple.

Una primera posicidn consiste en la sobrecarga ubicada
en el centro de la luz de la alcantarilla prara obtener los
momentos maximos: y una segunda  pesicidon eon la sobrecaraa
ubicada sobre uno de los estribos para ohtener las reaccicones de
apovo maximas. '

A continuacidn se observan para cada estado de cargas
las solicitaciones v los diagramas correspondientes:



DIAGRAMA DE MOMENTOS Superestructuara )

UNIDAD: TM. (tonelametros)

-7 246
v {~ 4.308) L =T 246
e T - es0e)
I TTTTTT "
L e E ; o i f i }#Jﬁf ’ —
M I | ! . i ;
. =y P i
. ~L i,,,J:LJl”” w;
..-‘:—-E +12 551 - L'“I;;
i"_:‘ (+5038) —v.‘
!
i
§ {
3 ;
i
| 0.00 i 000
(0.00) (0.00)

NOTA. Los valores entre paréntesis corresponden
a la sobrecarga sobre uno de los estribos
(raxima reaccién de apoyo)



DIAGRAMA DE ESFUERZOS DE CORTE i Superestructura)
UNIDAD: T (toneladas)
NOTA: Los quiebres en el diagrama de ssfuer=zos de corte

cbedecen a la discretizacion de las fuerzmas v barras efectuadas.
para materializar la estructura.

7.698 I
(8694) | T e, _
i ; : I : : !‘\ 5 g
A Y {8
T A T B sy N = o
N T S S T B T _
i i i i i : i . ‘ i o
s D l P bl
- (B S T P R
! [pad= Wb ol b
"z N [
| L N e
] ~i L 7T 7698
L A
L/ == (3.846)
— "
!—_; i !
v .
i“‘_‘,‘"l \‘-}":
— ¥
o ] é
] —
32| 221
bl Qo -
S

NOTA | Los valores entre paréntesis corresponden
a la sobrecarga sobre uno de los estribos
(maxima reaccién de apoyo)



DIAGRAMA DE ESEﬁERZOS NORMALKS (Superestructura)

UNIDAD: T (toneladas)
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NOTA. Los valores entre parentesis corresponden
a ta sobrecarga sobre uno de los estribos.
(mdxima reaccion de apoyo)

-9.13%
(-10.854)



D, DIMENSTOMNAMIENTO,

£l dimensionamiento se realiza de
establecido por £l Reglamento CIRS0C 201 vy mediant?
200 TKAM.

£l significado de los signos es el siguiente:
- Momentos positivos (+) : traccion adentro.
— Normales posgitivos (+) : traccion.
Fara el calculo de la alcantarilla, S8 SUPUS0O que =28
utilizaran como materiales:
- Hormigon clasif. s/CIRS0C, H-21; & wuk= 210 kg om=.
-~ Acero en barras aletado ADN 420; esr= 47200 kg/om=.
MUEERIQRL t"lb-:-l'."ﬂe- = -7 3 w48 tm. Meram= = +] :‘. N 551 tn
N = -3.981 t©. Wingse = 7,593 ¢
d = 30 cm. h = 27 cm. b = 100 om.
Borde; kh = 10,03 ————————- > ke = 0,40
fe = 11,51 emZ2/m - ————- > 1 m16 mm. o/ 20,0 cm. +
1 m 8 wm. ¢/ 20,0 cm.
fererart=0,2 x fe = 2,30 cmZ,/m —-> 1 m 8 mm. </20,0 cm.
Corte = 3,17 kg/cm2® —————— > No es necesaria armadura de
corte.
Iramo: kh = 7,62 -———-nemm > ke = (0,47
fe = 21,01 co®/m ———-—- > 1 m 16 mm. ¢/ 10,0 cm.
ferepart=0,2x fe = 4.20 em2/m ~--> 1 m 10 mm. /20,0 cm.

TABIQUES Mavpsr = -7,3246 tm. Mirnrae =
Mereame= =-1,777 tm. Neupsr= ~7,698 t. Ninzrar
Wauwp = 3,881 t. Wainr = 0,089 t.

d = 20 cm. h = 17 cm. T

{aumenta el ancho del tabigue por la obiiacui

Borde: kh = 7,7 --————=—— > ke = 0,47 ko =
Te = 12,28 cmZ2/m —-=——— > L m 16 mm. o/ 20,0
L m 8 om. ¢/ 20,0
ferapare=U0,2 » fe = 2,48 emZE/m --> 1 m 8 mm.
Corte = 1,76 kg/om® ~—weoo > No es necesaria
Dorte .

Iramo medio;

+0,0 f£m

-%,133 t.

150

clal )

L 1IN

v, G
cm.
cm.

/20,0 om.

armadura e



En este caso el calculo se realiza a flexocompresion
considerando armadura simétrica en ambos lados del
tabigue.
n==nN,/b xdaix*r = -0,018 !
—-% s = L: = 0,0%
m=M /b x d2 x +- = 0,017 |
fe = fe' = 1o x b xd/ fa/Pr = 1,66 cmZ/m
= -t m B8 mm. ¢/20 cm.
féerepert = 0,2Zxfe = 0,33 cm2/m -—-» 1 m 6 mm. ¢/30 cm.
corte:
g - W / b x ke x2xh = 0,79 kg/cn®E,. ——-—-> No ez necesaria
armaciura de corte

MUROS DE _ALA:
ve consideran a los mismos empotrados en el estribo de
la alcantarilla yv libre en el otro extremo. Debido a la
oblicuidad de la alcantarilla y al proyectar muros de
aila, se obtienen dos  longitudes de los mismes, para
cubrir igual distancia en proyeccion norvmal al aje del
camino (1,00 m.), con sus correspondientes armaduras.
El empuje de suelo maximo en la secciodn es:

phmax = 1,985 t/m=

Para L = 2,79 m.

kh = 5,1 -—-—----
fe = 257,88 cm2/m
férepartzo,g x £

Corte:
g 8§/ b x k=

»

IS

kh

fe
féreparc=0,2 x

Corte:
g =R /S b o ks

: Map = 7,78 tm. ; Geap = 5,

d = 20 cm. h = 17 cm.
—————— > ke = 0,50 i ko o=
—————— > 1 m 16 mm. ¢/ 10,0

e 4,56 cmZ/m ~-> 1 m 10 mm.

h = 3,94 kg/cm2, -—--~ = No e

' armadura d

May, = 0,98 tm. Hap = 1,

d = 20 em. > h = 17 om.
~~~~~~~~ > ke = 0,44 et
~~~~~~ > 1 m 10 mm. c/ 20,0
g = 0,51 em®/m -> 1 m 6 mm.

h = 1,23 kg/cm2. ———-> Mo &

armachara d

BB t.
0.83
cm.

c/20,0 cm.

5 Nnecesaria
e corte.

= 0,495

cm.

/20,0 cm.

& NeECEeSaris
& Ccorte.



FUNDACION INDIRECTA:
Determinacion de _ la carga sobre jos pilokes:

(4]

CJomo  predimensionamiento se  establece un diamstro dd
prilotes de 0,40 m. ¥ en funcion del misms, ge determinan Todas
las dimensiones del cabezal de pilotes, como especirtica 1
figura:

6]

A

0.30 |020( 030

L L
1 1
—4—
Q
m
o
0.20 ‘ 020
+._‘J_ _',-___*.
g 040

e

De acuerdeo a lo visto anteriormente, laz zolicitaciones
maximas & soportar por 1os pilotes; considerando el eje tandem
triple de sobrecarga ubicado sobre el estribo y considerando como
supuesto qQue la distancia entre pilotes es de 1,50 m. (1,00 m. &n
proyeccion normal al eje de camino), son:

H = -10,854 t. & = 1,068 t. M = G.0 tTm.
El peso propio de la fundacidn es:

P
P

0,864 t (peso cabezal)
L.417 t.(peso pilote)

o

Con todo ello ia carga maAxima a transmitir al zsuelo a
nivel de cota de fundacion es:

Nmax = 13,135 t. Wmexe = 1,069 +.
Carga admipsible del pilole:
Bl estudio de suelos etectuads en &1 lugar A=

n

emplazamiento de la alcantarilla nes rinda  1los  paramaetros
E20tacnilcos:

- g = tensidon de punta admisible: 60,0 t/-m%.

- Ii= friccidin lateral admisible: 1,35 t./mZ. (promsadio)

Con Lo cual la carga vertical maxima admisible seria:

Nedm = By g + A ¥ fa1 = 18,53 .



H

con Ae area de punta del pilote
A1 = ares lateral del pilote

Los resultados de ensayos de carga sobre pilotes
indican que, los pilotes verticales embebidos totalmente en &1
suelo, pueden =oportar cargas horizontales de hasta un decimo
(1710) de su capacidad de carga vertical, sin una flecha excesiva

Ey

{menos de 1.25 cm.).Para este caso:

Wadm = 1/10 x Maam = 1,583 t.

For lo tanto se concluye gue ias hipotesis=
establecidas de dimensiones y ubilicacidn de los= pilotes z=on

correctas v nos encontramos en buenas condicilones de seguridad.

DimﬂDﬁiﬂnﬂmiﬁniﬂ_dﬁlmﬂﬁbﬁZﬁl;

53¢ realiza a flexion considerando al mismo <omo una
viga continua apoyada en los pilotes vy soportandc una Carga
distribuida del tabique del estribo.

Mmax eur 2,035 tm.; Q-1 = 5,978 t.: HNi-1 = 0,00 t.
Mmeax 1ar = +0,702 tm.

Armadura superior:

kh = 16,89 ——-—-————swmuam—— > ke = 0,44

fegur = 3,32 cm® ————————mnu > 3 m 12 mm.

Armadura inferior:

kh = 28,8 —————smmme > ke = (0,43

feineg = 1,11 cm2 --em———mm—rm > 3 m 10 mm

Corte:

=@ / bxr Kz x h = 3,07 kg/cm=.

fer = 0,4 x g b / s x 100 = 4,09 cn€/m. ——————- -

estribos 4 ramas m 6 mm. ¢/ 20 cm.

Dimensionamiento de _los pilotes:

3e dimensiona con el pilote mas cargado, suponiends al
mismo como un & lemento gue trabaja & Conpresion

vredominantemente, y Jque se encuentra articuladce en el cabezal v
parcialmente empotrado en &l terreno.



b= Srs/ 13 Gxw = L = 8,0 - 3,30 = 4,70 m.

i =2 (Ig / Apit- 2 = 14,1 cm.
b= 470, cm. 14,1 cm. = 33 < 70 --> Moderada esbeltez
e/d = O ——=» £ = d x (b - 20)/100 x (0,1)r=2 = 1,64 cm.
Neate = 13,14 t.

21,55 tcm.

Maale = N.::al.:rx f
n = M,/ rZ x ¥ = -0,180 |

——— fo tetal = 0,085
m=M ,/ r® x ¥ = 0,015 |

fetotal T Fo total X 2 X o / k& /kx = Z,82 om¥ m.

For reglamento la seccidon de armadura longitudinal debe
ser como minimo del 0,5% de la seccion eficaz Aux.

fecotalr = U,008 x o x (30,0 cm)2/4 = 3,53 cm=
——————— > 5 m 12 mm.

Por ‘otra parte 1a armadura transversal estara
constituida por una hélice o zuncho, =u diametro sera del orden
de los Z/5 del de las longitudinales y su  paso no mayor de 1&
veces el diametro de las mencicnadas. Por lo tanto:

Tetransyv = hélice m 6 mm. ¢/ 15 cm.

ERNESTO H. PASTOR

INGENLERO
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COMPUTOS  METRICOS



OBRA: CANAL SECUNDARIO No. 3 DEL SAN URBANO
(LA BLANQUEADA) - DPTO. GRAL LOPEZ

SECTOR: OBRA DE ARTE No. 5 - Prog. Km. 25+181

COMPUTOS METRICOS

DESIGNACION No.DE UNY CANTLDADES
DE LAS PART. DIMENSIONES DAD
OBRAS IGUAL PARCIAL TOTALER

1. EXCAVACLON P/PILOTES:

Al @ 40 com. 14,01 1.005 m3/u m3 L4.0% 14 .07

N

CBEXCAVACION PrCABEZAL
Db PO 2o 3.3 wmd i (R R I

S3OHORMIGON L1PO B
30151 ENCOFBADO:

a. psrilotes ¢ 40 om. 14,01 0.59 m3/a md AT #, e

3.2.C0N ENCOFRADO:

cabezal pilotes 2.0

P

e
[op
N

2 m3/u m3 k.24

Q_l

. tabigues estribos . 2.0 5. 90 m3 u ma3 1330
. losa de calzada 1.01 16.35 misu 115} ISR

d. muros de ala 2.0 1.3Y m3 u n “oTd
2.0 0.64 m3/u m3 1.28

e. guardarruedas 2.0 0.56 m3/u m3 1.12 AU, el

4. ARMADURA D ACERQ
ADRN 440
segiun planilla ad-
Junta 1.0 ke HBEE G HES L0

R e T p——— PR Jrprpe, R e T T NI Y. BT T ] -




I1 - ELANILLASZSZ



OBRA: CANAL SECUNDARIC No.

3 DEL SAN URBANO

(LA BLANQUEADA) - DPTO. GRAL LOPEZ

SECTOR:

OBRA DE ARTE No.

PLANILLA DE ARMADUERAS:

5 -

Prog. Km. 25+181

Acerg Tipo III 5 gef= 4:zua kEgsoms

@ | SEPAR.| CANT. LONGITUD  (m) PESO
No. FORMA TOTAL
(um)] (em) | (No) | PARCIAL TOTAL (ka)
1 16 20 37 8.40 310.80 491 .08
:Q L Boo i ﬂ
r20 ' o . - - ol
; Briak_éz;_4jzﬁg 18 20 37 9.40 347.80 | £549.52
3| g Boo g 3 20 aT 8.60 318.20 | 127.28
- _ 1
4 ro60 10 20 26 10.80 2B0.R0 | 174.10
5 /080 8 20 26 10.80 280.80 | 112,37
6 ° f 20 218 4.00 A4, 00 | 345,60
4
7 e 16 20 108 2.30 248.40 | 39247
& '
8 | oo 6| 1° 20 30 12.70 381.00 | 236,27
9 oo 6 30 20 10.80 216.00 47 B
10 oo L - 8 10.80 84.80 { 57.87
11 8o 10 - 6 10.80 84 .80 40. 18
12 3 51 20 74 230 170.20 | 37.44]
sCL e
P
13 l Cant.: b| 12 - TO 4., 80 N6, 00 TG g
T§ Pl
14 hélice 8 5 4 30.20 w2 80 130l
SI ’J\j\"\]‘\f'\}‘\,’ i lice 15 14 ) 4 J U




ORRA: CANAL SECUNDARIO No.

SECTOR:

( LA BLANQUEADA)

CBRA DE ARTE No.

PLANILLA DE ARMADURAS:

S Prog. Km.

a

Acero Tipa ILI

3 DEL SAN URBANC
- DPTO. GRAL LOPEZ

254181

Qel=

=AY

1'1&'-:7..1."

L

=

g | SEPAR.] caANT. LONGITUL  (m) PRGSO
No FORMA S ——— R VS Y Y
Cam)]  (om) (No) | FARCIAL TOTAT Gk
. S P : . SR A
L5 o . B 20 5 1.0 LF L0 SRS
0
it
e . S _ - S N SR
L& oo 3 - B B0 OO0 Gl
| 200, LS 12 50 2,40 L0300 1H59 60
e B = — - L. — - .
15 % 4o 13 20 30 3.40 102,00 | 181,16
19 \"’ LO 40 16 1.50 24,00 L. B0
1o
————— — et -
20 (78~ 4° 16 0 30 2. 10 t573 . O DL 5
. _ [ S SRS
a1 40 1] 40 18 L.00 15,00 IR
&o
s 8| 10 20 =8 VAR P60 AG L
23 gl 6 20 12 Ay A7 A0 Foi
eF ,/,/fqiab 16 220 12 3. F4 EENC YT
LT sS24
PRGSO CETIAL
ALMADLIRASL AR
—— —— - —— - — ——— —-——---%—- —— s - o — —— [ e s e e et s s l.u eSS ENT LT T IS IILINTIAL -1y - -
1
]
S SR APV S S S - [!
|
'_.._.... — — e e e S Jd I - . 1! .. !
!
|
l?:‘L:. e Ve bailefi s sy iy oy gy . “T‘J gy :.'.'_"‘.“.J..': bbbttt et ——— gl iy . .I o e - —_— II
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