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1.- OBJETIVOS DEL ESTUDIC

La localidad de GSanta Teresa sge encuentra ublicada en el sur de la

Provincia de Santa Fe a log 60° 507 de longitud oeate v 337277 de la
latitud sur al km de 1la ruta Provincial R°I8 en el Departamento

Constitucidn.

Son objetivos del presente eatudio:

Ordenar el escurrimiento del area adecuando ia canalizacién actual,
cunetas v alcantarillas de la misma

Emplear comc elementea de control del flujo, las alcantarillas
existentes en Ruta Provincial N"18 ubicadas aguaa abajo de la
Comuna de Santa Teresa, de mode de producir el drenaje en forma
pausada. evitando 1la disminucién de loa tiempos de concentracion
aguas abajo de las mismas.

Reducir los riesgos de anegamineto de la planta urbana.

)
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ESTUDIUS PRELIMIRARKS

2.- RECOPILACION Y ANALISIS DE ANTECEDENTES E IRFORMACION EXISTENTE
Z.1.- RECOPILACICH

Se procedid a recavar ¥ conaultar los antecedentes e informacidén
existente en COrganismog Miblicos vy Empresas Privadas v/0 eatatales en
particular en la Direccion Frovinecial de Ubras HWidraulicas (delegacion
Sur), 1la Comma de GSBanta Teresa v la TFacultad de Clencias Exactas,
Ingenieria y  Agrimensura de 1la Universidad Wacional de Roaario,
cbteniéndose la aiguiente informacidn:

#* Estudio hidrologico del Arroyo Pavon - Realizado For el
departamento de Hidraulica e Ingenieria Sanitaria de la Facultad de
Ciencias Exactas. Ingenieria y Agrimenaura -UNR- mediante un
convenio con el Comité de Cuencas Hidricaa Area (ran KRosario
durante lcoa abios 1988-1980

* Planchetas del 1.G.H. eacala 1:50000

* Relevamiento planialtimétrico del canal realizado por la Direcciodn
de Provincial de Ubras Hidréullcas de la FProvincia de Santa Fe
Flancs 1 a 10: perfil longitudinal eacala horizontal 1:10000 escala
vertical 1:100 ¥ rperfilea tranaversalea en progresivas (4015,
O+200, 04500, 14000, 14200, 14400, 112700, 1+800, 24100, 24300,
24500, 24700, 24900, 34100, 34300, H+500, 3+740¢, 4+000, 4+300,
44400, 44600, 44800, H+000. 5B+200. B+400, 54600, 54800, 54900,
64100, 64200

* Ublicacifin ¥y relevamiento de las alcantarillas en la zona cercana a
1a localidad de Santa Teresarealizado por la Direccidn Frovincial
de Ubras Hidrdulica de la Frovincia de Santa Fe.Planoa 1 a 7

* Expediente RB"1780 CRS letra 5§ del afio 1985 iniciade por la Comuna
de Santa Teresa para proviazion de un equipo retroexcavador rara
limpieza del canal ante la Secretaria Gremial de Accién Comunal

* Expediente N* 1752 letra T afto 1984 iniciado por la Comuna de Santa
Teresa para golicltar canalizacion zona sur de Santa Teresa ante la
Pireccion General de Agrohidrologia e Hidraulicsa del Ministerio de
Agricultura v Ganaderia

2.2.- RECOROCIMIENTO DEL TERRENO

Una vez analizades los antecedentes v consultado a laa autoridades

comunales se procedid a reconocer el terrenc observandogse las zonas
afectadas. tanto urbanas como rurales.

4
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Se recorrid la traza de la canalisacidn aprecidndose el cuneteado
existente en 1log caminca commales v prutas rerimetrales a la cuenca de
estudie - Provinciales W*90 v N°78- su estado de congervacion. las
condiciones hidraulicas v eatructuralea que presentaban laz obrag de arte
existentes tantoc sobre la traza del canal como las del resto de la
cuenca. el tipro de suelo, uso del misme v lag &reas de rpoagible
anegamiento.

2.3.- ANALISIS DE LA INFORMACION RECOPILADA Y OOMCILUSIONES

Con 1la base otorgada por 1la consulta., recopilacidon v andliails de
los antecedentes e informacidén exiastente. las obpervaciones v opinlones
recogidas durante el reconccimiento del terreno se ruede establecer que:

a.- La localidad de BSanta Teresa , cuva planta urbana se encuentrs
dividida en dos por las viaa del ex FF.CC.G.E.H. rpadece
anegamientos en el sector suroceste v este de su planta urbana v el
cuneteo de alguno de los caminoa comunales no conduce adecutadamente
el escurrimiento auperficial

b.- La =zona en estudio pertenece a la cuenca de arorte del Arrovo
FPavdn, por lo cual pudo utilizarse la informacidén disponible del
esatudio Hidrolégico del Arrovo Pavon realizade por el Departamento
de Hidraulica e Ingenieria Sanitaria de la FCEIvA en log temas
referidos a:

* Datos rluviométricoa de la Estacion Santa Teresa
corregspondientes al periodo 19027-1987

* Caracteristicas edafoldgicas de la cuenca

Cabe destacar que en el trabajo mencionado se realizd wun anadlisis
de consistencia de la aserie de Santa Teresa por el método de dobles
acumilaciones, contrastandola con eataciones vecinaz en base al
cual dicha serle ge considerd confiable.

c- La canalizacién en eastudio tiene un recorrido paralelo al camino
que une las localidades de  Gants Tereaa con Maximo Paz
manifestandose su comienzo aproximadamente a 2 km al oeste de la
comuna. [aego rodea el ejido urbano por su extremo sur hasta
retomar el cauce de escurrimiento natural al este de la localidad.

a- Ez de notar gque en la zona el escurrimiento de laz aguas tiene
tendencia surceste-noreste siendo el recorrido del canal de oeste a
eate por 1o que intercepta dicho escurrimiento cortande las curvas
de nivel no siguiendo la linea de bajos naturales por lo oual
produce perturbaciones en la dinamica del escurrimiento superficial
de la zona. Asi mismo en la zona urbana el egeurrimiento natural ae
debaria producir por el centro del eajide urbano de la comuna de
Santa Teresa

e.— La traza existente de la canalizacion obliga a dividir la misma en
diatintes tramos para su eatudio de acuerdo a las caracteristicas
propias de la nmisma v de sus respectivas dreag de aporte a cada

o
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trame - 108 cuales seran descriptog en el apartado 3.2.-.

Se realizaron relevamientos topograficos en puntos particulares del
canal proplamente diche v de zoneas advacentea al mismo donde eran
necesarios rara el provecto tener valores plani-altimétricos v que
no estaban dentro de la informacidn suministradas por la Direccion
de Obras Hidraulicas. ©Ge conslderd como datos validos para tal
relevamiento las ubicaciones v cotas de los putos fijos indicados
en la planimetria, va que contaban c¢on mavores detalles. v no los
valores indicadcs en el perfil longitudinal va que entre ambos
existian diferencias.

[ap]
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RSTUDIOS BASICOS

3.— RELEVAMIENTOS TOPOGRAFICOS

3.1.- DETERMINACION DE LA CURNCA DE APORTK

Bn baee & 1ss Planchetss del Institoto Geogréfics Militar 33650-26-23
de: Sments Teresa y 3360-26-4 de J.B. Moline se procedic = derterminzre la
caency de aporie.

En el plano N1 puede cbservarse loa limites de dicha cuenca dande
se indica ademds 1la dinamica hidrica superficial v las vias d=
comunicacioén que condicionan las mismas.

La determinacidon de dicha dindmlca fue corroborada mediante el
andlizis in situ del eatado de 1los limites de la cuenca de aporte.

La cuenca total de aporte de 10,775 km® teniendo la misma un

desnivel de ZO m con una pendiente media de 2.22 %, Superando en algunas
zonss la pendlente de la coencs el 5%

3.2.— RECONOCIMIENTO Y RELEVAMIENTO DEL. CANAL EXISTENTE

Una vez identificade el Ingar vy anslizada la informscicn con que ase
contaba  ee procedid s nivelar los lugares de los cuales no se disponisn
datos v se requerian pars 1o realizscion del teabsjo.

La  longitud de la ceanelizacidn es de 6,200 kmy presents un
desnivel de 13.82m con lo que su pendiente medis es de 2.23%,

Como vya 8e mentciond snteriormente wor razones inherentes s la
cenallzacidin v & 1lse dietiotas dcess de sporte el csnsl Doe dividido en
silets tromos sl efecto de determiose en £1los &l ceadsl de sporte en
dicheae eecclonee de interes:

TRAMO 1: comprende desde la progresiva 8200 hasta 5848 ., eate tramo
es de sgingular Inrortancia debido a que la conatruccién de la
canalizacién forzd el escurrimiento de la SURBCUBNCA 1 de 3.07H km=
hacia la zsona de Santa Teresa. En dicha progreaiva se localizan
alcantarillas - tanto sobre el camino a Maximo Faz como sobre el
FFCC- que permitian el paso de los caudales erogados tor esta
subcuenca siguiendo su recorrido natural. Actualmente dichas
alcantarillas no fuincionan normalmente debido a que la solera del
canal en ese punto es de cota inferior a la de las mismas.

TRAMO 11: dezde progresiva 5648 a 4340 lugar donde el canal produce
un cambio de direccidn algo menor de 120* recibiendo aportes de
agua tanto de la zona sur como norte del misma. Alli  ae evidencia
un mal funcionamiento del mismo produciéndeose el ingreso de agua a
la zona wurbana causando Bserios trastornoa a los habitantes del
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lugar. Ge consideran que a dicho puntoe confluyen dos subcuencas
ror las caracteristicas de aporte de las mismas,

TRAMO 11I: cemprendido entre progresiva 4340 y 3714, sitio donde la
canalizacidn intercepta el camino a Pevrano luego de retomar su
direcclén anterior.

TRAMO) 1IV: de progresiva 3714 a progresiva 2256 donde el miamo
vuelve a producir un cambio de direccion slendo esta vez de
aproximadanente 90°

Hasta eata progresiva el arorte de aguas a la canalizaciin eg de
caracter netamente rural.

TRAMQ V: de rprogresiva 2256 a progreaiva 1673 con doa Areas de
aporte al mismoe de caracteristicas diferentes: 1a que Ilega del
este rural v por el ceate aporta aproximasdamente la mitad del area
urbanizada.

TRAMO VI: se desarrolla entre progresiva 1573 v 1200 recibiende a
travéa de un corto canal practicamente no materializado en el
terreno las aguas rurales de la zona oeste del camine a Pavén
Arriba v el resto del area urbana.

TRAMO VII: desde preogresiva 1200 hasta encontrarse con la ruta
Provincial R°18 este tramo se caracteriza por seguir 1la zona de
bajos naturales ¥ no tener margenes de canal bien delimitados.

4.— RSTUDIOS HIDROLOGICOS

4.1.- INTRODRICCION

El objetive del eatudio hidrologico conaiste en la determinacion de
log caudales para distintas recurrencias a fin de realizar la
verificacidén del funcionamiento hidraulico de las canalizaciones v obras
de arte. De esta manera una vez determinade dicho funcionamiento proceder
al reacondicionamiento del mismeo.

4.2.- CARACTERISTICAS DE LA CUENCA

For las caracteristicas va mencionadaa de la canalizacién vy de la
cuenca de aporte fue necesario dividir la misma en dlstintas subcuences
las que ge detallan a contimuacidn:

SUBCURNCA 1: correspondiente al drea que debido a la realizacidn de
la canalizacidén rproduce hoy aportes al 4area en estudio ya que
anteriormente erogaba sus caudales por medic de las alcantarillas
ubicadas en progresiva 5648, E1 Area de la misma e3s de 3,075 km=2,
giendo el deasnivel de la misma de 8,75m con wuna longitud de
recorrido de agua superficial de 3km lo cual da una pendiente de

a
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2.92% . De carécter rural.

SUBCUENCA 11: esta subcuenca aporta en la sgeccidn de progresiva
4340 de la canalizacién. Debido a laes caracteristicas de 1a misma
fue dividida a su vez en dos subcuencas. De carécter rural.

SUBCUENCA 1I-A: e3 el &rea ubicada al sur del canal su area
es de 1 km? con un desnivel total de 7.5m v una longitud de
recorrido de escurrimiente superficlal de Z.4km con una
rendiente de 3%,

SUBCUENCA I1-B: la misma realiza su aporte al canal a travésa
de una alcantarilla v se encuentra ublcada al norte del mismo
su area es de 0,375 Em® con un desnivel de 1.3 m v una
iongitud de 0.B5km dando una pendiente de 2.6%..

SUBCUENCA JII: esta subouencs aports sl canal hasta la progresiva
3714 con un Ares de 1,25 k2., un deenivel de G.75m v wna longitad
de 2 km lo que detecwina owne pendiente de 3.383% . De cardcter
roral,

SUBCUENCA IV: realiza su aporte a 1o largo del canal en la parte
aur de la comuna hasta la progresiva 22566 del mismo. 5Su Area ez de
1.4kmZ con un desnivel de 6.5m. una longitud de eacurrimiento de
Z.5km ¥ con una pendiente de 2.6%,. De cardcter rural.

SUBCUENCA V: por la caracteristica de 1a miama fue dividida en dos
subcuencas. aportando ambag en la crogresiva 1573:

SUBCURNCA V-A: ublcada en la parte rural al este del canal v
al sur del camino de acceso ml rueblo de 0.35 km® 3,5 m de
desnivel vy una longitud de curso de (.688km determinando una
rendiente de 5.1%,

SUBCUERCA V-B: es 1la correspondiente a la parte sur de la
zona urbana de la comuna con un Area de 0,64 km=Z, un desnlvel
de aproximadmmente 3,54m v una longitud de 1.250km dando una
rendiente de 2.83%»p.

SUBCURNCA VI: por las mismas razones que la anterior se encuentra
dividida en dos subcuencas., realizando su arorte en la progreaiva
1200:

SUBCUENCA Vi-A: de caracter urbano de igual caracteristicas
que la subcuenca VB.

BURCURNCA VI-B: de caracter rural con una superficie de 0.545
km% un desnivel de 1.25m v 0.5 km de longitud de curso
propio. con una pendiente de 2.5H%0
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SUBCURHCA VII: de aporte directo a la canalizacidn con un area de
1.5 km2, un desnivel de 2.8m v una longitud de 1.2 ¥m resultando la
rendiente de 2.33%,

Para la determinacion del tiemro de concentracién de la cuenca se
realizé la evaluacidn de los tlempos de recorrido en cuenca - en este
¢caso la mas alejada resulta  ser la SUBCUERCA I- v en cauce c¢oh sus
velocidades respectivas.

Tiempo de recorrido en cuenca:

su determinacién se reallzd por medio de la expresidn de Mever v
Wischmeider -1965- que congidera que la velocidad de eascurrimlento
superficial para flujo mantiforme se ruede calcular como:

v u {EAR) M

L]
nl‘).GG

donde:
F : rendiente del terrenc
R : radio hidraulico
n : rugosidad del suele (Hanning)

considerando una lamina de escorrentia de 0.03 m de altura un
coeficiente de rugogidad de 0.30 vy una pendiente de 2, 98%,

Tiempe de recorrido en cance: '

para determinar el mismo se lo realizd mediante la formula de
Chezzyv-Mamming. con un  coefliciente de rugogidad de 0.035. con lo
cual se eatimd las velocidadea medias en distintas seccicnes del
cauce para distintos valores de caudales arrojande come resultado
una velocidad medla de O.6m/seg.

De 1las consideraciones precedentes asurge aue el tiempo de
concentracidén de  1a cuenca -igual a la gsuma de ambos tiempos es de
alrededer de 11 hs.

Fara la realizacion del egtudio =ze tomd un tiempo de duracidn de
precipitacién total de 1Z horasa.

4.3.~ ESTUDIOS ESTAPISTICO DE PRRCIPITACIONES

4 3.1 - Andlisis de las precipitacionesn
A partir de la serie de precipitaciones diarias de 24 horas

se obtuvo la serie correspondiente a laz maximas amuales de igual
duracion.

10
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4.4.-

El estudio se estadistico se realizd mediante wun programa
utilitario que reallza los siguientes pasosa:

* Obtencion de las frecuencias experimentales por el método de
Greengorten.

% Determinacion de indices v egstadisticos muestrales.

* Ubtencion de los parametros de las siguientes diatribuciones

tedricas ajuatadas:

- log Gauss

- Gumbel
- GEV
- Pearson
- Log Pearson
- exXponencial
¥ Arlicaciéon de los test de bondad de Relmogoroff y  Chi

Cuadrade con distintos nivelea de signiflcancla.
* Obtencion de los valores agociados a diatintas recurrencias.

Los resultades de dichoe programa pueden verse en la rlanilla
adjunta.

A partir de les resultados obtenidos y yor lo indicade por la
Direceidn Jde  Hidraulica de la Provincia se  adortara como
recurrencia de disefic 1a de 2 atos verificéndose el funcionamiento
de la canalizacitn para distintos valores: 1. 5 v 10 afles.

4.3.2_- Distribucion temporal de las precipitaciones de dlisefio

Como se menciond anteriormente sélo se contaban con series de
datos de 24 hs v al ser el tiempo de concentraciom de la cuenca del
orden de la mitad del mismo ge realizd una proporcionalidad entre
las precipitaciones de distintas duraciones v recurrencias con las
corregspondientes a las curvas 1.D.R. de la ciudad de Rosaric.

Fara la diatribucidon temporal de la precipitacion de disefio
se opté por la distribucion de Chicago manteniende la misma
rorporcionalidad anteriormente nencionada. Lo  hietogramas

adoptados para las diatintas recurrencias pueden observarse en las
graficas adjuntas.

CAUDALES DE DISERO

4.4.1_- Introducciodn

Para la determinacidn de los caudales de disefic se empled el
medelo Matematico HYHMO 10. El mismo estia desarrollade para cuencas

11
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priluviales con o sin datoa de aforo de caudalea v se recomienda su
uso para Areag no mavorss de ZH00km=,

Al no tener hidrogramas aforados la calibracion del modelo se
realiza por medio de los rarametros:

-CN: nimero de curva del 5C3
-n : coeficiente de rugosidad de Manning.

4.4.2_ - Determinacion del caudal en distintas secciones para cada
recurrencia

El esaquema de modelizacién adoptado responde a los criterios
enunciades en los apartados 3.2.- v 4.2.- v rueden observarge en la
figura adjunta,

El valor de CN del métode del Serviciec de Conservacidén de
Sueloas. en la zona rural. se obtuvo considerande aque 103 guelos en
las zonas rurales podian ser identificados como C.1.(cultivado
arado v libre con topografia plana) (N=52 v como C.7. (tipo maiz-
sorgo con baja pendiente) CH=7Z teniendo un valor promedlo de
CN=65. En la zona urbana se adoptd un (N = 85.

loa wvalores de (N se adoptaron en bage al trabalo “Estudio
hidrologico e hidrogecldgico de la cuenca del Ric Sauce Grande™ de
Luque-Paolini-Bonerine de la U.NH. del Sur.

La condicion de suelo precedente adoptada fue tipe 11.

Los valorea de caudales obtenidos para distintas en las
digtintas =zonas de evaluacién v pra lag diferentes recurrencias
congideradas pueden  observarse en la tablaa v graficas
correspondientes.

5.~PROYRCTO HIDRAULICO

5.1.-INTRODUCCION

Para evaluar el comportamiento hidraulico de un canal de esatas
caracteriaticas v su poaterior reacondicionamiento, es necesaario conocer
las condiciones exiatentes.

El objetive principal es. mejorar su conduccidn, teniendo en cuenta
la traza actual vy tratando de ne alterar las condiciones aguas abajo de
la ruta HQ 18, tal como fuera .planteado en el punto 1.

Be procedid al andlisia de la informacién recopilada v del
reconocimiento de la traza de la canalizacién actual, para proceder al
reacondicionamiento del canal v verificacion de las alcantarillas
existentes. Para ello se estimaron:

* coeficliente de rugosidad de Manning
¥ velocidades mAximas

iz
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¥ seccidn de escurrimiento
¥ ancho de solera
* pendiente longitudinal para determinar la rasante definitiva

5.2.-KESTUDIO DE LAS OONDICIONES ACIUALES DE RSCURRIMIENTO

En  cuantoe al cceeficiente de rugosidad de Manning (n) se ha
determinado un valor de "n” actual. teniende en cuenta las condiciones
existentes observadas a lo largo del canal. Para evaluarlo se propuso el
método de aproximacién de COWAN resultando :

0.050 (condicicnes actuales)
0.035 f(con canal limplo)

n
n

De acuerdo a lo expuesto en el punto 3.2 el canal fue dividido en siete
tramos, considerandese en cada uno el caudal de aporte correspondiente.
Posteriormente se determind la capacidad actual del misme. teniendo en
cuenta los  datos provenientes de loa rperfiles tranaversales v
longitudinales con un n = 0.05, s8e calculc ademds la capacidad que
tendria si se efectuara solamente una limpieza del mismo. ain variaciodn
de las secciones transversales, es decir considerandlo n = 0.035.

Estos valorea se cobtuvieron para cada uno de los tramog mencionados
anteriormente. determindndose para cada seccion de interés la lev h-Q.,
utilizande 1la formula de CHEZY con el coeficiente "n” de Hanning.

Se efectud® un analisia comparativoe de eszas dos aituwaciones (n=0.05 v
n=0.035Y con los valores de caudales obtenidos en el estudio hidreloglco
v de acuerdo a las conclupiones abordadas luege del relevamiento
realizado, surge como respuesta a la gituacién actual del canal, efectuar
una recanalizacién en loa trames 11. 111, IV, V. VI para lograr un normal
escurrimiento v amsignar trabajos de limpleza v degmalezamlento en loa
tramos 1 v VI1. Debe destacarse que las alcantarillas al final del trame
V11 actian como seccién de control del flujo de modo de no alterar las
condicioneg de escurrimiento aguss abajo de 1la Ruta NO 18,

5.3.- DIMENSIONAMIENTO Y DETERMINACIOR DE LA RASANTR

Una vez cobtenide e} cauwdal de disefic a través del estudio
hidrolégico v considerande rara el provecto una recurrencia de 5 aflos. se
procedié al dimensicnamiento de la canalizaclién teniendo en conslderaciodn
las distintas caracteristicas de los tramos.

e adoptd uma seccidn trapecial tive cuva base de fonde varia segin los
tramos, e tratd de mantener la tendencia de las secciones actuales v en
todos los cascs los taludesa son 1:1.

Br  analisaron rasantez  tentativas compatibilizande las sigulentes
condiciones:

* existencia en cada punto del tirante necesario que verifique loa
resultados del calculo hidraulico realizado
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* pendientes tales que las velocidades se mantengan por debajo de la
velocidad erosiva. pero rpermitiendo también el escurrimiento de
bajos caudales a3in que se produzca gedimentacion.

+ pendientes lengitudinales constantes en lo posible. efectudndose
los gquiebres., por lo general. en las obras de arte existentes, rpara
no bajar la soleras de lag mlsmas v evitar modificacion de sus
fundaciones.

* ge tratd de realizar el menor novimiento de suele poalble, de
acuerdo al estudio efectuado sobre los rerfiles transversales

El dimensionamiento se realizd paralelamente a la determinacidn de
la rasante. teniendo en cuenta en cada tramo los perfiles transversalea
actuales v los caudales aportados., Se  estimaron secciones transversalea
para cada tramo en Que se conaiderd necesario 1a recanalizacion. Debe
puntualizarse aque durante el trabajo de relevamiento sekpyﬂg_ghgggggn_la
disponibilidad de eapacio scbre las mérgenes rara depositar el material
que ge extrae durante la rectificacidén de las secciones.

Con las secciones adoptadas v demds caracteristicas se calculo la
lev h-@ cuvos resultadea se indican en las tablas correspondientes. con
la cual se verificé 1la capacidad de las mismas. En los Flanea Ne 2 v 3
puede observarse el perfil longitudinal del canal. ’

Para evaluar el comportamiento de la superficie libre. con 1las
modificaciones propuestas v verificar posibles desbordes. 8e calculd la
curva  de remange de toede el c¢anal. considerandose  las secciones
rropuestas y las obras de arte existentes.

5.4_-VERIFICACION DR VELOCIDADES

Para la velocidad maxima admisible se tomd un valor lgual a 1.5
m/seg. . para la adopcidén de este valor se tuvo en cuenta suelos de
caracteristicas similares de otros canales de 1a zona. Debe tenerse en
cuenta que esate valor es aproximado, porque la resistencia a la erosiin
de este suelo cohesivo, que compone el cuerpo del canal. no ha sido
determinada experimentalmente.

En las Tablas pueden ocbservarse aue 1oz valores de velocidades
maximas son menores que la maxima admisible congiderada.

5.5.-VERIFICACION DE OBRAS DR ARTE

Las alcantarillaz que se encuentran dentro de la traza del canal.
fueron verificadas hidraulicamente para recurrencias de & v 10 aiics
comprobandose un normal funcionamiento de las mismaa. por medio de la
evaluacion del perfil de agua del curso.

Ademads se verificarcon aquellas alcantarillas que ne forman rparte de
la traza del canal, perco que pudieran producir algun inconveniente en el

desarrollo del escurrimiento de las aguasg para su evacuacién definlitiva
por el canal provectado. A tal efecto se verificaron las alcantarillas NQ

14
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4 v N0 6. emplazadas a la misma altura de las alcantarillas N¢ 3 v Re 5
de progresivas 1.580,70 m v 1.623.78 m respectivamente, ubicadas en un
canal que recoje las aguas de parte de la zona urbana {subcuenca VI-A) vy
se une al damar Trincipal inmediatamente aguas abajo v la alcantarilla No
14 ubicada a la altura de la progresiva 4.342 m que con una direccion de
589 con respecto al eje del canal evaciia lag aguas provenientes de la
subcuenca I11-B.

Las alcantarillas HC 4 v B¢ & fuercn verificadas para caudales de
1.57 m3/2eg (Hecurrencia de 5 afios) v 2.06 m3/seg (Hecurrencia de 10
afios). Para la alcantarilla N2 4 se tomé como tirante de sallda el
correspondiente al de egcurrimiente en el canal en la geccion
inmediatamente aguas abalo de la misma. Ze obtuvieron valores rara el
tirante de entrada (He) gue no superaron los admisibles para la sgeccidn
provectada. Para la alcantarilla NC 6 se adoptd como tirante de sallda el
tirante de entrada {He) de la alcantarilla NC¢ 4. obteniéndose para ambas
recurrencias que el tirante de entrada no supera el admigible.

La alcantarilla N2 14 fue verificada para caudales de 0,43 m/seg
(Recurrencia de 5 aiios) v 0.65 m3/seg (Recurrencia de 10 aficg). Se adopté
como tirante de aalida el que corrvesponde a la cota de pele de agua del
canal donde se produce la acometida. Ge obtuvo que la capacidad de esta
alcantarilla excede ampliamente los caudales congiderados, previéndose
solamente la elevacién del muro de ala izquierdo aguaa arriba de la
alcantarilla hasta una cota de 62.91 m.

6.-CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONRS

En funcién de 1las suscesivas tareas de relevamiento del canal v su area
de aporte, del estudio hidreoldégico e hidrdulico, surgen laa siguientes
conclugiones v recomendaciones:

¥ es necesario efectuar tareas de limpieza del canal en el Tramo I
(entre progreaivas £.200 m v 5.650 m) s8in modificaciones de la
seccion actual.

* limpieza del canal en el Trame VI1 (entre progresivas 0.00 m vy
1.000 m} sin modificacion de la seccidén actual

* recanalizacién v rectificacién de los Tramos

IT1 (entre rrogreaivas 5.650 m a 4.340 m}
111 (entre progresivas 4.340 m a 3.684 m)
IV {entre progreaivas 3.684 m a 2.256 m}
vV (entre progresivas 2.256 m a 1.655 m)
V1l (entre pregresivas 1.600 m a 1.000 m)

Flanos H2 4 al 9
* depositar el material producto de las excavaciones v que sea apto

para la ejecucién de terraplenes en las margenes que se indican a
continuacidén

1R
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Tramo 11 sobre margen izaquierda
Tramo 111 sobre margen izquierda
Tramo 1V aobre margen izquierda

Tramo V acbre margen izquierda s
%
el material proveniente de las excavacionea que no sea arpto para
conformar terraplenes o sobre, deberd depositarse fuera de 1los :7 ™y

limites de la cuenca, dispuestos de Tal manéra que TIo entorrezoa el _—Lbsat*m?
egscurrimiento de 1las aguas ¢ alteren lag condliclones del presente
provecto

" deben efectuarse tareas de limpieza v reacondicionamiento de la
seccidn atil en todas las alcantarillas. de forma de mejorar el
escurrimiento

se debera realizar el reacondiciconamiento de la cuneta que bordea
el caminc que une Santa Teresa con Maximo Paz desde Progresiva
5600 ma 4.340 m

- para el buen funcionamiento de la alcantarilla RO 14 v de =zona
advacente se considera necesario. ademas de la elevaclion del muro
de ala izquierdo a la c¢ota indicada en el Flane 11. 5Se deberA
reconatruir la alcantarilla ubicada aguas arriba sobre la cuneta
norte del camino a Maximo Faz por una de diametro 0.50 m. A los
efectos del dimensionamiento de dicha alcantarilla se considerd loe
caudales de la subcuenca I1I1-B. La misma tendria para el tirante de
galida correspondiente al caudal para una recurrencia de 10 afios.
una capacidad de descarga de 0,37 m3/seg aproximadamente la mitad

. ge debe prestar particular atencién al terraplén sobre la curva de
rrogreatva 4.340 w, llevandolo a cots indicada en rplanos v
realizando en las advacenciag laz tareas indicadas por la presente
memoria :

. en la progresiva 5.650 se deberan adecuar las alcantarillas N2 16 v
NO 17 de acuerde al detalle dado en plano N2 11, ¥ conatruir un
terraplén con direccion tranaversal al eje del camino v que va
desde éste hasta el terraplén del FF. CC. con una cota superlor
jgual al maximo galibo que tenga el camino en el lugar.

© se indica expresamente gue para lograr un funcionamiente hidraulico
6ptimo del canal, como asi de toda la zona en cuestidén. se debe
realizar como minimc las siguientes tareas de mantenimiento:

-~ frecuente desmalezamiento de las margenes del canal y los
taludes laterales interiores hasta el pelo de agua existente
en ese momento

- frecuente desmalezamiento v  descbstruccionea de 1as
alcantarillas que integran la traza del canal, como asi todas
aguellas que 3e mencionan en el presente informe

- mantenimiento integral de las cunetas de los caminos de toda
la zona que abarca 1la cuenca, verificandose concretamente el
desmalezamientc v desobatruccidn de sus alcovantarillas

16
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-~ verificar la invariabilidad de lag cotaz minimas de
terraplenes indicadas rpor el presente provecto. como asi
también €l no retiro de la tierra integrante del terraplén

- controlar las posibles obstrucciones del canal ¥ zona
adyacente dentro de 1las progresivas 0.00m a 1.000 m, de
forma de que no hagan de tapin frente al escurrimiento de las
aguas ¥y por lo tanto alteren las condicicones de provecto
snalizadas

- lograr con jos productores un trabajo de la tierra mas
racional. de forma de aumentar los tiempos de concentracidn.
logrando de esta manera un relajamiento en el tiempo de las
condiciones de aporte de los caudales

- realizar un estudio particular de loa desagiiea pluvialea de
la zona urbana de Santa Teresa. con el fin de resolver los
rroblemas que eatan fuera del alcance del presente egtudlo

- verificar la evolucion del incremento de la napa de parte del
sector del pueblo. con el objeto de aque no superen las
condliclones actualea. con las que ge provectd v que pudieran
alterar las condiciones de caudal v escurrimiento

- realizar tareas integrales de mantenimiento. limpieza ¥
desmalezamiento de las cunetas de la HRuata NQ 80 . como asi

también la limpieza v descobatrucclon de sus alcantarillas. al
menos en la zona de la cuenca en eatudio

17



CARACTERISTICAS DE LA CANALIZACION

TRAMO PROGRESIVA| LONGITUD DELTA H PENDIENTE
| 6200-5648 552.00 2.64 4.60
I 5648-4340 1308.00 2.33 1.78
51| 4340-3714 626.00 0.21 0.34
v 3714-2256 1458.00 1.80 1.23
\'% 2256-1573 683.00 2.46 3.60
VI 1573-1200 373.00 1.45 3.89
VII 1200-0 1200.00 2.92 2.43
PERFIL LONGITUDINAL CANALIZACION
68.00
66.00- TH TH m
64.00- LA

62.00-
60.00
58.00
56,00
54.00

COTA'[M]

/ .

2%

3.00 4,00
LONG.[KM]

5.00

6.00 7.00

—— COTA TERRENO NATURAL —— COTA DE FONDO
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[ABLA DE HIETOGRAMAS DE TORMENTAS DE 12 HS
ARA DISTINTAS RECURRENCIAS

TIEMPO 1 ANOQ 2 ANOS 5 ANOS 1 10 ANOS

1 0.51 1.86 2.96 3.63
2 0.51 1.86 2.96 3.03
3 0.5t 1.80 2.96 3.63
4 2.34 3.96 4.01 6.55
5 2.42 4.77 9.94 12.70
6 15.84 2115 27.25 31.76
7 15.84 21.15 2725 31.76
8 2.50 10.05 14.08 18.14
9 2.40 3.90 7.23 7.99
10 0.51 1.80 2.96 3.63
11 0.51 1.86 2.96 3.63
12 0.51 1.86 2.96 3.63

REC.TOT 44.40 76.20 107.52 130.68




HIETOGRAMAS DE DISENO
PARA RECURRENCIA 2 AROS

[H/NW] |




ESTUDIO ESTADISTICO DE : ESTACION SANTA TERESA

SERIE DE CALCULO : 24HS

ESTACION : PRECIPITACIONES MAXIMAS EN 24HS (mm)

ANO INICIAL : 1927

ANO FINAL : 1987

CANTIDAD DE VALORES : 60

“ESTADISTICOS ! o
VARIABLE ORIGINAL (X) :
MEDIA | DESVIO | COEF. | COEF. | COEF. | COEF.
ASIMETRI|VARIACIO|ASIM/VAR] CURTOSI
953 | 3748 | 1.33 [ 0.3931 3.39 4.88
MOMENTOS PONDERADOS:
T MWI ] MWl MW3T MW4 - “"MGEV1™ fMGEVE”[_MGi
3755 | 2247 | 15.81 1212 | b57.8 4272 | _37.62__
{ VALORES EXTREMOS INDIC INDICES: ST
IMAXIMO [MINIMO~_ JRANGO ™ |MAXIMA™ [TMINIMA™ MIN-MAX MAXMIN
234 50 | 184 | 2454 | 0524 0214 1 468
VARIABLE TRANSFORMADA (LN(X)) :
MEDIA  |[DESVIO [COEF.ASI
| 4.49068 | 0.36088 | 0.43452]
ESTIMADORES DE LOS PARAMETROS : L
[DISTRIBUCION ~_ PARAMETROS _
LOGGAU {Xm= 95.35 S= 37.48438 o
GUMBEL: |AG= 29,00346 GM= 78.6092
GEV: AGE= 26.1655 UCEV= 71.431 = 0,30787
PEARSONMED = 95.35 DEP= 3948291 | | SKEV=_ |1.724345
LOGPEAR|UY = -0.06687 DESPL= |0.359352 ASiLP="|0.228587
EXPONEN Xm= 95.35 S= 37.48438
VALORES DE LA VARIABLE PARA DISTINTAS PROBABILIDADES
PROBAB, {LOQ- GAU]GUMBEL GEV PERASONLOG.PER |[EXPONERN
0001 ] 28620 27890 | 34580 | 31410 31380 | 316.80
0.005] 23560| 23220]| 26400| 25680]| 24770 | 256.50
ooio| 21430 21200| 23300| 231.90] 221.70| 230.50
o.0c0! 10330] 19180 20410]| 20670] 19690 | 204.50
0100} 14420] 14390 | 14380 | 14760] 14270 | 144.20
o200} 12210 12210 11970 121.20] 11990 | 11820
0300] 10830| 10850 | 10570) 10540 106.30 | 103.00
0,500 88.70 B89.20 86.90 8460 | - 87.70 83.80
0.667 75.40 75.90 74.70 7240 75.40 73.10
1.000 21.70 14.20 25.50 49.60 29.00 57.90




PROBABILIDADES PARA DISTINTOS VALORES DE LA VARIABLE

VARIABLEJARO ~ |FRECUEN ";J N
FREC.EX |LOG-QAU[GUMBEL |GEV PEARSON{LOGPEAR| EXPONE
234 1971 | 0.0003 | 0.0063 ] 0.0047 | 0.0008] 0.0004 | 00071 | 0.0001
195 19331 00259 | o.o0189| o0.0179| 00251 | o0.0277| 00211 ] 0.0258
170 1086 | 00426 | 00432 | 00419] 00483 | 00546 | 00438 0.0502
157 1084 | 00592 | 00662| 00648 00690 | 00775| 008648 | 0.0710
150 1982 | 00758 ] 00831 ] 00818{ 00839] 00936 | 00801 ] 0.0856
146 1031 | 00925| 00945] 00933| 00939| 01042 | 00905 0.0953
145 1981 | 01091 | 00976 | 00964 | 00966 | 01069| 00933] 0.0978
140 1966 | 01257 | 01145] 01135] o01114] o1220] o01087] 01118
130 1978 § 0.1424| o0.1569| 01563] 01485} o0.1589| 01477 | 01460
125 19641 01500 | 01831 | o1820] o01717| o1812| o01718| o0.1668
122 1927} 01756 | 02005 | 02007| o01873| o191 | 01881 { 01807
120 t976 | 01923 | 02130| o0.2134] o01985| 02065] 01997 0.1906
120 1977 | 02089 | 02130| 02134| o01985| o02065] 01997 | 0.1908
120 1975 | 02255 ) o02130| 02134 o01985) 02065]| 0.1907} 01906
111 1930 | 02422 027741 o02792] 02576 | 02603| 02614 0.2423
110 1955 | 0.2588 | o02855| 02874 02651 | 02670 | 02692 o0.2489
110 1979 | 02754 | o0.2855| 02874 | 02651 | 02670] 0.2692| 0.2489
110 1940 ] 02021 | 02855 | o02874| 02651} o0.2670| 02692 o0.2489
109 1930 | 0.3087 | 02037 | o0.2058| o02728] o0.2739| 02772 02556
109 1969 | 0.3253| 02937 | o0.2958 ]| 02728| 02739 | o0.2772] 0.2556
107 1937 ] 03420| o03108] 03132} 02889 | o02882]| 02938} 0.269
104 1936 | 03586 | 03378 03408} 03146| 03109| 03204 o0.2921
104 1045 | 043752 | 03378 03408{ 03146| 0.31090| 03204 | 0.2921
104 1938 | 0.3919 ] 0.3378| 0.3408| 03146 03109] 03204 | o0.2921
102 1920 | 0.4085| 0.3567 | 03601 | 0.3320| 03269 | 03393] 0.3089
101 19741 04251 | 0.3664] 03700| 03424| o03352| 03490 | o0.3164
99 1940} 04418 | 03864 | 03905| 03620] 03523 | 03692 03337 |
98 1943 | 0.4584 | 03967 | o0.4010] 03722 o03612| 03796 | 0.3428 |
03 1948 | 04750 | o0.4508 | 04560 o0.4265| o0.4086| 0.4351 ] 0.3917 |
89 1956 | 04917 | o0.4969 | 05020] 04740 | o0.4504 | 04833] 04358 |
84 1050 | 05083 ¢ 05576 | 05641 ] 05380] 05076 | 05478 0.4980
80 1967 | 05250] o06078) 06145] 05923 | 05576 | 06022 | 0.5541
80 1972 | o05416] 060781 06145} 05923 | 0.5576 | 0.6022 | 0.5541
78 1952 | 05582 | 06332] 06398| 062001 | 05840 06200| 05844 |
78 1085 | 057491 06332 ]| 06398| 06201 | 05840 o06209) 05844
78 1932 | 05915] 06332] 06398 06201 | 05840 06200} 0.5844
77 1947 | 06081 | 06450] 06525 | 06341 | o05975] 06439 ] 0.6002
75 1987 | o0e6248| 06734 06778 | 06623 | 086253 06720] 0.6331
72 1911 | 06414 ) 07093| o7152| 07047 | o6686] 07140 | 0.6859
70 1973{ 06580 | 07343 | 0.739%6 | 07327 ] 06985} 07417 | 0.7235
70 1961 | 06747 | 07343 07396 | 07327] os6985| 07417] 0.7235

TR L Gk e el wAR R e, e



g re=

0.7430

69| 1951 ] 06913] 0.7466] 0.7516 | 0.7465] 0.7138 | 0.7653
67 1928 | 07079} 07707} 07751 | 07737 | 07449 | 07823 0.7837
66 1954 | 07246 07826 07866 07870 0.7606 | 07954 | 0.8049
66 1950 | 07412 07826} 07866] 07870| 07606 | 07954 | 0.8049
66 1934f 07578 07826 | 07866 | 07870 | 0.7606 ] 0.7954 | 0.8049
65 1965 | 0.7745| 07942 o0.7979] 08001 | 07764 | o0.8083| 0.8267
62 19531 07911 § 08279 0.8302] 08376 | 08247 | 08451 § 0.8956
62 1958 | 0.8077 | 08279| 08302] 08376 | 08247 ] 08451 | 0.8956
6t 1946 | 08244 | 08386} 08404| 08495] o08400| o08568)] o0.9198
60 1968 | 0.8410]| 08490} 08504 | 08609f 08571 | 08681 | 09447
60 1960 | 08576 | 08490 | 08504 08609| 08571 | 08681 | 09447
58 1942} 0.8743| o086950| 08693| 08827 | 08890] 08896 | 09964
58 1070 o0.8909] 08690] o08693| 08827} 08890 08896 | 09964
57 1963 | 09075 08785§ o0.8783] 08929| 09047 ] 08997 ] 09999
55 1083 ] 09242 | o08965| 08953 o09119] 09354 09183 | 0.9999
55 1957 | 09408 | 0.8965| 08953 | 09119] 09354 | 09183 0.9999.
54 1935 | 09574 | 09050} 09033} 09206 09500| 0.9268| 0.9999
54 1962 | 09741 | 09050| 09033 09206 | 09500| 09268 | 09999
| 50 1980 | 09907 | 09349 | 0.9315| 09504 | 09976 | 0.9550 | 0.9999
BONDAD DE AJUSTE
KOLMOGOROFF: | 1 AAI\__ '''' AAA T MA | AAAT TTAAA T __AAA
CHI CUADRADO: AMA | AAA | AAA | AAAT | AAA | AAA
ECMF: 0.0402 | 0.0422 | 0.0421 | 0.0350 | 0.0437 | 0.0610
ECMV; 5.0900 | 55600 | 4.3000 | 4.2800 | 4.4300 | 5.3100

SIMBOLOGIA PARA LA BONDAD DEL AJUSTE :
A: SE ACEPTA LA HIPOTESIS.
R : SE RECHAZA LA HIPOTESIS.
SE CONSIDERAN 3 NIVELES DE SIGNIFICACION: 5, 1 Y 0.1 % DE ACUERDO A SU
UBICACION DE IZQUIERDA A DERECHA EN EL CARACTER DE CALIFICACION,

-—: EL. NUMERO DE INTERVALOS DE CLASE RESULTANTE EN EL TEéT
DEL CHI-CUADRADO ES MENOR QUE 5
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TABLA DE HIDROGRAMAS PARA LA CUENCA TOTAL

PARA DISTINTAS RECURRENCIAS

| TIEMPO 1 ANO 2 ANOS 5 ANOS 10 ANOS

0 000 0.00 0.00 0.00
1 2.00 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.60 ¢.00 0.00
3 0.00 0.00 0.00 0.00
4 000 .00 0.00 (LA LP
5 0.00 .00 0.07 0.2t
6 0.05 0.34 111 210
7 0.51 224 4.50 6.25
3 1.11 4.04 30k 12.24
9 L 490 10.60 15.7%
10 1.0t 512 10.56 16.24
11 0.87 4.60 492 14.94
12 0.6% 3 6.59 12.73
13 053 32 485 10.02
14 040 2.54 349 7.68

15 028 1.9¢ 249 551

16 0.18 139 1.85 392

17 0.13 1.04 140 286

13 0.10 0.51 1.13 P A

19 0.09 0.64 0.95 1.85

20 0.07 0.52 0.80 1.56

2 0.06 043 0.63 1.29

22 0.05 036 0.57 1.09
3 0.05 029 0.46 0.87
24 0.04 0.22 0.34 0.66

25 0.03 017 0.25 9.51

26 0.02 0.14 0.20 0.43
7 0.02 0.12 0.19 0.}
28 0.02 01! 017 0.3

Ya) 0.02 0.09 0.16 0.29
30 0.01 0.09 0.14 0.26
k)| 0.01 0.08 0.13 0.24
12 0.0] 0.07 012 on
1 0.0l 0.07 0.1} 0.20
34 0.01 0.06 010 0.13
35 001 0.05 0.08 0.14
Y 0.61 0.04 0.06 0.10
37 0.01 0.04 0.05 0.08
K2 a.01 0.03 0.04 0.05
39 0.01 0.02 0.03 0.04
40 0.00 0.02 0.02 0.03
41 0.02 0.02 0.03
42 0.01 0.02 0.02
43 0.0 002 0.02
44 0.01 0.01 0.01




TABLA DE HIDROGRAMAS PRA LAS DISTINTAS SUBCUENCAS Y TRAMOS PARA RECURRENCIA 1 ARO

TIEMP[  SCH TRAMOT || SCII-A SE:"-IIJB"l’["[i?fﬂiﬁ‘(ill[’“‘SE,illljrf[iiﬁti.z]6"[lll"?f’fi'vw
0 0.00 0,00 a.00 0.00 X TR X1 0.00
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00
2 0,00 0.00 0.60 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00
3l 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0,09 0.00 - 0,00 0.00 0.00 0.00
5 0.00 (.00 0.0 0.00 .00 000 .00 0.00
6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 0.09 0.03 0.04 0,02 0.9 0.06 0.08 0.05
8 0.16 0.11 0.06 0.03 0.20 0.08 0.19 0.08
9 0.19 0.17 0.07 0.03 0.27 0.09 0.31 0.09
10 0.16 0.18 0.05 0.02 0.25 0.07 0.33 0.07
11 0.13 0.15 0.04 0.01 0.20 0,05 0.27 0.06
12 0.10 0.12 0,03 0.01 015 0.03 021 0.04
13 0.08 0.09 0.02 0.00 0.12 0.02 016 0.03
14 0,06 0,07 0,0t 0.09 002 12 0.03
15 0.05 0,06 0.01 0.7 0.01 0,09 0.02
16 0.04 0.04 0.0l 0.0 0.01 0.7 0.01
17 0.03 0.03 0.01 0.04 0.01 0.06 0.01
18 0.02 0.03 0.01 0.03 0.01 0,05 0.01
19 0.02 0.02 000 0.03 0.01 0.04 0.01
20 0.02 0.02 0.02 0.01 0.03 0.01
21 0.02 0.02 0.02 0.00 0.03 0.01
22 0,01 0.02 0.02 .02 0.
23 0.01 0.01 0.01 0.02 0.00
24 0.01 0.01 0.m 0.02
25 0,01 0.01 oM 0.01
26 0.01 0.01 0.0} 0,01
27 0.01 0.0 0.01 0.01
28 0.01 0.01 0.0% 0.01
29 0.01 0.01 0.01 0.01
30 0,01 0.01 0.01 0,01
31 0.61 0.61 : 0.0] 0.01
32 0.01 0.01 0.01 0.0t
33 0.00 0,01 0.01 0.03
34 0.00 0.00 0.01
35 0,00
36
37
38
39
40 .




TABLA DE HIDROGRAMAS PRA LAS DISTINTAS SUBCUENCAS Y TRAMOS PARA RECURRENCIA 1 ANO (cont

TIEMP|TRAMO IV] SCV-A || SCV-B JTRAMOV TSCVI-A | SCVIB IRAMOVI[ SCVII [T o VI
0 0,00 006 || 0.00 0.00 0.00 0.00 000 | 040 0.00
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.60 0.00 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6 0.00 0.00 0.12 0.12 0.12 0.00 0.18 0.00 0.05
7 0.06 0.03 0.44 0.49 0.44 0.03 0.88 0.06 0.53
3 0.15 0.03 0.41 0.55 0.41 0.04 1.06 0.09 1.1
g 0.29 0.03 0.34 0.62 .34 0.04 0.95 0.10 1.11
10 0.37 0.01 0.24 0.61 0.24 0.03 0.91 0.08 1.01
11 0.35 0.01 0.16 0.54 0.16 0.02 0.72 0.06 0.87
12 0.30 0.00 0.11 0.43 0.11 0.01 0.57 0.04 0.69
13 0.24 0.08 0.33 0.08 0.01 0.43 p.03 0.53
14 0.18 0.05 0.25 0.05 0.00 0.32 0.02 0.40
15 0.14 0.0 0.17 0.01 0.19 0.02 0.28
16 0.11 0.01 0.12 0.0 0.13 0.01 0.18
17 0.09 0.0 0.09 0.00 0.10 001 0.13
18 0.07 0.08 0.08 0.08 0.01 0.10
19 0.06 0.07 0.07 0.07 0.01 0.09
20 0.05 0.06 0.06 0.06 0.01 0.07
21 0.04 0.05 0.05 0.05 0.01 0.06
2 0.04 0,04 0.04 0.04 0.01 0.05
23 0.03 0.03 0.03 0.03 0.01 0.05
24 a.02 003 0.03 0.03 ¢.00 0.04
25 .02 0.02 .02 0.02 0.03.
26 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
27 0.02 0.02 0,02 0.02 0.02
28 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02
29 0.01 0.01 0.01 0.01 0,02
39 0.01 0.01 0.01 .01 0.01
31 0.0t 0.01 0.01 0.01 0.01
32 0.01 0.0t 0.01 0.01 0.01
33 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
34 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
35 0.01 0.01 0.01 0.01 o.m
36 0.0t 0.0 0.01 9.01 0.01
37 0.00 0.0t 0.01 .01 0,01
38 0.00 0,01 0.01 0.0t
39 0,00 0,00 0.01
40 1000




TABLA DE HIDROORAMAS PRA LAS DISTINTAS SUBCUENCAS Y TRAMOS PARA RECURRENCIA 2ANOS

TIEMP, SC- TRAMO | SC-I-A SC-1-B TRAMO I SC-11l TRAMO 11 SC-IV
0 0.00 0.00 0.00 .00 0,00 0.00 0.00 0.00
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Q.00 (.00 0.00
2 0,00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
k. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 600 0.00 .00
5 .00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.03
& 0,05 0.02 0.03 001 0.06 0.03 0905 032
7 0.63 028 0.28 014 0.70 0.38 0.64 0.5
& 1.09 0.88 0.44 019 1.52 0.58 1.8 0.56
9 1.22 147 044 017 1.78 0.57 2317 0.51
io 1.1 1.16 037 013 167 0.48 219 045
1 1.02 1.06 032 0.1) 1.49 0.40 1.95 0.41
12 093 0.97 029 - 0.09 135 0.35 1.74 032
13 0.76 0.34 02! 0.05 110 026 1.44 0.25
14 0.59 067 015 002 085 0138 111 019
15 0.46 053 0.11 0.01 0.65 013 0.85 0.t4
16 0.15 0.41 0.09 0.01 0.50 011 0.66 0.11
17 0.27 0.3} 0.07 0.8 0.39 0.09 0.52 0.0%
18 0,22 025 0.06 031 0.07 042 0.08
19 013 0.20 0.04 0.24 0.06 033 0.07
20 0.16 0.17 0.02 019 0.05 .27 0.06
2 0.14 015 0.01 0.16 0.03 021 0.9¢
22 0.13 013 0.01 0.14 0.02 0.17 0.03
2 0.12 0.12 0.00 012 0.01 0.15 002
24 011 01l 0.11 0.01 0.13 0.01
25 010 0.10 0.10 0.00 0.11 om
26 0.0% 0.09 0.09 0.10 0.00
27 0.0% 0.09 0.09 0.09
23 0.07 0.08 0.08 0.08
29 0.07 0.07 097 0.08
30 0.06 0.07 0.07 097
3 0.06 006 0.06 0.07
2 0.05 0.05 0.05 0.06
n 0.03 0.04 0.04 0.05
kL 0.02 0.03 0.03 0.04
35 0.01 0,02 0.02 0.03
36 0.0l 0.01 0.01 11174
37 9.00 .01 0.01 0.02
33 0.00 0.00 .01
39 0.0§

40 6.0}

4] 0.00

42

43

44 _ _ _




TABLA DE HIDROGRAMAS PRA LAS DISTINTAS SUBCUBNCAS Y TRAMOS PARA RECURRENCIA 2 AROS (CONT.)

emPltTRAMO vl scv-A | scvs |TRAMO V]| scvi-A | scvi-B [IRAMO VI SC-viI [TRAMO VI
3 0.00 o0 | o000 | o000 000 | oo | o000 0.00 T 0.00
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 0.03 0.00 002 0.03 002 0.00 0.04 0.00 00!
6 0.33 0.02 0.40 059 040 0.02 0.80 0.03 034
7 0.71 017 0.90 1.74 0.90 020 243 039 224
3 1.67 021 0.99 264 0.99 027 185 0.62 404
9 270 0.16 0.84 3.58 0.34 0.25 4.59 0.63 490
10 276 0.10 0.65 3.60 0.65 049 4.5 0.55 512
11 2.46 0.09 0.51 3.10 0.51 016 3.80 0.48 4.60
12 215 0.07 0.42 269 0.42 0.14 328 0.43 3.94
13 1.83 0.03 030 220 0.30 0.09 264 033 3.26
14 1.46 0.01 0.9 L7 049 0.05 200 025 254
15 113 0.01 0.10 128 010 0.03 1.44 018 1.90
16 0.38 0.00 0.05 097 0.05 0.01 1.05 .14 1.39
17 0.70 0.02 0.75 002 0.01 0.30 o4l 1.04
18 0.56 0.0t 0.60 0.01 0.00 0.62 010 0.31
19 0.46 0.01 0.48 0.50 0.08 0.64
20 038 0.39 0.40 0.07 0.52
2 031 032 0.33 0.07 0.43
p7) 0.24 0.26 027 0.06 0.36
pa) 049 0.20 0.2 0.05 0.29
24 0.16 0.16 017 0.03 0.22
25 013 0.14 014 0.02 017
2% 0.12 0.2 0.12 0.0t 0.14
27 0.40 010 o1k .01 012
2% 0.09 0.09 010 0.00 0.1
29 .08 0.09 0.09 0.09
30 0.08 0.08 0.08 0.09
i 0.07 0.07 0.08 0.08
2 0.07 0.07 0.07 0.07
3 0.06 0.06 0.06 0.07
34 0.05 005 0.06 0.06
35 0.04 0.04 0.05 0.05
35 0.03 0.03 0.04 0.04
A7 0.03 0.03 0.03 0.04
18 0.02 0.02 0.02 0.03
39 0.02 0.02 0.02 0.02
40 0.01 0.02 0.02 0.02
41 0.01 0.0 0.01 0.02
42 0.01 0.0t 0.0t 0.
43 0.01 0,01 0.01 0.04
44 9.01 _ 0.0t 0.01 0.01




TABLA DE HIDROGRAMAS PRA LAS DISTINTAS SUBCUENCAS Y TRAMOS PARA RECURRENCIA 5 AROS

TIEMP]_ SC1___JIRAMOT J[ SC.IL-A | SCIEB JTRAMOT] SC-Hii IMRAMO Ill “S‘(‘ﬂv—
0 0.00 0.00 0.0 T 000 1Y . (X1 n.on
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.60 ¢.00 (.00 0.00 0.00 0.00
3 0.00 0.00 0.00 - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 0,60
6 0.39 0.14 0.18 0.09 0.41 0.24 0.37 0.20
7 1.64 1.00 0.72 035 2,06 0.96 2.23 0,83
8 2.52 217 0.99 0.43 359 1.30 4.62 1.21
9 2.78 272 0.99 (.38 410 1.29 5.19 1.28
10 2.36 256 0,75 0.24 3.55 0.95 473 1.04
11 1.86 2.06 0.54 .15 2.76 0.66 in 0.8¢
12 1.44 1.61 .39 0.09 2409 0.47 2.79 61
13 1.1 1.25 0.28 0.94 1.57 0.33 205 .46
14 0.85 0.97 0,20 0. 1.19 0.23 1.53 0.35
15 0.66 0.76 0.16 0,91 0.18 1.18 0.27
16 0.51 0.58 813 0.71 0.15 0.93 0.21
17 0.40 0.45 0.11 0.57 0.14 0.75 .17
18 0.33 0.36 €.09 0.45 0.12 0.62 0.15
19 0.29 0.31 0.04 0.36 0.1 0.50 .13
20 0.26 0.28 0.02 0.29 0,09 0.41 0.12

21 0.24 .25 0.25 0,04 0.31 0.11
C 22 0.22 0.23 0.23 .01 0.26 0.09

23 0.20 0.21 0.21 0.22 0.04

24 0.19 0.20 0.20 0.20 .02

25 017 0.18 0.18 0.19

26 0.16 0.16 0.16 0.17

27 .14 0.15 015 0.16

28 13 0.14 0.14 0.15

29 0,12 013 013 0.13

30 0.11 0.12 0.12 0,12

31 0.10 0.11 ‘ 0.11 0.11

32 0.08 0.09 0.09 0.10

33 0.04 0.06 0.06 0.08

34 0.01 0.03 .03 0.05

35 0.02 0,02 0.04

a6 0. .01 0.02

37 0.01 0.01 0.02

38 0.1 0.01 0.02

39 0.01 , 0.01 ' 0.01

40 0.01 ‘ 0.01 0.m

41 0.01 0.01 0.01

42 0.01 6.01 0.0t

43 0.01 0.01 0.01

44 0.01 0,01 0.01




TABLA DE HIDROGRAMAS 'RA LAS DISTINTAS SUBCUENCAS Y TRAMOS PARA RECURRENCIA 5 ANOS (cont

TIEMPIIRAMO IV] SC.VA || SCV-B_|[TRAMO VI SCVIA | SCVIB |JIRAMO Vi[ _SC-VIl_[IRAMO VII|
0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 | o | oar [ 800
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 000 | 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.02 0.00 0.00
3 0.00 0.00 0.13 0.13 0.13 0.00 0.21 0.00 0.07
6 0.28 0.11 0,77 1.01 0.77 0.13 1.70 0.24 1.1
yi 1.84 0.40) 1.47 3,25 1.47 0.48 5.04 0.99 4.50
8 4.90 044 1.57 6.53 1.57 0.60 8.20 1.39 8.01
9 6.47 0.35 1.38 8.19 1.38 0.5§ 10.13 1.43 10.60
10 597 0.18 0.97 7.25 0.97 0.36 8.74 1.12 10.56
11 4.91 0.10 0.67 5.83 0.67 0.24 6.89 0.83 3.92
12 3.5 0.04 0.46 4.40 0.46 B.16 5.18 0.62 6.59
13 2381 0.01 0.32 3.24 0.32 0.10 3.38 0.46 4.85
14 211 0.19 238 0.19 0.05 2.59 0.34 3.49
15 1.61 0.08 175 0.08 0.02 1.94 0.26 249
16 1.26 0.03 1.34 0.03 1.35 0.20 1.85
17 1.02 1.05 1.10 1.10 0.17 1.40
18 0.84 0.87 0.87 0.87 0.15 113
19 070 0.72 0.75 0.75 0.14 .95
20 0.59 0.61 0.61 0.61 0.13 0.80
21 0.49 0.51 0.52 0.52 0.11 0.68
22 0.39 0.41 0.42 0.42 0.10 0.57
23 0.30 0.32 0.33 0.33 0,08 0.46
24 0.24 0.25 0.26 0.26 0.04 0.34
25 0.20 0.21 0.21 0.21 0.01 0.25,
26 0.19 0.19 0.19 0.19 0.20
27 0.17 0.18 0.18 0.18 0.19,
28 0.16 0.16 0.16 0.16 0.17
29 0.14 0.15 0.15 0.15 0.16
30) 0.13 0.14 0.14 0.14 0.14
31 0.12 0.13 0.13 0.13 0.13
32 0.11 0.12 0.12 0.12 0.12
33 0.10 0.10 0.11 0.11 0.11
34 0.08 0.09 0,09 0.09 0.10
s 0.06 0.07 0.07 0.07 0.08
36 0.04 0.05 0.05 0.05 0.06
37 0.03 0.03 0.04 0.04 0.05
38 0.02 0.03 0.03 .0 0.04
39 0.m 0.02 0.02 0.02 0.03
40 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
41 0.01 0.02 0.02 0.02 0,02
42 0.0] 0.01 0.02 0.02 0.02
43 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02
44 0.01 0.01 0.01 0.0 0.0t




TABLA DE HIDROUGRAMAS PARA LAS DISTINTAS SUBCUENCAS Y TRAMOS PARA RECURRENCIA 10 ANOS

TIEMP] SCI_ JIRAMOI ]| SCII-A || SCI-B_JIRAMO1I] SCdil__JIRAMO1il] SC1V
0 0.00 0.00 0,00 (Xi]] 0.00 0. B TTT YT
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 0,01 0.t 0.06) 0.00 0.01 0,14} o1 0.00
6 0.84 0.31 0.39 0.20 0.90 0.52 0.1 0.44
7 2.67 1.83 115 0.55 3.53 1.53 409 1.34
8 3.94 3.45 1.53 0.65 5.63 2.01 7.13 1.88
9 417 497 1.47 0.56 6.10 1.90 177 1.9
10 4.09 4.13 1.37 0.49 5.98 1.74 7.82 1.84
11 3.67 3.86 1.16 0.38 5.40 1.45 7.05 1.62
12 297 3.30 0.86 0.23 4.39 1.05 579 1.28
13 2.31 263 0.62 0.12 3.36 0.73 4.51 0,93
14 1.78 20 0.45 0.05 2.51 0.53 338 075
15 137 1.54 0.34 0.03 1.90 0.40 2.50 0.57
16 1.06 1.19 0.27 0.01 1.47 0.32 1.92 0.44
17 0.83 0.94 0.22 1.16 0.27 1.52 0.35
18 0.68 0.75 0.17 0.92 0.23 1.23 0.29
19 0.58 0.63 0.10 0.73 0.21 1.00 0.26
20 0.51 0.54 0.05 0.59 0.16 0.80 0.23
21 0.46 0.48 0.03 0.51 0.10 0.64 0.21
22 0.42 0.44 0.01 0.45 0.05 0.52 0.17
23 0.38 0.40 - 0.40 0.03 0.45 0.10
24 0.35 0.37 0.37 0.01 0.39 0.05
25 0.32 0.34 | 0.34 0.35 0.03
2 0.30 0.31 0.31 0.32 0.1 N
27 0.27 0.28 0.28 0.30
28 0.25 0.26 0.26 0,27
29 0.23 0.24 0,24 025
30 0.21 0.22 0.22 0.23
31 0.19 0.20 0.20 0.21
32 0.15 0.17 0.17 0.19
33 0.09 0.12 0.12 0.15
34 0.05 0.07 0.07 0.19
35 0.03 0.04 0.04 0.06
36 0.01 0.02 0.02 0.04
37 o.M 0.01 0.03
38 0.01 0.01 0.02
39 0.01 0.01 0.01
49 0.0 0.01 0.01
41 0.01 0.01 0.01
42 0.01 0.01 0.01
43 0.00 0.00 0.01
44 0.01




TABLA DE HIDROGRAMAS PARA LAS DISTINTAS SUBCUENCAS Y TRAMOS PARA RECURRENCIA 10 AROS (e

I TIEMP[TRAMO IV] SC-V-A || SC-V-B_JIRAMO V] SC-VI-A | SC-Vi-B |TRAMO VI] SCVii JIRAMO VI
0 0,00 .00 .00 (XU I (7 TR I X'/ 0.00 00 0.00
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.60 0.00 0.00 0.60
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.95 0.05 0.05 000 4 008 0.00 0.02
‘5 0.00 0.00 0.26 0.27 0.26 .00 0.47 0.00 0.23
6 0.62 0.24 1.10 1.63 1.10 0.27 2.74 0.53 210
7 3,58 0.62 1.92 5.47 1.92 0.76 133 1.58 6.85
8 .20 0.66 2.06 10.42 2.06 0.93 12.61 2.16 1224
9 9.68 0.50 1.77 11.96 1.77 0.81 14,57 212 1579
10 9.65 0.42 1.51 11.57 1.51 0.72 13.88 201 16.24
11 897 0.30 1.20 10.64 1.20 0.57 12.59 1.74 14.94
12 7.50 0.14 0.83 872 0.83 0.37 10.31 1.32 1273
13 5.92 0.06 0.57 6.7 0.57 0.24 7.38 0.98 10.02
14 4,53 ¢.03 0.35 5.10 0.35 0.13 5.84 0.73 1.68
15 3.40 6.01 0.18 3.72 0.18 0.06 4.52 0.55 557
16 2.59 0.08 276 0.08 0.03 2712 0.43 1,92
17 2.04 0.04 2158 0.04 0.01 2.40 0.35 2.86
18 1.66 0.01 1.72 0.0 1.66 0.30 2.32
19 1.37 1.41 1.50 0.27 1.85
20 1.13 1.17 115 1.15 0.24 1.56
21 0.93 0.97 1.01 1.01 0.22 1.29
22 0.75 0.79 0.79 0.79 0.20 - 1.09
23 0.59 0.62 0.64 0.64 .15 0.87
24 0.48 0.50 0.50 0.50 0.09 0.66
25 0.41 0.42 0.43 0.43 0.05 0.51
26 0.35 037 0.37 0.37 0.03 0.43
27 0.32 0.32 0.33 0.33 0.01 0:36
28 0.29 0.29 0.30 0.30 0,31
29 0.27 0,27 0,27 0.27 0.29
30 0.24 0.25 0.25 0.25 0.26
31 0.23 0.23 0.23 0.23 0.24
12 0.21 0.21 0.21 0.21 0.22
33 0.18 0.19 0.19 0.19 0.20
34 0.14 0.15 0.16 0.16 0.18
35 0.10 0.11 0.12 0.12 0.14
36 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10
37 0.05 0.06 0.06 0.06 .08
38 0.03 . 0.04 0.04 0.04 0.05
19 0.03 0.03 0.03 0.03 0.04
40 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03
41 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03
42 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02
43 0.01 0.01 0.01 o.M 0.02
44 0.01 0.01 0.01 0.91 0.01



PERFIL PELO DE AGUA SUPERFICIE LIBRE

RECURRENCIA 5 ANOS

PROGRE|COTA FO|CAUDAL| AREA Y v CPA HH BST

[m] [m) [m3/s] | [m2] [m] [m/s} jm] [m] [m]
0.00 5209 10.56 10.89 1.41 0.97 53.50 53.55 7.20
15.00 5200 10.56 94.19 1.47 0.11 53.56 53.56 170.12
200.00 5230 10.56 26.01 1.35 0.41 53.65 53.66 50.00
500.00 53.06 10.56 11.73 1.09 0.90 54.15 54.19 40,07
1000.00 54.08 10.56 1270 1.39 0.83 55.47 55.51 26.81
1200.00 55.06 10.13 8.99 1.09 1.13 56.15 56.2 25.00
1400.00 55.74 819 6.05 1.13 1.35 56.87 56.98 6.67
1590.70 56.33 647 5.12 1.1t 1.26 57.44 57.53 5.72
1623.80 56.33 6.47 7.07 1.15 0.92 5748 57.53 7.30
1651.40 56.33 6.47 4,45 1.09 1.46 5742 57.54 5.18
1700.00 56.64 6.47 5.68 114 1.14 57.78 57.85 593
1900.00 57.45 6.47 3.98 1.00 1.63 58.45 58.59 499
2100.00 58.25 6.47 4.60 113 1.41 59.38 39.49 5.17
2259.00 58.92 6.47 4.29 107 1.51 59.99 60.12 5.12
2300.00 58.92 6.47 445 1.08 145 60.00 60.12 5.1
2500.00 59.16 6.47 6.41 144 1.01 60.60 60.66 5.88
2700.00 59.40 6.47 1.22 1.46 0.90 60.86 60.90 6.16
2749.40 59.40 6.47 6.81 151 0.95 60.91 60.96 6.02
2500.00 59.64 6.47 1.56 1.52 0.86 61.16 61.21 6.54
3013.00 59.76 6.47 6.34 1.51 0.95 61.27 61.33 6.03
3100.00 59.88 6.47 117 1.52 6.90 61.40 61.45 5.86
3300.00 60.12 6.47 1.2 1.48 0.90 61.60 61.65 6.01
3500.00 60.35 6.47 6.66 147 0.97 ! 61.82 61.88 5.95
3544.30 60.35 5.19 6.99 154 a2 61.89 61.92 6.08
3684.00 60.57 5.19 700 1.54 0.7 6211 62.14 6.08
3714.00 60.57 5.19 1.01 1.54 0.74 62.11 6215 6.08
3740.00 60.57 5.19 1.68 1.55 0.68 6212 62.15 6.18
4000.00 60.64 4.10 139 161 0.55 62.25 6227 6.19
4300.00 60.72 410 7.88 1.64 0.52 62.36 62.37 6.61
4400.00 60.93 3.67 8.50 1.46 0.43 62.39 62.40 8.10
4600.00 61.34 .67 5.07 1.15 0.72 6249 62.52 5.48
4800.00 61.76 3.67 345 1.04 1.06 62.80 62.86 4.73
5000.00 6218 278 4.19 0.99 0.66 63.17 63.20 4.93
5200.00 62.52 278 5.50 1.07 0.51 63.59 63.60 5.2
5400.00 62.82 278 349 0.88 0.8¢ 63.74 63.78 4.70
5600.00 63.20 278 21 0.94 1.01 64.14 64.19 432




PERFIL PELO DE AGUA SUPERFICIE LIBRE

RECURRENCIA 10 AROS

PROGRE|COTA FO|CAUDAL| AREA Y v CPA HE BST

[m] [m] [m3/s] [m2] [m] [ m/e] [m] [m] [m]
000 5209 16.24 18.09 241 0.90 5450] 5455 7.20
1500 5209|1624 28554 246 0.06 54.55 5455 | 200.00
20000] S230f 1624 7143 226 0.23 s456l 5456l 50.00
50000 |  53.06 1624 3633 1.60 045 5466 5467  54.00
100000 |  54.08 16.57 17.28 155 096 sse3f sses  30.00
120000 |  S506( 1457 13.60 128 1.07 5634] se40(  25.00
140000 | 55.74 11.96 8.29 132 144  s706] 5117 13.38
150070 | 5633 9.68 672 138 144 517 57.82 6.26
16380 | 5633 9.68 9.17 143 16 s1764 5782 7.85
165140 | 5633 9.68 5.87 135 1.65 5768f 5783 5.70
170000 | 5664 9.68 7.47 142 130 sso06|  s8.1s 9.90
190000 | 5745 9.68 537 1.26 180 se7| 5889 5.52
210000 | 5825 9.68 6.04 139 160 5964 5979 5.68
25900 5892 9.68 5.78 134 167] 6026{ 6042 5.67
230000 | 5892 9.68 6.01 1.36 161 6028 6042 5.94
250000 | 59.16 9.68 8.21 1.74 118 6090f 6097 6.47
270000 § 5940 9.68 9.35 179 1.04 6119{ 6125 6.85
2714040 | 59.40 9.68 8.92 1.84 1000 6124 6131 6.68
200000 | 5964 9.68 9.89 1.86 098 | 6Ls0| 6155 7.32
301300 | 5976 9.68 9.02 1.86 107] 6162| 6168 672
310000 ]  59.88 9.68 9.28 1.86 104 6174 6180 6.5
330000  60.12 9.68 9.52 1.84 L2] 6196|6202 67
350000 ] 6035 9.68 9,00 1.84 108 6219 6225 12
3544.80 60.35 7.82 9.35 191 084 | 6226| 6229 6.81
368800 | 6057 782 9.36 1.91 os4| e248] 6252 6.81
37400 | 6057 7.82 937 191 3] e248) 6252 681
374000 |  60.57 7.82 10.43 192 0.75 249 6252 ms2
400000 | 6064 6.10 9.87 199 0s2] 6263] 6265 6.94
430000 | 6072 6.10 10.54 202 0s8| e6274] 627 7.45
440000 | 6093 5.45 1220 1.84 045 6277] 6278 10.79
460000 | 6134 5.45 7.19 151 076 6285] 6288 6.2
480000 | 6176 5.45 4.96 133 110 6309|6316 535
5000.00 6218 .17 5.46 1.24 0.76 63.42 63.46 5.28
520000 | 6252 4.17 8.14 153 051 6405 6407 6.01
540000 | 6286 4.17 5.60 129 074]  641s 64.18 5.67
560000 | 63.20 4.17 4.98 126 084 6446 6450 9.78




PROGRESIVA : 500m CURVA h-Q
END. FDO. :0.00243

CAUDAL | AREA | Y v | cPAU| HE | BST
md/s} | (m2] | (m] [ [ws] | (m} | (m] | [m]

01277 | 0.4713 02 | 02709 | 53.26 | 53.264 | 55376
0.4575 | 1.0438 0.3 | 0.4383 | 53.36 | 53.37 | 5.9008
0.9033 | 1.6766 0.4 | 05388 | 53.46 | 53.475 | 6.9521
1.5004 | 2.4383 05| 06154 | 5356 | 53579 | 8.2818
2301 | 3.3325 06| 06905 | 53.66 | 53.684 | 9.5182
34211 | 4.3041 0.7 | 0.7948 | 53.76 | 53.792 | 9.9143
4.598 | 5.4799 0.8 | 08391 | 53.86 | 53.896 | 12.331
61231 | 6.7746 0.9 09038 | 53.96 | 54.002 | 13.563

7.9434 | 82409 1| 09639 | 54.06 | 54.107 | 19.641
105832 | 12220 1.0 | 0.8654 | 54.16 | 54198 | 40.126
1385 (162656 | 1.2 | 0.8515| 54.26 | 54,207 | 40.607
17.5328 { 206536 | 1.3 | 0.8489 | 54.36 | 54.307 | 47.999
_.. 219479257834 | 14| 0B512| 5446154497 >4
Eib@ﬁééf\?ﬁff 1400m| " CURVA h-@
PEND. FDO.  : 000297 S -
CAUDAL | AREA | Y V | CPAU| HE | BST
_Im3/s] 4 [m2] | fm] | Im/s] | [m] [m]__| (m]

0.4256 | 0.8472 0.2 | 05024 | 55.94 | 55.953 | 4.4719
0.8385 | 1.3062 03| 0642]| 56.04 | 56.061 | 4.7079
1.3595 | 1.7887 04| 076| 5614 |56169 | 49438
1.0817 | 22949 05| 0.8635| 56.24 | 56.278 | 51798
27015 | 2.8247 0.6 | 0.9571 | 56.34 | 56.387 | 5.4157
35166 | 3378 07| 1.041 | 56.44 | 56,495 | 56517
44262 | 3955 08| 11191 | 56.54 | 56.604 | 5.8876
54299 | 4.5555 06| 11919 56864 56712 | 61236

85279 | 51797 1112603 | 56.74 | 56.821 | 6.3585
7.7208 | 5.8291 1.1 | 1.3245| 56.84 | 56.929 | 6.5955
8.861 { 6.7552 1.21.3265| 5694 | 5703 12.4
10.6612 } 8.0171 1.3 1.3298 | 57.04 | 5713 | 12418
12,5263 | 9.2807 14113497 | 57.14 1 57.233 | 12.435
14.5356 | 10.5461 1.51.3783 | 57.24 | 57.337 | 12.453

16.6759 [11.8133 16| 1.4116 | 57.34 | 57442 } 12471
18.9372 [ 13.0822 1.7 1 1.4476 | 57.44 | 57547 | 12.488
21.3114 14,3529 1.8 114848 | 5/7.54 57.652 | 12.506
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BRAOGRESIVA ; 2100m]

"CURVA h-Q

>END. FDO, _: 0.00403
CAUDAL | AREA Y v _lcpau| HE | BsT
N (L= 23 Y OO (Lo O . 2 O ) SO . O O .
oz6o0 | 06384 | 02| 08774 | 5845 | 58.467 | 3.3844
0.724 0.8865 0.3 0.734 5B.55 |58.5274 | 35766
11741 1.3537 0.4 | 08861 68.85 |58.6881 37688
1.704 1.7102 0.5 09792 81,75 |58.7989 3,981
23165 21459 08l 1.0809 5B.85 {58.0065 | 4.1532
30161 2.5708 071 1.1732 50,085 {50.0201 | 4.2454
37929 3015 08 1.258 50.05 |59.1307 | 45376
4. 6501 3.4783 09| 1.3389 £9.15 |59.2411 4.7298
55878 3.6608 11 1.4 07 $0.26 {68.3514 4,022
6.6069 41627 1.1 1 1.4805 5035 {50.4617 | 51142
7.7108 4.09837 1.2 | 1.6488 659,45 |63 5719 | 53063
88923 6524 1.3 1 1.6098 50,55 t50.6821 | 54885
101602 6.0834 1.4 ] 1.6703 5065 |50.7022 | 5.6807
11,6151 8.6621 15] 1.7284 89,75 |59.86022 | 5.8828
12.956 7.26 1.8 1.7846 59.85 |60.0123 | 6.0731
14, 4851 7.8771 1.7 | 1.8389 005 (B0.1223 | B.2673
1681036 85134 181 1.8618 BO.05 [60.2323 | 84695
17.8131 9.169 1.9 | 1.9428B G0.15 |60.3423 | B.6517
186148 08438 21| 1.8GzZ8 60.26 |60.4523 | 6.8430
21.6108 | 10.6378 21| 20413 B0.35 |60,6623 | 7.0361
236014 11.251 22| 20888 60.45 |60.68724 | 7.2283
255880 | 11.8R34 23| 21354 60.65 |60.7824 | T7.4205
o 2rrras | 12735 24] 2181} 60 65 608024 | 7.6127
SROGRESIVA - a300m| CURVA hea
END, FDO. . 0.00118 L e
CAUDAL AREA Y v CPALU | HE BST
podis) | m2) || fove) |y | fml f fm)
"""""""" Gaom 1 14200 | 02| 04443 | 60.32 |60.3301 | 34831
Q. 7666 1.188 0.3 ] 0.6085 B80.42 160.4332 | 3.8785
11,0643 1.8658 0.4} 0.5651 60.652 |60.5383 | 3.8769
1.3042 226832 0.5 0.616 60.62 |B0.B3Q3 | 4.0723
1.776 2.6802 0.6 | 0.6828 60.72 1680.7424 | 42687
2187 3.1169 Q7| 07057 60.82 160.8454 4.465
2.6557 38732 n.e 0.718 60.97 {60.9484 | A.6614
31743 4.0492 0D9{ D.7839 61.02 |81.0513 | 4.B578
3. 72614 4,5448 1 D.8188 61.12 |61.1542 | 50542
43218 &.06 1.1 | D.BAN 651.27 |61.2572 | 5.2506
4 862 55949 1.2 0.8R68 681.232 |61.3801 5. 447
66475 61404 1.3 08184 61.42 | 81.463 | 56433
6.3792 87235 1.4 | 0.9488 61,652 |61.5659 | 58397
7.1678 7.3173 1.5 | 0.9782 61.62 |81.66887 | 60361
7.8838 7.9307 1.6 1.0067 61,72 |61.7716 | 5.2325
86584 B.5638 1.7 1] 1.0044 61.82 161.8745 | 6.4289
a 7824 0.2165 1.8 | 1.0814 61.02 |61.9774 | 6.8252
10.765665 98888 1.9 1.0878 62.02 162.0803 | 6.8216
11.7818 | 10.5808 21 11138 62.12 |62.1832 7.018
128588 | 11.2624 2.1 1.1387 62.22 |62 7861 7.2144
13,9885 | 12.0236 22| 1.1634 232 | 62389 | 7.4108
1651718 | 12.7745 2.3 1.._1 §_7_7__ G2.42 |62.48109 | 7.6072

S P i




fPROGRESIVA © 4400 m " CURVA h-@
FPEND. FDO.  : 0.00027 L

CAUDAL AREA Y v CPAL HE BaT
mye) | 2l | (m] | [ovsl | fnl f kol | ol
00956 [ 06396 02| 014y4| 60.84|B0.B411 | 3.3963
01879 | 05891 02| o1pge | 6094|60.0418 ] 35944
03041 | 1.3585 04| oze3s| 61.04}61.0425( 37825
04428 | 1.7476 05| o2s534| 61.1481.1433 | 39908
06033 | 21566 06| 02707] 61.24| 61.244| 41888
0785 | 25854 07| 03036 61.34]|61.3447 | 43809
0.988 3.034 08| 03256 | B1.44]|61.4454| 4585
12121 | 35024 09| 03481 | 61.54|61.6461 | 476832
1.4576 | 3.9906 1] 03653 | 61.64|61.6468 | 49813
1.7246 | 4.4986 11| 03834 61.74|61.7475 51794
20133 | 50284 12| 04005 | ®©1.84|61.8482 [ 53775
23241 | 65741 1.3] 0417 | 61.84|61.8488 | 55757
26574 | 61418 1.4 04327 | 6204620405 57738
30133 | 67288 1.5} 04478 6214|621502| 598719
33923 | 7.3359 1.6 | 0.4624 | 62246225608 817
37948 | 7.9628 1.71 0.4766 | 6234|62.3515| 6.3682
42211 | B609S 18| 04903| 6244624522 65063
46718 | 92761 1.9} 06036 6251]625529| B.7644
51467 | 00624 2| 05166| 6264626536 | 6.0626
AOGRESVA 4000 |  CURAVA h-Q ‘
PEND, FDO.  : 0.00209 ]
CAUDAL AREA Y \ CPAU HE BST
m3/s) [z fm} [m/s) [m)] m}p [ [m] _
03698 | 07914 02| 04673 B1.5461.5511 | 35465
oeszl | 1.1862 03| 05728 | 61.84)|61.8567 | 3750
10200 | 1.5114 04| 06623| 61.74|61.7624| 368538
1.4432 1.947 o5 07113| 61.84| 61.868| 4.1674
19272 | 23729 06| 08122] 61.84}61.0738 ] 4361
24721 | 2801 07| 08769 | 6204620792 | 4.5646
30779 | 22858 oB| 06367 | 6214621847 | 47682
37448 | 37728 098] 0oo25| 6224|622002{ 49719
44727 | 4.2801 1| 1.045| B231|623956 | 61765
5263| 48079 11| 1.0047 | 6244|625011 1 53701
61162 | 6.3559 12| 11418 | B254|626084 | 65827
7.0331 | 59244 13| 11871 | 6264627118 | 57863
aci8| 65132 1.4| 1.2305 | 6274 | 628172 5.99
goez| 7.1274 16| 12724 o6284|629225| 61936
j0.17684 | 7.7519 1.6} 1.3128 | 6294|63.0278 | 63972
107359 | B.A4169 1.7 1.2755| 6304631220 | 7.3504
11.7477 | Q.to85 te] 1.2774| 6314632231 BOOSS
130138 | 10,0362 1.9) 1.2968 | 6324 |833257 | 86794
14.4144 | 10,9324 2| 1.3185| 86334|6342868 | 0.2634
16,1628 | 11.8748 21] 1.3811 | 6344635344 | 9.5845
18.0226 | 12.8492 22! 1.4008| 6354636402 | 0.9054
100961 | 138558 23| 1.4432{ 6364 |637461 |10.2264
220852 | 14.8945 24| 148281 6374} 63.852 |10.5174
| 242923 | 159653 25| 15216 6384 | 63.958 { 10.8681




: B400m|

Eﬁoénesm CURVA h-0
END.FDO. : 0.00168 ~
CAUDAL | AREA Y Vv CPAU | HE BST
o Amysy L Imel o dm) | fssl | ) | Dm) g (M) |
T 03845 | 083381 02| 04612 | 6308 (630708 | 3.0724
0.6222 | 1.1529 03| 05397 | 6316 |631748 | 3.3103
0.9097 | 1.4958 0.4 06081 | 6326 |63.2788 | 3.5483
1.2469 | 1.8625 0.5 | 0.6695| ©3.36 (63.3828 | 3.7862
1.6345 | 22531 06| 07255 | ©3.46 |63.4868 | 4.0241
20733 | 26674 07| 07773 | 6356 |63.5008 | 4.262
05645 | 3.1054 0.8 | 0.8258 | 63.66 |63.6947 45
31002 | 3.5673 09| 08716 | 6376 |63.7987 | 4.7379
37087 | 4053 1| 09151 | 63.86 |63.9027 | 4.9758
43646 | 4.5625 11| 00566 | 6396 |64.0066 | 5.2138
50781 | 5.0957 12| 09065 | 64.06 {64.1106 | 54517
58508 | 5.6528 13| 1.085| 64.16 |64.2146 | 5.6896
6.684 | 6.2337 1.4] 1.0723 | 64.26 |64.3186 | 59275
6.5269 | 6.9139 15| 0944 | 64.36 |64.4054 | 8.3064
70581 | 7.819 16| 09283 | 64.46 |64.5030 | 9.7972
8.6003 | 8.8452 1.7 | 09733 | 64.56 |64.6083 {10.4857
102672 ] 9911 18| 1.0359 | 64.66 |64.7147 | 1083
12.049 | 11,0112 1.9 | 1.0942 | 64.76 | 64.821 |11.1743
Eﬁiéﬁgswp‘ "5800m] 2 CURVA h-Q
END. FDO. _ : 0.0046
CAUDAL | AREA Y Vv CPAU | HE BST
______ [m3/s] [m2] [m] | [m/s] [m] m] [m]
" 04141 | 07314 02 | 05662 | 64.21 |64.2263 | 4.5641
0.8962 | 1.2102 03| 07405 | 64.31 (64.3379| 5012
1.5349 | 1.7338 0.4 | 08853 | 64.41 |64.4409 | 5.4599
21817 | 23266 05| 09377 | 6451 |64.5548 | 6.7224
20012 | 3.0891 06| 09683 | 64.61 |64.6578 | 85278
41074 | 4.0322 07| 1.0187 | 64.71 |64.7629 [10.3332
58007 | 51222 08| 11325 | 64.81 |64.8754 [11.1793
7.8925 | 6.3082 09| 1.2511 | 64.91 |64.9898 {11.6141
10,3055 | 7.8633 1] 1.3108 | 6501 |65.0975 {12.0749
130994 | 98387 | 1.1 | 1.3314 | 6511 [652003 |12.5749




CONVENILO BILATERAL CONSEJO FEDERAL DE EINVERSIONES
PROVINCIA DE SANTA FE
PROYRCEO DE CANALIZACION Y LIMPIEZA 1LEL CANAL SANTA TERERA

INGENTEROS: LAURA FERRER VARELA
kAUL POSTLIGLIONE

-PLANLLLA DE COMIMIITO-

DESJGNACLON UNTDAD CANT [DAD
I'VEM 1: Limpiezma, deamalezamiento  (incluldo m=2 47600
deasbosque .y /0 desgtrongue.
['TEM 2: Kxcavaclon o clelo ablerto para m3 1204
canales. (Incnldo perfilado)
I'tM 3: Terroplenes. m3 1010
ITEM 4: Linplesa, desmalezamiento v zl 1
reacondiciento de alecmnbarillas

5)




< ] ¢

REFERENCIAS:

memmmmsmm  CANALIZACION EXISTENTE
. ESCURRIMIENTO NATURAL PERMANENTE
- . ESCURRIMIENTO NATURAL NO PERMANENTE
X ALCANTARILLAS
o o DIVVISORIA DE AGUAS
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PROYECTO DE CANALIZACION Y LIMPIEZA DEL CARAL GANTA TEREGA

CONVENIO BILATERAL CORGEJC FEDERAL DE INVERGIONES
FROVINCIA DE GANTA FE

INGENTEROS: LAURA FERRER VARELA

RAUL POSTIGLIONE

-PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TRCNICAS PARTICULARES-

ARTIC. 1©
ARTIC. Z©
ARTIC. 3o

*

CORDICIONES LOCALRS

El Contratista declara conecer la zona, el clima. érpoca de
Iluvias. frecuencia de inundaciones, caminos Vv desagiies
existentes. as3i como las demas condicionea de trabajos
generales v otras circunstancias gue puedan afectar la marcha
v terminacion de los trabajos a realizar.

REPLANRTEO

El trazade de laa obras. rerfiles v secciones de replanteo,
para determinar la excavaciones v trabalos & realizar, sera
efectuade en el terreno por un agente del Comitente v el
representante de la Contratista conjuntamente. Quienes
deberan cuidar lags estacas v seifiales que se colocan hasta la
Recepcitn de las chras. El Contratiata solicitara
oportunamente, con la anticipacién necesaria. del Comiteunte,
el vreplantec de la parte de la Obra donde se rpropronga
trabeajar.

LIMPIEZA ¥ DESMALEZAMIENTO INCLUSO DESBOSGUE Y/0 DESTRORGUR
La presente especificacién estd referida a los trabajos de
limpieza Vv desmalezamiento necesarios para la posterior
excavacion v/so ejecucion de terraplenes v terrazas. Comprende
ademis todas aguellas zonas en lag que ge indica expresamnente
en les tramos del canal v zonas advacentes para garantizar un
correcto escurrimiento de las amas.

También serdn desmalezados los monticuleos de material
actualmente depoaitados en les margenes. el cual gers luego
removido para former terraplenes y terrazas.

Deberan desmalezarse también las advacencias de lsa cbras. en
la medida que se crean afectadoz por la ocupaciin de equipos.
obradores, depdsitos de materiales v/ 0 tierra de excavacidn,
etc. Estos eapacles deberdn contar con la aprobacion de la
Inspeccidn.

Lag tareas que comprende este item son:

a.- la limpleza superficial de objetos extrafics, basura.
etc.. el desmalezamiento., extraccion de toda vegetacidn
del lugar. extraccién de Arboles v/o destronque dentro
de loa limites de la superficie destinada a las obras
indicadas dentro del canal, como aai de las advacenclas
del canal. superficies destinadas a la ejecuciin de
desmontes. terraplenes, remociones Vv zonas de nuevos
ensanches comprendidos ror la presente obra.

b.- el traslade del producte de esta operacion fuera del
Area circundante a la Cbra v su eliminacion de acuerdo
al método que el Contratista proponga anticipadamente a
la Inspeccidn  debiendo contar c¢on  8u  expresa
aprobacién.

c.- su depdsito en lugares que no afecten a terceros.

i8
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ARTIC. 40 :

Bl contratista sera el unico responsable por los dafios a

éstos que su accionar pueda ocasionar.
MEDICION : La surerficie sometida a los trabajos que
describe esta especificacion, indicada o no en los
rlanos, determinada por 1la Inspeccién., se mediria en
Hetros Cuadradeos (m2), computdndose por las dimengiones
en proveccion horizontal, debiéndo éstas contemplar el
desarrollo total de la seccidn considerada.

MOVINIENTO DE SURLOS

Bajo esta denominacién se comprende todas las operaciones
necesarias tendientes a la realizacién de excavaciones -en
todas sus formas v métedoa-. cualquiera gea su deatino: carga
vy transporte de material proveniente de las mizsmas, se
encuentre o no depositado en las inmendiaciones: rellenos v
terraplenes, con suelos naturales v/o  estabilizados.
incluvende trabajos de escarificadc v compactacion.
revegtimiento de taludes con material proveniente de la capa
humifera. etc. en un todo de acuerdo a los plancs de
provecto, a las eapecificaciones técnicas particulares que se
exponen a continuacion, a las especificaciones técnicas
generales de la Direccidn Provincial de Obrasz Hidraulica de
la Pcia. de Ganta Fe v/0 a laz ordenes de la, Inspeccion.

4.1.- EXCAVACIONES

Las excavacicnes a cielo abierto, son aquellas ejecutadas por
equipros de movimiento de suelos. escarificadores o métodos
tradicicnales., sin la ejecucidn continua v sistemética de
perforaciones v/o voladuras.

Lag excavaciones serin ejecutadas tal como estan provectadas
en planos., de acuerde a las especificaciones técnicas
generales de la Direccién Provincial de Cbras Hidraulicas.
las presentes. 51 los rerfiles establecidos para 1las
excavaciones son sobreexcavados., deberén ger reconatituidos
por el Contratista tal como se ordene v ain pago adicional:
el material de rellenc a utilizar, a juicio de la Inapeccicn,
rodra  ser suelo-cemento compactado: ¢on hormigon cuande 1a
sobrzexcavacion 8e  encuentre advacente a  eatructuras de
hormigdn, ¢ a un nivel donde la rosgibilidad de eropicn 1o
haga aconsejable,

Las A&reas de trabajo «que asi lo requiriease deberén ser
drenadas adecuadanente durante Ia congtruccion. Lias
superficies finalea deberdn ser protegidaz contra  dafios
debidos a la ercsién v al tranaito. Debera tenerse especial
cuidado que las superficies v taludes no gean daiiades por el
raso repetide del equipe de conatruceidn: cualquiera de estos
datica deberin ser reparados por el Contratista a su exclusivo
carge sin pago alguno.

los taludes deberan ser terminadeos hasta presentar un aspecto
qua a criterio de la Inapeccion resulte adecuado. El grado de
nivelacidn requarido seria el exigido dentro de las
tolerancias especificadas en el presente pliego.

4.1.1.- EXCAVACIONES A CIELO ABIERTO PARA CANALES

Estos trabaios comprenden la ejecucion de las excavaciones a
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cielo ablerto correarondientes a canales
de cauces existentes,

va gea ensanche v/o

mievog, ampliacion
rrofundizacion,

cualqulera sean sus dimenasiones. incluso cunetas.

& leca efectoa de estas

excavaciones el Contratista debera

disponer cantldad., calidad, capacidad v tipo de equipos. como
agi también el pepsonal necegaric para los  fines de cumplir
estrictamente con loa ecronogramas previstos.
Cuando  la profundidad del canal

debajo del nivel freético,
eata clrcunstancia para solucionar

el Contratista tomara

datermine excavacionea por
ei1 cuenta
las dificultades de la

Fresencla de agua v ejecutard lasg excavaciones con equipo
adecuado A egtas clrounstanciaa.,

Las excavaciones deberan
aguas arriba. ez decir. en sentide de las
crecientes, en forma continua v congecutiva

ejecutarse deade aguag abajo

hacia
progreslvag
ne permitiéndose

en ningin caso la existencia de tramos excavados aisladoes.
Se procedera a excavar la capa humifera del suelo. en los

sectores donde 1a

‘hobliese.

dentro de los 0.50

arroximadamente. la que serd acopiada separadamente del resto
del material, para ser usada rosteriormente COmo

recubrimiento. E1 suelo
deherd ser ubicado v/so,

trasportado a la distancia maxima de 10 km.
por caras v aplicandole

Froveniente de la3 excavaciones.
depositado lateralmente al

canal o
. desparramandolo

un @rado de compactacion. natural.

liviana o especial segun su especificacidn.

Este item incluve. ademas,

laa tareas de extraccion del fondo

del cauce de cualquier elemento extrsasilc que pueda ser

obstiaculeo al normal escurrimiento de

laz aguas y su traslado

hasgta su depdsito dentro de una distancia maxima de 10 km.

Se respetaran las geccionea de provecto
planos respectivos. con laa toleranciaa

de toleranclas siguientes.

TOLERANCIASG

egtablecidaa en los
indicadas en cuadro

Ne

DEGVIACIONEGS

TOLERANCIAS

METOIX! DE VERIFICACION ||

Desviaciones en laa me-
didas transversales de
la excavacidn.

4+ 0.05m

Medidas que ae haran oa-
da B0 m.

]

Reduccién de las pen -
dientes minimas toleras-
bles del fondo de la
excavacion.

No es
aceptable

Hivelacion

2

Desviaciones de la pen-
diente longitudinal de
provecto del fondo de
la excavacion.

0.50 p/mil

Nivelacidén que se hara
cada 100 m

En caso aue dichas tolerancias sean excedidas. la Inapeccidn

alel
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exigird que leos defectos detectados sean eliminadeos, debiéndo
el Contratista reponer, por su exclusiva cuenta el material
de sobreelevacidon, o mediante rellenc especial: suelo-cemento
u hormigdn, seain ge indiaque la Inspeccidon de acuerdo a lo
indicado por los pliegos generales de la Direccion Provincial
de Obras Hidraulicas.
Cuando el material proveniente de 1la excavacion del canal
deba gquedar depositado lateralmente. ya sea transitoriamente
o por un tiempo prolongado se deberan prever espaciamientos
entre los monticulos a fin de no obataculizar el
escurrimiento de las asuas superficiales que concurren hacila
el cauce.Estos eapaciamientos no sobrepaaaran los clen (1000
metros de geparacién. estando su determinacidén v localizacion
a cargo de la inapeccidn.
Los trabajos no especificados, inherentes a las tareas de
excavacion de canal, geran conziderados auxiliares. de
exclusiva cuenta del Contratista. sin derecho a indemnizacidn
alawna.
1l Comitente no se reaponsabiliza por dafios ocaslonsados por
inundaciones. crecientes. lluviaa. etc.. que puedan afectar
los trabajos v/o equiros quedande a cargo del Contratiata el
reacondicionamiento de laz obraa va ejecutadas. Ademds sera
reaponsable del mantenimiento de las dimensiones gecmetricas
dela obra de canalizacion en el periodo de construccidn v
garantia de 1a obra. Serd rearongable de la tecnologia que
adoptard para la ejecucion como asi de log dafios que ocacione
a ruentes, alcantarillas, alambrados o cualguier parte de la
obra ejecutada. dalios que repararA a su exclusivo cogte.
Este item incluve la carga. descarga v transvorte del suelo
removido. va sea el que se encuentre derpositade al 1lado del
canal, como el gue gea producto de las excavacicneg., El
traslado y dercsicidn se haréd & los lugares aue el provecto
requiera de terraplenamiento. tal como ae  indica en 1los
rlancs v con las limitacliones para estas tareas que imponga
el prliego general de 1a Direccion Frovincial de CObras
Hidraulicas.
MEDICIOR : Se empleara el método de las medias de las
Areas. En las canalisaciones donde exista va un cauce o
canal formade por las aguas o por €1 hombre, se
descontara ia  excavacicn exliastente del cubale
determinade por la seccidén yprovectada. La metodologia
para efectuar estas mediciones seran las que imponga el
pliego general de 1la Dirececién Frovincial de Obras
Hidraulicasz. o la inspeccion de las obras. con la
limitacion de que la distancia de perfiles de medicidn
no sera superior a cincuenta (50) metroa.
Toda excavacidén sera medida en su  posicidn orieginaria
en metros cubicos (m3).

4_31.2_—- PERFILADO DE TALUDES
En las excavaciones para el canal, donde en general quedan
los taludes con su superficie expuegta . éstas deberan
presentar aspecte uniforme, ser planas vy continuas: una vez
realizada la excavacidn gruesa, sge terminard con un perfiladoe
efectuado manualmente con la herramienta adecuada para tal

Ll |
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fin rproruesta por el Contratista vy aprobada por 1a
Inspeccién. Esta tarea de perfilado de taludea no tendra
reconocimiente expliclite &l Contratista sino aque B8u
incidencia serd considerada en el item Excavacién del Canal.

4_1.3.- PROGRAMACION DE 1AS EXCAVACIOWES

Es deber del Contratista. con uwna anticlipacidén minima de
quince (1%) dias notificar por escrito a la Inapeccidn ee
programa de las excavaciones., con informacion detallada del
avance de los mismeos, cantidad., tipo v capacidad del equipo
rrevisto, loa métodosz de trabajo a aplicarse para cada
excavacion, el trasporte v distribucién del material.
ubicacidn de lea  depdsitos sean esatos permanentea o
transitorios. numerc de operarics ¥ toda otra informacion
necesaria a los efectos de 1la cabal comprension del plan
rropuesto que sera sometido a la aprcbacidn de la Inspeccion
comc asi también cualquier modificacion al mismo antes ¥
durante 1la realizacidn de loa trabajes. La aprobacién del
plan de trabajos por parte de la Inapeccién no exime al
Contratista de su reaponsabilidad en la ejecucién del
trabajo.La Inspeccién comunicara dentro de leos diez (10} dias
de entrega del rlan de trabajos la aprobacidn o no del mismo.
debiénde el Contratista realizar las correcciones v presentar
un muevo plan corregido. El tiempo total que demande la
aprobacion del Plan de Trabajo no implica  reconocimiento
alguno de ampliacién del plazo contractual.

4.1.4.- TRABAJOS AUXILIARES
Bl Contratista debera realizar a su cargo todos los trabajos
auxiliares inherentes a laa tareas «de exXcavaciones gque
comprenden, mmaque no estén limitadea a éatos. los
siguientes:

- remocicn v almacenamiento de esatacas, cotas de nivel,
vértices de triangulacion, mojones. proteccidén de los
puntos de relevamiento., designacion por medio de
rarteles. reconocimiento vy proteccidn de todos los

runtos de relevamiento secundario. perfiles. ete.

- las dificultadea que s8e deban superar donde las
excavacionea deban hacerse en capas

- trabajos de arumtalamientos y entablados. colocacidn,
distribucién v compactacion del relleno

- remocidn de promeontorios w otrog ohstéculos que  puedan
interferir con los perfiles de excavacion
indistintamente que estos obstaculoaz estén o no
earecificados en la planilla de propuestas

- el trasporte del material excavade hacia los depdaitos.
colocacidén. diztribucién en capas v compactacidn

- dificultades del transporte debido a las condiciones
prevaleclientes en el terrenc

N
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~ emparejamiento de las superficies intermedias v finales
de lo3 rellenca v de los taludes segin 1los niveles v
rerfiles requeridos

- endicamiento v/o desvio del agua incluvendo el bombec v
drenaje que sea necesario, trabajos dificiles a causa
del agua., etec.., a menos que se hallen estipulados
rrevisiones especiales en la propuesta

- cualquier gasto gque surgiere de la ejecucidn,
mantenimiento v rosterior remocion de caminos
auxiliares v caminoa existentes, suninistro,
instalacion. mantenimiento v rpeoaterior remoclin del
equipo de transporte, que madieran ser necegarios

- instalaciones para la asefializacién v seguridad
- presencia de suelos duros ¢ con material calcareo

4.2.— TERRAPLENES
Estos trabajos comprenden la construccién de  terraplenses
hasta las cotas v pendientes indicadas en log planca dal
provecto. utilizando los materiales aptos provenientea de las
excavacionea. en un todo de acuerdo con las eapecificaciones
generalea de Dirececién Provincial de (Obras Hidraulicas, las
presentes especificacionea v lo ordenado por la Inapeccion:
incluvendo limpieza v desmalezamiento, escarificade v
compactacion del suelo de fundacidn. rerfilado de Jos
taludes. Comprende la construccién de Tbanquinas segin
corresponda.
MATERIALEG:E1 suelo empleado en la construcclidn de
terraplenes. nc debera contener ramas. troncos. matas de
hierbas, raices u otros materiales organicos. Cuando para la
conformacion de los terraplenes, se disponga de suelos de
distintas calidades, 1los treinta (30) cm superiores de los
mismoa deberan formarse con  log materiales seleccionados en
base a las indicaciones que imparta la Inspeccidn: asi mismo
ge geleccionarad &1 material para el recubrimiento de taludes,
reservAndose a tal efecto loa suelos del primer horizonte.
Todo material que ase plerda rpor excesiva humedad debido a
1luvias. imumdaciones y/s0 fuera Ilevado por avenidss o por
cualquier otra causa., serd& reruesto por el Contratiata sin
derecho a exigir rago por estas siltuaciones.
METODO CONSTRUCTIVO:La  superficie de asiento de los
terraplenes deberan estar desmalezadas, Iuego ge  deberd sep
arada o escarificada v compactada. de manera que ae ganantice
una  trabazén mecanica necesaria entre el terraplény la
surerficie existente. la profundidad de fundacidn si no esta
fijada por provecto. lo harA la Insgpeccién de Obras, de
acuerdo a las caracteristicas locales de los suelos. Los
terraplenes se iran conformande en capas horizontales de un
espesor no  mavor a veinte (20 cm. los  valores de
compactacién v lumedad son los que indican el ypliego de
especificaciones técnicas generales de la Direccidn
Frovinglal de Cbras Hidraulicas para egte tipo de obras v
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ARTIC. 50
ARTIC. 62
ARTIC. 7¢
ARTIC. 8¢

(3

condlciones.
El Contratista deberd construir log terraplenes hasta una
cota superior que la indicada en los plancs en la cantlidad
suficiente para compensar el agentamiento de modo de obtener
la subrasante gdefinitiva a la cota previata. Terminado el
terraplén deberid conformarse, perfilarse el coronamiento,
taludes. cunetas de manera que satisfagan las secciones
impuestas y/o establea. Los equipos para desarrollar estas
tareas deberan ser propuestas por la Contratista y aprobadas
ror 1a Inspeccion, estando en un teodo de acuerdo con lo
dispuesto ror el rliego de eapecificaciones técnlcas
generales de la Direccioén Provincial de Ubras HidréAulicas
para este tipo de obras v condiciones.
MEDICION: Los terraplen gque cumplan con lo  dispuesto,
ge mediran en metros cibicos (md) de acuerde con  1los
perfiles transveraales v aplicande el método de 1la
media de las areas. A este fin. a la distancia que
determine la Ingpeccion. ge trazaran rerfiles
tranaversalea antea de iniclar Ia congtruccidn del
terraplén v después de compacatado.
Las tolerancias ser& de acuerdo a 1lo indicado ror el
pliego de especificaciones técnicas generales de la
Direccién Frovineial de Obras Hidrdulicas para este
tipo de obras v condiciones.

PRSARRCLLO PARALRLOS Y/0 CRUCE DE CAMIROSG, CANALES AFLURNTRG
Y CUNRTAS

Cuande el canal cruce camines transitados y/o se desarrcollen
paralelo al mismo, canales afluentes o cunetas. la tierra
extraida no podra ser. depositada sobre ellos. los que deberén
dejarge librea de toda cbatrucclidn.

Asi mismo se limpliaran todas las cunetas, dande la rendiente
adecuada para un funcionamiento hidraulico correcto.

BARQUINAS Y ACCRSOS

En aquellos casos donde indiquen los planes del provecto. ©
donde sea necesario por las tareas propias del desarrollo de
las cbras. se reacondicionardn banquinaa yv/o accescs de forma
tal de garantizar una correcta ejecucién de los trabajos.
Tiene validez en tal sentido lo esrecificado para estos casos
ror el pliego de especificaciones técnicas generales de 1la
Direccion Provincial de Obras Hidraulicas. Su coste debera
estar incluido dentro de la proruesta integral.

CANALRS AFLUENTES, ACOMETIDAS DE ZANJAS, INGRESO DRE FLUJOS AL
CANAL

Deberd respetarse estrictamente las cotas, dimenslonesa.
recorridos, etc.. dadas por el provecte rpara las acometidas
da loz canales afluentes. acometidas que Ingresen flujos de
agea al canal. Estas tareas no recibirin pago expreso Vv
deberan ser conaideradas en el monto total de las cbras.

LIMPIEZA, DESMALEZAMIENTO Y REACONDICIONAHIRNTO DR

ALCANTARILLAS
De acuerdo a lo indicado por el provecto, el sus rlancs v/o
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ARTIC. 90

memoria  téenica, deberan limpiarse perfectamente 1as
alcantarillas hasta restituir la seccion ttil de la misma:
reacondicionarla integramente de acuerde a las nuevas
necesidades de provecto o rpor deterioros producideos rpor el
desarrollo de las obras o noe v desmalezar la zona adyacente
para mantener el buen escurrimiento de las aguas. Asi miamo
debera rperfilarse el fondeo v taludes de la cuneta en las
advacencias a la alcantarilla (aun fuera del propic canal)
para garantizar el funcionamiento adecuado.

Este item tendra rago exprese con unidad Global., dque
contemplara todas las tareaa indicadas come todos loa
trabajos indicados por los planos yv/0 memorias del provecto.

TRASLADO DR ALAMBRADOS Y/0Q TRARQUERAS

En los casos en que fuera necesario el traslado o remocidn de
alambrados existente o tranqueras. va sea par disposiciones
de provecto o por necesidades propias del desarrollo de 1las
obras. se ejecutaran, medirdn v cobrardan de acuerde a lo
indicade por el rlleego de easpecificaciones téenicas generales
de la Direccién Provincial de Obras Hidréaulicas v su costo
deberd estar incluideo dentro de la propuesta integral.
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