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1. INTRODUCCION

El presente informe resume aspectos relevantes en relacién con
el funcionamientvo hidréaulico - hidrolégico de la cuenca del rio
Famailld. orientado a ofrecer soluciones que aseduren una adecuada
proteccitén de los sectores mas expuestos a las inundaciones vV erc-
siones de mérgenes. En este sentido se incluyven propuestas de solu-
ciones. dentro del corteo y mediano plazo. que eviten los perjuicios
de mavor importancia.

El eie de este andlisis es el comportamiento del ric Famailla.
particularmente en los sectores en cuvas mirgenes existe un mayvor
grado de urbanizacidn. en correspondencia de la ciudad de Famaills.
No se ha efectuado un andlisis cuantitative del funcionamiento en
los sectores rurales por carecerse de informacién detallada. De to-
das formas existe informacidén cualitativa incluida en el anadlisis
geomorfolégico de la cuenca. que permite una evaluacidn de los ries-
gos de inundacidén en estos sectores.

El centro urbano de mayor impcrtancia dentro del ambito de la
cuenca es la ciudad de Famailld. ubicada a la vera de la ruta nacio-
nal N2 38 a 30 km al sur de la ciudad de San Miguel de Tucumdn. Su
altitud es de 350 msnm y pertenece al departamento de Famaills&.
cuenta en la actualidad con 10.500 habitantes v forma parte del sub-
sistema Norte. de estructura radial con centro en la Capital provin-
cial. Desde el punto de viste econdmicc representa un importante
nicleo de desarrollo en la actividad agroindustrial.

La planta urbana se encuentra atravesada por el ric Femaillé.
gn correspondencia del tramo medic inferior de este ric. al cue a-—
porta la mayor parte de la cuenca hidrografica. que se extiende en
direccidn Noroeste hasta una altitud de 3.100 msnm.

2. SITUACION ACTUAL

La ciudad de Famailld sufre periddicamente los embates de las
crecidas subitas del rio que la atraviesa. Este rio desborda en mal-
tiples tramos del cauce. inundandc Barrios como Elias Pérez. Tres
Almacenes. Oeste. La Banda v Eva Perdn. destruvendo ademis infraes-
tructura vial. edilicia v de servicios.

Al desastre occurridc durante los afios 1985 v 1987 =e =uma l=
reciente inundacidn del 25 de Enero des 1993. gque rudo haber tenidn
consecuenclas imprevisibles de haber ccurrido en horario nocturno.
Esta crecida tuvo amplia difusidén pericdistica. reproduciéndose al-
gunas de estas notas en £l fnexc I: "Publicaciones Periodisticas"

Bl rio Famailléd vresent
. caractericada por la p
Les transportes de material sélido. erosiones v depcsiciones de mar-—
genes. HEste fendmeno es =ensikle a cualguier modificacion de las
condiciones imperantes v sus consecuencias son-en general dificil ge
oreveear,

a condiciones de inestabilidad morfoldé-—
resenciza de meandros activos. inportan-

Hasta el presente las zcciones llevadas a cabo demostrarcn ser
ineficaces para resolver los problemas descriptos. El dragado del
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leche fué insuficiente para provocar un descenso del cauce en virtud
de la alta carga de sélidos transportadeos. las defensas han sidao
rarcialmente destruidas durante las crecidas de mavor magnitud v
ademés las obras de ingreso de los desagiies pluviales hacia el rio
durante las crecidas no aseguran estanqueidad.

Por los motivos planteados se propuso formular. dentro del mar-
co de este estudio. un vlan de accién v obras de emergencia contra
los desbordes del rio. lo que sumado a las obras v acciones que de-
berdan encararse en el mediano v largo plazo. permitiran asegurar o
bien disminuir la incertidumbre de futuras inundaciones.

Z.1. REUNIONES PUBLICAS Y TECNICAS

A los fines de proponer. discutir. evaluar v =seleccionar Posi-
bles soluciones al problema de las inundaciones. en la ciudad de
Famailld se realizaron numerosas reuniones entre los vecinos. las
autoridades municipales ¥v. provinciales.

Como resultado de estas reuniocnes v de los andlisis efectuados
por el equipo de técnicos asignados a este estudic. se obtuvieron
las siguientes conclusiones:

- El puente en correspondencia de la ruta “"vieja'" NO 38 obra como
barrera al pasc de troncces. ramas v objetos flotantes. trovocando
endicamientos transitorios durante las crecidas. con el consiguiente
remansc hacia aguas arriba que favorece los desbordes laterales.

Esta situacidn ocurre eventualmente v esta en funcidén de la
magnitud de la creciente v de la corta de madera que se efectie en
la cuenca media. Desde este punto de vista =e cree conveniente evi-
tar la tala indiscriminada. evitdndo destruir la estructura existen—
te del ruente. que representa un gran esfuerzo de inversidn publica
v que permitiria la comunicacidn de sectores urbznos rPréximos. En la
actualidad este puente se encuentra rotc. sin embargo existe interés
en su reacondicionamiento.

— La elevacidn del lecho del ric a la =2ltura de la ciuvdad seria el
principal responsable de los desbordes. segin lo informado por los
varticipantes de las reuniones. sin perjuicioc d= otros aspectos de
alta incidencia.

- 5e ha observa la existencia un prenunciado meandro en "ST. gque se&
encuentra ubicade aguas abajic del puente en correspondencia de la
autopista de la ruta nacional N2 38. De acuerde a 1o expuesto por
rarticipantes en las reunicnes técnicas efectuadas en Famailla esta
geria una causa de obstruccidn del cauce. rrovocindo un remanso ha-
cla aguas arriba. disminuyéndeo la velocidad de escurrimiento y de-—
rositando de material solido.

Esta interpretacidn parecisra no ser completa va gue la forma-
cidn de este meandro es mas una consecuencia Que una causa. De
acuerdo a la interpretacién de los técnicos. la causa tiene que ver

con la obstruccidn y angostamiento del cauce que se observa hacia
aguas abajo.
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Alem. sobre la margen izquierda del rio. en un sector donde
descargan las aguas gque se desbordan en el Barrio Elias Pérecz.
A esto se suman los desagiies pluviales., que al no tener posibi-
lidad de descargar al rio (por el terraplenamiento existente}l.
remansa e inunda este sector.

- Barrio Oeste: ubicado en un lugar donde se concentra el desa-—
gie de las lluvias. No cuenta con canales colectores v el desa-
gle se ve dificultado por el trazado Norte - Sur de la via del
FFCC que opera como dique.

- Barric Sureste: sufre las consecuencias de los desbordes qu=
occurren aguas abajo del puente de la autopista y del meandro
existente.

- Sector Ex-Ingenic Nueva Baviera: sufre las consecuencias de
los desbordes de los canales de riego y desaglie existentes. de
insuficiente capacidad de transporte.

- 5S¢ han detectado ingresos de agua a través de los desaglies
pluviales en correspondencia del empircado (Calles Heller vy
Artigas) ubicado sobre la margen derecha del rio Yy aguas arribe
del puente de la avenida Alem.

3. ANALISIS DE LAS CRECIDAS
3.1. CONSIDERACIONES GENERALES

Los aportes pluviales gue evacta el rio Famailla en correspon-
dencia de la ciudad provienen de su cuenca de aporte gue posee una
superficie aproximada de 200 kmZ.

Esta cuenca., tal como surge de la caracterizacion fisica que
incluye al presente estudio. presenta una fuerte tendencia a la de-
gradacicén de la cobertura vegetal vy de los suelos rer la accidén an-
trépica. 51 a esto se suman condiciones naturales adversas en rela-
cion con la topografia v la geologia. particularmente de los secto-
res mas altos de la cuenca. se puede establecer que existe un riesgo
potencial z2lto de incremento del riesgo de ocurrencia de las inunda-
ciones con el paso del tiempo.

El riesgo de inundaciones aumenta & medida gue: disminuve la
retencién hidrica gue ofrece la vegetacidn. aumenta lsa impermeabi-~
lidad de 1la cuenca. aumentan los aportes s6lidos vy disminuve la
efectividad de la evacuaciodn de los tramos inferiores por procesos
de sedimentacidon.

El presente anédlisis se desglosa en dos etapas. La primera in-
cluve la evaluacién de las crecidas bajo las condiciones actuales
del cauce. evaluando las obras que eviten el ingreso del agua dentro
del &rea urbana. La segunda evalia la influencia de efectuar =1 en-
sanchamiento v limpieza del cauce aguas abajo de la autopista.

En ambos casos se ha considerado el estado actual de la cuenca
v €l resultante de un aumento cignficativo del aporte de material

- 4 -
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s6lido producido por la eros=idn.

Es dificil establecer la mecanica v cuantificar las magnitudes
de la erosidn en esta cuenca va que ne se poseen mediciones. Por
ello. para este anadlisis se efectuaron extrarolaciones de cuencas
vecinas. incrementdndose estos valores en forma rroporcional.

Bésicamente. el presente analisie consiste en la determinacidn
de caudales para tres recurrencias adoptadas v la evaluacidén de los
niveles de las crecidas para condiciones de fondo fijo v fondo mo~
vil. con transporte de material s6lido.

3.2. RELACION INTENSIDAD - FRECUENCIA - DURACION

A partir del andlisis de los datos de precipitaciones horarias
obtenidas en la estacion pluviografica de Padilla {INTA Famailld),
se han determinado las relaciones existentes entre la duracidén. in-
tensidad y recurrencia de las precipitaciones (ver tema HIDROLOGIA

TORRENCIAL:Y.
Para ello se adoptaron tiempos de duracién de 1 h. Z he, 3 hs,
5 hs. 7 hs. 11 hs, 15 hs. 19 hs y 24 hs, para Recurrencias de 2. 5.

16, 15 v 20 afios.

51 bien es posible mejorar leos cdlculos disminuyendo la incer-
tibumbre en los resultados a partir de un procesamiento de las se-
ries de datos de precipitacidn mas exhaustivo. utilizando diferentes
funcicnes de distribuciédn. v analizandec cual es el mejor ajuste para
las diferentes duraciones. este rrocesamiento se estima aceptable
para obtener una primer aproximacién. A . los fines v alcances del
presente estudioc los valores obtenidos reproducen en forma bastante
aproximada el funcionamiente del =sistema.

La informacién disponible fue ajustada segun diferentes funcio-
nes matemdticas. habiéndose obtenido un mejor grado de correlacidn
con la aplicacidén de una funcién hipérbolica. de ecuacidn I=A/(t+B).
El coeficiente 4 estd en funcidn del intervalo de recurrencia v B es
caracteristico de la zona en estudio. Este andlisis estadistico fué
realizado por los ingenieros civiles Roberto R. Lazarte ¥ Hugo Rogsr
Paz. dentro del dmbito del Centro de Estudios de Ingenieria Hidrau-
lica y Medio Ambiente de la Universidad Nacional de Tucumédn, bajo el
titulo "Determinescién Curva Intensidad - Duracién - Fecurrenciz=
Localidad: Padilla’.

3.3. CAUDALES DE CRECIDAS

El objetivo de este puntoc e= detaprminar el hidrograma de cre-
ciente provocado por una precipitacién en la cuenca. asociado & una
recurrencia.

Una vez reconstruidos loe caudales. se rueden realizar iss ve—
rificaciones hidriaulicas rara una recurrencia determinada en rela-
¢ion con las diferentes cbras propuestas. Con los caudalses v con la
topografia de las secciones del ric es rosible establecer relacicnes

- 5 _
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altura - caudal en diferentes tramos del ric. asociar los niveles a
egtas recurrencias v conocer el comrortamiento del rio ante la va-
riacion de cualquier wvarizkles interviniente. Esto permite ajustar
en mavor detalle lcos provectos de obras de defensas v canalizaciones
del cauce Que reguieran efectuarse.

Para la estimacidén de caudales ze generaron tormentas sintéti-
cag mediante la aplicacidon del método de Chicago en base a la utili-
zacidn las curvas de intensidad - duracidn - recurrencia obtenidas
en el punto anterior. fijandose una duracién de 5% hs de tormenta v
recurrencias de 2. 5 yv 10 afios.

a} Cuenca Rural:

Las curvas citadas representan las condiciones de las tormentas
en la cuenca baja. debide a la proximidad de la estacidén meteorcld-
gica del INTA en la lccalidad de Padilla. Para extender estas curvas
a las subcuencas ubicadas en la cuenca media y superior del rioc Fa-
mailld. se recurrit a su extrapclacidn en base a la aplicacién de
coeficientes gue tienen en cuenta la variacién de la precipitacidn
media anual.

El modelo empleado es el HYMCO 10. para lo cual se ha =subdividi-
do en cuatro subcuencas y se ha contemplado el traslado de la onda
de crecida en los tramos intermedios., incluvéndoe asi el efecto de
su atenuacidn.

La superficie de las subcuencas =on:

. Sub cuenca La Heovada: 12.1 kmZ.

. Sub cuenca Los Yugos: 43.2 kmZ.

. Sub cuenca Ezcurra: 6Z.0 kmZ.

Sub cuenca Famailla: B86.2 kmZ.

Este modelo. utilizado para el cZlculc de crecientes en cuencas
rurales. fué desarrollado para cuencas con o sin datos de aforo de
caudales. en Areas no mayvores a los 2.500 km2. con lo cual se ajusta

perfectamente a la situacidén de la cuenca del rio Famailla.

Los datcs v resultados sbtenidoz se resumen en:
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RECURRENCIA| DURACION| PRECIPITACION| ESCORRENTIA TIEMPO CAUDAL
(afins) {horas) {mm) {mm) bICO PICO
{(hs) {m3/5)|
2 5 64.8 24.1 4.74 417 .2
) 5 72.0 28.9 3.586 541 .8
10 5 119.5 : 68.2 3.82 11023.¢
Para un maver detalle consultar el Anexo I1: "Salidas de los progra-

mas HYMO 10. HECZ Y HECA".
b) Cuenca Urbana:

Para determinar los caudales originados en la cuenca urbana se
empled el modelo ARHYMO. Para las tormentas sintéticas empleadas en
el calculo emplearon directamente las curvas intensidad - frecuencia
- duracién de la estacién meteorolégica de FPadilla.

El sector analizado de la cuenca urbana es el correspondiente
al barric Elias Pérez v La Banda. La superficie de la cuence de
aporte gue desagua en la alcantarilla ubicada en la traza de la vie-
Ja ruta N@ 38 alcanza a las 80 has. Se consideré aceptable para este
sector trabajar con una recurrencia de 5 afios. con lo gue se obtuvo
un caudal de 2.9 m3/s a la altura de esta alcantarills.

3.4. ANALISIS DEL ESCURRIMENTO DURANTE LAS CRECIDAS
3.4.1. DESCRIPCION GENERAL

De acuerdo surge del andlisis hidrolégico las duraciones de las
crecidas son relativamente cortas v con un hidrograma empinado. Esto

se debe a la rdpida respuesta que tiene la cuenca z los eventos plu-
viales.

Purante el transcurso de las crecidas se rroducen importantes
transortes de material sélido. Sin embarge los movimientos del fondo
del cauce. por erosidén y deposicidén. pueden no desarrollarse comple-
tamente debido a su corta duracidn.

Para evaluar la influencia de los caudalec correspondienties a
las recurrencias de lluvias adoptadas. =2 han calculado los niveles
del agua mediante la determinacidén de las curvas de remanso. En un
caso se considerd el fondo como =i fusra fijo v en el otrc como for-
do movil.

La condicidn de fondo fijo corresronderia al casc de gue por la
brevedad de la crecide. no =& espera que se produzcan movimientos en
el cauce. por lo tanto se trataria de una situacidn extrema que in-
duce a sobredimensionar las alturas de lacs obras de defensa. El fon-
do mévil interpreta meijor el funcicnamiento hidrédulico en las creci-
das. particularmente en las cue poseen mavor duracion.
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3.4.2. NIVELES DE CRECIDA A FONDO FIJO Y SIN INCLUIR TRANSPORTE
SOLIDO

Para la determinacion de las curvas de remanso con fondo fiio
se empled el modelo computacional HECZ del Hydrologic Engineering
Center, Corps of Engineers. U.5.A..

Los parametros basicos de disefio son:

. Se consideraron las secciones transversales desde el puente de la
autopista de la ruta nacional N2 38 hasta el tercer perfil transver-
sal ubicado aguas arriba del puente del ferrocarril General M. Bel-
grano. consignadas en los planos como secciones N2 20 a N2 1 v 1 a
3 (ubicadas aguas arriba del puente ferroviario).

Se incluye el efecto de remanso de los puentes en torrespondencia
de la vieja ruta N2 3B. la avenida Alem v el del puente ferroviario.

. Se consideran los terraplenes con un nivel tal gque impidan el es-
currimiento fuera del cauce del ric.

El valor del coeficiente de rugosidad de Manning se considerd
igual a 0.025. correspondiente al escurrimiento en cauces de arensa
relativamente limpiocs. Es posible cue incluso este valor pueda ser
inferior debido a gue vor las velocidades con gque escurre &l agua
las formas de fondo sean planas. por lo gue &l aporte a la resisten-
cia hidraulica debida a éstas sea minimo. La parte de la resistencia
que se originada peor las particulas de arena no es superior. medidsa
en términos de coeficiente de Manning, a los .01Z.

. En los lugares donde se alcanza el régimen critico de escurrimien-—
to se adopta un nivel igual al tirante critico.

. Los niveles del agua adoptados como borde inferior son estimados.
El error qgue podria inducir esta circunstancia se disipa rapidamente
debido a las fuertes pendientes gue tisne el cauce.

Los niveles obtenidos se resumen en los cuadros N2 1 al 3 y el
rerfil de los niveles del aguas durante la crecida para las recurrsen-
cias consideradas. se consignan en el grafico N© 1.

Los resultados del programa HECZ se incluyven en el fnexo I1I:
"Se2lidas de los programas HYMO, HECZ Y HEC6". Del andlisis de la
informacidn generada se deduce gque:

. Las velocidades de escurrimiento son elevadzas. debido a la fuerte
rendiesnte.

. Los puentes producen una influencia ne despreciable del nivel del
agua.

. Con las cotas actuales los terraplenes no estan en condiciones de
defender la ciudad de las crecidas de recurrenciss mavores de
anos.

I (
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3.4.3. NIVELES DE CRECIDA Y DE FONDO DEL CAUCE INCLUYENDO TRANS-
PORTE DHE MATERIAL SOLIDO

3.4.3.1 Andlisis en las tormentas de disefioc y para el tramo urba-
no .

Para la determinacién de las curvas de remanso considerando el
fondo mévil v con transporte de material sdélido. se ha empleado el
modelo HECHE del organismeo citado precedentemente.

Este modelo. a diferencia del anterior. incorpora el transporte
del material sélido gue se le hace ingresar sguas arriba del tramo
en consideracidén. Ademé=. determina las variaciones del cauce debido
a la deposicién vy erosién del material del fondo.

Para efectuar los cdlculcs se deben determinar basicamente los
aportes sélidos diarios medidos en tn/dia para determinados cauda-
les. la curvas granulométricas del material en suspensidn
v del material gue conforma el lecho del cauce.

Las pautas basicas de analisis son similares a las adoptadas en
la aplicacién del modelo HECZ. en relacidn con los perfiles topogra-
ficos. condicicnes de borde aguas abajo. coeficiente de rugosidad de
Manning, etc. La Ttnica limitacidén del HECE se refiere a la modela-
cién de los puentes. va que no incluve esta opcién. El efecte de los
pruentes se considera a través de una seccidn restringide de iguales
caracteristicas.

En relacién con el material aportado pcr el riec durante las
crecidas. =e debid recurrir a extrapociones de otras cuencas. yva gue
se carece de mediciones de caudales sdlides.

Para ello se empled informacién generada por (Ex) Agua y Ener-
gia de La Naciodn. consignacda en la publicacién "Estadistica Hidreoi-
légica hasta 1983 - Sedimentcologia y Nivolegia” (Divisidn Recursos
Hidricos. 1987).

L—|
o0
=30

datos empleados ccrresponden al ric Lules, medides =2n la
de Potrero de Las Tablas v el ric Los Sosa. medidos en la
¥m 19 de la ruta 307. En ambos casos se cuenta con medicio-
a granulometria del material en suspensidén en corresponden-—
de las tormentas de los dias 22 de Fekreroc de 18B3, para rio
= v 5 de Marzo de 1982, parz el rio Los St¢sa. con recurrencias
afice v 5 afics respectivamente. Leos voluimenes ceonsignados en
fuente son teotales mensuales.
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Para cobtener el caudal sélide diaric se recurrid a la informa-
cién pluviografica disponible en la estacidn del INTA en Pa 1

lz cual se obtuvieron las precipitaciones diariazss totales para los
meses an cconsideracion. En bazse a ello se efectud una distribucidn
diaria de los vollumenes de transporte =o6lidc. segun las precipita-
ciones diarias registradas.

Esta distribucion es apenas una mera arroximacidn va gue no se
tiene la seguridad de que las distribuciones gque generaron las cre-

-9 -
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cidas en los rics v en las fechas citadas tuvieron caracteristices
eimilares a las registradas en la estacién pluviografica de Padilla.
5in embargo. a falta de otra informacién. se las ha considerado.

Para referirlos a la cuenca del ric Famailli se efectud la adi-
mensionalizacidén por unidad de superficie (km2) de los rios conside—
rados y se multiplicd por su superficie (204 km2). La validez de
esta simplificacidn tampoco puede establecerse como cierta. teniendo
golo el cardcter de una estimacién. Los caudales sélidos asi obteni-
dos scn de 6.960 tn/dia. para un caudal ligquido de 527 m3/s v de 182
tn/dia. para un caudal liquido de 12.4 m3/s.

Los caudales liquidos asociados a los valores de caudales sdli-
dos son los obtenidos en el andlisis hidroldgico.

Atendiendo a la incertidumbre en el grado validez de este pro-
cedimiento. se ha efectuado el cdlculo para un caudal de sedimentos
cinco veces superior. a fin de observar las variaciones que pudieran
aparecer por errores de las estimaciones.

El material transportado en suspensidn se subdivié en 7 frac—
ciones que van de las gravas medias vy finas (4 mm -~ 2 mm) 2 arenas
muy finas (0.062 mm - 0.162mm). Si bien se han contemplado las frac-
ciones de limos y arcillas. éstas carecen de toda importancia para
el tramo en estudio. debido a la importante energis hidraulica pues-
ta en juego.

La distribucidn del caudal s6lido en las fracciones considera-
das ses efectud en base a la distribucidn granulométrica. gue resultd
de una combinacidén de las curvas disponibles en la documentacidn
citada previamente y las obtenidas del andlisis granulométrico del
material de fondo.

Para la obtencidn de las granulcmetrias del material depositado
en el lecho se han considerado las muestras N 6 y No 7 gque se in-
cluyen en el Anexo III: "Andlisis granulométrico de las muestras del
material del fondo del cauce'.

Ambas muestras indican gue en el material de fondo del tramo
considerado predominan las fraciones de arenas medias a gravas me-—
dias. El diametro medio (D50) es de aproximadamente 1 mm.

La profundidad a la gue llegan las arenas no se ha obtenido v
a los fines de los calculos se ha considerado de 3 m aproximadamen—
te.

De acusrdo & lo enunciado rrecedentemente. se evalud el cCompor—
tamiento de crecidas de corta duracidn. Para la aplicacién del pro-—
grama se supusieron crecidas simplificadas de tres etapas. una ini-
cial de 2 m3/s con una duracién de 10 dias. otra de una duracién de
4.5 hrs ccn el caudal de pico consideradc v una final también de
Zm3/s v 10 dias de duraciodn.

Los resultados obtenidos se encuentran en los cuadros NO 4 v N2

5. Leos niveles del agua v las cotas del fondo rara las recurrencias
consideradas se pueden observar en los graficos N2 2 v Ne 3. En to-

ah
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dos los casos se discrimina la condicidén de avorte de material soli-
do estimado medioc v el estimado como maxime {(cinco veces superior!}.

3.4.3.2 Andlisis del tramo desde la ciudad de Famailla hasta 1la
desembocadura del rio Colcrado en el Famailla.

Se han efectuado corridas del modelo HECB en este tramo con el
objeto de evaluar el comportamiento del rioc anta la modificacidén de
el ancho v de su longitud mediante £l corte de meandros.

Los resultados de estas corridas no se incluyen en este informe
debido a gque los resultades no han sido definitorios. habiéndose
observado inestabilidades que no interpretan correctamente el feno-
meno de ercsidn. Por ello no se pudo concluir en forma contundente
que el ensanchamiento propuesto tenga una rapida del descensoc del
nivel del lecho en el tramo urbano de Famaillsa.

Deade el punto de vista tedrico es obvio que un ensanchamiento
de cauce aumenta su capacidad de escurrimiento. debido a un coefi-
ciente de rugosidad de Manning menor. Este se traducird en un aumen-—
to de la velocidad media v en consecuencia de la capacidad de trans-—
porte.

Este criterio estaria confirmado por el hecho de gque el gruesc
del material que se deposita aguas abajo del puente de la ruta N2 38
lo hace en un tramo no mavor a 8.000 m (Grafico N2 4). Alli se pPro-
ducen dos situaciones qQue convergan agravande la situacidén. la pri-
mera. €5 qQue la vegetacidén {mavoritariamente cafias. ver fotocs NO 11
v N2 12) ha ido cerrando el cauce hasta alcanzar en algunos casos
los 12 m de ancho. vy por otro lado. la elevacién del lecho provoca,
en las crecidas de cierta significacién. el desborde del agua rien-—
gresa al curso varios kildémetros aguas abajo.

Las causas descriptas precedentemente se manifiestan en una
disminucién de la velocidad y. en consecuencia, pérdida en la capa-
cidad de transporte. Esto provoca la deposicién de las fracciones
mes druesos del material transportado por la corriente.

El ensanchamiento de cauce v la rectificacién de los meandros
gon acciones gque deberdn reaslizarse. Sin embargo. es dificil ‘esta-
blecer con exactitud el valer minimo gque deberia poseer este enszan-
chamientc. En tal sentido se reccomiendz efectuzr un ensanchamiento
de 30 metreos de ancho v los cortes de los meandros zagudos. ubicados
algo aguas arriba de la confluencia ds los riocs Colorados v Famai-
114, reara zumentar la pendiente longitudinel.

ndros de recomendades corresponden & los deno-

o
_
minados como ccorte 1 v Z, consignadces en 21 planc No B

Los cortes de mea
3.4.4. CONCLUSIONES

Del zndlisis de los resultados de las corridas se concluve gue:
. Los niveles obtenidos de lz aplicacién del modelo HECB son sensi-—

blemente inferiores a los obtenidos de la zaplicacidén del modelo
HECZ. Es decir. la infuencia de considerar el fondo como fijo es
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excesivamente condicionante rara estas condiciones del escurrimento.
alcanzdndose incluso en algunos perfiles el régimen critico que no
debiera presentarse en cursos con arenas. ya qQue en estos casos an-
tes de alcanzar esta situacidén =ze profundizaria =1 cauce por ero—
Si10on.

. Los niveles obtenides para una tormenta de recurrencia de 5 afios
son algoc superiores, del orden de los 50 em. a las registradas du-
rante la crecida del de Enero de 1983 en correspondencia de los per-
files N2 5 y N©C 11. Esta tormenta tiene una recurrencia aproximada
de 5 afics, por lo que podria =ser que los coeficientes de Manning
adoptados pueden ser excesivos o la recurrencia de la tormenta adop-
tada algo menor a la de cinco afiocs. De todas formas. para el dimen-
sionado de las obras de defensa estos valores =e ponen del lado de
la seguridad.

. El tramo considerado no presenta erosiones y socavaciones signifi-
cativas, salvc en correspondencia de les puentes. para las tormentas
de recurrencisds de 2, 5, y 10 afips. aun aceptando una gran variacién
del aporte de material sdélido ingresado al modelo. Esto =ignifica
que este tramo es mas bien de transporte para el material gélido
debido & la importante pendiente longitudinal. lo gue confirma que
cualguier obra gue mejore las condiciones de evacuacidn aguas abajo
del puente de la autopista va 2 mejorar sensiblemente el descenso de
cauce en el tramo urbanizado.

Los terraplenes de defensa debieran tener una altura algc mavor a
la gue resultan de los niveles obtenidos para la recurrencia de 5
afios vy cen la condicién de fondo mdévil. correspondiente a la aplica-
cidn del modelo HECS. '

4. DESCRIPCION DE LAS SOLUCIONES PROPUESTAS
4.1. CONSIDERACIONES GENERALES

Las soluciones para proteger la ciudad de Famzillsa de las inun—
daciones periddicas se pueden agrupar en estructurales v no estruc-
turales.

Entre las sclucicnes no estructurales se incluven las zcciones
que tienden a fomentar el correctc maneijo de la cuenca media v supe-
rior. evitando la degradacién de la cobertura vegetal. con lo gue se
faverece la atenuacidn de las crecidas. 3e incluven en este grupo.
ademés,. la prevencidn de las crecidas mediante sistemas de alarmas
v la secteorizacidn de las dresas urbanizadss v productivas de acuerdo
gu grado de inundabilidad., parz evitar el crecimiento urbano desor-

denado.

Las obras estructurales corresronden a cobras fisicas gue tien-
den & controclar o minimizar lo= efectos negatives de los eventos
bajo andlisis. En Famailld estas obras deben crientarse = impedir el
ingresn de las aguas durantes las crecidas al area urbanisada., evi-
tar la ercsidn de las margenes en los puntos critices v favorecer =1
transporte de los materiales s6lides para provocar descenzos en el

leche del rio.

|
[
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& su vez. las soluciones se diferencian segin se trate de medi-

das de corto. medianco v largo plazo. El el presente informe se da
prioridad a las acciones de corto plazo. debido a recurrencia con
que actualmente acurren las inundaciones. Por ello. se dimensionan
en primer término las obras gque tienden a defender el ingresoc de las
aguas sin considerar la limpieza del cauce aguas abajo de la auto-
pista v la sistematizacién de la cuenca media v alta. Esto se debe
a que cualguiera de estas acciones ofrecerdn beneficios en el media-
no plazo. pero no protegerén a la ciudad en el corto plazo.

De acuerdo a lo surgido de las reuniones publicas v técnicas v
de los analisis hidridulicos efectuados. se recomienda efectuar a la
brevedad las siguientes obras:

. Incrementar la altura de todos los terraplenes hasta alcanzar las
cotas adecuadas al margen de seguridad deseado. de acuerdo a una
recurrencia igual ¢ mayvor de 5 afios.

Para ello se deberd perfilar v compactar los coronamientos de
los terraplenes actuales. recrecerlos hasta las cectas adortadas con
material fino. basicamente arcillas ¢ limos aptos para recibir car-
gas superiores. El objetivo es que sirvan al pasc de vehiculos para
permitir laz ejecucién de tarezs de mantenimiento y para uso vecinal.

. Defander las margenes del cauce =n aquellos tramos gue estan ex-—
puestos severamente a la accidén erosiva de la corriente. Se preve la
proteccién con colchonetas de gaviones de 17 cm de espesor v la con-
struccion de espigones escalcnades transversales.

. Cerrar salidas de desaglies pluviales innecesariocs v construir com-
puertas de cierre automatico para impedir el ingreso del agua =al
drea urbana durante las crecidas.

. Construir un sistema de cierre automatico para interrumpir e1 in-
greso de agua al canzl de riego gque alimenta el sector de Ex-Ingenic
Nueva Baviera durante las crecidas.

4_2_ DESCRIPCION DE LAS OBRAS PROPUESTAS
4-2.1- CONSOLIDACION Y RECRECIMIENTO DE LOS TERRAPLENES LATERALES
A) Alternativa de recrecer con suelos finos (Alternativa N2 1):

En este casc se contempla l= posikilidad de recrecer los terra-
vrlenes con sueloc que contenga alge de materizl fino. a parti
ciertc nivel., para asegurar lz consclidacidn para su uso come camine
vecinal v evitar la degradacion del ccorconamiento.

a ello los terraplenes de defensa deber
recrecerse respetando las siguientes vpauvtas biasicas
1. Antes de recrecerlics se deberdn perfilar las secciones zctuales
a cotas que se resulten de restar 1 m (ver cotas en cuadro en pagina
siguiente) de las cotas definitivas de los terraplenes. asegurando
una compactacidén inicial del suelc no inferior al 90% del ensayo
Proctor del mismo material. EZn el caso de regquerirse relleno se po-

- 13 -
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dra emplear arena. asegurandc un ancho (aproximadamente 7 m) tal que
el coronamiento superior. una vez terminado el terraplén., tenga al
menos 4 m. Los taludes de estos rellenos o del perfilado debersd ser
mavor a 1 en 3 (1 en Vertical v 3 en horizontal).

-

2. Apartir de las cotas alcanzadas en el perfilado inicial. y con

rostericoridad a la colocacidn de les anclajes de las cochonetas de
gaviones, se efectuard el recrecimiento con un material fineo o con
una fraccién de finos mayor al 15 % (Arenas limosas o arcillosas.
limos o arcillas). con indices de plasticidad no mayores al 40 % vy
limites ligquidos inferiores al 60 %. Las cotas a alcanzar seran
aquellas gue surjan de considerarar una recurrencia de la tormenta
empleada de 5 afics mas una revancha adecuada, consigandos en el cua-
dro del punto 4.

La obtencidn de suelos finos requiere un significativo costo de
transporte. ya gque habria gue transpertarlo de uncs 25 km de distan-
cia (cantera de vialidad en la ruta NQ 307). En el caso de no encon-
trarse vacimientos mas cercanos se computard un voltmen del 30% del
necesario para efectuar el recrecimiento definitivo. El material del
recrecimento resultara de la mezcla de suelo arenose extraido del
cauce con este percentaje de material fino.

3. El1 ancho de coronamiento superior una vez terminado el terraplén
debera ser igual o mayor 4 m y los tzludes mayores a 1 en 2.
4. En los lugaeres donde esté previstc cclocar colchonetas de gavio-—
nes para la proteccién de las miargenss, se deberd efectuar primero
el perfilado inicial. luego colocar las colchonetas de ancladas ade-—
cuadamente y por ultimo efectuar el recrecimiento con el material
recomendado en la descripcidn del engavionado. punto 4.2.%2.).

Los volumenes de suelo (mezcla} para el recrecimiento que re-
sultan necesarios son:

DENOMINACION| TRAMO COTA CORONAM. { COTA PERFILADC| VOLUMEN
{m? {m) {m) (m3)
. 1 365.50 364.50
E MD1 4.440
5 367.30 366.30
i
; DTE FCGE 365.50 364.50
‘ MI1 8.410
AV, ALEM 264.30 363.30
j AV. ALEM 364.00 ! 363.00
j MIZ i 5.330
AUTOPISTA 362 .00 261.00
AV. ALEM 3684.00 363.00
MDZ 5.150
AUTOPISTA 382.00 361.00
VOLUMEN TOTAL: 21.33C
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Las dencminaciones de los terraplenes corresponden a:

MD1: tramc del terraplén ubicado scbre la margen derecha. aguas
arriba del puente del ferrocarril General Belgranoc (Margen Derecha
1.

MIl: tramo ubicado sobre la margen izguirda. entre el puente del
ferrocarril y el puente de la avenida Alem (Margen Izquierda 1).

MIZ2: tramo del terraplén ubicado sobre la margen izguierda. entre el
puente de la avenida Alem y el puente de la autopista (Margen
Izquierda 2).

MDZ: idem al anterior peroc ubicado sobre la margen derecha (Margen
Derecha 2.

Esta obra podré dividirse en etapas que incluyan en primer ins-
tancia las obras de recrecimientc y posteriormente la proteccidn con
engaviconado.

B} Alternativa de recrecer los terraplenes con arena {Alternativa NC
2).

Esta alternativa incluve el recrecimiento hasta la cota de di-
eflc con suelo arencoso. protegiéndose con colchonetas de gaviones
hasta la parte superior. En este caso seréd recomzsndable proteger el
coronamiento con las colchonetas debido al deterioro observado en
las obras existentes. Estos deterioros se manifiestan en la pérdidsz
de los suelos en el coronmiente v la consiguiente abertura de bre-—
chas que permiten el paso del agua en las crecidas., tal como ocurrid
ror ejemplo en el barrio Elias Pérez.

4.2.2. PROTECCICN DE MARGENES Y OBRAS DE ENCAUZAMIENTO

Para la proteccidn v encauzamiento del cauce en correspondencia
de los terrarlenamientecs se ha previsto emplezr una combinzcidn de
colchonetas de gaviones con espigones de gaviones segun consta en el
rlanc de ubicacidén de las obras (Planos N2 2 y N2 3).

Las secciones tipo recomendadas para la construccidcn de los
espigones son la gque se grafican como seccidn 1 v seccidon 2 (E=gue-
mas N@ 1. N@ 2 v N2 2Z7). ubicadas respectivamente aguas abajo v
aguas arriba del puente del ferrccarril.

Los esguemas N 1 v N2 2 (Seccicnes 1 v Z vrespectivamente) de-
n la sclucidén de espigones para el caso de considerar un recre-

talla

cimientc parcial con suelo fince en la parte superior. Lz seccidén 1
corresponds a los espigones ubicadeos aguas abajc del puente
F.C.G.M.E.., que se separan cada 18 m. inclinados como figuran =n el
rlano N2 Z. La seccién & corresponde 2 los espigones ubicados aguas

arriba del puente del ferrocarril. gue se seraran cade 10 m. El ecs-
Quema N2 27 es alternativo para el caso de terraplenamiento con sue-
lo arenoso hasta la cota definitiva. Las separacicnes son a2 titulc
indicativo., »udiéndose efectuar una etapa con separaciones mayores
v. de acuerdo a los resultados obtenidos. colocar espigones interme—

_15_
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dios.

El principio basico de funcionamiento de los espigones es el de
alejar las mayores velccidades de escurrimiento, gue se producen
durante las crecidas. hacia el centro del cauce. La forma escalonada
esta asocciada al heche de que a medida gue aumenta el nivel de cre-
cida, y por lo tanto el caudal. debe incrementarse la seccidn trans-
versal de escurrimiento y evitar asi las fuertes socavaciones loca-
les gue se suelen producir en los extremos de los espigones (Cabe-
ceo).

Ademas de los espigones. e protegerad el talud de los terraple-
nes expuesteos a la corriente con cochonetas de gavione=. El1 tramo
ubicado aguas arriba del puente ferroviario tendrad como minimo una
longitud de 200 m. La cochonetas de gaviones tendran un espesor mi-
nimo de 0.17 m y se colocard sobre un geotextil que evite la pérdida
de material fino {(ver plancs N 1 . N2 2 ¥y Ne.3)

Aguas abajo del puente ferroviario se colocaran colchonetas des
gaviones en una longitud de 350 m, con las mismas caracteristicas
que para el caso anterior.

Por Ultimo se debera ceocleocar una proteccidén de colchonetas so-
bre la maregen izaguierda aguas abaio del puente de la avenida Alem.
debido & las grandes velocidades que alli =ze desarrcllan provocands
fuertes erosicnes de la margen. La longitud de esta proteccidn deba-
r& ser comec minimo de 200 m.

Sin perjuicic de las obras de defensa descriptas precedentemen-
te. ze recomienda fomentar la construccidn de defensas riberefias de
bajo coste v tecnclogia simple que permita el emplec de materiales
disponibles en la zona.

En tal sentide se incluve la descripcidn del empleo de las “"pa-
tas de cabra' en el plano N2 7. La experiencia indica que =i bien
estzs obras son precarias cumplen bien los objetivos de proteccion.
va gue funcionan alejando las maximas velocidades de las margenes a
proteger. 5Son obras rermeables gue introducen una resistencis hi-
draulica. provocando la disminucidén de la velocidad del agua. Se
adartan bien a la wvariacion de los niveles dsurante las crecidas v
permiten una facll reprosicidén de las partes dahiadas o efectuar re-
fuerzos v modificaciones sobre la marcha.

. con la particiracidén 4

sta sclucidn podria ser adoptada por los particulares
ezolver problemas de erosiones localizacdas en las marvgenss de
i ¥

Otras soluciones que podrian ensavarse. en loS C2S08 que re-
Quiera priecclicnes algo mas consolidadas. serian por ejemplo las gue
se muestran en el Esgquema N2 3 (Punto 6.).

_16_



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

4.2.3. DESCARGAS DE CIERRE AUTOMATICO DE LOS DESAGUES PLUVIALES
URBANOS.

Las salidas del sistema de drenajie pluvial del adrea urbana se
deberan concentrar en tres puntos. El desagiie de los aportes prove-
nientes de la margen izguierda (Barrios Elias Pérez yv lLa Banda) se
efectuard a través de los canales actuales gue conducen al agua ha-
cia la alcantarilla ubicadada en correspondencia de la ruta N2 38
"Vieja". Desgsde alli habra que efectuar una canalizacién hasta el
terraplén de la nueva autopista. donde se deberd construir una obra
de descarga con compuertas automaticas. Estas compuertas evitaran el
ingreso del agua del rio durante las crecidas hacia el canal. va gque
funcionan automaticamente por presidn hidrostatica.

De acuerdo al anadlisis hidrolédgico de este sector el caudal gue
resultaria para una recurrencia de 5 afios es de aproximadamente 3
m3/s v se estima gue la alcantarilla del terraplén de la ruta vieja,
previa limpieza. permitira perfectamente evacuarlo.

Para mejorar el escurrimiento interno en este sector se reco-
mienda construir un canal gQue conecte el desaglie paralelo a la ave-
nida Alem con el paralelo al terrarlén de la ruta vieja, mediante un
tanal paralelec a la calle Lola Mora (Ver plano N2 3).

El desagiie del sector urbano ubicado sobre la margen derecha.
se efectila actualmente a través de dos salidas pluviales directas
hacia el rio. ubicados en las calles Gral. Belgranoc y Heller v en
las callaez Gral. Belgrano v Artigas.

En ambos casos se produce ingreso del agua durante las creci-
daz. por lo que deberan ser cerrados o construir descargas con com—
ruertas automaticas. En tal sentido. =& recomienda cerrar la primer
de las salidas citadas v construir compuertas automaticas para la
segunda {Plano N@ 4).

Las compuertas automédticas podrén ser planas (Plano N2 7} o
circulares (Esguema NQ 13). v deberan estar exXpuestas & la corriente,
tal como se indica en =1 plano. para asegurar gue no se produzcan
sedimentaciones en la salida obturando el cierre.

El caudal esstimado para este salida no sera maveor a 1 m3/s. gue
podrég ser conducide por ¥ cafice de 1 m de diametro interno.

EFl detzlle de las zlternativas para esta salida v el de las
compuertes e adjunta zome rlanos N4 vy N2 B, £113i se consignan 85
cafics de 1 m de diametro. sisndo este indicetive. Tanto la cantidad
de cafics como la longitud de los mismos serd producte de un andlisis
esprecifico en cada caso. atendisndo z la superficie = drenar v al
rerfil transversal a2l cauce del rio.

En el casoc de las compuertas planas es fundamental asegurar en
su construccidn una correcta alineacidén. de forma que las compuertas
sean realmente planas v apoven herméticamente en la posicidn cerra-
da.
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4.2_4. SISTEMA DE CIERRE AUTOMATICO DEL INGRESO DE AGUA A LOS
CANALES DE RIEGO.

La toma de agua para el canal de riego del &rea del Ex - Inge-
nio Nueva Baviera es una seria complicacién durante las crecidas. ya
que las aguas ingresan pcr este canal provocando inundaciones.

La tnica forma de evitar este ingreso es gque sea cerrado total-
mente durante las crecidas. Pero. atendiendo a que las crecidas ocu-
rren en forma imprevista. resulta necesarioc que este sistema s=ea
automatico.

Para e¢llo se ha Proruesto un sistema de compuerta que se cierre
en forma automdtica cuando el nivel del agua sobrepase una determi-
nada cota. Este =sistema funciona mediante flotadores que accionan un
mecanismo. a través de un sistema de palancs v rolea. gque sustrae
rasadores que mantienen trabada la compuerta en Posicidn abierta. Al
sacarse los pasadores laterales la compuerta cae girandc libremente
apoyandose sobre un taco de madera o goma dura en el fondo. impi-
diendo el paso del agua.

En el Plano N2 8 =e consigna un detalle de ests compueria que
deberid ajustarse en el proyecto detallado. En ecste detalle se pre-
veen dos flotadores,. PEro se estima conveniente colocar un solo flo-
tador lateral abratandc la solucidn. Por otro. rara la proteccidn de
los flotadores se ha previstc colocar una rejillsas superior, pero
quizas convenga colocar tna tapra metalica gque no rermita introducir
ningin elemento a través del que se pueda correr el pasador desde
afueras.

4.2.5. ENSANCHAMIENTCO Y RECTIFICACION DEL CAUCE AGUAS ABAJO DE LA
AUTOPISTA DE LA RUTA PROVINCIAL No 38.

El ensanchamiento del cauce €S una obra importante gue debers
efectuarse en el corto a mediano vlazo. Ademds., como se describid
precedentemente se recomienda efectuar el corte de los meandros agu-
dos ubicados aguas arriba de la confluencia de los rios Colorado vy
Famaills.

El ensanchamiento debers efectuarse sobre una margen, arrancan—
do desde la confluencia de los rios Colorado v Famailla. en el ancho
recomendado precedentemente. Para la excavacioén rodrd emplearse unz
retroexcavadora o dragalina. rrevia limpieza mediante toradoras.

5. PRESUPUESTOS

Los montos con

slgnados en esste informe son 2 titulc indicative
va gue hay varicos item cue reguieren de mayor detzlle sn su defini-
cién. El objetivo es tener una orden de magnitud de la inversiodn =
realizar en cada caso.

5.1. PRECIOS UNITARIOS
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Los valores adoptados resultan de considerar los valores em-

prleados por la Direccién Provincial del Agua . el Departamento de
Irrigacién v la Dirececidn Provincial de Vialidad. Incluven en todos
los casos los gastos generales. beneficios v el 1.V.A..

1) Limpieza del terreno v compactacidén de la base para el recreci-
miento del terraplén:

Se refiere a la limpieza v perfilado de los terraplenes exis-
tentes. Se prevé el empleo de una motoniveladora de 135 HP (rendi-
miento 10 Hm/d}. adoptéandose un valer 60 $/Ha (£/V. P.. diciembre
1992).

Z2Y Desbosgue. destrongue v Limpieza de terreno para efectuar excava-
cion de ensanche del cauce:

Incluyve todas las tareas necesarias previas a la excavacién
necesaria para el ensanchamiento del cauce aguas abajo de la auto-
pista. Se prevé el empleo de una motoniveladora de 135 HP y tractor
oruga c/topador de 200 HP (rendimiento 6 Ha/d). adopténdose un valor
de 265 $/Ha (=/V. P.. Diciembre 19892).

3} Construccidn del recrecimiento del terraplén:

Incluve las tareass de preparacidn de la base (Compectacidn ini-
cial). transporte del material de recrecimiento 2 la obra. mezclz
del sueloc {(en el caso qQue asi se realizaral. coclocacidn del material
v compactacidén en capas de 20 cm de espesor.

. Preparacidén de la base v compactacidén inicizl. considerando un
gespesor de 0.30m a $ 1.80/m3 (s/V.P.. Dic. 1922)., resulta $0.54/mZ.

. Transporte (material fino) desde la cantera de Vialidad Provincizl
ubicada a 25 km (ruta 307, km 24)., a 0.05 £/Hmm3 (s/V.P.. Dic.
1892Y. resulta 12.5 $/m3.

. Compactacidén del material de recrecimiento. incluve la compacta-
cidn prepiamente dicha. =1 mezeclade de leos suelos v el perfilade en
de capas de aproximadamente 20 com de espescr. con la humedad adecua-
da. La compactacidn de efectuarad mediante un numero adecuado de pa-
sadas de rodillos patas de cabra. Se& adopta el valor de 3.5 $/m3
{surerior en $ 1 21 de V.P.. Dic. 192Z). aque incluve =1 empleo de
una motcocniveladora de 135 HP v tractor neumatico de 123 HP.

Coneiderando gue existen dos alternativas para =1 materizal del

terraplén se adopta para la &lternativa N2 1 el wvalcr de B.93 $/m3.
Este walor incluve un 30 % d= materizel fino transportado desde la
cantera citada. gque se mezclarad con la arena extraida del leche del
~

cauce v gue posee un cecste de 16 $/m3 coloczazde en el terraplén. E
material del lecho del cauce {zrenas) colocads v compactade en =
terrarlén tiene un cos=te de 5.90 $/m3, gue e= el adoptado en la z21
ternativa NQ 2.

43) Euxcavacién para ensanchamiento del cauce:
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Incluve la excavacién con retroexcavadora o dragalina v depbsi-
to del material excavado sobre la margen. Se adopta como valor esti-
mativo 2.5 $/m3.

5) Revestimiento con colchonetas de gaviones v geotextil:

Incluve provisién de colchoneta prefabricada y piedra de relle-
no. mano de obra v colocacidén en obra (con cargadora frontal de 11Z
HP - 1.8 m3). Se adopta (Segun Direccidén Provincial del Agua) 17.40
$/m2. Para el geotextil se adopta un valor de 1.88 $/mZ (s/ D.P.A.).

)Y Construccidn de espigones:

Incluye provisién del gavién. piedra de relleno. mano de obra
v colocacidén en obra (empleo de cargadora frontal de 112 HP - 1.8
m3). Se adopta 48.50 $/m3

7) Hormigdn para obras de arte:

Se considera hormigén tipo "B". para murcs y pantallas. Se ado-
pta un valor de 208 $/m3 de hormigén colocado en cbra (S V.P.. dulio
de 1983).

8) Cafiloz de hormigdn simple para de=saglies pluviales:
Se consideran cafics de 1 m de didmetro v 1.20 m de longitud.
Valor adoptado (estimativo} $ 220 por cafic.
5. COMPUTOS Y PRESUPUESTOS
5.1 RECRECIMIENTO DE TERRAPLENES:
De acuerdo a las descripciones precedentes v considerando las dos

alternativas del tipo de material para el recrecimiento de los te-
rraplenes. =e obtienen los siguientes costos parciales:

PREPARACION CONSTRUCCION TERRAPLEN
BASE TERR.
DENOMINACION VOLUMEN| ALTERN. Ne 1 |ALTERN. No 2
TRAMO i sUP. | cOSTO| (m3) |{COSTO PARCIAL|COSTO PARCIAL
! | (m2) (%) () ()
i :
! !
! MD1 45830 | 2608 4.440 | 39.84¢ 26.196
i MI1 12185 | 7104 | 8,410 | £7.241 | 27,519
i ' ! : i
i MIZ 10880 | 8884 | E.33C | 47.8¢7 | 31,447
i i ! i i i ;
! MDZ 111448 | 8180 | 5.150 | 45.982 | 30.385 |
I i E :
SUE TOTALES: 21756 | | 180.476 125.847 |
H ] J

<
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5.2 CONSTRUCCION Y COLOCACION DE GAVIONES Y COLCHONETAS EN EL TRAMC
UBICADO AGUAS ARRIBA DEL PUENTE DEL F.G.M.B.:

El volamen de cada espigdn es de 2@ m3 (son 19 espigones) v el
ancho de las colchonetas de gaviones de 10.65 m para la Alternativa
N2 1 v de 14 m para la alternativa N2 Z. Los costos dan. respectiva-
mente, los siguientes valores:

ITEM ALTERNATIVA No 1 ALTERNATIVA NQ Z
CANTIDAD COSTO CANTIDAD COSTO

(3) (%)
GAVIONES 171 m3 7951 171 m3 7981

COLCHONETAS 2882 mZ 51887 3833 mZ 68434

GEOTEXTIL 2882 m2 5606 3933 m2 7394

SUB TOTAL: 65444 B377¢S

I

5.3 CONSTRUCCION Y COLOCACION DE GAVIONES Y COLCHONETAS EN EL TRAMO
UBICADO AGUAS ABAJO DEL PUENTE DEL F.G.M.B.:

El volumen de cada espigdn es de 19 m3 (son 13 espigones) v el
ancho de las colchonetas de gaviones de 12.5 m para la Alternativa
Ne@ 1 y de 17 m para la alternativa N@ 2. Los costos dan:

ITEM ALTERNATIVA No 1 | ALTERNATIVA N2 2
§
!
CANTIDAD | COSTO | CANTIDAD | COSTO |
() () |
|
GAVIONES 247 m3 | 11486 247 m3 | 11488
COLCHONETAS 4725 mZ | 82215 5950 mZ | 103530 |
GEOTEXTIL 4725 m2 88823 5950 mZ | 11186
| SUB TOTAL: 102584 126202
1 13

5.4 COLOCACION DE COLCHONETAS DE GAVIONES AGUAS ABAJO DEL PUENTE EN
CORRESPONDENCIA CON LA AVENIDA ALEM:

En este casc se estima conveniente no construir esplgones va
que no deberia restringirse en lo pesible la seccidn transversal .
Por otro lado el alejamientc de la corriente de agua de la maregen a
preoteger incidira negativamente sobre la erosidén en la margen opues-

[N

1 -
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ta. Por ello no se incluven los gaviones. resultanao:

ITEM ALTERNATIVA N2 1 ALTERNATIVA Ne 2

CANTIDAD COSTO CANTIDAD COSTO
($) (3

COLCHONETAS 23483 m2 40768 3080 m2 53582

GEOTEXTIL 2343 m2 4405 3080 mZ 5790

SUB TOTAL: 45173 59382

5.5 CONSTRUCCION DE LAS OBRAS DE DESGUE CON COMPUERTAS AUTOMATICAS:

Se consideran los cierres en correspondencia con las calles
Belgrane y Heller y el cierre ubicado aguas arriba de la auvtopista.
resultando: ) S

OBRA VOL. HORMIGON CAROS COSTO COMPUERTAS
' { GLOBAL)
{m3) CANTIDAD ($) (%)
SALIDA EN
CALLES HELLER 9 25 7372 3000
Y BELGRANO
AGUAS ARRIBA 20 35 11860 4000
AUTOPISTA

5.6 CONRSTRUCCIOR DE LA OBRA DE TOMA EN EL CANAL AL EX-INGENIO NUEVA
BAVIERA:

No se incluyve en el presente informe el presupuesto ya gque para
ello se regqueriradn definir aspectos particulares del provecto de
detalle.

5.7 ENSANCHAMIENTO DEL CAUCE DEL RIO FAMAILLA EN EL TRAMO ENTRE LA
AUTOPISTA (RUTA Ne 38) Y SU CONFLUENCIA CON EL RIC COLORADO:

El cémputo de esta tarea se efectud en base al relevemiento
topogrédfice realizado oportunamennte por la D.P.A.. Se considerd un
ancheo de ensanchamiento de 30 m v la profundidad para cada tramo
igual a la diferencia entre las cotas de las margenes v del centro
del cauce.

De los calculos se obtuveo un volimen de S2.000 m3 v una super-
ficie a desmor.tar de aprox. 90.000 mZ. con lo cual el costo total
asciende a $ 232.400.
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5.8 PRESUPUESTO TOTAL:

Totalizande los costos calculados en lps runtos precedentes se
obtiene para la alternativa N2 1 un monto de $ 684.045 v para 1la
alternativa NO Z un monto de $ 675.668.



N21-N22 : Apertura de estribos
Puente Ruta™ Vieja"




Ne3. Hidrometro sobre pila izquierda
Puente Av. Alem.

N24. Puente Av. Alem,
Vista hacia aguas arriba.
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Ne6 Margen (zquierda aguas abajo Puente FFCC.
Defensas con gaviones existentes.



N¢ 7. Terraplén defensa B2 Elias Pérez,

N28. Puente Autopista.

Vista desde aguas arriba.



N°9.Inicio del cauce natural del rfo Famailld aguas abajo dal
puente de ia outopisto de la ruta nacional N°38

N®10 Confluencia del rio Famailld con el rio Colorado



L.

i . . ,

N°1ly t2 Secciones t/picas del cauce natural en el tramo del rfo
Famgilld entre el puente de la autopista de la rutw
Nocional N®°38 y su confluencia con el ric Colorado
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6. PLANOS, ESQUEMAS. CUADROS Y GRAFICOS
6.1 PLANOS

PLANO N2 1: PLANIMETRIA GENERAL - UBICACION DE OBRAS PARA DEFENSA
CONTRA INUNDACIONES DE LA CIUDAD DE FAMAILLA.

PLANO Ne 2: PLANTALTIMETRIA - OBRAS DE DEFENSA Y PROTECCION DE MAR-
GENES AGUAS ARRIBA DE LA AV. ALEM DE LA CIUDAD DE FAMAILLA.

PLANO N2 3: PLANIALTIMETRIA - OBRAS DE DEFENSA Y PROTECCION DE MAR-
GENES AGUAS ABAJO DE LA AV. ALEM DE LA CIUDAD DE FAMAILLA.

PLANO N2 4: DETALLE DE LAS SALIDAS DE AGUA EN LAS CALLES GRAL. BEL-
GRANO Y HELLER Y GRAL. BELGRANO Y ARTIGAS.

PLANO N¢ 5: DETALLE DEL CIERRE CON COMPUERTAS DE ACCIONAMIENTO AUTO-
MATICO PARA LAS ENTRADAS DE AGUA.

PLANO N¢ 6: DETALLE DE CIERRE CON COMPUERTA DE ACCIONAMIENTO AUTOMA
TICO PARA LAS DERIVACIONES A CANALES DE RIEGO (CANAL A EX-INGENIO
NUEVA BAVIERA). ‘

PLANC N2 7: DETALLE CONSTRUCTIVO DE LAS "PATAS DE GALLOS".

PLANOC N2 8: UBICACION DE LOS POSIBLES CORTES DE MEANDROS.

- Z4 -
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2000250 m

POSTES (@1

5c¢cm+o0-)

Los posies tienen +0- 2.50 a 3.00 m de largo, depende de la profundidad .

Las ataduras las hacemos con alambre recocido @ 4.2 mm .

o« ® Malla romboidal {es de loc mas economica que se consigue).
* La lineo se construye des¢de aquas arriba hacio abajo, (el pie se hace en seco)
se lleva sin o con poco lastre hasta el lugar definitivo (flotando) y luego se
N compieta el lastre.
X M ATADURAS P
J . . .
\\‘ = ,,,j-// ¢ Construccion de la linea : hay que ir trabando las patas en uno y otro.
7 [ PATA TRASERA ( mds larga=>mds inclinada)
TRAVESANOS (©®8al0cm)
puntas de postes
60%°+0- f/ N
-r;"‘"
— ~
AGUAS ABAJO &—
« Una vez armada lo linea, para aumentar la retencion hacemos rollos de ra-
mas { chorizos) con alamo verde (para que flote menos) al centro y se apo
7> - ya sobre el frente de la linea.
‘ ! / r. = \\ .
v m [ 77771 TN —&
/

DEPENDE DE LA

ALTURA DEL AGUA
{si as 1.20, !a bolsa
tiene 0.60 de prof.) asi

{+0-)

vl

| /
U rJ_.-' 90° +0-

4

.80y 2.00 m \

BOLSA DE MALLA ROMBOQIDAL (el tamano de la malla

»l
»l-

depende del tipo de piedra parc lastre que se use).

Convi_ene que la piedra seq del mayor tamano posible —
Earaamas con piedras nosta anraser 1o bolsa. ESQUEMA CONSTRUCTIVO DE LAS | PLANO
"PATAS DE GALLO" Ne 7

.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

6.2 ESQUEMAS

ESQUEMA N2 1: SECCION 1. corresponde a la proteccidén aguas arriba
del puente del F.G.M_B..

ESQUEMA N© 2: SECCION 2. corresponde a la proteccidén aguas abajo del
ruent del F.G.M.B..

ESQUEMA N© 3: REVESTIMIENTOS DE MARGENES: OBRAS RUSTICAS.

ESQUEMA Ne 4: COMPUERTA CLAPETA.
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Esquema N°1

Secci1on 1

TRAMO AGUAS ABAJO
— cada 18 metros —

- 3m | MATERIAL DE RECRECIMIENTO (con fincs)

Im

GEOTEXT_[’L'W L el

AN AN XAYAN

4.0m

4.0m

)

Colchoneta 18m lineales 0.17

Colchoneta Sm lineales 0.17

GCGavicnes 1x1 15m?




Esquema N°2 Seccidn <

TRAMO AGUAS ARRIBA
PUENTE FERROCARRIL

- cada 10 metros -

MATERIAL OE
RECRECIMIERTO (con tinos)

no‘u'?:':,’ 4
100%%’ o

A
-~

-
wr-‘l

R N E A I
LS AreneY - T
ot .0 8.0m

. 3.0m "

Colchoneta 11.0m lineales O0.17

Gaviones 1x1 _9.01?1:3




8 8 E & 8 ealsasbold eouelsiq
g g g 8 8
‘9: ‘uN*i § _“’ § ouaiia) ep SBI0D
8 8 R S &
; ; 00°09f
_ 00e 00'e 00 00z od
05°0] — l
o0t .
T = \ " |
o0l CONND, . b |
T e
I
00' V -QIN [IH3d

= JN)sueo e
ugidesis f fep fitied — —

~JRINJBN OUBLIO

SVIONIYIIIY

20N bwanb.3




OBRAS RUSTICAS

ﬁ

Pilote long 3m cada 6 m
o
para atado del ler. gavion.

Wy

Bloque de picadord.

Guijarros.

Doble capd de caniz




Esquema N°4

COMPUERTA CLAPETA PARA EVACUACION
DE EXCEDENTES PLUVIALES.

(ACCIONAMIENTO AUTOMATICO)

=

A

Presion

carga del rio
en creciente.

desagle
pluvial,

SRR

DIMENS I IONES/{enMts.)

AlB|IC|E|LI|N}JQ

1,52]1,65{1,7310,05|0,8 |0,18|0,03

SECCION AA




*1.OS POSTES TIENEN DE 250 A 3.00 Mts. DE LARGO,
APROXIMADAMENTE, DEPENDIENDO DE LA PRO-
FUNDIDAD DEL LECHO.

*LAS ATADURAS SE HACEN CON ALAMBRE RECOCID¢
DE 4.2 mm. DE DIAMETRO. -

*I.A MALLA DEBE SER LA MAS ECONOMICA POSIBLE.
*L.A LINEFA SE CONSTRUYE DESDE AGUAS ARRIBA HA
CIA ABAJO (EL PIE SE HACE EN SECO); SE LLEVA SIt
O CON POCO LASTRE HASTA EL LUGAR DEFINITIVO
(FLOTANDQ) Y LUEGO SE COMPLETA EL MiSMO.

*CONSTRUCCION DE LA LINEA: HAY QUE IR TRABAN-
DO LAS PATAS ENTRE UNO Y OTRO.

\/*‘/s‘\

s

AGUAS ABAJOD ~=—



"UNA VEZ ARMADA LA LINEA PARA AUMENTAR LA
RETENCION HACEMOS ROLLOS DE RAMAS (CHORI-
Z70S) CON UN ALAMO VERDE (PARA QUE FLOTE
MENOS) AL CENTRO Y SE APOYA SOBRE EL FREN-
TE DE LA LINEA.
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*SI SE QUIERE AUMENTAR DE OTRA FORMA LA RE-
TENCION, LA MALLA SE PUEDE COLOCAR ASL.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

6.3 CUADROS

CUADROS N2 1 A N2 3: NIVELES DEL AGUA Y CARACTERISTICAS HIDRAULICAS
DEL RIO FAMAILLA PARA LAS CRECIDAS DE 2. 5 Y 10 AROS DE RECURRENCIA.
TRAMO ENTRE LA AUTOPISTA DE LA RUTA NAC. N&¢ 38 Y EL PUENTE DEL
F.G.M.B. (HEC2).

CUADROS N2 4 Y Ne 5: RESUMEN DE NIVELES DEL AGUA Y DE COTAS DE FONDO
PARA LAS RERCURRENCIA DE 2. 5 Y 10 AROS CONSIDERANDO UN VALOR DE
APORTES SOLIDOS MEDIOS Y MAXIMOS ESTIMADOS. RESPECTIVAMENTE. APLICA-
CION DEL HEC6 (FONDO MOVIL).

- 26 -



CUADRQO Ne 1: NIVELES DEL AGUA Y CARACTERISTICAS HIDRAULICAS DEL RIO FAMAILLA PARA LA CRECIDA DE 2 ARROS DE
RECURRENCIA, TRAMO ENTRE LA AUTOPISTA DE LA RUTA NAGC. N° 38 Y EL PUENTE DEL FC.G.M B. [HEC2),

SECCION | SECCION | PROGRESIVA| COTADE | NIVEL DEL | PROFUNDIDAD] PENDIENTE [ VELOCIDAD!  ANCHO | COEFICIENTE |
Ne No FONDO AGUA DEL CAUCE|  MEDIA MAXIMO | DE COFICLIS
S/IPLANOS m m m m oloo m/s m i
1 20 0.00 358,65 361,00 235 0.00 3.43 55 00 100 |
2 |PTERJ8 152.00 358.60 361.51 291 033 267 57 11 100
3 IPTER38 162.00 358 60 3562.67 3.97 000 1.92 59 67 100 !
4 19 209.00 358.94 362.64 3,70 6 64 1.71 94.00 100 |
B 18 25100 358.90 36259 369 089 - 211 70 60 100 |
K 17 29599 368.96 362 60 364 1.33 222 6562 | 100
R 16 341.99 369.22 362 66 344 5.66 2.11 69 66 100
.8 15 389.99 369 25 362,66 341 0.62 233 7200 100
9 14 438.00 358.81 362.74 3.93 9.36 213 65 68 1.00
10 13 532 00 359.59 362.74 3.15 8.30 252 70 GO 1.00
11 12 628.99 359.43 362 82 339 -1.68 2.76 58 20 100 |
12 " 725.00 359 69 362.88 319 271 a01 48 90 100 |
13 10 82101 360.07 363.08 299 3.06 293 6430 100
14 |PTEALEM| 93500 360.00 363.01 301 -0.69 440 32 85 1.00
16 {PTE ALEM 946.00 360.00 363.16 3.15 0.00 420 3297 1,00
16 9 1059.00 360.19 364.13 394 1.60 212 6308 100
17 3 11656.98 360,52 364.20 3.68 308 2.09 6778 1.00
18 7 1261.99 360.75 364.33 358 232 1.68 90 63 100 |
18 8 1359.99 360.92 364.42 350 173 1.43 124 16 100
20 3 145198 360.98 364.47 3.49 065 1.32 139 27 1.00
21 4 1651.98 361.20 364.52 332 220 1.37 175 26 121 ]
22 3 1640.08 361.36 364.50 3.14 1.80 1.80 14923 121 ]
23 2 1692.98 361,52 364.29 277 2.08 3.05 8123 100 !
24 1 1776.98 361.71 364.76 305 2.26 210 12708 1,28
26 |PTEFCGB| 180100 361.00 364.42 342 -24.48 5.59 2364 100 ¢
26 |PTEFCGB|  1811.00 361.00 365.17 417 0.00 452 2442 100 |
27 2 1860.96 361.78 366.01 423 16 00 3.01 59 00 119
28 3 1912.96 362.06 366.04 398 £.38 311 5256 | 129
I 4 1962.94 362.09 366.16 406 0.0 292 57 02 129
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CUADRO Ne 2° NIVELES DEL AGUA Y CAHACTERISTICAS HIDRAULICAS DEL RIO FAMAILLA PARA LA CRECIDA DE 5 ARCS DE
RECURRENCIA, TRAMO ENTRE LA AUTOPISTA DE LA RUTANAC. N° 38 Y EL PUENTE DEL F.C.GMB. (HEC2)

SANOISYZANI Ad TVHIdII OfISNOD

SECCION | SECCION! PROGRESIVA ¢ COTA DE | NIVEL DEL | PROFUNDIDAD! PENDIENTE } VELOCIDAD| ANCHQ | COEFICIENTE
Ne No ! FONDO AGUA BEL CAUCE MEDIA MAXIMO | DE CORIOLIS
5/ PLANS m m m o o/oo m/s m

1 20 0.00 358.65 361.30 2.65 D.00 3493 55.00 1.00
2 |PTER.38 15200 358.60 36185 3.358 0.33 300 68.16 1.00
3 IPTE R38 162.00 358 60 362.62 402 0.00 2.46 59.80 1.00
4 19 209.00 358 894 362,75 3.81 6.54 213 94.00 1.00
] 18 251.00 3658.90 362 668 178 -0.89 267 7000 100
] 37 28599 358 .96 36268 3.72 1.33 282 8599 1.00
7 16 341,90 350 22 362.78 3.66 b6.65 263 59 93 1.00
8 15 386 98 359.256 362.78 153 0.62 - 289 7200 1.00
a9 14 43800 358.81 362 .91 410 -9.36 261 66.00 1.00
10 13 532.00 358 B9 362.91 3.32 8.30 305 7000 1.00
11 12 628.09 358.43 363.00 3.67 -1.66 334 508,53 1.00)
12 11 725.00 359 69 363.09 3.40 271 3.65 49 G0 1.00
13 10 821.014 360.07 363.44 3.37 3.96 324 £5.00 1.00
id |PTE ALEM 935.00 380.00 36325 325 -0.69 5.28 3307 | $.00
15 {PTE ALEM 34500 360.00 6380 380 0.00 447 " 33589 I 100
t6 g 1059.00 360.19 365.00 481 1.60 1.86 136.00 219
17 B8 1165 B8 360 b2 365499 4 47 308 204 95 39 1.40

18 7 126199 360.76 366 10 495 2.32 168 110.00 1.14 N
i9 6 1369.99 . 36092 365.18 4.26 1.73 136 160.00 120
20 5 1451 98 38098 365 .22 424 T 065 126 182 0C 1.26
21 4 1551.98° 361.20 365.24 404 2.20 134 18006 1.26
22 3 1640.08 361.36 365 .22 3.848 1.80 1.66 164.00 1.26
23 2 1652.08 361 62 a65.13 3.61 3.08 2.40 15326 1.47
24 1 177688 | 361.71 366.29 3.58 2.26 214 140 00 1.249
25 |PTE FCGH 1801.00 361.00 365.058 4,05 -24.48 604 2431 1.00
26 {PTE FCGH $811.00 361.00 365.18 418 0.00 5831 24.45 1 30
- 27 2 1860.96 361.78 366.91 512 15.00 3109 5900 1.30
28 3 1212.96 5206 36603 487 538 318 52482 1.39
29| 4 196294 36200 | 367.04 496 060 297 6550 | 124




CUADRO N° 3 NIVELES DEL AGUA Y CARACTERISTICAS HIDRAULICAS DEL RIO FAMAILLA PARA LA CRECIDA DE 10 AROS F

RECURRENCIA, TRAMO ENTRE LA AUTOPISTA DE LA RUTA NAC. Ne 38 ¥ EL FUENTE DELFC.GM 8. {HECZ).

SECCION | SECCION] PROGRESIVA | COTA DE | NIVEL DEL [ PROFUNDIDAD] PENDIENTE | VELOGIDAD] ANCHO | COEFIGIENTE
Ne Ne FONDO | AGUA DEL CAUCE! MEDIA | MAXIMO | DE CORIDLIS
S/ peanas m m m m ojoo m/s m i
1 20 000 35865 | 36250 366 0.00 602 5.0 1.00
2 \PTEARA 152.00 35860 | 236349 4.80 033 368 10000 118
3 [PTER.38 162.00 35860 | 36349 489 0.00 3.60 100 00 118
4 19 20900 95894 | 36388 404 6.54 283 94 00 100
5 18 251.00 35890 | 36364 474 089 3.77 70.00 1.00
6 17 295.99 368.96 | 36363 487 133 404 6703 1.00
7 18 341.99 35822 | 46385 463 565 163 72.30 1,06
8 15 389.95 389.25 363.84 4,59 0.62 387 7200 | 1.00
9 14 438.00 358,81 363.89 5.18 .5.36 368 66.00 | £.00
10 13 532 00 35960 | 36401 4.42 8.30 403 70.00 1.00
11 12 628 99 359.43 | 363.95 462 -1.65 469 539 00 1.60
12 11 725.00 350.69 | 036383 414 271 5 B4 43 00 1.00
13 10 82101 36007 | 36533 526 396 328 | 10400 | 1 49
14 [PTEALEM| 93500 36000 | 364.76 476 059 667 3448 | 1.00
15 [PTE ALEM| 04500 36000 | 36488 488 0.00 660 3460 1.00
18 9 1059.00 360.10 | 367.49 7.30 1.60 208 136.00 225
17 8 1165.98 36062 | 367.48 6.04 3.08 227 100.00 1.48
18 7 1261 89 36075 | 367.58 6.8 230 1.84 110 0G 120
19 ) 135999 38092 | 36766 6.74 1.73 1.39 160 00 126
20 5 1451.68 56098 | 367.68 6.70 0.65 128 182.00 1.32
21 4 1551.98 36120 | 357.69 .49 220 1.38 100.00 1.33
22 3 1640.98 361.306 | 367.68 6.32 1.80 1.58 164.00 1.4
23 2 1692.08 36162 | 36762 6.10 3.08 208 168.00 1.61
24 1 1776.98 361.71 367,66 5.05 226 205 148.00 1.44
26 |[PTEFCGE  1801.00 361.00 | 367.08 6.08 .24.48 7.26 3500 1.13 :‘
26 [PTEFCGEl  1811.00 361.00 | 36723 6.23 0.00 7 06 3500 t14 |
27 2 1860.96 36178 | 036987 8.09 1500 341 59 00 145
28 3 191296 36206 | 36991 7.86 5.38 3 44 66 63 1.57
29 4 1962 94 36209 | 3969.09 7.90 0.60 324 | ese0 | vag
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CUALRD YT J: RESUMEH DE HIVELES DEL AGUA Y DE COTAS DE PONDO PARA LAS

UH VALCR DE APORTES SOLIDOS MEDIOS ESTIMADOS. APLICACION DEL HECS (FONDO HOVIL).

RECURREMCIAS DE 2, 5, Y 10 aHos COMNSIDERANDO

RECGRREMCIA 10 Afjos

Eseccroni SECCION | PROGRESIVA| COTA FONDO| RECURRENCIA 2 Affog RECURRENCIA 5 Aflos
| ns | me IBICTAL | COTA AGUA | COTA FOWDO| COTA AGUA | COTA Fonpoj cora asva | coTa Fonpo
! : & /PLANDS m n n n m n n m
I 20 0 358.50 161.07 358,59 361.31 358.60 362.47 358.71
2 PTE R.38 187.0 358.60 361.09 358.62 361.26 358.50 362.07 358.41
S I Y 20%.0 358.93 161.08 358.93 361.57 158.87 363.75 356.63
4 |18 251.0 358.90 361.38 356.87 362.14 356.99 363.77 358.97
, 5 17 296.0 358.96 361.61 358.95 362.05 359.04 363.70 359.10
{ 6 T 342.0 35821 361.92 359.18 362.11 359,37 353.72 359.32
? ;1 1s 390.0 359.24 362.05 359.27 361.86 35%.24 363.58 359.28
s 1 14 438.0 358.81 162.14 358.85 362.25 358.78 363.56 356.82
8 13 532.0 359.60 362,19 359,58 362,31 359,59 363.55 359.6)
Lo 12 §29.40 359 .42 162.34 355,47 367.67 159.40 363.71 359 .42
11 1 725.0 359.91 36265 359,87 362.89 360.16 363.77 360.13
12 10 821.0 360.06 362.80 360.03 363.33 359.89 364.32 360,01
13 PTE ALEM 940.0 360.00 363.01 360,00 363.33 359.96 164.09 159,83
14 9 1059.0 360.18 363.46 360.20 | 383.94 360.27 366.21 160.14
15 8 1166.0 360.52 363.68 360,49 363.95 360.49 366.15 360.53
16 7 1262.0 360.76 363.85 360.77 364.17 360.76 366.31 160.76
17 6 1360.0 360,91 363.99 360.91 164.36 360.91 366.47 360.91
18 5 1452.0 360.97 364.07 361.04 364.44 361.04 366,52 361.03
19 3 1552.0 361.19 364.15 361.16 364.51 361.20 366.53 361.19
0 3 1641.0 361.37 364.14 361,40 364.48 361.39 366.52 361.41
21 2 1693.0 361.52 364.03 361.97 364.34 362.38 366.48 363.07
22 1 1777.0 361.71 364.60 361,25 364.96 360.83 366.51 360.31
23 PTE FCGB 1806.0 362.01 364.62 361.01 365.34 360.38 367.05 359.90
24 2 1861.0 361.77 365.87 361.62 366.60 361.51 368,76 361.73
28 3 1913.0 362.07 365.91 361.85 366.63 361.73 368.71 361.93
;26 4 1962.9 362.10 | 366.49 362.16 367.28 362.18 368.55 362.13
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CUADRO HC S

APLICACION DEL HECS

{FONDO HOVIL)Y.

RESUMRH DE NIVELES DEL AGUA Y DE COTAS DE FONDO PARA LAS RECURREMCIAS DE 2, 5§, Y 10 AlOS COMSIDERANDO
U VALOR DE APORTES SOLIDOS HAXIHOS ESTIMAROS.

| SECCION

RECURRENCIA 2 Aflos

RECURRENCIA 10 Aflo5 .

i sECCTON PROGRESIVA| COTA FONDO RECURRBNCIA § aflos !
1ome ne INICIAL | COTA AGUA | COTA FONDO| COTA AGUA | COTA FONDO] COTA AGUA | COTA FONDO
i | s/pLANOS n m m n n n n = ;
i1 20 ) 358.50 361.07 358.60 161,31 358.61 362.47 350.71
i PTE R.18 157.0 358.60 361.09 158,53 361.26 358.51 362.06 158.41
: 3 s 209.0 358.93 361.06 158.94 361.57 356.87 363.76 158.83
; a1 251.0 358.90 361.26 358.88 362.15 358.99 363.78 356.98
iP5 17 296.0 156.96 361.70 358.%4 362.05 159,02 363.71 359.11
P61 1s 342.0 359 .21 361.94 359.19 362.12 359.739 363.73 359.32
S 15 390.0 359.24 362.08 359.27 361.91 359.25 363.58 359.28
P s 14 | 438.0 358.91 362.16 358.85 362.27 358.79 363.57 358.82
: ) 13 532.4 159.60 362.21 359.59 362.32 359.60 363.56 359,62 |
Eog 12 629.0 359 .42 362.36 359,47 162.68 359.42 363.72 359.43
Pon 11 725.0 359,91 362.66 359.87 362.90 360.16 363.77 360.15
12 10 821.0 360.06 362.81 360.03 363.34 35%.89 364.30 360.01

13 |[PTE ALEM 940.0 360.00 363.01 360,02 363.32 359.98 364.11 359.84

14 9 1059.0 360.18 363.40 360.20 163.95 360.27 366.22 360.15

15 8 1166.0 360.52 363.69 360.49 163.96 360.49 366.17 360.53

16 7 1262.0 360.76 363.86 360.77 364.18 | © 360.76 366.33 360.75

17 6 1360.0 360.91 364.00 360.91 164.37 360.91 366.48 360.91

18 5 1452.0 360.97 363.08 161,04 364.44 361.04 366,53 361.03

19 1 1552.0 361.19 364.16 361.16 364.52 361.20 366.54 361.18

20 3 1641.0 361.31 364.15 361.40 364.49 361.29 366.53 361.40

21 2 1693.0 361.52 364.04 361.97 364.34 362.37 366,48 363.02
| 22 1 1777 .0 361.71 364.60 361.28 364.98 160.83 366.52 360.29
| 23 iptE PCGB 1806 .0 362.01 364.82 361.01 365.35 360.39 367.05 359.83
f 24 2 1961.0 361.71 365.67 161,62 366.60 361.51 369.07 361.45 |
' 25 3 1913.0 362.07 365.91 161.87 366.62 361.75 169.07 361.60
£ 26 4 1962.9 362.10 366.50 362.39 367.28 362.51 369,89 362.51 |
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

6.4 GRAFICOS

GRAFICOS N2 1 A Ne 3: NIVELES DE CRECIDAS PARA LAS CORRIDAS DE LOS
MODELOS HECZ Y HECE. PARA DIFERENTES RECURRENCIAS.

GRAFICO NQ 4: PERFIL LONGITUDINAL DEL CAUCE DEL RIO FAMAILLA.
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Gréfico NOt:

Niveles de crecida (HEC2).
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Cotas {m)

Grafico N22: Niveles de crecida y cotas
de fondo, caudal sdlido medio (HECE).
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Cotas (m)

Grafico N23: Niveles de crecida y cotas
de fondo, caudal sdlido mdximo (HECE).
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Cotas {my}
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Grafico N94: Perfil longitudinal del cauce del rio Fomailld.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

7. ANEXO 1:

PUBLICACIONES PERIODISTICAS
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San Miguel de;Iucunmﬁ (R.A), Mai-tesm de Enerc de 1993

O ik T b R

' Ln'atlmoso‘aspec!o que presentaba eyer asla cass daslrﬂida porlaturla de las aguas
;desbordadas del rio Famailla. Practicamante nada se salvd, ya que ef nivel de Ia
;correntada supard el me{(p. T R o : o .

AP T e

Martes 21 de Enerode 1993 - *

= Entre'réfagafs y torrentes
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i Apasarde estar sumargidos en el agua, 10s vehiculos
1 f . . .

1 todavia servian para algo. Los vecinos del harrio Ellag
' Pérez recusriaron a cualquier objelo alto para aslar a .

1salvp.

- Un barrio
P completo fue
o arrasado ante el
voraz avance del
rto que cruza la
ciudad. El

i Ortega socorrid a
¢ los damnificados
= que se quedaron
:sin viviendas. 214

gobernador.

v

- evacuados

: - Entre réfagas y torrente

g, Pz
IR e

Ayei‘. a las Gdj, ‘el rio

Famailld. que cruza la cludad
del mismo nombre, crecld a
tal punto que arrasd nurne-
rosas _viviendas del barrlo
Zlias Perez, El agua no tuvo
compasion: se llevo rmuebles,
-ropa, alimentos y hasta volted
casas completas. El lecho
aumentd su caudal Inespe-
radamente sorprendiendo a
todos los habitantes de esta
zona baja del departamernto.
En apenas minutos, la ma-
voria de las casas quedaron
sepultadas bajo dos metros de
liquido generando un clima de
desesperacion, :

La valiosa ayuda prestada
por propietarios de -lanchas
ocasiond una rapida y segura
evacuacion de los afectados,

¢

lares hacla el complelo de-
-portivo municipal *'Islas

Malvinas”. Al mediodia hasta :
el propio gobernador Ramon

Ortega llegd hasta la zona de|
desastre’ y no tuvo mas re-
medio que arremangarse los
pantalones, sacarse et saco y
sumarse a
Finalmente {fueron evacuadas
2t4 personds y felizmente no
hubo que lamenfar victimas.
Aungue, en medio de la con-

los samaritangs, .

fusion, tres {amilias lloraban -

la ausencia de Lres ninos, que
hasta el cierre de esta edicién
no pudleron ser ubicados.

" Calles de barro

E} aluvlén de agua ¥ barro
se abrié rumbos por ctalquier

lado. “*Las calles parecian un -

- Tio enbravecido

apesadumprada uno de los

© vecinos -de la vera este del

rio- que habia perdldo priac-
ticamente todas sus perte-
nencias.

“Estaba durmiendo en mi
casita de madera v chapas
con mis 5 hijas. y cuando vi
que el techo se me venia
encima, solo tuve tiempo para
gritar y sacar a mis pegue-
nas. Pero perdi absoluta-
mente todo”",.repetia Yolanda
Agulrre sin comprender aan
lo ocurrido. A

No menos dramaticos [ue-
ron los momentos vividos por
Susana Rojas. “"Nos salvamos’

r milagro. He sufrido otras
inundaciones, pero ésta fue la
peor, hos dejo en la calle, sin
muebles y sin la ropa™, . ex-
presd acongojada, :

El pobernador Ortega re-

Uy .‘.’:}.—;é-,x__- &-.' b

s PRt NER)
3
=

corrié la zona "alectada
acempanado per el ministro
de Asuntos Sociales, Allredo
Dato y el secretario del inte-
rior. Juan Antonlo Rulz Oll-
vares y autoridades policiales
vy de Delensa Civil. Mlentras
socorrian a los damnificados.
junto a otros tuncionarios del
sur de 1a provincia, daban las
directivas para reforzar el
equipo de médicos vy enler-
meras | ¥ para brindar la
atencion necesaria a los
afectados. También dispuso
el inmedialo envio de medi-
camentos y ordeno tomar ias
recauclones -para evltar
agedias aun peores. Cabe -
destacar que después de la
inundacién - hubo nlies con
picaduras de viboras y hor-
migas y otros con sintomas

. dedlarrea, .

T T

TrogeT e

“damente. No puede ser que en
todos estes anos no haya ha-

A .

1 policialgs, E|
sexagenario fue
trasfadado en
halicéptero al
hospital

A Avallanadade

Masta Capital.

Contra_ la _tal'a

Cuando !a calma comenzo a
llegar y después de wver la
situaclén dominada. el zo-
bernador reconocio que “la
provincia carece de una
Infraestructura adecuada que
le permita afroniar debida-
mente este tipo de situaciones
gue se repiten ano tras 2o’

Ortega inmedlatamente
apunté a una de las causas
que . Intensifica los daiios
cuando se producen inun-
daciones. “La tala indiscri-
‘minada sera castigada debl-

bido una politica adecuada
para qua oo ocwTan estos
hechos®'. expreso. :




oAy i

VPR S PR

s

s
?,"v‘it_{\_ )

hober i i R,

et R

AT T e L B
= A

. ** En Famallla hubo
214 evacuados que-
fueron alojados en

el complejo -
deportivo Malvinas
{arriba). En lanchas
particufares, los -
habitantes del
barrio Elias Pérez
son ayudados a
abandonarsus - -
casas. Enunade .
ellag se notaalnen
la pared la marca -
hasta donde Hegé el -

; . nivel del agua, -

superando los 2
melros (derecha). .-
Abajoyala
izquierda, un cuadro

o . quesarepltit en ..

: decenas de -

. viviendas. .

_ = Moradores y amigos: -

et ponon a salvo los*

e bienes que lograron

roescatardeia

lragedia mientras -
desagotan el agua -
como puaden. .. ;.
Abajo, aladerecha,

un auto sumergido ™
. anlas aguas, enal *
- barrio Eftas Perez,’
‘ mlantras los dueilos *
s deunacasavecina ;)
esporan an al techo
--iallegada delos [}
socorristas para ser-’,
evacuados, ’ )
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: 2 enaro arr
todo a su paso, hasta los arboles talados de sus ricos bosques, -~ ~imx T
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| Trabajos

inmediatos -
en elrio
Famailla .

:  Durante la mapana de ayer,
en Famallla, se levd a cabo ung -
nueva reuntén entre. autorida-
des provinclales, de la municis [
alidad y vecines.. para tratan
os trabajos a realizarse sobrd
Ia. cuenca del rio Famallld que
se desbordd reclentemente: y
ocasiond graves daitos a la
poblacién. . ’ ' i
El secretarloe del Interlon !
Anlonlo Rulz Ollvares presidid .
¢l encueniro en compania do
Francisco Hugo Caro v i
mlembros del concelo locai), :
También aslstieron el Inspector
de zona de la DPV. Miguel
Ollvera, el jele del distrito VI
dé la DPA, Carles Flores y of
jefe de la divislon rios det
departamento -de [rrilgacion,
! Carlos Comba. :
L.uego de escuchar tag
propuestas de i comision (ins
tegrada por pobladores de los
barrios afectados por la inun-
dacion), Ruiz Olivares se relirg
del recinto para dirigirse al sur
de la provincla a raiz e tos
““casos (e célera. no sin antes
comprometerse a  brindar ‘el
apoyo adecuado a teda iniciativa . -
quie surja dela jornada. .
Los profesionales e la DIPA,
DPV e trrigaclon, expuskeron g
lgs presentes, diagramas,
croquis vy folos aéreas del rid
para demosirar lzas causas que
generan tos desastres cnla zong
¥ sus posibles soluciones,
- ademds tomaron nota de les
diversos métodos dc  accion
propuestos por 1os miernbros de
la comislon, en base a sud
conocimlentos ¥ protagonismo
en los anyales embales de.lag
© . ARUAS. ’ !
| De eosta manera, se deeidid
+ -en forma Inmediata- concluir
con Ia extracclén del extenso
banco de arena ublcado en las )
cercanias el club deportivo del e
lugar; realizar el encauce A
fltuvlal en la zona conocida comd G-l
La Posta: la reparacion delos
lerrepicnes en las mdrgencs
del rio ¥ la proleccion del
ioexistenie en barclo Elias Pérex!
estudlar una canalizaciéon dai
agna estancada en  distinios

t
i
]
[
|
1
!
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CONSE]jO FEDERAL DE INVERSIONES

8. ANEXO II:

SALIDAS DE LOS PROGRAMAS HYMO 10, HECZ Y HEC6.



HODELQ MATEMATICO DE LLUWIA -~ ESCORREMTIA HYMO 10

Ezte wmodelo, wtilizado para el cdloule de  crecientes  en
cuencas  pluviales, fue desarrollado para cuencas con o 510
datos de aforos de cauwdales, en dreas no mayores a los 2000 Kei,
ron  lo cual se ajusta perfectamente & la situacidn de la cuenca
del rioc Famailla. o

Sy phietivo ez determinar €1 hidrograms  de cregiente
provacada  per upa precipitacibn en la cuenca, asociado a  una
recurrencia. Cen ecte se podrd conccer el nivel de la  creciente
en mts. & la altura de la ciudad de Famailla ¥ por lo tante
dimensionar vy preyectar las obras  de defensa para evitar
desastres con una frecuencia predeterminada.

fara la efecucion del modelo se uwtilizaron las  curvas de

Intensidad - Duracidn - Recurrencia obienidas  en el sunto
anterior, prefiidndaze una duracidn de o hs. de tormenta v
recurrencias de 2,3 ¥y 10 afics.

Se dividid la cuenca en cuatro Subcuencas: 401, 492, 403 ¥
404, desde aguas arriba hacia aguas abaio (Ver Mapal.

Se salegionaron  las  tormeptas correspondientes  a cada
Fecurrencia (2,% y 10 affps) en Fadilla, desde donde Se
pxtrapclaron las mismas para la cuenca media ¥ alta, mediante una

proporcienalidad de lluvias anuales. Asi se adoptbs Fadilla 1.231
s alia.

A1 i 500 mm
A0 i iim e 250 mm
ADT i ewaennen- 1.800 mm
A04 e ecimes 1.350 mm

Las tormentas  Tueron desagregadas cada 1% win., =egqdn la
dictribucibn pluviografica de la occourrida el 25 de Enerc de 19793
gn Fadilla.

Se adoptd una duracidn de § hz., coincidente con el tiempo de
concentracifon,

Los datoz v resultados oblepidos pueden chservarse e las
planilleas anexas. '

Fn resdmen:

RECURRENDTA  DURADION  PRECIPITALIOH ESCORREHMTIA  TIEMFO  CaUDAL

(&foe ) (horas) {mm) L mims FICO PICO
{hs) i hel
2 o] 64,8 4,73 417, ¢
3 ] Fa L0 3. 2418
10 5 119,5 A, 83




.M.. ”....1..,!.» .

SOHIETAS ;. ANUALES

...TC_.:. S,

e Resuccicn

Caspincharnm

A WL . Fm TT (T

P

—
\‘ ..
S FR—

45 34Fpe.

m‘.n
g



HYMO 10

Esquema asumido para el cdlculo

402:Hidrograma Subcuenca 402,

101: Hidrograma Suma: (402) + 103

401 ID3; 106 ID3:Hidrogramas trasladados
402 a la salida de cada subcuenca,
403
404
\/; FAMAILLA
ID1 D3 D4 D6 D1 D3 D4
(400 (101 (102 (103)
+ + +
102 \105 D2
(402) (403} {4 04)




APLICACION DEL MODELO HYMO 10 (VERSIDON 1984)
A LA CUENCA DEL RIO FAMAILLA (PROVINCIA DE TUCUMAN)
TORMENTA DEL 02 DE MARIO DE 199¢C
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Yescripcion del gavion
de la colchoneta

| gavion plaslilicado es un elemenio en forma de caja paralele-
peda conslituido por una armadura de red con malla a doble
rsion en alambre galvanizado y revestido de un malerial plaslico
special.

b material plastico recubre con una funda continua el alambre
alvanizado v |0 ampara de la manera mas segura y complela
onira toda corrosion quimica posible. La tunda se adhwere 1an
eriectamente al alambre que no permite pinguna ndiltracion
¢ agua cnlre ella y el alambre mismo aunque los gaviones esien
undidos a gran prolundidad.

os gaviones plastificados estan conleccionados con red de
oble lorsion con malla del tipo 8x10 y 10%x12 y atambre gal-
anizado de diametro de 2.7 mm. el cual, con la cubiena pla-
tica, alcanza un diametro de unos 3.8 mm.

ara el empleo de los gaviones plaslilicados en zonas sujelas
continuas solicitaciones como el oleaje, corrientes marinas elc.,
¢ aconseja siempre la adopcion de gaviones con diairagmas.
urante la colocacion en obra de los gaviones plastilicados,
demas de las normas ya citadas para los gaviones galvanizados,
eberan ser respecladas olras prescripciones:

} para las costuras sc debera usar el hilo plasiilicado;

} no danar el revestimiento plastico durante las operaciones
le Iransporte, con frolamienios o golpes violentos de cual-
uier clase y, en la colocacion en obra, descargando el pedrisco
on aristas cortantes dentro del gavion;

erie de diques cn gaviones

-

o u SUTHON | RSN PR

galvanizados" y plastificados

¢) no danar el revestimiento plastico pasando direclamente
sobre los gawiones con carretillas o con olres medios de
transpore;

d) cvitar el uso de alicales corladoras o denipdas duranie la
colocacion de los lirantes y en ja ejecucion de las consluras
sing emplear alicates con superliciec plana y no hacer escuriir
el hito revestlido conlra paredes ASperas 0 PSS vivos,

e} st acohse)a siempre para el refieno, el use Jde quijarros de
lormas redondeadas y arreglarios de manera que no hayan
arislas vivas a conlaclo con la red del gavion, especialmente
en el caso de obra expucesta al oleaje. Es necesario asestar o
mas posible el malerial de releno para cvilar que € olesje
cause su movimienio at inlerior del gavion y 1o dane.

La colchonela (gl plaslificada esta conteccionada con red a
dobie lorsion con mallas de! lipo 6XB y alambre con capa de
zinc de diametro de 2.2 mm.: con la especial cubierta plaslica,
parecida a la de los gaviones galvanizados y plaslilicados,
alcanza un diametro de unos 3.3 mm.

Por lo que concierne a la exacla colocacion de las colchonetas
Reno plaslilicadas, ademas de las normas ya menciohadas en
ta pagina precedenle referente a la colchonela Reno galvanizada,
se aconseja observar las mismas precauciones dichas para los
gaviones galvanizados y plastificados.

_.'n::u‘u_hmn\%




Descripcién de la colchoneta M galvanizada_

La colchoneta S esta consliluida por una estruclura melalica
de forma paralciepipeda de nolable anchuia y poco espesor,
con vorios bolusilos, Wbricada con dod motnhca hoxagoonal a
doblo torsion y tuortamento galvanisnda; ol glemento vo rotonndo
en obra con guijarres o pedriscos de adecuadas dimensiones
Construclivamente y en su aspeclo 1a colchonela Reno es
similar a los gavionos normales, leniendo de éstos la regularidad
gaomatricn y ol osquama construclive; a) conlinrio so dilorencin
osonciaimente en ol aspeclo luncional, siendo una estruclura
estudiada en modo parlicular para’la construccion de revesli-
mienlos colinuos, suliles v de maxima llexibilidad: tratase en
tesumidas cuenias de una esiructura lacii y de rapido empleo.
La colchonela con bolsillos esta consliluida de un pano de red,
que forma lanio la base como las paredes latlcrales del elemenlo,
sobre el cual estan montados los dialragmas a una dislancia de
1,00 m de manera que resulle una esiructura celular dialrag-
mada. Las paredes lalerales y el pano de base estan delimilados
a lo largo de los bordes con alambres de diametro mayor al uti-
lizado para labricar la red, de manera que se reluerze la
estructura y se lacilite la atadura de cierre de las bolsas y la
union de les elementos entre si durante la colocacion en obra.
Antes de ponerlo en obra, se arregta el recubrimienio por medio
de las costuras verticales de union enire los bordes de los
diairagmas y las partes laterales del pedazo que consliluye
el pano base que, segun se ha dicho, forman las paredes del
proprio elemento,

l.a linea de doblez de las paredes laterales esl3d bien delinida
por un alambre de diamelro mayor Que ¢s uno de los hilos que
_lorman la texiura de la red; este hilo sirve para lacililar la
operacion de preparacion del elemenlo.

Orilla revestida con colchonetas €SS

Revestimienic del relieve de autopista con coichonelas 4

gre

Despues de haber colocado en su s$1ho de accion un cier
Mupmed e unidades, va cosidas on su lounn colukar, soounied
ontrg S por resslenles costcas oo lo Bego e loddad Tns ety
on conlscio

Las cosluras se ejecularan pasando el hilo seguidamente pi
lodas las mallas con doble vuella cada dos mallas, como 3

s¢ ha exphcado prn In confeccion dae Jos gaviones
Su oconsupn Juntar entie 51 Iaa colehonetas Beno cuando lod,
via las mismas eslan vocins pora lacilitar la operacion de unio

Esindispensable que la obra presenie una estruclura compac
para que olrezca mejores garanlias de resisioncia.

En lo que concierne a la operacion de relleno, tiene 1a colcht
nela@ililll menos exigencias que las demas eslrucluras ¢n g
viones. En elecio las pequenas aberturas ¢o las mallas permile
el empleo de pedrisco de pequeno lioceado y, en parliculs
de grava 0 pedrisco Que no necesilan particular arregio manu:
al contrario el retleno mismo puede electuarse tambien compl
lamenle con medios Mecanicos.

No existen particulares exigencias tampoco por la calidad d
malterial con gque no se {rate de margas Iriables ni congelable
Despues de relienadas las colchonelas, se cierran las tap:
correspondientes cosiendolas a ios bordes lalerales y 1lambig
a los diafragmas internos.

Para lacilitar esla operacion se aconsecja fijar las arislas de
tapa, en su exacla posicion de cierre, con un punlo pProvision,
antes de empezar las costuras de los bordes. De eslas
eleclvaran en primer lugar las que lijnn In tapn a los borde
iuterales det elemanio.

Revestimiento de ojitias con colchonctas G
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APLICACION DEL. MODELO HYMO 1C (VERSION 1984)
A LA CUENCA DEL RIO FAMAILLA (PROVINC1A DE TUCUMAN)
TORMENTA DEL 29 DE ENERDO DE 17983
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3}

i

H

BASIC BACKRATER TAPE
RPLICACION DEL PROGRAHA HECH CON FORMATC BEL HECZ &L RiD

FAMAILLA, PREOY. DE TUCUMAN.
CORRICA CRECIDA DEL :470£/76, REC. 10 AJGS, CARBA SE5. C480 1



SEZIMENT PR
5P1
I 190,
MTEL
12 L
HTCL
I3 1
HTC
T4 l

RAMETER DRTA
B8
0

IRSL
4

1ASA
1

MNQ SPEF
i 1.000
SPeC

2,630

LASL SBSL
4 2,630
LASA SPBS
7 2,650

FOLLGHING BRAIN SIIES UTILIZED

fLaY SIIE=
SILT 5IIES=
SAND S1IES

6-05 RATING

L &

L CLAY

L SILY
VFG
FS
HE

. L8
VCS
VFG
F&

| auinl el = S i

06,0000t
0.00020

3
5

ACGH
32.174

It
0.02¢

DISL
¢.020

GEF
0.467

STCD PUCD
0.020 78,000
§150 P50
0,020 82.000
BSAE Pl
0,300 30.000

UP= 0.000288 0.000380 0.001140 0.002319 0.004639

TABLE

438,000
10,000
1. 9000
27.300
45,500
32.800
29.100

5.900
1.800
0,000

185613.060
100,000
109,000
331,000
1040, 600
675,000
1050.000
2540.000
1237.000

80.000

VOLUKE V5 DEPTH OF DEPOSITS

SEC NO.
1.00
2.00
3.00
4,00
5.00
.00
7.00
B.00
2.00

10.00
11.00
1z.00
13,00
14.00
15.00
16,00
17.00
16.00
19.00
20,00
1.0
22.00
23.00
24,00
23.00
26.00

INACTIVE BED, GRAIN SIIE BISTRIBUTIGN BY SIZE

VOLURE
SHAPE FACTOR

HOVEABLE

BED WIDTH
213.
126,
31s.
26%.
239,
263.8

N o O~ a0l

[
ool
—

Y RN S5 6N ) d b e Fad e Pd O ) OB €

g8
€ LEFT SIDE
1182.40
1176.50
1185.80
1186.40
1195.50
1197.80
1186.80
1190.50
1189.99
119480
1150.40
1198.80
119750
1193.20
1171.90
LL65. 04
1154.79
118750
1192.40
L19E. 5
1198.890
1194.50
1199.10
1206.50
1188.80
£200.80

ELEVATIONS
RIGHT SIDE
1182.20
1178.60
1187.56
1187.30
1187.50
1187.80
118820
1188.50
1189.8¢
118%.40
1180.80
1191.40
1157.50
£197.36
1197.56
1197.50
HAT.50
iige. 19
1199.76
119,80
1196.19
1132.00
119710
1190.88
$1192.70
1233.09

FRACTION, (N-CARDS)

URCL
30,000

UMSD
63.000

UWD
23.000

CCCE
16000

tcso
3.700

5.009275  0.01854)

THALWER
176,20
1175.50
1177. 60
1177.36
1177.790
1178.5%¢
1178. 60
1177.20
117980
1179.2¢
1180.8¢0
1181.30
118110
£181.70
1182.80
1183.60
1184.10
11B4.36
F185,00
118560
118,16
1185.7¢
118770
11856.90
1187.9%
1:88.99



N 2
N 3
N 4
H 3
H 5
K 7
N 8
N 2
K 16
] 11
N 12
N 13
| 14
N 13
H 14
K 17
b 8
] 19
N i)
K 21
i} 22
it 23
N2
K 25
N 25

0.000
0.437
0,000
0.137
6. 000
0,137
1,000
0,137
£.000
0.137
0,000
0137
Q. 000
0.137
0,000
0.148
0. 000
0,148
0.000
0,548
0.000
0,148
0,007
0.143
0. 000
0.148
0,060
0,148
0.000
0.148
4,000
0.148
0. 900
0.159
0,006
0.159
0,600
0,159
0,000
0.139
B3.000
0.15
G.e00
6,159
¢, 000
0,159
G.O00
0,159
G, 000
0. 159

.....

0. 000
0.376
0,000
0.376
0.000
0.376
0.000
1.376
0,000
9,376
2.000
0.376
0,990
0,376
0.000
0,387
0,000
0.387
0.000
0.387
. 000
0.387
0. 000
0.387
0.000
0,387
0.000
0,387
0,000
0.387
0,000
0,387
3,200
0.397
0,990
$.397
0,000
0,397
0.000
0.397
0.000
$.397
0,000
4.397
. 000
0.3%7
0. 600
0.397
0, 000
0.397
. G060
4,397

ACTEYE DEPDSITS, VOL. [N TONS

NOKE SPECIFIED, ASSUMEDL IERD

KO, OF INPUT DRTA MESSABES= ¢

ERD DF SEDIMENT DATA

0.000

0.328
9.000
0.328
9.00¢
0.326
9.600
0.326
6.000

6,326

0.000
$.328
{4,000
0,326
(. 000
0,321
0. 000
0.321
0,000
0.321
0.000
0.321
0,000
9.321
0.000
0,321
0,900
0.321
0.000
0,321
0,000
.321
G, 000
0.315
0. 400
0,216
0.004
01,316
0,000
D.31A
0,000
0.316
0.000
9.318
0,000
0.31b
{1.000
v.31s
.00
9.31b
0,006
0.31b

0.000
0,142
.000
0.142
0,000
0.142
#.000
0.142
§.0006
0,142
.00
0.142
0.000
0.142
0.000
0.122
0.000
0.122
0,309
0.122
0.000
0.122
0.000
2.122
0,060
#.§22
4. 000
¢.122
0. 000
0.122
. 000
0.122
0. 000
0.103
4,000
0.103
0000
0,103
0.000
. 193
0.900
0,193
0.900
0.163
0,900

9,103

0.009
0,103
5,000
£, 103
0,000
0,103

0,000
0.000
£.000
0.000
2,000
0.000
0,060
¢,000
0.000
. 000
3. 000
0. 000
0,000
0.000
0.000
0.000
0.000
2.000
0,000
U000
0.000
0,000
Q4,000
0.000
0. 000
0. 000
.000
0,000
0,500
(000
0. 000
0.000
0,000
1, 000
((RTH)]
0,900
0000
0.000
1,000
B.009
4,000
0.009
0.9000
2,000
0,000
0,400
0,000
0,000
G000
&, 000
0. 000
.40

0.600
0.000
0,000
0,900
¢.000
0.000
0,000
i.o00
$.000
0.000
9.000
0,000
¢.000
0,000
600
0.000
2,000
0.000
0,400
9000
6,000
0,000
0. 500
. 000
G000

0. 000

¢.000

0. 000

0.000

¢.coc

0.000

0.000

0.000

2.060

0.000

0. 000

0.000

0.000

0. 0100

0.9000

0000

9,000

$.000

G.o0n0

(. 000

0,000

0.000

4.000

0,000

2,040

9,900

2.9008

9.002

0.002

0.002

¢.002

0.002

{002

§.0902

.002

4. 002

0.002

0.002

0.002

0.002

9.002

§,002

0.002

G.003

0.003

0,003

0,003

0,003

0,003

0.003

0.003

9,003

3,003

0.014

6.014

0.014

¢.014

b.014

g.014

0.014

G.014

0.018

0.0L6

0.014

0.¢le

0.014

G.016

0.016

0.0%4

IRIEY

9.017

G.017

0.017

0,017

¢.017

0. 617

0.0L7

6.0i7

4,017



1 B CAUDAL DE BASE PROMEDIO ANTERIOR A LA CRECIDA.

DOWNSTREAM BDUMDARY
WATER ——Bi5CHARGE®
ELEVATION=
TEMPERATURE=

FLOW DURATIDN{DAYS)

DATA
70,60
1184, 00
77.00
10.00

$¥ SUBRDUTINE INLOAD ¥% @ BELOW TRBLE 1

TIWRTER DISCHARGE,WATER - SEDIMENT RATINE TABLE 14 74,40 438.00 10, 000000
L L 1
ACCUMULATED AC-FT BY ENTRY f CLAY 1 SHT H
DAYS POINT § INFLOY  OUTFLOW TRAF EFF$ IHFLOW  OUTFLDR TRAP EFF% INFLIW
I 1 H
10.90 26,0004 0.15 1 0.07 H 0.70
TOTAL= 1.o00% 0.15 ¢.02 0.871 0.07 0.00 1,003 0.79
H H H
SECTION  BED CHANBE  ®S ELEY  THALWEG & SEDIMENT LDAD IN TONS/DAY
[D WO FEET FEET  EL FEER Crs CLRY SILT SAKD
25,000 1,25 1i8%9.08  1189.23 1. 10, 10, Bi.
23,000 0.12  118B.48  118B.02 71. 10, 10. 9.
24.000 0.36  1IBB.63  1187.4% 11, 1e, 10, 2
25,000 -0.19  1188.3% 11B7.31 71, 10. 14, 14.
22,000 0,00 §187.44 118,70 71, 10, 16, %
21.000 -0.19  1186.77  11B3.51 71, 10, 10, 77
20,000 0.14  §186,22 1185.74 7l 10. it, i7
19,000 (.20 118539 11B4.AC 71, 1G. 10, 123,
18,600 0.18  1184.9% 11B4.48B 71, ic. 10. 2.
17.600 0,06 11B4.65  1184,10 [ ig. 15. Z.
15,060 0,00 1184,11  1183.4% 71, 10, it. 2.
15,000 0.06 11B4.01  11B2,H4 7L, 9. 0. 0.
14.000 0.61 114,01 1181.71 T4 1. 0. 0.
13.000 0.02  §iB4.91  1iBi.12 L. b. &, 0.
12,060 0.0 1186.00  §184.31 71, 3. 0. 0.
11.000 0,01 1184.06  1180.81 1. 3. i, 0.
15,0060 0.00 118400  §175.21 i, &, 9. 0.
§.000 0.01  1i8§.00 1179.B! 7i. 3 0. i
B.000 0,00 [1B4.00  1177.21 . 3. 0. 0.
7.000 0.00  1183,00  1i78.40 71, 3 £, 0.
6,000 0,00  1184.00 1178,%0 1. 3. 0. ¢,
5.000 0,00 184,00 117770 Tl 2. N 0.
£,000 .00 Li84.00  1177.50 i, 2. 0, 0.
3. 000 0.00 :1B4.00  1177.40 7L 2. 0. 0.
2.000 .01 ilgf.00  L17E.3) 71, Z. i, o,
1. 600 .00 LiB&. 00 117620 . . 0. 0.
i B CAYDAL PHOMEDRID DEL CAUDAL DE L& CRECIDS 14701776, REC. 10 AIDS
[OHNSTREAY BQUNDARY DATH
HATER  DISCHARBE= 38162.20
ELEVATION=  11B%. 20
TEHPERATURE= 77.00
FLOW DURATION{DAYS) 0.30
SEDTHENT ROUTING, B VS 05 RATING TABLE
It SUBROUTINE INLOAD 11 0 #BOVE TABLE 11
FIMATER DISCHARGE,BATER - SEDIMENT RATING TABLE 13 36562.20 18513.00 109.000000
1 1 1

1
SAND 1
QUTFLON TRAP EFF:
¥
i

.00 1.00%



© GCCUMULATZD AL-FT BY ENTRY ¢ CLAY | SiLy - ! SAND X

DAYS POINT 1 INFLOW  CUTFLDW TRAP EFFY INFLOW  CUTFLOW TRRP EFFT INFLON  DUTFLON TRAP EFEY

H H ! H

10,30 26,000t .20 1 0.09 t 1.73 i

TOTAL= 1.000¢ 0.20 8.07 0.671 0.09 0,02 60N 1.73 1,02 0.41%
1 1 t 1
SECTION  BED CHANBE W5 ELEVY  THALWEE & SEDIMENT LOAD IN TONS/DAY

1D Kb FEET FEET EL FEET EF5 CLAY SILT SAKRD
26.000 0.08  1209.16 11BB.0B 3bleZ. 100. 104, 8845,
25,000 -0.4B  1209.467 1187.42 Jbib2. 109, 100, 10782,
24,000 -0.43  1209.8% 1186.77 RLI.YR 100, 100, 13343,
23,9000 -6.91  1204.22 1i80,7% 36162, 100. 100, 27659,
22.000 -4.97  1202.46  1182.11 6162, 100, 100, 72256,
21.000 3.09  1202.31  1191.19 36162, 100. 100. 11472,
20,000 0.12  1202.49 1185.72 36162, 100, 100. 11587,
19.000 0.01  1202.57 1183.0¢ 36162, 100, 100, 8021,
18.000 0.17  1202.49 1184.47 36162, 100, 100, 8178,
17.000 -0.01  1202.33  1184.09 36162, 100. 100, 8434,
16.000 0.01  1201.81 1183.61 36162, 100, 100, 8264.
15,000 0.04 1201.28 1182.84 3162, 100, 100, 2471,
14.000 -0,14  1201.46  11B1.56 36142, 100, 100, 10430,
13,000 -0.93  1194.53  11B0.55 36162, 100, 100, 14933,
12.000 047 1193.26 118113 356182, 100, 100, 17048,
11,000 073 1193.46  1181.53 36162, 104, 109, 13087.
16,000 -0.01  1193.29  1i79.1% JhlbZ. 1a0, 109, 13231,
9. 000 0,03 [192.76  1179.83 36142, 100, 100. 12968,
8,000 0.02 1192.78 {i77.22 34162, 166. 160, 12839,
7.000 .13 1192.84  1§78.73 34162, 106, 104, 12058,
&, 000 0.37  Li93.3% 1174.87 36167, 100, 100, 9716,
5. 800 0,46 1193.25 1178.1s 34182, 160, 100, 7ibY.
4,000 0,25  11%3.47  1177.73 36162, 160, 100, 5526,
3,006 -0.33 0 1893.41 1177.77 36163, 109, 160, 8308,
2,000 -0,62 1iB7.8% 1175.8E 36162, 100, 100, 12523,
1,000 0.66 1189.20 117L.B& 38142, 196, 100, &918.

H B CAUBAL PDSTERIOR DESFUES Dt LA CRECIDA.

DOWNSTREAM BOUNDARY DATA
WATER  DISCHARGE= 70,00
ELEVATION=  1184,00
TEMPERATURE= 77.09
FLOW DURATION{DAYS) 10.00

¥$ SUBROUTINE INLDAD t1 @ HELOM TABLE #1

1IRATER DISCHARBE .WATER - SEDIMENT RATING TARLE $% 70,00 438,00 146, 600000
1 H H H
RCCUMULATED AC-FT BY ENTRY § CLAY i SILY H SAEND {
DAYS POINT 1 INFLOH  OUTFLDR TRAF EFF3 INFLOW  OQUTFLOW TRAF EFF1 INFLOR  QUTFLOW TRAP EFF:
L] 1 H 1
20.3% 26,0001 0,3% i 0,16 1 .43 H
1074L= 1.0004 0.335 .08 0.771 0.1% ¢.02 0.E71 2.43 1,02 0,38t
i H H H
SECTION  BED CHANGE WS EiEV  THALWEG 1] SEDIMENT LDAD IN TONS/DRY .
1D NB FEET FEEY EL FEET CFS CLaY SILY SAND
26.000 J.47 0 B194.99 §194.17 1. 0. 9 0.

25.000 -0.40  1191.99  1187.30 70, 7. L. G,



© 26,000
23.900
22.000
21.000
20,900
19,000
1H.000
17.000
16.000
15.000
14,900
13.000
12.000
11,000
10.000

9.000
8. 000
1,000
£.000
5.000
§.000
3.000
2,000
1.000

tND OF JOB

-
v

Y

-b.BY

-4,
i
0.
8.
0.

-0
6.

.06

3

4

=0

-G,
JJ4
00
.03

-0,
-0.
.

A3

o= - =

5B
BE
13
09
21
03
02

16

0z

37

47

i?
62
b

115199

1191.99
1191.99
11%4.86
1186.23
1185.48
L1B3.04
1104.48
1184.12
1184.01
1184.01
1184.00
1164.00
1i84.00
1184.00
1184.00
1184.00
1184.00
1184.00
1184.00
11B4.00
1184.00
1184.00
1184.00

1ivs.80
1180.81
1182.12
1190.98
1185.73
1185.09
1184.51
1184.07
1183.52
1132.B4
1181.57
118054
1181.14
1181.54
1179.20
1179.83
1177.22
1178.73
1178.87
1178.17
171753
1477.28
1175.88
1176.86

i,

70,
70.
10,
70,
70,
190,
70.
70.
70.
70.
70,
70,
70.
70.
70,
0.
70.
70,
70.
70.
70,
70,
10,

[oal el R L T T N R O B . N VI FY e
= & a4 2 e = A = . e =

B I - S R N . W Y .'s Q5 |

L= e I A IR - B R~ - Rt I P e S = - R = IR e L L e v B e B
- P ) D ] )

A O O D DD DO OO
e e e e s e e . .

-



DU L O T L L 31D R 81
t SCOUR AND DEPCSITION IN RIVERS AND RESSRVDIRS 1

¥ VERSTON 3.2 UPDRTED OCTORER 1986 ]
v MDDIFICATION - 30,51 ERROR CORRECIION -01,02,03,041
1 )

t RUN DATE 037132793 TIME 14:10:07 |
NI I Iy I T I e S S T s A}

IS LR §9 4441
X i

1 X
INNXY 1xxx

I L

H L

X L XYxixxy

X
X
1S
X
X
X

2999

14 APLICRCION BEL PROGRAMA HECH CON FORMATO DEL HEC? AL RID

12 FAMAILLA, PROV. DE TUCUNAN.

13 CBRRIDA CRECIDA DEL 29/01/83, REC. 3 AJDS, CARGA 5cD. CASD 2

ALER ASEL {E e LF#

Po0.030000 G, 000000 1.000000  1.000000 i

ALER A3cl CE £ LFA
0700000 L. E00000

SEL WD, 1,000

SEC KO,

SEC HE.

SEC WG,

580 KG,

SEC NG,

SEC WO,

5EC WO,

2,000

3,000

g, 0f0

3.000

&, 1Y)

&, 604

2.000

10, 0450

11.000

N

-

R

XXX
X i
X
O X
¥
X 1
XEXXY
TAN CRL
TAN CRL

R RN AR R RS ERUNINIRINY

1 U.S, ARMY CORPS OF EMBINEERS

¥ THE HYDROLOBIT ENSINEERINE CENTER
¥ 609 SECOND STREET, SUITE D

1 DAVIS, CALIFORNIA 958b

1 (916} S51-1748 {FT5) 440-1748
REPRR RS SR ARttt sssizislatststs



SEL N

SEC

N

K

0. 12,000
. L3000
G. 14,006

SEC MO 13,600

SEC ND. 16,000

SEC

N

K

N

N

. 17,000
0. 18.000
0. 15,000
G. 20,000

SEC MG, 21,000

SEC WD, 22,000

il

0. 23,000

NO. 25,000

SEC NG, 25,000

G. 26,000

WO, OF CROSS SECTIONS READ IN = 36

i, OF INPUT DATH MESSAGES: G

END OF BEOMETRIC DATA

H

ra e

I

BASI
AFLI

C
C

tlL KUDELD DE SEDIMENTOS INLLUYE ARENG SUBDIVIDIDAS EN 7
CLASES.

BACKWATER TRPE
ACION DEL PROGRAMA HECS CON FORKATD DEL HECD? &L RID

FAMAILLA, PRDV. DE TUCUMAN,
CORRIDA CRECIDR DEL 29/01/83, REC. © AJGS, CARGA S5ED. CASO 2



MTEL

it
1

ERSL
4

1ASA
!

NG 5PBF
i 1,000
SPeL

2,630

LASL S55L
4 2,650
LASA SPBS
7 2,650

FOLLOWING GRAIN SIZIES UTILIZED
0.000013
0.000205
0.000268 0.000080 0.001160 0.002319 (.004639 0.009279 0.018360

CLAY
SILT

SAND STIES Up=

Slie=
Si1ES=

G-05 RATING TAHLE

L8

L CLay
L SiLY
L VS
L FS
L M5
L 6
L Vs
L VFB
L FB

438.000

10,000
10.000
27.500
5,500
32,800
29.100
5.500
1600
. 000

18513, 000
100.000
100,000
331,000

1040, 000
575.000
1050, 000
2540.000

B0.000

YOLUNE VG DEPTY OF DEPOSITS

SEC

NG.
1.00
2.00
3.00
4.00
3.00
00
00
0
00
10,00
11.00
12,00
13.00
15,04
15.00
15,060
17.00
18.00
15,00
20.00
71,490
22,00
23.090
24,00
75.00
24,00

o~ O

-3

VoL
SHAPE FACTOR

HOVEARLE
BED WIDTH
243,
125,
316,
289,
239.
263,
255,
234,
252,
218,
L3,
2L,
131,
223,
218,
il
429,
4a4,
3t
303,

T

S 2% 7%
337,
98.4
134,
124,
3626.3

[ 3 |

[ TR = O

R I S R L B = R R AT L R P I -+ ]

w0

(ST IR T s e L

ACBR

=
w3
-
~y

=

DI
. 020

DTSL
0.020

B5f
0.067

2
& LEFT 5ilt
1182.40
1176,50
1185.80
1186.40
1195.30
1197.80
1184.80
113¢.50
1169.%0
1191.80¢
1199.60
1191.80
1197.50
1193.24
1191, %40
119506
1194.70
1197.10
1192, 40
i185,50
1198,80
1194, 50
119918
1200.50
1188.80
120,89

57ED PUCD
0.020 78.000
575D FUSD

0.020  §2.000

E FSi
LS00 30,000

ELEVATIONS
RIGHT SIDE
1182.20
1178.40
1187.60
1187.30
1187.50
1187.80
1188.20
1188.30
1199.80
1189.40
119¢.60
1191.40

11%5.10
11%2.00
119%.10
1193.9¢
1194.50
1188.00

INACTIVE BED, GRAIN SIIE DISTRIBUTION BY STIE FRACTION, (N-CARDS)

UNCL
30,600

UWSD
65.000

1)
93.000

THALKEG
176,30
1176.50
7T A0
1177.50
117774
1178.50
117880
117720
1179.80
1179.20
1180.80
£181.30
11550
1181.70
11B2.80
1183. 40
1184.10
1184.30
118%.00

185,40
11B4.15
1186.70
1187.70
118,90
1187 .50
1188.00

CCCD
16,000

CCsh
3.700



N 1 G, 000
0.137
N 2 0.000
¢.137
N 3 0,000
0.137
¥ 4 G. 000
6.137
N 5 0,000
0.137
N & €.000
0.137
N 7 0.000
0.137
N g 0.000
0.148
N 2 0.000
0.148
) i 0.000G
0.148
R Lt 0.000
¢.148
K 12 G.000
¢.148
N 13 ¢.600
$.148
N 14 0.000
0.148
N 15 G, 000
0.148
N 16 9,000
f.148
N 17 0.000
0.159
H 18 0.000
0.139
N 19 0.000
0.15%
N 20 0. 000
6,159
K 21 . 000
¢.159
N 22 0,000
0.159
K 23 0,000
0.159
N 24 0.000
0.159
K 24 1. 000
0,15
] 26 f.000
0,459

£.000
0.378
£.000
0,374
0.000
0.378
0,000
0.376
0,000
0.376
0,000
0.374
7,000
0.376
0.009
0.387
0.000
0.387
¢.000
0,387
¢.000
¢.367
{4,000
0,387
6,000
0.387
0.000
4,387
0,000
0,387
0.060
0.387
0,000
9.397
0.000
£.397
0.600
0.3597
0,000
1,397
0.000
0,397
0.000
¢.397
9,000
0,357
0.000
9,397
.00
0,397
i, i
0,397

ACTIVE DEPOSITS, VOL. IN TONWS

NGRD GPECIFIED, ASSUMED IGRD

H, OF INPUT DATR MESSABES= 0

EHD OF SEDIMENT DATA

0,000
0.326
0.000
0.326
0.000
0.326
0,000
0.326
.00
0.3
0. 000
0.326
000
0.326
(5.000
0,321
0,000
0.321
0.00¢
0.3
0.000
0,321
0.000
0,321
0.000
0,324
0.9000
0.321
3.000
0.321
. 000
0.321
¢.060
0.316
(. 090
$.316
6,000
6,315
9,000
£.315
0. 600
0.31e
0,900
0,314
0,000
0,345
G. 000
.31
3,000
HIitE
03,004

8.3l

0.00¢
0.442
0.000
0.142
URE
0.142
0,000
0,142
¢, 000
0,147
G. 000
0,142
L 090
142
000
122
000

29
s A Ld

008
A2
009
A22
Lo
122
LoD
122
0. 000
0.122
{1,000
0.122
0000
0,122
. 000
3103
0,000
G.193
0,006
0.103
0. 006
493
0. 060
0,193
0.00¢
0. 403
G000
5,103
0. 400
0,103
¢, 400
0,103
300G
0,183

L - R v i R e P = B~ R R = R i )

G.000
0,000
0. 000
0, 000
0,000
DR
0.000
0.999
0,000
{.000
G. 009
0,000
0,000
0.000
0.000
0.000
0,000
0.000
0,009
0.000
.000
0.000
0.000
.000
0.000
0.000
9,000
0. 000
G.000
8,000
0,000
0,099
0,000
.09
0,006
0.000
0.000
G.00%
0,000
0,000
7,000
0,000
0,000
0,000
.06
0,000
G.000
4,404
G, 030
G, 000
HRULY
9, D0

0.000

0.000

.000

0.000

. 000

0.0010

0,000

0.000

.000

0.000

0. 000

D.000

0000

9.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

{.,000

0.000

.00

. 000

0,000

4,900

0G0

000

000

LGo0

000

000

000

000

000

000

00

000

000

000

000

000

0.

0,

0,

.

0.

G,

0.

8.

0.

0.

i

9

ooz

002

002

02

002

002

003

43
003
003
H03
003
003
403
003

03

0.014

0.014

0014

0.014

0,014

©.014

0.014

0.014

0,014

0.0t

0.0t6

G.01a

0.0L&

.08

0,088

0.014

U.047

0,017

0.617

6.017

6.017

0,017

0.017

9.017

G017

5,417



§ B CAUDAL DE BASE PROMEDID ANTERIGR A LA CRECIDA.

DOWNSTREAM BOUNDARY
WATER  DISCHARBE=
ELEVATION=
TEMPERATURE=

FLON DURATICN(DAYS)

BATA
7060
1182.00
77.900
10.00

13 SUBROLTINE INLOAD f3 O RELOW TAELE 4t

HIWATER BISCHARGE,

H

ACCUMULATED AC-FT BY ENTRY 1

DAYS POINT §

]

10,00 26,0001

TOTAL= 1.0001

1
SECTION  HED CHANGE W3 Eiey
i0 NG FEET FEET
26,000 0,12 1188.82
25.000 -0.63  1188.48
24,000 6.05  1188.43
23.000 -0.19  1188.38
22,000 ¢.00  1197.43
21.6000 -0.15  1186.79
20,000 6.1 1185.24
19.000 -4.21  11B5.41
18.000 0.1&  1184.95
17.000 0.00  1184.44
16,000 0.00  1184.18
15.000 ~6,11  1183.36
14,000 a1 1182.49
13,000 ¢.02  1182.47
12.000 -3,30 1182.23
11,000 0,66 11B2.01
16,000 0,61 1182,00
§.000 6,01 1182.00
8.000 .01 1182,00
7,000 G.01 1182.00
£.000 0.01  1182.00
5,000 0.00  1182.00
£.000  0.00  1162.0¢
3.000 .00 1182.00
7,000 0.01  1182.00
1,600 000 $182.00

T B CAUDAL PROMERIG

DOWNCTREAK BOUKDARY
HATER  DISLHARGE=
ELEVATION=
TEHPERATURE=

FLOR DURATION{DAYS)
SEDIBENT ROUTING, B

baTh

19133, 5
1185.4

7, iﬂ

0.30

vS 85 RAT

INF

]
0,

HATER - SEDIMENT RATING TABLE 11

!

CLAY ¥

LD

on

1
i

on

THALWEG
EL FEET
1188.12
1187.87
1186.%5
1187.51
1186.70
1185.935
1183.71
1184.79
1184.43
1184.10
1183.60
1182, 6%
1161.21
1181.12
1i81.¢00
1181.4¢
1179.28
1179.81
17724
1178. 64
1178.51
1177.70

1177.5%

1177, 60
£176.51
i176.20

bEL [AUDAL DT L& CRE

ING TABLE

1 SUBROUTINE IRLGAD ¥f § ABOVE TRHLE 13
PIWATER DISCHARGE ,BATER - SEDIMENT RATING TRHLE 1% 194
1

1

OUFFLON TRAP EFF3

}
L

0.04 0.771

70,80

[NFLOW

0.07
0.07

i SEDIMENT LOAD IN TONS/DAY
CLAY

CFS
7.
1.
1.
8.
L.
1.
it
1.
.
1.
5.
Tt
L.
L.
7L
L.
1.
L.
1.
1.
.
1.
.
1.
1.
1.

CiDa 29/01/90, REC

9.

Cnore s ) - D0 Do Do D0 00 o R

b il L4 P Fr e DN

"
i

. DA

o

438.00 18, 000000
)
SILT 1
OUTFLOR TRAP EFFs INFLOW
H
H 0,70
0.00 1,00t 0.70
1
SILT SAND
R 0.
0, o
9. 0.
., 12,
f, it
il b3,
il 14,
g, 126
0. 2.
R 2.
f, 42,
¢, 1.
0, 0,
0. 109,
¢, 9.
0 G,
1] 0,
0 0,
[ G,
0, 0.
0. 0.
0 0.
0. 0.
9. 0.
0 0.
1BE13. 00 100600000
1

L

SAND }
DUTFLOW TRAP EFF3
i

i
.00
b1

0.00



nCCUMULATED AL-FT BY ERTRY 3

DAYS POINT 3

1

10.30 2h.0008

T0TAL= §.0001

1
SECTIOK  BED CHANGE WS ELEY
ID NG FEET FEET
26.000 6,27 1204.99
25.000 -1.43  1202.85
24,000 -0.80  1202.7%
23,000 -3.34 1198.83
22,000 -2.8%  1197.39
21,000 2,81 §195.34
20,000 4.07  1195.81
19.000 0,05  1193.91
18,000 0.2t 1193.66
17.000 -0.0F  1195.42
16,000 0.00  1194.79
15.000 =050 1194.03
14,000 0.28  1194.02
13,000 -0.45  1192.0z2
12.004 -6.03  1192.04
11,060 0.82  1190.38
10,000 -6.0%  1189.87
7,000 -0.03  11BE.4H
8.000 -0.10  1188.49
7,000 G.00  1167.21
5,000 ©.533  1188.03
3,000 $,24  1187.82
4,000 G.28  118B.13
3,000 -2t 1iB6.24
2.000 -G.31 1163.2%
1,000 .37 15B3.40

CLAyY

INFLOK  OUTFLOW TRAP SFF4

0.20
0.20

THALWEG
EL FEET
1188.27
11B6.77
1186.05
1182.34
1183.81
1188.91
1185.67
1165.03
1184.51
1184.09
1183.60
1182,7%
1181.98
1186.%7
1186.75
1181.62
1179.15
1179.73
177,16
1178. 60
1179.03
1177.94
1177.78
1177.39
11756, 49
1176.52

0.08

]
£Fs
19134,
19134,
19134,
19134,
19134,
19134,
19134,
19134,
19134,
19134,
13134,
19134,
19134,
19134,
19134,
19134,
19134,
19134,
19134,
12134,
19134,
19134,
19134,
19134,
19134,
19134,

§ B CRUDAL POSTERIDR BESPUES DE LA CRECIDA.

DOWNSTREAK BOUNDARY DATA
WATER  DiSCHARGE=
ELEVATIONS
TEMPERATURE =

FLOB DURRTION(TAYS)

76G.00
1182.00
77,00
10,00

1% SUBRGUTINE INLOAD 11 G BELOW TAELE #%
LIRATER DISCHARGE,RWRTER - SEDIHERT RATING TARLE 43

1

ACCUMULATED RC-FT BY EMTRY

DAYS FUIRT 1

t

20.30 24,0008

T0YAL= 14008

1
SECTION  BED CHAMBE WS ELEW
1D WY FEET FEET
2., 900 0,38 1189.71
23.000 -1.12 11871

CLaY

INFLOW  DUTFLOR  TRAP EFFS

¢.39
0,35

THALWES
£L FEET
1188.38
1184.78

2.1

{Fs§
70,
e,

H

§iLY 1
INFLOW  DUTFLDK TRAP EFFI INFLOW
t 1
H 0.09 1 1.73
0.594 0.09 0.02 0.771 1.73
L 1
SEDIMENT LOAD IN TORS/DAY
CLAY ST SAND
160. 101, 0.
100, 199, 3449,
100, JLULN 6712,
100. 100. 17527,
100G, 100, 45h40.
100. 109, IFL.IL
100, 1049, 12140,
100, 190. 7850.
100. 109, 7151,
100, 190. 1332,
100. 100. 7289,
Log, 100, 7124.
100. 106, 4918.
100, 100, 6114,
100, 100, 9127,
100. 108, 8239.
100, 106, 8847.
109, 100, 3329,
100, 166, 10431,
109, 104, 10451,
100, 100, 7143,
100. 100, 3865,
104, 100, 4218,
1990. 140, 3824,
109, 100. 7964,
109, EHIN 375,
76,006 §35.00 10, 000005
! 1
H SILT 1
INFLOW  DUTFLOH TRAF EFFe INFLOK
5 |
1 4,14 s 2,43
G691 0.1k 0.02 0.873 2.43
I L

SEGIHENT LOAD IN TONS/DAY

CLAY

8.
g.

§ILY SAND
0. 0.
. 0.

SHKD

i

DUTFLON TRAP EFFy

LR
DuTELD

0.78

¥

H
H

0,558

TRAP EFF

.58

H

L T ]



28000
23,000
22,990
2:.000
20,000
19,000
18,000
17.000
16,900
13,950
14,000
13.000
12.000
11.000
10,000

F.000

8.000

7.000
£.006
2,060
4.000
3.000
2.000
1.000

END OF J0B

118%.71
1189.71
1189,71
1189.58
11856.23
1185.56
[18%.03
1184, 68
11B4.03
118343
1182.37
118z.17
1182.06
1182.01
1182.06
1182.00
1182.90
118200
1182.00
1182, 00
1182.40
1182.00
1182.90
1182.00

i18é.
1182,
1483,
1188,
1183,
1185.
1184,
1134,
1183.
11BZ.
1141,
1181,
1180,
1181,
1179,
1179,
1177,
1178,
1179,
Li77.
1177,
1177,
1176,
1174,

by
38
a1
7l
70
10
3
(2
59
70
92
12
74
67
ib
76
16
b1
03
94
78
39
20

e
il

i,
7.
.
0.
70,
70,
7i.
0.
70,
.,
i,
70,
70,
7G.
7.
0.
70,
70.
70,
70,
0.
70,
i,
FitH

Mh!MLd(JJ(ﬂI“.aJ&-&LﬂLﬂU"CFD“O‘-U-D—&U-O‘D*?“-J'—J
I, = a4 4 = ®= & ¥ & = &£ = = a = = & = a .

=1

Lok

L=

o

o~
(e}

wn
[2n)

[~
—_

n

[

p—
o

—
£

[
=

furd
~n

=
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lilllli!!!ttlltl!LiiIllXll1llJ!t!il!!lltllttl!lltiitlll
t SCOUR AKD DEPDSITION IN RIVERS AND RESERVOIRS )

¥ VERSTON 3.7 UFDATED OCYORER 1988 1
t MOGITICATIUN - 50,3! ERROR CORRECTION -01.02,03,04x
L ] T

t RUk DATE 08/L2/93 TIME 14:09:30 i
2RSS R R R RSN E SRR R PP RS EE R R

H Oy Xk %X
1 X 1 X i i
X X H !
OO0 XXX X SOOED X0y
X XX X IS
i X X X X
X LR $ OO RE S 4.8 §1 KRR
i
11 AFLICACION DEL FROGRAMA HECH CON FORMATO BEL HELZ AL RID
72 FANRILLA, FROV. DE TUCUNMAK. :
13 CGRRIDA CRECTDA DEL 95/03/90, REC.: 2 A0S, CARGA SED. CASG 1
ALER RSEL ce - (CC LFR NR TRH LRE
PooO.050000  0.000G00  1.000000 1.000400 1
ALER A3EL {t ee LFA R 16K CRL

§.700060  1.160000

SEC ND. 1,000

SEC WL, 2000

a3, 3,000

SEC NG. 4.000

SEC MO, 3,000

SEL N 6. 000
SeC ND. 7000
SET NG g, 400
SEC NO. 9.000

Sef NO. 10,000

SEC NO. 11000

LR SRR BN R SeisosoRRRRitNissTItity
1 U.5. ARKY CORPS DF ENGINEERS

§ THE HYDROLDBIC ENGINEERING CENTER-
3 o009 SECOND STREET. SUITE D

¥ DAVIS, CALIFORNIA 93614

v (91f) S51-174E {(FTS) 440-1748

R R R A RO R easetisypt



n
r1
7

ND. L7000

SEC WO, 13.000

5eC KO, we0

SEC NO. 16,000

" SEC N, 17,900

seC NG, 18,600

StL WO, 19,9000

St NO, 20,000

SEC ND. 21,000

EEC WD, 22,000

SEC ND. 23,000

o3

20 NG, 24,000

SEC HWC. 23,000

SEC NO, 26,000

WO, OF CROSS GECTIONS READ TN = 24

NG. OF INPUT DATA MESSASES=  ©

3 tL MOBELD DE SEDIMENTOS INCLUYE ARERA SUBDIVIDIBAS EH 7
iz TLASES

1

1

i

BARSIC BRCKWATER TRPE
APLICACIGN DEL PROGRAME HECo COM FORMATO DEL RECD AL RiD

FARRILLA, PROV. DE TUCUHAN.
CORRIDA CAECIDA DEL 05/03/9G, REC.: 2 AZD3, CARBA SED. CAS0 :



13

it

Mt
i

TASL
§

1ASA

nNg 5Per
i 4.000
5P5L

263

LASL SB5L
Il

2,630
LASA SPE5
7 2,630

FOLLOWING BRAIN SIZES UTILIZED
0.000013
0.000203

CLAY
SiLT

SAND SIIES bp=

SIiE=
51iES=

§-05 RATING TABLE

L@
L CLA
L sit
L v
L F
L A
L C
L Ve
i VF
L F

Y
T
FS
5
5
§
§
B
B

438,000
10,000
10,000
27300
43,500
37.800
29,140

3,300
5,800
4.000

0.000288  0.000580

18613.000
109,000
100,000
331,600
1040, 000
675,000
1036, 000
2540, 040
1237.000

§0.000

VELUME V5 DEFTH OF DEPDSITS

SeC

NG,
1.00
2,00
3,00
5,00
500
6.00
7.00
2.00
g.00
1,00
11,69
12,08
12,00
14,00
18,00
1600
17.09
18.00
15.00
20,00
24,09
22,00
23,00
24.00
25,00
26,00

VOLUKE

SHAPE FACTOR

NOVEABLE

0. 004160

ACER
32.174

piCt
0.020

DTSL
0,020

65F
0,087

BED WIDTH & LEFT SIDE

213,
126,
K310
26%.
239,
253,
299,

13

[ I o |
N

L

T3 Ee 3 06 o~ LN G OO A s O el O

TN TR S R N aLe Bl o)
B I T s T O
— 0 el b s L] e ) P

&
r
-0
e D LR A ) e e

1182, 89
1174.50
11B%.80
1186. 61
1195.90
1197.8¢
11856.80
1190.30
1189.90
1191.68¢
119060
1191.80
1467.50
119320
1191.56G
1195, 00
119470
1197, 10
1192.4¢
1196.30
1198.80
1194.54
1199, 10
£200.30
1188.80
12040.80

STED puce

UKEL

0.020 TE. DM 30,000

§78D FUSD
4,020 Bz.000

H5AC Fel
0,500 36,000

ELEVATIONS
RIGHT SiDE
1182.20
1178.60
118760
1187.30
1187.5¢
1187.80
11B8.20
1188.50
1189.50
1199, 4¢
118¢,80
1191, 40
1£97.50
197,50
1157, 50
F197.50
1337.50
1185, 1)
11§0.74
119&.80
11585.10
1152,00
1199.10
1153.9G
119450
1188.00

INACTIVE BED. BRAIN SIZE DISTRIBUTION BY ETIE FRACTION,{N-CRRDS)

jWed
65,000

UWD
93,009

THALWEG
117620
i176.30
117760
LETTLA0
1477.70
1178.5¢
1178.80
1177.20
11759.480
117920
1120.80
1181.30
118110
118170
1182.80
1163.50
1184.1C
1154.30
1185, 00
118360
1186.10
118670
187,70
11B5.90
1187.9¢
1188, 60

£CeD
16,040

6.062319 0,008639 6.009273 0.018340



i £.000 &.000
0,137 0,376
2 ¢.000 0.000
0.137 0.374
3 6,000 0,000
0.137 0,376
4 0,000 G.000
0.137 0.375
S G.000 0.9000
8.137 0.375
& 9.000 0. 000
0.137 0.375
7 3,000 0,000
0.137 0.376
B 4.000 0.000
0,148 0,387
3 .00 0,000
0.148 0.387
10 0,006 0.000
0.148 0,387
11 0.000 .000
0.148 0.387
12 0,000 0,000
.148 0,387
13 (.000 0.000
0,146 .387
14 0,000 8,000
0,148 4.387
13 3,000 0,900
0.146 0.387
14 0. 000 6,009
9,148 0,387
i7 §.000 0,000
0,159 0,397
18 0.00¢ 2.009
159 0.397
19 0,000 0,000
0.159 4,397
20 0,000 . 000
0,139 0,397
21 0,000 0,000
0.159 +.397
22 0.000 0.000
0,159 0,397
23 ¢. 000 0,000
0,159 0,397
24 $.000 0,000
0.159 0.397
25 N £,900
0.159 9,397
35 VRTE
0.397
RCTIYE DEFG3ITS. WOL. IN TOKS
NONE SPECIFIED, ASSUMED ZERD

INFUT DRTR HESSABES= O

SEDIHEMT DATA

L IR v - R - - =2~

L e B D= B = - =~ B e = A e =

fom B R B = - T

= Iy

[ =]

000
328
000

326

000

326
000

-

325
000
Ryl
000
0.32%
000
0.326
000
32
000
321
000
W21
000
321
000
324
000

324

000
321
000
32
000
W321
000
Sl
000
21b
000
16
Qo0
U318
L 000
3ib
000
316
00
316
000
3HE
Ryie
b
A0

1L
(R

G004
0.142
¢. 000
0.142
4,000
0.142
8.000
0.142
.000
{142
0. 000
¢.142
0. 000
0.142
0.000
¢.122
0.000
0.122
0.000
9,122
0.000
0.122
0.000
0.122
0.000
0.122
0.000
§.122
0.000
0.122
¢.000
0.122
¢.000
0.103
.000
¢.103
. 000
0.103
0.000
6,103
1,000
0.103
0.000
0,103
0,900
0. 103
0,060
0.103
0,400
0,103
0,90
0.193

0. 000
0.000
0.000
0.000
0,000
£,000
0. 004}
6,000
@, O
&, 000
0, (i
0.000
Q. 000
&, 000
Q. 000
0. 000
$.000
{, 000
0,000
8.0600
0.000
0. 000
0.0060
0,000
0.060
0,000
0.009
0,000
5,000
0,090
0.0
¢. 000
. 000
¢.000
{1, 000
. 600
0,000
0. 000
0,006
0. 000
0,000
L0
000
000
L0
RUsY
000
000
1 A3

0,600

L=l e

(==

.
TR

0,000

0.000

v.oo0

4.000

{,000

2,000

0.000

0.000

0.000

0000

0.000

0.000

{. 000

089

G008

.900

0.4800

§.000

0.000

1. 0430

0. oo

G.G00

0,000

0. 060

&, 000

i, 000

]

J

L 000

000

.00

LoD

000

GO0

oon

000

000

000

000

000

009

(00

00

100

it

L0

Qoo

000

.00¢

Qoo

000

000

000

G

4,002

0.002

0.002

9.012

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.003

0. 603

0.003

0. 003

6. 003

0.003

0,003

6,003

§.003

9.003

0.G54

0.014

0.014

0.014

0.014

0,084

0.044

0.01b

008

0,018

0.016

0.0%6

0,018

0.018

0.0

4016

G817

G017

9.017

0.017



T B CAUDAL DS BASE PROMZDID ANTERIOR # La CRECIDA,

DOWNSTREAM ECUNDARY DATA

WATER DISCHARGE= 70,80
ELEVATION=  1180.00
TEXPERATURE= 77.00

FLDR DURATIDN|DAYR) 10,00

+1 SUBRDUTINE INLOAD #3% Q BELOW TARBLE 34

LIWATER DISCHARGE,WATER - SEDIMENT RATING TABLE §3 7. 60 436,00 10, 000000

: 1 t 1 '

ACCUMULATED AC-FT BY EWTRY & LAY $ 5iLT ¥ SAND !

DAYS POINT & INFLOW  OUTFLON TRAP EFFY  INFLOW  QUTFLOW TRAF EFFE  INFLOW  OUTFLON TRAP £FFR

1 1 1 i

10,00 26,0001 0,15 H 0.07 $ 0.70 )

107AL= £.0008 0,15 0,05 0.67% 0.07 {.00 1.008 (.70 0.09 1.007

t t H 1

SECTION  BED CHANGE WS ELEV  THRLWES o SEDIMENT LOAD 1N TONS/DAY

ID %0 FEET FEET  EL FEET CFS LAY SILT SAND
26,900 0,12 1188.82 1188.12 71. 9, ¢. a,
25,000 -0.03  L1BB.6F  1167.87 1. 8. 0. 5.
24,000 0.05  1188.63  1184.9% 71. 8. o, 0.
25,000 -0.1%  1188.3% 1187.51 . B. 0. 12,
22,000 0,00 1187.43  1186.70 71, f. 0. L.
21,000 -0.15  LEBA.7S 11B5.95 1. B. 0. 47,
20. 000 0,10 1186.275  1185.71 . 8. &, 13,
19.000 -0.77  £185.47  1184.78 7. B. i 130,
18,000 0,49 1iB4.95  11B4.49 7. 8. 0. 2.
17,600 0,00 1584.64  $1B4.10 Ti. g, 0. 2.
15,000 0.00  11B4.16  13B3.80 7. E. i. 2.
15,000 -6.10  1183.38  11BZ.70 71. 8. 0. 3B
14,000 6.10  §387.56  1181.80 7. 8. 0. i
13,000 0.07 1182.5%  11B1.17 7i. 7. o 0.
12,000 -4.05  1182.40  1181.25 71, 7. 0 15
11.900 -0.17  1180.69  1180.63 . 7. 0. 46,
10,000 0,15 1180,49  1179.35 7. 7. 0. o
9.000 -0.06  L180.16 117973 71. b. i, 75,
8.000 0.10  1180.65  1177.30 71. b. 0. 0.
7,000 0,00 L8001 1178.40 7, R . 0.
5.000 0,01 180,00 1178.51 71, b. iR 0.
5.000 G.00  11B0L96  1177.7¢ 7. A, 0, 0,
4,600 C0000 118000 1177.5¢ 1, 5. - 6. 0.
3000 6.0 §180.90 1177060 7L 5. ., .
2,000 0,00  LE§0.90  1174.5% 7l. ¢ G, 0.
1,060 6.0t 13BG.OG  1176.2% L. 3 0. i

i B CAUDAL PROMEDIC BEL CAUDAL DE LA CRECIDA 573794, REC. 2 A4fG.

DDNSTRERM BOUNDARY DATA
HATER DiSCHARGE= 14725.20
ELEVATION=  1164.40

TEHPERATURE= Ti.00

FLOW DURATION{DAYS) .20
1 i H H
ACCUMULATED AT-FT BY ENTRY CLAY L SILY i SARD X
BAYS POINT INFLOW  DUTFLCW TRAP EFFS INFLOW  DUTFLOW TRAP BFFS INFLO®  DUTFLOW TRAF EFFX
H i 1 ¥
16,20 25,0004 0,18 H .08 i 1.21 1



L TOTRe

20008
t
SECTION  BED CHANGE WS ELEV
10N FEET FEETY

26.000 $.19  1202.40
25,000 -0.72  1200,50
24,000 -0.48  1200.3%
23,000 =3.79  1196.92
22,000 -1.49  1196.21
21,000 1,46 1194.33
20,9000 0,10 1194.58
19,000 -0.09  1194.72
18.000 0,20  1194.43
17,000 9.00  1194,18
16,000 0.02  11%3.72
15.000 -0.09  1193.16
14,9000 0.07 1192.44
13,000 -0.01  1190.99
12.000 =010 1190,30
11,000 -0.13  1185.80
10.000 0.15 1188.79
g . 000 -0.08 1186.29
8,000 0.12 1i88.11
7.000 0.10 1187.82
5.000 -0.07  1187.40
3,000 -0.04  11B5.39
4,000 ~0.09  11B5.42
3.000 -0.02  1iB4.5b
2,000 0.08 1164.68
1900 0.28 11B4.80

{,

+ 2
ic

THALKEG
bi FEET
1188.19
1167.18
1185.42
1184.41
1183.24
1187.58
1183.70
184,91
11B4.30
1184.10
1183.42
1182.71
1181.77
1181.09
1181.20
180,57
147%.33
1175.72
1177.32
i178.710
1178.41
1177.66
ISR )]
1177.58
11748.54

1176.48

¢.0b

! E CAUDAL POSTERIOK DESPUES LE LA CRECIDA.

DOWNSTREAM BOUNDARY DATA

RATER DISCHARGE= 70.00
ELEVATION=  11R0.00
TEMPERATURE= 7.0

FLOW DURATION{DAYS) 16.00

11 SUBROUTINE INLOAD 11 0 BELOW TABLE ¥t
19%4TER DISCHARGE  WATER - SEDINENT RATING TAELE 1

¥

RCCUMDLATED AT-FT &Y ENTRY 3

payYs POINT §

H

26, 2¢ 25,0001

TOTAL= 1.000%

H
SECTION  BED CHANGE WS ELEV

i} NO FEET FEET

25,000 0,29 118B.4t
25.000 -0.6% 11B8.38
24,000 -0.33  1188.3¢
23.000 -3.23  11B8.3e
22,000 -1.48  1188.36
21.000 .25 1188.22

iNF

cLay

LG

.33

-
i)

l;.pl o

THALKEE
EL FEET
1188.29
1187.24
1186.35
1134.47
1185.22
1187.35

QUTFLDN

!
CFs
14726,
14726.
14726,
14720,
14736,
14726,
14728,
14726,
14726.
14726,
14726,
14726,
14725,
16728,
14726,
14724,
14726,
14726,
14726,
14726.
14726,
14726,
14726,
14726,
14728,
14725,

TR&F

£Fs
7.

10.

70.
70.
76,

0.

4,578 Go08 001 {1,854 .21
] H
SEDIMENT LORD IN TONS/DAY
CLAY §ILT SAND
87. 87, 0.
87, 87. 3226,
87. 87. 5131,
87. 87, 15887.
87. 87. 37570,
B7. 87, 7899.
87. 87. 10041,
87. B7. 6593,
87. 87. b148.
87. 7. 6197,
87. g7. SB40.
87. 87. 5643,
B7. 87, b11t.
g7. B7. bb3.
87, 87, 7350,
a7, 87. 7055,
R7. a7, 7021.
B7. B7. 7338.
87. g7, 7034,
87, 87. 5078,
B7. §7. 4985,
B7. 7. 7342.
87, g7. 8223,
g7. g7, 8557,
B7. 87. 7854,
87. 87. 4322,
70,00 838,00 10. 000090
' 1
H 5ILT '
EFFY  INFLOW  OUTFLOY TRAP EFFT  INFLOW
i $
H 4,15 s £.81
0,444 .15 8,01 .92t 1.5
¥ t
SEDIMENT LOAD [N TOMS/DAY
CLAY §iLT SAND
18, 10, 5.
16, 19, 2,
9. 2. 0.
g, 1. 0.
8. 9. 0.
8. 0. 72,

SAND
QUTFLOW

¢.493

&

[aAl
Al
i
P T R A

0.781



26,000
1,000
L6.000
17,000
16,000
13,900
16,090
3004
12,000
11,000
10,606
7,000
B.009
T.000
6. (0l
3.000
4.000
3.000
2.000
1000

END OF JOE

1 .
=TT~ B = I o - I =
e e e e
o T e RS B
B N NG S O A L R

0,03
-0.22
9.18
h.2%
-0.16
0.2
¢.09
-0.07
-0.03
-0.09
~0.02
.09
0.29

1]

Be.
g5,

= A
rm

i
1
1185.06
164,63
14B4.12
1483.2
1162.41
1182.37
182,31
1180,77
£180.49
1180, 04
1180.05
1179.99
1180.00
£180,00
£1B0.00
1180.00
1180.00
L180.00

o

o )

1185.74
1184.95
184,52
1184.08
1183.62
1182.58
1181.9¢
118113
1166.98
118¢.98
1179.44
1179.84
177 .46
178.49
1178.43
1177.67
1177.41
1177.58
1176.59
187649

0.
70.
70,
70,

I,

76,
L
10,
70,
70,
70,
1.
1.
70.
70,
70,
70.
70.
70,
70,

:.»Jr.-v-r.:-l:n_nr_nr_rrr_nthuw-—l-amcomu:mmfn

on

[
o R Led D ] B -] O

—

-y oy «n

4

L B A

e

d
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SRERESEY

¥ WATER SURFACE PROFILES H

1 VERZION OF NOVEMBER 1976 t

1 UPDATED MAY 1564 !

§  IEM-PL-XT VERSION RUBUST 1%E35 H

T ORUN DRTE 08-12-93  TIKE 13:18:%7 !

ORI I R R R R R R i

XXX

X

i
1Y Xy

L

o

LR 628 03

X $ 993
1 ! i

H X

X X ISR
X X

X X X

1 EXsL

i

08-12-93 13:18: %7

L SR RS eSS I e LR R R L ERRELRRI T SRTSILELY
HEC? AELEASE DATZD NOV 76 UPDATSD MAY 1984
ERROR CORR - 01,02,03,04,05,06
MODIFISATION - 50,51,52,53,54,55,56
IBM-PL-XT VERSION AUBUST 1985

R R R PP IR iRttt esttoRtiRpRetiesataseRssstss

T ESTUBIG DE SISTERATIIACION DE CUENCAS HIDRICAS ¥ CONTROL DE TORRENTES
7z CURVA DE REMANSD DEL RIO FAMAILLA AGUAS ARRIBA DE LA RUTE NRC. N° 3B
13 CORRIDA FARA LA TORMEMTR DE 2 A4D5 DE RECURRENCIA.
Ji1 ICHECX ING HINY 1D1R SIRT KETRIC HYIKS &
-18, 0. 0. O, L.000000 1,00 0 417,
J2  NPROF [PLOT PRFVS iSECY YSECH Fi ALLDC 1EN
-1, 000 000 000 000 T L000 ~1, D60 L0600
43 VARIABLE CDDES FOR SUMMARY PRINTOUT
B0 3Z2.000 1.600 3.004 o.000 33,009 28,000 Z 030
87. 000 L QDG 3800 13,000 KRR 18,0060 50, G0 13,660
SERIIV B s Ruve Rl L4 L Ryl
i
08-12-93 15185
SECKD DEFTH CHSEL CRIKS KSELK EG Y HL {LDss
@ gL08 BCH ROE ALDE fCH #ROE VAL WA
TIME YLOR YCH YROR 8 YKER aHE KN ELMIN
SLorE YLOBL sLCR +LOBR ITRIAL  IBC ICONT CORAR TOPKID

LITITLIIRIRLERALANEES3038580 8L
! U.S. ARMY CORPS DF ENGINEERS
THE HYDROLDBIL ENGINZERING CE
609 SECONR STREET, SUITE D
DAVIS, CALIFGRNIA 93816
{9181 &40-2105 {FTS) 448-2
RSP ERReeaotiotaot it ttsitstss

1
i
I

REEXy
X X
X
RXXY
¥
X
XXX
PASE i
TRIS RUW EXECUTED ¢B-12-93
Wetl F@
361,000 1,000
CHNIN ITRACE
Lo 000
3060 ey
LO00 L
D00 R
FAGE Z

BARK ELEY
LEFT/RIBHT
857k
EkDSY



$PROF &

CRITICAL DEPTH 7O BE CALCULATED AT ALY CROSS SECTIONS

CCRY= 306 CEHV= 500
$5ECND 1.000

32806 CROSS SELTION £.00 EXTENDED 1,47 RETERS
3495 OVERBANK AREA ASSUMED NON-EFFECTIVE.ELLER= 344.50 ELREA= 364,50
1,00 2,35 361,00 3b0.58 361,00 3bl.80 b0 L 00 360,40
417, 0. 417. 0. 0. 122, 0. 0. 0. 360.35
0 .00 3.43 00 00 022 040 L000 358.60 85.00
002026 . 0. 0. 0 14 0 B0 93,00 140.00
Q

$SECND 2.000

3499 OVERBANK AREA ASSUMED WON-EFFECTIVE,ELLER= 362,96 ELREA= 362,90
2,00 2,91 361.9%1  360.4B 00 3R1.87 . 3b .20 .07 362,70
817, {. 417, 0. 0. 158, i 21, 9. 162.70
02 00 2,47 00 100 022 040 000 358,60 11,43
000949 148. 152, 134, i 15 L 0 G711 68,55

SPECIAL BRID&E

8B 4K KR £ore ROLEH EWEC il BARER €3 ELEHU ELCHD
1.2 L3k 2,60 100,00 50,00 200 100,00 A0 358,60 338,60

$EZEHD 5,000
PRESSURE AND WEIR FLOW

EGPRS EBLHC H3 DKz iR GrR BRREAR  TRAPEIOID Etil ELTRD
AKER
352,89 361,92 D 22, 96, 100, 24, B}9.1e 362,70
3495 OVERBANK AREA ASSUMED NON-EFFECTIVE ELLEA= 362.70 ELREA= 3562.70

1
08-12-93 13:118;37

0
g
o
m

SECND  DEFTH  CWSEL  CRIWS  WSELE  EG HY HL JLO5SS  BANK ELEV

G GLab iLH GROB ALOB ALK AROE VoL NG LEFT/RIGHT

TINE YLOEB VH VE(E YHL ANCH iNR BTN ELMIN 5514

SLOPE KLOEL XLCH SLO8R ITRIAL  IDC ICBNT NIEET TOPHiD EKDST
3,00 3,97 36L.W Rt L 362,75 19 g A0 362,70
417, v, 417, o, i, 218, 9. 23, 7. 382,70

02 L0 1.92 49 0 U2 Ruil S 338L80 i, 14
000337 10, L1, 14, : U ) ] a7.87 £9.684
0
FLOR DISTRIBUTIGN FOR SECNO= 3.00 CWSEL= 352,57
STA= 10. 70,
PER &= 100.0
AREA=  247.3

VEL= 1.9

o



$SECND 4,000
3Z80 LROSS SECTION

4.00 EXTENDZD

L

T

7493 QVERBANKE AREA ASSUMED NON-EFFECTIVE.ELLEA=

5,0 3.7
417, G,
03 00
LBOD3YE 43,
f
LCHY= 040 CEHY=

1SECKD 5.0490
3280 CROSS SECTION

362,64 36105
417. b,
1.71 0

2, a4,
100

2.00 EXTENDED

00
0.
100

n

i

2,

7t

3495 QVERBANK AREA ASSUMED NON-EFFECTIVE,ELLEA=

3.00 3.6%
417. 0.
03 A0
LO00703 42,
0
15ECKND 5.000
3280 CROSS SECTIDM

!
(E-12-33 13:18
SECMG  DEPTH
G GLOE

TIRE vioz
SLOPE  XLOEL

362.59%  3l1.22
§i7. 0.
Z.11 00

43, 47,

5.00 EXTENDED

37
CHSEL CRIRS
OCH BROE

.00
0.
100
2

2.

HSELK
ALDE
XNL
JTRIAL

34

3495 OVERBANK AREA ASSUMED NON-EFFECTIVE,ELLER=

h.00 3.64

417. R
2 U4 Ry
000752 42,

]
1SECKG 7,000
328G CRDSS GECTION

3490 GVERDANK AREA

T i.44
417 i
04 Uy
L0709 43,
o
YEECKO 8,000
32806 CROSS SECTION

8.00 38
417, 0.
03 .09
003028 13,

3b2.60  3k1.31

417, i,
2,22 S
5. 0.

7.0C EXTENDED

L0
&
104
1

L)

03

ASSURED HON-EFFECTIVE.ELLER=

JAZ.bt 3512
ii7. 0.
2,11 L

L, 30,
2.00 EXTENDBER

362,65 3bl.ED
417, a0,
2.33 iy

48 i

Bus

METERS

364,30 ELREA= 364,50
367.78 A5 02 .01
244, 0. 35, 13.
022 A0 H00 358,94
i1 0 N0 54,00
METERS
364,50 ELREA= 364,50
362.81 23 02 Ot
198, 0. 43, 17,
023 40 LB00 338,90
1 0 SO0 70,00
METERS
£6 HY HL BLOAS
fCH ARJE VoL THA
hiiH XNF KTR ELHIN
Inc IONT  CORARR  TGPWID
364,30 ELRER= 364,50
362,85 25 03 D0
188, 0. a4 20,
02 080 000 358.98
14 it 00 65.92
METERS
304,350 ELRER= Ibh, 50
362,89 MRS 03 A0
L?;n Y 32. 2:-
025 L4 ned 359,22
tH t A b%.b6
METERS
368,00 ELREA= 3&4.50
382.93 .28 4 G0
i79. 1N i1, 26,
023 . 040 D00 339,25
12 0 S0 72,00

341,43
361.98
10,00

104,00

351,49
3bi.88
32,00

122,00

BARK ELEV
LEFT/RIBHT

364.52
361,99
18.08
84.00

wrm o

< Ged e K
proar N

[y

FABE



LSECNG &, 000
3280 CROSS SECTION

J495 QUERBANK AREA

.00 EXTENDED 2.3}

ASSUMED NON-£FFECTIVE.ELLEA=

9.00 3,93 3274 hy.22 4
417, e, 417, B 0
A il 213 Lo 00
000577 3, &7, 30, 2
0
l
08-12-93 13018137
SECNG  DEPTH CHSEL  CRIWS  WSELK
i GLGE OCH GROE ALDB
TIHE VLOB VCH VRIB INL
SLOPE  XLOBL YLCH fLOBR  1TRIAL
$SECND 16.000
3280 CROSS SECTION 16,00 EXTENDED 1,83

3497 OVERBANK AREA

10,00 .15
417, ¢,
07 40
001298 72,
0
$SECHD 11,000
3280 CROSS SECTION

3495 DYERBANK AREA

15,00 3.39
417, 0.
.08 O
001362 6.

0
YSECND 12,000
3280 CROSS SECTIGH

3495 OVERBANK ARES

12,60 3.19
117, .,
GE Ry
001479 94,
]
CCHY= L300 CERY=

$SECHD 13,000
3280 CROSS SECTIOH

3495 OVERBANK ARCA

i

08-12-93 1318

ASSUMED NON-EFFECTIVE,ELLEA=

352,76 3b1.45 00
417, 0. 0.
2,52 00 100

o4, 99, 2
13,90 EXTENDED 2,82

SSUNED NON-EFFECTIVE.ELLEA=

REV V- T 00
87, 0. 0.
2,76 09 100

77. 99, Z
12.00 EXTENDED 1.27

ASSIMED NON-EFFECTIVE,ELLEA=

JeZ. BB 341,99 L0
417, . 0.
3.01 O iy

75, 1M, Z
]
13,00 EXTEXDED 1.43

AGSUMED NGN~EFFECTIVE,ELLEA=

137

NETERS

354,30 ELREA: 304,30
362,97 23 Rl LG
19s. U. 20, MR
023 340 800 356,81
i7 ¢ LG 63,68
EG HY HL GLOSS
ACH RACE VoL THA
INCH XNR WiN ELMIN
ioc TCONT CORAR  TOPWID
HETERS
344,30 ELREA= 364.50
363,07 32 BiF R
ILER 2. 7. 34,
025 040 0D 359,59
i Y D6 F0.00
METERS
364,50 ELRER= 364,50
363,20 .39 A3 .01
151, 0. 113, 2.
.025 il LG0G 359,43
S 9 O} 38.20
METERS
384,30 ELRER= 354,350
33.35 Ve L34 .0
8. 0. 137, 7.
25 L0 A0 35789
14 f i £5,99
METERS
364,30 ELRERA= 358, 50

362,87
362.2¢
28.32

94.00

EANE ELEY
LEFT/RIBHT

85TA
END5TY

367,568
362,66
15,00
Bo.04

363.77
362.54
22.89
81,00

382,70
RO
1101
50,00



SELAND BrBTy LESEL CRI%S WiCLA ED HV HL OLOSS  BANL Zozv
T B0k GCH or0E 4L Dg RCH RROE VoL Twh  LEFT/RIGHT
ThiE YLD MCH YHOR HUE XNCH INR WiN ELMIN S5Th
SLOPE ILCEL XLCH YLOBR PTREAL  1DC TCONT CORAR T0FWID ENDST
13.00 2.9% 363,06 3h2.53 L0 363,49 44 14 N1 383328
417, 0. 417, 9. i 142, 0. 140, 33, 363,15
09 L0 293 jih] Li00 032 040 000 360,07 13,56
DA77 54, &, 98. 2 19 0 A 64,37 77.8%
]
15200 14,000
3301 BV CHANGED MORE THAN HVINS
3495 DVERBANK AREA ASSUMED NON-EFFECTIVE,ELLEA= 304,80 ELREA= 364,80
14.00 .00 383.01 362.65 L0 364,00 .99 .23 2T 365,30
417, o, 417, i, 0, §5. ¢, 154, 29, 365.30
10 .00 §.40 00 00 022 040 L0000 350,00 10,86
002641 116. 119. 120. 2 11 0 .00 32.85 43.71
0
SPECTAL BRIBGBE
58 XX KO8 corp RDLEN BUC BRP BAREA 55 ELCHU
20 1.3¢6 2,60 .00 £0.00 .00 172.00 L0 360.00
15ECHG 15,000
&079,L0% FLOW BY HORMAL BRIDBE
EGFRE= L000 EBLWE= 344,001 ELLC=  364.300 PCWSE=  363.014 ELTRD=  345.300
3370 NORMAL BRIDGE,NRD= 5 WiN ELTRD= 345.30 MAY ELLC= 344.30
2495 DVERBANK ARER ASSUMED WON-EFFECTIVE,ELLEA= 365,30 ELREA= 363,30
£5.00 345 363015 32,45 A0 364,00 90 02 A3 365,30
417, 0. 417. 0, 0. 99. R 193, a9, 365,30
A0 00 §.20 .00 100 022 RILY 000 380,00 10.81
0022940 16, it 10, 2 ia ] .00 32.97 43.78
1]

$5ECHD 18,000
3280 CROSS SECTION 16,060 EXTERDED 7,21 RETERS

08-13-93 13:

wed
—
1
(=]

SECHD DEPTH  CWSEL  CRIWS  HSELE  E8 Ky HL GLOSS
it algz ICH GROH ALDE ACH AROE VoL
TIME YL0E YCH YROER XL XNCH ANE HTh ELHIN
SLOPE FLOEL ILeH ALOBR 1TRIARL  1DC IEONT CORRR TAFRID
3301 HY CHAMGED MORE THAN HVINS
3455 OVERBANK AREA ASSURED NON-EFFECTIVE.ELLER= 3b4.50 ELREA= 344,50
14,06 3,95 3eh.13 0 JE2.45 Db 364,38 23 Jd1 2
417, . 417, . 0. 197, 0. 173, b3,

BANK ELEV

TRa  LEFT/RIGHT

8574
ENDET

363.69
365,00

ELTHD
364,00



LI 9

L 000489

9

CCHY=
ISECHD 17,000
3280 CROSS SECTI

A
167,

-040 CEHV=

ox

100

17,00 EXTENDED

100

3495 OVERBAMK AREA ASSUMED NON-EFFECTIVE ELLER=

17.00 3,68
3y 0.
A3 Do

0005560 100,

0

YSECHD 18,000
3280 CROSS SECTI

o

368,20
417,
2.09
107,

18.00 EXTENDED

32,1
0.

A0
113,

G0
0.
00
Z

ce
vl

3495 OVERBANY. ARER ASSUNED NON-EFFECTIVE.ELLEA=

18.00 3,
417,
13 :

+H
0.
00

000471 94,

0

0

0

¥SECHD 19,000
3280 CROSS SEETION

364,33
417,
1.48

99.

1,00 EXTENDED

382,75
9.

A0
6.

i
0.
100

M
Fa

1.28

3495 DVERBANE AREA ASSUKED MON-EFFECTIVE, ELLEA=

—
(=]
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

9. ANEXO ITI: ANALISIS GRANULOMETRICO DE LAS MUESTRAS DEl. MATERIAL
DE FONDO DEL CAUCE.

Para evaluar el comportamiento del transporite del material so-
lido del rio Famailld se han extraido muestras del material de fondo
en determinadas secciones. Estas muestras se extrajeron en corres-
pondencia del centro del cauce del material ubicado en la superficie
vy a profundidades variables entre los 20 y 30 cm de rrofundidad.

Bisicamente se empled esta informacidn en la aplicacidn del
modelo HECB. gue incluye en su andlisis el transporte del material
s6lido. Al no contarse con mediciones del material en suspensgidén gue
acarrea el rioc durante las crecidas. la granulometria de las mues-
tras de la superficie permiten efectuar una buena aproximacién de =u
distribucidn.

En general se trata de arenas con peguefis fracciones de limos
gruesos y grava fina, particularmente hacia aguas arriba de la ciu-
dad de Famaillld. Los didmtros medios (D50) de algo mas de 1 mn.
aguas arriba, a los 0.30 mm, aguas abajo.

Los analisis granulométricos se realizaron en el Laboratorio
Hidrogeolégico del Departamentc de Perforaciones de 1la Direceidn
Provincial el Agua. Los ensayos fueron supervisados por la Geodloga
Maria E. Diursc y la Lic. en Geologia Maria M. Ferndndez. con la
participacién de la avudante labkoratorista Mztilde Galvan.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

10, ANEXO IV:

CORRIDAS PARA LA DETERMINACION DEL VOLUMEN A TERRAPLENAR.



CALCULO DEL VOLUMEN DE TERRAPLEN
~ {Programa desarrollado por Juan Craraoeski v K. Bagattin)

OBRA: DEFENSA MD1

PERFIL LONGITUDINAL N° : 1

DATOS DE DISERO:

RESULTADOS::

DISTANCIAS

COTA DE CORORAMIENTO (m): 365.50
ANCHO DE CORONAMIENTO (m): 4_00
PENDIENTE IONG. DE CORONAMIENTC : C.00500
TALUD SUPERIOR IZQUIERDO : 2.00
TALUD INFERIOR IZQUIERDO 2.00
TAILUD SUPERIOR DERECHO 2.00
TATUD INFERIOR DERECHO 2.00
COTA QUIEBRE TAILUD IZQUIERDO (m) 1.00
COTA QUIEBRE TALUD DERECHC {m): 1.00
BANQUINA IZQUIEKRDA {m): 0.00C
BANQUINA DERECHA {m): 0.00
DESTAPE DEL TERRENQ {m): 0.00
PROGRESIVAS S/PERFIL IONG.{ VOLUMEN VOLUMEN
PARCIAT, TOTAL
INICIAL FINAL (m3) {m3)
0.93 322.00 4442 .59 4442 59
LATERALES PARA EL REPLANTEO:
PROGRESIVA DE LA ES- |DISTANCIA] DISTANCIA
TACION SOBRE EL PER- | S/PHERFIL (| S/PERFIL
FIL, LONGITUDINAL 1ZQUIERDO| DERECHO
(m) (m) {m)
.93 0.00 0.00
11.00 5.81 5.568
50.00 4._47 3.30
100G.00 4.79 4.46
150.00 5.07 7.43
200 .00 4.88 4_47
250 .00 T.27 8.06
322.060 5.71 5.58




DATOS TOPOGRAFICOS (SEGUN LADO)Y:

PURTO SOBRE EL
PERFIL LONGITUDINAL PUNTOS SOBRE EL PERFIL TRARSVERSAL
NRO. PROGR. COTA |[NRO. LADO PROGR. COTA (NRO. LADO PROGR. COTA iNRO. [ADO PROGR. COTA |[NRO. LADG PROGR. COTA
1 0.0 365.67F % Der. 20.0 365.72 {Tza.  30.0 365.60
2 11.0 3R3.TH 1 Der. 20.5 363.92 t1zq.  29.5 363.40
3 5.0 3B84.54] I Der. 4.3 365.27 2 Der. 11.0 363.74 3 Per. 15,0 363.90 4 Der. 16.0 361.78
11zq. 7.0 364.50 2 I2q. 22.0 364.32
& 100.0 364.75) 1 Der. 3.5 364.99 2 Der. 8.5 363.84 3 Der. 12.0 363.50 4 Der. 20.5 364.08
1 lzq. 0.5 364.72 2 Izq. 4.0 364.61 31zq. 19.0 384.47 4 lzq. 25.0 364.47
5 150.0 364.74] 1 Der. 6.9 363.50 2 Der. 1B.5 364.25 3 Der. 21.0 363.85 4 Der. 22.5 362.08
5 Der. 24.3 364.08 6 Der. 25.0 362.96 1 Tzq. 15.0 364.66
§ 200.0 365.161 1 Der. 6.0 365.30 2 Der. 9.0 363.96 3 Der. 19.5 363.83 4 Der. 32.6 364.18
i lzq.  15.0 364.85
T 250.0 363.83] 1 Der. 6.5 363.62 2 Der. 150 3B4.15 3 Der. 23.8 364.38 4 Der. 32.0 384.18
5 Ber. 345 362.19 1 Izq. 5.0 364.00 2 Izq. 13,1 364.40 3 Izq. 25.0 364.83
4 Izq. 40.0 365.03
B 322.0 365.29] I Der. 10.0 365.34 2 Der. 15.0 363.90 3 Der. 25.0 363.96 4 Ber. 28.5 363.91
1 lzq. 10.0 385.23 2 Izq. 30.0 365.10 31zq. 50.0 364.98 {lzq. T0.0 365.10
5 Izq. B5.0 365.22
DATOS TOPOGRAFICOS (INGRESO DIRECTO)Y:
PURTO SOBRE EL
PRREIL LONGITUDINAL PUNTOS SOBRE EL PERFIL TRANSVERSAL
KRO. PROGR. PRG.EJE|NRO. PROGE. COTA |[NRO. PROGR. COTA |(NRO. PROGR. COTA |HRO. DPROGR. COTA
1 0.6 30.00; 1 0.0 365.80 2 50.0 385.72
2 110 2850 i 4.0 363.40 2 50.0 363.92
3 500 22.060 1 0.0 364.32 2 15.0 364.50 3 22.0 364.54 4 26.3 365.27
5 33.0 363.14 §  37.0 363.90 T 38.0 361.78
4 1000 19.00p 1 0.0 364.47 2 15.0 364.61 3 1B.5 384.72 § 225 364.94
5 27.5 363.84 6  31.0 363.50 T 39.5 384.08
5 1500 15.00f 1 0.0 354.66 2 15.0 364.74 3 21.% 383.50 §  33.5 364.2%
5  36.0 363.85 6  37.5 362.09 T 39.3 384.08 8  40.9 362.08
6 2000 15.00) 1 0.0 364.85 2 15.0 385.16 3 21.0 365.30 4 24.0 363.96
5 34.5 363.83 §  47.6 364.18
7 250.0 40.000 1 0.0 365.03 72 15.0 364.68 3 37.0 364.40 4§ 35.0 364.00
5 46.5 363.62 6 55.0 364.15 T £3.8 364.38
g 322.0 85000 1 0.9 365.22 2 15.0 385.10 3 35.0 354.98 4 55.0 385.10
5 750 365.23 §  95.0 365.34 T 100.0 363.90 § 110.0 363.95
9 113.5 363.9t




CALCULO DEL VOLUMEN DE TERRAPLEN
{Programa desarrollado por Juan C1armomaki v ¥, Bagatiin)

OBRA: DEFENSA MD2

PERFIL LONGITUDIRAL N* : 1

DATOS DE DISERO:

RESULTADOS :

COTA DE CORONAMIENTO (m): 364.00
ANCHO DE CORONAMIENTO (m): 4.00
PENDIENTE LONG. DE CORCNAMIENTO :-0.00237
TALUD SUPERIOR IZQUIERDO : 2.00
TALUD INFERIOR IZQUIERDO : 2.00
TALUD SUPERIOR DERECHO z 2.00
TALUD INFERIOR DERECHO : 2.00
COTA QUIRBRE TALUD 1ZQUIERDO (m): 1.00
COTA QUIEBRE TALUD DERECHC {m): 1.00
BANQUINA 1IZQUIERDA {m): 0.00
BANQUINA DERECHA {m): 0.00
DESTAPE DEIL. TERRENO {m): 0.00
PROGRESIVAS S/PERFIL LONG.| VOLUMEN VOLUMEN
PARCIAIL TOTATL
INICIAL FINAL (m3) (m3)
0.00 806.00 14555.231 14555 _23
DISTANCIAS LATERALES PARA EL REPLANTEO:
PROGRESIVA DE LA ES- |DISTANCIA|DISTANCIA
TACION SOBRE EL PER- | S/PERFIL | S/PERFIL
FIL ILONGITUDINAL 1ZQUIERDO} DERECHO
{m) (m) {m)
0.00 3.38 2.96
115.00 3.06 2.76
213.00 7.85 5.16
313.00 8.94 5.58
413.00 8.86 4,92
513.00 9.42 6.24
563.00 8.82 5.54
613.00 8.58 6.09
653.00 10.26 5.34
713.00 8.81 9.01
763.00 4.41 4._46
806.00 3.79 2.19




CALCULO DEL VOLUMEN DE TERRAPLEN

(Programa desarrollado por Juan Czarsomski y N. Bagattin)

OBRA: DEFENSA MDZ
PERFIL LONGITUDINAL N°® : 1

DATOS DE DISESO:

COTA DE CORONAMIENTO (m): 363.00
ANCHO DE CORONAMIENTO (m): 7.00
PENDIENTE LONG. DE CORONAMIENTO :-0.00237
TALUD SUPERIOR IZQUIERDO : 2.00
TALUD INFERIOR IZQUIERDO : 2.00
TALUD SUPERIOR DERECHC - 2.00
TALUD INFERIOR DERECHO : 2.00
COTA QUIEBRE TALUD IZQUIERDO (m): 1.00
COTA QUIEBRE TALUD DERECHO (m): 1.00
BANQUIRA I1ZQUIERDA (m): 0.00
BANQUINA DERECHA (m): 0.00
DESTAPE DEL TERRENO (m): 0.00

RESULTADOS:

PROGRESIVAS S/PERFIL LONG.| VOLUMEN | VOLUMEN
PARCIAL TOTAL
INICIAL FINAL (m3) (m3)
154.93 774.46 9229 _47F 9229.47

DISTANCIAS LATERALES PARA EL REPLANTEO:

PROGRESIVA DE LA ES- | DISTANCIA|DISTANCIA

TACION SOBRE EL PER- |S/PERFIL |S/PERFIL

FIL LONGITUDINAL 1ZQUIERDO| DERECHO
{m) (m) (m}
154 .93 0.00 0.00
213.00 7.18 4.67
313.00 8.29 5.15
1 413.00 8.16 4.53
513.00 8.80 5.82
563.00 8.34 5.13
613.00 7.98 5.66
653.00 9.78 4.97
713.00 8.31 8.54
763.00 3.92 3.96




DATOS TOPOGRAFICOS (SEGUN LADO):

PUNTO SOBRE EL —
PERFIL LONGITUDINAL PORTOS SOBRE EL PERFIL TRANSVERSAL
NRO. PROGR. COTA {NRO. LADG PROGR. COTA [NRO. LADO PROGR. COTA |NRO. LADO PROGR. COTA |NRO. LADO PROGR. COTA
)\ 0.0 363.45{ 1 Der. 24.0 364.00 Pl 2.0 363.40 2 Izq.  36.0 361.20
2 1150 363.3% 1Der. 22.0 363.32 I lzq. 4.0 3B3.1% 2 1zq. 7.0 361.06 3 1zq. 44.0 380.00
3 2130 361.58) 1 Der. 2.4 361.90 2 Der. 18.0 361.98 dDer. 23.0 362.18 1 I2q. B.0 360.55
2 lzq. 8.0 359.69 3 lzq.  39.0 359.88
4 313.0 360.83f I Der. 6.0 36153 2 Der. 12.0 360.72 1 Izq. 120 359.43 2 I2q. 47.0 359.T4
§ 413.0 360.86; 1 Der. 5.0 361.57 2 Der. 18.0 361.39 1 Izq. 9.0 389.57 2 lzq. 48.0 359.66
6 513.0 360.03t I Der. 10.0 381.05 2 Der. 22.0 36L.14 1 1zq. 2.0 358.81 2 Izq.  51.0 359.50
T 563.0 360.22) 1 Der. 8.0 361.20 2 Der. 34.0 360.82 | Taq.  B.0 359.24 2 Izq.  56.0 360.2%
8 613.0 359.98] 1 Der. 8.0 360.75 2 Der. 88.0 360.97 1 Izq. 9.0 359.22 2 Izq. 54.0 359.45
8 653.0 359.777 L Der. 6.0 360.91 2 Der. 106.0 360.48 1 Izq. 8.0 358.26 2 1zq. 42,0 359.23
10 713.0 358.78{ 1 Der. 6.0 358.63 2 Der. 45.0 360.20 Ilzq. §.0 358.90 2 lzq. 48.0 359.26
11 763.0 360.87f 1 Der. 5.0 360.96 ZDer. 40.0 360.44 I Izq. 6.0 360.99 2 I2q. 110 359.44
3 izq. 47.0 358.94
12 806.0 361.70) 1 Der. 5.0 362.37 2 Der. 40.0 360.54 1 Izq. 15.0 358.70 2 Izq.  20.0 361.%0
DATOS TOPOGRAFICOS (INGRESO DIRECTO):
PONTO SOBRE EL
PERFIL LONGITUDINAL PUNTOS SOBRE EL PERFIL TRANSVERSAL
§RO. PROGR. PRG.EJEINRO. PROGR. COTA (NRO. PROGR. COTA |NRO. PROGR. COTA |XRO. PROGR. COT&
1 0.0 66,00 1 30.0 361.20 2 64.0 363.40 3 80.0 364.00
2 115.0 B2.00) 1 38.0 360.00 2 T15.0 361.06 3 T78.0 363.15 4 B2.0 363.35
5 104.0 363.32
3 213.0 68.08) 1 28.0 359.89 0 99.0 359.69 3 60.0 360.55 4 70.4361.90
5 B6.0 361.98 6 81.0 362.18
4 3130 B4.000 1  37.0 359.T4 2 72.0358.43 3 80.0 361.53 4 96.0 360.72
5 413.0 85.00f 1 37.0 359.66 2 T76.0 358.57 3 80.0 361.57 4 103.0 361.39
6 513.0 96.00} 1  45.0 359.50 2  84.0 358.81 3 106.0 361.08 4 118.0 36i.14
7 563.0 108.00{ 1  52.0 360.25 2 100.0 353.24 3 116.0 361.20 4 142.0 360.82
8 613.0 108.00 1  54.0 358.4% 2 93.0 3%%.22 3 117.0 360.75 4 206.0 360.97
9 653.0 88.00] 1  46.0 389.23 2 80.0 358.26 3 94.0 360.%1 4 194.0 360.48
10 T13.0 123.00 1 75.0 358.28 2 115.0 358.80 3 128.0 358.69 4 1568.0 360.20
it T63.0 102.00] 1  55.0 35B.94 2 910 358.44 3 86.0 360.99 4 107.0 360.96
' ' 5 142.0 360.44
12 806.0 120.00] 1 100.0 361.90 2 105.0 353.70 3 125.0 362.37 4 160.0 360.54




CALCULO DEL VOLUMEN DE TERRAPLEN

(Programa desarrollado por Juan Crarmowski v M. Bagattin)

OBRA: DEFENSA MI1

PERFIL LONGITUDINAL N° : 1
DATOS DE DISERNO:
o COTA DE CORONAMIENTO (m): 365.50
ANCHO DE CORONAMIENTO (m}: 4.00
PENDIENTE LONG. DE CORONAMIENTO :-0.00133
TALUD SUPERIOR IZQUIERDO : 2.00
TALUD INFERIOR IZQUIERDO : 2.00
TALUD SUPERIOR DERECHO : 2.00
TALUD INFERIOR DERECHO 2.00
COTA QUIEBRE TALUD IZQUIERDO (m)- 1.00
COTA QUIEBRE TALUD DERECHO {(m): 1.00
BANQUINA IZQUIERDA (m): 0.00
BANQUINA DERECHA (m): 0.00
DESTAPE DEL TERRENO (m): 0.00
RESULTADOS:
PROGRESIVAS S/PERFIL LONG.| VOLUMEN VOLUMEN
PARCIAL TOTAL
INICIAL FINAL (m3) (m3)
0.00 877.00 13820.86] 13820.86
DISTANCIAS LATERALTS PARA EL REPLANTEO:
PROGRESIVA DE LA ES- |DISTANCIA|DISTANCIA
TACION SOBRE EL PER- |S/PERFIL |5/PERFIL
FIL LONGITUDINAL IZQUIERDO| DERECHO
(m) (m) {(m)
0.00 5.55 7.08
30.00 2.76 4.77
88.95 4.48 5.45
188.95 5.41 5.53
288.95 6.06 6.39
388.95 5.97 9.81
488 .95 5.24 9.65
588.95 4.76 9.81
688.295 5.71 5.83
788.985 7.32 6.30
877.00 6.78 7.27




CALCULO DEL VOLUMEN DE TERRAPLEN
{Programa dessrroliado por Juan Czarnowski y ¥, Bagattin)

OBRA: DEFENSA MI1

PERFIL LONGITUDINAL N°

DATOS DE DISERO:

COTA DE CORONAMIENTO (m): 364.50
ANCHO DE CORONAMIENTO (m): 7.00
PENDIENTE LONG. DE CORONAMIENTO :-0.00139
TALUD SUPERIOR IZQUIERDO 2.00
TALUD INFERIOR 1ZQUIERDO : 2.00
TALUD SUPERIOR DERECHO : 2.00
TALUD INFERIOR DERECHO -z 2.00
COTA QUIEBRE TALUD IZQUIERDO (m): 1.00
COTA QUIEERE TALUD DERECHO (m): 1.00
BANQUINA IZQUIERDA {(m): 0.00
BANQUINA DERECHA {(m): 0.00
DESTAPE DEL TERRENC (m): 0.00
RESULTADOS:
PROGRESIVAS S/PERFIL LONG.} VOLUMEN VOLUMEN
PARCIAL TOTAL
INICIAL FINAL {m3) {m3}
0.00 23.42 122.50 122.90
53.91 877.00 7288.77 7411.67
DISTANCIAS LATERALES PARA EL REPLANTEO:
PROGRESIVA DE LA ES- |DISTARCIAjDISTANCIA
TACION SOBRE EL PER- | S/PERFIL S/PERFIL
FIL LONGITUDINAL TZQUIERDO} DERECHO
{m) (m) (m)
0.00 5.10 6.52
53.981 0.00 0.00
88.95 4.03 4.90
188.85 4.86 5.02
288.95 5.57 5.88
388.95 5.47 8.73
488.95 4.77 9.15
588.95 4.32 5.71
688.95 5.22 5.34
788.85 6.78 5.84
877.00 6.27 6.63




e = —

DATOS TOPOGRAFICOS (SEGUN LADO):

PORTO SOBRE EL —
PERFIL LONGITUDIKAL PUNTOS SOBRE Bi PERFIL TRANSVERSAL
NRO. PROGE. COTA |NRO. LADO PROGR. (OTA {NRO. LADO PROGR. COTA |NRO. LADO PROGE. COTA |NRO. LADO PROGR. COTA
1 0.0 363.38) 1 Der. 0.0 362.90 2 Ber. 12.0 362.30 3 Der. 20.0 382.00 1 Tzq. 20.0 364.60
2 30,0 364770 1 Der. 7.0 363.7% 2 Der.  11.0 361.80 3 Der. 39.0 361.71 } Izq. 2.0 365.06
2 1zq. 20,0 365.48
3 89.0 363.920 1 Der. 15,0 383.18 2 Der. 20.0 361.78 3 Der. 44.0 361.52 1 1zq. 5.0 364.18
2 Izq. 35.0 363.96 3 1zq. 46.0 363.78
4 189.0 363.52] 1Der. 7.0 363.46 2 Der. 18.0 362.44 3 Der. 19.0 361.36 4 Der. 510 J61.41
11zq. 5.0 363.56 2 Izq. 11.0 363.19 3 1zq. 15.0 383.%6 4 Izq. 23.0 363.70
5 289.0 362.99] ! Der. B.0 362.88 2 Der. 10.0 361.20 3 Der. 38.0 361.29 P lzq. 120 363.15
2 1zq. 20.0 363.31 3 1zq. 20.0 352.92
6 389.0 362.980 1 Der. 3.0 363.00 1Der. 3.0 363.00 2 Der. 10.0 360.98 3 Der. 47.0 361.02
1 Izq. 29.0 362.92 2 Izg.  39.0 363.12 2 Izq. 39.0 363.12 3 Izg 7.0 363.26
T 489.0 363.03F L Der. 1.0 363.00 1Der. 1.0 363.00 2 Der. 9.0 361.00 3 Der. 47.0 360.92
P Tzq. 7.0 363.26 2 lzq. 29.0 363.14 2 1zq.  29.0 383.14
§ 589.0 362.98] I Der. 6.0 362.56 2 Der. 8.0 360.T8 3 Der. 42.0 360.76 1 Izq 6.0 363.39
2 Izq. 1£.0 362.71
9 689.0 362.66] I Der. 8.0 352.62 2 Der. 10.0 350.71 3 Der. 42.0 360.52 17zq. 8.0 362.70
2 lzq. 28.0 362.33
10 709.0 362.021 1 Der. 8.0 362.32 2 Der. 17.0 360.19 3 Der. 52.0 380.23 1 I2q. 8.0 36L.72
2 Izq. B88.0 36L.92 '
11 B77.0 361.96f 1 Der. 4.0 362.00 2 Der. 19.0 360.40 3 Der. 54.0 381.20 1 lzq 7.0 361.89
2 1zq.  T1.0 361.87
DATOS TOPOGRAFICOS ( INGRESO DIRECTO):
PONTO SOBRE KL
PERFIL LOMGITUDIXAL PUNTOS SOBRE EL PERFIL TRANSVERSAL
KR0. PROGR. PRG.EJE{WRO. PROGR. COTA |NRO. PROGR. COTA [N¥RG. PROGE. COTA !NRO. PROGE. COTA
! 0.0 20.000 ) 0.0 364.60 2 28.0 362.90 3 32,0 362.30 4 40,0 362.00
2 W0 2000 1 0.0 365.48 2 1B.0 355.06 3 27.0 363.75 4 31.0 361.80
5 53.0 361.71
3 B9.0 48.00) 1 $.0 353.78 7 13.0 363.95 3 43.0 34.16 4 63.0 363.18
5 65.0 361.78 §  92.0 361.52
4 1890 23.00; 1 0.0 383.70 2 8.9 363.56 3 12.0 363.1% §  1B.0 363.58
5 30.0 363.46 6 410 362.44 T 42.0 361.36 8 T4.0 361.41
5 289.0 20.00f 1 0.0 363.31 2 8.0 363.15 3 28.0 362.88 4 30.0 361.20
5 58.0 361.29
6 380G /.04 1 0.0 363.12 2 10.0 362.92 3 42.0 383.00 4 49.0 360.98
5 86.0 361.02
T 4895.0 29.00) 1 0.0 363.14 2 22.0 363.26 3 30.0 383.90 4 38.0 351.00
5  76.0 360.92
8§ 589.0 16.00f 1 0.0 362.77 2 10.0 363.39 3 22.0 362.56 4 24,0 360.78
5  58.0 360.76
g 688.0 28.00] 1 0.0 362.33 2 20.0 362.70 3 36.0 362.62 4 35.0 360.T1
5  70.0 360.52
10 788.0 BB.OOF i 0.0 361.92 2 60.0 361.72 3 76.0 362.32 §  85.0 360.19
' 5 120.0 360.23
it 8770 7100 1 0.0 361.87 2 B4.D 351.8% 3 15.0 362.00 4 90.0 350.40
5 125.0 361.20 :




CALCULO DEL VOLUMEN DE TERRAPLEN

{Programa desarrollado por Juan Csarnowski y M. Bagattin)

OBRA: DEFENSA MIZ
PERFIL LONGITUDINAL N° : 1

DATOS DE DISERO:

COTA DE CORONAMIENTO (m): 364.00
ANCHO DE CORONAMIENTO (m): 4.00
PENDIENTE LONG. DE CORONAMIENTO :-0.00237
TALUD SUPERIOR IZQUIERDO : 2.00
TALUD INFERIOR IZQUIERDO . 2.00
TALUD SUPERIOR DERECHO . 2.00
TALUD INFERIOR DERECHO . 2.00
COTA QUIEBRE TALUD IZQUIERDO (m): 1.00
COTA QUIEBRE TALUD DERECHO (m): 1.00
BANQUINA IZQUIERDA (m): 0.00
BANQUINA DERECHA (m): 0.00
DESTAPE DEL TERRENO (m): 0.00
RESULTADOS -
PROGRESIVAS S/PERFIL LONG.{ VOLUMEN | VOLUMEN
PARCIAL TOTAL
INICIAL FINAL (m3) (m3)
G.00 724 .00 10112.35| 10112.35
DISTANCIAS LATERALES PARA EI REPLANTEO:
PROGRESIVA DE LA ES- |DISTANCIA|DISTANCIA
TACION SOBRE EL PER- |S/PERFIL |S/PERFIL
FIL LONGITUDINAL 1ZQUIERDO| DERECHO
(m} {m) {(m)
0.00 6.00 6.00
108.00 5.68 5.89
200 .00 5.57 8.33
291 _00 3.34 7.10
386.00 6.74 6.52
474 .00 6.52 6.75
520 .00 4.19 4.91
564 .00 5.77 5.41
604 .00 3.05 5.48
643 .00 4.18 4.17
684._00 5.09 4.94
724 .00 7.13 7.37




CALCULO DEL VOLUMEN DE TERRAPLEN
(Prograna desarrollade por Juan Caarsowski v K. Bagattin)

OBRA: DEFENSA MIZ2

PERFIL LONGITUDINAL N° : 1

DATOS DE DISERO:

COTA DE CORONAMIENTO (m): 363.00
ANCHO DE CORONAMIENTO (m): 7.00
PENDIENTE LONG. DE CORONAMIENTO :-0.00237
TALUD SUPERIOR IZQUIERDO : 2.00
TALUD INFERIOR IZQUIERDO : 2.00
TALUD SUPERIOR DERECHO : 2.00
TALUD INFERIOR DERECHO : 2.00
COTA QUIEBRE TALUD IZQUIERDO (m): 1.00
COTA QUIEBRE TALUD DERECHO (m): 1.00
BANQUINA IZQUIERDA (m): 0.00
BANQUINA DERECHA {(m): 0.00
DESTAPE DEL TERRENO (m): 0.00
RESULTADOS:
PROGRESIVAS S/PERFIL LONG.{ VOLUMEN VOLUMEN
PARCIAL TOTAL
INICIAL FINAL {m3) {m3)
0.00 602.95 4714.03 4714 .03
653.79 724.00 430.19 5144 22
DISTANCIAS LATERALES PARA EI. REPLANTRO:
PROGRESIVA DE LA ES- | DISTANCIA|DISTANCIA
TACION SOBRE EL PER- | S/PERFIL |S/PERFIL
FIL LONGITUDINAL IZQUIERDC| DERECHO
{m) (m) {m)
.00 5.50 5.50
108.00 5.15 5.27
200 .00 5.07 7.78
291.00 1.42 6.50
386.00 6.24 6.03
474 .00 6.03 6.24
520.00 3.66 4.35
564 .00 5.26 4_93
853.79 0.00 0.00
684 .00 4.54 4.34
724 .00 6.64 6.86




DATOS TOPOGRAFICOS (SEGUN LADO):

PONTO SOBRE EL
PERFIL LONGITODINAL PUNTOS SOBRE SL PERFIL TRANSYERSAL
NBO. PROGR. COTA |¥RO. LADO PROGR. COTA |NRO. LADO PROGR. COTA |[NRG. LADQ DPROGR. COTA |MRO. LADO PROGR. COTK
| 0.0 362.00] 1 Der. 20.0 382.00 Ilzq. 20,0 362.00 i
2 108.0 362.00] ! Der. 3.5 382.04 2 Der. 11.% 361.23 3 Der. 25.5% 360.07 1 Izq. 4.5 361.94
2 Tzq. 12.5 361.69
3 2000 361.75) 1Der. 3.0 36L.7% 2 Der. 7.0 360.42 3 Der. 19.0 359.90 I Izq. 6.0 361.74
2 Tzq. 10.0 361.61 ‘
4 291.0 361.87) 1 Der. 5.0 361.00 2 Der. 10.0 360.54 3 Der. 11.0 359.74 4 ler. 46.0 359.43
11z9. 3.0 362.69 2 Tzq.  10.0 361.85 3 Izg. 26.0 350.00 ;
5 3B6.0 360.77] 1 Der. 7.0 360.83 2 Der. 17.0 360.35 3 Der. 18.0 359.66 4 Der. 57.0 359.59:
1 Ize. 13.0 360.68 2 1zq. 18.0 360.92 !
6 474.0 360.56f 1 Der. 7.0 360.50 2 Der.  17.0 360.02 3 Der. 18.0 359.60 4 Der. 57.0 358.81
1Izq. 9.0 360.64 2 Izq.  27.0 360.43
T 9820.0 3681.61 1 Der. 10.0 361.00 2 Der. 14.0 360.4% 3 Der. 16.0 360.24 I Izq. 2.0 361.73
2 lzq. 12,0 361.47 3 Izq. 16.0 360.68 & Izq. 36.0 360.17
8 564.0 360.87] i Der. B.0 361.00 2 Der. 16.0 360.60 3 Der. 22,0 358.45 1 Izq. 16.0 360.51
2 fzq. 32.0 360.63
g 604.0 36L.59] 1 Der. 5.0 360.82 2 Der. 21.0 360.53 3 Der. 31.0 359.23 I Iza. 5.0 362.33
2 Izq. 150 385.5%4
16 643.0 361.58) 1 ber. 2.0 361.89 2 Der. 8.0 350.86 3 Der. 24.0 359.88 4 Der. 25.0 359.21
11zq. 18.0 360.72 2 Izq. 26.0 359.89 J Izq. 50.6 359.84
11 684.0 361.06f I Der. 2.0 361.15 2 Der.  1B.0 359.83 J ler. 20.0 359.33 4 Der. 29.0 358.94 1|
11zq. 18.0 360.26 2 lzg.  26.0 359.93
12 724.0 358.66( 1 Ber. 20.0 358.50 2 Der.  25.0 359.00 11zq. 40.0 359.98
DATOS TOPOGRAFICOS ({INGRESO DIRECTO):
PONTO SOBRE EL
PERFIL LONGITUDIRAL PURTOS SOBRE EL PERFIL TRANSVERSAL
HRO. PROGR. PEG.EJE|NEG. PROGR. COTA {¥RO. PROGR. COTA |[NRO. PROGR. COTA |¥RG. PROGR. COTA
1 0.0 20.000 1 0.¢ 362.00 2 40.0 362.00
2 108.0 12500 1 0.0 361.69 2 8.0 361.94 3 16.0 362.04 4 240 361.23
5 38.0 360.07
3 2000 1000 1 0.0 361.61 2 4.0 381.74 3 13.0 361.75 4 17.0 360.42
5 29.0 35%.90
4 2910 26.00) 1 0.0 360.00 2 16.0 361.65 3 23.0 362.89 4 30.0 361.00
5  36.0 380.54 6 37.0 359.74 T 72.0359.43
5 386G 19.00] 0.0 360.92 2 6.0 350.65 3 26.0 360.83 4 36.0 360.3%
) 37.0 359.66 £ 76.0 358.59
£ 4740 2700 1 9.0 360.43 2 iB.0 360.64 3 346 360.50 4 440 360.02
5 45.0 359.60 6 B4.0 358.81
T 5200 36.000 1 0.0 360.17 2 20.0 360.68 3 24036147 4 340 361.73
§ 4.0 36L.00 &  50.0 350.45 T 52.0 360.2¢
8 G640 32.000 1 0.0 360.63 2 16,0 360.61 3 40.0 36L.00 4 48.0 360.60
5  54.0 359.45
g 6040 1500 1 0.0 365.54 2 10.0 362.33 3 20.0 360.84 4 36.0 360.53
5  46.0 350.23
16 643.0 50.00| 1 0.0 359.84 2 24,0 359.89 3 32.0 360.72 4 52.0 351.69
5  58.0 380.88 6  74.0 359.88 T 75.0 359.21
11 684.0 26.00] ) 0.0 359.93 2 8.0 360.26 3 28.0 381.15 4 44.0 359.83
5 52.0359.313 §  55.0 258.94 v
12 7240 40.00) 1 0.0 359.98 2 60.0 359.50 3 65.0 359.00
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