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INTRODUCCION :

Este informe final contiene 1las conclusiones a las que se ha
arribado tras la culminacion de las tareas de campaila y gabinete

correspondientes al estudio Provision de Agua Potable a Campo Largo y

Hermoso Campo .

Dicho estudic se llevd a cabo entre el Consejo Federal de
Inversiones y la Provincia del Chaco , a través de su Instituto
Provincial del Agua (IPACH).

Las tareas de campo comenzaron en el mes de Julio de 1992 , con el
censo de pozos , y culminaron en Diciembre con la etapa de perforaciones
mecénicas en Campo Largo .

Se ha optade por reunir en este volumen informacidn generada
durante la ejecucion del presente estudio y otra que sirviera de punto
de arrangue a éste , como lo fue el expediente No.1240 , en los tramos
que involucraron a estas dos localidades .

Ambas pertenecen a un ambiente que en lo geoldgico vy
geomorfolégico observa una notable uniformidad ,por 1lo tanto comparten
una multitud de caracteristicas

Es asi gue el apartado 2 ) contiene esta informacién comin haciendo
notar las peculiaridades de cada zona , y luego las secciones 3 ) y 4 )
contienen lo egpecifico de cada una de las 1ocalidaaes

En las tareas de campo , gabinete y laboratorio ,que permitieron la
obtencién o recopilacidon de datos en este estudio , participaron las

siguientes personas
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Por el Consejo Federal de Inversiones -
Geofisice Boris Calvetty Amboni Mediciones e interpretacidn
Lic. Alicia Rapaccini Mediciones de Campo

Por el Instituto Provincial del Agua :

Lic. José M. Petri Ambos en tareas de campafia

Gecl. Alfredo R. Villacorta v coordinacién del equipo
provincial

Lic. Gustavo A. Vera Analisis fisico-quimico de

muestras de agua

Prof. Carmen G. de Medina Fotointerpretacion vy
Geomorfologia
Agrim. José Schaller Topografia

Equipo de Perforaciones
Sr. Antonio B. Molina
Sr. José Gomesz
Sr. Agustin Garcia

Sr. Adrian Torres
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2 ) CARACTERISTICAS COMUNES A AMBAS LOCALIDADES

2.1 ) GEOLOGIA DE SUBSUELOC

No se entrard en detalle sobre la descripcién de las
formaciones geoldgicas precusaternarias,a raiz de que entre ellas no se
cuenta ninguna explotable dentro de la zona de estudio.Solamente en la
regicn del Impenetrable se alumbran aguas profundas aptas . De hecho

s6lo se extrae agua de los acuiferos libres v semiconfinados del

Pampeano , y por lo tanto se tratard a las formaciones infrayacentes de

modo SOmero.

Es muy posible gque para.los términes paleozoicos toda el Area
se haya comportado como negativa y que s6lo a partir del Jurasico,un
intenso tectonismo haya segmentado este ambiente tnico en cuencas
menores diferenciadas con los nombres de
1) Chaco-Paranense
2) Noroeste
3) Macachin
4) Salado
5) Ceolorado
6) Laboulaye

.Cada una de ellas fue colmatada luego con!sedimentos Cretéacicos y
Terciarios.

La Formacion Las Brefias fue alcanzada a 1769 m.b.b.p. en la
localidad homdnima y también en Gancedo,ambas proximas a Hermoso Campo.

El complejo sedimentario Cb-Pm en la cuenca Chaco paranense

~corresponde a depdoeitos diamicticeos y cuarcitas de dificil correlacién
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con unidades de cuencas veciqas Yy por esta causa carece de subdivisiones
¥ nomenclatura. i

Una ingresidn marina desdg el Cretacico superior hasta el
Paleocenoc es la generadora de la Fm. Mariano Boedo ¥ 8us equivalentes
laterales. En este sector de 1la cuenca es seguida por la Fm.
Chaco,constituida por areniscas y pelitas que =e interponen entre la Fm.
M. Boedo y Parana,y en ausencia de ésta ultima,entre la primera y Fm.
Pampa.Este es el caso en los pozos Charata y Las Brefias.La Fm. Chaco
corresponde al Eoceno-Plioceno.La ingresidén paranense en el Mioceno
medio depositd la Fm. Parana.

Los eventos diastroficos més importantes que afectan a 1la
sucesion paleozoica debieron ser post-Pérmicos,dado qQue no distorsionan
a los depdsitos cretéacicos.

Los movimientos posteriores,de naturaleza epirogénica,se
limitaron a regular el avance o retrocesoc del mar v la subsidencia de

las diferentes cubetas.

El Basamento Cristalino no asoma en la Llanura Chaco-
Paranense,estando constitulido por plutonitas de variada composicidén vy

metamorfitas de diverso grado.

e e

!
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2.2 }Y GEOLOGIA SUPERFICIAL:

Practicamente la totalidad de la superficie provincial se
encuentra cubierta por el manto de loess del pampeano , el que sometido
a repetidos periodos de remocién y redeposicidon ha sufrideo en muchos
casos una mayor seleccion de sus materiales

Estos sedimentos se depositaron sobre una llanura de
caracteristicas geomorfeoldgicas similares a las actuales , dado que el
material removido del ceste andino elevado habia estado llegando desde
el terciaric alto . En realidad , no existe diferencla apreciable del
pasc al pleistoceno

El agente de transporte ha sido fun&amentalmente edlico , pero
el papel del agua , fundamentalmente en lozs periodos humedos . consistid
en la generacion de una red de drenaje de la gque se conservan hoy
solamente activag las regiones orientales

Las estructuras primarias que se observan son mantos de arcilla
plastica o de arcillae limesa , cuyo espesor es generalmente delgado ,
depositados en ambientea de minima energia como bajos inundables vy
meandros . Los cuerpos de arena , desde mediana a muy fina , se
presentan como producto de etapas en la colmatacidon de cauvces ,.més
frecuentemente en la region centro y occidental de la provincia .

Como estructuras secundarias de origen quimico aparecen
concresiones de carbeonatos de calcio en general de tamafio gfénulo , en
ocasiones formande niveles entoscados .

Ea menos frecuente la aparicion del mismo mineral como relleno
de canaliculos verticales .

El veso se encuentra aisladamente en cuerpos coristalinos

R R A T P A IS

COVAL L
pequefics , y muy rara vez en concresiones hasta de tamafio guljaerro con

forma de r&sgtéﬁ, indicador de pericdos de aridez .
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Los suelos constituyen la expresidén mas superficial del perfil
geologico y constituyen la primera etapa en el proceso de infiltraciodn.

Existe una division de los suelos provinciales en ocho zonas
efectuada reconociendo como materiales originarios a los presentes en el

horizonte C ".A éstos se los separa en dos grupos:
A) Los desarrollados en el lugar a partir de la meteorizacién de rocas
duras © blandas,entre los cuales se pueden distinguir el residual, que

permanece en su ubicacién original , y el coluvial,que ha sido

transportado por gravedad.

B) Los transportados gque agregan al nombre del materisl original,el
del agente que produjo la movilizacidn.

La figura grafica la distribucidén y denominacidén de cada
una de ellas mostrando asimismo la ubicacién relativa de las dos
localidades.

En "Las Grandes Unidades de Vegetacidén y Ambiente del Chaco
Argentino” (INTA,lQ?O),Morello N Adamoli (Fig.4) definen once
subregiones ecologicas conforme a las poblaciones vegetales,a una vegz
huéspedes y formadoras de gueloe.las dos areas de interés se encuentran
en la denominada Subregién 5,DORSAL_AGRICOLA SUBHUMEDO.:"El patrén de
vegetaclidon fue el de Bosques y Abras netamente separados.-Los bosgues
,de quebracho colorado,santiaguefioc y Tblanco.Las abrag que eran
espartillares hoy estdn ocupadas por la agricultura.la porcidn central v

norte de la subregidn estd surcada por antiguos cauces {cafios) con

vegetacidn graminosa “.Bien dicen los autores "El patron de vegetacién

Cadye s - s - v wan e s :

fue...",toda vez que como ilustra la figura 35, ésta es la =zona
PATR

Pagina 8



algodonera por excelencia,y no sodlo las abras sino grandes pafios de

monte fueron levantados para laboreo agricola
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2.3 ) CLIMA:

Se subdivide a la provincia en tres Areas Climdticas.(Figura
No. )

1 )SUBTROPICAL ATLANTICO HUMEDO:

E=s 1a mé&s oriental y cubre el sector recorrido por cursos
autéctonos permanentes,evidencia del exceso de agua.

El limite oeste estd definido precisamente por la isolinea
de balance cero.

2 )YSUBTROPICAL ATLANTICO SEMIHUMEDQO :

En esta particién se encuentran la dos localidades que se
tratan en este estudio.Observando la figura se advierte una
ligera acentuacidén de la deficiencia en tanto nos
desplacemos de sur a norte.Ademds cabe aln dividir este Aarea
en oriental v occidental, pues la ultima recibe el mayor
porcentaje de lluvias en verano ,mientras que la primera lo
hace en verano y otofio.

3 ) SUBTROPICAL CONTINENTAL :

Soporta las mayores deficiencias,y estd ubicada al Oeste de

la isolinea que une los puntos con 700 mm. de

precipitaciones.

Las variaciones de cierta magnitud en el régimende
precipitaciones involucran a grandes porciones de la provihcia ,en el
Informe Parcial No. 1 se encontrard un gréfico que ilustra el
desplazamiento de la isohieta de los 900 mm. durante la década de 1828-
1937 ,y alli podra constatarse que la posicidn oscildé en dicho periodo

entre las posiciones medias de las isolineas de 700 y 1200 mm.

“r PR . - P st A
LI I R T R ST VA oy
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En este Qltimo caso ,la zona por debajo de los 800 mm.abarcaba
toda la provincia,aunque la regidén mas castigada resultd 1la centro-
norte,donde la precipitacion se redujo al 40% de los 800 mm. normales

Esta sgsequia excepcional es recordada todavia por numeroscs
pobladores en Chaco y Formosa

Uno de los factores que inciden en esta amplitud es la muy
eacasa pendiente . Ademds , si se analizan el sentido de escurrimiento y
el de aumento de pluviosidad puede concluirse que la conjugecidon de
ambos hace que se potencien tanto los excesos como las carencias de agua
; puesto gque ésta se desplaza hacia las zonas con mayores

rrecipitaciones.
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2.4 ) GEOMORFOLOGIA -

Como macroforma se asimila la Regidn Chagquefia a " un amplio vy
extenso nivel de piedemonte o una gran llanura aluvial ", construida con
materiales loéssicos del Pampeano

En o6rdenes menores,las geoformas tipicas de la llanura sgson las
cubetas de deflacidén edlica y los antiguos cauces de disefio
anastomosado. Resaltande las escasas diferencias de nivel gue delatan su
exiestencia , &ambas son , amén de casi singulares , de inobjetable
interés desde su papel hidrogeoldgico.

Existe wuna divisidn que sectoriza &a la provincia en qguince
Areas Geomorfoldgicas,habléndoee utilizado para tal fin los diferentes
paisajes resultantes de la accidén de agua y vientos sobre los materiales
criginales.

Prescindiendo de la definicidén en detalle de cada una de
ellas, tomaremos s0lo el par en que s8e encuentran contenidas las
localidades-aobjeto.

1 ) AREA GEOMORFOLOGICA 10, SAENZ PERA

Se trata de una gran llanura de loess en la cual se
diferencian dos porciones.lLa del norte ,aisectada por un sistema fluvial
inactivo derivade del area del Impenetrable ( numerosos cauces de rumbo
NO-SE, v la del Sur.,menos comprometida por .estos elementos,cuyos
ambientes mas importantes son las abras o pampas e lsletas de bosques.

Campo Largo pertenece al Area Saenz Pefia

) AREA GEOMORFOLOGICA 11.PINEDQ
COW R - 0 Y T L A kit
L.a planitud de =esta Area es alGn mayor que la
‘ o
anterior,nqt%ndose un marcado escurrimiento laminar ne
L0
il i
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encauzado.Disonante con la direcciodn norte-sur que acusan los
paleovalles es el sentido del flujo gque debiera resultar de la
topografis de la zona,con pendiente NO-SE.

Hermoso Campo se encuentra dentro de este patrén.

2.5 ) HIDROLOGIA:

No existen sistemas encauzados de escurrimiento . El
desplazamiento del agua se efectia en forma laminar,y en ocasidén de
precipitaciones notables se produce la anegacidén de las zonas agricolas.

Los bajos actlan como colectores temporarios , favoreciendo la
recargsa de los acuiferoe . Los rebalsamientos e interconexidédn temporaeria
de estos bajos topograficos no llegan a constituir uné red de drenaje
desarrollada.

A fin de mejorar esta situacidén se han construido canales
colectores que conducen el flujo hacia el sur , peroc estas obras crean
situaciones conflictivas al acelerar el transito de las masas de agua
cuyos derrameg trasladan el problema a los departamentos meridicnales .
Los 1unicos cauces permanentes se encuentran en el tercio

oriental de la provincia , o como tributarios del Bermejo los que

alcanzan las regiones noroccidentales , conservando con é€ste un notable

paralelismo en casi tedo su recorrido . La direccidon dominante es
noroeste sudeste , coincidente con la red inactiva del Sistema del
Impenetrable , cuyos tramos terminales alcanzan la localidad de Campo
Largo .

- cacar T : . TR S . )
CEVARL . e el S L s i T i
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2 6 ) HIDROGEOLOGIA :

Es necesario tener en cuenta que el conjunte de criterios de
valoracion usuales en otros ambientes resulta frecuentemente de poca
aplicacién en estas comarcas.Valga el ejemple de la vrelatividad , en
ciertos casos , de definir zonas de carga , transito vy descarga,cuando
el movimiento horizontal del agua subterranea cobra poca importancia
frente al vertical.

Se trata de acuiferos de permeabilidad baja a muy baja que
presentan frecuentemente gsalinidad elevada . la cual <crece en
profundidad adoptando una estratificacidn por densidades . El contenido
salino obedece en grandes lineas a las siguientes causas

A ) Granulometria del acuifero.
B ) Pendiente Regional.
C ) Tipo de Movimiento dominante.

El caracter pelitico dominante de los sedimentos ofrece una muy
alta superficie de intercambio guimico que favorece la temprana mutaciodon
de aptitud de las aguas infiltradas.El casi nulo gradiente hidraulico
hace que el tiempo de permanencia , cuantc menos para los niveles medio
v profundo de los acuifercs, sea conaliderable, multiplicando
consecuentemente el enriguecimiento idnico.

El movimiento vertical preponderante es resultado del gradiente
minimo y de las estaciones de intensa evaporacién'que depositén gales en
la zona capilar y son lixiviadas en condiciones de recarga, aumentando
rébidamente el residuo seco del agua infiltrada. Puede decirse que ,en
planta , las a&reas de recargs y explotacidn son equivalentes.

La estratlfl?aolon por densidades es una suerte de flotacidn de
I 1LT 3 SIS S S AR RO o8 (P22 (O £
(u;a masa de agua sobre otra mas salinizada . Esto puede explicar el

{H

‘hecho de que algunos pozos aumenten a un tiempo Bu nivel estatico y su

EAlt

r” ; %
[ty "ﬁ
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ineptitud . Ocurre gque variaciones diferenciales de la recarga en zonas
proximas a dichas captaciones logran gue un lente dulce suspendido
presione sobre el subyvacente de mayor extensién areal.Este tltimo eleva
consecuentemente su nivel penetrando en pozos que no lo alcanzaban .

Los casos en que 35e registra una preeminencia de movimiento
horizontal sobre vertical son aquellos en que el acuifero es , ademés de
arenosc , parte integrante de un aistema fluvial activeo (como sgubalveo )
o bien inactivo en cuyo caso recibe recarga pluvial . Dentro de este
tipo se encuentran gran parte de las captaciones del Centro-Oeste de 1la
provincia . Concretamente , Campo Largo es una de las localidades que se
sirve de este tipo de acuiferos , en cambio ,Hermoso Campo explota

solamente los de la clape descripta en primer término .

s iy
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3.1 ) Ubicacidén y Generalidades :

Campo Largo es la ciudad cabecera del Departamento Independencia, y
se encuentra unida a Resistencia por 224 kildmetrocs de caminos
asfaltados , pertenecientes a las rutas 16 y 94

E1 ferrocarril General Belgrano la une a 1la capital provincial

empalmando en la estacién Avia Terai con el ramal a Metan . Hacia el sur
se comunica por el mismo medio con Tostado , en la provincia de Santa
Fe.

Su poblacion asciende segin el censo 18981 a 4.945 habitantes ,
ocupando un total de 1.278 viviendas .Es decir , un promedio de casi
cuatro peraconas por unidad .

El departamento en su totalidad contaba en oportunidad del censo de
1980 con 3.082 viviendas . El numero de las mismas en 1991 era de 4.430
, habiendo observado un aumento de 43,27 %

LLa relacién intercensal de crecimiento para el total de poblacidn
acusa , sin embargo , 19,04 % . La cifra en 1980 era de 15.468 , para
pasar a 1B.413 habitantes en 1991 . La dispar relacidn de incrementos
entre ambos toépicos revela un cambio en la calidad de vida ,
incrementando la cantidad de familias que cuentan con la posibilidad de
independizarse del tronco familiar , seguramente a partir de haber sido
beneficiarios en la mayoria de los casos de planes colectivos de
viviendas

Si se observan las varieciones del crecimierito poblacional para los
distintos departamentos gse advertird que las mismas oscilan entre
valores de 1,25 % para Presidencia de La Plaza hasta 28,52 % para el
QEpartamento San Fernando , al cual pertenece la ciudad de Resistencia.
S La crisis econdmica que sufre la provincia , con profundas

transformaciones en 28u estructura productiva es la causa de estos

P .
L l!"{ - Ik
3 - D
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reasentamientos , las mas de las veces transitorios para los centros

urbanos pequefios v permanentes para las grandes ciudades

Campe Large fue un importante centro forestal , actividad con la
gque comenzé su crecimiento . La cosecha del algoddn occupd luege el lugar
del quebracho como motor econdomico . Actualmente , la diversificacidn de

los cultivos busca mantener centrada en la agricultura la fuente de
ingresos aunque la baja de precios en los productos de la zona vy la
mecanizacidén hacen prever que la curva de crecimiento poblacional tienda
a achatarse respecto del periodo intercensal anterior.

De alli que una proyveccion a 20 afios , partiendo de una base de
4.945 habitantes en 1991 segin una tasa del 2,5 ¥ anual , mediante 1la
relacidn Pf = Pi % (1 + tc ) » pudiera formar una expectativa de
crecimiento alta contrastada con la realidad

El calculo seria el siguiente

Pf = 4.945 x (1 + 0,025 ) 20 = B.103 habitantes
3.2 ) Problematica v objetivos :

El abastecimiento de 1las B89 bocas contabilizadas del pueblo se
logra con el bombeo de dos pozos de gran didmetro , el CCL 1 y CCL 2 ,
gegin el censo CFI - IPACh . El agua se conduce a las reservag techadas
de la planta , luego pasa al pozo de bombeo y de alli al tanque elevado
de 40.000 litros

Los rasgos salientes de la planta de agua popable., su ofigen Yy uéo
actual se enumeran en

El pedido municipal se origindé en 1la falta de presidén que se

observa en amplias zonas del poblado , especialmente en aguellas

distantes de la planta de agua potable
I :
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E1 bombeo de mayor cantidad de agua a la red no logro mejorar el
servicio , y . estando las captaciones rindiendo al maximoe se comenzd

por identificar como posible solucion el agregado de nuevos pozos

3.3 ) Instalaciones Existentes :

Obras Sanitarias de la Nacidon comenzd con la ejecucidn de plantas
de agua potable a partir de plateas de captacion de lluviag en el aiio
1946

En la provincia del Chaco se construyeron tres plantas de este tipo
para abastecer a las comunidades de Avia Terai , Campo Largo y Corzuela.

En esos tiempos se eguipd a Tintina y Campo Gallo , en Santiasgo de
Estero , con unidades de tratamiento similares

El establecimiento de Campo Largo tiene una superficie de diez
hectareas .En las obras gue constituyen la instalacidén estaban previstas
ampliaciones modulares que nunca se realizaron.

Elementos del Sistema :

1 ) Una platea de 16.000 m2 , revestida en asfalto , con pendiente
de un metro cada cien . Esta superficie recibia las lluvias vy 1las
enviasba por un canal revestido a las represas abiertas ( en numerc de
tres ), luego de accionar un sistema de compuertas que descartaba los
primeros 5 mm. de cada lluvia

2 3 Un filtro lento conectado selectivamente a cualquiera de las
tres represasg

3 ) Cuatro reservas techadas . Las cubiertas de estos almacenes son
de chapa de asbesto-cemento de 10 mm de espesor . La 1lluvia caida
engrosaba las reservas al ser conducida al interior mediante canaletas.

El volumen conjunto de las cuatro asciende a algo més de 4.000 m3.

Lened
S SR
t g,
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4 ) Pozo de bombeo al tanque de elevacion de 40 m3 , en donde =e

hace el proceso de cloracion .

Anexo a las obras se construyd un pozo auxiliar . en las cercanias
del sumidero donde se conducia el agua de descarte o comienzo de lluvia,
la que pasaba a recargar el freatico

En aquellos tiempos no existian conexiones domiciliarias , pero si
21 pgurtidores publicos ; sirviendo a 2100 habitantes , con un consumo
promedio de 20 1l/h/dia . ( 0,02 m3 )

Los pozos auxiliares antes mencionados , fueron convirtiéndose
paulatinamente en los reales proveedores de s&sgua , desplazando a las
instalaciones originales v provocando su descuido v falta de
mantenimiento

Hoy el consumo es de 400 m3/dia sirviendo a B89 bocas

contabilizadas , y la poblacién actual de la ciudad es de 4.500

habitantes . La relacién de consumos es por lo tanto de :0,08 m3/hab/dia

La planta con sus dimensiones de disefic proveia 6400 m3/afic ,
aiendo el consumc actual de :
400 m3 x 385 dias = 144.000 m3/afio

Notese que el consumo de un afio representa hoy el de quince dias,
siendo suficiente este contraste para ilustrar sobre la imposibilidad de
adecuar la planta existente siguiera como auxilio ‘de la fuente actual ,
alin suponiendo que las inversiones en refacciones y mantenimiento fuesen
minimas .
3.4 ) Antecedentes :

En lo referente a caracteristicas generales de la zZona , la

informacién fue tomada de las obras que se citan en la bibliografia

" Twi
BEO
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consultada . En lo que hace a datos especificos de la localidad , se
recurrie a material existente en el IPACh ,gue fuera elaborado por la ex
D.G.H. Provincial . parte del cual se generd durante la ejecucidn de las
tareas del trabajo “"Estudio de fuentes para Provision de Agua Potable a
once Localidades . Este material consiste exclusivamente en analisis
quimicos y apreciaciones generales sobre los puntos de agua censados ,
asi como su ubicacidn en las Areas urbana y rural

3.5 } Estudios Realizados

3.5.1 ) Geoceléctrica : Las tareas de geceléctrica llevadas a cabo
consistieron en 19 Sondeos Eléctricos Verticales distribuidos en lineas
transversales al paleocauce que entra a 1la cuadricula urbana desde el
nor-noroeste

El objetivo de obtener secciones geoeléctricas era fundamental ,

puesto que todas las captaciones de importancia se ubican sobre eél.

Los detalles de cortes y valores de resistividad se encuentran en

el anexo correspondiente

3.5.2 ) Barrenos manuales : Loe perfiles cbtenidos por este medio se
muestran a continuacidén . Fueron perforadoe a fin de correlacionar los
valores de resistividad hallados con los SEVs y poder asi establecer la
distribucidén real de las distintas entidades litolégicas

Los SEVe y barrenos manuales sirvieron a su vez de base para

decidir la ubicacidn de las dos perforaciones mecanicas

3.5.3 ) Perforaciones Mecanicas :

Fueron ubicadas en la linea correspondiente a la seccidn

géoeléctrica'” B - B "

L
[

en las ubicaciones de los SEVvse " 3 " y " 4 7
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respectivamente . Se perford en estas posiciones en la esperanza de que
las capas entre 10 v 20 ohms/metro pudieran proseguir enmascaradas hasta
lo que en la figura de la seccién geoeléctrica aparece como un lomo en
el tallado del antiguo valle , entre las qgue serian dos vaguadas

Ocurre que el campo sobre el que se encuentra la referida seccidn
reunia ciertas virtudes como la de no ser explotado por su propietario vy
tener una seccién topografica que permite pensar en eventuales obras de
recarga . En realidad 1los perfiles obedecieron cabalmente a las
secciones . v no se encontraron los niveles acuiferos buscados .

Si bien se perdié la posibilidad de ensayar hidraulicamente el
acuifero , al existir tal coincidencia entre SEVs y perfiles prerforados
. es valido tomar la forma del fondo del wvalle como cierta expliéando
de este modo la discontinuidad gue presentan en sentido transversal al
valle las arenas explotables . Seguramente las mismas ocupan
digitaciones de diéeﬁo anastomosado dentro del margen impuesto por los
albardones s siendo la causa de gue ubicaciones en apariencia
equivalentes respecto de éstos resulten de rendimientos muy dispares o

aun improductivas
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3.5.4 ) Topografia :

La nivelacién y perfiles del paleccauce se programaron y efectuaron
ante la posibilidad de que el desarrollc de los trabajos derivaran en
obras de recarga de las arenas superiores _En caso afirmativo el cierre
longitudinal del cauce en profundidad hubiera requerido de un
considerable aumento en el numero de sondeos eléctricos v barrenos

De todos modos , en el anexo se exponen 1los resultados

3.5.5 ) Analisis Quimicos :

Las aguas en general son bicarbonatadas sbédicas o magnésicas s

incluyendo en estas familias a todas las muestras captadas hasta los

treinta metros

ANALISIS QUIMCOS CAMPQ LARGD ZON - S——

IWEsTRe [NE IcE [rs.

CCL1 6,65 1584 0%
coL2 Dl 21,7 1276 83
coLs - 560 34
ceLd 5 2 378 2!
cas 9, 45 590 3¢
CCLS 7.6 404 2¢
CCLID 10, 07 254 167
CoL1 1 g, 78 550 3¢
ceL1? 5,55 418 28
CCLIS 5.7 550 3i
CCLIB 8.4 10652 67(
coL17 3,25 704 4
CoLIB 3, 25 1392 B
coLig 10 48238 30
ceL20 8,55 2816 19¢
ceL2 3,8 1496 9¢
ColL24 - 1100 7
coL25 5 4 913 5¢
ceL27 7,25 1804 12:
CCL3 Y - 792 5
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El pozo CCL 16 ha sido incluido en la planilla por figurar en el
censo de 1987 ., pero su tenor en sales proviene seguramente de la
existencia pasada de un saladero de cueros en la construccidn vecina

No se han graficado en mapas los resultados de 1los andlisis .,
debidc a que la casi totalidad de las explotaciones censadas se
encuentran alineadas respondiendo a la morfologia del acuifero

Presentar curvas de isocontenidos seria forzar la eguiparacion de

dos sistemas con alto grado de independencia , como lo son el gue ocupa

el paleccauce y el de los terrenos aledafios

3.6 ) Caracterizacién del Acuifero explotado :

Existen al menos dos niveles acuiferos dentro del complejo relleno
del paleocauce , en condicién de ser explotados.los mismos tienen dos
rangos de ocurrencia en profundidad , sSin que existan diferencias
apreciables en cuanto a su litologia y ambos estédn confinados por
arcilla en piso y techo.

De los datos de una campafia de perforaciones de la ex A.P.R.H. del
afio 1970,ejecutadas en el casco urbano , han sido extraidos los perfiles

gue se citan a continuacion.

Perf. No.1 Perf. No. 2
0-2,40 Suelo Arenoso 0-1,20 Suelo
2,40-5,00 Arena 1,20-4,50 Arena
5,00-11,00 Limo Arc. 4,50-13,05 Arcilla -
11,00-15,50 Arcilla 13,05-16,05 Ar.Fina
15,50-19,00 Limo 16,05-19,00 Limo
19,00-19,80 Arcilla 19,00-36,00 Arc.c/Tosca

19,80-25,50 Arena Fina
25,50-28,50 Arc.c/Tosca
28,50-33,00 Tosca

33,00-37,00 Arc.c/tosca

N.E. :15,25 mbbp N.E. :4,78 mhbp
. Q= 1680 lis/hora Q= 680 lts/hora
g- Y q= 1000 its/b/m g= 78 lts/h/m
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Perf.No.4 Perf. No. 5

Perf.No.3

00,90 0-1,00 Suelo 0-0,90 Suelo

0,90-5,10 Arena 1,00-5,00 Arena Fina 0,90-3,80 Arena

5,10-9,20 Limo 5,00-22,00 Arcilla 3,80-13,80 Limo

9,20-11,00 Arena Fina 22,00-24,00 Arena Fina 13,80-16,90 Arena Fina

11,00-17,00 Limo 24,00-25,50 Tosca ] 16,90-19,90 Arcilla

17,00-32,00 Arcilla 25,50-28,00 Arcilla 19,90-23,10 Arena

32,00-36,00 Limo 23,10-29,80 Arcilla

N.E. :12,40 mbbp N.E. :16,80 mbbp 29,80-33,20 Limo

Q= 53( lis’/hora Q= 1480 lts/hora

q:= 1000 ts/h/m g= 493 lts/h/m N.E. 14,90 mbbp

Se seca
En todos los casos , aun en la perforacidén No. 5 ,donde el

productive debid ser el nivel 19,80 - 23,10 se observa una notable
carga hidraulica ; que en el caso de la perforacidén No. 2 alcanza a

producir un ascenso de 8,27 mts sobfe el techo del acuifero.

Otro perfil identificado como PPA No.l del 30/4/86, con el mismo
eaquema litoldgico general , perfora entre los 17 y 24 metros , una capa
de " arena muy fina , algo limosa , rojiza "_El nivel estdtico medido es
de 7,76 mbbp.,lo que implica un ascenso de 9,24 metros sobre el techo

En ese mismo trabajo se calculd para este POZO un g= 272 i/h/m.

Por altimo citaremos una perforacidn , gque no tiene fecha ni consta
la autoria ,pero que cuenta con un preciso croguis de ubicacion.

De este croguiz puede deducirse que se trata del actual CCL 1 ,

segin denominacién del censo C.F.I. . El nivel estatico era de 18,49

mts bbp.El techg del acuifero se encuentra a los 12,00 mbbp y su pisc a

ios 24 mbbpf

iy
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La depresion generada tras 16 horas de bombec a 1800 lts/hora fué
de 1,06 mte.

A  escasos metros se  encuentra  la  perforacidén  del IPACHh

b

recientemente realizada , censada como CCLN 3 , que produce unos 4000
m3/hora y no ha sido conectada a la red . El perfil litolégico es el
giguiente

0- 0,90 Suelo
0,90 - 6,20 Arena Fina
6,20 - 18,95 Arcilla
18,95-24,05 Arena fina *

24,05 - 24,80 Tosca
24,80 - 27,90 Arcilla

27,90 - 28,70 Limo
28,70 - 35,20 Arcilla

En resumen , al primer nivel se lo puede encontrar entre los 10 y
los 17 metros , y al segundo entre eeta profundidad ¥y los 23 metros ,
correspondiendo al que se explota actualmente

Cabe sefialar dos pozos ,el CCL 3 ( ex GEN ) y el CCL 21 {(Sr.Cueto).

Sus profundidades relativamente bajas para lo usual de 1la zona (
7,80 y 7,80 mts ) son el primer dato distintivo.

Ambos estan proximes , y , aungue se desconocen los perfiles ,

parecen encontrarse en la traza del paleocauce . El rendimiento conocido
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del CCL 3 permite que la Municipalidad lo emplee para el regado de
calles , fin para el cual carga unos 5 © 6 batanes diarios de 8.000
litros cada uno , observandose una rapida recuperacion del nivel
estdtico ,que oecila en los 4 metros al final del pericdo seco.

El residuo seco es bajo { 340 mg/l ) , lo que indica gque el agua
proviene de arenas y cuenta con un corto tiempo de permanencia.

Ambos pozos podrian estar colocados en las arenas superiores del

paleocauce , las gque en todos los otros se encuentran practicamente
secas . Comprobarlo seria posible perforando con pala-barreno junto al
CCL 3 .Tomando los datos comunes a los perfiles antericres , y los

barrencse y perforaciones mecanicag realizados en la campafia actual

puede trazarse una seccidén tipo de la disposicidn de los mismos

1 swale

1 arena seca

3 manty confinants

s seutrors ESQUEMA GENERAL
s aseiita del PALEOCAUCE

§ divisorta de sguss (Campo l&ng) Sin Escalas

COWre s 2Vt 0 70 Ll e
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Los bordes no se encuentran acufiados totalmente en el esquema ,
porque las dos divisorias o albardones no coinciden en profundidad de
modo exacto con los limites subterraneos de la estructura.

Debe resaltarse que los cortes geoeléctricos transversales al
paleccauce generalizan , afirmandolos , a 1ios resultados de las
perforaciones ,y demuestran , al igual que éestas ,la caida de calidad de
las aguas contenidas en los sedimentos que excavara el antiguo cauce .
{ a eastos sedimentos corresponden las resistividades més bajas ).

Los niveles productivos ( nivel 4 en la figura ),pueden no existir
en algunas zonas , como las del corte geoeléctrico del campo Ledesma ,

donde luego de las arenas superiores todo el relleno de la seccion

corresponde a arcillas

El manto de arena -2- es8 de aparicién constante , con la
caracteristica de no contener espesores saturados importantes . En el
pozo cavado CCLN 1 ( Sr.Ledesma } , esta arena aparece desde los 1,80 a
los B,50 metros . S5in embargo solamente los dos metros inferiores alojan
agua { N.E. 6,60 mts ) . En algunos sitios la saturacidn debe sger anin
menor . La planta de agua potable de 1la localidad fué construida

utilizando esta arena , y la excavacion rgsultante eg hoy un basural.

La ausencia o escasez de agua se -exXplica porgue el paleocauce se
encuentra sobreelevado respecto del terreno circundante motivando gue 1la
precipitacidén que se constituye en recarga sea sdlo la caida‘éntre los
bordes . que ofician de divisorias de aguas . Eventuales

discontinuidades en estos albardones pueden permitir la entrada de parte

del flujo exterior . ( Ver mapa hidromorfoldogico )

COWAYI N PV
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3.7 ) CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se ha dicho que el agua de consumc proviene de la explotacidn de un
acuifero confinado del cual se conocen los perfiles y litologia , pero
del que no contamos con un conocimiento hidraulico acabado .

No existen antecedentes confiables de ensayos que remitan a valores
de transmisividad generalizables , y , durante el presente estudioc no se
realizaron debido a que para ello hubiera sido ilmprescindible suspender
el servicio de agua potable .

Tampoco existen citas sobre salida de servicio de pozos por
galinizacidon , como consecuencia de explotacidn por sobre la capacidad
del acuifero . Este hecho cobra interés si se tiene en cuenta que
practicamente la totalidad de los pozos en la planta urbana toman de uno
u otro de los niveles descriptos oportunamente , ¥ gue la calidad del
agua disminuye abruptamente , al par que el caudal , en los pozos fuera
del paleocauce

Puede deducir=se entonces gque el acuifero , al menos para estos
niveles de extraccion ,cuenta con recarga scbradamente suficiente ,
incluse durante periodos muy prolongados,como ategtigua el pozo de 1la
plaza .

Ahora bien , como no se conoce la modalidad y volumen de esta
recarga , no es posible postular pautas racicnales pafa la éxPlotacién
que aseguren la conservacidén del recurso , el gque por otra parte , no
presenta evidencia alguna de encontrarse amenazado .

Identificar y cuantificar el +tipo de realimentacidén del acuifero
implicaria tareas de un costo y prolongacidon en el tiempo gue escapan a

las posibilidades de este estudio , peroc que no aparecen en absoluto

como justificables
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Ante esta situacién , que por un lado deja inconcluso el
conocimiento de datos hidraulicos fundamentales , pero por otro reune
evidencias sobre la posibilidad cierta de continuar explotando el
recurso de la misma fuente , puede afirmarse que el problema fundamental
radica en la administracién del recurso ,y se propone lo siguiente
a ) Referente al uso y distribucion :

La Municipalidad obtiene agua para el regado de calles y otros usos
subalternos al consumec de los pozos CCL 31 v CC1 3 ( ex O8N ).

El rendimiento y tiempo de servicio constante de estas captaciones
asegura la continuidad y la no dependencia de la red de consumo , es
mas ,.la calidad del agua producida permite gue de ser necesarioc entren

en auxilio del sistema .

La solucidon a la falta de presién en la red debe comenzar por

establecer el disefio real actual de ésta . usando como base el trazado
original . Esto es asi porgue se desconoce el numero de bocas
clandestinas existentes , y por supuesto , el volumen de las pérdidas

por roturas ¥y otras causas .

Cumplido este pasc podrda entonces hacerse un redisefio adecuado ¥y
con economia de recursos .

b ) Referente a obras de captacion :

No agregar perforaciones al sistema , vy si pozos de gran diametro ,
dado que este tipo de obra provee una reserva propié’ que es
dimensionable con el disefio de pozo .

Si bien el aumento de capacidad insfanténea de entrega eleva el
costo de la obra , debe tenerse en cuenta que los pozos cavados de

correcta factura ° tienen una vida atil sensiblemente mayor a

perforaciones de rendimiento equivalente . Por otra parte , al contar
con una mayor superficie de entrada , provocan un menor aumento de
COVSF YW e
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gradiente ,con la consiguiente merma del peligro de salinizacidn .El
bombec alternado en puntos distantes garantiza una perturbacién
hidrdulica minima en el acuifero

Como ubicaciones posibles de futuras captaciones se cuentan las de
la linea C - C° del anexo de geceléctrica , gque presentan valores de
resistividad interesantes a las profundidades usuales de explotacién

La ubicacion del CCL 1 , con la perforacidén CCLN 3 del IPACh es sin
duda una seccidn del acuifero de elevado rendimiente , ¥y otras similares
son ubicables y pasibles de ensayo con perforacicnes de estudio para

proceder al posterior cavado de pozos .

Ta P AR R s PRIt S TS
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GEOELECTRICA



DIRECCION DE COOPERACION TECNICA
AREA ACTIVIDAD ECCNOMICA

DEPARTAMENTO APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS

-
MEDICIONES DE CAMIFCY
EINTERPRETACION

Boris CALVETTY AMBONI



1. INTRODUCCION

En la segunda quincena de octubre del affio en curso el
Departamento Aprovechamiento de los Kecursos del Consejo Federal
de Inversiones realiz® una serie de 19 Sondeos Electricos
Verticales (SEV) en Campo Largo (Fig 2), con la finalidad de
‘determinar las variaciones de la resistividad del subsuelo a lo
largo de tres lineas previamente establecidas. Estas tarecas forman
parte del estudio geohidroldgico realizado conjuntamente entre
CFI v la Direccién Provincial del Agua del Chaco (IPACH) con la
finalidad de evaluar las posibilidades y alternativas de
explotacion del recurso hidrico para la dotacion de agua potable &

la poblacidén.

Los SEV se midieron con una apertura entre electrodos de
corriente de 200 m v los pérfiles de mediclédn se orientaron a la
evaluacion de un paleocauce que desemboca en €l ejido urbano, cuva
traza es claramente distingible en las fotograflas a®reas.

El metodo aplicado es el descrito brevemente en el informe
sobre tareas similares en Hermoso Campo (Calvetty Amboni, 1982},
presentindose en igual forma los resultados: en graficos
vilogari tmicos en un “Anexo de curvas de resistividaed” y su
correlacién en los perfiles mediante "secciones geocelectricas”

(o]

(Fig. N° 3 a N° 5).
2. INTERPRETACION

Para simplificar la presentacion de las seccilones, estas se
dibujaron en base a diferenciar cinco rangos de resistividad

conforme a la siguiente tabla:

Resistividades mayores gue 50 Q.m
Resistividades entre 20 t.m v 50 Q.m
Resistividades entre 10 0.m v 20 Q.m
Resistividades entre 3 Q.m y 10 O.m

Resistividades menores gque 3 {I.m



En todos los casos s& observa gus lag curvas de resistividad
tienden & valores incluidos en el ultimo Trango, lo gque eguivale a
decir gque en las secciones se obtiene siempre una ultima capa con
resistividades de este corden, la que es considerada como un
sustrato conductor, cuyo techo so ubica siempre a menos de 50 m de

profundidad.

Como no se dispone de altimetria con el detalle gue permita
apreciar las diferencias de cota en los perfiles gue cortan
transversalmente al paleoccauce, las secciones se dibujaron en

funcien de la profundidad.

Con diferencias de detalle, las tres secclones geoelectricas
muestran una diferenciacion de resistividades que indican una
pronunciada gradaci®n litoldgica éen coincidencia con el
paleccauce. Conforme a una primera correlacidn con las
descripciones de cuatro perforaciones someras efectuadas en 1
Area, el rango de mayor resistividad corresponde & acumulaciones
arenosas superficiales, ublicadas en su mayor parte por encima del
nivel friatico actual, y en algunos éasos, como en la seccion BBC
por debajo de capas mas conductoras, de materiales mis finos, gue

probableménte impiden su facil recarga.

En la seccidn BB° el paleocauce se estrecha tanto que el SEV
medido sobre su eje pero con las “"alas” transversales a ¢1,
resultd demasiado distorsionado y casl ininterpretable, por lo
que para el dibujo de la seccion fue reemplazado por el SEV 7
medido paralelamente al eje, aungue un poco alejado de la linea
del perfil, en un punto mas cercano al pozo conocido como del
Ministroe Ledezma, lo que probablemente no invalida la correlacion

establecida.

La seccién CC°, medida en una calle inmediata a una represa
existente, puede estar levemente influida por el efecto de recarga
de la capa freatica, el que, de existir debe estar favorecido por

la existencia del material mas permeable del paleocauce.

e oy L a——



3. CONCLUSIONES

En base a lo que se puede observar en los graficos
correspondientes, pereceria ser que el perfil representativo del
paleocauce es el gue s& obtuvo &n lo seccién geoelectrica AA™, en
la que si bien se advierte gue su influencia en profundidad puede
alcanzar mas de 40 m, los espesores <on posibilidades de
presentar capas acul feras con agua potacle no exceden los 30

m en la seccion AA° y apenas sobrepasan los 10 m en la BB .

Por otra parte, su ancho miximo, no excede €l que se

obseva en los fotogramas, el gue es del orden de los 300 m.
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En los graficos siguientes, los puntos () y las cruces (+)
identifican los valores de resistividad aparente, [p(a),

en ohmios-metro], medidos en el campo y tepresentados en
funcién del semlapartamiento electrédico {AB/2, en metros].

En base a ellos se construye la curva de campo (no dibujada)

La linea quebrada (CORTE GEOELECTRICO) proporciona los valo-
res de resistividad del subsuela en funcion de logs espescres
obtenlidos partiendo de la curva de campo.

La CURVA TEORICA es la curva de resistividad aparente calcu-
lada partiendo del corte geoeléctrico, y debe diferir de la
curva de campo en menos de la tolerancla establecida. Requi-
slto que es satlsfecho en todos los SEV del presente trabajo
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PERFLES EN CAWPD MELGRATT
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Perfil C
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41 ) Ubicaciéon y Generalidades:

Hermoso Campo esta unida a Resistencia a través de las rutas 16.94 vy
5,trayecto que totaliza 335 km de caminoc pavimentado.

Las vias del Ferrocarril General Belgrano la comunican asimismo con la
capital provincial . hacia el norte , desde la estacidén Avia Terai con la linea
hacia Salta . Hacia el sur . pasando por Chorotis , Corzuela y Zuberbuhller |,
se une con Tostado , en la provincia de Santa Fe.

Al igual que la poblacion vecina hacia el norte . Itin . tuvo su
origen en la explotacion forestal . aunque en las fronteras del &rea tipo
netamente gquebrachera.

Originalmente fué la Parada Km. 523 de la linea Tostado-Avia Terai .

recibiendo su nombre actual de una estancia cercana . de nombre Campo

Hermoaso ,y adguirid categoria de municipio en la década de 1850.

La actividad principal es la agricultura ., practicada en sus inicios en
las abras naturales del monte ., vy luego sumando los terrenos deforestados .
Habiendo side central el cultive del algodén , se advierte hoy una

diversificacidén creciente hacia girascl ., sorge ., soja y lino.

El recurso forestal actia hoy como fugnte de subsistencia de familias o
pequefios emprendimientos productores de lefla y carbdn o varillas para
alambrado . en el caso del gquebracho y carandd . El algarrobo se utiliza
principalmente como madera para muebles . Las fabricas de tanino . aungque en
retrocesc , son todavia grandes consumidoras de rollizos.

La poblacién total de la localidad ascendia en 1991 a 3300 habitantes.
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4.2 ) Problemdtica y Objetivos :

Hermoso Campo carece de un servicio de agua potable que cumpla con las
normas de consumoc . La empresa provincial SAMEEP controla una red de |
distribucién de agua tomada de fuente subterranea de elevada salinidad que es
usada por la poblacién para aseo de wviviendas . o funcionamiento de
sanitarios. pero no para COnsumo.

Para uso alimentaric se recurre a aljibes,presentes en muchas casas , o
a pozos de gran didmetro que interesan los primeros metros {( dos o tres ) del;
fredtico . Estos pozos son compartidos por familias vecinas ., v fuera de
épocas de lluvia suelen elevar su salinidad.

El agua distribuida por red produce una temprana inutilizacidn de
instalaciones sanitarias . Al respecto fueron comprobados los dafies gue
sufren, por ejempio , los calentadores de agua.

El presente estudio se efectud con el obietivo de establecer
una fuente de provisién segura en cantidad v calidad.asi como la identificacién

del tipo de obra necesaria.
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4.3 ) Antecedentes :

La busgqueda de antecedentes se centrd en la informacidn existente en el
I.P.A.Ch sobre la fuente subterranea.gensrada tanto por la ex D.G.H. en forma
auténoma.como durante la vigencia del estudio de " Provisién de Agua Potable a
once locaiidades del sur de la Provincia del Chaco ".gue se realizara en
conjunto con perscnal del Consejo Federal de Inversiones.

Las tareas .inconclusas, gue se llevaron a cabo en agquella oportunidad ,
consistieron en Censo Hidrogeolégico v ejecucidtn de Sondeos Eléctricos
Verticales ( S.EV. L.

Los 37 andlisis gquimicos recuperados . ¥ su ubicacién geogréfica.fuercn
la base del recenso efectuado sobre un elevado porcentaje de los mismos
puntos de agua.

Los S.E.V. fueron interpretados y realizados los cortes correspondientes.

Los registros diarios de lluvia utilizados vpara el cdlculo de volumen
minimo fueron obtenidos a través del Ministerio de Agricultura vy Ganaderia. y

recopilados por la Red Policial v Ferrocarriles

4.4 ) FUENTES ALTERNATIVAS :

4.41 ) Captaciones Subterraneas :

No existen en la zona captaciones que interesen el fredtico méas allad de

los 4 metros. Esto se debe a gque a esa profundidad cesan las posibilidades de

obtencion de agua dulce.

Los molinos instalados para proveer de agua al ganade . o necesidades

rurales de poca envergadura , toman el agua de pozos cavados ., dato gque

ilustra sobre la poca productividad de los acuiferos
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Fl censo realizado en los punteos identificados durante el afio 1887
demuestra estos hechos en forma general , constituyendo una excepcidn a esta
regla los nuevos puntos pertenecientes a la cuadricula definida en los campos
Herter - Grunwald . los que presentan buena calidad media ain tratandose de
perforaciones de 8 metros de profundidad.

Debido a la época del afio en gue se tomaron las_muestrasdos niveles
estiticos observan diferencias notables { censo B7 vs. censo 92 ) .hasta
mayores de un metro,sin que esto signifigque un mejoramiento simétrico en la
calidad.Existe incluso un caso en qgue se ha comprobado el fendmeno inverso.de
aumento de nivel y salinidad.

La gran zona de bajos existente al oeste de la localidad ., en el borde
de la carta L.GM. escala 1:50.000 . con terrenos inundables presenta una alta
salinidad en subsuelo.l pozo CHC 58 ).

Hacia ella converge el escurrimiento subterrdneo.manteniendo los niveles
eatdticos altos sin que la recarga producida por las condiciones topograficas
alcancen a disminuir aceptablemente los valores de salinidad.

Aun habiéndose relevado pozos de buena calidad , la permeabilidad de los
terrenos es tan baja que 86lo permite captaciones de tipo doméstico ., y auin
asi , con reservas

Ea tan estrecho el margen vertical entre nivel estatico y el techo
salino , es decir , la capa dulce , gque la limpieza de un pozo VvV Su
profundizacién en 0,40 metros lo transformé en inapto hasta pararla limpieza
de pisos , debido a la patina blanca que dejaba al secarse .[ CHC3 .Sr Ojeda )

En lo que hace a la variacién en sentide horizontal . puede ser citado
como ejemplo &1 caso de los pozos CHC 44 y CHC 45 ., en los que a una
distancia de 40 metros corresponde un salto en el valor de conductividad
eléctrica de 12.000 mS/cm. Uno de los pozos esg utilizado para bebida

el otro para ladrilleria de baja calidad .

Pagina 34

¥
L.

PR



No se realizaron ensavos hidrdulicos . ni fueron encontradas referencias
antecedentes . Se considerd posible prescindir de estas tareas teniendo en
cuenta los volimenes requeridos frente a la permeabilidad de los terrenos vy
los escasos espesores saturados.

4.4.2 Y Captaciones Superficiales :

No existen , dado que ia zona no cuenta con una red de drenaje
desarrollada . ni c¢on Dbajos naturales de envergadura Vv permanencia
suficientes.

4.5 ) Estudios Realizados :
451 ) Geoeléctrica:

Entre la campafia del afio 1988 ¥ la de 1992 se completaron 54 SEVs a los
cuales se agregaron las calicatas eléctricas en el lugar de construccion

de la represa.

Los cortes v las conclusiones de estos trabajos figuran en el anexo

correspondiente.

4.5.2 ) Topografia:
La descripcion general y objetivos de estas tareas son enumerados

en el punto 4.6.a) ,el detalle de planillas y secciones., en anexo.

45.3 } Barrenos :
A fin de conocer el perfil litolégico,calidad guimica del freatico

v nivel estdtico del mismc , se programaron 25 barrenos manuales . de tres

pulgadas de diametro.

Los mismos fueron perforados en los nodos de la malla de 25 puntos gue

"se utilizd para la medicidén de las calicatas eléctricas . con el objeto
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de contrastar este resultado v el de los niveles estaticos v residuo
Beco.

El andlisis demuestra que la superficie fredtica toma la forma de un
domo cuyva cuspide se encuentra algo desplazada del centro del bajo
topografico pero denota claramente gue es un lugar de recarga.

Las curvas de igual residuoc seco muestran que la zona central es la
de menor contenido salino,corroborando la influencia de la infiltracidn
en ese lugar . Los puntos con salinidad mds elevada, de localizacién
perimetral, no alcanzan a desmejorar en absoluto las excelentes
aptitudes gue desde el puﬁto de wvista quimico presenta esta ubicacion.

La equidistancia elegida para el disefic de la malla , de 50 metros , es
suficiente para los fines del estudio. En cuanto a la profundidad de ocho
metrog.se Justifica para establecer un perfil en profundidad gue permitiera
definir e! tipo de la represa a ejecutar.esto es , si de recarga o sclamente
de almacenamiento. El espesor de las arcillas encontradas hace gue sea el
segundo tipo de los nombrados la unica posibilidad . Los barrenos 4 y 27 , los
unicos que alcanzaron espesores arenoscs , no son motivo de peso para
pensar en obras de recarga.

4.5.4 ) Andlisis Quimicos :

LLa planilla de andlisis quimicos donde se ordenan 15 muestras de la zona
rural , permite apreciar la baja calidad del recurso en la zona investigada.lLas
aguas son mavormente sdédicas . sulfato-cloruradas o cloro sulfatadas , con
predominancia de las primeras . Algunas de ellas son inaptas para todo uso.

Los casos de captacicnes que producen aguas dentro de las normas de
consumo son casi la excepcidn v corresponden a pozos cavados en terrenos de
muy baja permeabilidad gque se alimentan de filtraciones subsuperficiales .Este

agua es la que produce los denominados " sudaderos .
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Se han confeccionadoc mapas de tenor salino en los &mbitos urbanc v
rural . tomando como anicnes a cloruros y sulfatos . Los mismos han sido
producidos mediante un programa de computacién ( Surfer ).La bondad de dicha
herramienta para este cometido se verificéd con el mapa de niveles estiticos ,
el cual se interpretd en primer lugar con las técnicas de interpolacién
corrientes y luego electrénicamente - Ambos resultados mostraron una
coincidencia casi perfecta .

En la planta urbana , lo errdatico de la distribucion de zonas con alto
residuc seco reproduce el mismo plan gque en escala zonal . Este fenémeno
contribuve a descalificar la posibilidad de explotacién mas alla de las escalas
actuales

No es posible determinar las causas que producen las concentraciones
salinas puntuales como rasgo distintivo de estos acuiferos » fuera de aquellas

que se seiflalaran en 2.6 ) .

ANALISIS QUIMICOS ZONA RURAL H, CAMPO

[MuesTRA — INE Ik, [rs. pH [ca Tig [Ng Ix . X

e I

7
860 8 24 2. 4
i150 8.3 12.8 6. 8
NOTA: Las muestras sombracdas se encueniran fuera de kos normos de comsumno

Las muastras con osterisco estdn por encima de los volores ccorse|ablas
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4.6 ) Conclusiones :

A partir de la valoracidén de los andlisis quimicos v verificacién
de caudales extraibles.se descarta la provisidon de agua potable
explotande agua subterranea. Los resultados de la geoeléctrica realizada
también apoyan esta afirmacidn en cuanto restringen la expectativa de
hallar agua potable a los primeros metros

Por eliminacion ., el acopio de agua de lluvia para consumoc se
constituye en la alternativa obligada.

Un sistema de este tipo estéd integrado por:

a} Superficie de aporte.
b} Canales de conduccion.
¢) Represa de Almacenamiento.
d) Planta de tratamiento.
a ) SUPERFICIE DE APORTE:

Debe ser una superficie natural.dade el tamafio requerido.con uno o
dos puntos de salida donde concentrar el escurrimiento.

Para el caso presente.se ha realizado wun estudio topografico
expeditivo en un area ubicada al norte del lugar donde se propone la

construccion de la represa. Dicho trabajo consistid en el reconocimiento

del perimetro del Aarea delimitada a2l Oeste por las vias del Ferrocarril

General Belgrano . al Este por la ruta numerc 5, y al Sur por. la calle
vecinal gque , uniendc los elementos nombrados . pasa por 1la futura
represa.

En la Figura de la pagina siguiente se= han esquematizado sin,
eacala.,los recorridos cumplidos notandose los puntos terminales de cada

uno de ellos asi como sus cotas
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Esquema de la Nivelacion

(con cotas IGM de puntos terminales)

B

5

A Ity
f

A: 82,79  (arranque frente al bajo)

B: 82,91

C: 84,07
D: 81,37 (basedela cisterna)

E: 83,26
F: 84,40
M: 84,26

SALVO EL PUNTO D TODAS LAS LECTURAS
CORRESPONDEN A TERRENO NATURAL

R.P.5 a H.Campo

2 H.c, mpo

Sin escala
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Debe resaltarse que lo llano del relieve obligara al
cumplimiento de trabajos de optimizacidn del &area.garantizando la mayor

concentracidn del escurrimiento hacia los canales.

b )Y CANALES DE CONDUCCION:

En primera instancia.su trazado seria el de las actuales cunetas
gue acompafian a los caminos nombrados,pero  <deber&d realizarse un
relevamiento topografico de detalle . cubriendo el a&area con un
reticulado conveniente gque permita definir canales accesorics u otras

obras de mejoramiento del drenaje

¢ ) REPRESA DE ALMACENAMIENTG:
El sitio escogido para la excavacidon de la represa.debe reunir:
1) Ccndiciones topograficas favorables.
2) Aptitud guimica del acuifero freatico.

3) Accesc a la propiedad o uso de las tierras.

Se cumple la condicién 1 ) en cuanto el lugar elegido es un

bajo natural,que se encuentra casi 1libre de cultiveos.en razon de su

inundabilidad. Hacia &1 confluyen las aguas de los campos
circunvecinos en mayor grado , aungue recibe aportes de tierras mas al
norte . El resto del wvolumen a concentrar corre por las banguinas y
préstamos de la R.P.Nob , la que se comporta como contencion y guia

La condicidén 2) ha sido verificada mediante el analisis quimico de
muestras extraidas de los 27 barrencs efectuados en los nodos de una
malla de 25 puntos , mas dos adicionales , cuyos perfiles se reproducen

en las paginas siguientes
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El punto 3) se encuentra fuera del cometido técnico de este
estudio.habiéndose obtenido por parte de las autoridades municipales la
comunicacién de la voluntad de cesidn de las tierras involucradas.

d ) PLANTA DE TRATAMIENTO
Este elemento del sistema debe ser escogido comc parte del

provecto ejecutivo

4.6.1 ) Calculo de Volumen Minimo de la Represa :

Valores utilizados en el Calculo:

Crecimiento Poblacional:

Partiendo de la cifra de poblaéién del censo 1891.,que computd 3240
habitantes.=se 1llega al nlimerc de 3300 sumando el 2 % del crecimiento
vegetativo‘tai sera el wvalor de arrangue para hallar la poblacidn

existente al fin del periodo de disefioc de veinte afios

La formula empleada es: Pf= Pi(i+i)n
Donde: Pf: Poblacién final
Pi: Poblacién inicial
i: indice de crecimiento

n: periodo de disefio

La poblacidn final calculada es de 4800 habiténtes
Area de Aporte :

Se considerd solamente el area afectada directamente por el
relevamiento topogréafico realizado,que result®é de una superficie de unos
cuatro kilémetros cuadrados . Debe aclararse , =2in embargo , que la pendiente

de la zona que se encuentra mAs al norte , hacia la poblacién de Itin , hace
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que su escurrimientc pase a engrosar loa volumenes canalizables hacia la

represa.

Evaporacion:

Se tomaron los valores del Servicio Meteorolégico Nacional .del
periodo 1521-1950 ., correspondientes a la ciudad de Sdenz Pefia v habitualmente
aplicados por extensidn a toda la provincia.

Escorrentia:

Se ha utilizado el coeficiente adimensional 0,3,por ser adecuado a

las caracteristicas de suelo y relieve.
Definicién de variables del cuadro de c&lculo:

LA:Lamina aprovechable.expresada en metros.8e la calcula
despreciando del periodo escogido las frecuencias de intervalos de clase
infericres a 1 {uno) , de esa manera se descartan las lluvias cuva ocurrencia
€8 menor a una por afio. De cada intervalo de clase se toma el valor medio,por
ejemplo : del intervalo 20-30 mm.se toma el valor 25 mm.

LA x A: Esta columna cuya unidad es m3,expresa el volumen
precipitado en la cuenca de aporte considerada.

LA x A x e: Volumen precipitado afectado del coeficiente de

eacorrentia (0,3).

(LA x A x e)E :Volumen almacenado en la represa menos pérdida

pPor evaporacioén.

Este calculo tiene como supuesto de arrangue ., gque e)] afo de

aportes y consumos es un ciclo cerrado . Esto equivale a decir que

teniendo en cuenta la estacionalidad de las lluvias . el disefic elegido

1 T PR IR U T A ST T e LN by
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debe permitir un almacenamiento tal gue pueda consumirse el resto del
afio llegandoc a fin del mismo con reserva cero

La experiencia ha establecido comc metodologia el descarte de los
primeros 20 mm. de cada lluvia . en este caso . de cada intervalo de
clase . por considerarse que éste es el fin de la saturacion superficial
v el inicio del escurrimiento

Resumiendo , entonces , el sistema tiene como entradas a las
lluvias superiores a los 20 mm. y con frecuencia de clase mayor o igual
a uno ,que precipiten sobre un area de aporte de superficie conocida .

Las salidas son el consumo , la evaporacién mensual acumulada , ¥
las pérdidas por infiltracion que pudieran producirse _Estas ,asi como
el error propio del tipo de calculo empleado ,gque compromete fendmenos
de variabilidad ciclica ( precipitaciones ), no siendo justipreciables ,
se computan empiricamente al considerar el factor de seguridad del 30 %

en el volumen de la represa .

Se grafican la sumatoria de consumos , supuestos constantes en cada
mess , ¥ la curva sumatoria de los aportes mensuales de lluvia |,
afectados de las pérdidas por evaporacidén . En el casc presente contande

con los aportes de 1oz quince afics mas desfavorables del pericdo
disponible ( 18568-1980 },que resultd ser el 18956-1370 . debid
restringirse notablemente el consumoc de calculo a fin de encajar las
obras a proyectar dentro de voltGmenes razonables . .dada la
disponibilidad inmediata de espacio y el area de aporte relevada

No se volverd a incluir en este informe la serie de planillas gde
lluvia con las frecuencias de clase , por lo gue deberd recurrirse al
Informe Parcial No.2 para eventuales consultas . Solamente s=e muestran a

continuacidén las cifras extralidas v a partir de las cuales se explica el

calculo realizado
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Liuvia Hasta Frecuencia 56-91

10 mm. 12.88 lluvias/abo g.

26 " 10.31

30 " 6.06

40 ¢ 3.58
50 2.08 1
go - 1.28 1
70 ¢ 0.87 0
80 * 0,68 0
80 ¢ 0,44 0
100 0,08 0
>100 0.36 0
Suma 38.42 lluvias/afio 31.

Tomando los wvalores del periodo de menores

g
5.
2

13

.87

33

.93
.53
.40
.40
.47
.20
.13

.20

60

Frecuencia 56-70

lluvias/afio

lluvias/afio

frecuencias v restando

20 mm. a las ¢lases con frecuencia mayor o igual a uno nos reducimos a

Liuvia Util ( LU

O - 1C mm.
10 - 20 mm.
20 - 30 mm.
30 - 40 mm.

Multiplicando la frecuencia
5 mm.x 5,33

15 mm.x 2.93

25 mm.x 1,53

35 mm.x 1.40

Suma anual

) = L - 20 mm.

5.33 Lluvias / afio

2,93
1.563

1.40

por la Lamina media de cada intervalo

= 26.685 mm. ( Lamina Aprovechable )

43.95 mm.

38.25 mm.

49,00 mm.

157.85 mm.
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Si se toma el pericdo de mayvores frecuencias dentroc del record 56 -
90 . el gue resultd ser el ‘71 - "B .la suma anual de Lamina
Aprovechable asciende a 202,3 mm/afio

Puede apreciarse gue la diferencia es del 28 % . En espesor de
lamina representa algo mas de 44 mm..los que multiplicados por el A&rea
de aporte dan la cifra de 176.000 m3..cuya impertancia se advierte al
compararla con la suma de los aportes reales , de 139.B00 m3.( Valores
en el cuadro de calculo preliminar de volumen minimo ,en Informe Parcial
No 2).

La cuota de distribucién de esta lamina éara cada mes , solamente
puede lograrse estimando porcentajes de un periodo determinado

A  continuacién se calcularda el volumen minime partiendo de
distribuir porcentualmente la lamina media del periodo

5i en el cuadrco de frecuencias de intervalos de clase de todo el
periodo sumamos los eventos y los dividimos por el niamero de afios
aparece la cifra de 3.5 lluvias por mes , o sea algo mads de 0.8 por
semana

El promedioc anual del tramo “56-"70 ., fue de 785 mm.. el del 56-30
de 916,03 mm..Para cada mes , el porcentaje de precipitacion sobre el
total es ., durante todo £l periodo:

E F M A M J J A S O N D

15 13 14 12 4 3 3 2 5 8. 10 10 ¢ %)
en milimetros de la media del tramo egquivale a

118 164 112 97 35 23 23 16 41 87 7T 82 ( mm./mes)

Considerando el descuento de los primercos 20 mm. para 3.5 lluvias
por mes . deberemos restar de la ladmina hallada 70 mm.. con lo cual

tenemos la lédmina aprovechable correspondiente

Pagina 45



E F M A M J J A S 0 N D

48 34 42 27 0 0] ¢ 0 0 0 7 12 {en mm. )

La suma para el afio da 170 mm. sensiblemente cercana a las
anteriores pero si esta diferencia de 12.1i5 mm. con la distribucion

mencionada se ve multiplicada por el area de aporte

los siguientes

MESES A IA*LA*e E A*LA*e—E  [A*LA*e—E Cons. ‘
m) m3) (m3) {m3) SUMmM3)
ENE 0, 05 57600 7600, 0D 50000 50000 11760 38240
FEB 0. B3 40800 6400, 00 34400 84400 23520 80880
MAR 0, 04 0400 5600, 00 44800 129200 35280 93920
ABR 0,03 12400 3200, 00 29200 158400 47040 111360
MAY 2800, 00 -2800 1556800 S58B00 96800
JUN 2400, 00 -2400 153200 70580 82640
JUL 2400, 0D 2400 150800 82320 BB480
AGO 3200, 00 ~3200 147600 94080 53520
SET 5200, 0O =5200 147400 105840 I5560
oCcT S600. 00 ~-5600 136800 117600 19200
NOV 0, 01 8400 5600, 00 2800 133600 129380 10240
DiC 0, 0t 14400 5400, 00 BOOO 147600 141120 6480
Voluman Minimo da Represo. 104880 m3
Volumen Mnimo de Represa
mds 30% de ssguridod 136344 m3
18252
Superficle Ocupoda
con 2, 5 mis da prof.: 54537, 6 m2
E1l excedente es significativo respecto del wvolumen total vy es
valido restarlo antes de afectar al resultado del coeficiente de
seguridad del 30% .Operacidn que dara 133.848 m3. La diferencia es
considerable frente a los 118.0892 m3 hallados en el cuadro No. 1.(¢
15.756 m3 )

los resultados son
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Ambos caminos de analisis parten de totales anuales semeijantes . y
el consume adoptado para el calculo es de 0.08 m3 en los dos casos A
pesar de la diferencia entre los dos modos de calculo .el orden de
magnitud de la obra gueda perfectamente definidc

Resulta razonable optar por el wveolumen de 120.000 m3 anterior en
razon de la modularidad de 1la obra . gue puede crecer conforme a las
necesidades .

El consumo de .calculado en 80 lts/habitante/dia {360
litros/vivienda) ,merece . por lo ajustado,la siguiente aclaracion

No debe perderse de vista el hecho de que se trata de la dotacion

del fin del periodo de disefio ( 20 afios )}, resultante de distribuir un
volumen de agua expresamente calculado en condicicnes de minima . sin
haberse medido en el terreno el escurrimiento real actual por cunetas

)

y asi poder extrapolar un valor de llegada a represa optimizado por

obras de conduccion.

4.6.2 ) Coneideraciones Generales Sobre la Obra :

Se definen aqui algunos puntos de cardcter general gue surgen del
calculo de volumen , disposicidén de terrenos y caracteristicas de los
mismos

No se contemplan detalles como pendientes v secciones reales de
taludes de contencidén . puesto gque el provecto eJjecutivo no es
competencia de este trabajo

Segun el razonamiento anterior . el volumen de la obra es del casi
120..000 m3 que ccuparian una superficie de seis hectéreas . excavadas a
dos metros de profundidad . Existen dos condicionantes al disefio posible
de la obra , leos cuales son la inundabilidad propia del terreno escogido

v la altura del freatico .
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El primer condicionante seflala que debersa optarse por una represa
parcialmente alzada sobre el terreno natural . de lo contrario la masa
ligquida gue espontaneamente fluye hacia el bajo entraria sin ningin
control en el reservoreo . La informacidén disponible indica que 1la
anegacidén llega casi hasta el borde del camino .

El nivel <freadtico limita la profundidad de trabaje en la etapa
conetructiva , impidiendoc el desplazamiento de las maguinas . Este hecho
debe ser tenido en cuenta a fin de elaborar un cronograma de tareas gue
contemple la ejecucidn de tramos de obra factibles con 1la altura
prevista de niveles

El disefio preliminar de obra cuya planta se observa en la figura 1
Se propone con una seccidn perimetral tal como se muestra en figura 2

La anterrepresa cumplie la funcidn de recibir el flujo de los
canales de conduccidn . y permitir una primera decantacion de sdlidos
suspendidos , funcionando como proteccién extra de la reserva principal.

La cota de su terraplén es de un metro sobre el cero del terrenco
natural , y sBera excavada otro metre . Esta amplitud permite un tirante
promedic de 1.5 m .Parte del llenade deberd completarse con un equipo de
impulsion debido a la diferencia de niveles que impone este disefio .

Los taludes interiores , gue limitan y subdividen el almacén
propiamente dicho deben contar con el ancho suficiente para permitir el
desplazamiento de los vehiculos y personal afectade al mantenimiento.

Loe cuadreos de sguperficie cercana a una hectarea haran posible 1la
limpieza sin afectar sensiblemente el funcionamiento .puestc que la
desactivacidn puede sger siempre parcial.

El recurso de ampliar el tirante del almacenamiento por sobrealzado

y excavacidén reduce la superficie relativa de agua expuesta a
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evaporacion . la cual llega a 10 mm./dia en ocasiones de viento norte y
sol .

Los modulos que sesa necesario acoplar al sistema se adosan a la
cara del disefic gue carece de anterrepresa a medida que son requeridos

.

constituyendo una ventaja en tanto permiten una inversion escalonada .

Por 1Ultimo . es necesaric mencionar que a la suma de condiciones
desfavorables gque conducen a una ubicacién relativamente alejada del
pueblo . peroc practicamente unica .debe agregarse la sigulente : =1 agua
gue llegue a la represa lc hard recorriendc campos sembrados v. por lo

tanto . rociados con pesticidas .51 bien hov aparece como imposible

escapar ade este inconveniente es importante que se ef

Q

ctue un
zeguimiente cercano de las concentraciones en el almacenamiento . Pero
como prevencion debe prohibirse ¢ controlarse la fumigacidn aérea al

menos en €1l radio inmediato al reservéreo

PLANTA REPRESA

anterrepresa
superficie aprox. ESPACIO LIBRE
1 Ha. PARA
AMPLIACIONES
FUTURAS
Esquama siz escaisu Flg 1
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Seccion Perimetral de Represa

Nivel deTerreno

Nivel de Llenado B
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Represa
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1. INTRODUCCION

Las tareas de prospeccion geoaléctrica correspondientes
al estudio geohidrolégico realizude en Hermoso Campo ¥y zZoOna
circundante, estuvo a Cargo del Departamento Aprovechamiento de
los Recursos del Consejo Federal de Inversiones. Las primeras
mediciones de reconocimiento se efectuaron en 1988, completandose

las tareas de campc €n septiembre del presente afio.

El area involucrada en los estudios de resistividad abarca
una superficie de aproximadamente 95 km_, en la que se midieron 54
Sondeos Eléctricos Verticales (SEV) de 200m a 500m de extension, v
doe Calicatas Eléctricas Trielectrodicas (CET), para A0 = 10 m ¥
AO = 20 m. Estas ultimas, én un predio de dos hectareas ubicado 5
km al norte del area urbana, predio en el que B€ densifice la toma
de datos con la finalidad de elaborar un proyecto de repreea de

almacenamiento (Fig. Ne 2). .

En el presente informe, ¥ luego de presentar una sl ntesis de
la metodologia aplicada, 8e€ hace una primera interpretacién de los
resultados obtenidos en el anidlisis de la informacién relevada, la
que podra ser completada una vVea elaborada la totalidad de los
datos del relevamiento geohidrologico, especialmente los

concernientes a la hidroquﬁmica v la piezometria.

Los resultados del analiasis efectuado a los 54 SEV medidos 8¢
presentan en sendos graficos biligari tmicos en el "Anexo de curvas
de resistividad’, mientras que los de su correlacldén en perfiles
se sintetizan en "gecclones geoeléstricas” (Fig. N° 3 a N* 38) que
muestran las variacliones de la resistividad del subsuelo
inmediato. Finalmente, en un par de mapaa de resistividad se

presentan los valores obtenidos en las CET (Fig. N= 10 ¥ N= 11).



o METODOLOGIA APLICADA E INSTRUMENTAL

El metodo utilizado en la medicion de los SEV consiste en una
serie de determinaciones de la resistividad aparente, p _, mediante
una configuracién de cuatro electrodos, AMNB. Los electrodos A y
B, interconectados a través de una fuente de corriente continua y
un miliamperimetro, constituyen el circulto de emisidén, mientras
que M y N, conectados a un milivoltimetro, el circuito de

recepcion.

Dichas determinaciones se efectuan aumentando la distancia
AB, wmegun una progresion geomtrica, vy manteniendo la distencia
MN £ AB/5.

La resistividad aparente se calcula mediante la expresion:

Tt

v
—_— — 2_.. v —
P, = 4NM(AB MHN )I {1)

-

donde "V es la diferencia de potencial medida entre M v N cuando

por el circuito de emisidn circula una corriente "I7

Graficando los valores de P (2.m) en funcién de AB/2 (m) en
coordenadas logaritmicas, se obtiene una curva de resistividad
aparente o curva de campo, la que posee la informacidn neceparia
para obtener la distribucidn vertical de resistividades y

eapesores, corte geoelectrico, en el punto del sondeo.

En el siguiente paso, efectuado en gabinete, se utilizo el
método de Zohdy (1973) que exige un tratamiento computarizado de

ios datos.

Todos los valores involucrados en el proceso; incluidos los
de campo, son presentados en forma grafica en el Anexo de curvas

de resistividad incluido al final.



El inetrumental utilizado en las mediciones estuvo integrado

por las sigulentes unidades:
Circuiteo de corriente:

Bateris de acumuladores de 12 V conectada en serie con un
convertidor electrédnico de 250 W de potencia vy salida mixima de
500 V.

Amperi metro electronico digital con resolucidén de 0.1 mA,
precisién del 1 % y triple alcance: 200 mA, 2000 mA y 10 A.

Circuito de potencial:

Milivoltimetro electrénico digital con compensador de
potenciales naturales, resolucidn de 0.01 mV, precisidén del 1 %X vy
doble alcance: 200 mV y 2000 mV.

Electrodos impolarizaﬂlea de Cu - CuSGCa.

En la obtencién de las CET se utilizd practicamente el mismo
dispositivo. La diferencia radica en que uno de losg electrodos de
corriente se coloca a una distancia tal que sBu influencia en la
lectura de V (diferencia de potencial entre M v N) eas despreciable
(Orellana, 1982)

En el presente caso, el electrodo B se colocd a mas de 400 m
de las lineas de desplazamiento de los tres electrodos del

dispositivo principal.

Las calicatas se midieron para AO = 10 my ADO = 20 m, eiendo
0 el punto medio entre M y N. Como en ambos casos MN = 1 m, la
resistividad aparente se calculdé mediante la siguiente expresion:

p = 2n(AD° - =)
a

<

(2)

L

donde V e I tienen igual significado que en (1) .



3. INTERPRETACION

Analizadas las curvae de campo y sus correspondientes cortes
geoeléctricos (Anexo de curvae...), e observa que en toda el area
la resistividad disminuye con la profundidad. Los maximosg
encontrados son del orden de los 30 {.m, con excepclen del SEV b1
en el gue para el primer par de metros se obtuvieron mas de 80
0.m. Los minimos son algo menores que 2 {2.m. De acuerdoc con esto,
la repreesentacién de las secciones geoeléctricas se efectud en

pase a diferenciar los siguientes cuatro horizontes:

Capas con resistividad mayor que 20 O.m

Capas con resistividad entre 10 y 20 2.m

Capas con resistividad entre 2 y 10 O.m

Capas con resistividad igual o menor que 2 {l.m.

EBté altimo horizonté puede tomarse como un sustrato
conductor, dado que manifiesta homogeneidad eléctrica hasta ia
maxima profundidad alcanzada, que eg del orden de los 100 m. El
techo de este sustrato se encuentra, practicamente en toda el area
estudiada, & una profundidad del orden de los 10 m. Las
excepciones se dan en el extremo sur de la seccidtn AA° (fig. 3) ¥

el sector central de la seccidén EE~ (figz. 7 v 9).

Aunhsin otro factor de correlacidén que los poz0B8 BOMErOB
efectuados en el aArea peleccionada, dicho sustrato conductor esta
marcan¢9ﬁgl limite de las posibilidades de existencia de acul feros
potéblééﬁ Ello implica que en el sector estudiado es muy
improbab}a 1a existencia de acul feros potables por debajo de los
aproximadamente 10 m del techo de dicho sustrato y por lo menos
hasta los 100 m d= profundidad, maxima penetracién de los sondeos
electricos. Esta serlfa la contribucién mas importante del presente
estudio;wdado que aporta informacién del subsuelo pridcticamente no

alcanzada por los pozos existentes.

resistividades entre 2 Q.m y 10 2.m implican por




lo general acui feros salobres - ,acuitardos, o ambos, las
posibilidades de encontrar horizontes acuf feros gquedarian
restringidos & las capas con resistividad superior a los 10 O.m,
lae que en algunos sectores practicamente no existen o
corresponden a las capas superiores subsaturadas, tal como se

observa, por ejemplo, en la seccisdn CCT.

En general, los sectores mas resistivos se dan hacia el
norte, hacia las zonas topograficamente mas elevadas, aungue no es
evidente el grado de correlacién existente entre ambos factores.
Tal lo que se observa en las secciones BB’y CC™, e inclusive la
DD". En epgta tltima, el tramo entre los SEV 52 v 54 no es
repregentativo por estar influenciado por la represa existente, en
ese lugar, en el préstamo de la Ruta N° 5. La anomalia agqui
observada podria estar mostrando el efecto de recarga de tal

reprega.

La seccidn FF~ (Fig. 8), de orientacldn este-oceste, tiene sus
mayores resistidades en los campos de la Ea. San Jorge, aungue el
SEV 17 pareceria indicar que hacia el oeste, donde se ublca un
bajo de importancia regional, las condiciones deemejoran
rapidamente. Esta seccidén limita s una franja angosta, en el borde
oeste del ejido urbano, la zona de menor resistividad observada en
la seccién AA°. En ésta Ultima se destaca el SEV 4 por la
profundizacién del sustrato conductor vy el correlativo aumento de

espesor de los horizontes superiores.

Ia seccion EE- (Fig. 7 v 9) se midié a lo largo de la calle
gue limita por el sur el sector estudiado para el proyecto de una
represa de almacenamiento, por tratarse é¢ste de un_bajo localizado

de relativamente buena inflltracidon.

Doe mon las "anomaliap” que sBe observan en esta seccion y
aparentemente son independientes una de otra. En una de ellas
resalta el espesor de mis de 8 metros de las capas con
resistividades mayores que 20 t.m del SEV 51, Por otra parte, vy

como yva fue destacadc, se dan en ¢1 las mayores resistividades del




eotudio. Queda por investigar, al respecto, cual es la extensidn
de la zona andmala, Bi corresponde a un accidente localizado o
tiene implicancia regional como puede ser, por ejemplo, un

paleocauce.

La segunda anomalia estd relacionada con la profundizacidn
del sustrato conductor v el consiguiente aumento de espesor de los
horizontes superiores en el sector del bajo antes mencionado,
hecho gque puede obedecer a una diferenciacién litolégica del
sector, la que provocaria a su vez un efecto de recarga, con
desplazamiento de las aguas salobres, hecho gque contribuye también

al aumento de la resistividad.

En funcién de estas caracteristicas, advertidas con
anterioridad al presente estudio, el sector fue objeto de especial
andlisis, en el que se incluyen las calicatas eléétricaa. Estas
proporcionan variaciones sﬁperficiales de la resistividad, en
funcien de las cuales es poslible destacar las zonas masg
permeables, las que se corresponden con las de mayor resistividad.

En las figuras 10 y 11, se volcaron los valores de
resistividad aparente calculados mediante la ecuacidén (z) para los
dos espaciamientos utilizados, en los 105 puntos medidos. En ambos
casos, y para facilitar su analisis, se dibujaron algunas curvas

isorreasistivas.

Loe valores encontrados para AC = 10m varian entre los 5 Q.m
v los 20 0.m, los minimos estan localizados en el sector norte v
los maiximos en el extremo sud-este del rectingulo estudiado. Cabe
destacar que la mayor parte del area, la mis proxima a la calle,

presenta resistividades mayores gque 10 2.m.

Las curvas obtenidas en el segundo de los graficos
mencionadog muestran un esquema similar al del anterior, aunque
con valores ligeramente inferilores, lo que condice con ias
caracteri sticas regionales de disminucid®n de la resistividad con

la profundidad.




En principio, se pueden atribuir estas variaciones de la
resistividad superficial a diferencias litoldgicas y por ende de
la permeabilidad. Por tanto, las zonas mas permeables, las mas

arenosas, se dan en el extremo sud-este del Bector estudiado.
4. CONCLUSIONES

Las conclusiones a que conduce el andlisis de las mediciones
eléctricas efectuadas en el 4rea de Hermoso Campo, se han
presentando a medida que se realizava el andlisis de los
resultados obtenidos. No obstante, se considera que es conveniente

remarcar las slguientes:

a) La resistividad disminuye con la profundidad en toda el
sarea estudiada, lo que implica condicilones de homogeneidad en las

condiciones geoléglcas mads recientes.

b) Ee muy improbable la existencia de acut feroe potables por
debajo de los 10 m y hasta por 1o menos log 100 m de maxima

penetracién de los sondeos mas largbs-

c) El 4sres previamente elegida para la construccisn de una
represa de almacenamiento es la que, a la luz del estudio de la
resistividad del subsuelo, presenta las condiclones was

faforébles-
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En los graficos siguientes, los puntos (.} y las cruces (+)
identifican los valores de reslstividad aparente, [p(a),

en ohmios-metro], medidos en el campo y representados en
funcién del semlapartamiento electrédico {AB/2, en metrosl.

En base a ellos se construye la curve de campo (no dibujada)

ta llnea quebrada (CORTE GEOELECTRICO) proporciona los valo-
res de resistividad del subsuelo en funcién de los espesores
obtenldos partiendo de la curva de campo.

La CURVA TEORICA es la curva de resistividad aparente calcu-
lada partiendo del corte geoeléctrico, y debe diferir de la
curva de campa en menos de la tolerancla establecida. Requi-
sito que es satisfecho en todos los SEV del presente trabajo
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Relevamiento topografico para ubicacion represa
Zona:Circunscripcion XXIV,Colonia Quebrachales ,Dto.12 de Octubre
Perfil Transversal:Tramo A-B '

Progresiva |Cota T.N. |Cotacuneta |Cota camino
0 82.79 82.47 83.38
120 | 8274 82.24 83 31
336 83.54 82.86 83.54
532 | 8343 82.93 83.38
711 | 8315 8275 83.29
892 © 83.05 82.66 82323
1116 | 83.48 81.97 84.3
1316 | 83.04 81.62 84.43
1516 | 8288 81.7 843
1716 | 8289 81.84 84.38
1916 | 8225 |* B226 84.04
2116 82 87 81.61 84.29
2316 83 81.87 . 84.41
2516 | 8291 |* 8164 85.42
»N
.
L] / “’,;

P.F42DV.P.=83.18
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Relevarniento wpografico para ubicacion represa
Zona:Chacras 108,107 y 109, Colonia: Los Quebrachales,Dto. 12 de O
Perfil Transversal. Tramo A-F

Progresiva_ [Cota T.N._|Cota cuneta|Cota camino |
0 82.79 82.47 83.38
o7 | “e3a7 | ecar | 8385
" Toos | 83.84 83.51 83.89
T 507 I YRE 83.73 84.07
7751 8426 8389 | 8434
1000 | 8405 83.76 8413
4483 | 8416 | 8398 84.35
4370 | Ba23 | 8402 84.29
4543 | 84.07 83.9 8425
1816 | 8392 | 8378 83.91
2015 | 84.08 83.52 ~ 84.04
Cotes | 8414 8344 | 8399
2385 | 839 | 8324 | 8375
T onel | 8378 83.12 83.78
o749 | 8431 83.6 84.3
2041 | 8446 8376 | 8438
3125 | 84.415 83.78 84.31
3253 | 844 83.77 ga32 |
~N
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Relevamiento topografico para ubicacion represa
Zona:Circuns: XXIV-XXV.Colonia Quebrachales.Dto:12 de Oct.
Perfil transv. Tramo C-D. {Chacra Herter-cistarna)

[Progresiva |Cota T.N. Cota cuneta|Cota camino |
o | 8407 83.9 | 8425
49 | 8393 83.80 | 83.64
335 | 83.95 83.21 83.57
"7 821 | 8352 83.08 83.57
“eo7 | ssms | eats | saer
1193 83.79 83.49 83.7
1479 | 83.05 83.33 83.44
1765 | 832 | 833 83.59
2122 | 8303 83.15 83.51
2408 | 827 83.41 | 8337
2894 83.33 82.93 83.28
T ze80 | 8322 | 8266 | 83.04
"7 3266 62.94 82.37 82.92
3552 82.89 82.44 82.86
3838 82.85 82.25 82.63
T atz4 82.57 82.44 82.49
Tas10 | B251 82.41 82.38
4696 82.1 81.81 82.03
T asg2 | 8167 81.24 81.57
268 | 81.37 - 81.24 81.45
5268 81.43
»
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Relevamiento topogratice para ublcaclon represa
Zona:Cireunss, XXV.Cotonia :Los Quebrachates,[*0.:12 de Octubre
Peifll Transversal:0-E.{De Clsterna a Entrada camin. a Henter)

f-’[oéreslva__ Cota T.N._[Cota cuneta |Cota camino |
o | 8137 B1.24 81.45 81.43 cta.cister
TR | Teoze | Teo7a [T 8079
M 20.75 80.75 8097 |
. f_ﬁ?f_uik 8l28 | 8109 81.21_
T Tooa 81.06 8079 80.9
1os5 | 8078 80.78 8093  |P.F.D.V.P.=81.07
Tt | 80.77 81.37 81.37
__1_ _S_t‘i.L___ B 80.35 80.22 81.44 Alcant. 81.68 guarda
1916 80.94 80.62 81.68
2217 | st.08 80.8 81.77
2452 81,58 80.99 82.02
T26e3 | 81.25 §0.82 8213
“aeed | 132 | 8083 | 8231
203 | 81.73 T 80.99 ‘8242 |P.FD.V.P.=81.63
3z63 | 81.53 81.13 8241
3495 81.22 |  80.79 8247
3726 | 8117 80.73 8251
TTa03a | 80.76 6038 | 8257 |Rua
Ta3a 81.61 80.53 829
a734 | 822 80.98 83.07
5121 | 8232 80.83 8327
g5ad | 8257 80.76 83.39
roar | 82.49 81.36 8353
6334 | 825 | 8203 83.66
T Te738 | 8272 81.51 83.78
7134 | 8252 81.78 83.91
7530 | 8323 |  81.86 84.05
7914 | 83.36 82.59 84.25
g334 | 8351 82.95 8439 |
""""" 8734 | 83.28 81.81 | 8442
TToyas | 8278 80.76 84.41
“Tg53n | 8256 82.05 83.39 |
aesi | 8305 | 8286 | 823  |Camino Herers
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o -‘.','. ?
DIRECCIQN. GENERAL DE HIDRAULICA _ | {
DPTO. LABORATORIO QUIMICO
Ruta Nicolas Avellaneda~Ka 12.3 /T.E. 25070.
ANALISIS, Nro. 13327 SOLICITADO POR 1Jorge Torres
FUENTE ncnc:x-cn . FECHA DE.EXTRAC.t
mauro.li ' FECHA DE REGEPC.t13/07/88
uaxcnqu;q.:;m;go-o Campo OBSERVACIONES 3 —

. I
Color 3 .. 30 Conductividad (pS/ca) & 2904 :
Qlor 8. wﬁ;’ — Residuc .seco (mg/l1) 2 1950 ?
Turbiedad & - Atcalinidad (mg/1) 304
PHS 7.3 : Dureza (mg/1) 1 420 -y
Calcto (mg/1) o 116 Clorures (mg/1) ¥ 396
ﬂagnot;plfggfi) ' 3.6 Sulfatos (nﬁ/l) 8 527 L2
Sadio &ggll) 3 444 Carbopatos (mg/1) 1 4]
Potasio 4531!) T 62 Bicarponstos (mp/1) s 370.6
Htcrrqtgggélj s g Fluor (mg/1) 13 0.18
ﬁ-nsamn.h(ﬁﬁ)n ' 0 Nitratos (mg/1) s 39
Silice.(gg/1) 159 Nitritos (wg/1) 10,05

Arsenico (pg/1} o

Los V‘lﬂﬂﬂ‘ﬁ‘ﬂhl‘ldn’(*’*) axceden lon linites Aconsejados por 1as normes de ci
idad qutnicg,ytgcnth pera aguas de Consume humano

RESISTENCIA,2 de septienbre de 1988.-

DrTO. LP C“fl “ ?UQHCO'
ﬁwecchn‘ecncﬂﬂ e lea



DIRECCION GENERAL DE HIDRAULICA

DPTO. LABORATORIO QUIMICO
Ruta Nicolas Avellaneda—-Km 12.5 /T.E.

26070.

ANALISIS Nro.:3328
FUENTE :CHC2-CFI
MUESTRA Nro.11

UBICACION :Hermoso Campo

Color : <10
Glor = -

Turbiedad : -

P H : 7.7

Calcio {(mg/1) = 92
Magnesio (mg/1) : 32.5

Sodio (mg/l) t 42

Potasio (mg/%) : 32

Hierro {(mg/1) = 0
Manganeso (mg/1) : 0.456 * 3t #

Silice (mg/1) :58

Amonio (mg/1) :——

OBSERVACIONES 1

SOLICITADO POR :Jorge Torres
FECHA DE EXTRAC.:
FECHA DE RECEPC.:13/07/88

OBSERVACIONES :~-

Conductividad (mS/cm) : 9468
Residuo seco {(mg/1) : &90
Alcalinidad (mg/1) : 434
Dureza (mgrs1) t 364
Cloruros (mg/1} : 56
Sulfatos (mg/1}) : 32
Carbonatos (mgrs/1) : 0

Bicarbonatos (mg/1) : 529
Fluor (mg/1) 0.1
Nitratos (mgrs1) 3 1

Nitritos (mg/1) :<0.01

Arsenico t(mg/1) #——

AWy T T

PR

PR,

e e e o L £ AP B A T AT * W, e W= % R P 8- 3R £y e o e e A s e ATt 5 e

Los valores senatados(###) exceden los limites aconsejados por las normas de ca
idad quimica,vigentes para aguas de consumo humano

RESISTENCIA,2? de septiembre de 1988.-

..’_.l!



IRECCION GENERAL DE HIDRAULICA

PTO. LABORATORIO QUIMICO
uta Nicolas Avellaneda~-Km 12.5 /T.E. 2&070.

NAL ISIS Nro.:13329 SOLICITADO POR :Jorge Torres

UENTE :CHC3-CFI FECHA DE EXTRAC.:

UESTRA Nro,:1 FECHA DE RECEPC.:13/07/88

IBICACION :Hermoso Campo OBSERVACIONES :——

olor = <10 Conductividad (mS/cm) : 14784

Nor : —— Residuo seco (mg/1) : 10339 #wx
‘urbiedad & - Alcalinidad {(mg/1} : 372

* H = 7-6 Dureza (mgs/1) = 3240 *itit
.alcioc (mg/1) = 720 Cloruros (mg/l1) = 3360 33
tagnesio (mg/1} = 350 Sul fatos (mg/1) = 3428 34
odio {(mg/1) 2096 Carbonatos (mg/1) : 8]

*otasio (mg/1) = 128 Bicarbonatos (mg/1) ¢ 453.4
fierro (mg/1) : 0 Fluor {(mg/1) ¢ 0.1
langaneso (mg/1) : 0.03 Nitratos (mg/3)) : 30

3itice {mg/1) :57 Nitritos (mg/1) :<0.01

imonio {mg/1) =<1 Arsenico (mg/1) :——

IBSERVACIONES 1@
.05 valores senalados(##x) exceden los limites aconsejados por las normas de ca!l
idad quimica,vigentes para aguas de consumo humano

ﬂZ: RESISTENCIA,2 de septiembre de 1988.—
nd.



JIRECCION GENERAL DE HIDRAULICA

OPTO. LABORATORIO QUIMICO
luta Nicolas Avellaneda-Km 12.5 /T.E.

26070.

ANALISIS Nro. 3330
“UENTE :CHC4-CFI
{UESTRA Nro.:1

JBICACION :Hermoso Campo

SOLICITADO POR ::Jorge Torres
FECHA DE EXTRAC.:
FECHA DE RECEPC.:13/07/88

OBSERVACIONES = —-—

color @ <10 Conductividad (mS/cm) = 7920
Dlor = — Residuo seco (mg/1) = o577
Turbiedad : - Alcalinidad (mg/s1) 3 430
P H * 7.5 Dureza (mg/1) 1 1380
Calcio (mg/l) 3 320 Cloruros {(mg/1) = 1880
Magnesio (mg/1) @ 140.9 Sul fatos (mas1) : 1640
Sodio (mg/1) = 1519 Carbonatos (mgs1) : §)
Potasio (ag/1) 3 75 Bicarbornatos (mg/1) t D524.1
Hierro (mg/1) : o viuor (mg/1) : ¢.1
Manganeso (mg/1) 3 0 Nitratos (mg/1}) : 1
Silice (mg/1) 158 Nitritos (mg/1) :<0.01

Amwonio (mg/1}) <1 Arsenico (mg/1) :

CSSERVACIONES :

Lo 2 4

* 45 5

* %4

-39

Los valores senalados{##%) exceden los limites aconsejados por las normas de
idad quimica,vigentes para aguas de consumo humano

RESISTENCIA,2 de septiembre de 1988.-
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IRECCION GENERAL DE HIDRAULICA
FTG. LABDRATORIO QUIMICK

uta Nicolas Avellaneda—kKm 12.5 /T.E.

A2_1%1S Mro.!2332
1 NTE :Perf.CHC&4
ESTRA Nro.sl

FICACION :iHermoso Camco—CFT

“olor 3 <10

ZL070.

SOLICITADD POR :uorge Torres—-CFI
FECHA DE EXTRAC.:
FECHA DE RECEFC.:1Z/07/68

OBSERVACIONES t —-

Cundusctividad (mS/cm) = 2430
tlor I . -—— Resrdue seco (mo/137 ¢ 1e480
Turbiedad : . ) - Alcalinidad (mg/13 222
S 7.7 Dureza (ma/1) = 844 L2 2]
Calcio {mafl) 3 180.8 Cloruros {(masl} : 404
Maognesio (mo/1) 2 100.1 Sulfatos {(mg/1) = S12 33t
Sodic {mg/YVY @ 148 Carbonatos (mgs1) = ¢
Cotnrlc (mg{)) H 100 Bicarbonates {ma/%) : 2922
Arereo tmaslio o= Q Fluor (mg/1, @ O.6&
Manganeso {(mag/l1) = 0.2% 4 3t Nitratos (mag/1) ¢ 1

NMitritos (ma/l1) 0

Silice ima/sl) 6%

amenic L0001

(marll}

DRSERVACIONES @
Lur valores senaladosiwssr®) ex
idad auimica,vigentes para ag

';ﬁﬁﬂﬁ

LT =
Lic, GuiTENY 1950 VIR

—J__‘__:,,_ R iete
A GY R
O LEE S B
n LLracs

n Jos limites
de consumo humano

Arsenico tme/1) = O’OB

aconse jedos por las

RESISTENCIA, 1S

normas de cal

de septiembSre de 1902,.-
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ZC10N GENERAL DE HIDRAULICA

LABORATORIO @UIMICO :
Nicolas Avellaneda-Km 12.5 /T.E. Z&6070.

T21% MNro.12232

SOLICITADO FPOR :Jdorgce Torres—CFI1

FECHA DE EXTRAC.

. Nro.:l FECHA DE RECEPC.:13/07/€€
N iHermoso Campo—CFl  OBSERVACIONES :--

It J}[‘ -f -
A

o' (ma/1) 8

esio (mg/lﬁ

{a

¢ (masl) T

i

.,..:? Ay )
:vacxomss”ﬁéﬁ?

<10 ‘ Conductividad (m3/cm) : 2640

- Residuc seco (ma/l) = 1940

—_ Alcalinidad (mg/1) : 322

7.7 - ‘ Dureza (mag/1) = sS4 *
180.8 ﬁloruros {(mag/1) 4064

100.1 o Sulfatos {(masV) = S12 2]
149 - Carbonateos (ma/1) = 0

100 Bicarboratos (me/1) : ~ 232.%

0 o Fluor (ma/1) = RETNYY

0.2 333 " Nitratos (mg/1) = i

Nitritos (mg/1} =0

Arsenico (ma/1) : 0,03

L

valores senpalados(###) exceden los limites aconsejados por las normas de cal




*IRECCION GENERAL DE HIDRAULICA

IPTO. LQHORATDRIO QUIMICO
‘uta N1c01a5 ﬁvellancda—Km 12. 5 /T.E. 26070,

RALTSIS Nro.:3233 SOLICITADD POR :Jorae Torres—CFI

UENTE :PerfiCHCY - FECHA DE EXTRAC.:
LJESTRA Nro: FECHA DE RECEPC.:13/07/88

BICACION :Hermoso Cambo , OBSERVACIONES :—-—
A

Zolor & <10 Conductividad (m /cm) = /4928

“leor .:fi' - Residuo seco (mo/1) = 234473

Turbiedad :L; - Alcalinidad (ma/1x 286

A I 7.5 Nureza (mo/1) = 1134

Calri; (mgjl)p= 364.8 Cloruros (mg/1) 3 912

Hflagnesio dmg/ﬁ) : ' 52.9 Sulfatos (ma/l1) o224
T

Zodio (mgll 510 . Carbenatos {(mg/}) 0
Potasio 84 Bicarbonatos (mg/1) : 348.&
Hierro 0 s Fluor (ma/l) x 0.1
ndnaanesol o . Nitratos (mg/1) = 24

Nitrites (mo/1) =20.02
Ansenico (ma/1) 3 003
ESERVACIORESH:
o

L

idad quimi “v1%}ntes para aguas de consumo humano

e

1
i
f
{
i
L]
]
:
E
|
!
|
1
u

'”JQJ; ... - RESISTENCIA,1S de septzembre de 1988

n\a_.‘.-r

R

4+ 3 3t

43

R

valoreg tenalados(ex#) exceden los 11m1te: aconse iados por las nornas de



IRECCION GENERAL DE HIDRAULICA

FTO. L ABORATORIO RUIMICO
uta Nicolas Avellaneda—Km 12.5 /T.E. 26070.

NA_ISIS Nro.:3334 SOLICITADO POR :Jorge Torres—CFI

UENTE :Perf.CHCE FECHA DE EXTRAC.:
JUESTRA Nro.tl FECHA DE RECEPC.:13/07/88
‘BICACION :Hermoso Campo DBSERVACIONES :——

telor ¢ <10 vConductividaa (mS/cm) 2420
llor * - Residuc sece (ma/l1) = 1753
furbiedad - Alcalinidad (mg/1) @ 462
o2 7.7 Dureza (mga/l}) 3 380
Salcie (m@/1) & 77.6 ‘ Cloruros (mg/1) @ 302
Magnesio t&;&i) - AS.Z Sulfatos (ma/l) ¢ 377
310 . Carbonates (ma/12) @ 0
es& Bicarbonatos (mé/l) : S63.1
Lirerra (mg?; O Fluor (mg/l) 3 0.2
Nanganesdifmd/‘ : o zﬁhﬂé;“" * HNitratos (ma/1) = 1
o .

Nitritos (mg/1) 30.01

Arsenico {ma/l} 003

-

CBSERVACIO&;@;? : y
-0 analizaﬂ%QCump1e con las normas -de calidad quimica vigentes para acuas de
eesh . . -

cumo humanodsy

nmet

P

con

RESISTENCIA,15 de septiembre de 1988.~°




DIRECCION GENERAL DS HIDRAULICA

DPTO. LABORATORIO OUIMICD
Ruta Nicolas Avellaneda—Km 12.35 /T.E. 2&070.

ANALISIS Nro., 2132335 SOLICITADC POR :Jorge Torres—CFI

FIJENTE zPerf.CHC? FECHA DE EXTRAC.: . !

MUESTRA Nro.:z1 FECHA DE RECEFC.:13/07/G2 ;

UBICACION :Hermoso Campo OBSERVACIONES 1—- ;
|

Caolae = <10 Conductividaa {mS/cm} = 3080

Olor : - Residuo seco {(mg/1) : 1956

Turbiedad : o . Alcalinidad (mg/1}) =2 190 ‘

P OH 7.3 Dureza (mg/1) 2 £00 -

-Calaio (mgst) = 120

Clocures (mgsi) = 400
Magnesio (ma/1) = 34.9 Sulfatos (masly = 617 #an
Zodio (mg}i) : . 180 Carbonatos {(mg/1) : 0
Potasio (mg/s1) : 100 Bicarbonatos (mgs1) = _231.6
Hierro (mg/t) = 0 Fluor (mg/l) = 0.1
Manganeso (masl) = o} Nitratos (mg/l) : 2
Silice (mg/l) :18& _ MNitritos {mg/1) 20,01
Amonio (mg/1) :<0.1 Arsenico (ma/1) =008 i

OBSERVACIOMES : : \

Los valores senalados(###) exceden los limites aconsejados por las naormas de catl
idad quimica,vigentes para aguas de consumu humano

|

g

l%§§§?/ !
] |
1

/
~

RZSISTENCIA, 1S de septiembre de 19288.-
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RECCION GENERAL DE HIDRAULICA

TO. LABORATORIO RUIMICOD
ita Niecolas Avellansda—kKm 12.5 /T.E.

26070,

Al 1S1S Nre.: 2338
JENTE :Perf.CHCI0

UESTRA HNro.:1

SCLICITADO POR :Jorae Torres-CFI
FECHA DE EXTRAC.:

FECHA DE RECEPC.:13/07/BS

21CACION Hermoso Campo OBSERVACIONES :—

calar <10 Conductividad (mS/cm) = &820

Nor = - Residuo seco (mo/1d = 4821 2 L

furbiedad * - Alcalinidad (ma/1) ' 290

= 4ol 7.8 Dureza (mgs1Y * 14€0 PP

calcio (mg/i) 3 481.46 Cloruros {mg/l) = 718 ;

Magnesio (mg/1) F &7.06 Sulfatoes (ma/l) = 1955 e

Sodio (mg/l1) ¢ 703 Carbonatos (ma/l1} = 0

Fotasio tma/l) : 110 Bicarbonatos (ma/l1) ¢ A75.4 ;

Hierro (ma/l1) * ¢ Fluor (ma/1) = .=

Mangansso (ma/ld F 0 Nitratos (mo/1) = 2

Silice (mg/1) 38 Nitritos (mg/1} =0.01 :
. i

amonio (mafl) 3<0.1 Arsenico (ma/l) :OP5 :

OUBESERVACIONES @

Los valores senalados (##) exxceden los 1imites -aconse jados por Yas normas de cal

jdad quimica,vigentes para

|
/I T
e

Lo, BUTTANC SEORSCATED

\ R =t T .»-11:\‘,0.'.""
-~ L0 Tim it
e -_r‘..a._;_r‘r‘*-J - -

I

n Gpenrz! oo BSELY

aguas de consumo humano

1

RESISTENCIA, 1S de septiembreé de 1988.-
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DIRECCION GENERAL DE HIDRAULICA

DPTO. LABORATORIO QUIMICO
" Ruta Nictolas Avellaneda—-Km 12.5 /T.E. 26070.

)
S

ANALISIS Nro.:3337 SOLICITADG POR :Jorae Torres—CFI
SLENTE :#ehf,CHC11 FECHA DE EXTRAC.:

MJESTRA Nro.:l FECHA DE RECEPC.:13/07/8E

UDICACION tHermoso Camro DESERVACIONES :-——

Znlor = : <10 Conductividad (mS/cm) : ST720

Olor 3 - . Residuo seco (ma/1) & 2971 N
Turbiedad : - Alca]inida& {mo/1) 402

" H oz 7.7 Bureza lma/1Y = . 844, HE
Calcio {mg/31) : 21z Cioruros (mo/1) = 710
Magnesio (ma/13) = 7L£.7 Sulfatos {ma/1) = 1271 o
Sodio (mo/}) = 752 Carbonatos (mg/711 : o

Fotasioe (mg/1) = 8¢ Bicarbonatos (ma/1) @ 490

Hierro (mg/1) @ o ' ' Fluor (mg/1) t - 0.¢&
nanganeso-(m9/1) : 0 _ Mitrates (ma/1) = 13

Silice (mg/l) &3 . Nitritos-(hg/]) 10

Amonic. (ma/1) :<0.1 Arsenico (mas1)y : 0,05

GBESERVACIONEE :

Los valores senalados(###) egxceden 1los limites aconsejados por las normas de ca

idad quimica,vipentes para aguas de consumo humano

i

f
[ ]
/

sy

A
Ve BURTAVY a0litw VERR
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ien Gepetal o Rdraunos

“

RESISTENCIA, 1S de septiembre de 1983.-



JVIRECCION GENERAL DE HIDRAULICA

PTO.

LABORATORIO QUIMICO
Zuta Nicolas Avellaneda—Km

12.5 /T.E. 2607C.

Nro.:233%

TUENTE :Perf.CHC13

-

“iJESTRA Nro.:1

UAICACION tHermoso Campo

Zolor :

3lor =

Turbiedad =

Calcio (ma/l) :

Mmagnesio (mg/l) =

Sodie tma/fl1) =

Potasio (ma/l) =

Hdierro (mg/1) =

manganeso (mg/l) =

Zilice (mgsl) &1

Amonio (mg/1).:<0.1

GESERVACIONES :

tos valores senalados(#ie) exceden Jos limites aconze jados por las normas de
'tes para aguas de consumo humanc

idad guimica,vio

n-.-l‘n". PRI

I-_\:. LIER

“pireccion G0
"

PREINS

/ N

vih
prRIoAIC C"JHMCO

arpl CB piigraubcd

SOLICITADROD POR :Jorge Torres—CFI

FECHA DE EXTRAC.:

FECHA DE RECEPC.:132/07/8E

OBSERVACIONES :—-
<10 Conductividad (mS/cm) = 7744
— Kesiduo seco (mg/l1) ¢ o204
- Alcalinidad (mg/1) = 364
7.6 Dureza (ma/1} = 1700
27¢& . Cloruros {(mg/1) = 12860
184.6 Sulfatos (mg/Y¥) = 1444
1000 Carbonatos (mg/1) = o)
115 Picarbonatos (mags1) : 44327
O‘ Fluof {mgs1) ¢ 0.&
O Nifratos (mg/13) = 20

Nitrites (mas1) =0

Arsenico {(mg/1) = 0106

'
s

1
'

Rt

335

33 %

* R

RESISTENCIA 15 de septiembre de 1988.-




PR T r SO

DIRSCCICON GENERAL DE HIDRAULICA

DPTO. LABORATORIO QGUIMICO
Futa Nicoclat Avellaneda-Km 12.5 JT.E. 2¢8070.

ANALISIS Nro.: 3340 SOLICITADO FOR :Jorge Torres—CF1
FUENTE tPerf.CHC14 FECHA DE EXTRAC.:

MUESTRA Nro.z1l FECHA DE RECEPC.:13/07/88

UBICACION :Hermoso Camoo OBSERVACIONES 2-—

Color = <10 Conductividad (mS/cm) = TLESE

Glor * ' - Residgo se;o {(ma/1) = S472 =4
Turhiedad H —_ Mcalinidad t(mg/1) @ 472

P H : ' Co 7.7 Dureza (mg/1) : 1920 E 22
Calcio (ma/l) = 530 Clorures (mg/1) = L0
Magnesioc {ma/1) = 160 . Sulfatos (ma/1) = 2391 RRP
Sodio (mg/i) : 1000 Carbonatoes (ma/1}) @ 0

Fotasioc (mag/ld = 100 Bicarbonatos {(mg/1) = 575.4
Hierro (mg/l) = : 0 Fluor (ma/1) 3 0.7
Hanganeso‘(mg/1) : .0 . Nitratos (mg/1) = . 30

Silice (mg/1) 3&3 Nitritos (mg/1) 20.05

pmonio (mgsl) =<0.1 firsenico (ma/1) :0,07

OBSERVACIONES - '
Los valores senalados{ses) evwceden los limites aconsejados por las normas de cal
idad gquimica,visentes para aguas de consumo humano

Ve SETHE nro VT ' NESISTENCIA,1S de septiemiie de 1988.-
Z ppTO. LABCRATORE QUUBMTC
oray do lHidr2uned

'3: Dircecicn ren

-




DIRECCION GENERAL DE.HIDRAULICA

DPTO. LABORATORIO QUIMICO
Ruta Nicolas Avellaneda—-Km 12.5 sT.E. 2&6070.

ANALISZ1S Nro.:3341 . SOLICITADO POR :Joroe Torres—CFI
FUENTE :Perf.CHC13 FECHA DE EXTRALC.:

MUESTRA Nro.31 FEC%A DE RECEPC.:13/07/88
JBICACION tHermoso Campo OBSERVACIONES :-~—

Color @ " <10 Conductividad (mS/em) : 12380
Clor 3 ) ) —_ Residuo seco {(mas1) = es2s
Turbiedad : — - Alcalinidad (mn/1) = »9¢
P'H : ’ 7-5 Dufeza {(ma/1) = 3000
Calcioc (mg/1) = 560 Clorures (mg/1) : . 2300
ragnesio {(ma/l) =. 28e Sulfates (mag/l1) 2511
Sodio (mg/l{mi; 1560 \ Carbonates (mg/1}) = 0
Potasio (mg/l1) ¢ 120 Bicarbonatos (ﬁg/]) : ‘ 360
Hierro (mg/]?j= o} Fluor {(ma/1) : 0.7
Manoganeso (ﬁ%}ﬁ) : 0.08 . Nitratoes (mg/31) : 2
Si]icéﬂ(mg/{;l;63 Nitritos (mg/1) :0.04

Amonio (maslY $3<0.1 Arsenico (mo/1) :CKOG

-

OBSERVACIONES :

Los wvalores senalados{®#z) exceden los linites aconsejados por las nornas de cal

idad guimica,vjgentes para aguas de consumo humano
i
i

v
Y

e e o e e tn o e memeeme sa am s mmea s a RS e e

- 33
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80

33

RESISTENCIA,15S de septiembre de 1988.-
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TRECZION GENERAL DE HIDRAULICA

LABORATORIOC QUIMICD

~or

icolas Avellaneda—-¥m 12.5

i ISIE Nro.:3342

F ‘TE ::Per¥f.CHC1&
‘4 ZTRA Nro.:1

JACION tHermoso Campo

.alor <10
-."\(.)l“ H -
:Turbiedad : —
FH = - =]
Calcie (mg/1) = 56
Pagnesic {ma/sl1) : 49.5
Sodioc {(mg/1) @ ZBd
Fotasio (mg/Y) = £5
iHierro {mg/1) 3 0

ihanganeso (mg/1) = C

‘Silice. {mg/1) :&&

Amonie (ma/1) 40,1
2

o

.OBSERVAFIONES @

Lo ana]i:ado,;ump]e con las normas :de calidad auimica viogentes para sguas de

sume humano

(A ER ﬁZST’?Q LTI VINL

- - LR

ceTo. LAZOHATORIT QUnaL

Cirpaoiin Gemerit 20 FEUFLUT OO
'f“:
! i~
ok
-

/T.E. 246070.

SOLICITADD POR :Jdorge Torrres—CF1

FECHA DE EXTRAC.: %

FECHA DE RECEPC.:13Z/07/E%

UBSERVACICNES :——
Conductividad (m&/cm} 2288
Resjduo seco (mg/1) = 1591
A]ca?inid;d (mg/11) = =24
Dureza {(mg/1) : 2484
Cloruros (mg/1) = 2564
Sulfateos (mo/1) = 296
Carbonates (mag/l) = O
Bicarb;natos {mas1) = 2v4.9
Fluor {(mg/1) : 0.3
Nitratos (mag/1) = &

Nitritos (mg/1) :0

Arsenico (mao/l1) =

COr

RESISTENCIA,15 de septiembre de 1988.-




JIRECCION GéNERRL DE HIDRAULICA

DPTC. ILABCRATORIO QUIMICO
Ruta Nicolas Avellaneda-KKm 12.5 /Y.E. 26070.

K

ANAL ISIS Nro.313343 SOLICITADO POR :Jdorge Torres—CFI
FUENTE iFerf.CHC17 FECHA DE EXTRAC.:

MUESTRA Nro.fd. FECHA DE RECEPC.:13/07/88
UBICACICON =Hermpso Campo OBSERVACIONES :——

Color = <10 Conductividad (mS/cm) @ 1552
Olor @ —= Residuo seco (mg/l1) : 285
Turbiedad * . - Alcalinidad (mg/1) : 488
P H s 8 Dureza (ma/l1) = 170
Calcio (mg/1) @ 93.46 Cloruros {(mg/1) @ 122
Magnesio {(mg/1) = 8.74 Sulfates (mag/1) 1@ 121
Sodio (mg/1) 3 212 Carbonatos {(mg/1) = Q
Potas. (mg/{ful 74 Bicarbonatos (mg/1) = 594.8
Hierro (mg/t¥) 2 o] Fluor {(mg/1}) : .95
Manganeso (mgﬁeﬂ 2 o] Nitratos (mg/1) = -
Silice (mg/1) 156 Nitritoes (mg/1) =0

Amonio (mgsl) :<0.1 Arsenico (mg/1} =

OBSERVACIONES 72
lLo analizade,cumple c¢on las normas de calidad quimica vigentes para aguas de con
sumo humano

RESISTENCIA, 28 de septiembre de 1988.-
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DIRECCION GENERAL DE HIDRAULICA

DPTO. LABORATORIO QUIMICO
Ruta Nicolas Avellaneda-Km 12.5 /T.E. 246070.

ANAL ISIS Nro.:3244 SOLICITADO POR tJorge Torres—CFI
FUENTE :Perf.CHC18 FECHA DE EXTRAC.:

MUESTRA Nro.:1 FECHA DE RECEPC.:13/07/88
UBICACION :Hermoso Campo OBSERVACIONES :1—-

Color = <10 Conductividad (mS/cm) : 4473
Olor = - Residuo seco (mgrs1) : 2800
Turbiedad : - Alcalinidad (mg/1) : 560

P H : a Dureza (mg/1}) : 270
Calcio (mg/1) : SE. 4 Cloruros {(mg/1) : 662
Magnesio (mag/1) : 30.1 Sulfates (mgrs1) : 574 it
Sedio (mg/1) = 717 Carbonatos (mg/1) : 0
Potasio {(mas1) : &7 Bicarbonatoes (mg/1) 1 482.6
Hierro (mgs1) : 0 Fluer (mg/1) : .55
Manganeso {(masl1) = O Nitratos (ma/1) : -
Silice (mg/1) :147.8 Nitritos (mg/1) :0

Amonio (ma/1) :<0.1 Arsenico {(mo’/1) 3

OBSERVACIONES :
Los valores senalados(#¥##) exceden 10s limites aconsejados por las normas de cal
idad quimica,vigentes para aguas de consumo humano

RESISTENCIA,28 de septiembre de 1988.—
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DIRECCION GEMNERAL DE HIDRAULICA

DPTD. LABORATORIO QUIMICO
Ruta Nicolas Avellaneda-Km 12.5 /T.E.

ANALISIS Nro.:3345
FUENTE :Perf.CHCL19
MUESTRA Nro.:=1

UBICACION :Hermoso Campo

Color : <10

Olor : -
Turbiedad @ -

P H 8

Calcio (mg/}) @ 424
Magnesio (mg/l1) : 257

Sodio (mg/1) 3 2831
Potasiec (mg/1) = 132

Hierro (mg)l) s o]
Manaaneso {(mg/1} ¢ 1.1 3t

.....

Sitice (mg/1) :45.7

Amonio (mg/1l) :<0.1

OBEERVACIONES :
Los valores senalados(#iti)

Nitritos (mg/1) 0.3

2&6070.

SOLICITADO FOR :Jdorge Torres—CFI
FECHA DE EXTRAC.:
FECHA DE RECEPC.:13/07/88

OBSERVACIONES :—-

Conductividad (mS/cm) : 13695
Residuc seco (mags1) = S800 A 34
Alcalinidad (mg/1) ¢ &44

Dureza (mg/1) = 2120 33

Cloruros (mg/1) : 1140 33
Sulfatos (mg/s/1) : 5279 t 2343
Carbonatos (mg/1) : 0
Bicarbonatos (mg/1}) : 785

Fluor ‘mg/1) = 0.45

Nitratos (mg/1) = —

i35

Arsenico (mg/1) =

exceden los limites aconse jados por las normas de ca)

idad quimica,vigentes para aguas de consumo humano

OETO. LAFORATORILD LUINIGH
Sircccién/General ¢ Tz obag,

oo

RESISTENCIA,22 de septiembre de 1988.-



DIRECCION GENERAL DE HIDRAULICA

DPTD. LABORATORIC QUIMICO
Ruta MNicolas Avellaneda-Km 12.% /T.E. 26070.

ANALISIS Nro.:33448 SOLICITADO POR :Jdorge Torres—CFI
FUENTE sFerf.CHC20 FECHA DE EXTRAC.:

MUESTRA Nro.:1 FECHA DE RECEPC.:13/07/88

UBICACION tHermoso Campo OBSERVACIONES & ——

Color = <10 Conductividad (mS/cm) : 4108.5
Olor @ - Residuo seco (mg/1) : 2630
Turbiedad : - Alcalinidad (mg/1) = &22

P H = 7.8 Dureza (mg/1) = 3460

Calcio (mg/1) 3 &8 Clorurus (mg/1) : 430
Magnesio (ma/1) = 45.1 Sulfatoes (mg/1) @ 52 33
Sodio (mg/1) = &350 Carbonatos (mg/1) @ 0O

Potasio (mg/l1) = 30 Bicarbonatos (mg/1) = 758.2
MHierro (mg/1) @ 0 Fluor (ma/1) = 0.1 !
Manganeso {mg/1}) = C.04 Nitratos (mg/1) = -

Sitice {mg/l1) 3161 Nitritos (mg/1) :0

Amonic (mg/1) :1<0.1 Arsenico (ma/1) ¢

OBSERVACIONES :

Los valores senalados{(®##) exceden los limites aconsejados por las normas de cal
idad quimica,vigentes para aguas de consumo humano

RESISTENCIA, 28 de septiembre de 1988.-
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JIRECCION GENERAL DE HIDRAULICA

PTO. LABORATORIOD QUIMICOD
Ruta Nicolas Avellaneda-Km 12.% /T.E. 26070.

ANALISIS Nro.:3347 SOLICITADO POR :tJorge Torres-CFI
FUENTE :Perf.CHC21 FECHA DE EXTRAC.:

MUUESTRA Nro.:1l FECHA DE RECEPC.:13/07/88

UBICACION :Hermoso Campo DBSERVACIONES & ——

Color @ <10 Conductividad (mS/cm) = 3344

Mor = - Residuo seco {(marsl) = 2327
Turbiedad = - " Alcalinidad (mg/1) = 272

P H = Dureza (mg/1) = 630 4
Calcio (mg/l1) : 161 Cloruros {(mg/1) = 560
Magnesio (mg/t) = S54.9 Sulfatos (mg/1) = 566 o
Sodio (mg/1) ® 340 Carbonatos (mg/1) : 0

Potasio (mg/l) : 137 Bicarbonatos (mg/l1)} = 331.5

Hierro (mg/1) i ) Fluor {mg/1) : 0.2
Manganeso {(mg/1) : O , Nitratos {(mg/1) : —--
Silice (mg/l) :90.2 Nitritos (mg/}) O

Amonio (mg/1) 30 Arsenico (mgs/1}) 0.06

OBSERVACIONES =
Los valores senalados(x#%) exceden los limites aconsejados por las normas de cal
idad quimica,vigentes para aguas de consumo humano

TETEET e/t RESISTENCIA 28 de septiembre de 1988.-—
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DIRECCION GENERAL DE HIDRAULICA

DPTO. LABORATORIO QUIMICO
Ruta Micolas Avellaneda-Km 12.5 /T.E. 26070.

ANALISIS Nro.:=33248 SOLICITADO POR :Jorge Torres-CF1I
FUENTE :Perf.CHC22 FECHA DE EXTRAC.:

MUESTRA Nro.:1l FECHA DE RECEPC.:13/07/88
UBICACION :tHermoso Campo OBSERVACIONES : -~

Color ¢ <10 Conductividad (mS/cm) : 2508
Clor = - Residuc seco (mg/1) = 1741
Turbiedad : -— Alcalinidad (mg/1) = 4046
P H = g.18 Dureza (mg/1) = 258
Calcio (mg/1) = 46. 4 Cloruros (mg/1) = 264
Magnesio (ma/l1) = 34.5 Sulfatos (mg/1) = 391
Sodio (mg/1) = 342 Carbonatos (mg/1) @ o
Potasio (mg/1) = 111 Bicarbonatos (ma/1) ¢ 494 .9
Hierro (mg/1}) = 0 Fluqr {(mg/1) @ 0.1
Manganeso {(ma/1) : 0 Nitratos (mg/1) = 10
Silice t(mg/1) 83 Nitritos (mg/1) :0

Amonico (mg/t) =0 Arsenico (mg/1) :0.03

OBSERVACIONES :
Lo analizado,cumple con las normas de calidad quimica vigentes para aguas de con
sumo humano
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DIRECCION GENERAL DE HIDRAULICA

DPTO. LABORATCRIO QUIMICO
Ruta Nicolas Avellaneda~-Km 12.5 /T.E. 2&070.

ANALISIS Nro.:3349 SOLICITADO POR :Jorge Torres-CFI
FUENTE :sPerf.CHC23 FECHA DE EXTRAC.:

MUESTRA Nro.:1l FECHA DE RECEPC.:13/07/88

UBICACION :Hermosc Campo . OBSERVACIQONES :——

Color : <10 Conductividad (mS/cm) @ 5S977

Olor = - Residuo seco (mg/l1) = 4104  wnu
Turbiedad : —-— Alcalinidad {(mg/1) 400

P H : 7.72 Dureza {mg/l1) = 892 a4t
Calcio (m3/1) = 229.6 Cloruros (mg/1) = &40
Magnesio (mg/1} 3 77.2 Sul fatos (mg/1) @ 1472 it
Sodio (mg/1) 3 786 Carbonates (mg/1) = O

Potasio {(mg/1) = 1&4 Bicarbonatos {(mg/1) = 487.6
Hierro (mg/1) 3 o] Fluor (mg/1) : o.2
Manganeso (mg/1) : 0 Nitratos (ma/1) = 4

Silice (mg/l) 93 Mitritos (mg/1}) =0

Amonio (mg/1) =0 Arsenico (mg/1) 20.04°

OBSERVACIONES =

Los valeres senalados(#®%) exceden leos limites aconse jados por las normas de cal
idad quimica,vigentes para aguas de consumo humano

RESISTENCIA,28 de septiembre de 1988.-
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DIRECCION GENERAL DE HIDRAULICA

DPTO. LABORATORIO QUIMICO
FRuta Nicolas Avellaneda—-Km 12.5 /T.E. 24070.

ANALISIS Nro. 233350 SOLICITADO POR :Jdorge Torres—CF1
FUENTE :Perf.CHC24 FECHA DE EXTRAC.:

MUESTRA Nro.zl FECHA DE RECEPC.:13/07/88

UBICACION :tHermoso Campo OBSERVACIDNES =~-

Color : <10 Conductividad (mS/cm) = 344694

Olor = - Residuo seco {mg/1) = 243481  wun
Turbiedad = - Alcalinidad (mg/1}) = 298

P H: 7 Dureza {(mg/1}) : 4500 *H
Calcio (mg/1) = 1112 Cloruroes (mg/s/1) = 10060  #x#
Magnesio (mg/1) 3 442,72 Sulfatos (mg/l) = 4249 * 3
Sodio {mg/1) & 5740 Carbonatos (mg/1) ¢ G

Potasio (mg/1) @ 111 Bicarbonatos (mg/1) = 485.1
Hierro (mg/1) = 0.17 Fluor (mg/1) 3 0.3
Manganeso {ma/1) = 4.2' #3H Nitrates (mg/1) @ 4

Silice (mg/1) :1468.3 Nitritos (mg/13) 20.05

Amonio (mg/1) 0.1 : Arsenico (ma/1) :0.04.

OBSERVACIONES :

Los valores senalados(###) exceden los limites aconsejados por las normas de cal
idad quimica,vigentes para aguas de consumo humano

RESISTENCIA,28 de septiembre de 1988B.-
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DIRECCION GENERAL DE HIDRAULICA

DPTO. LABORATORIO QUIMICO
Ruta Nicolas Avellaneda-Km 12.5 /T.E. 2&6070.

ANALLISIS Nro.:3351 SOLICITADD POR :Jdorge Torres-CFI
FUENTE :Perf.CHC25 FECHA DE EXTRAC.:

MUESTRA Nro.zl FECHA DE RECEPC.:13/07/88

UBICACION :Hermoso Campo OBSERVACIDONES :—-—

Color 12 <10 Conductividad (mS/cm) = 526&

Olor : - Residuo seco (mg/1) : 3928 L2
Turbiedad : - Alcalinidad {(ma/1) : 348

P H 7.87 Dureza (mg/1) = 1914 W
Calcio (mg/1) 3 560 Cloruros (mg/s1) = 730
Magnesio (mg/1) @ 1249 Sultatos (mg/i) = 1475 * 34
Sedioc {(mg/1} & 326 Carbonatos (mg/1) : 0

Potasio (mgrs1} : 151 Bicarbonatos (mg/1) = 448. 6
Hierro (mg/1) = 0 Fluor {mg/1) : 0.15
Manganeso (hﬁ/]) : 0 Nitrates (mg/1) @ 2

Silice (mg/1) :90.2 : Nitritos (ﬁg/]) :<0.01

Amonio {mg/1} =0.1 Arsenico (mg/1} :0.07

OBSERVACIONES @
Los valores senalados{###) exceden los limites aconsejados por las normas de cal
idad quimica,vigentes para aguas de consumo humano

RESISTENCIA,28 de septiembre de 1988.-
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DIRECCION GENERAL DE HIDRAULICA

DPTO. LABORATORIC QUIMICO
Ruta Nicolas Avellaneda~Km 12.5 /T.E. 26070.

ANALLISIS Nro.:3352 SOLICITADO POR :tJorge Torres—CFI
FUENTE :Perf.CHC26 FECHA DE EXTRAC.:

MUESTRA Nro.:1 FECHA DE RECEPC.:13/07/8%2
UBICACION :zHermoso Campo OBSERVACIDNES @ ~—

Calor @ <10 Conductividad (mS/cm) @ 1472
Olor = - Residue seco (mg/l) = 1218
Turbiedad : — Alcalinidad (mg/1) : 314
F H = 7.4 Dureza (mg/1) = 346
Calcio (mg/i) = 101.¢& Clorurcs (mg/1) = 190
Magnesio (mg/1) ¢ 22.3 Sulfatos {(mg/1) = 2562
Zodie {mgs1) & 175 Carbonatos (mg/1) 3 0
Potasio (ma/l) = S0 Bicarbonates (ma/l1) = 3835.2
Hierro (mg/1) 3 O Fluor (mg/1}) = 0.1
Manganeso {mg/l1) = 0 NMitratos (mg/1) = 2
Silice (mg/1) =85.4 NMitritos (mg/1) 10

Amonio (mg/s/l) =0 Arsenico {mas1) 10,03

OBSERVACIONES

Lo analizado,cumple con las normas de calidad gquimica vigentes para aguas de con
sumo humano

RESISTENCIA,28 de septiembre de 1988.-
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DIRECCION GENERAL DE HIDRAULICA

LPTO. LABORATORIOC QUIMICO
Futa Nicolas Avellaneda-Km 12.%5 /T.E. 26070,

ANALISIS Nro.:3332 SOLICITADO POR :Jdorge Torres-CFI
FUENTE :Perf.CHC27 ' FECHA DE EXTRAC.:

MUESTRA Nro.:1 FECHA DE RECEPC.:13/07/88
UBICACION :fHermoso Campo OBSERVACIONES @ —-—

Color @ <10 Conductividad (m&/cm) 1421.2
Olaor : —— Residueo seco {(masl) = 1020
Turbiedad : —— Alcalinidad (mg/1) = 418

P H = B8 Dureza (ma/l) = 250
Calctio {mg/1) = &0 Cloruros (mg/1) = 140
Magnesio (mg/1) : 24.3 Sultatoes (mg/s/1) = 132
Sodio (mg/l) =3 174 Carbonatos (mg/1}) = O
Potasio {(mg/l1) : 40 Bicarbonatos (mas1) = S09.5
Hierro (mg/1) = 0 . Fluor (mg/1) = 0.1
Manganeso (mag/ll}) ¢ 0 Nitratos (mg/1) : 3
Silice (mg)]) 178.1 Nitritos (mg/1) :0.05

Amontio {mg/1) <01 Arsenico (mg/1) :0.04

OBSERVACIONES :

Lo analizado,cumple con las normas de calidad guimica vigentes para aguas de
sumo humano
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DIRECCION GENERAL DE HIDRAULICA

ODFTO. LABORATORIU QUIMICO
Ruta Nicolas Avellaneda-Km 12.95

ANALIZIS Nro.:3354
FUENTE :Perf.CHC 23
MUESTRA Nro.:—-

UBICACION :Hermoso Campo

Color @ <10
tlor = I

Turbiedad = -

F H : 7.7
Calcig (mg/1) @ 4Q0
Magrnesio (mag/1) @ 232
Sodio (mg/1) 1 248%
Fotasio (ma/l1) = 79
Hierrc (mg/1) = o]
Manganeso (mg/1} = o]

Silice (mg/1) =352

Amonio {ma/}} i——

OBSERVACIONES :

SOLICITADO POR :Jdorge Torres—CFI
FECHA DE EXTRAC.:

FECHA DE RECEFC.:13/07/28

OBSERVACICONES = —-

Conductividad (m3/cm) = 14080

Residuo seco (mg/l1) = @200 R
Alcalinidad (mg/1}) = 400

Dureza (mags/1) = 2040 335 4
Cloruros {(mg/1) = 840 336 4
Sulfatos (masl1) : 2711 4
Carbonatos (mg/1) = 0
Bicarbonateos (mg/1) = 487.¢&
Fluor (mg/1) = o 0.5
Nitratos (ma/1) = 30

Nitritos (ma/sl) 20

Arsenico (mas1) :0.07

Loc valores senalados(###) exceden los limites aconse jados per las normas de cal
idad quimica,vigentes para aguas de consumo humano

RESISTENCIA,9 de noviembre de 1983.-

R —



DIRECCIDN GENERAL DE HIDRAULICA

DPTO. LABGRATORIO QUIMICO
Ruta Nicolas Avellaneda-Km 12.5 /T.E. 24070,

ANALISIS Nro.:33255 SOLICITADOD POR :tJorge Torres—CFI
FUENTE :Ferf.CHC 2% FECHA DE EXTRAC.:

MUESTRA Nro.:—— FECHA DE RECEPC.:13/07/88
UBICACION :Hermosoe Campo OBSERVACIONES :—-

Color = <10 Conductividad (m&/cm) = 2420
Olaor = - Residuo seco (marst) = 1720
Turbiedad = - Alcalinidad (mg/1) = 372
P H: 7.9% Dureza (mg/l) = 330

Calcio (mg/1) = 92 Cloruros {(mg/1) * 310
Magnesio {(mg/1) : 3&.4 Sul fatos (masl) * S22 #EH
Sodio (mg/s1) = 34646 Carbonatos (mg/1) = o]

Potasico (mag/1) = 79 Bicarbonatos (marsl) : 452.4
Hierro (mg/1) ¢ o} Fluor (mag/1) = 0.4
Manganeso (mg/1) : 6 Nitratos {(mag/1) :* 5

€ilice (ma/1) 261 Mitritos (mg/1) 10

Amonio (mg/l1) =-—-— Arsenico (mg/1) :0.04

OBSERVACIONES =
Los valores senalados(##%) exceden los limites aconsejados por las normas Jde cal
idad quimica,vigentes para aguas de consumd humano

RESISTENCIA,9 de noviembre de 1988.-
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DIRECCION GENERAL DE HIDRAULICA

0FTO. LABORATORIO GUIMICO
Ruta Nicolas Avellaneda—-Km 12.5 /T.E. 26070.

ANALTISIS Nro. 133546

FUENTE :Pert.CHC 20 FECHA DE EXTRAC.:

MZJESTRA Nro.:——

UBICACION tHermoso Campo CBSERVACIONES :——

Colaor 3 <10 Condu:ctividad (mS/cm
Olor 3 - Residuo seco (ma/s/1)
Turbiedad 3 - Alczalinidad (mg/1) :
FH oz 7.3 Dureza (mg/1) =
Calcio {mg/1) = 140 Cloruros (mg/1) =
Magnesio (ma/l) : 26.7 Sulfatos (ma/1) :
Sodio {(mg/1) 3 £33 Carbonatos (ma/s1) :
Potasio (ma/1) = S0 Bicarbonatos (mag/1)
Hierro (mg/1) = e} Fluor (mg/1) :
Manganeso (ma/l1) = ¢ Nitrates (mg/1}) =
Silice (mg/1) :38.9% Nitritos (mg/1) =0

Amonic (mg/l1) :-—-— firsenico (ma/l1) :-—-

OBSERVACIONES =
Los valores senalados(###) exceden los limites aconsejados por
idad quimica,vigentes para aguas de consumo humano

}

FECHA DE RECEFC.:13/07/88

las

SOLICITADO POR :tJdorge Torres—-CFI

S10 3345

o587 A

normas de cal

RESISTENCIA,9 de noviembre de 1988.-
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DIRECCION GENERAL DE HIDRAULICA

ODPTO. LABORATORIC QUIMICO
Ruta Nicolas Avellaneda-Km 1Z.5 /T.E. Z4&070.

ANALISIS Nro.:33Z57 SOLICITADO POR :Jdorge Torres-CFI
FUENTE :Perf.CHC 31 FECHA DE EXTRAC.:

MUESTRA Nro.:--— FECHA DE RECEPC.:13/07/E8
UBICACION :tHermosa Campo OBSERVACIONES :——

Color @ <10 Conductividad (mS/cm) : 1841
Olor & - Residuc seco (mg/i) = 1120
Turhbiedad : — Alcalinidad (mag/s1) = 340

S T 7.93 Dureza (mg/1) = &40 * I
Calcie (mag/1) = 188& Cloruraos (mg/1) = 330
Magnesio (mg/1) = 41.3 Sulfatas (magsl1) ¢ 20
Sodio (mg/l) 3 72.3 Carbonatos (mg/l1) : O
Fotasio (mg/1) = 3% Bicarbonatos (mgrs1) : 414.5
Hierro (mg/1) : 0 Fluor (mg/1) : o.t
Manganeso "(ma/1) * o) Nitratos (ma/l1) = 0
Silice (mg/1) :261.2 Nitritos (mg/1) :<0.01

fAmonio {masl) 1-—— - Arsenico (ma/sl1) z--—

OBSERVACIONES :
Los valores senalados(###) exceden los limites aconsejadoes por las
idad quimica,vigentes para aguas de consumoc humano

normas de

RESISTENCIA,? de noviembre de 192B.-
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DIRECCION GENERAL DE HIDRAULICA

DPTO. LABORATORIO QUIMICO
Ruta Nicelas Avellaneda-Km 12.35 /T.E. 26070,

ANALISIS Nro.:32358 SOLICITADO POR :1Jorge Tarres—CF I
FUENTE :Perf.CHC 32 FECHA DE EXTRAC.:

MJESTRA Nro.:—- FECHA DE RECEPC.:13/07/8E

UBICACIUON Hermoso Campo OHSERVACIONES 1 —-

Coluor = <10 Conductividad (mS/cm) @ 43212

Otor @ -— Residuo seco {(ma/l}) @ 2700
Turbiedad = o - Alcaltinidad (mg/1) = 96

FoH ot 7.75 Dureza (ma/1) : I HFAE
Calcio (mg/1) 3 Z44 Cloruros (mg/l1) = 910 -
Magnesio (mg/i) : 85.05 Sulfatos (ma/l) = 443 43
Soedio (mg/1) 32 4355 Carbonatos {(mg/1) ¢ ]

Fotasio {(mg/1) = g0 Bica#bonatos (mg/1) = 3&0.8
Hierro (mg/1) & 0 Fluor (mg3/1) = 0.1
Manganesao {mg{J) : 0. 64 3364 Nitratos (mg/1) = 22.5
Silice (mg/1) =65 Niéritos (mg/1) :0.04

Amonio {(mg/1) &t—— Arsenico tmg/l) :0.0Z

OBSERVACIONES :
Los valores senalados(##%) exceden los limites aconsejados por las normas de ca)l
idad gquimica,vigentes para aguas de consumo humano

RESISTENCIA,% de noviembre de 1988.-
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DIRECCION GENERAL DE HIDRAULICA

DPFTU. LABORATORIO GQUIMICO
FEuta Nicolas Avellaneda—-Km 12.5 /T.E. 24070,

ANALTISIS Nro.: 2339 SOLICITADD POR :Jorge Torres—-CF1
FUENTE :Perf.CHC 33 FECHA DE EXTRAC.:

MUEZSTRA Nro.:—— FECHA DE RECEPC.:13/07/33
UBICACION :Hermoso Campo OBSERVACIONES :--—

Color ¢ <10 Conductividad (mS/cm) = 3434
Olor 2 - Residuo seco (ma/ll) . 2100
Turbiedad = -= ’ Alcalinidad (mg/1}) 406

P Ko 7.8 | Dureza (ma/1) : 740 3 H
Calcio (ma/l) = 1764 Clorurcss (mg/1) = 710
Magnesio (mg/t} = 72.9 Sulfatos {(ma/1) = 270
Sodiao {(mg/l) : 50 Carbonatos (mg/1) = o
Potasio {mg/1) : =7 Bicarbonatos (mag/l}) 3 4394 9
Hierro (mg/1}) : 0 Fluor fmg/1) = ’ 0.1
Manaaneso (mg/1}) 3 0.24 33t Mitratos (mg/1) = 7
Siltice (mg/1) &3 Nitritos (mg/1) :0.0%

Amonio (ma/l) =—— Arsenico (mg/s1) :0.0Z2

OBSERVACIONES :
Los valores senalados(##%) exceden los limites aconsejados por las narmas de
idad quimica,vigentes para aguas de consumo humano

RESISTENCIA,? de&¢ noviembre de 1933.-

/ \,) [
PR

cal



DIRECCION GENERAL DE HIDRAULICA

DPTO. LABORATORIO CQUIMICO
Ruta Nicolas Avellaneda~Km 12.5 /T.E. 26070,

ANALISIS Nro.: 3340 SOLICITADO POR :Jdorge Torres—-CFI
FUENTE: :Perf.CHC 34 FECHA DE EXTRAC.:

MUJESTRA Nro.:-— FECHA DE RECEPC.:13707/82
UBICACION :tHermosoc Campo OBSERVACIONES —-—

Color = <10 Conductividad (mE€/cm) : 3500
Oler = - Residuo seco (mg/l}) = 2210
Turbiedad = - Alcalinidad (mg/1) = 394
FH: 2 Dureza (mg/l) = 520 o
Calcio (mg/1} 3 152 Cloruros (ma/1) : &£50
Magnesio {ma/13} = 36.4 Sultfatos (ma/1) = 3z8
Sodio (mg/ld 3 435 Carbonatos (mg/1} 2 O
Fotasio {mg/1) = Z2&. 4 Eicarbonatos (ma/s1) = 432.7
Hierro {(mg/1) = o Fluor (mg/l) = 0.9¢
Manuaneso (ma/1) = Q Nitrates (mg/1) = 15
Silice (mg/l}) 79 Nitrites (mg/1) 2<Q.01

Amonio {(mg/sl) 1—— Arsenico (mg/1) :0.03

OBZERVACIONES : : .
Los valores senalados(###) exceden los limites aconse jados por las normas de cal
idad gquimica,vigentes para aguas de consumd humano

RESISTENCIA,® de noviembre de 1988.-
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DIRECCION GENERAL DE HIDRAULICA

DPTC. LABORATORIO QUIMICO
Fruta Nicolas Avellaneda—-Km 12,5 /T.E. Z2Z&070.

ANALISIS Nro.:332&61 SOLICITADD POR :tJdorge Torres-CFI
FUENTE :Perf.CHC 335 FECHA DE EXTRAC.:

MUESTRA NPO.=;- FECHA DE RECEPC.:13/07/358

UBICACION :Hermoso Campo DESERVACIONES :--

Calor = <10 Conductividad (mS/cm) @ £3549

Mor = - Residuo seco (mg/s/l)y = 4100 FEt S
Turbiedad 3* - Alcalinidad (mg3/1) = 534

FH oz 2.1 Dureza (ma/l1) = 1000 it
Calcio tmg/l) = 180 : Cloruros (mg/t} = Pl 333
Magnesic (mg/1) = 133.6 Sulfatos (ma/1y = 1012 #
Sodio (mg/1) = 45 Carbonatos (m3/1) : O

Fotasio (ma/sl1) * 198 Bicarbonatos (ma/s1) = LS50, 9
Hierro (mg/1) @ s} Fluor (mg/1) = 0.83
Mancaneso (m;;¥) : o Nitratos (masl) = 32

Silice (mg/134294 Nitritos (mg/1) :0.04

Amonic (ma/l1) :—— Arsenico (mg/1) :0.035

OBSERVACIONES = :
Las valores senalados{#x#) exceden los limites aconsejados por las normas de cal
idad gquimica,vigentes para aguas de consumo humano

RESISTENCIA,? de noviembre de 1988.-
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DIRECCYION GENERAL DE HIDRAULICA

DPTO. LABORATORIC QUIMICO
Ruta Nicolas Avellaneda-Km 12.5

ANAL IZIS Nro.:3342
FUENTE :Perf.CHC 32&
MUESTRA Nro,3——

USICACION :Hermoso Campo

Color = <10
OJlor @ : -

Turbiedad = ——

FH .2
Calcio (mg/1) = &0
Maarnesio (mg/l) = 39.2
Sodio {(mas1}) & - 174
Potasio (ma/1) @ 2&.4
Hierro (mg/l)_{. 0
Mangianeso (mg;;; H O

Silice (mg/l) 170

Amonio {(mag/1) &——

OBSERVACIONES :

Los wvalores senalados (##3#) exceden

/T.E.

2&070.

SOLICITADO FOR :Jorge Torres—CFI
FECHA DE EXTRAC.:
FECHA DE RECEFC.:13/07/38

OBSENVACIONES 1 —-

Conductividad (mS/cm) : 14628

Residuo seco {ma/1) @ 1050
Afcalinidad (mg/1} : =535
Dureza {(mg/sl) = 312

Cloruros {mg/1} = 164
Sulfatos (mg/l} = 14%.8
Carbonatos (mg/1) 3 43
Bicarbonatos (ma/1) = 387.&
Fluor (ma/l1) = 0.18
Niffatos (ma/1) = 140

Nitritos (mg/1) 10.02

Arsenico (mg/1) =0 '

los

limites aconse jados por las normas

idad guimica,vigentes para aguas de consumo humano

RESISTENCIA,? de noviembre de 1¥E8B.-




DIRECCION GENERAL DE HIDRAULICA

DPTCQ. LABORATCRIO QUIMICO
Ruta Nicolas Avellaneda-¥Em 12.5 /T.E. 2&070.

ANALISIS Nro.:=23463 SOLICITADG POR :Jdorge Torres—CFI
FUENTE :Ferf.CHC 37 FECHA DE EXTRAC.:

MUESTRA Nro.:—— FECHA DE RECEFPC.:13/07/38

UBICACION :Hermoso Campo OBESERVACIONES 08§80

Color = <10 Conductividad (mS/cm) @ 3207

Otor = - Residuo seco {(masl1) = - 2700
Turbiedad = - Alcalinidad {(mg/1) ¢ 400

FH: 7.87 Bureza (ma/l) = T &0 H#3 U

Calcio {(mg/1) = 120 Cloruroes {mg/1) = 510
Magnesio (mg/V) = 111.7 Sylfates (mg/1) 3 Boz 3 4E
Sodio (ma/1) = 331 Carbonatos (mg/1) = 4]

Potasio (mg{l) : 1% Bicarbormatos (mg/1) = 437 .4
Hierro (mg/1) : ] Fluoar (ma/1} = 0.353
Manganess (ma/1}) = 8] Nitratos {(ma/1) = 128 HHEH
Silice (ma/l1) =23 Mitritos {(mg/1) Q.04

Amonioc (ma/sl) =-—— Arsenico (ma/1) =0

OBSERVACIONES =

Los valores senalados(#%¥) exceden los limites aconsejades por las normas de cal
idad guimica,vigentes para aguas de consumo humano

RESISTENCIA,Y de noviembre de 1788.-
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Isocontenido de Sulfatos

: Zona Urbana _
en mg/litro ( sin escelas )
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Isocontenido de Cloruros
: Zona Urbana
en mg/liro { sin esoalas )
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HERDSO CARFD : Gotos ulibzodos sn moocs de fsoaontsnidos
( Armo urbonc ) unidod mu/ﬂru

Muziro || RS CL 504 Masro || RS oL 504
CHC 1 1950 196 527 CHC 20 || 2650 430 552
CHC 2 BE 56 32 CRC 21 || 7327 580 568
CHC 3 || 10339 | 3360 1428 CHE 22 | 1741 264 391
CHC 4 5577 LR 1640 DHC 23 I 4404 640 1472
CHG 5 3145 876 748 CHC 24 || 24341 | 10080 | 4245
CHC B 1540 405 512 EMC 25 || 3928 730 1475
CHE 7 1443 917 974 CAC 26 | 1718 130 262
CHC B 1753 302 377 CKC 27 |} 1020 145 132
CHC § 1955 400 517 cHC 28 || 9900 284 2711
oHC 10 | 4821 718 195 CHC 29 || 1720 310 522
CKC 11 §i 3971 710 1391 CHC 30 || 2600 550 587
oic 1z {3022 516 1146 CMC 31 $120 360 20
DHC 13 |} 5206 1260 1444 CHC 37 | 2700 310 448
CHE 14 | 5472 590 2391 CHC 33§ 2100 710 270
CHC 15 || 8525 2300 2511 CHC 34 § 2210 BSO 338
CHC 16 | 1591 254 396 EMC 35 § 4100 996 1026
CHC 17 a5 122 121 CHC 36 || 1050 1E0 150
CHC 18 || 280G 62 574 CHC 37 || 2700 511 GE:
CHC 19 || 9GO 1140 5279

I . T
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Isocontenido de Cloruros
7Zona Rural




Isocontenido de Sulfatos
Zona Rural

en mg/litro ( sin escalas )

175




Hermoso Campo :Area Rural
Datos utilizadoz en Mapss de isocontenido

MUESTRA! RS CL S04
HC 44 1700 348 500
HC45 | 11800 | 1940 5300
HC 48 580 82 62,5
HC 49 370 4 50
HC 50 1200 80 360

HC 56 5800 1044 2700
HC 58 13500 3260 4600

HC 59 980 172 245
HC 60 300 610 1250
HC 61 4100 1174 1050
HC 62 460 44 10

HC 64 860 64 240
HC 65 1200 180 190
HC 72 460 20 - 36

HC 73 1150 136 175
HC 38 1300 40 160
HC 40 540 24 46

HC 43 1150 214 190

ari
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Pozo 1

0-0,80 Suelo vegetal
0,80-2,00 Arc.Limosa
2,00-7,50 Arc.Rojiza

7,50-8,00 Arc. c/tosca

Pozo 2

0-0,80 Suelo vegetal
0,80-2,00 Arc.Limosa
2,00-8,00 Arc.Rojiza c/tosca

Pozo 3

0-0,70 Suelo
0,70-2,00 Arc. limosa c/tosca
2,00-8,00 Arc. Limosa c/tosca

Pozo 4

0-0,70 Suelo

0,70-2,00 Arc. limosa Parda
2,00-6,00 Arc. Rojiza c/tosca
6,00-9,00 Arena muy fina

Pozo 5

0-0,70 Suelo
0,70-2,00 Arc.limosa parda
2,00-8,00 Arc.Limosa rojiza

Pozo 6

0-0,70 Suelo
0,70-2,50 Arc.Limosa Parda
2,50-8,00 Arc.Rojiza c/tosca



Pozo 7 Pozo 10

0-0,70 Suelo 0-0,70 Suelo
0,70-2,00 Arc.Limosa c/tosca 0,70-1,50 Arc.parda
2,00-8,00 Arc Limosa rojiza 1,50-6,00 Arc.rojiza Limosa

6,00-8,00 Arc.Rojiza Plastica

Pozo 8 Pozo 11

0-0,70 Suelo 0-0,70 Suelo
0,70-1,50 arc.parda 0,70-1,50 Arc. parda
1,50-8,00 Arc.rojiza 1,50-8,00 Arc. Rojiza
Pozo 9 Pozo 12

0-0,70 Suelo 0-0,70 suelo
0,70-1,50 Arc.Parda limosa 0,70-2,50 Arc. parda

1,50-8,00 Arc.Rojiza 2,50-8,00 Arc. rojiza



Pozo 13

0-0,80 Suelo
0,80-1,50 Arc.Parda
1,50-8,00 Arc.parda c/tosca

Pozo 14

0-0,80 Suelo
0,80-1,50 arc.Parda c/tosca
1,50-8,00 Arc. Rojiza

Pozo 15

0-0,80 Suelo
0,80-2,00 Arc. Parda
2,00-8,00 Arc.Rojiza

Pozo 16

0-0,80 Suelo
0,80-2,50 Arc.Parda
2,50-8,00 Arc.Rojiza

Pozo 17

0-0,80 Suelo

0,80-3,00 Arc.limosa parda
3,00-5,00 Arc. Parda’
5,00-8,00 Arc.rojiza

Pozo 18

0-0,80 Suelo
0,80-3,00 Arc. Parda
3,00-8,00 Arc. Rojiza
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Pozo 19

0-0,80 Suelo

0,80-3,00 Arc. limosa parda
2,00-8,00 Arc. rojiza

Pozo 20

0-0,80 Suelo
0,80-3,00 Arc.Verdosa
3,00-8,00 Arc rojiza

Pozo 21

0-0,80 Suelo

0,80-2,00 Arc. parda limosa
2,00-8,00 Arc. Rojiza

Pozo 22

0-0,80 Suelo
0,80-3,00 Arc. Rojiza c/tosca
3,00-8,00 Arc Rojiza

Pozo 23

0-0,80 Suelo
0,80-2,00 Arc. Rojiza
2,00-8,00 Arc. rojiza

Pozo 24

0-0,80 Suelo
0,80-2,00 Arc limosa Parda
2,00-8,00 Arc.rojiza |
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Pozo 25

0-0,80 Suelo
0,50-2,00 Arc.parda
2,50-8,00 Arc.Rojiza

Pozo 26
0-0,70 Suelo

0,70-2,00 Arc. Parda
2,00-3,00 Arc. Verdosa
3,00-8,00 Arc.Rojiza Dura

Pozo 27

0-0,70 Suelo

0,70-2,00 Arc. limosa
2,00-5,00 Arc. rojiza
5,00-8,00 Arena Muy Fina

POV



CUADRC DE ANALISIS QUIMICOS EN BARRENOS ZONA REPRESA

POZO Mo, 1 2 3 5 7 8 y
COLOR <10 <10 <10 10 <50 15 <10

PH 7.3 7.8 7,2 7.6 7,8 7,6 7.6
C.E 654 524 590 3465 1617 2541 847
RS. 430 520 470 2400 1080 1780 550
ALC, 250 330 274 214 220 226 286

DUR. 260 260 326 1436 490 536 2560
AS, - 0 - = o] 0 -

Si. 30 25 32 20 25 28 28

NO?2 0, 01 'Y <0, 01 0, 02 0,02 0,01 0. 01
Ca 80 68 116 452 130 157 72
™ 14 21 8.3 74 39 34 19
Na 2 70 10 200 98 320 40
K 45 50 32 65 45 45 12
Fe 0 0 0 0 0 0 0
Mh 0 0 0 0 0 0 0
o] &0 60 50 620 240 240 80
S04 2 30 ] 700 250 750 35

CO3H 304 402 334 260 268 215 433
F 0 <0, 1 0 0 0 0,3 D, 1

CUADRO DE ANALISS DUMICOS EN BARREMDS ZONA REPRESA
POZU Mo, 10 1 12 13 14 18 M 17
COLOR <10 <10 10 <0 1D 10 10 10

PH 7.8 7.6 7.8 5,5 3 8.3 8 B, ¢

C.E. 1000 374 B1% 477 460 450 710 B100D

RS £00 550 480 330 390 360 530 5500

ALC 356 294 260 150 160 220 2582 160

DR 304 2586 204 144 240 200 140 300
As. 0 - P o - 0
3, 26 23 - 27 - -

ND?Z D, 02 0,02 )] 0, 01 0 0 D o
Ca 48 56 56 43 42 T 28 480
g 44 30 15,5 B7 20 19 17 437
Na 70 32 40 17 1B 20 140 95D
K 75 75 70 30 57 D 30 140
Fs 0 o 0 0 0 0 P 0
n D 0 0 o o o o 0
o 80 80 14 40 22 25 20 5RD
S04 315 30 40 52 50 10 200 3600

Cco3H 33 388 316 158 148 268 307 195
F <0, 1 0 01 0,1 0,1 0, 2 03 M-}

CUADRO DE ANALISIS QUMCOS EN BARRENDS ZONA REPRESA
POZ0 No. 18 18 20 22 24 25

COLOR 10 10 10 <10 10 10
P.H. g 1 8 8 7,6 7,3 7,7
C.E 3600 502 300 2618 B47 420
R.S. 3000 350 220 1700 519 280
ALC. 180 200 68 350 240 S0 !
DHR. 1400 230 140 570 260 196

As - 0 - - - 0
Si, — - - 30 28 - |
NO2Z 0 0 0 0, 01 1] 0 :
Co 248 40 40 156 56 44 8 ,
] 188 9.7 9,7 43 29 20, 1
No 300 14 5 210 45 10
K 150 35 25 80 32 20
fe 0 0 1] Q 1] 0
M 0 0 Y 0 0 0 .
¥ 120 24 50 40 60 40
504 1800 45 30 800 60 72
COIH Z18 243 BZ, 8 426 292 108
. F 0,2 0,2 0,3 0,5 <0, 1 0,2
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PERFIL ZONA REPRESA
entre puntos 25 y 7
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