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De mi consideracién:
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los caolines de la provincia del Chubut. El mismo fue reali-
zado en consulta con las autoridades mineras de la provincia
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1. INTRODUCCION:

£l presente trabajo se realiza en cumplimiento del convenio firmado
entre el Consejo Federal de Inversiones (CF1}, 1a Direccion de
Mineria de la Frovincia de Chubut v el Centro de Investigacion para
las Industrias Mineras (CIIM-INTI).

1.1. Objetivos:

- Evaluacion de los estudios realizades sobre los  yvacimientos de
caglines de ia provincia del Chubut, tanto desde 21 punto de vista
mineraldgico-geoldgico como  tecnoldgico, en  relacidn  con las
posibles aplicaciones industriales de los mismas, en especial  en
mercados no tradicionales.

- Recopilacidn de antecedentes bibliograficos en relacitn con el uso
de caolines para diferentes industrias y nuevas aplicaciones.

1.7. Antecedentes:

En la Fatagonia estidn ubilcadas las  Areas caclinizadas mas
importantes del pais: valle inferior del rio Chubut ( provincia del
Chubut ) v San Juliédn ( provincia de Santa Crux ), estimdndoze que
2l 79% de la produccicon nacional, proviene de los yacimientos de  la
"provincia de Chubut (Ifiguez, et.al., 1988).

Los depositos de caoiin del Chubut harn sido sstudiados por distintos
investigadores tanto desde 21 punto de vista geoldgico-mineralogico
coma tecrnoldgica.

En cuanto a las posibilidades de su uso, no escapa  la  evidencia
practica de gue la industria ceramica los utilizs desde hace mas de
cuarenta afos.

Respecto a la prodoaccion de un caonlin apto para  la  industria
papelera, existe en la zona del Dique Ameghinae una planta de
rlasificacidn por hidrociclonade gue - se  construye para lograr
productos gque cumplan con los reguerimientos de los grados papeleros
(carga v cobertura). Sin embargo, la industria papelera no encuentra
satisfecha su  demanda en 2l mercado local vy debe rvecuwrrir a la
importacion de dicha materia prima.

Ciertamente, es esta circunstancia la que ha orientado los esfusrzos
de distintos investigadores ( de empresas y de organismos oficiales)
tendientes a estudiar las posibilidades de obtener un caolin grados
carga vy cobertura & fﬁ"tiglpe distintos recursos  locales, en
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1.3. Desarrcllo del trabajo:

Se realizd una recopilacidn de todos los antecedentes publicados,
disponibles en la biblioteca del CIIM, la Secretaria de Mineria de
la HMacidn vy la Direccion de Minas y Geologia de la Provincia del
Chubut, como asi también de estudios realirados en forma particular
por  empresas mineras que se hallanmn en la  actualidad explotando
distintos yvacimientos en la provincia.

Se efectud también wna blsgueda bibliografica en relacidn con las
aplicaciones industriales del caolin, tanto sobre las tradicionales,
que representan la mayor parte del voldmen del mercado de caoclines,
como  sobre obtro tipo de aplicacionss no  convencionales que  &n
general represzentan un voldmen de mercado meEnor.

For dltimo <e visitaron la mayor parte de los yacimientos en
erplotacidn pertenecientes a las empresas: Fiedra Grande ShH.,
Canlinera SRL., Minera Falagonica GA., HMinera Ameghino SAHA. v
Caoclines Argentinoz S5A., teniendose oportunidad de visitar las
respectivas plantas de tratamiento de mineral.

2. APLICACIONES INDUSTRIALES DEL CAOLIN:

La evaluacion de un depdsito de caclin, parse distintos uwusos, depende
de una correcta apreciacion de lo=s regusrimientos del mercado v de
las posibilidades v limitaciones del procesamiento del mineral.
Mucha=s de las propliledades significativas gue se requisere o  un
caolin  para sus distintos usos son mas bien fisicas gue guimlcas.
s por 1o tanto muy importante que los test de control de dichas
propiedades s realicen en forma standarizada & 1gual tanto  por
parte de los productores como de los consumidorez (Bristow, 19%92).

2.1. Usos tradicicnales:
2.1.a. Industria del papel:

l.a produccidn de papeles para diario, gue incluyen de 3-8% de caoclin
COmo CcCarga, v la produccion de muchos papeles pars Lmpresiones v
escrritura, gue incluyven hasta @mds de un 20% de caolin hacen gue, por
los velumenes gus s& manejan, la industria papelera ze constituva en

&l segmento maz importante del mercado de aplicaciones del caolin.

Aan cuando 2 los dltimos tienpos &8n la  industria papelera se
produleron cambios =3n las tecnoloygias CjLeEs permitieron 1a
introduccion del wuso de otro tipo de minerales como  carbonato de
calcio, talco ete., el uso de caolin comno carga sigus  represesntando
wn 855 %4 de todas las cargas usadas v oun 60 7 de todos los minerales
usados como pigmentos de coabertura (Andnimo, 1991%.
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l.a  incorporacidn de caclin en el papel como "varga’ sirve  para
clisminuir la cantidad de pulpa celuldsica usada vy coma  “"cobertura
mirve para mejorar las caracteristicas de la impresidn pues aumenta
la opacidad, el lustre, la blancura y mejora la absorcidn de 1a
tinta. Estos grados, carga v cobertura, difieren principalmente en
sus propiedades fisicas. -

En terminos generales, los caolines para cobertura tienden a ser mas
blancos y mas finos gue los usados camo carga, y aungue el limite no
es algo estricto se acostumbra especificar el porcentaje en peso por
debajo de 2 u.m para diferenclarlos.

Ambos  wsos requieresn determinadas distribuciones granulométricas,
baja abrasividad y determinados valores de bhlancura.

Fara su uso comno cobertura se requisre gue atemas tenga un adecuado
comportamisnto realdgico ( dependiente de las impuwrezas sglubles
presentes, forma, tamafo vy distribucidn de tamafos de particulas ),
va que serd usado como una pulpa acuosa, cuya viscosidad es  la
responsable del peso de la cobertura, de la opacidad y de la
uniformidad que se logre (Andnimos: 1988,198%7).

Ademas, es deseable gque la abrasion (Valley) oscile entre 5% m de
pérdida, no debiendo superar los 20 ng v gque se aobtengan valare da
viscosidad, determinada por normas TARFI, de 550 cp & 10 rpm v 200cp
a 100 rpm, determinadas con huso NY3 (Faverao, 1973).

¥

in @l mercado internacional =se comercixlizan caolines para papel en
una amplia gama de calidades vy precios, obtenidos por distintaos
procedimientos, sSegdn sesan las caracteristicas del mineraxl =n el
vacimiento:s

— Caolin lavado: obtenido por procesamiento en medlo acuosc ue
"dncliuve desarenado ¥y clasificacidn pov hidrociclones.

- Caolin clasificado por via aérea: desarenado v clasificado por
ciclones agraos.

- Caplin con alto contenido de particulas fTine obltenido por
procesamiento aen medio acuoso gue incluye clasificacidan por medio
de hidrociclones v cenbtrifugas.

- {faolin bianguésdo: obtenido por distintas técnicas como uso  de
agentes gquimicos, flotacidn de impurezas o Tiltracidn magnatica.

— Caolin delaminado: obtenido por procesamiento en m=2dia acuoso que
incluye wna delaminacion para romper los “"libreogs"” de caoclin en
particulas individuales.,

- Caclin calcinaco: obtenido por calcinacidn a bajas temperaturas
etec. {Harben, 1979).

Z2.1.b. Industria ceramica:

l.a industria cerédamica se constituye en otro importante segmentoc del
mercada de aplicacidn del caolin. Incluye diferentes sectores de
produccidn: vajilla, sanitarios, arsuleios, plLsos ceramicos,
porcelana electrica.

En todos estos sectores se producen piezsas blancas v oen cada uno  de
estos sectores, S€ usan una amplia wvariedad de {formulaciones,
distintos procesos de  produccidn de  las  plezas vy distintas
condiciones de cocido de las mismas, en Tuncidn de las propiedades
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finales gque se desean en &)1 producto terminado. E£llo permite el uso
de caolin v/o de arcillas plasticas ( conocidas como ball clay ).

A diferencia de la industria papelera, la industria cerdamica puede
hacer uWwso de wna mayor variedad de arcillas, generalmente mas
econdmicas, de provision local vy  cercana a las plantas e
praduccién, solas o mezcladas con otras de mejor calidad (Bristow,
1987).

£l nombre ball clay, describe un material de granulometria muy fTina,
muy plastico, compuesta’ por una mezcla aproximada  de 7074 de
caonlinita desordenada . , con 1llita, cuarzo, montmorillonita, clorita
vy  pequedas cantidades de material organico (p.ej. lignito), que
determina el color en crudo 21 cual desaparece durante 1! guemado
(Loughbrough, 17%2; Andnima, 1976).

51 bien el caolin es mucho mas buscado por los ceramistas  por su
blancura v uniformidad, su grueso tamafo limita la plasticidad de la
pasta cerdmica, a diferencia de las ball clays que, por &u
granulometria mucho mas fina, l8 confieren plasticidad y poder
agliutinante & la pasta (Andnimo, 1976).

ia seleccidn de una determinada combinacidn de caolin vy ball clay,
depende del método de produccidn usado v de las propiedades buscadas
para el producto. Asi por ejemplo:

- ur alto contenido de materia organica en la ball clay modifica la
cantidad de defloculantes a usar pero mejicora £l proceso de moldeo;
el color oscuro gque le imparte a la pieza, desaparece con un tiempo
de guemado adecuado (Bristow, 178%9).

- la contaminacidn con hierrp, cobre, cromo o manganeso vya sea en
compuestos independientes o adsorbidos en la estructura del caolin,
disminuyen la calidad del prodocto final. En el caso de una
porcelana bone china, un contenido total de hierro superior al D.b6-
0.7 % de Feqlx digminuye la blancura.

-~ 1la presencia de arcillas expansivas como  la montoorillonita,
altera la viscosidad de la pasta vy el tiempo de moldeo  (AGndnime,
1989).

Las arcillas para uso cerdamico se comercialirzan con cierto grado de
procesamiento previo, va sea molienda, mezclado y homogenelizacidn, o
lavado para mejorar y/o mantener la calidad de la arcilla para una
aplicacidn especifica (Harben, 197%; Andanimo, 177&}).

Los cambios tecnoldédgicos mads significativos en la industria ceramica
son la introduccion de técnicas de manufactura de azulesjos v vajilla
por prensado en seca, lo que permite usar arcillas que de otra forma
serian rechazadas por su baja plasticidad, en especial si  pueden
usarse ligantes inorganicos, v la fabricacion de ceramicas planas
por prensado semi-isostatico, gque requiere de materias  primas
secadas por spray vy alimentadasz como mezclas granuladas  (Russell,
1988).
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2.1.c. Industria de refractarios:

f1tro de los mercados tradicionales de aplicacidn del caolin es la
industria de fabricacion de materiales refractariaos.

%i bien esta industria reguiere de materiales de mayores contenidos
de alumina, las arcillas calcinadas que tienen entre un I0-4074 de
alumina siguen siendo una de las principales materias primas
utilizadas en la fabricacidn de refracltarios.

Un caolin que sin calcinar tenga, alta alumina y bajos niveles de
impurezas, en especial dxido de hierro y alcalis, es una bu=na
materia prima para la obtencién de chamote (Andnimo, 1972).

El1 caolin seleccionado especialmente o procesado, s secado en

hornos trotativos hasta un 146 % de humedad, luego brigueteado v
secado hasta un 1 % de humedad, antes de entrar &l horno de
calcinacitn donde es sometido a temperaturas entre 1300-1323 G,

teniendo en cuenta que, cuanto mayor sea el contenido de aldmina,
mayor es la temperatura necesaria para la calcinacidn, finalmente
molido v clasificado (Andnima, 1971).

Las ball clays tienen aplicacidn en la fabricacion de refractarios
va que se adicionan como aglutinante y como moldeante del material
refractario usado { chamote, sillimanita, SiC etc.) gque en general
es de baja plasticidad. l.as ball clays usadas en esta aplicacion
deben tener alto contenido de alumina v bajo contenido de impurezas
(Andnimo., 19746}.

Z.1.d. Cargas para plasticos y caucho:

Los raolines v ball clays se pueden usar Ccoing  cargas o
raracteristicas reforzantes en plasticos y caucho, ayudando a
proveer al plastico con wn  suave y  liso acabado

superficial, reduciends  la rotura v €l encogimiento durante el
curado v actuande como reforzador de las fibras. Hsi por eienplo, la
incorporacion de caolin en formulaciones de vainas de FVC  para
cables metdlicos, le confiere propledades aislantes.

l.a cantidad de caclin gue puede incorporarse a una Tormulacion varia
entre el 13 y &0 L (Andnimos: 1991, 19763 Russall, 158817 .

lLos caolines usados como cargas, gque deben estar excentos de arenas
abrasivas v de materia orgénica, se tratan superficialmente para
mejorar su dispersiéon vy la unidn con el polimero. Los caolines
recubiertos, actuan como cargas funcionales ya gue mejoran  las
propiedades mecanicas, eléctricas y térmicas en nylon, poliesters v
otra variedad de termoplasticos (Andnimo, 1991).

El caolin calrinado, debido a su buena resistencia electrica, se
introduce en distintas formulaciones en peguefas cantidades para
mejorar la resistencia vy puede ser usado como pigmento, reemplazando
hasta un 20 % del TiO~ (Andnimpos: 1988, 1989).

El caolin calcinado méjora la absorcidn de radiacidn infrarroja del
polietilena cuando .es incorporado en la formulacion en  un 7-8 A
(Andnimo, 1991j.

En plasticos, el uso de caclines puede otorgar propiedades anti-
adherentes en films vy cintas.
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Z.1.e. Industria de pinturas:

Ern  la industria de la pintura, 1 caolin v 2] canlin calcinado  se
wsan  como carga v opigmento  respectivamente, tanto en pinturas
alkidicas como en pinturas al agua (Hristow, 1i98%9).

ta tendencia a la formulacidn de pinturas en base acuosa, que s
comercializan  por  volumen vy no por peso, ha beneficiado a losz
productores de caolin lavado ya gue favorece el uso de cargas menos
densas como &l caolin (Andnimo, 12%1). '

Su  incorporacion  en una formulacion contribuye a  las  propiedades
tpticas decorativas de las pinturas: poder cubriente, opacidad vy
blancura; el rango de tamafo de particulas y su forma mejora  las
propiedades fisicas del film de pintura: permeabilidad, resistencia
a la abrasidn v a la intemperie y acabado superficial mate (si =s un
caolin grueso) o brilloso (si es un caolin finol, etco..

La incorporacion de cacolin calcocinado a una formulacion  de  pintara
reemplaza  al  TilOs en pinturas para pare {Andhima, 19B%): 21llo no
molo  permite  abaratar el producto sine que le confiere mayor
resistencia a la intempesrie v opacidad, gque lo hace aconssiable patra
H5u uso en pinturas de exterior.

2.1.f. Industria farmacéutica:s

E1  raolin se wsa, al igual gue la bentonita, en la produccion  de
suspensiones, comoe agente de suspensidn del principio activo o como
diluyente en comprimidos v capsulas.

Fn la industria farmacéutica el caolin se usa en dos farmas: liviano
‘v pesado; el primero se usa en la produccicon de BUHPEnsSiones aungus
a wveces, debido a sus propliedades adsorbentes, altera adversamente
la wvelocidad de absorcidn v hasta la cantidad del principio activo
absorbide por parte del cuerpo.

1 caolin se usa en concentraciones entre 21 7.5 v el 584 cuando se
usa como  adsorbente v oen un 25% como polve limpiador ( asado  en
CpPeracionsEs guirdrgicas).

En algunos casos el caolin se utiliza esterilizado por radiacion
gamma o por oxido de stileno, segudn s@ define en varias farmacopeas
(Russell, 19881}.

Z.1.g. Adhesivos y selladares:

1 caolin es una de las cargas minerales mas usadas en la produccidn
de adhgsivos v sslladores. Su  incorporacidon  en foromulaciones
confiere cugrpo vy tisotropia, rigidez al adhesivo una vBT HeCo Y
propiedades refarzantes, controlando e1  tiempo de =secado para
permitir una busns penstracidn en el espacio a llenar y disminuyendo
el costo del producto. Fara estas aplicaciones, se utiliran dos
grados de caolines, uno fino con un tamafo de particula promedio tle
.35 u.m ( que s usa especialmente para producir selladores ) oy uno
mads grueso. von un tamafo de particula promedio de 4.8 w.m. En ambos
CASOS, el canlin debs tener baja abrasividad para disminuir el
desgaste en los eguipes aplicadores vy pusden ser ademas recubiertos
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superficialmente con estearatos para favorecer su dispersion en  las
resinas orgdnicas (D'Driscoll, 1988).

2.1.h. Agroindustrias:

Fl caolin también puede ser utilizado como agente anmtiaglomarante en
fertilizantes. Fara esta aplicacidn, la arcilla recibe LN
tratamiento por el cual los hidroxilos superficiales se reemplazan
par distintos productos orgdnicos, especialmente aminas primarias o
secundarias, para facilitar su uso.

La introduccién de modificaciones superficiales en caolines vy
arcillas las hacen aptas para ser dispersas mas  facilmente en
sistemas organicos {(Andnimo, 1772).

También se wusan como "carrier? para pesticidas y herbicidas y  como
ligante en la produccidn de alimentos balanceados para animales.  E£n
todos estos usos, pueden wtilizarse otros minerales,; segun  sea su
precio o disponibilidad, p.ej.: atapulgita, sepiolita, diatomeas
etc. {Andnimo, 197&).

2.2, 0Otres usos no tradicionales:
2.2.a. Nuevos materiales:

l.a produccidn de "cerdmicos ingenieriles", como muchos de los nuevos
materiales ceramicos desarrollados, si bien se producen & partir de
compuestos quimicos puros, tienden a la blsgueda de materias primas
‘minerales naturales, como por ejemplo la fabricacion de  sialon  a
partir de caolin (Bristow, 1987).

Azi tambien, caolines con bajo contenido de hierro S22 usan para
fabricar fibras de vidrio, como fuente de aldamina v silice (Andnimo,
1991Y.,

2.2.b. Dtros usos:

Como una carga barata, pueden usarse caolines o ball-clays en otros
sectares como coberturas flexibles para pisos o baldosas plasticas
(Bristow, 198%9).

En tintas para imprenta el caolin se usa como carga, sin @mbargo  a
causa de =u naturalera hidrofilica, @5 npcesario recubrirle comn unas
sustancia hidrafébica (Andnimo, 19911 .

También algunos grados especiales de caolin, con bajo contenido de
hierro v sulfatos, son usados en la manufactura de soportes o

cordierita para catalizadores de combustidn en auntomdviles (Bristaw,
1989 andnimo, 1991).

Determinadas zeclitas, producidas a partir de caclin y plomo, pueden
ser usadaz para reducir el contenideo de fosfatos vertidos a los
cursos de agua por alguna clase de detergentes (Bristow, 1989).

)



3. EVALUACION DE ANTECEDENTES DE L0OS YACIMIENTOS DE CAOLIN

3.1. Consideraciones generales:

El analisis de la informacion gue se realizd en esta etapa no
inciuve la informacidn gue puedan manejar en forma reservada  las
enpresas gue se encuentran radicadas y dedicadas a la explotacion vy
comercializacidn de caolines y arcillas en la provincia. '

En forma general, el andlisis de la bibliografia recopilada  sugiere
una divisidn de los trabajos teniendo en cuenta la orientacion

técnica dada en cada uno de ellos.

En la mavor parte de los trabajos gque se disponen se describen an

forma general depdsitos vy vyacimientos dando la COMPOs1cion
mineralédgica del material caclinicoy; =n algunos s presentan
anialisis quimicos vy algin ensavo para determinar  su aptitud

tecnaldygica .

El trabajo de Romero, Dominguesz y Whewsl ( Fomero st. al., 1974}
puede considerarse como una de las mayores contribucidn al
conocimiento geolodgico-minero del area caolinera del departamento de
Gaiman, en el cuwal se describen v muestrean 22 localidades
rorrespondientes & vacimientos, depédsitos v manifestaciones de
caclin indicandose las caracteristicas gesldgicas, génesis,
compRsicitn  mineraldgica vy reservas para  cada una de @llas.
Lamentablemente, no se cancre2td la segunda etapa de estudiacs con
‘caracter tecnoldgico.

Fstudios publicados con posterioridad, que adguieren una vision no
tarmto geoldgica v/ mineraldgica sinao mas  bhien  tecnologica en
relacidn con las posibilidades de la aplicacidn industrial de los
caclines de la zona. Se destacan astudios que incluyen, ademds de la
caracteriracidn mineraldgica v analisis guimico, algun otro tipo de
ensayo, en especial sobre la fracciédn inferior a 44 w.m para conciuir
sobre posibilidades de uso (vargas para cauwcho, plastices y papel).

Otros estudicos se refieren a ensayoas de aptitud papelera v a veces
o se  informa especificamente la procedencia de las muestras
estudiadas.

En el afo 1983 se inigia en el é&mbito de la Direccidn  Beneral de
Mirnas vy Geanlogia del Chubut, un programa orientado a la tipificacion
de arcillas v caolines del Valle Inferior. Como experiencia piloto
del provecto se cumplieron distintas taregas en la mina Cerrvo Alto I,
acompafiado por un programa gue contempla la realizacidn de ensayos
fisicos, guimicos v especiales imprescindibles para la  tipificacidn
definttiva.

Simul tAneamentes, la empress Fiedra Grande 5.A8. inicia wn plan de
exploracian, aprobado por la Secretaria de Mineria de la Nacion (ley
22.0%5), durante el cual sge siecutaron 149 perforaciones, en los
vacimientos de arcillas y caolines gque la smprésa poses @1
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produccion, con el objeto de cuantificar y clasificar sus reservas.
l.os vacimientos reconocidos fueron: Sur del Rio, II, 111, IV vy V Sur
del Rio, %I Sur del Rio {(Verdnica), Don Carlos Il, Valeriana, E1
Chengue, Don Emilio, Maritza, Blaya Dougnac, Don Emilio, Arauco vy
Don Marciso {Faula). Con las muestras obtenidas & las
perforaciones, se realizaron caomunes de aquellas semejantes, las que
fueron lavadas en la planta piloto y s realizaron estudios de
viscosidad v ensayos orientativos cerdmicos, permitiéndu delimitar

sectores para una futura xploracidén sicstemdtica.
Este estudia generd - importantss espectativas en  areas ML Ca
estudiadas en vyacimientos en explotacidn vy avidencio la gran

variacian local eon las caraciteristicas vy propiedades del material
gue se woxtrae concluyéndose que, la magnitud de las reservas
caleruladas justifica la cantinuacion de sstudios futuros tendientes
a cuantificar v tipificar las reservas de canlin vy arcillas.

En 1988, v luego de una etapa de corte recesivo en toda la actividad
minera  extractiva como  industrial, "resurge" &1 programa de
tipificacién de arcillas y caolines del valle Inferior del Rio
Chubut, para determinar sus aptitudes en diferentes aplicacion=s.

Se  realizaron perfiles v muestreos de 11 minas seleccionadas vy se
completaron las descripciones petrografticas v macroscoplocas. Se
realizaron ademas difractogranas de rayos 2 para ldentificacidon de
gepecies mineraldgicas v cuantificacidn de cuarzo.

3.2. Resumen de los antecedentes de cada yacimiento:

'En la provincia se encuentran dos &reas caoliniferas: valle inferior
del rio Chubut v Alto Ria Senguery.

3.2.1. Area del valle inferior del ric Chubut:

Estd ubicada en las margenes del rio Chubut entre la localidad Baca
Toma vy el digue Florentino Ameghino, departamente de  Gaiman,

abarcando una superficie de 1000 ko® aproximadamente v mslta
constituida por depdsitos vy yacimientos diferenciados por su  origen
en dos tipos bien definidos: residuales y sedimentarios. Desde un

punto de vista comercial son conocidos como caclines los de origen
residual vy como arcillas caolinicas los de origen sesdimentario  sa
biern en ambos casos la caolinita es el mineral mas importante.

lLos depdsitos residuales s formaron como  resul tado de la
argiliracidén de rocas volcdnicas y piroclasticas de edad Jurasico
Medio a Superior; los sedimentariocos se originaron como Cons@cuEncia
de la grosion, transporte v depositacidn de los caolines residuales
(Alintta et al. 1977: Domingues y oltros, 1989; Craverao, 1990)

Las areas raolinirzadas de origen residual presentan ciertas
caracteristicas comunes tales como su localizacion en el  fondo de
valles labrados sobre el relieve porfirico {Romero et al. 1974
Treo, 1983 y Daminguez y Murray, 1989), desarrollo horizontal de la
raolinizacion decreciendo rapidamente con la profundidad v la  forma
tabular circalar & ovoidal. La alteracion es relativaments mas

i1
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completa en brechas y tobas que en violitas, debido a la mayor
porosidad de las primeras (Hayase, 19693 Romero et al., i?743y. La
capa caplinizada tiene entre 2 y I0 m de espesor con una media de 6
i  (Dominguez v Murray, 1989) v presenta una marcada  zonacion
vertical distinguiéndose en general una capa superior de  color
blarnco completamente alterada, le sigue una capa de color pavdo
Fojizo con alteracion variable y finalmente una riclita o toba con
alteracidn incipiente (Dominguer st al. 19932).

En los depdsitos de origen sedimentario las capas de arcillas
caslinicas integranm una csucesidn sedimentaria, farmada &0 un
ambiente continental fluvial, compuesta por psamitas, pelitas vy
coquinas que se sobreponen en discardancia erpsiva a las  vulcanitas
jurasicas; las arcillas son varicolores y presentan restos vegetales
carbonizados.

L.a composicidn mineraldgica tanto de los yacimientos residuales COmo
sedimentarios es simple. A los efectos descriptiveos se la divide en
Luna fraccion gruesa retenida sobre malla 225 {(arena o grit) vy una
fraccidn fina pasante dicha malla, constituida principalmente  por
arcillas.

l.aa  fraccidn mayor de 44 micrones estd compuesta principalmente por
cuarzo con impurezas de feldespatos, opacos vy minerales acoesorios.
L.a fraccidn menor de 44 micrones estd  compuesta por caolinita,

halloysita (7A), illite y cuarzo con  cantidades accesorias de
arcillas interestratificadas vy esmectitaz (Ifiguez et al. 1988
presenta  coOmo  impwreras  Zircon,  ceolitas, magnetita, nematita,

tutilo, clorita, calcita, yeso y alunita.

La composicidn de la fraccidn menor de 2 micrones, sobre 20 pueshras
analizadas, es la siguiente: caolinita 20 a 1004, illita © a 70U v
cuarzo % a 137 (Domingue:z et al. 1L99%}).

A  continuaciton  se dan en forma resumida los datos obtenidos  para
rada vacimiento a partir de la biblicgrafia consultada.

Se toma comn bhase principal el trabaio de Romero et al., (1974 el
cual divide el Area de estudio en tres zonas  respecto de sy
ubicacién con. el rio Chubut: zona I: margen derecha, extremo
noreste; rona 11: margen derecha, extremo sudoseste; zona I1tf: sector
norte. Conviene aclarar que el mismo avtor, con el fin de estimar la
composicion mineraldgica en base a los andlisis guimicos, considera
una serie de supusstos, entre ellos que las muestras solo  estan
compusstas par cacglinita, illita y cuarzo, lo cual 85 evidentemente
falso ya& quie existe en la mayoria de las muestras pequenas
cantidades de feldespatos v montmorillonita. Respecto a las reservas
las divide en tres categorias, medidas, indicadas e inferidas, pero
con criterio adicional, es decir que las indicadas incluyen a las
medidas v las inferidas a las indicadas.

Z0NA T

Dentro de esta se wubican los vacimientos Cerro Alto, La Faula, Gay,
Gay II, II1 vy IV, SBilvia, Maruja, Los Taneles y Marcela.

12
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Cerro Alto

Ubicacié&n: 7% km al SE de Trelew, lotes 20 vy 21, Colonia Florentino
Ameghino (C.F.A.}) ., departamento de Gaiman.

Caracteristicas: El material caolinico es de color blanco (grisaceo,
dsperoc al tacto y contiene caolinita {3&6-92%3, illita 2=19% v
cuarzo (L1-3%%): proviene de la alteracion "in situ” de rocas
piraclasticas, tiene una potencia variable entre 1 v & metros ¥y un
encape de sedimentitas comprendido entre 1 vy 10 metros. '
fnalisis quimico: material natural (Angelelli et al. 1974)

A
€10~ 62, 6D
Fes0- 1,06
Cal 0,18
MgO 3,14
Km0 0,52
Na~0 - 0,10
Reservas:
_ Medidas Indicadas Inferidas
Tonelaje bruto L02.999 L.oge.744 2.074.0338
Tonelaje Fracocidn <244um  206.0F7 P14.81% L.742.465%
Tonelaje Fracocian < Sum  291.309 B2b 450 1.003,07%

Este vacimiento ez euplotado & cielo abierto por la empresa
Caplinsra S.K.L. extravéndose actualments entre 100 y J0G0  toneladas
"mensuales. El material lavado se destina principalmente como materia
prima para la industria cerdmica y como cargas en general excepta
para papel.

La Paula

Ubicaciodn: 2 km al M de Cerro Alto, lote 20, C.F.A., dpto. Gaiman.
Caracteristicas: El sector caolinizado ocupa una gsuperficie da 2
hectadreas aproximadamente con una potencia ec el frente de cantera
de 8 metros v encape de rocas sedimentarias de hasta O metrosji es de
color blanco, ligeranente verdoso, diaclasado vy estd compuesto
principalmente pur caclinita (I74), illita (2%%) v cuarzo (Z2%0).
nnalisis guimico: sobre material natural (1) y lavado {(2) {(Angelelii
st al. 1274&)

i 2

% %
Siln 75,17 67 .54
91253 16,10 22,00
Fanb- 0,77 1,00
call ~ 0,15 . 0,08
MaO 0,49 0,54
k-0 3,66 2 B8

N& -0 G,iz 0,10
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Reservas: (Romero et al. 1974)

Medidas Indicadas Inferidas
Tonelaje brute 121.1734 282055 4A7.813
Tonelaje fraccion <44um 89.700 Z08.862 ITF .01l
Tonelaje fraccion <5 um 42.1ZX0 28.09%9 159.287

En base a los resultados obtenidos a partir de 13 perforaciones se
abtuvieron los siguientes valores (Fiedra Grande S.A. 1983% .

- Medidas Frobables Inferidas
Tonelaje bruto 710,000 &HS0 ., 000 S0O0.000
Este vacimiento es explotado actualmente por la empresa Fiedra
Grande S.A. a traves de dos frentes de cantera que en conjunto
tienen 110 m de corrida:; se abtienen dos. productos denominados
"paula lavado" y "paula desarenado” empleados ambos en ceramica de
colado.

Gay

Ubicacidn: lLote i3, (C.F.A.), dpto. de Gaiman.

Caracteristicas: El yacimiento ccupa una superficie de 12 hectareas
reconocidas en parte mediante pozos de exploracion. EI  manta
raslinico tiene una potencia de 4,5 metros en 2l frente de
explotacidn v una cubierta sedimentaria de 5 a &6 metros; es de colar
blanco, masivo, Tfuertemente diaclasado vy conserva 1a textura
residual porfirica.

Reservas: (FRomsro et al. 1974)

Mledidas Indicacdas Inferidas
Tornelaje bruto 27 J2BO LAS. 136 259,348
Tonaelaje fraccion <44um 19.004 101,130 L738.721
Tonelaje fraccién < Dum 11.323759 Hl.401 105,474

El vacimiento es explotado actualmente por la empresa Minera
Ameghino.

Aplicaciones: Se emplea, an bruto, como materia prima para la
fabricacion de pisos, revestimientos y en algunos Lipos de lozas.

Gay II, III y 1V

Ubicacién: Lotes 12 v 1%, C.F.A., dpto. de Gaiman.

Caracteristicas: Son depdsitos lenticulares cubiertos parcialmente
por sedimentitas en los cuales 2l material caonlinico es blanmco ¥
aspero al tacto; Gay 111 y Gay 1V presentan afloramientos naturales
del caolin, en cambio en Gay (I el deptdsito estd cubierto por  un
marnto de arcillas de 1 & 4,5 m de espesor por debajo del cual se
determing mediante 13 perforaciones un manto caaolinico de = a 4,5 m
de potencia (D.G.M.G. Chubut, 1989).

El depésito pertenece a la empresa Minera Ameghino S5.A.

14
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Silvia

Ubicacidn: Lote 14 de 1la C.F.A., dpto. de Baiman.

Caracteristicas: El vacimiento tieng forma bolsonar con una potencia
visible de 8-9 m v un encape de aproximadaments 10 m  de espesor
constituide por una arenisca calcarea, caliza organdgena y  rodados.
El andlisis de la fraccidn menor de 1 mm de dos muestras revela gue
el material caolinico estd compuesto principalmente por cuarzo 8-
42%) v  caolinita con escasa proporcion de calcita, illita vy
plagioclasa (D.G.M.G. Chubut, 1989). '

Analisis quimico: material natural (Logan et al. 1993

A
510~ b, 00
A1 00 D, 00
Fenls 1,00
cafl ~ 0,11
Mgl 0,19
Sy 1,00
NaL0 0,13

El vacimiento es explotado por la empresa Caolines Argentinos B.A.

a través de un frente de 100 m de longitud por © m de al iura.
Aplicaciones: &1 material lavado se utiliza en  ceramica y para
cargas en general.

Maruija

Ubicacidn: .5 km al N de la cantera Gay en el limite de los lotes
12 v 13 (C.F.AVY, dpto. de Galman.

Caracteristicas: El manto caolinico tiene una potencia de 3,3 metros
vy un  encape de sadimentos terciarios de 9-6 metros;  es dee color
blarco., diaclasado, con textura residual brechosa  aglomeradica vy
mstd compuesto principalmente por caolinita (44-724), illita (1B-
Z8%) v cuarzo (16-32%).

Reservas: (Romero et al. 1974)

Medidas indicadas Inferidas
Tonelaje bruto &1 .894 172.972 18%.457
Tonelaje fracocion <44um 40,021 111 .844 2R LUR0E
Tonelaje fracocidn < Sum 27 .976 78.183 Bh.630

Los Tdneles

Ubicacidn: = km al S0 de Cervo Falo, lote 18, C.F.A., dpto. de
Gaiman.

Caracteristicas: Ei material caclinico es blanco grisédcen,. aspero
al tacto, con wuna potencia de 1,3 metros y cubierta sadimgntaria de
hasta 4 metros; estd compuesto principalmente por caolinita  (&&64),
illita (3%) v cuarzo (2941 (Romero 2t al. 19745,
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Reservas:

Medidas indicadas idas
Teonelaie bruto HEZRLO00 S04 L EDE L5771
Tonelaje fraccidn <44um 28.%911 2hHE . H2D A4H06 . 386
Tonelajie fraccion <8 um 2303351 215,108 RPN G Bl &
Marcela

Ubicacidn: Lote 19, C.F.A., dpto. de Gaiman.

Caracteristicas: El depéosito de caolin es, aparentemente, de
reducidas dimensiones con una potencia visible de hasta I metrosg
presenta  un encape de arcillas grises de 2 m de wspesor promedio v
luego uwn horizonte de areniscas siliceas ferruginosas de 0,2 m de
espesor. El andlisis de la fraccidn mencr de 1 mm de cuatro muestirras
revela que el material caolinico estd compuesto principalim=nte por
caolinita vy cuarzo con escasa proporcion de  illita, calecita v
plagioclasa (D.G.M.G., Chubut, 198%9).

ZONA I1

Dentro de esta se ubican los yacimientos Suwr del Rio, I, III, IV ¥
V Sur del Rio, Verdénica, Cantera 60, Cerro Falao, Canteras 11 v 12 v
Fomina.

Area Sur del Rio

Comprende los vacimientos Sur del Rio, II, III, IV, y ¥ Sur del Rio.
Ubicacidn: 26 km al SE de Las Chapas vy a 38 km de la planta de
lavado de la enpresa Fiedra Grande 5.0., dpto. de Gaiman.

Sur del Ric

Caracteristicas: E]1 manto caolinizado abarca una superficie de
aproximadamente 20 hectdreas con una potencia de 9 metros vy una
cubierta sedimentaria de T metros: es blanco con sectores tefidos de
amarille, verde vy rojo, masivo, sin restos de estratificacion, can
textura residual brechosa v compuesto principalmente por caolinita
(40-57%), illita (20-25%) y cuwarzo (I1-I3%) (Romero et al. 1974).
Analisis quimicor material lavado (Angelelli et al. 1976)

%
510~ 67,00
Al 22,40
FenO= 1,14
Cal ~ 0,20
Mal 0, 47
Km0 2,04
Na w0 0,20
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Reservas:

Medidas Indicadas Inferidas
Tonelaje bruto 154,512 435,265 1.707.404
Tonelaje Traccidn <44um 123.74%9 48,602 1.2467 461
Tonelaje fraceidn < Sum 86.372 240 0EL2 54 440

En base a 24 perforaciones se detsctaron un belsdn caolinico de un
Fradio de 1%0 m con un espesor promedic de 14 m oy un manto
mineralizado cor una potencia media de 4,8 m; a continuacion sk dan
los valores de reservas ohtenidos (Fiedra Grande 5.4.,1983]).

Medidas Frobables
Tonelaje bruto 1.720.000 1. 800, Q00

El vacimiento es explotado actualmente por Piedra Grandas S.4. a
través de un frente de cantera de aproximadamente 130 m de longitud
par 70 m de ancho v 15 m de alto con una produccidon promedio  de
10,000 toneladas anuales.

Propiedades tecnoldgicas: el caolin guema blanco grisaceo y tiene
una reologia que lo hace apto para diferentes precesos ceramicos.

I1 Sur del Rio

Caracteristicas: En base a los resultados obtenideos de las o
perforaciones efectuadas en dos pertenencias 58 detectaron balsones
de caolin rosado, verdoso v castafio con potencias variables entre 10
"y 20 metros con una cublerta gue no supera gl melro de espesar  dada
por un suslo poco desarrollado y rodados; en el sector B el manto
canlinico presenta un espesor constante de 7 osiros.

Reservas: (Fiedra Grande S5.8., 19B3)

Frobables Inferidas
Tonelaig bruto A50 ., 000 1.800.000
ITI Sur del Rio
Caracteristicas: A través de 4 perforaciones (Fiedra Grande S.4.,

1983) se reconocit un drea bolsonar importante tanto por la cantidad
de reservas como por la comodidad de explotacidn de la misma. En 21
sector N un bolsdn canlinico de color castafo v oen parie verdoso con
una profundidad media de 25 metros v sin sobrecarga esteril. En el
sector centra sur el depdsito es tabular con una potencia madia de &
metros de caolin rosado poco arenoso; presenta un encape creciente
hacia ol sur de 10 metros de espesor promedio.

Resarvas:

Frobables Inferidas
Tonelaje bruto & BO0, 000 7 LRO0 000

17
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IV Sur del Rio

Caracteristicas: Existe un area caolinizada, reconocida a partir de
& perforaciones, con & m de potencia media, uniforme , en la cual el
material es de color rosadao y aranoso.

Reservas: (Fiedra Grande S.0., 19873%)

Fraoabables Inferidas
Tonelaie bruto S0 . 000 TL7 S0, 000

V Sur del Rio

Caracteristicas: & partir de los datos obtenidos de 7 perforaciones
se  determing gque el material caolinico =8 &n gensral rosado en la
parte superior oscureciendose hacia abaio hasta tomar color caztaro.
5i epien la potencia media es de 7 metros sxiste un holsdn de 20 @ de
profundidad de cecolin castafo, muy suave al tacto con algunas
intercalaciones mas arenosas de coler verde; el encape vardia antrs 2
w 7 m vy estd dadeo por arcilitas arenosas.

Reservas: (Piedra Grande S.6&., 1983

Frobables inferidas
Tonelaje bruto 4,200,000 & 800, B00

Verdnica

Ubicacion: 2 km al oeste del &rea Sur del Rio, dpte. de Gaiman.
Caracteristicas: La =zona caolinizada es de forma  bolsonar  con
colores colores blanco, rosado v amarillo extrayéndoss el material a
travées de una cantera de 200 m de frente por § oo de banca.

Labores de exploracion { 11 psrforacion=s) pernitieron comprobar  la
continuidad de la mineralizacion hasta 20 m de profundidad a partir
de lo gque anteriormente se consideraba piso de suplotacidn. Tambien
detectaron un bolsdn de 100 metros de didmetro por 20 m de potencia.
Analisis quimico: material lavado (Fiedra Grande S.A. 1970)

Is
F.P.C. Wi
510 eh g 7
Alo0- 27 .3
Fe~0— 1,8
cald -~ 0,1
MgQO 0,1
kA0 1.1
NE L0 0,
Tild, 0,5
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Reservas: (Fiedra Grande S.A., 1983

Frobables Inferidas
Tonelaje bruto HHBO L0000 HL2B0 L 000

Aplicaciones: En ceramica y cargas en genaral.

Cantera &0

Ubicacidén: Vértice de unidn de los lotes 4, 37 y 44 , C.F.A., dpto.
de Gaiman.

Caracteristicas: £1 manto caolinico es de color alternativamente
hlanco o rojo, maszivao, diaclasado, con una potencia de 1-2 metros vy
un encape variable entre Z vy 5 metros: estd compuesto principalmente
por caolinita (30%), illita (25%) y cuarzo {40%) .

Analisis quimico: material natural (Logan et al. 1992)

Yo

F.FP.C. &,90
Si0= &£, 00
Al -0 19,80
FeaD- G L 80
Caa ) vest.
MgO vest.
Reservas:
Medidas indicadas Inferidas
Tonelaje bruto 19.818 &8 . 489 107 0765
Tonelaje fraccian <44um 15,212 S2.872 BRLTEO
Tonglaje fraccidn < Sum QURET Z4 L R4A0 84,035

Este vacimiento pertenece a la empresa Caplines Argentinos 5.0,
Aplicaciones: En especial, para cerdamica  blanca v o cargas en
general. :

Cerro Palo

Ubicacién: Lote 22, C.F.A., dpto de Gaiman.

Caracteristicas: E]1 manto de caolin tiene una potencia de 9-6 metros
y esta cublerto por rocas piroclésticas y porfiros cuarciferas; el
material es blanco, masivo, fuertemente diaclasado, con textura
residual brechosa tobdcea, compussta principalwmente por caolinita
(29%) ., illita (289%) y cuarzo (46%) (Romero et al. 1974).

Reservas:

Medidas Indicadas Inferidas
Tanelaje bruto 4&,.904 111.23%5 177 .375
Tonelaje fraccion <44um 29.84%5 FOUT77S 112.8¢64
Tonelaje fraccion < SHum  17.284 40,990 LA LTELE
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Canteras 11 y 12

Ubicacién: Lote 3, C.F.A.,
Caracteristicas: Se han
superficie aproximada de 2 hectdreas gque
la potencia del manto caclinico oscila entre 1,5 v

dpto.

de Gaiman.
efectuado labores

permitieron

exploratorias  en una
determinar que

metros; el

material es blanco o amarillo rosado, sin estratificacion, con
textura residual brechosa v :
caolinita (46-52%), i1ilita (L1-34%) v cuarzo (Z5-I14W) (Romero =t al.

compuesto

prinmcipalmsnte por

1974 .
Reservas:

Medidas Indicadas Inferidas
Tonelaje bruto 28.44% @7 .85%9 748.9468
Tonelaje fraccidn <44um 22,087 T4 &HOTLRET
Tonelaje fraccidn < HBum  13.798 47 .47 1 S&EIVI24

El vacimiento pertenece a la empresa Caolines fArgentinos S.A.
Aplicaciones: Utilizado en ceramica blanca.

Romina

Ubicacidn: Lote &, C.F.A., dpto. de Gaiman.

Caracteristicas: El depdsito tiene forma lenticular con unma potencia
visible de 2Z2-4 m y una cubierta sedimentaria (areniscas vy rodados)
de 3 a 6 m de espesor. El material caoclinico es color blance,
homageénsn con bastante cantidad de cuarzo libre; sobre la fraccocidn
menor de 1 mm de B muestras se determindg cuarzo (29--48%) .
plagioclasa y caolinita.

Anidlisis gquimico: material natural {Logan et al. 1992)

ya

F.FE.C. PARsAN
5i0- 72,00
AL~ 19,10
Fenlx 0, 8O
call = 0,30
Mg 0,20

El vacimiento es explotado en forma esporadica por la empresa
Caolines Argentinos S.A.
Aplicaciones: El material tratado en la planta de lavado dio buenocs
resultados, con aptitudes para ser utilizado como carga para papel
(D.G.M.G., Chubut, 1%88).

tlaugenia

Ubicacidn: 12 km al S8E del digue Ameghineo v 238 hacia 1 ZE de Las
Chapas.
Caracteristicas: E£1 manto caclinico tiene una potencia de 3 m  2n

frente de explotacidn alcanzando los 9 m en pozos de exploracidn. EL

20



]

caolin es blanco, compacto v aspero al tacto.

£l vacimiento es explotado actualmente por la empresa  Caolines
Argentinos.

Aplicaciones: Cerdmica y catrgas para papel y caucho.

ZONA 111

Dentro de esta zona se ubican los vacimientos Don Carlos, Don Carlos
I, Don Emilio, Maritza, Blava Dougnac, Don Eugenio, Arauco, Barwin
v Delfina.

Dan Carlos

Ubicacidn: 11 km al 8k de lLas Chapas, lote 20, C.F.A.., dpto. Gaiman.
Caracteristicas: La mena caslinica es blanca, ligeramente veaerdosa,
sin estratificacidn, con escasa textura residual aparentemente
tob&cea vy estd compuesta principalments por caolinita (42-45%4),
illita (23-26%) v cuarzo (Z3%)3 la potencia varia entre 2 vy & metros
v la cubierta es variable alcanzando hasta mas de 19 metros.

El frente de explotacidn tiene un kilometro de extensidn presentando
en ambos sxtremos la mena caclinics y en la parte central la mena
arcillosa correspondiente al vacimiento de arcilla La Valeriana.
Reservas:

Madidas Indicadas Inferidas
Tanelaje bruto 103,504 Z17.078 4FE.076
Tonelaje fraccion <44um 71.169 218.020 AEG.A4L7
Tanelaje fraccionm < HBum I7.582 115,130 179 .2346

Fste vacimiento pertenece a la empresa Fiedra Grande S5.A.

Don Carlos 11

Ubicacién: Lote 20, C.F.A., dpto de Gaiman.

Caracteristicas: El depdsito canlinico tiepe una potencia visible de
19 metvros v un encape de un metro de calcareos organdgenos. k1
andlisis de la fraccidn menor de 1 mm de dos muestrazs revela que el
material caocolinico estd compueslto por caolinita, sanidina, cuarzo
(2T-274) v escasa illita.

El vacimiento es euxplotade por la empresa Fiedra GOGrande S.A. a
través de una cantera de 60 m de frente por 80 m de fondo vy 10 m de
altura promedio. (D.G.M.G. Chubut).

Don Emilio

Ubicacién: & km al E de Las Chapas, lote 20, C.F.A., dpto. de
Gaiman.



Caracteristicas: El vacimiento ocupa una superficie aproximada de 6
hectdreas con wuna potencia cercana a los I metros v una cubierta
sedimentaria gue no supera los 2 metros de espesor; el material
caolinico ez de color blanco grisaceo con tono verdoso, a veces con
manchas rojizas vy amarillentas, aspero al tacto y compuesto por
halloisita, montmorillonita, cuarzo y escasa caolinita {(Oliveri et
al. 1954).

AnAlisis guimico: material natural (Angelelli et &l. 1976)

]

Ins.en Ho80,4 04
AlaO~ 18,00
Feo0= 1,14
Cal 0,10
Mg0 - G,14
k0 1,08
Na 0 0, 50

Reservas: (Romero et al. 1974)

Medidas Indicadacs Inferidas
Tonelaje bruto 1834426 Z24 .,452 448,353
Tonelaje fraccidn <44um 1346.641 240,386 SE2.171
Tonelaje fraccidn < Sum b .. A520 116673 161 .2321

El material caolinico tiene baja proporcidn de alumina (1% a 184) vy
alto porcentaje de residuo insoluble, con contenidos de hierro,
calcio, magnesio, titanic, sodio y potasio bajos los  cuales no
constituyen inconveniente para la utiliracidn industrial del mismoj
si  bien es poco el enrigquecimiento gue se logra con &l  proceso de
lavado en planta, que sirve para eliminar cuarzo vy feldespato grueso
peres no el cuarzo fino, produce una mejora  en  sus propiedades
fisicas, especialmente su plasticidad, disminuyendo también su
deformacitdn. Los ensayos fisicos revelan un material bueno para ser
empleado en mezclas ceramicas para moldeo o colado (Oliveri et al.
1954) . '

El vacimiento es euxplotado actualmente por la empresa Fiedra Grande
5.0. a través de dos canteras. Dicha empresa efectud 8 perforaciones
gque permitieron detectar otros sectores adyacentes con buenos
reasultados de continuidad de la mineralizacidng las FRSErVAas
determinadas son:

Frobables Inferidas
Tonelaje bruto 720 .000 1.000 ., 000

mm
i e
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Maritza

Ubicacién: 7 km al oeste de la planta de lavado de Fiedra Grande.
Caracteristicas: £1 material caolinico es de colores blanco vy
verdosg vy presenta un espesor comprendido entre 4 vy & m con un
encape de 4 metros dado por un manto calcéareo clastico-otrgandgsno.
En base a 2 perforaciones se comprobd la continuidad @ del depdsito
debajo del manto calcareo.

Reservas: (Fiedra Grande S.A., 1983)

Frobables " Inferidas
Tonelaje bruto H510.G00 1.730.000
Blava Dougnac
tlbicacidn: En el Area Villegas, 80 km al S0 de Trelew, dpto. de

Gaiman.

Caracteristicas: E1l yacimiento ocupa una superficie de B hectéareas
en la cual la capa caalinica tiene una potencia de 2 a 4 metros con
un encape  de hasta 8 metros de espesor. El material caolinico es
asperg al tacto, de color blance aungue en algunos sectores pasa  a
rosado o gris claro (Angelelli et al. 1976).

Andlisis quimico: rango de valores sobre 3 muestraz de material
natural (Angelelli et al. 19483)

A

"F.P.C. 7,02- 8,18
Ins. en HASO, 70,87-77,00
1m0 16,86-22,98
FenOn O 28— 0,80
Tifi~" O, 15 €,80

Reservas: (Romero &t al. 1974)

Fledidas Indicadas Inferidas
Taonelaje bruto - 17 .600 17 .600
Tongelaje fraccion <44um - 14.180 14.180
Tanelaje fraccidnm < Sum - 1O 080 10,080

Este vacimiento se expleoitd & cielo abierto vy  lusgo en forma
subterrdnea hasta 19746 en gue quadd econdmicamente agotado. La
enpresa propletaria, Piedra Grande S.A., ha realizado trabajos de
exploracidon mediante 7 perforaciones en tres sectores con dudas
sobre la continuidad de la mineralizacidn, los cuales arrajaran
resultados negativas,

~TT
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Don Eugenic

Ubicacion: Idem anterior

Caracteristicas: El1 caolin es similar al anterdor pero con 1la
ventaja de presentar un encape de poco sspesor; se extrae de  una
cantera de 170 o de largo por 80 m de ancho v 7 a de pohkencia.
Reservas: Estan dadas para el material caclinico de coloraciones
rojizas y amarillentas (Fiedra Grande 5.A., 1983).

Frobables Inferidas
Tonelaje bruto EE0 L0000 AHB0 . 000

frauco

Ubicacidn: Idem EBlaya Dougnac.

Cararteristicas: Yacimiento poco homogéneo en cuanto a  la calidad
del mineral vyva gue tiene una zana caclindizads muy drregular.  El
canlin es de ctolor blanco grisédceo, en parte verdoso ¥y amarillento
por impurezas de Oxido de hierra.

Frecsenta un frente de explotaciaon de 50 m de longitud con bancos de
3 m de alto.

fnadlisis quimico: matlterial lavado (Fiedra Grande S./., 1520)

”
F.E.C. 7.7
ST 88,7
A1L0- 21,
Feols 1,5
Call ™ 0,1
Mg s
0 2,7
NE 0,3

Reservas: Determinadas @n base = 29 perforaciones (Fiedra Grande
S.A. 1983).

. Merd 1 claes Frobables
Tomelaje bruto 1.21G.000 Qa0 , D0

Aplicaciones: Uso limitado en cerdmica vy para cargas en gensral.

Darwin

Ubicacidn: tote 7, fraccidn C, CT.F.A., dpto. de Gaiman.
Caracteristicas: El manto caclinico es lenticular con une potencia
de 4 m en 2l frente de cantera y una cubierta de rodados de an mstro
cle espesor. El caolan ez de color blanco, compaclto, homogéneo v estd
compuesho por cuarzo, caolinita, plagioclasa, calecita 2 fillita.
{(D.G.M.G. Chubut, 198%9).
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El vacimiento es explotado actualments por l1la empresa Caoclinera
S.R.L.

Delfina

Ubicacion: Lote 7, fraccion C, C.F.A., dpto. de Gaiman.
Caracteristicas: El depésito es bolsonar con una potencia visible de
T m vy un encape de caliza organdgena vy rodados de aproximadamente &
m de ecpesor. El material caolinico estéd compussto por cuarzo (25—
Z1%4), caolinita, halloysita, ecristobalita y tridimita de acuerdo al
andlisis de la fracciom menor a 1 mm de & muestras (D.G.M.G. Chubut,
1989).

El mineral se extras a través de una cantera de 60 m de largo por 23
m de ancho v 4 m de profundidad.

l.La Colorada

Ubicacidén: 140 km al oeste de Trelew, dpto. Martires.
Caracteristicas: El manto caoclinico tiene una potencia media de 4 m
y un encape promedio de G,8 m; el material es blanca con tonalidades
verdosas v rosadas v presenta granos de cuarzo y veso fibroso.
AnAdlisis quimico: material natural del frente de explotacidn
(Anselmino, 19435)

ot

Humedad 1,2
F.F.C. Hab
5i0g 72,8
FE’ED: i},‘?
Cald 0,2
MoO 1.3
T.'I.D: G,
Na~D 0,3
Reservas probables: 110.000 toneladas (Anselmino, 1%6Z2).

Propiedades tecnolégicas: Notable plasticidad.
Aplicaciones: Industria ceramica.

i,a Chiguita

Ubicacidn: lote 12, C.F.A., dpto. de Gaiman.

Caracteristicas: El1 manto caolinizado &8s heterogénen  con una
potencia de 4-5 metros; =21 material caolinico presenta color Dblanco
gricdceo con tonalidades amarillentas y rojiras, es asperoc al tacto
y compacto.



finadlisis quimico: material natuwral labor NP2 (Anselmino, 1962)

e

Humedad 1.3
F.FP.C. &, 0
5iba £9.2
Aln0 20,8
Fe-0=. 1,5
Cal ~ G,7
g0 a,4
TiOo 0,2

Reservas probables: 740.000 toneladas
Aplicaciones: Industria ceramica.

3.2.2. AREA ALTO RIO SENGUERR

Se halla ubicada 49 km al NO de la localidad homdnima, cerca  de
Aldea Apeleg v a unos 350 km de Comodoro Rivadavia. Los depositos
caclinicos mas conocidos son GBrupo Gato, Susana v Estrella  Gaucha
{Cerro Havo).

l.a gran distancia hasta los centros de consumo  asd  como las
caracteristicas climdticas v topograficas de 1la zona impiden
actualmente la sxplotacion econdmica de estos depdsitos.

Grupo Gato

Ubicacidn: Sector norte de la ladera oriental de la cordillera del
Sato., a una altura de 1250 m s.n.m., dpte Alto Rio Senguerr.
Caracteristicas: Los depdsitos constituyen afloramientos aislados.
El material caolinico estd compuestc por dickita, alunita,
pirofilita. didsporo, cuarzo, baritina y escasa caolinita.

Susana

Ubicacidn: 40 km al NO de la localidad Alto Rio Senguervr, en la
ladera occidental de la cordillera del Gato, a una altura de 1200 m
=.Nn.Mm., dpto., Alto Rio Senguerr.

Caracteristicas: Los cuerpos caolinicos, producto de alteracion de
violita v toba riolitica, son predominantemente  lenticulares con
@spesores gque superan los Z0 m por debajo de wna zona silicificada
(Angelelli et al. 1976), y de superficie muy variable con una escasa
cubierta edafica (15 cm). El caolin es de colores gris claro y crems
palido, duro, en parte intensamente diaclasado vy con patinas
limoniticas vy de dxidos de manganeso (Jutoran et al. 1963): esta
compuesto por dickita y cuarzo con escasa alunita (Angelelli 8t al.
19761},
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. Los  gsectores enriguecidos estéan distribuidos irregularmente ALnoLe
son frecuentes los bolzsones de alta ley (Hayvase, 1970},
Andlisis quimico: (Jutoran et al. 194&3%)

A 2
7 %
F.F.C. 12,2 8,1
Siln 50, 4 70.7
a1-,0- 28,1 ig, 1
Fea0x I,0 1,6
Cal S,2 1,0
Mg vestl. viest.
k-0 vent. vest.
853 n.d. n.d.

Muestras A vy B extraidas de superficie v a 1¢ m de profundidad
respectivaments.

Propiedades tecnoldgicas: £1 malterial tiene Lim punto of
ablandamiento de 1718 “C y gquema blanco en atmdsfers oxidante.
Aplicaciones: refractarios, cargas para caucho v papel (Jutoran et
al. 1963) v cerdmica blanca.

Estrella Gaucha

Conocido también como Cerro Bayo.

Ubicacion: 70 km al NO de la localidad de Alto Fio Senguerr, lote 4,
spocion 8, Colonia Juan Martin de Pueyrredon, dpito. Alto Rio
Senquery.

Caracteristicas: El vyacimiento estd representado por una  faja
irregular de alteracidn hidrotermal sobre ©tobas rioliticas cuvo
ancho  maximo es  de 200 m. De arriba hacia abajo se distingue 4
zonas: wna silicificada de 20 m de espesor, obra compussta
principalmente por alunita de unos 13 o, una tercera rica en  caolin
con 10 m de potencia vy la cuarta donde la roca madre ssta alterada a
sericita vy clorita; el caolin s de color gris claro a verdosao v
hasta parduzco, de aspecto compacto ¥ compuesto principalmente por
dickita vy alunita con cantidades subordinadas de baritina (Havase,
1970).

Analisis guimico: (Fageés 1952)

7

F.E.C. 14,350
Si0~ 41,10
A1nal- 7 .24
Feolxz (0,10
Call ~ 0,82
Mg0 0,74
Ti04 0,48
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Reservas: Si bien el area de alteracion es grande, la idrregular
distribucion de los cuerpos de caolin y &slunita dificulta la
cubicacién, siendo necesarios una investigacion detallada secundada
por trabajos de exploracion (Hayase 19707%.

Propiedades tecnoldgicas: baja plasticidad y alto poder refractario.
Aplicaciones: flint clay o material refractario.

3.3. Plantas de procesamiento:

Actualmente visten en el drea del valle inferior del rim  Chubut
varias plantas de lavada de caolin gque procasan distintas
materiales.

La planta de lavado de la empresa Fiedra Grande S.A. realiza una
separacidn por hidrociclomnado y sedimentacidn en piletas de
scpesamiento, previo & la etapa de filtrado por filtro prensa vy
secado, ebtenienda &0-70 t/dia de un producto apto para ceranica.

l.a planta de lavado de la empresa FAFPA S.A. tambidén realiza una
separacion por hidrociclonado y sedimentacidn en piletas que incluye
una posible etapa de separacion por centrifugacién y posibilidades
de secado por spray; mantiene una praoduccion de 230 t/mes de caolin
para cerdmica.

L.a planta de lavado de la empresa Caclinera SRL. realiza una
separacién  par conos decantadores en cascada, en reemplazo de  los
‘hidrociclones vy sedimentacion en piletas de espesamiento previo a la
etapa de filtrado por filtro prensa v secado.

l.a planta de la empresa Caolines Argentinos 8.A. rvealiza una
separacion  por tres etapas de hidraciclonado vy sedimentacion  an
pileta, previo a la etapa de filtrado por filtre prensa.

3.4, Estudios orientados a la obtencién de caolin papelero:

En 1974, la Fundacidn Bariloche encarga la realizacidn de un trabaio
(Romerao J., 1974) para profundizar en 21 conocimiento geologico,
mineraldgico v genético de los yacimientos del area caolinera del
departamento de Gaiman, estudidndose yacimientos tanto de la margen
norte como la margen sur del rioc Chubut.

En el trabajo se concluye que las menas de caolin estudiadas  son
generalmente blancas, homogéneas, de granulometria constante pero
mal seleccionada vy de mineralogia variable, acompanadas de
cantidades variables de cuarzo (variable entre 8 a 48 %), que puesde
ser removido por métodos gravitatorios casi oen un F0 % de  su
totalidad va que se halla en las fracciones gruesas; el 1o %
restante siempre acompada a la fraccidn < Du.m. La illita (variable
entre & a 295 %) también aparece acompafiando & la fracciones menores,
lo que hace dificil su separacién, junto con pegquefas cantidades |



L-dil

10 % ) de halloysita v montmorillonita.

En este estudio se comparan las propiedades de la fraccion < 44u.m,
adin cuando tenga mutho cuarzo para los regquerimientos =33

determinados usos especificos. : ’

Entre otras cosas se puntualiza que, de pensarse en un uso papelero,

deben excluirse las menas coloreadas v tenerse en cuenta gue solo a

causa del tamaro, debera considerarse caomo ganga ( con posibilidades

de ser destinado a otrés usos) el T0-70 % del material; no obstante

de s=er el tamafo un factor muy importante a tener en cuenta, no es

el dnicao. ‘ '

Ademas lasz fracciones papeleras ( en gral, menores de 5 uw.m)
contienen cuarzo Yy en algunos casos cantidades importantes de

illita, "aunque no existe en la bibliografia ninguna gspecificacidn

sobre la cantidad de illita gue se acepta comoc impuraza @n Us0s

papeleros” y una proporcion variable de halloysita, que "S@gun

informa a1 The Clay of Japan, no 23 4t inconvenisnte para  los

canlines usados en la industria del papel".

Fara usos ceramicos recomienda se destinen materiales extraidos de

vacimientos con menas rosadas y algunas amarillas gue gueman blantco,

recomendarda  se beneficie la fraccion menor de 44 um, modersizando

las plantas de lavado existentes.

El1 sestudio dentro de sus conclusiones indice gue existen raservas

medidas gue permiten producir S00000 toneladss anuales de  caolin

menor de 5 w.m grada papel durante 7 afos, slempre  gue la
recuperacion de la planta sea superior al 80 %, mencionando que es

altamente canveniente estudiar la factibilidad tecnoldgica y

econdmica  de  una planta que permita  beneficiar las reservas
descriptas con el objeto de hacerlas aptas para la  industria del
‘papetl.

£rn la XI Convencion de ATIPCA, se presenta un trabaio {(Fasini A.,
1975) sobre evaluacion de aptitud para uso papelerc de dos canlines
naciosnales, uno de ellos proveniente de la provincia de Chubut,
cedido por el permisionario de la explotacidn, pero cuyas detal les
de ubicacidn e  identificacidn se ressrvan.

En este trabajo se detallan los esnsayos vy los resultados obtenidos
en los mismos, tendientes a calificar seriamente la aptitud papelera
del caolin , tanto para carga cono para coberiuran.

Fara ello =2 obtienen cortes con distinta granualometria,
determinandose en cada uno de ellos abrasividad, blancura, analisis
quimico, estudio de la reoiogia gue presentan en suspensiones al 71%
y ensayos de retencion y carga.

l.as caracteristicas reoldgicas del caolin en estudio indican 1a
escasa aptitud para su wtilizacidn como pigmento  para cobsrtura
debido a los elevados valores de viscosidad atribuidos a la - bDaja
cristalinidad de la muestra v a la presencia de montmorillonites y/o
illitas que a pesar de estar en bajas proporciones  ( no siendo
detectables por DRX v ATD), afectan a la amisma. Se realizan  anzayos
& nivel laboratorio tendientes a gliminar las fracciones muy firas,
hecho que no mejord en forma sensible las propiedades de filujoa.

En base a los valores de abrasividad, granulometria y blancura gue
ce abtuvieron para algunos de los cortes granuwlonétricos, se  astimo

29



L=dim

gue a partir del material original podrian obtenerze grados aptos
para  carga, que serian mas finos gue los  comdnmente utilizados,
necesitando recurrirse al uso de agentes de retencidn.

En el II Congreso Ilbercamericano de Gecologia BEcondmica, se presenta
un  trabajo {Bockman S. et al, 1975) donde se exponen los andlizis
mineraldgicos, guimicos v los estudios por difractometrie de ravos vy

microscopia glectronica sobre musstras tomadas en difarzntes
vacimientons: Los Tdneles I, II vy II1, Rlicia, Susana, Sefror Serrano,
Jutan Robsrto Norte, Gabriel y Don Roberto bdNorte. S2  mencliornan

valores de blancura de 8%.7 v un 9% % en peso por debajo de 2u.m, sin
aclarar a que muestra pertensecen. )

l.os resultiados obtenidos revelan gue las muesstras tlenen todas una
composicidn  semejante, con valores promedios de 73 4 de material
caolinico, 13 4 de cuarza, 7 %4 de feldespato caolinizado v & % de
silice microacristalinay en la fracocion arcillas se  identifica
caolinita v s=dlo en la muestra de mina Gabrisl s comprobd 1a
vistencia de wn 25 % de caolinita v S YW de illita.

Se concluye que por los estudios mineraldgicos, quimicos vy fisicos
realirados, 1 caolin analizado poses apltitudes gue lo califican
especificamente para ser wtilizado en la industria del papel, en
particular para cobsrtuwra, aplicacion que requiere de un Tratamiento
previo del material natural para eliminar losg minsrales saccesorlos,
primordialimente la silice libre. Adenss por la similitud de 1a
composician  del material caolinico de loz  nueve  yacimientos., se
considera gue 52 trata de wun aresa  canlinica cle magn L bud
considerable, de acuerdo & las observaciones realizadaz en e1
terreno. Se  recomienda  la realiracitn de wun sstudico gzoldgico-

‘meondmico de los vacimientos involucrados para evalusre las recsrvas.

En 1981, l1a Mision Alemana de Cooperacidn Téonica elevd un informe
de evaluacion de los vacimientos v de la planta procesadora de la
empresa  Caolines Argentinos. Como consscuencia o la misma sa
realizan distintas recomendaciones, desde la mecanizacidn de  la
erplotacidn de la mina hasta algunas modificaciones a inltroducir a
la planta para gue = produzcan en forma conjunta dos productos,  un
caolinm  para  cerdmica ¥y un caalin  grado carga  considerando la
posibilidad de obtener wun grado cobertura posiblemente con dos
etapas mas de hidrociclonado.

En 1982, se presenta en Espsais ( Indguer A, st al, 1982) un trabajo

sobre los caolines del valle del rio Chubut, resefando los estudios

realizados sobre muestras de los més importantes vacimientos de cada

wna de las tres zonas mencionadas en el trabajo de Rooero (Romero &.

gt al, 1974). En las muestras estudiadas se determina la mineralogia

en la fracocidn con granulometria inferior a 225 mallas vy se analiza

ademas la fraccion £ 2 u.m, &n la gue se estudis la cristalinidad v
2l grado de ordenamiento de las caclinitas y se esltima el porcentaje

de cuarzo presente mediante la correlacidn de alturaz de picos de

DR .

Camo conclusiones se mencionan que la recuperacidn mediza para la

fraccidn < 2u.m en todas lasg muestras es baja , del orden del 13 %

O



{dato que tiene mucho error v debsra ser investigado oo mayor
detenimienital.

e evalla 2l contenido dg cuarzo de distintas fracoianes
granulométricasz en las muestras , estableciéndose que un profunciadao
mscalon en la disminucidn de cuarzo se produce al  pasar  de  la

fraccion de 10 a la de 9 w.m, planteando, en wirtud de atroz  ensayo:

realizados { que no se detallan vy cuyos resultatios no se presentan),
la posibilidad de obtener productos aptos para cargs papelera
mediante combinacidon de distintas Tracciones menores de 5 w.m

-

.
mientras que las fracciones con granulomebria superior  pusden sar
utilizadas en la formulacion de barbotinas ceriamicas.

Se destaca gque los estudics de mineralagia, microscapia electednico
v DRX permitieron detectar la presencia de esmectitas v hallolisitas

asociadas con la canlinita vy verificar la presencia de cristales de
cuarro, determinandeo su  tamafio, considerando de  dimportancia 1a
cuantificacidn de los mismas ya que, dependiendo de las propoarcionas

@n  que se encuentran los mismos, ejercen  su influencia en &)

comportamiento fisico, en especial e la reoclogia ol las

suspensiones v abrasividad de los ceolines. Finalmente destaca gue

los materiales caoliniticos estudiados en esta zona, gue 2s 1a  mas

importante el pais, constituyen materias primas aptas  para la

obtencidn de un producto refinado para las industrias cerdmica ¥ del

papel, obviamente profundizando en los sstudios vy en la teocnologia

apraopiada.

EFn  una serie de tres comunicaciones, dos de ellas  presentadas en

congresos de ATIPCA v la dltima publicada en la vrevista de ATIFCA

{Galazz J. et al, 1981; 1282: 19873), e describen secuencialmente

"los resulitados que se obtienen a partir de un muestreo del  distrito

caglinero del valle inferior del rio Chubuat, =1 gue se dividio en L1

sectores, seleccionando en cada uno, yvacimientos guse se hallan =i

actividad v presentan labores apltas para un exhaustivo esfudio. Ee

obtuvieron muestras de wun total de 30 minas.

Ern la primera ocoounicacitn se analizan  los . resultados  de  los

eastudios de caracterizacion mineraldgica v guimica de las muestvas,

concluvendose gues

—los mejores caolines se encuentran en el sector 10 v 11,

—hay vacimientos gue no son aptos para caolin grado  regoebeimiento

nero si puesden ser aptos para carga.

~hay vacimientos de los gue puede obltensrse on caolin grado

rectibrimiento, previo un tratamiento adecuado.

—por la distribucidn de tamafos, la fraccidn < Ju.m varia gnbre 10-40

Y. en pesoc, siendo valores aceptables para una posible explotacion,

més terniendo en cuenta gue la fracocion mayor a 2u.m puede utilizarse

N ceramica.

~la variedad en la aineralogia de las muestras observadas hace gue,
las muestyas gqua Ise e mantmorillonita 62 Al dascartadas
definitivamente para =su  uso como recubrimiento de  papsl  ya  gue
afecta dréasticamente las propisdades recoldgicas. Las musstiras que
tienen i1llita (mientras que sea de color blanco), no afecta las
prapiedades opticas,. pero un alto contenido, también afectaria 1
propiedades recldgicas. )

n
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—en  la mayoria de las muestras, el contenido de cuarzo no es  ouy
elevado.

~@1 contenido de hierro, es 2n general superior al 1.9 %4 v  debe
chisminuirse mediante tratamiento guimico o fisico para mejorar los
requerimientos de blancura, brille etc.

En la segunda comunicacion se realizan ensayes reolidgicos sobre
fracciones granulométricas (que tienen entre un 85 a 93 % en peso de
las particulas por debajo de Zum), de cuatro muestras del sector 10.
Luego de determinar 1 rvango optimo de pH vy de agregado de
dispersante para lograr la viscosidad minima, s2 evalua, en dichas
condiciones, el efecto de la concentracion de sélidos, no siendo
posible obtener propiedades de flujo aceptables con mas de &0% de
=dlidos en csuspensidn, para ninguna de las cuatro muestras. Una  de
las muestras se ensaya en una planta piloto de recubrimiento,
obteniéndose una blancura aceptable, comparativamsnte con lx
obtenida usande un caolin importado como referencia.

S5e concluye qgue los caplines del valle inferiaor del rio Chubut
pueden utilizarse como pigmento grado recubrimienteo, en la medida
gue Se logren condiciones reoldgicas aceptables a altas
concentraciones de sdlidos va gque no fue posible lograr condiciones
de fluio adecuadas con mds del &60GY de sédlidos v se prapone a tal fin
intentar la lixiviacidn para la eliminacion de catiornes solubles ue
puedan afectar la estabilidad de la suspensidn v mejorar  la
distribucidn de diametros para obterner un zistema polidisperso v de
mejor empague @entre particulas. A

En la tercera comunicacidn se presentan los resul tados obtenidos  al
liiviar un corte enriguecido en material con tamafo mernor a 20 uam
utilizando socluclones de distintos cationes de saturacion, en esste
‘casa se usaron Na e Hy procediendo luego de producida la saturacidn,
al lavado para la sliminacion del excedente de catioresz solubles.
Medidas de potencial superficial demostraron la meiora producida por
la saturacion superficial con Na, no asi corn la satuwracidn con H.
Aci  también, las propiedades reoldgicas de la muestra saturada con
Ma, <son  las mismas que se alcanzan con  wun caolin de Georgia,
obteniéndose un comportamiento muy cercanc a la de wn  fluido

newtoniano. En esta comunicacion se concluye que la factibilidad
técnica de producir caolines grado recubrimiento & partivy  de
materias primas nacionales ha quedado demostrada, quedando  por

realirzar  adn la etapa de disefar un proceso de recuperacidn qus
genere un producto termimado con las especificacivnes obtenidas  en
labaoratorio v a un costo de produccidgn competitivo.

Lo= resultados v conclusiones de estas conunicaciones Tueiron
publicados & nivel internacional (Galazzo J. =2t al, 1983 v Galaszzo
J. et al, 1985) luego de haberse contado con &1 asescoramiento vy
colaboracidn en la investigaciones de H. Furvay, expsrto de
reconocido nivel en el tema caolines; se concluye sobre los
principales factores que afectan las propiedades fisicas y  guimicas
de los caclines estudiados. El analisis de wvariancia realizado
indica que el 83 Z de la misma en &l analisis e£std on relacidn con
cuatro factores que controlan las propiedades de Fluic de uns
suspensidn, siendo las propiedades guimicas de la suspensidn el
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factor controlante principal (33% de la variancia), seguido por la
digtribucidn de tamafo de particulas (18.8%4 de 1la variancia), la
abrasividad (15.8%4 de la variancia) vy la blancura (14.4% de 1a
variancia)

Murray, en un trabajo sobre distintes depositos de ceaolines del
munda v suese  propiedades [ Murray  H.o, 1988), menciona que &n
Argentina existen grandes depdsitos de caolin en la FPatagonia gue
son usados para producir grados cerdmicos y un grade carga  para
papel de baja calidad, pero que muchos de estos caolines pueden ser
significativamente mejorados con la implementacidn de procesos
adicionales para lograr un filler de alta calidad va gue, al igual
gque en China, no bha encontrado en Argentina caolines de baia
viscosidad.-

l.os antecedentes mas recientes en relacidn a los caclines de Chubut
son de 1992,

l.ogan, en su trabajo (Logan A, et al, 19932y, hace algunas
consideraciones sobre muestras de los yacimigntos Cantera 40,
Cantera &0, Francisco, Fomina y Silvia.

En general ern los yacimientos estudiados, la mena presenta wna
coloracidn rosada para los de origen primarico v en los secundarios
wna coloracion blanca grisdcea. En general 21 material de estos
depésitos es algo abrasivo al tacto v es en la Cantera &0 donde la
caolinizacidn es mas avanzada. )
Fara todas las muestras se identifican las especies presentes:
ranlinita (40-93%) v en menor porporcidn illita, halloysita, cuarsz
y esmectita, determinandose que se trata de caolinitas medianamente
‘cristalinizadas. Fara el yacimiento Silvia, la illita estd libre de
zupandibles en tamto que para la Cantera &0 la illilta tisne pequena
cantidad de esmectita.

El material de estos vacimientos que se destina & la produccidn de
papel tiens valores de silice mayores gque las especificaciones.  Se
menciona gque "la blancura del producto final es de 78 vy para =1
mineral de cabeza varia enltre &65-70", v s2 menciona ademas gque "los
valores de abrasividad oscilan entre 26 v 27 mg (ATIDOOYY pero no se
especifica si es sobre producto o mineral tal cual.

Dominguez, realiza una descripcion de la wbicacion y tipificacion de
los principales vacimientos del Valle Medio del rio Chubut
{(Dominguez E. =t al, 1992). Considera que el recurso mineral es
importante con reservas estimadas superiores a los &0 Mbt. En cuanto
a =u utilizacidn en la industria papelera, las posibilidades de
enriquecimiento estdn fuertemente controladas por la composicidn de
laz vulcanitas gque fueron argilizadas va que el cuarzo muy Tino,
presente en  la matrix de las tobas queda impurificando las
fraceriones granuvlometricas entre 44 v 2 um gue descartan su uso  en
papel por la alta abrasividad. l.a fraccidn menor a 2 um tiene baja
abrasividad v presenta buena respuesta a proceso de blangueo guimito
y  separacidn magneética. For lo tanto, sizmpre gue exista  un buen
control  inicial de los contenidos de cacliinita v esmectita v de 1la
blancura inicial, se puede producir un filler de alta blancura v
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abrasidn moderada, derivéndose las fracciones mas gruesss & 0 Uusos
cerdmicos a fin de realizar una sxplotacidn scondmica racional.

Depetris F. (1992) en un trabaio genersl sobre los minerales para la
industria del papel, sobre las perspectivas para =1 caolin, en la
Argentina, exzpresa  gue, la industria nacional no ha tenidc mayor
éxito hasta el momento en 21 desarrollo de pigmentos papeleros
basados en caolin, atribuyvéndolo a limitaciones tanto sconomicas
como del material original, que exhibe problemas en su  abrasividad,
blancura vy propiedades reoldgicas, sefialando gue no debe descartarse
la posibilidad de lograr por un tratamiento adecuado, un producto
para carga que compita con los preoductos importados.

4. CONCLUSIDNES:

Con respecto al uso en cerdmics es importante el aprovechamientoe gue
se hace del caolin, tanto sea lavado (para sanitarios, alisladores,
vajilla de lora v porcelana) como en bruto {para fabricacidn de
pisos, aznleios vy  revestimientos). En  algunins CABOE , CONMme
ronseruencia de la presencia de algunas ezpeclies mineralogicas en sa
composicion  (ej. illita, wmontmorillonital, la reologia de  las
sugpensiones gue  se pusden obtener limita 21 uso  en pastas para
procesos de colado,

En relacidn a sU us0 en cargas hay gue establecer wunag diTerencis
‘ertre 2l caolin papelero vy el destinado a otvras (caucho, plastico,
pihtura, etc. ).

En el primer cazo los requerimisntos son muy especificos y sdlaments
son alcanzados por algunos productores para grado carga o Tiller.

Tados los trahajos recientes coinciden &n mencionar gque nao han sido
posibles de eliminar los problemas gue inhabilitan a los caolines d=
la provincia del Chubut para la obtencion de un grado cobertura. En
general las limitaciones para alcanzar dicho grado estan  dadas
principalmente por: las caracteristicas mineraldgico-texturales de
las rocas argilizadas, en especial la presencia de cuarzo de  grano
muy fimo  en la matriz de las tobas v wvulcanitas, ]l ocwal es
dificilmente separable con la infrasstructura de procesamiento  que
existe en la actualidad; esta dificultad influve desfavorablemente
en la abrasividad del material. For gbtra parte, al dgual gue 1o
supresado  para cerdmica, principalmente la presencia  de dllite,
montmorillonita v sulfatos, en la mayor parte dz estos caolines,
impiden alcanzar los valores de viescosidad requeridos para aste wso.

Fara los cotros tipos de cargas los reguerimientos tacnolagilicos  soan
menos exigentes v facilitan el uso masivo de sszta materia prima.

Con respecto al emplen en otras aplicaciones (farmacopsa, pignentos,
etc . =e obzerva gue estas no son desconocidas por los  productores,



Sin embargo, por distintas razonez, en especial relacionadas con las
modificaciones de la infrasstructura industrial necesarias  para
slcanzar determinadas especificaciones, sumadas al bajo reguerimiento
del mercado, la produccidn de dichas materias primas no  resultaen
atractivacs desde 2l punlto de vista come2rcial.

5. RECOMENDACIONES

De acuerdo a la revision de todos los trabzjos existentes v de  las
conclusiones obtenidas en consecuancia, se  pusde plantzar una
importante espectativa para mejorar la calidad de los productos
shtenidos actualmente v ganar nuevas mercados, tante en 21 orden
nacional como 2n 21 extraniero.

Laz espectativas se pueden desarrollar por dos caminos Jdiferantes:
por un lade seria necesario concluir &l estudio de muchos depdsitos
quee zolamente  han sido analizadoe desde el purito de@ vizta
mineralagico v no se tiensg conocimiento de sus propiedades {fisico-
gquimicas vy tecnoldgicas. También serd necesario la caractarizacion
total de muchas manifestaciocnes de caclin gue han sido denunciadas vy
de las cuales na se tiene ninguna informacidn. For olbtro  lado  sara
muy  dimportante  bhacer  wn buen diagnodstico de las plantas e
tratamiento para optimizar los procesos a los 2fectos de lograr  una
mejorr Fentabilidad de la misma v uma medor calidad clex 1 oroducto
obtenido.
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