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SINTESIS

La Provincia de Catamarca solicité al C.F.I. el
estudio de las manifestaciones de cuarzo y caolin del
Departamento Poman. La informacidn existente sobre el tema
mostraba interesantes perspectivas para ambos materiales. Sin
embarge en las primeras observaciones realizadas sobre el
terreno no se pudo constatar la existencia de caolin en
concentraciones econdmicas gque permitan un aprovechamiento
industrial. A los fines de dilucidar este problema., se
realiz® un primer muestreo, cuyo analisis en el laboratorio
demostrdé el bajo contenide de caolin y las interesantes
perspectivas que ofrecia el cuarzo. Para aseverar tales
presunciones se tomd un segundo lote de muestras gue mostro
los mismos resultados.

Fn base a los antecedentes y por los resultados
obtenidos puede seflalarse que a excepcion del area de
Mutguin, loé depositos estudiados no contienen
concentraciones economicas de caolin. Debe tenerse en cuenta
que para la comprobacién en este altimo lugar deberian
desarrollarse labores exploratorias de cierta envergadura Qque
dezsde el punto de vista econdmico son dificiles de justificar

“Por los motivos sefialados se modificé el entfoque
del trabajo orientandolo hacia la posibilidad del cuarzo.

Los ensayos realizados indican que el material es
apto para ser utilizado en la fabricacion de vidrio ¥y
ceramicos. La presentacidn del. material en granulometrias
finas 1lo coloca en 'condiciones de competir con los

proveedores tradicionales
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I. INTRODUCCION

El1 presente informe constituye los resultados vy
conclusiones del estudio "Los yacimientos de cuarzo del
Departamento Pomén. Provincia de Catamarca’ realizado por el
Consejo Federal de Inversiones y la Direccion de Mineria de
la Frovincia de Catamarca.

La region tradicionalmente conocida por la presencia
de depésitos'de cuarzo y de caolin presentaba ﬁn conjunto de
antecedentes contradictorios, ya que algunos indicaban a la
zona potencialmente apta para la explotacién de cuarzo Yy
caolin y otros deshechaban ia posibilidad de aprovechamiento
del caclin y centraban el potencial minero en el cuarzo. Por
tal motive, el estudio se orientd a dilucidar el problema v a
constatar la posibilidad de aprovechamiento de los minerales
mencionados, en  la integfacién de un proyecto minero
industrial, que partiendo de la materia prima pudiera obtener
productos adecuados para satisfacer las exigencias
industriales.

La realizacion del presente informe demandd tareas de
gabinete, de campo, y de laboratorio. Las tareas de gabinete
consistieron en la recppilacién de antecedentes legales vy
técenicos v elaboracidén de la informaciodn obtenida en los
trabajos de campo y de laboratorio. EL trabajo de campo .,
realizado durante el periodo agosto - noviembre de 1991,
consistié en una serie de observaciones tendientes a
determinar la presencia y distribucién de los cuerpos

mineralizados y las condiciones de explotabilidad. Con el fin
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de realizar una estimacidn del material in situ, se realizd
un levantamiento topografico-geoldgico a detalle de los
principales depdsitos. El trabajo -de campc se completd ademés
con la toma de 24 muestras de mineral con el fin de
determinar la calidad del cuarzo y del caolin v el volumen de
material disponible para una eventual explotacion.

Los ensayvos tecnologicos v las determinaciones
quimicas fueron realizados por el personal técnico del Centro
de Investigaciones para las Indusﬁrias Minerales del
Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI).

El conjunto-de elementos obtenidos., permitidé arribar a
conclusiones concretas respecto del caclin. Al nivel actual
de conocimientos de los vacimientos, se puede afirmar gque las
perspectivas de aﬁrovechamiento de este mineral son
practicamente nulas. dado que el escaso material presente, ¥
la forma de bresentacién en el yacimiento, no Jjustifican la
realizacion dé inversiones para la puesta en marcha de un
provecto minero.

Para el ocuarzo en cambio, las posibilidades de
explotacién se basan en las ventajas comparativas que ofrece
el material de esta regioén frente a los yacimientos
tradicionales de Cordoba y San Luis. Por ejemplo, alto indice
de blancura, suficiente disponibilidad del recurso , ¥
preaencia de material fragmentado {de todas las

granulometrias) que disminuye el proceso de molienda.
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IT. UBICACION, ACCESOS Y VIAS DE COMUNICACION.

Los yacimientos de cuarzo y caolin objeto de este
estudio se hallan ubicados en la ladera occidental de la
Sierra de Ambato, entre las localidades de Mutqguin y Michango
en el Departamento Poman.

La principal via de comunicacidn de la region esta
dada por la Ruta Provincial N 63, pavimentada, gque costeando
la Sierra de Ambato. une la ciudad de Andalgald, al norte,
con las localidades de Saujil, Sijadn y Poman. Desde estos
puntos salen una serie de caminos secundarios por los cuales
se accede a la parte baja de la sierra. donde estan ubicadas
un conjunto de poblaciones de importancia agricbla, que de
sur a norte se denominan Rosario de Colana, Mutquin, Michango
v Rincén. El acceso a los yacimientos desde estos puntos, se
realiza por caminos de tierra o huellas mineras en aceptable
estado de conservacién. que conducen en la casi totalidad de
los casos hasta la entrada de los depbsitos.

A la .importante conexidén por carrétera gue tienen
estos yvacimientos con los principales centros poblados del
pais. se suma la presencia del ramal de trocha angosta del
Ferrocarril Belgrano que tiene un recorrido aproximadamente
paralelo a la ERuta N 65, vy une Andalgala con Buenos Aires,
con estaciones de carga en las localidades de Saujil y Sijan.
Este ramal . tradicionalmente minero, cobré singular
importancia como medio de tfansporte del mineral de

Capillitas.  Si bien actualmente., el ferrocarril se encuentra
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fuera de servicio. el mismo presenta un aceptable estado de
conservacidn. Por tal motivo la puesta en marcha del servicio
ferroviario representaria un incentivoe a la produccidn
minera. Este medio es fundamental para el desarrollo
regional. no solo por la cercania de los depdsitos de cuarzo
y caolin con las estaclones de carga, sino también como medio
de transporte de los productos agricolas de la regidn.

Es de destacar que la mayoria de los depositos cuentan
con energia eléctrica . lineas de alta tensidén y red de
comunicaciones telefénicas. Ademds la cercania a centros
poblados, permite contar con servicics - asistenciales.

educativos. comisaria y otros.
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II1. CARACTERIZACION GEOGRAFICA DE LA REGION

El principal rasgo fisiografico de la regiodn estd dado
por la Sierra de Ambato. Este cordén montafioso se extiende
desde el noreste de la provincia de La Rioja, atraviesa el
aector central de la Provincia de Catamarca y alcanza en su
extremo septentrional el limite de la Provincia de Tucumén.
El punto més elevado de esta sierra, estd dado por el Cerrp
El Manchado, con 4500 m.s.n.m. Los depdsitos de cuarzo vy
caolin ubicados al pie de la sierra en el sector superior de
los abanicos se encuentran a aproximadamente 1800 m.sﬁn.m.lLa
diferencia de altura aque existe entre dos puntos ubicados a
la misma latitud da una idea de lo escarpado que es la ladera
occidental de la sierra. haciéndose practicamente imposible
acceder a la cumbre por este lado.

Adosados a esta ladera, se desarrollan un copjunto de
conos de deyeccifn, que se extienden hacia el este,
alcanzando su parte mas distal-la linea ferroviaria. Estos
corios se encuentran surcados por arroyos temporarios que
abastecen de agua a los principales rios de la regién-Como el
Michange, 5ijan o Pajanco, y Mutquin o Tuscamayo. El caﬁdal
de estos rios es integramente aprovechado en irrigacidn,
generacion de energia eléctrica, y abastecimiento de agua a
las poblaciones de Rosarico de Colana, Mutquin, Michango vy

) -
Rincon. todas ellas ubicadas en el sector apical de los
conos, v Poman, BSijdn v Saujil ubicadas en 1los sectores

medios y distal de dichos conos. El agua de estos rios se
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insume en su mayoria antes de alcanzar la extensa depresion

del Pipanaco.

IvVv. CLIMA

La regidn se caracteriza por la presencia de un clima
arido de sierras y bolsones. La zona donde se encuentran los
vacimientos presenta un microclima himedo y templado que ha
permitido el aprovechamiento del suelo para el desarrollo de
vida animal y vegetal, con una temperatura media anual de
aproximadamente 20 grados centigrados.

k1l sector superior de los conos aluviales, donde se
encuentran los asentamientos  humanos, presenta humedad
suficiente y rrecipitaciones adecuadas para alimentar los
rios vy arroyos 9gue abastecen de agua a la regidon. Las
precipitaciones maximas se registran entre los meses de
octubre y marzo, periodo en el que suelen ocurrir lluvias
torrenciales que ernsionan la ladera del Ambato y  producen
las crecidas de los rios cubriendo de detritos algunos campos
y fincas irrigadas. La efimera duracidn de estos chaparrones,
y la intensidad de los mismos hace que el agua inicialmente
Se encauce arrastrando'gran cantidad de detritos y bloques.
Al saturarse los rios, se producen los desbordes,forméndose.
los conos de deyeccidn. Debido a gque las precipitaciones
coinciden con la épcoca de altas temperaturas, se produce una
rapida evaporacién del agua, incorporandose el remanente al

suelo, posibilitando el verdeo de la regidn y el desarrollo

7
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de las diversas formas de cultivo. Por el contrario, el
periodo de menores precipitaciones se registran entre marzo vy

agosto.

V. RECURSOS DE LA REGION

LLa zona de estudio cuenta con variedad de recursos
pero de poca magnitud. Esto hace que la actividad que Be
desarrolla en la regién sea escasa. La misma tiene lugar en
los centros poblados ubicados en la parte baja de la sierra
que deben su existencia a los cursos de agua que se originan
en la parte superior del Ambato.

La agricultura representa la principal fuente de
ingresos para la regidn; 1la ganaderia es escasa al -igual que
la actividad industrial, vy la mineria si bien representa un
potencial importante, en la actualidad es totalhenhe nula.

Entre los recursos agricolos, se destacan la
produccién de nueces de tipo crioclla y para exportacion, la
vid, v algupos citricos, adémés de los cultivos desarrollados
para consumo proplio. Si bien estos recursos existen en toda
la region. se destacan Mutquin como principal productor de
nueces (a nivel provincial) y Michango como productor de vid.

La ganaderia se encuentra menos desarrollada,
destacandose la produccidon caprina y vacuna.

]
Con respecto a la actividad industrial. si bien es de

poca importancia. debe mencionarse la elaboracidén de dulces,
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vinos y aguardientes., ¥ unos poces establecimientoé dedicados
a la fabricacién de muebles de algarrobo.

La actividad minera en la regidén es actualmente nula,
aungue en tiempos anteriores adquiridé cierta notoriedad por
la explotacién del cuarzo. El potencial que representan el
cuarzo y el caolin es el motivo del presente estudioc por lo
que se analizard este punto con mayor detalle.

Respecto a la disponibilidad de agua en la zona de
estudio, se puede decir gue el agua subterranea es abundante,
pero se encuentra a gran profundidad, especialmente en 1la
parte superior de. los conos. donde se encuentran los
asentamientos. El1 agua superficial es abundante durante el
periodo de lluvias. pero decrece él resto del afio. Por tal
motive el regadio de campos y fincas se realiza en forma
artificial mediante la construccién de canales y acequias.

Adémés el agua de los rios Mutquin, Poman, Michango ¥
Sijan es aprovechada para la generacidn de energia eléctrica
mediante centrales hidroeléctricas ubicadas en sendas
iocalidades.

La calidad del agua para consumo humano. es buena. Si
bien no existen factores artificiales de contaminacién,_se
estima que.la libre circulacion de animales y la presencia de
materia organica depositada pér las . crecientes, hace
necesario un minucioso control antes de proceder a su

’
utilizacidn para bebida humana.
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VI. ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS

Las manifestaciones de cuarzo y caolin ubicadas en el
borde occidental de la Sierra de Ambato, han sido motivo de
estudio desde principio de la década del 30, época desde la
cual =e han realizado algunos trabajos tendientes a explotar
loa minerales mencionados.

Los estudios se centraron en su mayoria en el Distrito
Mutguin. mientras que los depdsitos ubicados en los distritos
Michango y Cerro Blanco, no obstante haber sido explotados,
son s0lo mencionados en trabajbs de carécter general.

En términos generales los estudios consistieron en
observaciones _de campo con escasas tareas de remosidén del
teyreno y aperturas de labores. Los andalisis de muestras
tomadas por los distintos autores, mostraban en general
resultados dispares. Esto Gltimo, sumado a la falta de
profundizacién de los 'estudios, mds la elaboracidén de
informes con resultados tendenciosos, fueron las causas de
los sucesivos fracasos de las empresas qgue se instalaron en
la zona para'explotar principalmente caolin.

Se presenta a continuacidn, en orden cronolégico los
antecedentes bibliograficos de la regién, con una sintesis de
su contenido.

En 1935, el Ing.'Garland, estimd para los yacimientos
de Mutquin mas de 400 metros de potencia, con aproxXximadamente
10.000 toneladas de caolin contenido‘

En 1937. el Dr. Trelles da a conocer 7 valores de

analisis que oscilan entre 10 % y 28 % de caolin. Este autor
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recomienda: levantamiento topografico-geoldgico, sondeos con
sacatestigos, descarpes y cortes.

En 1942, Fernandez Aguilar realiza un informe de los
vacimientos San Alfredo y Maria Arsenita, donde se refiere
extensamehte a aspectos economicos. Entre las conclusiones
seriala la aplicabilidad industrial de los minerales
estudiados, y la existencia de yacimientos de caolin con un
contenido del 7 % al 14 %. correspondiendo el resto a arenas
cuarciferas principalmente.

En 1945, Pascual Sgrosso, realiza algunas
consideraciénés genéticas sobre el caolin de Mutgquin, vy
sostiene desde el punto de vista econdmico. gque el
yvacimiento d&e -caolin en su conjunto egtd constituido por
grandes masas de caolin blanco mids © menos ferruginoso,
conteniendo guias o impregnaciones de 6xiaos de hierro
hematitas o limonitas que no afectan ma#ormente al caolin,
salvo en algunas partes. El mineral visible es estimado por
el autor en unas 100.000 toneladas., con un 30/40% de cuarzo y
7/25% de caolin.

En 1972, 1la Direccién de Geologia y Mineria de
Catamarcé realiza tralajos de exploracién subterraneos vy
mapeo topografico - geoldgico dirigidos por el Ing. Petek,
quien recomienda la realizacion de tareas expioratorias
consistentes en laboreo subterranec en una primera etapa vy
profundizacibn mediante piques en una segunda etapa a los
efectos de lograr una posible cubicacidén y conocer la
variacion del mineral en protundidad. Estos trabajos fueron

abandonados debido a los constantes derrumbes y hundimientos
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a pesar del enmaderado o entibacién a que fueron sometidas
las galerias.

En 1978, Gonzalez DBonorino presenta la descripcion
geologica de la Hoda 14 £, San Fernando del Valle de
Catamarca. En el capitule de Geologia Economica brinda una
detallada descripcidn de las labores de las minas en
cuestidn. ademas de una interpretacién genética del cuerpo
minerélizado.

Un analisis quimico realizado para el _yacimiento de
Cerro Blanco revela una porcion principal de cuarzo. un 10%
de sericita e hidromica y un excedente de altmina gque puede
atribuirse en gran parte a caolinita.

Con resﬁecto al material de Mutquin. Gonzalez Bonorino
cité los resultados de un analisis hecho sobre material
lavado, sefialando como conclusioén que el material obtenido
por lavado én la mina San Alfredo no contiene mas de tres o
cuatro por ciento de minerales arcillosos, entre los cuales
predominan -en forma absoluta la hidromica. acompafiada al
parecer por una pequefia cantidad de mineral caolinico”.

E1 mismo autor al referirse a los depositos de
Michango expresa que 1a composicion de 1a ffaocién
pulverulenta es anéloga. a la del material de Mutguin, V¥
tampoco revela la presengia de caolin.

Para concluir. Gonzalez Bonorino descarta la presencia
de caclin. al menos en cantidades que perhitan. su
aprovechamiento industrial. Por el contrario le atribuye al

sector cuarzoso ciertas posibilidades econdmicas.
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En 1981, la Misidn Aiemana de Cooperacion Técnica
Minera reaiizé un informe donde describe genlogicamente a los
vacimientos, yr resalta el potencial de los dépésitos de
Mutquin. Pese a no contar corn anadlisis guimicos o
mineraldgicos arriesga un valor de 30 % de caolin, estimando
para el conjunto de las minas que componen el distrito
£600.000 toneladas der caolin. Sugiere la recoleccidon de
muestras para corroborar estos datos, y recomienda la
elaboraciéﬁ de un estudio de factibilidad con el objeto de
aclarar y asegurar las perspectivas econdmicas y técnicas de
la utilizacidn del yacimiento de Mutguin.

En 1982, de la Fuente realiza un estudio para la
presentacion del Proyecto Minero del Yacimiento de Cuarzo vy
Caolin de Michango, en él que calecula 6.500.000 toneladas de
mineral a la vista, medido, de los cuales el 84% corresponde
a cuarzo y el 18% a arcilla caglinica. E1 analisis de b5
muestras tomadas por el autor mencionado, revelé.un contenido
de caolin entre el 11,30 % y 36,15 % y entre 73,2 vy 81,5 %
de cuarzo. (Ensavo realizado sobre el material mayor a 200
mallas). Este trabajo incluye ademas la valuacion del
vacimiento y el disernio de una planta para el tratamieﬁto del
mineral. Sugiere ademas  la necesidad de realizar estudios
sobre la aplicabilidad del mineral caolinico en uso papelero

en grado carga.
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ViI. GEOLOGIA DEL SECTOR OCCIDENTAL DE LA SIERRA DEL AMBATO
Rélaciones generales

fLa Sierra del Ambato, el .rasgo estructural méas
importante de la regidn, esta cohstituido por un basamento
metamdrfico de edad precambrica, inyectado por granitos,
migmatitas y cuerpos pegmatiticos. Este conjunto ha sido

afectado por procesos cataclasticos dando lugar a la

formacion de milonitas.

Descripcidn de las formaciones gecoldgicas.
Precambrico

Las rocas de mayvor extensioén en la regidén del Ambato
corresponde a un ,complejo metamdrfico constituido
principalmente por filitas cuarzosas con bandas micéceas de 1
a 3 mn. de espesor y grahos de feldespato potésicd de hasta
1/2 mm. de diametro. En la zona de Mutguin, el bandeamiento
se hace més intenso hasta originar micacitas cuarzosas, en
tanto que en otros sectores desaparece por completo. En el
drea de ﬁichango se destaca la presencia de filitas lajosas
de tonalidades claras de 1 - 2 cm. de espesor, levemente
corrugados  por los efectos cataclasticos. Presenta un
incipiente bandeamiento por la alternancia de capas claras
(muscovita) y de capas oscuras (cloritas) de no mas de 1 mm.
de espesor.

El complejo migmatitico se extiende desde poco mas al -
este de Mutquin hacia el sur en direccidén a Colana. Segin

Gonzalez Bonorino (op. cit.) esta integrado por migmatitas,

14



CONSEJOQ FEDERAL DE INVERSIONES

esquistos més o menos inyectados y cuerpos de granito
migmatitico .con bandeamiento bien marcado gque en algunos
casos adguiere grano pegqatitico.

El complejo grénitico, de amplia distribucién en la
regién, se extiende principalmente a lo largo del limite
oriental de la faja cuarzosa, y conforma en particular el
Cerro El Manchao. Los colores predominantes son el gris
claro v rojo, correspondiendo petrograficamente a un granito
- adamelita de textura porfidica. En sectores (Cerro Blanco,
Michango, @Quijo Huasi) se observa atravesado por digues de
granitos leucoccraticos y pegmatitas. Este conjunto presenta
jas mismas evidencias cataclasticas del resto de las rocas.
Da obaservan también en forma aislada cuerpos graniticos de
mernores dimensiones interpretados como de distintos momentos
magmaticos.

El cuerpo cuarzoso de la regioén Mutquin - Michango
constituye el elemento de mayor interes en el Area de
estudio. A lo largo del mismo se extienden un conjunto de
minas con discutible contenido de —caolin y cuarzo de
reconocida calidad., por lo que ha sido motivo de un andlisis
mas detallado.

Cuartario

El cuaftario estda representado por el relleno de
paleocauces adosados a la Sierra de Ambato, terrazas
encajonadas en los tramos inferiores de los rios y depdsitos
de pie de monte.

El primero corresponde a un fanglomerado que en el

area de Cerro Blanco supera los 10 metroz de espesor.
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En el mismo sector se ‘distinguen cuatro niveles de
terrazas sobre la margen derecha del Rio Sijan, que
representan un pasaje entre los depositos de valle y loé‘de-
pie de monte.

Los depdsitos aluviales cubren una amplia superficie y
se extienden hasta el Salar de Pipanébo.

FPor ultimo el relleno de los valles actuales ¥
detritos de falda constituyen los depdsitos cuartarios mas

modernos.

Estructuras

El rasgo tectdénico mas importante de la regidn
corresponde a una falla de rumbo meridianal que limita el
sector oeste de la Sierra de Ambato. Esta estructura,
correspondiente a la orogénesis terciaria, elevd el bloque
volcandolo hacia el lado oriental, generando un rechazo de
3500 m. a la latitud del Cerro El Manchao.’

Otro rasgo de interés, es el esfuerzo sisante que
deformé las filitas y micacitas que se encuentran a lo largo
de la faja Mutguin - Michango, como asi también los complejos
graniticons y migmatiticos. No se descarta ﬁna relacién.entre
este fendmeno con la actividad ﬁidrotermal que origind el

cuerpo siliceo.

16



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

VIITI. EL CUERPO CUARZOSO DE LA REGION MUTQUIN - MICHANGO

En el campo, el cuerpo motivo del presente estudioc se
observa como una faja con limites poéo definidos que se
presenta como una sucesion de afloramientos saltuarios,
orientados con rumbo Norte-Sur y que se extiende desde algo
al sur de la localidad de Mutquin hasta aproximadamente el
norte de Michango, cerca de Rincén., en algo mds de 10
kildmetros de longitud en linea recta, y anche variable.

La mayor parte de este cuerpo sge encuentra cubierto
por la acumulacién de detritos modernos, lo que impide la
observacidn continua a lo largo del misme. Por lo tante los
afloramientos se ponen de manifiesto donde la erosion fluvial
recortd estos depositos més friables., o en aquellos lugares
dondé las laderas de los cerros han sido seccionados para la
construccidn de caminos. o en log frentes de canteras.

El cuerpo cuarzoso se encuentra inmerso en un
basamento constituido, entre otros. por granitos, migmatitas,
filitas, micacitas N gneises de edad precambricos.
Mineraldgicamente los cuerpos estudiados estan constituidos
per  una niasa  cuarzosa predominante, mica y  feldespato
subordinados los que por alteracidén hidrotermal han dado
origen a sericita, clorita y caolin respectivamente.

Los principales rasgos megascopicos de las
manifestaciones estudiadas estan dados por la blancura de las
rocas aflorantes, (a vebes algo tefiidas por los colores de
alteracidn o la presencia de 6xidos de hierro), la fragilidad

de los componentes litologicos, (que permite gque con la sola
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presidn de los dedos -se& pueda pulverizar agregadosg
cristalinos de cuarzo de varios centimetros) y la presencia
de una fraccidén fina producto de la milonitizacidén resultante
de la intensa actividad tectdnica a la gque fueron sometidas
las rocas de esta region. Esta Gltima caracteristica es de
singular importancia porque le otorga al material ventajas
economicas. puesto gue al presentarse el material molido, se
disminuve considerablemente el costo de trituracion para
alcanzar el producto final.

Las caracteristicas mencionadas son a grandes rasgos
comunes a todos los deﬁésitos. sin embargo existen algunas
variaciones de color. mineralogia y granulometria entre los
distintos vacimientos.

El origen de este cuerpo esta vinculado a un proceso
igneo ocurrido durante el Paleozoico, en el cual tuvo lugar
la inveccién de una masa granitica. Durante las ultimas
etapas de este evento se produjo la intrusidn de pegmatitas ¥y
filones cuarzo-feldespiticos orientados norte-sur de acuerdo
a los lineamientos estructufales. Mas tarde los fluidos
hidrotermales modificaron los rasgos origirnales y una
posterior milonitizacién produjo el fraccionamiento ae los
componentes minerales, guedando constituidos los actuales
vacimientos con ~ las caracteristicas A _mencionadaé

anteriormente.
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IX. DISIRITO MUTQUIN

. 1. MARIA ARSENITA
la. Situacion Legal:

La mina Maria Arsenita se encuentra registrada bajo el
expediente M/26/1941 de la Direccidn Provincial de Geologia vy
Mineria. Fue concedida el 31/10/21 y la mensura aprobada el
19/1/1922. Esta mina. denunciada por caolin, consta de 5
pertenencias con una superficie total de 30 hectareas. El
11/7/90 fue rematada y adquirida en subasta publica por Dante
Berrondo, uUltimo concesionario de la mina. Actualmente, y
ante la falta de pago del canon correspondiente, la concesién

/

de la misma se encuentra caduca.

1b. Ubicaci@n:

La manifestacion Maria Arsenita se encuentra ubicada a
aproximadamente 1,5 kildmetros de la plaza de Mutquin, sobre
la margen derecha del arroyo La Aguada, en 1las primeras
estribaciones de la Sierra de Ambato. Se accede a la misma
por un camino que recorfe el pueblo en direccidén a la parte
alta del cono, hasta el santuario de 1la Virgen. A escaso
metros de este punto se encuentra ubicada 1la manifestacidn.
Este afloramiento representa el extremo austral-de la faja

mineralizada.

lc. Geologia del yvacimiento
Las rocas gue encajan al cuerpo hidrotermal de Maria

Arsenita, estan compuesta por un basamento cristalino de edad
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precambrica constitpido poOr un componente metamdrfico de
filitas cuarzosas, micacitas cuarciticas y micacitas con
bandas de cuarzo v feldespato, ¥ un componente granitico
formado por leucogranitos lentiformes. filonitas de
pegmatitas y venas de cuarzo y feldespato, todos concordantes
con la esquistocidad de las metamorfitas gue buzan de 3b a 40

grados al NNE.  Cubriendo a estas rocas y al cuerpo

mineralizado se encuentra un paguete de detritos modernos.

El cuerps mineralizado se observa en un cerro-

explotado a cielo abierto con un frente en forma de media
luna. La altura del frente. en su sector central alcanza los
30 metros disminuyende hacia ambos laterales. La distancia
horizontal entre 1los dos extremos es aproximadamente 45

metros. -
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El cuerpo presenta en general color blanco-grisaceo,
observandose en algunos sectores manchones con tonalidades
pardas a rojizas, correspondiente a alteraciones limoniticas-
hematiticas. tal como se observa en el apice de la media luna
y en el extremo noreste. En su sector central se observan
resabios de la roca de caja. constituido por esquistos y
granitos de grano mediano alterados donde se destacan .cubos
de pirita.

El material gque compone el depdsito es principalmente
cuarzo, en frégmentos de 5 mm. a 10 mm., frecuentemente
fracturado y muy deleznable. rodeado de una masa pulverulenta
producto de dicha fracturacion, Esta fraccion fina
predominantemente cuarzosa, es de aspecto terrosa, y aspera
al tacto. En menor proporcién se observan lentes y pequefios
bonlsones de material arcilloso, presumibleménte caolin.

La explanada del depdsito se encuentra en parte
cubierto por material de acarreo., alcanzando en su sector
central unos Z metros de espesor

En el cuerpo se observaron 2 labores subterraneas
(fotos 1 v 2). La primera es una galeria ubicada a mitad de
altura del frente de cantera, de rumbo aproximado N GO.E v 14
metros de longitud. por 1,80 metros de alto y 1,10 metros de
ancho. Eﬁ los primeros 10 metros de galeria se observd cuarzo
y caolin, mientras que los 4 metros siguientes eran esquistos
amarillos. La segunda labor, de menor desarrocllo, fue
realizada también sobre material cuarzoso, a la altura de la

base de la cantera. La misma presenta unos 3 metros de
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longitud en direccién N 10 E. En su interior se observd el

mineral con alteracidn limonitica.

De acuerdo al comentario de antiguos mineros de la
zona., en el centro de la media luna, existiria un pique de
unos 6 metros de profundidad hecho sobre material
caolinitice. que actualmente se encuentra tapado. Segun la
informacion de informessde la época., las muestras tomadas de

este sector dieron muy buen contenido de caolin aungue sin

especificar valores.
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1d. Muestreo:

En esta manifestacidén se tomaron 2 muestras para
determinar el contenido mineralégico y su aptitud industrial.
Para tal fin fue necesario realizar una limpieza puesto que
el frente se presentaba manchado.por las aguas metedricas.
Para la muestra 1 (M.l1) se trazd una canaleta horizontal de
10 metros de largo por 0,05 metros de ancho. A lo largo de la
canaleta se muestred cuarzo, venas limoniticas y lentes de
material arcilloso. Para la muestra 2 (M.2) se removio
también el material superficial, y se tomé material de un
bolsdn de apariencia caolinitico. Los resultados se muestran

a continuaciodn:

% Perd. por calc. %KAO

Muestra 1 0,6 4.5

Muestra 2 0.6 4.5

Enaaciﬁn_Eina #30-#325

| % Perd. por calc. XKAO Blancura

Muestra 1 >10 um 1.3 9.3
<10 pum 6.3 45.5 86.3

Muestra 2 >10 um l,f 8,0
<10 pm 5.5 39.5 : 71,0

Los andligie granulométricos se muestran en la Tabla IV del

Anexo 1.
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2. SAN ALFREDO
Za. Bituacidn Legal:

La mina San Alfredo estad registrada bajo el expediente
67.212/1856 derla Direccidn Provinecial de Geologia y Mineria
de la Provincia de Catamarca. Fue concedida el 31/12/1925 y
aprobada la mensura é1'81/12/1935. Esta mina denunciada por
caclin consta de 4 pertenencias con una superficie total de
36 hectareas. El 11/7/90 fue rematada y adquirida en subasta
publica por Dante Berronde, su Gltimo concegionario. Al igual

que Maria Arsenita, a la fecha se encuentra en estado caduca

por falta de pago del canon.

Zb. Ubicacidn:

La mina 5S5an Alfredo se encuentra ubicada en el
distrito Mutgquin, contigua a la mina Maria Arsgnita, de 1la
cual estad separada por el rcauce temporario del arroyo El
Abra. E1 aéoeso a estd deposito se Trealiza por el mismo

camino que conduce a la mina Maria Arsenita.

?c. Geologia del yacimiento

El material gue constituye este depbsito., ¥ laé'rocas
gque lo contiene presenta caracteristicas gimilares al de la
manifestacion lindante ya descripta. Se observa un cuerpo
predominantemente blanco a grisaceo con franjas de
tonalidades rosadas a amarillentas, ?roducto de la alteracidn
féprrica. La roca de caja estd compuesta por filitas vy
micacitas cuarzosas que intercalan con lentes de anfibolita.

La fraccidén granitica estd representada por delgados cuerpos
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de pegmatitas y aplitas. Al igual que en el cuerpo de Maria
Arsenita vy el resto de la zona alterada, las rocas muestran
evidentes signos cataclasticos. En superficie el mineral se
observa “sucio" por efecto del agua de lluvia gue arrastra
hacia abajo el material terroso de cobertura. Al realizar una
rapida limpieza -de la superficie expuesta del frente de la
cantera, permite distinguir la blancura de los componentes
mineralégioos precentes.

Se destaca una masa cuarzosa en fragmentos de 1 a 10
cm.. muy deleznable, flotando en una masa pulverulenta de
tamafio arena Tina a arcilla. La mica, menor de 0,5 mm. es
egcasa, en tanto el feldespato (plagioclasa) es ocasicnal ¥y
se encuentra alterado a caolin. Al igual gque 1la mina
descripta anteriormente, se distinguen {finas lentes. no
siempre bien definidas de material caolinitico gque es 16 que
le otorga cierta posibilidad econémica al depodsito.

En vérios sectores se observan remanentes de la roca

de caja (esauistos y leucogranitos) parcialmente alterados.

que le confieren al conjunto un aspecto mas heterogéneo.

Zc. Labores.

fsta manifestacién ess la de mayor importancia, de
acuerdo al numero y magnitud de las labores realizadas y por
la presencia de un campamento minero y planta devtratamiento
que evidencian cierta actividad en el pasado.

La mayoria de esas 1abofes fuerbn realizadas con
anterioridad al afio 1944, en el que por problemas

financieros., la empresa concesionaria debid suspender las
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tareas. Con posterioridad (1981), la Direccidén Provincial de
Mineria realiz® algunos trabajos de exploracidn, pero debido
a los derrumbes ocurridos. se decidid suspender las tareas.

La labor principal es una trinchera de unos 90 metros
de longitud, con una profundidad variable de 2 a 4 ﬁetros v
rumbo aproximado NE. Las paredes dé esta labor gue atraviesa
el Cuerpo Ccuarzoso, presenta un aspecto terroso, coOn
tonalidades blanquecinas, y se presenta surcado por bandas de
alteracion ferruginosa, -como remanente de la foliacidn
metamorfica. Como rasgo saliente, el material contiene
pequefios cristales aciculares de sulfatos y carbonatos. El
estado de abandono dificulta el acceso a la mina.

Fsta labor se prolonga unos 50 metros en la misma
direccién, en forma semi subterrdnea , en una alternancia de
4 o b tﬁneles v pilarés‘ de 3 a 4 metros de largo cada una.
El éncho de los tuneles es de unos 2 metros, y la altura de
los mismos 1.60 metros aproximadamente.

En la misma direccién. esta labor se hacé totalmente
subterranea por unos 30-40 metros de largo, pero un derrumbe
del techo a la entrada, impididé el acceso a la mismg_ Segin
el comentaric de mineros. de esta zZona se extrala cao;in.

Hacia el NE. en la misma direccion, se observan 3
pozos de unos 3 o 4 metros de diametro, construidos
posiblemente para extraer el material de la labor
anteriormente descripta. En la actualidad estos pozos 3e
encuentran derrumbados y tapados. En este sector se tomd una

muestra gue se identificd como MZB6.
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Unos 40-50 metros al este del sector descripto se
encuentra una trinchera poco profunda de no mas de 15 metros
de largo. de dificil acceso por la abundante cantidad de
arbustons, en cuyo extremo norte se observa la entrada a un
tinel totalmente cubierta.

Al norte de los pozos., a unos 25 metros de distancia
se observa un frente de cantera con forma de herradura, de
aproximadamente 12 metros de altura en su parte central, ¥
disminuvendo hacia ambos extremos (ver mapa N°3). El centro
de este cuerpo es predominantemente cuarzoso en tanto que a
ambos lados se observan franijas de alteracidn sericitica ¥y
limonitica ademas de restos de roca de esquistos y granitos
gque componen en este sector la roca de caja de la faja
cuarzo-caolinitica. (ver foto N°3). Los extremos de este

frente estdn cubiertos por material detritico.
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En esta labor =e tomd® las muestras M3. (sector
central) y M27 (sector alterado) cuyos resultados se
consignan mads adelante. -

Unos 50 metros al norte del portdén de entrada de la
pertenencia de San Alfredo. en el sector lindante a la
pertenencia Maria Arsenita. se observan unas laborés ubicadas
sobre la base de la ladera de un cerro. Se observo un frente
de cantera trabajado en niveles, actualmente derrumbados
debideo a la escasa consisitencia del material- La erosion
producida por la liluvia ha originado en estas rocas formas
columnares que le otorga al lugar un aspecto de "penitentes’.
K1 material observadc es similar al dpscriptc'anteriormente,
y presenta amplios sSectores ferruginoéos. No obstante. el
tamaiio de la labor evidencia gue de esta zona se ha extraido
un apreciaﬁle volumen de material (aproximadamente 400
toneladas). La muestra tomada en este sector es M28.-

En 1las 1lomas ubicédas al costado del camino Qque
atraviesa el campamento minero se encuentra un socavon que
penetra en lel cuerpo rocoso blanco. En este sector el
material se presenta lim;io, deleznable, de aspecto homogéneo
v grano predominantemente fino. Mineralégicamenté- esta
compuesto por cuarzo, feldespato., caolin y sericita. .

La entrada a esta labor se encuentra parcialmente
tapada, péro no dificulta el acceso. El tanel, de unos 20
metros de largo. rpresenta en su interior dimensiones amplias,
gque permiten movilizarse sin dificultad.

Sobre la pared izguierda del tinel se tomé una muestra

por canaleta, M4.
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- Se muestran a continuacioén el resultado de las
muestras analilzadas.

Mineral de cabeza

% Perd. por calc. %ﬁAO
Muestra S . 1.0 7,5 |
Muestra 27 4,32 51.0
Muestra 4 0.8 5,5
Muestra 28 1.68 13,
Fraccion Fina
% Perd. por calec. %KAO Blancura
Muestra 3 >10 um 3,4 24,5
3 <10 um 7,1 50,7 58,5
Muestra 4 >10 um 0.8 6,2
4 <10 um 4.5 32.4 68,8

2d. Campamento y planta de tratamiento.

Dentro de las pertenencias de la mina San Alfredo, se
encuentran ubicados un campamento minero, -gélpones,
laboratorio y planta de tratamiento gque evidencian alguna
actividad durante el pasado. Estas instalaciones fueron
montadas a principio de la década del 40. por la compaifiia
minera Quijo Huasi y abandonada poco después ainl lograr
entrar en produccidon..

La planta estd compuesta por 4 piletas -decantadoras

(ver foto N°4), mezcladoras, y molinos que al igual que el
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resto de las construcciones se encuentran totalmente
desmanteladas. También presenta  una usina en iguales
condiciones, 2 piletas almacenadoras y un acueducto. Ademas
aun guedan restos de via decauville de 0,60 metros, que

conectaba la labor principal con la planta.

30



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

X. DISTRITO CERRO BLANCO

1. LA ESPERANZA
la. Situacidn Legal:

La mina La Esperanza se encuentra registrada bajo el
expediente M/62/79 de la Direccidén Provincial de Geologia y
Mineria de la Provincia de Catamarca. Fue concedida el
4/8/1922 y-la mensura aprobada el 22/2/1923. La mina gue fue
denunciada pdr cuarzo y caolin consta de 3 pertenencias con
una superficie total de 18 hectareas. El concesionario actual
de la mina es la empresa Minera 5ijan S.RKE.L. quien desde el

.BDXB/BB sufre un embarge a favor del Banco de Catamarca.
L}
1b. Ubicacidn:

La mina La Esperanza se encuentra ubicada .sobre la
margen izquierda del rio Bijin. aproximadamente en el sector
nedio de la faja cuarzosa que se extiende desde Mutquin hasta
Michango.

El acceso a la mina se puede reallzar desde Sijan por
un camino de tierra de unos 12 kildémetros de recorrido, o
bien desde Mutquin por camino de igual condicién y a la misma
distancia. Estos caminos se cortan a unos 5 kilémetros de la
mina y llegan hasta el cruce con el rioc Sijan, distante unos

300 metros de la labor principal, y del campamento minero.

gl % porp e omm o
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1c. Geologia del vacimiento

El rio Sijan, a la salida de la zona'monﬁaﬁosa, corta
un cerro dejando expuesto sobre la marden izquierda una’
amplia zona cuarzosa, en tanto sobre la margen derecha se
desarrollaron una serie de terrazas en las cuales se montd el
campamento minero y la planta de.tratamiento.

El cuerpo blanco se extiende unos 6580 metros a lo
larso del rio, destacandose un frente de cantera de unos 350
metros de large por unos 100 metros de altura en su sector
mas alto.

El cuerpo presenta aguas abajo un contacto neto con la
roca de .caja. constituida en esta =zZona por rocas de
composicién predominantemente  granitica, destacandose la
presencia de la variedad muscovitica. Las aplitas y venas
pegmatiticas son aisladas y de escasas dimensiones, ¥y €n
sectores localizados se observan abundantes venas de cuarzo
en granitos. Sobre la éargen derecha del rio el contacto esta
cubierto por las terrazas fluviales. No obstante se observa.
la roca de caja, compuesta por granitos leucocraticos. FPor ell
contrario, aguas arriba el contacto es con los esquistos.

La importancia de este yacimiento nadica"en la
magnitud de los afloramientos y en la blancura del material a
la vista que muestra amplios sectores carentes de alteracion.

Mineralogicamente, esta compuesto por cuarzo, con una
infima participacidn de feldespato potasico (o plagioclasa) vy
mica.

El cuarzo, de tamafio arena-arena fina, blanco, muy

puro. se presenta muy fracturado. Los fragmentos mayores (2-4
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cm.) estd constituido por un agregado pulverulento de
particulas finas.

El feldespato, también blanco, es escaso y se observa
alterado. Al igual gque el cuarzo los fragmentos mayores son
muy frégiles;

La mica. si bien poco frecuente en el afloramiento, se
obgerva en finae laminillas claras de menos de 0,5 mm.,
concentradas mecanicamente a orilla del rio.

En &l sector central de este afloramiento. a media.
altura. se encuentra un cuerpo de dimensiones considerables
(20 m. X 15 m. aproximadamente) y contorno irregular, de
color castafio oscuro. “flotando” en la masa blanca que
constituye el cerro (ver foto 6). El material que compone
ecte cuerpé es cuarzo pero de caracteristicas distintas al
que compone la masa principal: son fragmentqs de dimensiones
mayores ( 2. a 10 em.), dJde mayor dureza, ¥y con abundantes
venillas ferruginosas de hasta 2 cm. de espegor, que se
entrelazan y le confieren al'conjunto el color mencionado. En
sectores el hierro preéomina sobre la silice, por 1lo qgque
carece totalmente de valor econdomico.

En la parte superior de este cerro, la ‘erosién del
material cuarzosco, conformd un paleorrelieve que fue cubierto
por un fanglomerado de- mas de 20 metros de espesor. Esta
cobertura dificulta el avance del frente de explotacidn, vya
que provoca permanentes derrumbes.  Sin embargo, - a pocos
metros de alli, (a la izquierda de la foto 6) el encape es
minimo, de modo que se requiere movilizar escaso volumen de

material para avanzar sobre el frente de explotacidn. Dos
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muestras tomadas en este sector con el fin
presencia de caolin (M5 y MB)} no fueron
andlisis correspondientes, por comprobarse

ensayos que se trataban de muestras de

de determinar la
sometidas a los
en los primeros

compuestas casi

integramente por cuarzo. La muestra M25 de un sector aledafio

se describe mas adelante.
[}
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Aguas abajo, el cuerpo cuarzoso vuelve a aflorar, pero
sobre la margen derectia del rio. Es un afloramiento de
reducidas dimensiones, de color blanco, gue presenta rasgos
distintos al descripto mas arriba, destacdndose la dureza del
mismo. Sin embarso unos 20 metros mds arriba, subiendo el
cerro, el material vuelve a adguirir 1la fragilidad que
caracteriza al cuarzo de la zona. En este sector se tomo la
muestra M8.

Unos metros AgUAS abajo, aparece un nuevo
afloramiento, blanco de aspecto mAs homogéneo, con
particulas muy finas, suave al tacto, similar al descripto
frente al campamento. El afloramiento se presenta como un
paredon de unos 40 metros de largo por 12-14 metros de alto.
Sobre la parte superior estd cubierto por un fanglomerado de
unos 20 metros de espesor. el cual representa una dificultad
para encarar una explotacion a cielo abierto. La muestra M7
corresponde a este sector.

Sobre la ladera opuesta solo se observan asomos del
Cuerpo cuarzoso en el sector superior del cerro.

.oz resultados de. las muestras recogidas son los

siguientes:

Mineral de cabeza

% Perd. por calc. XEAC
Muestra 7 <0,1 <0,5
Muestra & 0.1 0,5
Muestra 25 1.1 8.0
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r §e} '
% Perd. por calc. %BEACQ Blancura
Muestra 7 »10 pm 0.1 0.9 |
7 <10 pm 0.9 6,2 77.3
Muestra 8 >10 um 0.2 1,7
8 <10 um 1.4 10,7 77,4

El anilisis quimico de dos muestras dido 99.1 y 99.3 % de 5102
con 0.095 y 0,027 de Fe203 respectivamente. En ambas se
observd muscovita y caolinita concentradas en la fracciodon

o

menor que malla 3¢5.

1d. Planté de Tratamiento.

Frente a la labor principal., en el sector codncavo del
rio se desarrollan una serie de terrazas donde se ha
instalado el campamento minero y la planta de molienda.

El campamento esta constituido por 5 viviendas, de las
cuales dos se ubican en las terrazas superiores y las tres
restantes en Las inferiores donde se encontraba la plénta. De
la planta solo quedan las instalaciones (bases y plataformas)
mientras que las maguinariass (molinos, trommel, etc) han sido
retirados. Existe ademAs en la terraza superior una pequefia
usina que generaba energia eléctrica para' la planta. El

estado general de las instalaciones es de abandono.
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Segun Gonzalez Bonorino (1878) el material sufria ﬁna
primera clasificacidn en la mina, separandose el material
mayor de 25 mm que era destinado a descarte. El material
comprendido entre 12 y 4 mm. era enviado a los centros de
consumo, y el menor de 4mm era procesado en planta. El
tratamiento consistia en un zarandeo por malla 30 (0,83 mm) ¥y
una posterior por aire en una serie de dos embudos de
ventilacién v un Jjuego de mangueras, obteniendose al cabo del
proceso treg productos comerciales a saber:

1. “arena': formado por granos de cuarzo de 0,2-0,5 mm.
hasta particulas de 0,05mm. Entre los_ granos mas finos
también hay laminillas de muscovita y feldespato.

Un anadlisis realizado por el laboratorio del'Servicio Minero
Nacional, sobre una muestra tomada por Schalamuk, Fernandez y

Etcheverry (1983) dio los siguientes resultados:

Si0=z 95,95 %
Alz0s ' 0,45 %
Oxidos de hierro . 1,45 %
MgO B

Cal 0,60 %
‘NazO 0,18 %
K=z0 0,60 %
Perd. por Calc. 0,73 %

2. Polvo gruesc (Cao-E): formado por particulas entre 0,1 y

0,015 mn. de los cuales el 10% aproximadamente. corresponde a
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mica sericitica, feldespato potdsico y una pequeila cantidad
de mineral tipo caoclinitico.

3. Polve fino (Ca0 F)} que se obtiene de las mangas
filtrantes, formado por un alto pofcentaje de cuarzo en
particulaslmuy finas. menores de 5 micrones, laminillas de
mica aericitica de hasta 15 micrones, calcita, feldespato ¥
caclin.

La composicidon quimica de esta fraccidn dio los siguientes

valores (Gonzdlez Bonorino, 1853):
L}

S5i0=2 77,00 %
MgO 15,90 %
Cal 0,60 %
NazO 0,13 %
K=0 1,83 %
Perd. por calc. 4,42 %

Segun £l autor mencionado, la composicidn mineraldgica de la
fraccion Cao F es: 59 % cuarzo; 25 % sericita e hidromica;

10 % caolinita.

2. QUIJO HUASI
2a. Situacion Legal:

La mina Quijo Huasi se encuentra registrada bajo el
expediente Z/33/1873 de la Direccidn Provincial de Geologia ¥y
Mineria de la Provincia de Catamarca. Fue concedida el
18/3/1940 y la mensura aprobada el 18/6/1940. Con. fecha

2/3/1991 fue aprobado un replanteo de mensura. La mina que

40

b e i e ot e mve - et E RATrrae o - tw s d BN momm me o mamg A - - S— - T [ Y g g - i srnis B il aub - e el e B 1w bl



CONSEJO FEDKRAL DE INVERSIONES

fue denunciada por caolin y cuarzo, consta de 3 pertenencias
con una superficie total de 51,433 hectareas. El
concesionario actual es la empresa Krilo 5.A. ¥y la situacidn

legal, vigente.

Zb. Ubicacidn:
S3e encuentra ubicada del otro lado del cerro que
conforma la mina La Esperanza a unos 500 metros al sur en
linea recta.
El écceso desde Sijan se realiza por el mismo camino
gque lleva a la mina La Esperanza, desde donde sale un desvio
hacia la derecha, en regular estado de conservacion,

transitable hasta unos 300 metros antes de llegar a la labor

principal.

2¢. Geologia del yacimiento

El cuerpo rocoso se encuentra expuesto a lo largo de
una amplia quebrada. El1 afloramiento tiene unos 20 metros de
largo, por no mas de 10 metros de altura. cubierto por un
fangiomerado de escaso espesor.

Las rocas circundantes estan compuestas por micacitas
y filitas cuarzosas de colores gris verdoso y gris castafio ¥
lentes de granito de dimensiones menores.

El material que compone el cuerpo principal  del
vacimiento, es cuarzeo muy similar al de la mina La Esperanza,
poco compacto, blanco y de grano fino. La coloracidén verdosa-
castafia que se observa en la superficie del afloramiento., se

debe al agua de lluvia que arrastra material arcilloso desde
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la parte superior y que al depbsitarse sobre el cuerpo

cuarzoso, modifica la colorac

limpieza superficial del

blancura del mineral.

ion del mismo.

se puede observar

Realizando una

la

La,'apértura. del frente de explotacién fue realizada

por niveles, peroe debido

material, se ha

originales.

erosionado,

escasa consisitencia

alterandose las

del

formas
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Se exponen a continuacidén los resultados obtenidos por
el Laboratorio del Servicio Minero Nacional, del anélisis de
dos muestras tomadas ée distintos sectores del frente de

arranque. (Schalamuk. Fernandez, Etcheverry, 1883)

Muestra A Muestra B
5i0z 97,63 86, 30
Al=20a ——— 6,85
Fez20a 1,60 | 2,00 .
Ca0 e 0,30
MgO —_—— 0,20
Naz0 0,15 0,25
Kz0 0,30 ‘ 2,50
Ferd. por Calc. 0,50 1,82

El analisis mineraldgico (difractometria de Rayos X)
realizado sobre la fraccion menor de B2 micrones, mostrd lose
siguientes minerales:

Muestra A: cuarzo muy abundante con impurezas de illita,
feldespatos y montmorillonita.

Muestra B: cuarzo abundante acompafiado por illita,
sericita, algo de caolinita y escasos
feldespatos.

Durante 1la realizacion del ©presente trabajo, se
tomaron 2 muestras, una en el frente de exploéacién, M13 ¥

otra en un afloramiento de menores dimensiones ubicado a un
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costado del camino de acceso, Ml4. Los resultados son los

siguientes:

% Perd. por cale. %EKAO
Muestra 13 0,2 1.6
Muestra 14 | d,l 0,5
Fraccidn Fina
% Perd. por calc. %KAO Blancura
Muestra 13 »>10 um g,4 3,0
i3 <10 pm 5,0 36,0 77,4
Muestra 14 >10 pm 0.2 1.6
14 <10 um 1.1 15,3 77,6

Esta mina fue explotada por cuarzo a fines de la
década del 70 a un ritmo promedio de 30 toneladas por dia. El
material era transportado hasta una planta ubicada en las
cercanias de la estacién B5ijan, donde era clasificado ¥y
enviado por ferrocarril hasta Buenos Aires vy Rosario, los
principales centros consumidores. El mineral comercializado
era el comprendido entre H30 y #6860, que segin la opinidn de
los mineros de la zona representaba un 20% del mineral salido
de mina. Las fracciones mayores y menores eran separadés v
vendidas a ocasionales compradores. Actualmente la planta se

encuentra abandonada, observdndosge restos de las magquinas gque

44

.....



CONSEJQ FEDERAL DE INVERSIONES

componian la planta (trommel, ‘"mesas vibratorias, cintas

transportadoras).
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X1. DISTRITO MICHANGO
1. DONA CECILIA Y DON LUIS
la. Situacidn Legal:

La mina Dofia Cecilia se encuentra registrada bajo el
expediente 67262/56 de la Direccidén Provincial de Geologia vy
Mineria. Fue concedida el 13/10/1932 y la mensura aprobada el
17/3/1934. La mina que fue denunciada por cuarzo V feldespato
consta de 3 pertenencias con una superficie de 18 hectareas.
E1l ultimo conéesionario fue Minera Michango S.A., pero debido
a la falta de pago del canon minero, la mina se encuentra
actualmente caduca.

LLa mina Don Luls se encuentra regisﬁrada bajo el
expediente 67.462/56 de la Direccidn Provincial de Geologia ¥y
Mineria de la Provincia de Catamarca. Fue concedida el
18/10/1932, v la mensura aprobada el 17,/3/1934. La mina dque
fue denunciada por cuarzo y feldespato, consta de 6
pertenencias con un total de 36 hectaress. El concesionario
es la compafiia Minera Michango. 5.A., pero debido a la falta

de pago del cancon minerb actualmente se encuentra caduca.

la. Ubicacidn:

Las minas del distrito Michango se encuentran ubicadas
en el sector septentrional de la faja hidrotermal, a unos 11
kilémetros de la estaciéon de Bijéan, vy a uhos 4 kilémetros del

casco de la finca Losso.
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El acceso a los depositos se realiza desde un camino
secundario (de regular estado), gque faldea la gquebrada del
arroyc Michango. En el ultimo tramo de este camino, aparecen
una serie de destapes, en general de escasas dimensiones, que
evidencian 1la presencia de material cuarzoso. Al final de
dicho trayecto, se destacan dos afloramientos importantes,
gque fueron motivo de estudico a mayor detalle, denominados

+

ecilia v Don Luis.

!

Doftia

le. Geologia del yacimiento

Don Luis, el mé&s importante de todos los afloramientos
de este distrito, se presenta en un frente de cantera de unos
40 metros de ancho por unos 14 metros de altura, cubierto por
detritos de falda de escaso espesor. {(Ver mapa N*8)

En esfe sector, £l cuerpo _hidrotérmal se encuentra
encajado en filitas y micacitas cuarzosas lbandeadas v
granitos y leucogranitos gue se hacen mas importantes en la
zona del yacimiento. Estos ultimos muestran evidencias de
deformacién tectonica y frecuentemente aparecen alterados por
la presencia de o6xidos de hierro que-le confiere‘a la roca
una tonalidad rojiza.

El material a la vista es de color blanco, muy
deleznable, de grano fino v carente de alteracion
ferruginosa, la que solo se hace presente en sectores muy
localizados. Al igual que en sectores descriptos
anteriormente, el agua de lluvia ha originado formas muy
particulares a las rocas, otorgdndole al lugar un aspecto de

“penitente’.
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En -el .depésito se destaca un socavin de unos 18-20
metros de largo, por 3 metros de ancho v 1,70 metros de
altura en su parte central.

En el frente de cantera se tomaron las muestras M3 vy
M21. La primera corresponde a un sector puro. carente de
alteracion, a diferencia de la segunda tomada de la zZona
alterada.

En la labor descripta se tomaron las muestras M20 en
el techno y MiU sobre una de las paredes.

Las muestras Mz22, M23 y Mz4 correspondén a un conjunto
de afloramientos ubicados en el éamino de acceso a la mina
Don Luié-

Los analisis de las muestras mencionadas mostraron las

siguientes caracteristicas. !

Hineral de cabgza

Perd. por palc- _ ¥KAO
Muestra 9 1,2 | 9,0
Muestra 21 1.58 ‘ 11,3
Muestra 11 0,7 5,1
Muestra 10 0,56 3,6
Muestra 2. 1,28 9,2
Muestra 2Z 0,30 Z2,2
Muestra 23 1,38 . 9,9
Muestra 24 £-ll 8.0
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% Perd. por ecalc. ZKAO Blancura
Muestra 5 >10 um 0,6 4,4
9 <10 um 7.2 51.9 84.2
Muestra 10 >10 um 0.3 2,5
10 <10 um 3.3 23,9 85,7
Muestra 11 >10 um 0.7 5,1
11 <10 um 7.1 50,6 57,3

Los resultados completos ¥y el andlisis granulométrico
se depallan en el Anexo I.

Otras dos muestras tomadas en este sector dido 89,2
92.8 % de 8i02 con valores menores a 0,1 % de Fez03. Estas
mismas muestras al ser lavadas dieron 99,4 y 97,4 % de S5i02 y

0,063 y 0,039 de FezZ03.
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GENESIS DE L.OS YACIMIENTOS

El origen de los depdsitos de cuarzo y caolin ha sido
motivo de comentaric de todos los autores que trabajaron en
la zona. Las opinicones al respecto se dividen entré aquellos
que consideran un proceso hidrotermal para la formacién de
los yacimientos, y los que se inclinan por una alteracidn
supergénica.

Beder, (1922); Gonzélez Bonorino., (1978); de la
Fuente, (1982) y la Misién Alemana de Cooperacidén Técnica,
(1981), Jjustifican la primera de las hipbdtesis, en tanto
Sgrosso, (1845) atribuye un proceso metedrico a la formacidn
del cuerpo-mineralizado-

De acuerdo a las observaciones realizadas sobre el
terreno, compartimos la idea del origen hidrotermal,
coincidiendo con Gonzdlez Bonorino cuando indica "la
formaciodn de este cuerpo puede ser descripta como una extensa
e intensa silicificacién hidrotermal de -esguistos y de rocas
graniticas a lo largo de una zona de deformaciodn sisa;te
{ shear zone)". |

La via de acceso de las soluciones hidrotermales, la
constituye la extensa falla de rumbo N-5 que limita el sector .
occidental del cuerpo en cuestidén. Si  bien el proceso
predominante es la silicificacidn. en los extremos de la faja
alterada se produjo una incipiente éaolinitizaéién con la

consiguiente transformacién de feldespato potasico a caolin,

v sericitisacidn de la mica.
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Una caracteristica de las rocas de la zona, son los
evidentes signos cataclasticos que muestran sus componentes,
tanto el cuerpo mineralizado como las rocas encajonantes.
Como ejemplo, Gonzalez Bonorino menciona la presencila de
extinciones ondulosas y fragmentarias e inclusiones fluidas .
en planos paralelos que se interpretan como planos de rotura
soldados. Es de destacar gque la intensa actividad tecténicg
ha fragmentado al material cCuarzosc, otorgandole al
vacimiento gran parte de su valor econdémico , puesto que

reduce considerablemente las etapas de molienda.
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CUARZO. ASPECTOS DE MERCADO. USOS.

El presente capitulo tiene como fin brindar
informacién general de los materiales agui estudiados,
fundamentalmente los principales wusos industriales, sus
especificaciones técnicas, ¥ los datos de produccion y

exportacion-importacidn.

CUARZO

Existe una amplia gama de industrias gque consumen
cuarzo. dependiendo la aplicabilidad del mismo del porcentaje
de silice que contenga el mineral v la. granulometria del
mismo. E1 precio del cuarzo estd directamente vinculado a
estas dos caracteristicas aumentando con el grado de pureza ¥y
las fracciones mas finas.

En cuanto al consumo, los polvos limpiadores
representan el mayor percentaje, seguido por las industrias
ceramica v sideridrgica.

Las especificaciones para los principaies usos se
pueden sintetizar de la siguiente manera:

—. Polvo limpiador: se aprovecha su poder abrasivo en la
limpieza de vajillas de cocina, superficies ¥y ‘objetos
metalicos. Se reguiere una granulometria malla 120,
tolerando un residuo de 3 % en peso sobre malla 100.

~. Siderurgia: se emplea en la elaboracién de ferrosilicio y
ferrosilicomanganeso. El cuarzo se utiliza triturade a una
pulgada y los contenidos de silice deben ser superior al 98 %

no influyendo en forma decisiva el FezOa. La presencia de
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6xidos metalicos y la mica son objeto de rechazo. La
granulometria solicitada es malla 120.

—-. Vidrio: se requiere materia prima no ferruginosa y de
malla 30 —_BO. Segin el tipo de vidrio se admite mayores o
nenores porcentaje de silice y hierro. El1 cuadro siguiente
muestra un restmen de los requerimientos actuales de ia
industria. ,

%5102 (minimo) #Fe203(maximo)

vidrios épticos 99,5 0,01
cristaleria fina 99,0 0,02
vidric blanco plano 98,5 0,10
vidrio verde para envases 98,5 0,5
vidrio ambar para envases -88,5 1,0

Ademds no deben c¢ontener minerales gue no lleguen a
'
disgregarse como la cromita, espinela, rutilo y circdn.

-. Esmaltes: Se requieren condiciones similares a la
industria ceramica en cuanto al contenido de silice. El 100 %

debe pasar por malla 200.

- Lijas: por cuestion de presentacion solo se: requiere
cuarzo blanco correspondiendo a las distintas granulometrias
los tipos de lijas.

~. Masilla para autos: se necesita cuarzo molido a malla 200
sin influir mayormente la composicidon guimica.

—. Electronica: El cristal de cuarzo se utiliza en radios,

osciladores, circuitos telefdnicos, etec.
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- Ornamentacidn: el cuarzo molido es utilizado en
revestimiento de paredes ~ sin importar mayvormente 1a

composicidn guimica.

Produccidén Nacional

La produccién de cuarzo de los tiltimos aflos es la

siguiente (en toneladas):

1984 96.420
1985 §1.213
1986 126.255
1987 134.018
1988 149.213

En cuanto a la produccidén registrada por preovincia,
[ ]
los ultimos datos son los siguientes.

1987 1988
Cordoba 48.546 49.990
Mendozé 5.681 7.242
San Juan 5.000 12.570
San Luis 66.900 79.411

Neuguén g_381

La provincia de Catamarca, si bien no registra valores
en los ultimos afios, en el pasado ha sido importante
productora de cuarzo. El promedio anual por guinguenio es el

siguiente:
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Precio:

y Pprocedencia

Quinguenio

1945,/1949
1950/1954
1955,/1959
1960,/1964
1965/1969
1970/1974

1975/1979

El precio actual del cuarzo,

Panorama Minero,

Granulom.

Malla 200 (sel)S8an Luis

Malla
Malla
Malla

30/80

Agosto 1982)

Procedencia

San
San
San

San

Luis

Luis

Luis

Luis

Promedio anual

1.900

4.097
716

1.316

se muestran a continuacidn.

Lugar Cotiz.

s/cam. La Toma

a/cam. La Toma
Buenos Aires
Buenos Aires

Buenos Aires

Los precios son por tonelada més IVA

{(tn.)

segun las granulometrias

{Fuente Revista

Precio
253, 45
231,50
115;00
142,00

145,00
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CONCLUSIONES

De las observaciqnes realizadas sobre el terreno, y el
resultado de los anadlisis de las muestras tqmadas en el campo
surgen un conjunto de consideraciqnes a tener en cuenta para
la puesta en marcha de un proyecto minero, como ger:
infraestructura, expectativa de reservas, aptitud industrial
de los minerales, explotabilidad de los cuerpoé y condiciones
de mercado.

a. Infraestructura:

Los vyacimientos estudiados Aen ei presente trabajo
tienen muy buena infraestructura para la eventual explotacidn
de sus materiales, ya que cuenta con caminos hasta la mayoria
de los depdsitos. energia eléctrica, agua durante todo el
afio, red telefdnica, servicios asistenciales, y personal
disponible para trabajar. Respecto de la ubicacidtn de las
minas, si bien estan conectadas por caminos pavimentados con
los principales centros de consumo, la distancia gue los
gepara de estos les resta interés economico, pasando a tener
el costo del transporte un factor significante al momento de
una evaluacidén econdmico. La puesta en marcha del ramal
ferroviario bajaria considerablemente el costo, pero no Se

analiza este punto por considerarse poco probable.

b. Expectativas de reservas:
31 bien no se ha realizado una cuantificacidn del
recurso. el voluamen de cuarzo a la vista es lo

suficientemente amplio para satisfacer la demanda interna. El
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cuarzo se encuentra presente a lo largo de toda la faja v
alcanza su mayor exposicién en la zona de Sijén, en la mina
La Esperanza, donde conforma un cerro. La mina Quijo Huasi,
continuacion del cerro que constituye la mina La Esperanza,
presenta muy buena blancura y elevado contenido de silice. El
caolin. ausente en las minas mencionadas, se encuentra
principalmente en las manifestaciones San Alfredo vy Maria
Arsenita, pero el escaso contenido que registran los analisis
quimicos demuestra que no se tratarian de minas de caolinr
sino simplemente minas con caolin. Las minas de Michango, con
alto indice de blancura de su componentes, también representa

un potencial cuarcifero de importancia.

C. Apt}tud industrial

Deshechada la posibilidad de aprovechamiento del
canlin por su irrelevancia, tomaremos en cuenta solo la
aptitud industrial del cuarzo. Los altos indices de blancura
determinados para el cuarzo de las-minas de Michango, Cerro
Blance (La Esperanza) 'v Quijo Huasi, mas la ausencia de
elementos conﬁaminantes (Cu, Cr, Ti entre otros) tornan  al
material en cuestion, apto para losgs usos industriéles mas
comunes (vidrios, siderurgia, polvos limpiado;es, ceramicos
esmaltes). En el sector de las minas San Alffedo y Maria
Arsenita. los 6xidos de hierro son méas abundantes, tifien el
cuarzo y le restan valor comercial.

El hecho de presentarse el:buarzo en tamario arena a

limoe v la fragilidad con gque se rompen los fragmentos

-
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mayores, hacen innecesario el costoso proceso de trituraciodn

para la obtencidon de granulometrias pequeﬁaé.

d. Condiciones de explotabiiidad de los cusrpos.

E1 caolin no se presenta en acumulaciones econdmicas
gque permitan un aprovechamiento industrial. La e#plotacién
del cuarzo, en cambio es encarable con un laboreo a cielo
abierto con escasa remosién de estéril en Quijo Huasi,
Michango v el sector oriental de La Espefanza. Gran parte de
éste 1vltimo depdsito. se encuentra cubierto por material
cuartarico que en algunos sectores alcanza los 20:metros de
espesor. Si bien la pendiente natural del terreno favorece
la remosidon de dicho material, el caudal del rio nd
alcanzaria a eliminar el volumen desalojado. Esto motivaria
o1 endicamiento de las aguas con el consiguiente riesgo ¥
perjuicio para las zonas aledaiias.

Debe tenerse en cuenta ademdas gque por presentarse el
cuarzo en fracciones muy finas, cualguier movimiento de
mineral genera la puesta en suspensién de particulas de
cuarzo. Los operarios encargados de las tareas de .minado,
molienda y clasificacion se encuentran expuestos a estos
polvos con el consiguiente.riesgo de contraser enfermedades
pulmonares como la silicosis. Debido a la peligrosidad qgque
esto reprecsenta, se deben exigir los maximos controles
sanitarios, haciendo cumplir el uso de barbijos o mascaras, ¥

realizar operaciones en via humeda y a cielo abierto.
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Resumiendo, al nivel actual de los conocimientos, los
depésitos del sector Cerro Blanco - Michango no evidencian la
presencia de caolin a la vista en una magnitud tal que
posibilite el desarrollo integrado de un proyecto minero
industrial ‘de minima s%gnificacién. En cambio en Mutquin no
se descarta la posibilidad de continuar con las ~ tareas
exploratorias mediante perforaciones y aperturas de labofés
subterraneas con el fin de comprobar o© no la‘présencia de
caolin en profundidad.

El cuarzo en cambio ofrece interesante posibilidades

n el Area Michango =~ Cerro Blanco, siempre y cuando la

o

ncidencia del flete no represente un porcentaje elevado en

-

el costc del producto, ¥ gue el mercado experimente un
aumento considerable en el consumo.

Respecto a la calidad, de los analisis quimicos vy
mineraldgicos y 1los ensayos tecnoldgicos realizados, se
comprobdé gue el mineral es apto para la fabricacidn de
vidrios incoloros .y ceramicos, destacandose entre otras
propiedades el color que presenté al quemado ¥y la menor
temperatura de coccion.

Si _bien Catamarca ase encuentra mas alejado— de los
cenﬁros de consumo que los tradicicnales proveedores de
cuarzo, {(Cdérdoba, San Luis; Entre Rios en arenas cuarciferas)
presenta la ventaja de encontrarse molido (en promedio 40-45%
corresponde al intervalo #30-#325) lo que representa una

disminucién de un 30 - 40 % por los costos de minado +

molienda. Esta propiedad coloca al cuarzo de Pomidn en
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condiciones de competir, convirtiéndose en una alternativa de

explotacion.
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APENDICE

Debido a gque los'resultados consignados en el presente
informe difieren de la mayoria de los antecedentes,
principalmente los referidos al caolin, se solicitdé al INTI
la realizacidén de nueveos ensayos con un iote de muestras
extraidas por técnicos de ese Centro. Las conclusiones de
dicho estudio. coincidentes con nuestras aprecliaciones en el
campo, indican :
a) La totalidad de las muestras extraidas en las diferentes
etapas del estudio nec presentan cantidades significativas de
caolinita que merezcan ser tenidas en consideracion para un

estudio tecnolodogico sobre su aprovechamiento.

b) Las muestras de cuarzo analizadas son aptas como materia
prima de excelente calidad para la industria ceramica y para

.la del vidrio.

¢} Las muestras se presentan fuertemente fracturadag. Esta
propiedad se manifiesta en un ahorro significativo en los
costos de molienda y una ventaja comparativa en relacidn a

otros yacimientos de cuarzo.

61



CONSEJO FEDERAL DB INVERSIONES



ESTUDIO PRELIMINAR SOBRE CAOLINES DE CATAMARCA

1 - INTRODUCCION

El1 Consejo Federal de Inversiones envié al CIIM muestras
de mineral caolinizado proveniente de la provincia de

- Catamarca con el objeto de estudiar la aptitud tecnolsglica

de las mismas.

Las muestras recibidas inicialmente para este estudio
fueron 14, agregandose posteriormente 10 de wuna segunda
extraccidén de muestras en la zona.

Los ensayos realizados fueron los habituales para
una caracterizacidn preliminar de caolines.

2- MUESTRAS RECIBIDAS

La identificacison de las muestras recibidas vy los pesos
de cada una de ellas fueron los siguientes:

TABLA 1
Peso de muestras primer envio

MUESTRA No PESO Cgd

6200
. 3730
3100
4500
3480
&£700
5930
5850
3350
3000
3200
3400
4220
3800
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TABLA II
Peso de muestras segundo envio

MUESTRA No  PESO (gD
20 2760
21 3350
22 1510
23 1170
24 1260
25 1520
246 : 1800
27 1710
28 2310
29 790

3- ENSAYOS PRELIMINAERES

Con las muestras del primer envio se realizaron ensayos
preliminares de lavado vy clasificacion segun el siguiente
esguema: :

ATRICION

Las muestras fueron atricionadas en un atricionador WEMCO
en las siquientes condiciones:

Relacidn sdlido liguido: 2:1

Tiempo de atricién: 20 minutos

pH: aprox. 8

Regulador de pH: Carbonato de Sodio

CLASIFICACION

Se efectud una clasificacisn primeramente en tamiz vy
posteriormente, sobre la fraccion menor que 43 um, se
realizé un corte en 10 um por sedimentacidn  en probeta de
-laboratorio.

Dadas las caracteristicas macroscédpicas similares que
presentaron las muestras del segundo envio en relacidn al
primero, no se considerd necesario someterlas al esquema de
lavado y clasificacidén empleado con las muestras anteriores.
Sslamente fueron utilizadas para chequear los contenidos de
caolinita por medic de la realizacidn de peérdidas por
calcinacion.,
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4- RESULTADOS OBTENIDOS

- Los resultadoé obtenidos se muestran Eh. las tablas
siguientes:

TABLA I1X
Analisis cabeza muestras primer envio

MUESTRA PPC (1) %KAC (2D
1 0.6 4.5
2 0.6 4.5
3 1.0 7.5
4 0.8 5.5
S ¢ - -
& - -
7 0.1 <0.5
8 0.1 0.5
9 1.2 9.0

10 0.5 3.6
it 0.7 5.1
12 0.5 3.7
13 0.2 1.6
14 0.1 1.0

{1) P&rdida por calcinacién
(2) Contenido de caolinita estimado en base a la ppc ¥
considerando que la caolinita pura tiene una ppc de 13.99%.

TABLA 1Y
ANALISIS GRANULOMETRICO

% PESO RETENIDO EN FRACCION

MUESTRA :
>10 10-30 30-80 80-325 45-10um <10um
1 18.1 21.4 44, 1% 8.3 8.1
2 10.2 32.9 40.0% 7.3 9.6
3 11.8 18.8 41.8% 24.8 2.8
4 11.3 17.2 46 . 4% 10.0 15.1
5 . —_ — -— - —_
6 — —_— — — — o,
7 3.5 44,6 24.3 16.1 5.1 4.4
X 8 23.0 24.5 30.0 13.5 5.4 3.6
9 - 35.1 19.6 15.8 13.4 16.1
10 - 29.2 22.2 22.9 11.8 13.9
11 3.2 58.8 12.2 B.7 7.8 9.3
12 2.2 22.8 18.6 25.2 14.3 16.9
13 15.5 54.4 10.5 11.3 4,72 4.1
14 - 47.7 19.1 19.6 7.8 5.8

¥ FRACCION 30-325



TABLA V¥
PPC Y BLANCURA FRACCIONES FINAS

MUESTRA - PPC | %KAO * BELANCURA
1 (>10 um) 1.3 2.3

(<10 pm) 6.3 45,95 . 66.3
2 (»10 pm) 1.1 8.0

(<10 pm) 5.5 39.5 71.0
I (210 pm) 3.4 24.9

{<10 pm)- 7.1 50.7 52.5
4 (>10 um) 0.8 ! 6.2

(<10 um) 4.5 32.4 8.8
'S (>10 um) ’ - - ‘ -

(<1O ,UITI) - = . —
6 (210 pm) - - -

(<10 pm) - - -
7 (>10 um) 0.1 0.%

(<10 m) 0.9 6.2 77.3
8 (>10 um) 0.2 1.7

(<10 um) 1.4 10.0 77.4
? (>10 um) 0.6 4.4

(<10 pm) 7.2 21.%9 84.2
10 (>10 mm) 0.3 2.5

(<10 pm) 3.3 23.9 85.7

11 (>10 um) 0.7 5.1

{<10 pm) 7.1 30.6 57.3
12 (>10 pm) 0.3 2.7

(<10 wum) 2.8 59.7 85.3.
13 (>10 pm) 0.4 3.0

(<10 pm) 3.0 36.0 77 .4
14 (>10 pm) 0.2 1.6

(<10 pm) 1.1 15.3 77.6

NOTA: LAS MUESTRAS 5 y & NO FUERON SOMETIDAS AL ESQUEMA DE
LAVADD Y CLASIFICACION POR TRATARSE DE MUESTRAS DE CUARZO.
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TABLA VI
PPC CABEZA MUESTRAS SEGUNDO ENVIO

MUESTRA PPC . %KAO
20 ' 1.28 ?.2
2r 1.58 11.3
22 . 0.30 2.2
23 1.38 9.9
- 24 1.11 8.0
25 1.27 2.1
26 2.71 19.4
27 4.32 31.0
28 1.88 13.5
29 5.33 38.2

5- CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos pueden seflalarse las
siguientes conclusiones parciales: .

— Las muestras enviadas son de bajo tenor de caolinita.

— Las muestras del segundo envio poseen una mayor ley que
las del primero, encontrindose algunas que alcanzan un tenor
superior al 30%.

- E1 cuarzo contenido en las muestras y separado
por lavado es de buena calidad.

— Dado los bajos contenidog de caolinita no se profundizd
en el estudio de la aptitud tecnolségica de la misma.

6~ RECOMENDACIONES

En base a los resultados Dbteﬁidos y a las conclusiones
apuntadas se recomienda la realizacion de las siguientes
etapas, a fin de concluir sobre la aptitud de este depdsito.

a) Realizacisn de una nueva extraccién de muestras en
dicha zona.

b) Definicisdn a nivel laboratorio sobre la aptitud de 1a
canlinita teniendo en consideracidn el cuarzo separado
por lavado v clasificacian. Evaluacidn del
mismo como producto secundario o principal del proceso

c) Desarrollo del flow—sheet preliminar.

d) Realizacisn del disefo basico de la planta de
tratamiento. .

g) Estimacisn de inversidn y costos operativos
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