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El Consejo Federal de Inversiones fue creado en
1959 por decision politica de las provincias argenti-
nas. Animé este hecho la necesidad de cristalizar
un espacio de reflexién y planeamiento de la reali-
dad regional del pais. Esta tarea debia concretarse
desde una visién doctrinariamente comprometida
con el afianzamiento del federalismo y la bisqueda
del protagonismo de los hombres y mujeres, que
desde los mas diversos escenarios territoriales se
esfuerzan por alcanzar un destino superior de vida.

El Consejo Federal de Inversiones constiluye una
experiencia creada, dirigida y sostenida con recur-
sos de los propios estados provinciales miembros.
Esta circunstancia le confiere al Crganismo rasgos
definidamente particulares. La coexistencia de 1den-
tidades provinciales con realidades heterogeneas y
a veces contradictorias, constituye un estimulo para
el desarrollo de un espiritu solidario, reclamado no
sélo por la necesidad de dar coherencia a su con-
duccion politica, sino también alentado por el reque-
rimiento de trascender los intereses inmediatos y
puntuales de cada provincia; atianzando de esta
manera el principio de equidad y redistribucién de
los recursos movilizados en favor de las areas de
menor desarrolio relative del pais.

La consolidacién de este Organismo, ademas de
promover la solidaridad de los estados provinciales,
contribuye a crear las condiciones para mejorar las
relaciones entre Provincias y el Estado Nacional.
Dialogo todavia signado por practicas centralistas
esterilizadoras de la creatividad y el potencial de de-
sarrollo de las regiones.

Para |la promocidn del desarrollo regional, et Con-
sejo Federal de Inversiones se vale de ciertos instru-
mentos fundamentales: la investigacién basica, la
cooperacion técnica y la capacitacion.

A través de estos instrumentos de promocion -im-
pulsados con equipos profesionales y técnicos pro-
pios- el Consejo Federal de Inversiones concreta
convenios con organismos nacionales e internacio-
nales, potenciando de esta manera su capacidad de
gestién y alimentando la cooperacién e integracion
horizontal de equipos inter-provinciales.

A través de sus diversas etapas el Consejo Fede-
ral de Inversiones ha concretado investigaciones ba-

sicas orientadas a la exploracién de areas funda-
mentales de la problematica regional. En tal sentido
se puede inventariar a modo de ejemplo fa coordina-
cion inter-jurisdiccional para relevar y sistematizar
informacion estadistica de base, diversas investiga-
ciones sobre las condiciones de desenvolvimiento
de las economias regionales, el analisis de los siste-
mas y estructuras sociales locales y las diversas di-
mensiones que caracterizan las condiciones de vida
de la poblacion.

Seria extenso detallar los contenidos de multiples
programas y proyectos de cooperacion técnica, lle-
vados adelante por el Organismo.

El desarrollo de cursos, jornadas y seminarios
conforma otra de las lineas de accién valorizadas
particularmente, ya que a través de estos eventos,
se alienta el contacto y el intercambio de experien-
cia de los participantes provenientes de diversas ju-
ridicciones y unidades institucionales.

Ing. Juan José Ciacera
Secretario General
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Entre las actividades que realiza el C.F.l. se ha
desarrollado con notable expansién, el estudio y
evaluacidn de las fuentes de aguas sublerrdneas
tendiente a su aprovechamiento integral acorde
con los principios sobre uso, conservacidén y ma-
nejo de los recursos naturales.

Esencialmente los acuerdos de cooperacion téc-
nica implican la conformacién de un equipo de tra-
bajo integrado por técnicos y profesionales del
C.F.l. y de los organismos provinciales especifi-
cos, abordandose en especial relevamientos re-
gionales con resolucién cartografica; estudios ba-
sicos para abastecimiento de agua destinada al
consumo humano, industrial y agropecuario; ma-
nejo de excedentes vinculados con anegamientos
temporates, especialmente urbanos; diagndsticos
sobre el estade de las fuentes sometidas a inten-
sa explotacién; y formulacién de modelos de apro-
vechamiento con la enunciacion de proyectos de
obras.

La Coleccién Hidrologia Subterranea de la Serie
Investigaciones Aplicadas traduce en sintesis, los
resultados obtenidos en los distintios trabajos de
la disciplina encarados por esta Direccidn, en la
pretensién de difundir ta gran variedad de casos
que se tratan y los resultados obtenidos.

ing. Susana B. de Blundi
Directora de Cooperacidn Técnica



GEOLOGIA DE LA
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PROVINCIA DE

- SANTA CRUZ



INTRODUCCION

La presente contribucién constituye una sinte-
sis de los estudios geoldgicos efectuados en la
Cuenca Superior del Rio Turbio, incluyendo las
cabeceras de los arroyos Primavera y San José
y el sector minero carbonifero, hastalas primeras
manifestaciones de la meseta patagénica extra-
andina.

Los trabajos consistieron basicamente enrele-
vamientos de campo y tareas de laboratorio,
entre las cuales se destaca la fotcinterpretacion
y el mapeo de las distintas unidades geoldgicas
aflorantes en la regién (fig. 1).

Las tareas de campo consistieron esencial-
mente en e} analisis de los afloramientos corres-
pondientes a cada una de las Formaciones cre-
tacico-terciarias, tendiente a la descripcién litolo-
gica y estructural de las mismas, recoleccion de
material paleontoldgico y obtencién de datos
para su correcto mapeo e interpretacion. Tam-
bién se efectuaron levantamientos de perfiles
regionales y detalle (fig. 2), con la correspondien-
te correlacién entre los mismos.

Asimismo, se estudiaron los depdsitos cuater-
narios con que cuimina la sucesion estratigrafica,
prestandose especial atencion a los de origen
glacial y glacifluvial que cubren gran parte de la
comarca, ast como a aquellos fluviales vincula-
dos con el desarrollo de la actual cuenca imbrife-
ra del rio Turbio.

ASPECTOS FISIOGRAFICOS

La zonaque nos ocupa, ubicada en el extremo
sud-occidental de la provincia de Santa Cruz,
forma parte del borde oeste de la Cuenca Maga-
ll4nica. Sus caracteresfisiograficos masdestaca-
dos son descriptos a continuacion.

Orografia

Laregion posee caracteres mesetiformes, con
una alturapromedio de 500 m.s.n.m. y sus mayo-
res elevaciones situadas en la zona centro orien-
tal, las intermedias en el borde occidental limitro-
fe con Chile y las menores en el sector austral.

Las maximas altitudes se registran enlaMese-
ta Latorre, consupunto culminante enel C° Punta
Gruesa (1064 m) y en la Cordillera Chica, que
remata en el C° Punta Alta (1045 m); ambas
elevaciones se hallan separadas por el valle del
rio Turbio en su sector de cabeceras, donde
adopta disposicién latitudinal.

El resto de las serranias se ubican enunafaja
meridianal, que desde la Sierra Dorotea se dirige
hacia el norte ocupando la zona mas occidental,
adosada al limite internacional. La Sierra Doro-
tea, que encierra la mina de Rio Turbio, posee su
mayor altitud en el G Mirador (776 m}). Desde alli
desciende rapidamente hacia el este y sur, man-
teniendo hacia el oeste una altura promedio
similar hasta la linea limitrofe, en tanto que hacia



el norte baja mas o0 menos abruptamente por el
corte del arroyo San José, para engranar luego
con las serranias que continian hacia Cancha
Carrera. En estas ultimas las mayores elevacio-
nes se disponen contra el limite, destacandose
los cerros Vega Mala (818 m) y Cancha Carrera
con una cota cercana a 600 m. Su vertiente
occidental, en territorio chileno, es abrupta, mien-
tras que hacia el este se aprecia un suave
descenso hacia el valle del rio Turbio.

En el sector austral, al surde |a Meseta Latorre
y Sierra Dorotea, el relieve se hace suave y
decrece progresivamente en altitud, observan-
dose sélo lomadas de importancia menor, como
laloma Rospenteck y el C° Alejandro con alturas
inferiores a 400 metros.

Hidrografia

Elelemento hidrografico de mayorimportancia
en la regién lo constituye sin duda el rio Turbio,
siendo el resto de los cursos de agua, menos
destacados, en su mayoria integrantes de su
cuenca imbrifera. Por la zona norte y fuera de
aquella cuenca, drenan sus aguas el rio Coyle y
el A” Guillermo.

Desde el sector de cabeceras, en el borde oriental
de la zona relevada, el rio Turbio se dirige hacia ¢!
oeste entre la Meseta Latorre y Cordillera Chica,
donde ha labrado un valle relativamente estrecho y
profundo que separa los dos elementos positivos
citados. Su valle se va ampliando lateralmente en
forma paulatina, al mismo tiempo que cambia su
trayectoria al noroeste, para torcer luego abrupta-
mente hacia el sur describiendo una marcada curva
frente a la Ea. La Primavera. En este sector su
pendiente ya se ha suavizado considerablemente, lo
que ha permitido el desarrollo de pequefias terrazas
fluviales (fotografia n” 1).

Luego de su paso frente a la mencionada
Estancia adopta rumbo definidamente meridia-
nal, dirigiendose hacia e! sur hasta el faldeo
norte de la Sierra Dorotea, tramo en el que
también se lo conoce como A° Primavera. Alli
describe una pequefia curva hacia el este
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bordeandoaquella serrania, y luego continoa
su trayecto al sur, para tomar posteriormente
rumbo al sudeste y finalmente al naciente,
direccién con ia que corta el meridiano 72°
saliendo de la zona en estudio.

En este Ultimo tramo su estado de evolucidén es
definidamente maduro, habiendo desarrollado
terrazas como aquella sobre laque se asienta la
localidad de 28 de Noviembre.

Entre los afluentes del rio Turbio sobresalen
los arroyos San José y del Loro. El primero drena
desde el limite internacional hacia el este, para
confluir con su colector en lavertiente ceste dela
Sierra Dorotea. En su curso medio-superior se
desarrolla ia Vega San José, aguas abajo de la
cual se ha generado un reducido lago artificial
mediante la construccién de un dique frente ala
Villa Rio Turbio. Desde alli hacia el este se ha
desarrollado un nivel aterrazado hasta la con-
fluencia con el rio Turbio. En su primer tramo
recibe los aportes de algunos arroyos intermiten-
tes con arrumbamiento general de sur a norte,
entre los que cabe destacar los arroyos Santa
Inés y Santa Beatriz.

El A’ del Loro junta con el rio Turbio poco al
norte de la Ea. La Primavera, presentando sus
nacientes en un sector de vegas y banados
localizados unos 10 Km al norte de aquella. Ensu
corto trayecto recibe pequefios afluentes que
descienden a él desde las elevaciones que defi-
nen el limite internacional, ademas de otros sobre
su margen izquierda como el A° Oro con el que
confluye en cercanias de la Ea. La Escondida.

Fuera de estos afluentes mas destacados, el
rio Turbio recibe los aportes de numerosos arro-
yos intermitentes, tanto desde las elevacicnes
occidentales como de 1a alta meseta oriental. Al
sur de 28 de Noviembre, sobre su margen dere-
cha confluyen algunos cursos que nacen enuna
amplia zona de vegas situada al sur de la Sierra
Dorotea, donde ademas se advierte la presencia
de pequenas lagunas vinculadas con antiguos
fenémenos glaciales, entre las que sondignas de
mencién la Huergo y la Ameghino.



En la zona septentrional el curso de mayor
importancia es el A* Guillermo, que nace en el
faldeo septentrional de la Cordillera Chica y se
dirige al oeste atravesando un sector de peque-
fios bafiados, al mismo tiempo que va recibiendo
afluentes intermitentes especialmente sobre su
margen izquierda. Pocos kilémetros antes del
limite internacional tuerce bruscamente hacia el
norte, retomando su direccién al oeste en las
inmediaciones de Cancha Carrera y con ese
rumbo traspone el limite internacional.

También en la vertiente norte de la Cordillera
Chica tiene sus cabeceras el rio de las Piedras,

cuya continuacidn septentrional, el rio Coyle,
vierte sus aguas enlalagunaEsperanza, yafuera
de la regién en consideracion.

ESTRATIGRAFIA

En los terrenos estudiados han sido reconoci-
das unicamente Formaciones pertenecientes al
Mesczoico y Cenczoico, correspondiendo las
mas antiguas al Cretacico.

La descripcion de las diferentes unidades li-
toestratigraficas expuestas se realizade las mas
antiguas alas mas modernas, siguiendo el orden
de evolucién geolégica de la comarca.

Cuadro estratigrafico del Alto Rio Turbio (Santa Cruz)

Periodo Unidades Litologia Espesor| Ambiente | Diastrofismo e
Edad Geolbgicas (m) Fases
2 Actual Gravas y arenas Continental
1]
c
& Terrazas fluviales | Arenas y conglomerados| 2-6 Continental
g
O
Depésitos glaciales Drift 10-100 | Continental
discord. ; 2 Quéchuica
Fanglomerados, tobas y | 220 Continental | 2
Mioceno Pm Santa Cruz |areniscas g
Pm La Escondida |Areniscas y 280 Marino
conglomerados Continental
21 Oligoceno discord. )
@ - Post-Incaica
Q
@ Pm Rio Guillermo | Conglomerados y 420 Marino %
= areniscas Continental “E’
discord. S
S
Eoceno Pm Rio Turbio | Areniscas y 508 Marino Incaica
conglomerados Continental
discord. -
Laramica
< s
.2 | Maestrichtiano| Pm Cerro Dorotea | Areniscas 500 Marino
by
5 | Campaniano |Pm Cerro Cazador | Areniscas 810 Marino
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CRETACICO

En fa regién en estudio sélo afloran sedimen-
titas pertenecientes al Cretacico superior, ha-
biéndose reconocido las Formaciones Cerro
Cazador y Cerro Dorotea.

FORMACION CERRO CAZADOR
(Feruglio, 1938).

Antecedentes.

Esta unidad fue primeramente descripta por
Hauthal (1898-1907) como parte de sus "Arenis-
cas Verdes”, alo que Wilckens (1907) denominé
“Capas con Lahilla Luisa”.

Brandmayr y Bracaccini efectuaron detalladas
investigaciones sobre estos depésitos, que fue-
ron resumidas y publicadas mas adelante por
Feruglio (1938).

Corresponde al Ultimo autor citado la denomi-
nacién Estratos del Cerro Cazador o del Monte
Cazador, terminologia aceptada por Hunicken
(1955) y que posteriormente Borrello (1856) lla-
ma Grupo Cerro Cazador.

Segun Cecioni (in Hoffstetteretal, 1957}, nose
pueden separar litoldgicamente los Estratos del
Cerro Cazador de las capas suprayacentes e
infrayacentes. No admitiendo la subdivision pro-
puesta por Feruglio, denomina a todo el conjunto
Formacion Dorotea.

Leanza en 1972, dado la dificultad en separar
los conjuntos de Estratos de Monte Grande y
Estratos del Cerro Cazador, los reine con la
denominaciénde Formacion Cerro Cazador. Ric-
cardi y Rolleri (1980) adoptan el criterio seguido
por Leanza para la Formacién Cerro Cazador,
aceptando la Formacién Cerro Dorotea como su
continuacién, sensu Feruglio (op. cit.).

Finalmente, Danderfer (1981) confirma la sub-
divisidn del neocreticico en las dos Formaciones
mas arriba sefaladas.
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Distribucién.

Los depésitos de esta Formacion se encuen-
tran distribuidos en la regién occidental de la
cuencadelrio Turbio, abarcandolazonalimitrofe
g internandose en el territorio de Chile.

Constituyen asi laporcién occidental y nordoc-
cidental de la Sierra Dorotea, continudndose
hacia el norte dentro de territorio de Chile para
volveraaflorarennuestrosueloene! C* Cazador,
del cual constituyen toda su porcién centro occi-
dental.

De acuerdo con estadistribucién, la Formacién
Cerro Cazador s6lo se presenta en la cuencaen
consideracion en el C* Dorotea, region occiden-
tal. En otras zonas, al estar cubierta porla Forma-
cién Cerro Dorotea, ha sido detectada en el
subsuelo por las numerosas perforaciones reali-
zadas por YCF en la exploracion de los niveles
carbonosos.

Litologia

La estratigrafia de la Formacion Cerro Caza-
dor esta basada esencialmente en la abundante
fauna, que contiene en casi todos sus niveles.
Ello ha posibilitado a Hauthal, Brandmayr y Hu-
nicken, la distincién de numerosos conjuntos de
capas caracterizados cada uno por su contenido
paleobiolégico.

Sulitologia, también estudiada detalladamen-
te por dichos investigadores, se caracteriza en
términos generales por ser homogénea y no
difiere sustancialmente de laque presentan nive-
les mesozoicos mas altos, motivo por el cual
algunos autores discrepan en cuanto a la sepa-
racién de varias unidades formacionales en el
Cretacico.

En la cuenca del rio Turbio, los unicos aflora-
mientos de esta unidad son los que conforman la
region occidental del C” Dorotea. A efectos de su
descripcion, se sintetiza un perfil general basado
en Hinicken (1955) y observaciones propias.



Techo: Formacién Cerro Dorotea

Formacion Cerro Cazador

3.- Areniscas gris verdosas a pardas claras,
finas a medianas, bien estratificadas, con
abundante fauna marina especialmente en
bancos duros de areniscas calcareas. Es-
tratificacién cruzada en todo el conjunto.

280 m

2.- Areniscasfinas amedias de colores amarillen-
to a pardo claro y verdoso. Estratificacidn
cruzada. Abundantes fésiles marinos en todo
el conjunto, donde resaltan formas de Bacu-
lites gran desarrollo y de Kossmaticeras,
ademas de restos vegetales mal conserva-
dos.

230 m

1.- Areniscas verde amarillentas a pardos claras,
finas, en bancos de 10 a 20 cm de espesor
que asuvez desarrollan paquetesde2a3m.
En la base se intercala un banco de pelitas
con fosiles marinos. Estratificacion cruzada
en todos los niveles.

300 m
ESPESOR TOTAL: 810 m.

Base: Siguen capas de esta Formacién en terri-
torio chileno.

Espesor y contactos

Los espesores de esta Formacidn fueron me-
didos en la Sierra Dorotea por Hinicken (1955)
quien le atribuye 815 m, habiéndose estimado en
este trabajo 810 m.

Hacia el norte aumenta su espesor, apreciado
por Feruglio en 900 men el C* Cazador. Hauthal
(1907) le atribuye 1000 m, a los que habria que

agregar 150 m de un conjunto conglomeradico
ubicado en labase. Para Cuerda (1972) el espe-
sor es de 1500 m y finalmente para Riccardi y
Rolleri (1980) es de 1200 m.

De acuerdo con ello se desprende que la
Formacién Cerro Cazador, desde la Sierra Doro-
tea aumenta su espesor hacia el norte, hasta
alcanzar el maximo en el C° Cazador con aproxi-
madamente 1200 m.

Conrespecto a los contactos, las opinionesen
general coinciden en la dificultad de establecer
un limite preciso entre la Formacion Cerro Toro
(infrayacente expuesta en territorio chileno} y la
Formacion Cerro Cazador, no observandose in-
dicios de discordancia sino una relacién de con-
cordancia entre ambas unidades.

Cabe aclarar que dentro del territorio argen-
tino no se observa la base de esta Formacién,
y segun Borrello (1956) en Chile su base esta
constituida por el Conglomerado Valdez, que
se dispone en discordancia angular sobre los
Estratos con tnoceramus steinmanni Wilk.

Con la suprayacente Formacién Cerro Doro-
tea su contacto es concordante, establecién-
dose un pasaje gradual que llevé a Cecioni
(op.cit) a reunir las dos unidades en una unica
Formacion.

Sinembargo, Di Benedetto (in Riccardiy Rolle-
ri, op. cit.) menciona que existe una relacién de
discordancia entre ambas unidades, dado que
aunque existe un paralelismo estructural entre
ellas, en el perfil dei rio Vizcacha la Formacién
Cerro Dorotea "suprayace a distintas unidades
maestrichtianas en evidente discordancia”. Esta
observacién no fue confirmada en la regidén en
estudin,

Edad y ambiente de depositacién

El ambiente de depositacion de estas sedi-
men-titas es netamente marino, avalado por abun-
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Techo: Formacion Rio Turbio

discordancia erosiva

Formacion Cerro Dorotea

3.- Areniscas verdosas, finas a medianas, con
intercalaciones de bancos peliticos y algunos
de areniscas calcareas con fésiles marinos, a
veces formando lumachelle. Poseen estrati-
ficacién planar bien desarrollada. El conjunto
arenoso presenta en general tendencia gra-
nodecreciente.

100 m

2.- Areniscas finas a medianas, colores verde
claro a amarillento, en zonas parduzco, con
intercalaciones de conglomerados finos y
areniscas conglomeradicas. Hacialabase la
secuencia es portadora de abundante fauna
marina y presenta estratificacién cruzada de
bajo angulo. Se interpone un banco de arcilla
carbonosa de 5 m de espesor, que contiene
restos vegetales mal conservados.

130 m

1.- Areniscas feldespaticas verde amarillentas,
medianas a gruesas y en parte sabuliticas,
con estratificacion entrecruzada e intercala-
cionesde bancos conglomeradicos lenticula-
res, particularmente en el tercio superior del
conjunto. Algunos niveles peliticos interpues-
tos encierran abundantes moldes de Pano-
pethomasi lhering. También se incluyen en
los términos superiores troncos silicificados.

270 m
ESPESOR TOTAL 500 m

Base: Formacién Cerro Cazador
Espesor y contactos.

Durante la ejecucion de este trabajo la seccidn
medida arrojé aproximadamente 500 mde espe-
sor. Hiinicken (1955) da para la misma 550 m,
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Brandmayr (1945) le asigna 300-350 my Feruglio
(1938) 300 metros.

La diferencia en la apreciacion de los espeso-
res esta dada por la dificultad que entranan el
bosque y los depositos glaciales superpuestos,
que enmascaran los afloramientos impidiendo
determinar con seguridad potencias parciales y
particularmente el contacto inferior de la unidad.
El contacto superior, en cambio, queda determi-
nado por un conglomerado de base del Terciario,
que permite establecer claramente su caracter
discordante erosivo.

Edad y ambiente de sedimentacion

Su gran contenido en restos fosiles ha permi-
tido ubicar a la Formacién Cerro Dorotea con
bastante seguridad en el Maestrichtiano. Ello se
basa principalmente en la presencia de Ostrea
rionegrensis lhering, que se presenta como fosil
dominante en sus niveles superiores.

Para Cecioni y Groeber (in Hofftetter et al.,
1957) existe un hiatus entre las Formaciones Rio
Turbio y Cerro Dorotea, que corresponde por lo
menos al Paleoceno.

Segun los estudios palinolégicos de Freile
(1972), la edad de |a Formacion estaria ubicada
en el Maestrichtiano-Paleoceno.

La presencia de niveles carbonosos intercala-
dos entre capas marinas, que predominan en la
columna, indican una progresiva continentali-
zacién de la cuenca debido a procesos epirogé-
nicos, los cuales han establecide un cierto ritmo
enlas oscilaciones de laplataforma. Estos carac-
teres han sido bien detallados para la region del
C’Doroteapor ENADIMSA (1983-84), alestudiar
un tramo de 260 m en la parte alta de la secuen-
cia.

TERCIARIO

A este periodo corresponden (0s depositos de
mayor distribucién en la regién, los cuales cons-
tituyen practicamente el 90% de los afloramien-
tos de sedimentitas precuaternarias.



dante fauna, entre la que se destacan formas de
amonites como: Hoplitoplacenticeras, Pseudo-
kossmaticeras paulckei Collignon y otros, asi
como numerosos bivalvos y gastrépodos que
han permitido asignarle una edad campaniana-
maestrichtiana.

Dicho ambiente marino, de caracteristicas
sublitorales, por efecto de movimientos epirogé-
nicos va siendo substituido superiormente y en
forma progresiva por un ambiente continental,
que comienza adestacarse recién en el Terciario
inferior para instaurarse definitivamente a partir
del Mioceno.

FORMACION CERRO DOROTEA
{Feruglio, 1938).

Antecedentes

Denominacion dada por Feruglio (1938) como
Estratos del Cerro Dorotea y gque Brandmayr
(1945), sin fijar claramente sus limites, designara
como “Complejo con Ostrea rionegrensis”.

Segun Hinicken (1955), sus Estratos del Ce-
rro Dorotea son equivalentes con los niveles Oy
P de Hauthal (1898) del Cerro Cazador.

Borrello (1956) llama Grupo Sierra Dorotea,
que mas tarde cambia por Formacién Sierra
Dorotea, a un conjunto que involucralos Estratos
del Cerro Dorotea y los Estratos del Rio Turbio,
dividiéndolo en tres secciones: inferior, media y
superior. Se interpreta que su Grupo Inferior
equivale a la Formacion Dorotea, mientras que
los restantes corresponden al Terciario.

Cecioni (in Hoffstetter et al., 1957) aplicd el
término de Formacién Dorotea para reunir los
Estratos delCerro Doroteaylos infrayacentes del
Cerro Cazador y de Monte Grande, por conside-
rar imposible distinguirlos entre si.

Leanza(1972)denomina alasucesion Forma-
c¢idn Dorotea, nombre gue induce a confusion por
cuanto no incluye los mismos niveles que sefiala

Cecini{op.cit.),sinoque se refiere al conjunto que
actualmente se conoce como Formacion Cerro
Dorotea.

Riccardiy Rolleri (1980) utilizan el nombre que
ahora es aceptado como Formacion Cerro Doro-
tea, sensu Feruglio (1938), y que ya fuera igual-
mente usado por Katz (1963).

Distribucidn.

Estas sedimentitas se presentan en la regién
occidental de la Sierra Dorotea desde la aduana
hasta la Vega San José, constituyendo un aflora-
miento continuo sélo interrumpido por algunos
depésitos glaciales que la cubren.

A partir de alli hacia el norte contindia en pleno
territorio chileno, volviendo a entrar en nuestio
pais como una estrecha lonja a la latitud de Ea.
La Primavera, aumentando en la zona del C°
Cancha Carrera donde el limite intemacional se
desplaza hacia el oeste.

En este sector aparecen buenos afloramientos
y se aprecia con claridad el contacto superior con
la Formagién Rio Turbio.

Litologia.

Aligual que la unidad infrapuesta, la bioestra-
tigrafia de la Formacion Cerro Dorotea queda
determinada por un gran contenido en restos
fosiles marinos. Su posicién bioestra-tigrafica se
basa principalmente en la presencia de Ostrea
rionegrensis.

Elperfildel C’° Dorotea ofrece unaidea comple-
ta sobre el caracter de las sedimentitas que
conforman esta unidad, siendo éste, ademas, el
unicolugarde estaregiénque contiene todos sus
niveles. La siguiente descripcion sintetiza sus
caracteristicas, de acuerdo con observaciones
efectuadas durante el transcurso de este trabajo.
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Se han distinguido las Formaciones Rio Tur-
bio, Rio Guillermo, La Escondida y Santa Cruz,
que abarcan desde el Eoceno hasta el Mioceno
inclusive segun nuestra interpretacion.

FORMACION RIO TURBIO (Feruglio, 1938)

Antecedentes

Feruglio (1938) denomind Estratos del Rio
Turbio, al conjunto de sedimentitas terciarias que
se ubican en el C° Cazador- rio Turbio, entre el
Santacruciano y ios Estratos del Cerro Dorotea.

Esta denominacion fue adoptada por Hinic-
ken (1955) para designar la Seccion Inferior
{marina) del “Magalianense" de Brandmayr{1945),
separandola de la Seccién Superior, a Ia que
denomind Estratos del Rio Guillermo, por la

presencia de una discordancia.

Borrello (1956) llama Grupo Rio Turbio y pos-
teriormente Formacion Rio Turbio (1969), a un
conjunto sedimentario correspondiente a los tér-
minos superiores de los Estratos del Rio Guiller-
mo de Hinicken (op. cit.).

Finalmente Leanza (1972) y Riccardi y Rolleri
(1880}, emplean el término Formacion Rio Tur-
bio, que por otra parte ya se venia utilizando en
los informes intemos de Y.C.F., con la misma
interpretacion que se da en este trabajo.

La acepcion dada por Feruglio (1938), impiica
un conjunto que abharca las actuales Formacio-
nes Rio Turbio y Rio Guillerma, por lo que debe
senalarse que nuestra denominacion no es sen-
su Feruglio (op. cit.) sino sensu Estratos de Rio
Turbio de Hunicken (1955).

Edad Feruglio Brandmayr Hunicken Borrello Danderfer Este trabajo
1938 1945 1955 1956-63 1981
Plioceno Fm Punta Gruesa
Pm Latorre
Santacrucense Fm Santa Cruz Fm Santa Cruz
Mioceno Santacrucianc | Santacrucense Fm Rio Turbio
Fmla FmLa
Estratos Escondida Escondida
Seccidn Miembro
Oligoceno Superior del Superior
(terrestre) o Siera Fm Rio
Estratos | & Rio Guilermo  ©  Dorotea Fm Rio
= = Guillermo
= 5 Guillermo
del 2 Estratos |2
L
Seccion Miembro .
Eoceno Rio Turbio Infefior “ Medio A
(marina) ) , Sierra . .
210 Turbio Dorotea Fm Rig Turbio
Turbio
Paleoceno
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Distribucién

En términos generales, puede decirse que
esta unidad se ubica al oeste del valle del rio
Turbio y su continuacién norte por el A® del Loro
y el valle del A* Guillermo, hasta Cancha Carrera.

En la Sierra Dorotea sus afloramientos se
distribuyen en las laderas norte y occidental.
Siguiendo hacia el norte, desde el valle del rio
Turbio lo hacen en forma saltuaria hasta el limite
internacional, superandolo en ocasiones.

Litologfa

La Formacién Rio Turbio se ubica entre las
Formaciones Cerro Dorotea en la base y Rio
Guillermo en el techo, abarcando una secuencia
alternante de sedimentitas marinas y continenta-
les. Estas ultimas son las portadoras de los
depoésitos de carbon en explotacion.

Los cortes mejor expuestos se aprecianenlos
valles del rio Turbio y A® Guillermo. Su analisis
litolégico fue realizado mediante el relevamiento
de tres perfiles: uno sobre el faldeo occidental del
C’ Mirador, otro poco al norte del A® San José y
el tercero sobre la pendiente que se eleva al este
de la margen izquierdadel rio Turbio, cercade su
confluencia con aquél. La descripcion de la uni-
dad se efectia mediante unasintesis del primero,
el mas completo, integrado con observaciones
de Hiinicken {1955), ENADISMA (1983-84) y
propias.

Teche: Formacion Rio Guillermo

discordancia erosiva

Formacion Rio Turbio

9.- Areniscas y limolitas verde amarillentas con-
forman secuencias granodecrecientes. Los
20 m cuspidales son esencialmente psamiti-

cos y poseen estratificacién cruzada. Se re-
conocen varias capas de lumachelle y otras
con fauna marina dispersa. En la base se
intercalan niveles arcillosos con restos vege-
tales, asentados sobre el manto de carbén
denominado Dorotea, de 4 m de espesor.

124 m.

8.- Areniscasy limolitas con estratificacion planar
marcada, color pardo claro, se disponen so-
bre un conglomerado mediano con base
erosiva. Los niveles inferiores se hallan inte-
grados por areniscas verdosas y arcilitas
grises en secuencia granodecreciente, en
cuya base se sitila el manto carbonoso llama-
do A, con potencia media de 2 m.

20 m.

7.- Areniscas finas, arcilitas y limolitas con restos
vegetales, bien estratificadas, color verde
amarillento. llevan intercalados tres niveles
de conglomerados finos a medianos, gene-
ralmente dispuestos sobre planos erosivos.
Presenta en la base un nivel carbonoso.

44 m.

6.- Areniscasfinas agruesas, en parte conglome-
radicas, pardo verdosas, con marcada estra-
tificacion planar y en algunos niveles entre-
cruzada. Encierran numerosos bancos mari-
nos con abundantes restos fésiles. En capas
conglomeradicas, lenticuiares, se observan

troncos silicificados y en la base limolitas con
impresiones de hojas.

140 m.

5.- Areniscas de granc mediano a finc, color
pardo amarillento a verdoso, encierran varios
niveles con restos de moluscos. A los niveles
marinos se suelen sobreponer capas arcillo-
sas con restos de hojas o improntas bien
conservadas. En los niveles superiores se
observa alternancia de capas de areniscas y
conglomerados, culminando con verdaderas
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coquinas de fdsiles marinos.
100 m.

4.-"Complejo carbonoso inferior”, constituido por
un manto de 4 m y otro de 2 m de potencia,
intercalados en areniscas de grano fino pardo
amarillentas a verde claras.

20 m.

3.- Areniscas gruesas a finas en secuencia gra-
nodecreciente, pardas a verdes claras, con
estratificacion cruzada y restos vegetales
carbonizados. En el tramo basal contienen
abundante fauna marina.,

60 m.

2.- Conglomerados medianos a finos se distribu-
yen en varios niveles, empezando con uno
basal con contacto inferior erosivo, sobre el
que se disponen limolitas y arcilitas. Estas
encierran en la base restos fésiles marinos.
Constituyen un conjunto grano decreciente.

50 m.

1.- Areniscas de grano medio a fino con interca-
laciones lentiformes de limolitas y arcilitas, en
secuencia granodecreciente. Se presentan
bancos con fésiles marinos en todo el espe-
sor, alternantes con algunos que poseen
abundantes restos de hojas. En la base,
sobre una superficie discordante erosiva, se
dispone un conjunto conglomeradico grueso,
de espesor variable superior a 7 m, constitui-
do por fragmentos de rocas eruptivas, cuarci-
tas y pizarras.

40 m.

ESPESOR TOTAL 598 m

discordancia erosiva
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Base: Formacion Cerro Dorotea.

Espesor y contactos

Los espesores de esta Farmacion varian de
acuerdo con la latitud en que se los considera y
con el autor que los trata.

En la regién de la Sierra Dorotea, Hinicken
(1955) menciona 547 mde espescr, ENADIMSA
(1983-84) considera 604 m y en este trabajo
fueron calculados 538 metros.

Enlazonade Ea. LaPrimavera, Hinicken (op.
cit.y midio 330 m visibles y en este trabajo (10 Km
al sur de la Ea La Primavera) se midieron dos
perfiles parciales, que en conjunto arrojaron 197
m visibles.

Feruglio (1938), asignaal conjuntode Estratos
del Rio Turbio 600-650 m, pero en ellos eslan
comprendidas las capas de la Formacion Rio
Guillermo.

Esta Formacién descansa mediante discor-
dancia erosiva sobre la Formacion Cerro Doro-
tea, relacidn visible especialmente enel Filode la
Minadonde la sucesién comienza con un conglo-
merado de base.

El techo, asimismo, esta truncado por otra
discordancia erosiva sobre la cual se han depo-
sitado los conglomerados basales de la Forma-
cion Rio Guillermo. Esto se aprecia claramente
en la region de la amplia curva norte del Rio
Turbio.

Edad y ambiente de depositacién.

A pesar de la gran cantidad de restos fosiles,
tanto marinos como continentales, que se en-
cuentran en los distintos niveles de esta Forma-
cién, su edad estricta todavia permanece en
discusién.



Groeber (in Hoffstetter et al., 1957} concluye
que los depésitos empezaron a formarse a partir
del Eoceno, basandose en que sus conglomera-
dos de base contienen rodados del Chilelitense
(de edad Paleoceno-Eoceno).

Hinicken {(op. cit.), en base al estudio de la
flora fosil, considera que este conjunto corres-
ponde al Eoceno-Oligoceno medio, destacando
la abundancia de formas de clima calido.

Posteriormente, Romero (1977) realiza el es-
tudio palinolégico de formas de gimnospermas y
fagaceas extraidas de la Formacion Rio Turbio,
llegando a la conclusién de que la misma corres-
ponde principalmente al Eoceno.

Elambiente deposicional es marino condesta-
cadas etapas de marismas, que posibilitaron la
formacion de mantos carbonosos. La presencia
de niveles conglomeradicos intercalados en la
secuencia se relaciona con zonas de transicién
costera.

En general el ambiente marino no sobrepasa
los limites de una plataforma de baja profundi-
dad, con numerosos episodios lacustres que
sefiglan claramente condiciones de oscilacién de
una zona costera bien definida, desarrollada en
un clima calido con pocas variaciones a frio.

FORMACION RIO GUILLERMO
(Hinicken, 1955)

Antecedentes

Se debe a Hinicken {1955} la denominacion
de Estratos del Rio Guillermo, que utiliza para
designar a la Seccidén Superior (terrestre) del
“Magallanense” de Brandmayr (1945). Feruglic
{1938) incluy6 estos niveles en sus Estratos del
Rio Turbio.

En trabajos posteriores, como el de Riccardiy
Rolleri {1980), el conjunto sedimentario siempre
fue referido como Formacién Rio Guillermo.

Distribucion.

Las sedimentitas de esta Formacion se dispo-
nen siempre al este de los afloramientos de la
Formacion Rio Turbio. Se las reconoce desde la
Sierra Dorotea (C” Mirador) hasta Cancha Carre-
ra, situadas en general al este del valle del rio
Turbio y formando parte del valle del rio Guiller-
mo, desde sus nacientes hasta el codo en que
éste tuerce hacia el norte. Su mejor desarrollo lo
tiene en el curso de este rio fuerade la zona en
estudio.

En la regién que nos ocupa, la zona donde la
unidad esta mejor expuesta se encuentra en el
tramo este-ceste del valle superior del rio Turbio.
En general el conjunto se presenta muy cubierto
por depdsitos glaciales que dificultan su observa-
cién.

Litologia.

interpuesta entre la Formacion Rio Turbio, que
constituye subase, y la Formacién La Escondida
que se dispong en su techo, la sucesién se
integra de sedimentitas de origen continental.

Su andlisis se etectud mediante perfiles de
detalle sobre laparte aitade la Sierra Dorotea (C°
Mirador) y en la zona de la Ea. La Primavera,
donde se integrd el perfil de Hinicken (op. cit.)
con observaciones propias.

En el C° Mirador se encuentra la siguiente
sucesion:

Techo: Formacién La Escondida.
— - discordancia de erosién

Formacion Rio Guillermo

2.- Areniscas de grano medio a grueso con
pasaje lateral alimolitas que contienen restos
vegetales. En la parte basal y media del
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conjunto, se presentan niveles conglomera-
dicos granodecrecientes con estratificacion
cruzada. Enlabase de la sucesidn las arenis-
cas son portadoras de restos vegetales car-
bonizados.

100 m.

1.- Areniscas medianas a finas, pardo claras, con
intercalaciones de limolitas que contienen
troncos silicificados. Por debajo de ellos se
disponen conglomerados con rodados de
hasta 15 cm de diametro. La secuencia es
granodecreciente y en distintos tramos ofre-
ce estratificacion entrecruzada.

40 m.
ESPESOR TOTAL 140 m.
——  discordancia erosiva

Base: Formacion Rio Turbio

El perfil mas completo se presenta enla citada
regién de la Ea. La Primavera, del cual se da a
continuacioén un suscinto resumen.

Techo: Formacion La Escondida
——— discordancia erosiva

Formacién Rio Guillermo

6.- Areniscas finas, amarillentas a verdosos cla-
ras, bien estratificadas, con numerosos res-
tos de troncos fésiles. En la parte superior
alternan con delgados bancos de arcilitas.

100 m.

5.- Conglomerados en bancos gruesos conroda-
dos de 3 cm de elongacion mas frecuente,
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llevan intercalaciones lenticulares de arenis-
cas finas. Presentan estratificacion entrecru-
zada y contienen numerosos restos de tron-
cos silicificados.

40 m.

4 - Areniscas gruesas afinas conintercalaciones
de bancos conglomeradicos a diferentes ni-
veles. Predominan las tonalidades pardo cla-
ras. Hacia la base se disponen bancos peli-
ticos con restos de hojas carbonizadas.

90 m.

3.- Conglomerado pardo claro con rodados de
hasta 5 cmdeelongacién. Presentalentesde
areniscas gruesas y contiene abundantes
restos de troncos silicificados.

30 m.

2.- Areniscas gruesas a finas, pardos claras,
alternantes con algunos niveles de lutitas
grises a verdosas con restos vegetales mal
conservados. Se observan restos de troncos
y estratificacion cruzada.

60 m.

1.-Conglomerado basal, grueso, conrodados de
pérfidos, granitos, cuarzo y sedimentitas.
Superiormente las psefitas pasan en transi-
cién a areniscas gruesas hasta finas, consti-
tuyendo un conjunto granodecreciente.

25 m.
ESPESOR TOTAL 345 m.

—discordancia erosiva

Base: Formacion Rio Turbio

Espesor y contactos

Los espesores dados a conocer en los distin-
tos perfiles indican un aumento paulatino desde



laregiéndel G” Mirador, donde se apreciaron 140
m, hacia el norte, alcanzando un maximo de 345
menlazonadelaEa.LaPrimavera(420msegin
Hunicken, 1955}, para disminuir sensiblemente
en la regién de Cancha Carrera.

El contacto basal de la Formacion es una
superficie de discordancia erosiva bien definida,
que se puede observar en la Sierra Dorotea
mediante un conglomerado basal con fragmen-
tos de sedimentitas de los conjuntos inferiores. El
superior es igualmente discordante erosivo, rela-
cién que puede apreciarse en el C° Mirador
(fotografia n° 2), en las barrancas del hotel del
ACA vy en el valle del alto rio Turbio.

Edad y ambiente de depositacion

Desde la época de Hauthal (in Kurtz, 1902) y
Frenguelli (1941}, se sostiene unaedad miocena
para este conjunto. Hinicken (1955}, ubica la
fase erosiva que trunca las capas de la Forma-
¢ion Rio Turbio en el Oligoceno Inferior. Por lo
tanto, se consideraala Formacion Rio Guillermo
como de edad oligocenainferior amedia, concor-
dando asi en parte con Danderfer (1981).

El ambiente deposicional ha sido netamente
continental, siendo lafloradesarrollada propiade
un clima templado donde han desaparecido las
formas de clima calido.

Los abundantes depdsitos conglomeradicos
presentes en la sucesion, son tipicos de un
ambiente fluvial donde ha prevalecido una fuerte
energia cinética.

FORMACION LA ESCONDIDA
(Danderfer, 1981)

Antecedentes

Russo et al. (1980) citan que Di Benedetto ha
mencionado la presencia de bancos con fésiles

marinos por encima del conglomerado basal que
sefialara Hiinicken (1955) para la Formacion
Santa Cruz. Consideran que podrian ser correla-
cionados con 1a Formacion Patagonia, pero no
los separan como unidad sino que los ubican
dentro de la Formacién Rio Guillermo.

Danderfer (1981) realizaun reconocimientode
dichos niveles fosiliferos, concluyendo que pue-
den constituir una unidad formacional indepen-
diente. Siguiendo ese criterio establece la Forma-
cion La Escondida, para designar un conjunto de
sedimentitas marinas y continentales que ubica
entre 1as Formaciones Rio Guillermo y Santa
Cruz.

Distribucién

La secuencia se distribuye entre la Meseta
Latorre y el valle del rio Turbio, ydesde laEa. Las
Tres Marias por el norte, hastala Ea. La Fermina
por el sur.

En el C* Mirador constituye un unico aflora-
miento aistado (fotografian® 2), motivo por el cual
algunos autores lo consideran como una unidad
independiente.

Litologia

El estudio de esta Formacién presenta aigu-
nas dificultades, pues si bien su contacto inferior
es visible, no lo es el superior que queda enmas-
carado por depésitos glaciales.

Se trata de una sucesién de sedimentitas
clasticas que se inicia con bancos de conglome-
rados gruesos, con rodados de hasta 20 ¢cm de
elongacién, compactosy conmatrizarenosafina,
depositados sobre una superficie de discordan-
cia erosiva bien marcada que la deslinda de la
Formacion Rio Guillermo. En el C° Mirador este
conglomerado alcanza un espesor de 68 m, en
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FIG. 1
MAPA GEOLOGICO Y UBICACION
DE LA ZONA ESTUDIADA
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bancos de 20-60 ¢cm de potencia, que encierra
abundantes restos de troncos silicificados.

Se intercalan a distintos niveles areniscas
medianas a gruesas en estratos de aproximada-
mente 1 m de espesor. Tanto éstas como los
conglomerados desarrollan estratificacion cruza-
da y demuestran el relleno de paleocanales con
base erosiva.

En la zona de la Ea. La Escondida, sobre los
conjuntos conglomeradicos se dispone una su-
cesidn granodecreciente de areniscas conglo-
merédicas hasta finas, que pasan hacia arriba a
arcilitas pardas con niveles carbonosos.

Separados porunbanco de tobas amarillentas
de 3 m de potencia, continla un conjunto de algo
mas de 100 m de espesor, de arcilitas carbono-
sas y areniscas finas con restos vegetales y
estratificacion paralela.

Superiormente a esta secuencia se encuentra
el grupo de capas de origen marino, que se
compone de areniscas de grano fino a grueso,
pardos claras y amarillentas, conalgunas interca-
laciones de conglomerados finos y gran conteni-
do fosilifero. Danderfer (1981) ha reconocido
formas de ostreidos y gasterépodos, con Ostrea
rionegrensis d'Orbigny y Ostreatorresi Ph. Culmi-
naeste conjunto con areniscas finas a conglome-
radicas, grises a pardos claras, con intercalacio-
nes de algunos bancos de arcilitas, totalizando
un espesor de 75 m de sedimentitas marinas.

Espesor y contactos

Danderfer {1981) determiné un espesor de
280 mparaia Formacion La Escondida, asignan-
do 53 m al Miembro Inferior, que considera de
ambiente continental, y 227 m al Supeérior de
caracter marino.

Segunnuestro criterio, teniendo en cuentaque
dicho Miembro Superior contiene en sus niveles
bajos e intermedios capas evidentemente conti-
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nentales, se asigna al Miembro Inferior, continen-
tal, 205 my al Superior o marino un espesorde 75
metros.

El contacto inferior, discordante, se halla ela-
borado sobre sedimentitas de ia Formacién Rio
Guillermo. Danderfer {(op. cit.) lo considera su-
bangular sobre la base de mediciones efectua-
dasenlazonadelaEa.LaEscondida. Sobreesta
observacién se basa la representacion de los
contactos en los perfiles adjuntos. El pase a la
unidad suprayacente, se presenta cubierto den-
tro de la regién estudiada.

Edad y ambiente de depositacién

Talcomo se sefialamas arriba, el tramoinferior
de la secuencia representa condiciones conti-
nentales de sedimentacién, entanto que el supe-
rior es de ambiente marino.

Las facies conglomeré4dicas basales demues-
tran condiciones de alta energia ambiental, posi-
blemente vinculadas con episodios de rios anasto-
mosados, mientras las mas finas representarian
facies de llanuras de inundacién, presumible-
mente asociadas a zonas de marismas. Las
sedimentitas marinas corresponden a depésitos
litorales a sublitorales, relacionados con una
ingresion con leves oscilaciones de la linea de
costa, debidas a suaves movimientos de ascen-
s0 y descenso cortical.

Laedadde esta Formacién es considerada por
Danderfer (op. cit.) como oligocena-miocena in-
terior. Como a la Formacion Rio Guillermo, sub-
yacente, se la ubica en el Oligoceno y a la
Formacién Santa Cruz, suprayacente, en el Mio-
ceno, resulta probable que su edad sea oligoce-
na superior a miocena inferior.

Sobre la base de sus caracteristicas podria
admitirse que el Miembro Inferior se correlacione
con parte de la Formacién Rio Leona del Lago
Argentino (Furque y Camacho, 1972), circuns-
tancia ya apuntada por Danderfer (op. cit.), y el



Miembro Superior con la Formacién Patagonia,
pertenecientes la primera al Qligoceno medio-
superior y la segunda al Qligoceno superior-
Mioceno inferior.

FORMACION SANTA CRUZ {Ameghino, 1899)
Antecedentes

Ameghino (1899) fue quien primero sefialé la
presencia de una unidad que denominé Santa-
cruceha, separandola de una inferior que de-
nominé Patagénica en el &mbito de ia provincia
de Santa Cruz.

Furque y Camacho (1972) formalizaron su
nomenclatura al referirse a los depésitos que
afloran en el Lago Argentino, denominacion que
actualmente se extiende para toda la Patagonia.

Esta Formacién esta integrada por parte de la
“Patagonian Series”de Hatcher (1900), yenesta
regién comprende al Grupo de Latorre de Borrello
(1956). Este dltimo autor, en 1969, sustituye el
citado Grupo por las Formaciones Latorre y Pun-
ta Gruesa, dando esta (ltima denominacién a un
conjunto de conglomerados aflorantes exclusi-
vamente en la parte superior de la Meseta Lato-
rre, y que ya fueran sefialados por Brandmayr
(1945).

En la regién de Rio Turbio, estos depésitos
fueron denominados Santacrucense por Brand-
mayr (op. cit.) y Hinicken (1955), incluyendo
dentro del mismo los niveles actualmente asigna-
dos a la Formacion La Escondida.

Enelpresente trabajo, se restringen sus alcan-
ces a los limites dados por Furque y Camacho

{op. cit.).
Distribucién

En el &rea que nos ocupa los depésitos de la
Formacion Santa Cruz se circunscriben a la
Meseta Latorreyala _Cordillera Chica. En ambas

entidades topograficas se disponen desde su
falda media hasta su cima, extendiéndose hacia
el este fuera de los limites de este trabajo.

Sus niveles inferiores aparecen muy cubiertos
por depésitos glaciales, asi como la parte supe-
rior de las mesetas, reduciéndose bastante los
afloramientos que se ofrecen para la observa-
cién.

Tanto hacia el norte como hacia el sur de estas
mesetas, los depésitos se hallan totalmente cu-
biertos por sedimentos de origen glacialy glacifiu-
vial.

Litologia

Dentro de la zona en cuestion el andlisis de la
unidad presenta algunas dificultades, por cuanto
se desconocen sus limites inferior y superior,
cubiertos por depdsitos glacigenos. Con todo, se
considera que representa la culminacion del re-
lleno sedimentario de la cuenca y por lo tanto la
expresion de su colmatacion.

Las sedimentitas que la constituyen consisten
principalmente en areniscas, arcilitas y tobas con
algunos niveles conglomeradicos de grano fino
intercalados.

Con el fin de describir suscintamente sus ca-
racteristicas litologicas, se incluye a continuacion
un perfil relevado en el faldeo occidenta! de la
Meseta Latorre, un poco al norte de la latitud del
C’ Punta Gruesa. En virtud de la topografia del
lugary lainclinacion de las capas, puede admitir-
se que el mismo representa el tercio medio de la
Formacion.

Techo: cubierto

Formacién Santa Cruz

7.- Tobas blanquecinas a ligeramente grises,
macizas, con escasas y delgadas intercala-
ciones arcillosas. Las tobas son compactas y
sobresalen en el paisaje formando bardas,
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excepto los términos cuspidales que son
friables, ademas de presentar estratificacion
planar poco manifiesta.

22m
6.- Cubierto por depdsitos glacigenos.
40m

5.- Tobas blanquecinas, a amarillentas supertfi-
cialmente. Los niveles superiores sonfriables
y pobremente estratificados, en tanto los
inferiores son compactos y carentes de estra-
tificacién.

10,50 m

4.- Conjunto granodecreciente de conglomera-
dos finos a areniscas gruesas. Los primeros
contienen fragmentos de basalto y algunos
de lutitas de 1 a 2 cm de elongacion.

im

3.- Tobas grises con laminacién cruzada, se
intercalan con niveles lapilliticos que contie-
nen trozos autoclasticos de tobas.

4m

2 - Tobas blanquecinas y macizas, pasan hacia
la base a otras con laminacién planar bien
definiday coloracion ligeramente verdosa, de
las que participa algo de material pelitico
epiclas-tico.

am

1.- Areniscas amariflentas, rojizas en superficie,
de grano mediano a fino, ofrecen laminacion
cruzada. Se intercalan 4 capas de tobas
finas, blancas,de 1 a1,5mdeespesor.Enla
base presentan niveles mas gruesos de are-
niscas medianas hasta sabuliticas, con estra-
tificacién cruzada y estructuras subestrata-
les. Constituyendo la base, se dispone un
nivel de arcilita pardo verdosa.

15m

ESPESOR TOTAL 85,50 m
Base: cubierta
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Separado del perfil descripto por un espeso
intervalo cubierto, se presenta rematando la se-
cuencia un banco fanglomerédico del cual parti-
cipan bloques de hasta 0,50 m de diametro.
Forman parte de su composicion rodados de
basalto, rocas graniticas, porfidos y andesitas.
Este nivel aparece Unicamente en el borde supe-
rior de la Meseta Latorre y corresponde a la
denominada Formacidén Punta Gruesa de Borre-
lio (1969). Sin embargo, dado su esCaso espesor
y restringida distribucion areal, no se considera
conveniente separarlo como unidad indepen-
diente, sino como un episodio local dentro de la
Formacién Santa Cruz.

Espesor y contactos

Brandmayr (1945) atribuye al Santacrucense
un espesor de alrededor de 500 m. Considerando
que enellos seincluyenlos 280 m correspondien-
tes a la Formacién La Escondida, restan para la
Formacién Santa Cruz en su interpretacion ac-
tual unos 220 m. Esta cifra es aproximadamente
coincidente conlapotenciade 200 men el altorio
Turbio y de 300 m en la Ea. La Primavera,
atribuidos por Riccardiy Rolleri (1980). Danderfer
(1981) le asigna con dudas 300 m de espesor.

Si bien su contacto con el subyacente no es
apreciable, considerando la posicion de las ca-
pas en los afloramientos aislados parece existir
una relacién de concordancia con la Formacion
La Escondida. E! contacto superior queda indefi-
nido en la region, yaque en la Meseta Latorre sus
capas cuspidales no se hallan cubiertas por otra
unidad.

Edad y ambiente de depositacion

Brandmayr (1945) cita la presencia de Astra-
potherium magnum Owen, Perimys perpinguis
Amegh. y placas dermales de Proeutatus robus-



tus Swo en areniscas y niveles tobaceos superio-
res. En otros bancos de tobas fueron hallados
restos vegetales mal conservados.

De acuerdo con su contenido en restos de
vertebrados, se considera a la Formacion Santa
Cruz de edad miocena.

Lo expresado anteriormente queda avalado
por dataciones radimétricas efectuadas sobre
tobas de la unidad, que han arrojado valores de
21,7+-0,3y 18,5+ -0,2m.a. (Mioceno inferior),
segun trabajos de Evernden et al. (1964) y Mar-
shall et al. (1977).

CUATERNARIO

De acuerdo a su génesis, 10s sedimentos de
este periodo se dividen principalmente en glaci-
genos y fluviales. Los primeros, ampliamente
difundidos, representan depédsitos glaciales y
glacifluviales, mientras que los segundos se res-
tringen aterrazas fluviales antiguas y modernas,
ademas del relleno de los cauces actuales. Alos
anteriores se agregan exiguas manifestaciones
de origen edlico.

Con el fin de no incurrir en reiteraciones inne-
cesarias, ydebido alaestrecharelaciéon existente
entre dichas acumulaciones y las formas del
relieve dominantes en la region, tanto los carac-
teres litologicos como los geomorfologicos son
tratados conjuntamente bajo el préximo titulo.

GEOMCRFOLOGIA

Ei relieve de la regidn que abarca el presente
estudio, se halla dominado por los rasgos de la
accién glacial a que estuvo sometida durante el
ultimo avance de los hielos. Sin embargo, la
evoluciéon geomorfolégica estuvo vinculada, ade-
mas, con procesos de acumulacion y erosion
fluvial producidos especialmente como respues-

ta a los ascensos tectdnicos que sufriera la
region.

Sobre la base de lo antedicho, se pueden
distinguir tres ambientes geomorfolégices desta-
cables. El primero esta representado por la alta
terraza establecida en la Meseta Latorre y la
Cordillera Chica (la Meseta). Esta constituye el
extremo occidental dela Meseta Patagénica, que
desde una alturasuperior alos 1000 mdesciende
paulatinamente hacia el este hasta alcanzar la
costa atlantica. El sequndo es el de mayor exten-
sidny corresponde alazona deprimida compren-
dida entre la Meseta y el limite internacional,
continuandose al sudeste a ambos lados del
actual valle del rio Turbio. Se denomina Regidn
Intermedia, oscilando su alturaentre 500y 700 m
enlalatitudde la Meseta, paradescenderrépida-
mente hacia el sudeste hastallegara200menla
zona de la Ea. La Fermina-laguna Huergo. Ei
tercer sector es el correspondiente ala actual red
de avenamiento y su zona de influencia.

Rasgos de accion fluvial

Comoyafueraexpresado altratarlos aspectos
fisiograficos de la region, su red imbrifera esta
constituida principalmente porelrio Turbio, los ar/
royos Guillermo y San José y sus respectivos
afluentes.

La evolucidn de los cursos de agua, ha dejado
como testimonio diferentes niveles de terrazasy
algunas modificaciones en el disefo de lared de
avenamiento.

Se interpreta que los cursos superiores del A
Guillermo y rio Turbio tenian sus desagUes orien-
tados hacia el sudoeste y noroeste respectiva-
mente, confluyendo en la zona de bafiados cer-
cana al puesto de la Ea. Cancha Carrera. La
accion erosiva retrocedente de su tramo meridia-
nal determiné la captura del actual curso superior
del rio Turbio, estableciéndose el codo de captu-
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ra en las inmediaciones de la Ea. La Primavera.
El A* Guillermo presenta su codo de captura al
oeste del C° Sombrero, donde su cauce es
desviado abruptamente hacia el norte cambian-
do su direccion primitiva.

El rio Turbio puede considerarse como rese-
cuente en su tramo superior, donde se estableci6
contra la inclinacion de las formaciones, y como
subsecuente en su tramo norte-sur. Aqui se
desliza siguiendo el rumbode la estructurahomo-
clinal hasta la junta con el A® San José.

Con respecto a los niveles aterrazados, el de
mayoraltitud y antigUedad se corresponde conla
Meseta, actualmente en destruccién debido a la
accion erosiva retrocedente del rio Turbio, que la
va dividiendo en dos porciones en el sector del
profundo cauce de sus cabeceras.

Remanentes de terrazas de menor antigie-
dad se aprecian en el amplio valle del rio Turbio,
constituyendo la parte superior de las lomas de
Ronspenteck y niveles que se continian hacia el
norte hasta el pie de la Meseta Latorre.

Més estrechamente relacionados a la red de
drenaje se presentan otros dos niveles de terra-
zas. El superior se eleva unos 20 m por encima
del lecho actual, recostandose sobre ambas
margenes del rio Turbio y A" San Josée. Se
destaca principalmente en las barrancas situa-
das un poco al sur de la confluencia de ambos
cursos de agua, donde con un espesor visible de
18 m se aprecia un perfil compuesto por conglo-
merados con intercalaciones de areniscas y pe-
litas, todos con escaso grado de consolidacion.

Las mencionadas psefitas son gruesas y for-
man bancos lenticulares con base erosiva, ha-
biéndose depositado como relleno de canales.
Las areniscas, finas a gruesas, representan con-
diciones similares aungque de menor energia,
ofreciendo en algunos casos marcada estratifica-
cion diagonal, en tanto que las pelitas pueden
interpretarse como decantadas en ambientes de
llanura de inundacién.

Dichos depbsitos pueden seguirse, aunque
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con manifiestas variaciones laterales, en forma
saltuaria sobre las margenes del rio Turbio y A’
San José, siempre sobreelevados con respecto
al cauce actual.

Un poco al este de donde es expuesto el perfil
anterior, se observa un aumento paulatino en el
espesor de los niveles arenosos hasta constituir un
frentede 15mde altura,donde se apreciaclaramente
un caracter granodecreciente en la secuencia, ade-
mas de laminacién ondulitica y manifiestas estructu-
ras de tipo artesa (fotografia n"3).

Entre la Mina 3 y la planta depuradora, sobre
las vias del ferrocarril, se presenta, asociado a
esta terraza fluvial, un conjunto de arcillas glaci-
lacustres de 2 m de espesor. Conservan abun-
dantes ondulitas de oscilaciény niveles de varves
finos. Se las interpreta como depdsitos de un
antiguo lago endicado por morenas frontales, las
cuales se habrian dispuesto en la estrechuraque
presenta el valle en el sector de la Estacion
Dorotea.

Las acumulaciones de este nivel aterrazado
representan una época de gran actividad fluvial,
de fuerte energia ambiental, evidenciada por los
mantos psefiticos que en algunos casos, como
enmargen derechadel A° San José aguas abajo
del dique, constituyen aglomerados con blogues
rodados de hasta 1 m de elongacion. La compo-
sicion de estos fragmentos, granitica, andesitica
y en menor proporcién sedimentitas de la se-
cuencia cretacico-terciaria, permite deducir su
procedencia desde el ambito cordillerano occi-
dental.

Estaimportante actividad fluvial, con caudales
muy superiores alos actualesy comespondientes
a una red mas extensa, se relaciona con epocas
de fuertes deshielos de los glaciares que se
ubicaran al oeste, es decir con cambios climati-
cos acentuados. Ello permite explicar la estrecha
relacion existente entre los depositos fluviales y
glacilacustres, hecho que deriva del sincronismo
entre los procesos fluviales, 0 mas estrictamente
fluvioglaciales, y los lagos producidos por endica-
mientos Morénicos.



A este respecto cabe recordar lainterpretacion
de Caldenius (1932}, quien sostuvo que “faultima
regresion de los glaciares ha endicado un lago
grande que abarca los senos de Ultima Esperan-
zay Almirante Montt, mandando sus aguas hacia
el rio Turbio, hasta que el deshielo permitio el
desagle hacia el Pacifico”.

Por lo expuesto, las terrazas sefaladas hasta
aqui son consideradas de edad pleistocena.

Para finalizar con los niveles de terrazas, exis-
te un sistema correspondiente al estado actualde
evolucién del rio Turbio, el anico representado
como tal en el mapa geolégico adjunto. Este se
presenta sobre ambas margenes del rio, confor-
mando niveles bajos e intermedios que respon-
den a pequefias oscilaciones verticales. Las mas
destacadas se localizan aguas abajo de 28 de
Noviembre, donde el estado de evolucién del rio
es definidamente maduro, otras en la zona del
codofrente alaEa. La Primavera(fotografian’ 1),
y las restantes en el A” San José desde el dique
hasta su confluencia.

La litologia de los depdsitos correspondientes
aluitimo nivelde terrazas no difiere de la descripta
para el anterior, excepto por una menor granulo-
metria de la fraccion psefitica y la carencia de
sedimentos lacustres interpuestos.

Rasgos de accién glacial

Son muy pocos los estudios realizados sobre
la evalucién de la glaciacion pleistocena en esta
regi6n. Los primeros, de caractergeneral, corres-
panden a Hauthal (1898) y son referidos princi-
palmente al Lago Argentinoy Seno Ultima Espe-
ranza. Posteriormente es Caldenius (1832), quien
menciona en forma mas o menos precisa ia
regién de rio Turbio.

En los diferentes informes de YCF, los deposi-
tos en cuestion son sefialados genéricamente
como acumulaciones glaciales, sin especifica-
cion en cuanto a sus caracteristicas y localiza-
cion.

En el presente trabajo se establece la distribu-
cion aproximada de los distintos tipos de acumu-
laciones, discriminandoselas basicamente en
glaciales y glacifluviales, ademas de las ya men-
cionadas glacilacustres, no mapeadas por razo-
nes de escalay por estar cubiertas por depositos
de origen fluvial.

Sibien todalaregién haestado cubierta porlos
hielos, gran parte de la misma ha actuado como
un campo intermedio entre dos grandes ienguas
glaciales que abarcaron, una el valle del Coyle y
la otra el actual valle del rio Turbio y del A" San
José. En estos valles, como asi también en el del
A’ Guillermo, pueden reconocerse evidencias
del encauzamiento de glaciares, habiéndose lo-
calizado las dos principales zonas de descarga
glacial, al norte en las nacientes del Coyle y al sur
en el sector del valle del rio Turbio a la iatitud de
la laguna Huergo.

Enlazonasurse localizan numerosaslagunas
de diverso tamario, originadas por las acumula-
ciones morénicas que las circundan. El caso mas
relevante lo constituye la laguna Huergo, donde
un arco morénico gue alcanzamasde 50 m sobre
el nivel de las aguas ha determinado su endica-
miento. Este arco tiene una extension de 4 km,
mientras que un poco mas al sur, otro arco de 5
km de longitud determina la formacion de la
laguna Ameghino y de otras menores.

Siguiendo por esta zona del limite, se suceden
otros arcos morénicos que sefialan el Gltimo
avance de los hielos provenientes del oeste y
sudoeste, coincidente con la etapa Gotiglacial
que senalara Caldenius (op. cit.) para estaregion
de la Patagonia austral.

Son numerosos 10s rasgos erosivos glaciales
que han quedado impresos en los valles del A
Guillermoy del rio Turbio. Entre ellos se destacan
circos glaciales con sus correspondientes depé-
sitos morénicos, valles colgantes, como elque se
apreciaenlamargenderechadetrio Turbio sobre
el faldeo norte del C° Mirador, y sobre tedo las
hombreras glaciales que se destacan en el valle
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inferior del rip Turbio, entre las localidades de 28
de Noviembre y El Turbio.

Los circos mencionados se presentan a una
altura sobre el valle actual de varias decenas de
metros, desarrollados sobre Ia vertiente occiden-
tal de la serrania suave que se extiende desde la
Meseta hacia el valle del rio Turbio.

En toda la Regién Intermedia es donde han
quedado impresos los principales rasgos deposi-
cionales de la acciénglaciaria. Alli, cubriendo las
formaciones terciarias se observan gruesas acu-
mulaciones correspondientes a morenas de fon-
do. En algunos casos poseen mas de 100 m de
espesor, y sobre ellas es posible apreciar espar-
cidos entodala regiéon grandes bloques erraticos
(fotografia n” 4},

Otros depésitos glacigenos se esparcen en
forma desordenadaporlaregién, de alli la dificul-
tad de reconocer orientaciones preferencialesen
la direccién de las corrientes, exceptuando el
caso de formas como el esker que se encuentra
al norte del hotel del ACA (fotografia n” 5).

Resulta interesante sefialar, finalmente, que
en muchos casos los depdsitos de drift se sobre-
ponen a otros sedimentos cuaternarios de origen
fluvial. Por ejemplo, sobre lamargen izquierdadet
rio Turbio aguas abajo de su confluenciaconel A’
San Joseé, puede apreciarse cdmo las acumula-
ciones glaciales (arcillas con rodados esporadi-
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cos de hasta 50 cm de tamafio) se disponen
sobre un relieve erosivo elaborado en areniscas
fluviales (fotografia n® 6).

Rasgos de accién edlica

Aunque no se hallan muy extendidos en la
regibn, merecen unamencién las acumulaciones
de arena en forma de dunas que se observan
tanto en la zona norte como sur.

Losdepositos ubicados al surdelaEa. Cancha
Carrera fueron originados luego del ultimo retiro
de los hielos y de Ia formacién del outwash del
valle del rio Coyle, a raiz de la instalaciéon de un
clima seco que impidié el desarrollo de vegeta-
cion. Setratade dunas transversales, cuya orien-
tacion sefala la existencia de vientos provenien-
tes desde el noroeste para la region de Cancha
Carrera.

Encuantoalasdunasdesarrolladasenlazona
de las lagunas Huergo y Ameghino, los vientos
habrian soplado desde el oeste o sudoeste,
desde las vastas planicies de drift formadas en
territorio chileno.

En general estos depodsitos se han acumulado
sobre sedimentos glacifluviales y correspondena
dunas fijas, practicamente fésiles, que han que-
dado como relicto de una fuerte erosion post-
glacial.
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ESTRUCTURA

La secuencia sedimentaria creticico-terciaria
que aflora en la region posee caracteristicas
estructurales sencillas, vinculadas con distintas
fases de los Movimientos Andicos.

Se trata de una simple estructura homoclinal
de arrumbamiento regional norie-sur y suave
inclinacién hacia el este, sélo perturbada local-
mente por pequefias fallas y flexuras de impor-
tancia menor. Segun Hdnicken (1955) corres-
ponde al flanco oriental de un anticlinal asimétri-
co, cuyo eje se halla en territorio chileno.

El rumbo de las capas medidas es en general
definidamente norte-sur, en occasiones algo des-
viado al noroeste o al noreste, en tanto que los
valores de inclinacién al este varian de acuerdo
a su posicién. En general los afloramientos mas
occidentales, especialmente en capas corres-
pondientes ala Formacion Cerro Cazador, regis-
tran angulos cercanos a 20°, mientras que hacia
el este las inclinaciones decrecen progresiva-
mente, habiéndose obtenido premedios de alre-
dedor de 16° para la Formacidén Cerro Dorotea,
de 14" en niveles de la Formacion Rio Turbioy ya
al naciente de la longitud del C* Mirador, prome-
diosde 8" y de 6° para capas de las Formaciones
Rio Guillermo y La Escondida respectivamente.
En cercanias del meridiano 72°, los bancos de la
Formacién Santa Cruz tienden a horizontalizar-
se, ofreciendo inclinaciones menores de 5°.

Pequenfas fallas de rumbo preferencial nores-
te-sudoeste, no mapeadas por razones de esca-
la, afectan localmente y con rechazos minimos a
la serie sedimentaria. Estructuras de gste tipo se
aprecian al sur del A* Guillermo y en la zona dei
alto rio Turbio, ademas de aquellaslocalizadas a
ambos lados del eje anticlinal que se advierte
sobre la margen norte del lago de Villa Rio Turbio
(fotografia n” 8).

Dislocaciones de importancia aon menor, con
rechazos de pocos decimetros, se observan
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dentro de las labores mineras del yacimiento
carbonifero. Lamayor parte de estas estructuras
es de caracter inverso.

lgualmente carentes de importancia en el as-
pecto regional, son las estructuras de colapso
que se ubican en los sectores del A° Oroy altorio
Turbio, donde localmente y a través de pequefias
fallas gravitacionales, se ha producido el movi-
miento en masa y consiguiente escalonamiento
de reducidos bloques rocosos (fotografia n® 7).
Es posible que estas estructuras sean coinciden-
tes con diaclasas previas, y sus movimientos
hayan sido favorecidos por el peso de la cubierta
dehielo cuaternarioy lapercolacién de sus aguas
de fusion.

Las estructuras de deformacion plastica, se
restringen a un suave plegamiento de rumbo
noreste-sudoeste localizado al norte del A® San
José y al este del valle del rio Turbio.

Con respecto a las discordancias entre distin-
tas unidades formacionales, ya se ha dicho la
dificultad que en ciertos casos representan la
cubierta cuaternaria y los bosques para su eficaz
determinacién. No obstante, y en virtud de las
edades asignadas a las Formaciones cretacico-
terciarias, dichas discordancias pueden correla-
cionarse de la siguiente forma con las fases
diastroficas correspondientes al Ciclo Andico.

La discordancia que separa las Formaciones
Cerro Doroteay Rio Turbio, atribuidas al Maestri-
chtiano y Eoceno respectivamente, se vincula
con la Fase Laramica, equivalente a la Primera
Fase de! Primer Movimiento, ocurrida en el Pa-
leoceno. La superficie de erosién que deslinda
las Formaciones Rio Turbio y Rio Guillermo, esta
ultima asignada al Oligoceno, se atribuye a la
Fase Incaica, equivalente ala Segunda Fase del
Primer Movimiento, correspondiente al Eoceno
superior-Oligoceno inferior. Finalmente, para la
faseresponsable de la discordanciaque deslinda
las Formaciones Rio Guillermo y La Escondida,
la sequnda atribuida al Oligoceno superior-Mio-
ceno inferior, se sugiere la denominaciéon de



Post-Incaica. La misma se habria producido ha-
cia fines del Oligoceno, en vinculacién con la
Segunda Fase del Segundo Movimiento.

Sibien en la regién en estudio no hay eviden-
cias con respecto a la fase que provoco el suave

plegamiento y dislocacién de las unidades meso-
zoico-terciarias, se interpreta que éstos fueron
originados por accién de leve compresién debida
a la Fase Quéchuica, en correspondencia con la
Tercera Fase del Segundo Movimiento Andico,
hacia fines del Mioceno-principios del Plioceno.
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Fotografian® 1

Niveles de terrazas fluviales an el valle
del rio Turbio, donde presenta su curva
frenle a fa Ea. La Primavera.

Fotografiarn 2

Valle dei A° San José. En el fondo se
aprecia el C° Mirador que remata con
el conglomerado basal de la formacidn
La Escondida y en la media falda la
barda correspondiente al
conglomerado de base de la formacion
Rio Guillermo. En primer plano
depdsitos glaciales.

Fotografia n® 3

Dapdsitos fluviales de terrazas
pleistocenas. En la base se observan
ondulitas bien desarroliadas y hacia
arriba esiructura de artesas. Margen
izquierda dal rio Turbio, casi en la
confluencia con el A° San José.



Fotografla n® 4

Bloque errético depositado en la
Ragién Intermedia, al sudossta dal
valle dal rio Turbio,

Fotograffan® 5
Esker situado poco al norte def hote!
Capipe y al este de Ia antena da TV.

Fotogratfan©® 6

Sedimentos fluviales pleistocenos
cublartos por depdsitos glaciales.
Igual ubicacién que la fotografia i 3.

35



36

Fotogralflan™7
Zona de colapsos en cercanfas a fa Ea. La Escondida. Debajo
dapdsitos morénicos y al fondo Ja Cordillera Chica.

Fotograffan® 8
Anticlinal fallade que margina por el norte al lago de Villa Rfo Turbio.
Las capas afectadas corresponden a la Formacion Ric Turbio.
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