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1. INTRODUCCION.

Este trabajo forma parte de un grupo de estudios nucleados bajo el titulo
Relevamiento y prioritacién de dreas bajo riego en la Isla Grande de Tierra
Del Fuego y complementa al tomo cuyo subtitulo es Caudales de riego garanti-

zables en el Distrito Rfo Grande (CFI, 1993).

Aungue algunos temas estén reiterados, agui se afiade lo atinente a nuevas
rareas; ademids el enfoque de las recomendaciones (numeral 6) es de mayor pro-
fundidad. Elleo no obstante, algunos parrafos estéan reiterados y la estructura

general de ambos informes es similar.

La Provincia de Tierra del Fuego, Antédrtida e Islas del Atl&ntico Sur so-
licit6 al Consejo Federal de Inversiones en el afio 1986 un estudic de identi-
ficacién de Areas con aptitud potencial para riego en el Departamento Rio
Grénde. que se inicidé durante 1987. Enseguida se hizo evidente gue el cono-
cimiento sobre la importancia del recurso hidrico superficial era tan pobre
como para que fuera incierta la magnitud de agua disponible para regar, no
obstante que de alguncs antecedentes pibliograficos era posible inferir cifras

orientadoras. Sumadas al buen criterio empirico de los profesicnales de las

Direcciones de Hidraulica y Recursos Naturales de la provincia, derivado de .

su experiencia en la zona, se tuvo una primera visién muy general sobre dota-
ciones y superficies hipotéticamente regables en las 4reas piloto (ver més a-

delante) .

Para cuantificar los volimenes de agua disponibles se coménzé a medir en
setiembre!de 1991, tratande de cumplir con una doble finalidad: por un lado
atender el problema puntual del estudioc en marcha; por otro, colaborar con la
Provincia en una operatoria sistemdtica tal gque con el correr de los aflos se
fuera formando el conjunto minimo y necesario de datos para definir la dimen-
sién del flujo superficial y su caracterizaci6én durante los estiajes de pri-
mavera y verano (&pocas de riego} en la porcién de la isla gue queda al Norte

del Lago Fagnano.

f
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El1 informe Caudales de riego garantizables en el Distrito Rfo Grande a-
rriba mencionado se ocupd de responder al primero de los objetivos e inicid
las actuaciones de mayor aliento dirigidas a identificar plenamente la mag-

nitud del recurso hidrico en superficie.

La segunda de las metas es para dar apoyo a probables esguemas planifica-
dores del aprovechamiento o de optimizacién del uso del recurso que se esbodgn
en el futuro, tal vez luego de una o dos generaciones; como la accién de co-
yuntura poseia el mismo rumbo que la aspiracién de largo plazo, se pudo comen-
zar a medir sabiendo que la experiencia y los datos que surgieran serian de
provecho ulterior, afuera del marco de lo especificamente vinculado al estudio

de suelos.

z_‘
i
N
P
£
"J-' .
<
i
&
3
r
r.
.
[

e SR RO DRI L

oy

ey TR

e XA

e

W

S



2. ANTECEDENTES DISPONIELES.

La Direccién Provincial de Hidréulica cuenta con un banco regional de da-
tos hidrometeorol6gicos donde se mencionan aforos en la zona; buena parte de
ellos estd referenciado en el informe del Centro Austral De Investigaciones
Cientificas, dependiente del CONICET, Hidrologfia y variables climdticas de
Tierra del Fuego. Informacién bdsica {(Grupo de Hidrologfa, Contribucién Cien-
tifica N° 7, Ushuaia, febrero de 13589}, que geflala que tales aforos fueron
realizados fundamentalmente durante el Estudio HidrolSgico, HidrogeolSgico Y
De Calidad De Aguas De La Cuenca Del Rio Grande (Tierra Del Fuego) editado por
el Instituto Nacional de Ciencia y Técnica Hidricas en mayo de 1983 {Hugo O.
Bitesnik y numerosos colaboradores). Mas antigua, la Evaluacidén de los Recur-
205 Naturales de la Argentina, tomo IV, Recursos Hidrdulicos Superficiales
(Cuillermo Mazza, dirigido por Guillermo J. Cano, edici6én del Consejo Federal

de Inversiones, Buenos Aires, 1962}, contiene dtiles referencias preliminares.

Se consultaron también los siguientes informes: Relevamiento y Evaluacifn
de los Recursos Hfdricos del Territorio, Informe de Avance N° 1, por Carlos
Bustos y Roberto Sottini, Direcciones de Hidr&ulica y de Recursos Naturales,
Ushuaia, 1988; Evaluacién General de los Recursos Hidricos de Tierra del Fue-
go, por Rodolfo J. Iturraspe ¥ Carlos E. Schroeder, CADIC, 1985, que puede ser
considerado como incluido en la obra citada en primer t&rmino. Por Gltimo, al-

gunos manuscritos que no parecen haber sido editados.

la informaci6n topogrédfica disponible es discontinua, no del todo actua-
lizada e incompleta. Se utilizaron las cartas Rio Grande y Ushuaia a escala
1:500.000 del Institutc Geogrdfico Militar, parcialmente puestas al dia en

1989 perc sin curvas de nivel. Del mismo origen y también denominada Rio Gran-

de es la mejor de las cartas utilizadas, a escala 1/250.000, con lineas de ni-

vel de equidistancia de 25 y S50 metros (hoja 5363-IV vy 5366-I1I), compilada
en 1981; esta carta no posee toda la cuenca imbrifera del rio Chico pero si
su mayor parte. El faltante, en territorio chileno, fue trazado en forma apro-

ximada tomando algunos puntos de la carta planimétrica del I.G.M. a escala

)
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1/500.000 y de la carta Isla Grande De Tierra Del FuegO a escala 1/500.000,
edicidn de Zaguier y Urruty Publicaciones, que tiene algunas diferencias con
la cartografia oficial. Del I.G.M. también se encuentran tres cartas levanta-
das en la década del 40 a escala 1/100.000 que toman parcialmente el &rea
analizada {Rioc Grande, Rio Grande Oeste y Rfo Chico, hojas 5369-36, 5369-35
y 5369-29) con equidistancia de 10 metros. Por Gltimo, en el marco de los es-
tudios edafolégicos el CFI ha realizado un un plano base de la Provincia; a
escala 1/250.000, gue también se consultd. No se usaron cartas aeronduticas

v no hay cartografia chilena que aflada informacion Gtil.

De lo dicho en el dltimo pérrafo deriva una fuerte limitacién sobre la
gue se habla en el numeral 6.1, Se trata de no estar levantada la altimetria
al Oeste del meridiano 69° (borde de la carta Rio Grande del I.G.M.) en Chile,
donde se encuentran las cabeceras de las cuencas de los rios Chico y Grande;

tampoco allende el Sur del paralelo 54°.
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3. LA MEDICION DE CAUDALES.

Lo habitual es determinar los caudales fluviales en forma artesanal, me-
diante una hélice rotora o molinete hidrométrico mas propio de la época de la
revolucisdn industrial que la de la explosién informdtica de nuestros dfas (no
obstante gue los contadoresrasociados al molinete se proveen actualmente con
componentes electrdénicos) . Hace pocos afios aparecieron unos medidores que re-
gistran el pasc de electrones en un medio conductor por efecto Faraday, donde
la intensidad de corriente electromagnética es proporcional a la velocidad del
flujo de agua; la campafla de aforos 1993-94 se realizd precisamente com un
instrumento de estas caracteristicas, que ahorrd tiempo operativo al no reque-

rir desarmado y lubricaci6én posterior a cada inmersitn en el agua.

Una récnica atn mis reciente es aforar la velocidad de la vena liguida
por efecto Doppler, complementando la medicifn con una batimetria (se opera
desde una embarcaci6n). Al concluir el viaje desde una orilla a la otra se
dispone de la cifra de caudal. Lamentablemente estos instrumentos son muy cos-
tosos, se han empleado s6lo en rios de magnitud mucho mayor a los que agui se
tratan y no se conocen ensayos en el pais (hay experiencia en Estados Unidos
de Norte América y Bangla Desh, en este Gltimo caso, con soporte financiero

externo) .

Con los instrumentos convencionales se miden secciones y velocidades de
corriente en puntos preseleccionados del rio, siguiendo una estrategia técnica
convencional que no vale la pena discutir en este texto; los.-tratados sobre
hidrometria contienen los procedimientos y culdados necesarios para resolver
la ecuacién que brinda €l caudal @ en cada seccifn transversal de &rea A del

rio que se afora

oS v

El informe sobre caudales garantizables gque precede a éste contiene un
capitulo que narra las dificultades e inconvenientes que se presentaron en el

campo, como asi también los vicios detectados.




4. TAREAS REALIZADAS.

Se busctH materializar las mediciones respetando los sitios ya seleccio-
nados; salvo en dos oportunidades {rios Chico y Ewan} se habrian elegido las
mismas secciones de aforo que las ubicadas por los profesionales del I.N.C.
y T.H. Ello se debe a que el criterio para escoger el lugar de medicidn es
relativamente objetivo y a que no parece haber alternativas en vista de las
caracteristicas de cada curso de agua, porgue en general no se encuentran tra-
mos rectos sin obstrucciones al escurrimiento. En el rio Ewan Sur es casli se-
gura que hoy la secci6én en la ruta 3 esté muy alterada respecto de la situa-

citn de afios atras.

En concreto, se realizaron estos trabajos: 1} traslado de la seccitn del
rfo Chico desde su anterior emplazamiento al de un puente en Estancia Sara,
ya que en el anterior se producian crecidas del pelo de agua por efecto de la

marea oceanica (no se encontré ninguna referencia a que los aforos se hayan

practicado durante las horas de bajamar); 2) preparacién para todas las sec- -

ciones menos la del rio Grande de una maroma met&lica de quita y pon marcada

a puntos predeterminados e hincado en las mirgenes de los correspondientes a-
marres, pintados con colores muy vivos. La intenci6n era mejorar las medicio-
nes de distancia horizontal y tratar que en lo sucesivo los aforos se realiza-
ran siempre en las mismas verticales; para esta tarea se utilizaron mas de 200
metros de cable de acero, marcando cada metrg COn chapas de cobre y 14 perfi-
les de hierro de 1,30 metros de longitud; 3) nivelacién de los-ceros de todas
las escalas; 4) instalacién en la seccién Maria Behety del rio Grande de una
maroma fija de cable de acero de 120 metros de longitud sefialade cada cinco
metros, también con chapas de bronce; para su colocacién y tensado se colocd
un cafio de hierro empotrado en una base de cemento en cada margen; 5) al co-
mienzo de la campafia 1992-93 se instalé un limnigrafo a cuerda y flotador en
la seccién de aforos del rio Chico (el instrumento es propiedad de la Provin-
cia) pero su funciconamiento tuvo tantas fallas que fue retirado; 6) traslado
de la seccién del rio Ewan hacia aguas arriba, en las proximidades de una can-

tera sobre la ruta nacional N° 3; 7) al final de la dltima campafia, se instald

et g3 i,
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una maroma fija en la seccidn del rfo Menéndez y otra en la del Rassmusen, gue

harin m&s simples las operaciones futuras en esos sitios; 8) adguisicién de

R e L L e PO
D e D D e

tres limnigrafos digitales con sensor de presitn, para ser instalados en las
secciones de los rios Chico, Grande y Rassmusen antes de la préxima campafia;
9) para resolver la planilla de campo se prepar® un programa de computadora,

escrito en lenguaje Fortran IV. Si bien se trabaj® con una equipo Data Gene-

}

BN

ral, posteriormente se elabord una versién del programa para ser corrido en

computadoras personales, cuyos CLextos ejecutable (AFOROS.EXE} y fuente (AFO-

ROS.FOR) se acompafiaron en un diskette incluido en el informe sobre caudales

garantizables citado en el numeral 1 (tambi&n se grabd un texto (LEAME.PRI)

P

RIS, e

que explica las sencillas normas de manejo del archivo de datos, utilizando
como ejemplo el primer aforo que se realizé en la nueva seccitn del Rfo Chi-

col . ' i

Todos los aforos fueron realizados por el Sr. Rubén Ituarte, cuya perma-
nente disposicién a colaborar y resolver los miltiples problemas e imprevistos

de terreno permitié concretar la campafia sin mayores contratiempos.

En pocas ocasiones el Sr. Ituarte trabajd enteramente s6lo; en general 5
fue supervisado por personal del C. F. I. En una oportunidad la comisién gquedd
integrada con un funcionario de la Direccién de Recursos Renovables de la Pro-

vincia.

El rio Chico fue aforado en dieciseis oportunidades en el puente de la

U TE S RSP P

Estancia Sara; la seccifn est& aguas arriba del puente, entre-dos curvas (no
se encontr6 mejor sitio). Poco aguas arriba hay una bomba de la Empresa (ruz

del Sur, que extrae 30 m'/h para recuperacién secundaria en pozos petroliferos

(informaci6n obtenida en el Campamento Los Chorrillos de dicha Empresa) .

La superficie de aporte es de 1.178 Km'. Para su c&lculo se complets la
regién de aporte en territorio chileno en base al mapa de Zaguier y Urruti;

el resultado, reducido, se presenta en el mapa 4.1.
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El Rio Grande fue aforado doce veces en la Estancia Maria Behety: durante

algunos de esos aforos se hizo medicién en puntos miltiples de la vertical pa-

ra comenzar a estudiar las pardbolas de velocidad. El dia 24 de febrero de
1992 fue posible aforarlo a vadeo -normalmente es muy inseguro hacerlo- en
vifﬁud de un estiaje muy agudo que afortunadamente quedd registrado (se seflala
que el INCyTH habia detectado diez afios atrés caudales muy similares a los de
esa fecha). En cada inicio de campafia fue necesario reponer la escala y nive-

lar el nuevo cero, ya que al comienzo del deshielo dicha escala es normalmente

arrastrada.

La superficie aportante es de 7.021 Km2 segiin G. Mazza {citado en 2).

Pese a sucesivos intentos, fue imposible entrar al rio con maguinaria ap-
ta para instalar la tuberia de un limnigrafo a flotador en 1la seccidn de la
Estancia Marfa Behety; fuera &sto por 1o disponer de una retroexcavadora en
el momento del estiaje, por llover en forma inoportuna u ptras causas de simi-
lar entidad vinculadas a aspectos practicos, lo cierto es que se desistid de
hacer este tipo de construccidén (que por otra parte ya no seré necesaria si
finalmente se termina instalando un registrador con Sensor de presidn hidros-

tatica)l .

El rio Candelaria fue aforado en diecisiete cportunidades en el puente

de la ruta que se dirige hacia el limite con Chile.

El rio Mené&ndez o de la Turba fue aforado dieciseis veces en el puente
sobre la ruta gque se dirige a Chile; igual numero de veces el rico Rassmusen
en la Estan&ia San José&; el rio Fuego también fue aforado dieciseis veces en
el puente Rebeca en una seccién con muchas curvas para la que no se encontrd

mejor alternativa.

El rfo Mc. Lennan fue aforado en quince oportunidades en el puente de la
ruta (B) a Chile; en febrero y marzo de 1993 estaba tan bajo que no se lo pudo

aforar porque el cuerpc de la hélice quedaba fuera del agua.
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Al rio Ewan se le practicé un primer aforo en la ruta tres y luego otras
quince veces en el sitio denominado Cantera (ver crogquis de la pagina 30) don-

de la secci®én presenta mejores condiciones hidriulicas.

Como parte de las tareas de campafia se nivelaron los ceros de cada esca-
la, gque se presentan en 1a Tapla 4.1; en el rio Grande esta medicisdn se debid
reiterar todos los afios porque el rio arrastrd la regla hidrométrica en cada

deshielo.

El nivel empleado en 1991 en los rios candelaria y Rassmusen mostrs du-
rante una revisién rutinaria (posterior a su uso para este trabajo) fallas me-
nores de funcionamiento, por lo gue se recomienda tener en cuenta los resulta-

dos posteriores (igualmente se trata de valores muy préximos).




Tabla 4.1. Ceros de las escal

y fechas de cada nivelacidn.

as en las estaciones de aforo

1l

Rio/arroyo Fecha de nive- Cero de la Punto Fijo

lacidbn escala

Chico 7-12-92 -4,74 borde superior cafio
de hierro con marca
de pintura roja

Grande B-11-91 -2,37 mojén de hormigdn
con tetédn de hierro

B-12-92 -1,93
B-3-93 -1,93
30-11-93 -2,03

Candelaria 7-11-91 -4,53 mojén de hormigén

con tetén de hierro
8-12-92 -4,57

Rassmusen 7-11-91 -1,74 mojoén de hormigén

con tetdn de hierro
9-12-92 -1,71

Menéndez 9-12-92 -2,72 hierro empotrado en
hormigén del puente
(pintado de rojo)

Mc. Lennan 9-12-92 -2,46 bulén sobre ala del
puente viejo (pin-
tado de rojo)

Fuego 9-12-92 -0,91 esquinero del muro
de hormigén {aguas
abajo, margen dere-
cha)

Ewan Sur 10-12-91 -2,76 clavo pintado en un
poste en margen de-
recha

" -1,80 estaca margen iz-
quierda
B-10-93 -1,78

;
:
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5. RESUMEN DE RESULTADOS .

Tabla 5.1. Alturas ¥y caudales aforados en el rio Chico en Estan-

12

cia Sara.

aforo fecha altura caudal obhservaciones

n° m m3/s

1 5-11-91- 2,57 3,6 altura dudosas; descartado
2 5-12-91 2,30 7,0

3 6- 1-92 2,15 4,3

4 17- 2-92 2,09 2,8

5 23- 3-92 2,23 6,4

6 29- 9-92 2,36 9,4 aforo en seis puntos

6 29- 9-92 2,36 9,4 aforo en cinco puntos

6 29- 9-92 2,36 9,6 aforo en tres puntos

6 29- 9-92 2,36 9.5 aforo en dos puntos

6 29- 9-92 2,36 9.8 aforo en un punto

7 16-11-92 2,13 4,7

8 10-12-92 2,09 3,1

9 15- 1-93 2,00 2,9 aforo dudoso; descartado
10 22- 2-93 2,00 2,1-

11 7- 3-93 2,05 2,3

12 5-10-93 2,12 4,4 con molinete hidrométrico
12 5-10-93 2,12 4,1 con velocimetro electrénico
13 8-11-93 2,05 2,8 .

14 13-12-93 2,02 2,6

15 17- 1-94 2,00 2,1

16 14- 3-94 2,00 2.1

Tabla 5.2. Alturas y caudales aforados en el rio Ewan Sur.

aforo fecha altura caudal observaciones

ne m m3/s

1 6-11-9% 0,50 2,7 geccién en ruta N° 3

2 10-12-91 0,61 2,0 este y los restantes aforos
3 7- 1-92 0,58 1,6 se realizaron en la seccién
4 18- 2-92 0,51 0,8 denominada Cantera

5 24- 3-92 Q,72 3,5

6 1-10-92 0,77 5,6

7 18-11-92 0,58 2.4

8 18- 1-93 0,54 1.5

9 24- 2-93 0,50 1,1
10 g- 3-93 0,50 1,1 -
11 8-10-93 0,67 3,4
11 B8-10-93 0,67 3,3 aforo reiterado
12 9-11-93 0,52 1,3
13 15-12-93 0,47 0,%
14 17- 1-94 d,45 0,7
15 17- 2-94 0,45 0,7
16 16- 3-94 0,45 0,7
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Tabla 5.3. Alturas y caudales aforados en el rio Grande en Es-
tancia Maria Behety.

afo- fecha  ------ alturas (m) ------ caudal observaciones
ro n° escala pto. fijo ficticia m3/a
1 9-12-91 - 0,97 -2,40 1,60 59,6
2 9. 1-92 0,91 -2,46 1,54 51,7
3 24--2-92 - -0,02 -3,39 0,61 16,2 altura defectuosa
4 24- 3-92 0,84 -2,53 1,47 42,70
5 8§-12-92 - 0,56 -2,37 1,63 53,7 af. en 6 puntos
5 8-12-92 0,56 -2,37 1,63 53,8 af. en 5 puntos :
5 8-12-92 0,56 -2,37 1,63 55,0 af. en 3 puntos 3
5 B-12-92 0,56 -2,37 1,63 54,7 af. en 2 puntos i
5 B-12-92 0,56 -2,37 1,63 55,6 af. en un punto y
& 19- 1-93- 0,23 -2,70 1,30 25,1 5
7 23- 2-93 0,29 -2,64 1,36 25,9 5
7 8- 3-93. 0,22 -2,71 1,29 21,5 ;
8 30-11-83. 0,44 -2,59 1,41 29,9
9 15-12-93- 0,38 -2,65 1,35 26,3
10 18- 1-94- 0,19 -2,84 1,16 12,7
11 17- 2-94- Q,17 -2,86 1,14 13,8
12 16- 3-94° 0,20 ~-2,B83 1,17 14,6
24- 4-80- 18,5 Los aforos de la
14- 2-81" 0,60 1,18 19,9 década de 1580
9- 4-81 0,83 1,41 34,7 son del
4- 5-81 1,34 1,92 102.,5 I.N.C. ¥y T.H.
7- 5-81 1,05 1,63 59,2
29- 5-81 1,14 1,72 71,2 secci6n helada
11- 6-81 1,33 1,91 62,2 descartado
23- 3-81 1,02 1,60 50,1 .
10- 7-81 1,135 2,93 89,8 - seccién helada '
8- 9-81 1,45 2,03 1i8,7 .
21-10-81 1,64 2,22 153,9
17-11-81 1.26 1,84 93,5
24-11-81 1,14 1,72 74,6
3-12-81 0,97 1,55 54,7
10-12-81 0,96 1,54 51,7
10- 2-82 0,66 1,24 26.9

g
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Tabla 5.4. Alturas Y caudales aforados en el rio Candelaria en
el puente de la ruta a Chile.

aforo fecha altura caudal observaciones _‘W
ne m m3/s
1 7-11-91 0,56 . 0,4 distancia horizontal con cuerda
2 6£-12-91 0,73 1,3
3 11- 1-92 0,63 0.6
4 19- 2-92 0,56 0,3
5 26- 3-92 0,80 1,5
6 1-10-92 0,81 1,6
7 18-11-92 0,69 0.8
8 B-12-82 0,65 0,6
9 16- 1-93 0,68 0,5 pilas en mal estado; descartado
10 23- 2-93 0,64 0,3
11 18- 3-93 0,63 0,4
12 5-10-93 0,66 0.8 aforo con molinete hidrométrico
12 5-10-93 0,66 06,9 aforo con velocimetro electrénico
13 11-11-93 0,59 0,4
14 14-12-93 0,58 0,4
1% 15- 1-94 0,56 0,3
16 16- 2-94 0,75 0,2 aforo descartado
17 15- 3-94 0,55 0,2
4- 4-80 0,6 este aforo y los siguientes fueron
8- 8-80 0,6 realizados por el I. N. C. ¥y T. H.
6-11-80 0,78 1,9
12- 2-81 0,54 1,0
12- 5-B1 0,56 0,6
3- 8-81 0,88 1,7 :
9- 9-81 0,94 2,8 v
28- 9-81 0,79 1,6 :
22-10-81 0,58 0,7 :
16-11-81 0,59 0,7 i
9-12-81 0,58 0,5
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a 5.5. Alturas vy caudales aforados en el rio Rassmusen en
Estancia San José.
aforo fecha altura caudal observaciones
ne m m3/s
1 7-11-91 0,19 6,7 distancia horizontal con cuerda
2 6-12-91 0,16 5,8
3 10- 1-92 0,17 6,5
4 19- 2-92 0,01 1,8
5 26- 3-92 0,11 4,4
3 6-10-92 0,29 12,8
7 i7-11-92 0,24 10,0
a 9-12-92 0,07 3,4
9 16- 1-93 0,04 2.5
10 24- 2-93 0,04 2,7
11 18- 3-93 0,03 2,4
12 10-11-93 0,08 4,1
13 14-12-93 0,00 2,4
14 18- 1-94 -0,05 1,5
15 16- 2-94 -0,04 1,7
16 15- 3-94 -0,04 1,7
16- 4-80 3.8 este aforo y los siguientes fueron
24- 4-80 2,5 realizados por el I. N. C. vy T. H.
9-12-80 6,3
12- 2-81 0,25 2,9
11- 4-81 3,25 2,5
6- 5-81 0,43 8,9
12- 5-81 0,29 3,9
5- 6-81 0,45 6,9
17- 6-81 0,38 5,4
28- 9-81 0,69 18,4
22-10-81 0,86 28,9
18-11-81 0,46 B,1
9-12-81 0,29 3,5

R T




16
Tabla 5.6. Alturas ¥ caudales aforados en el rio Menéndez O De
La Turba en ruta (B} a Cchile (Bstancia Aurelia).
aforo fecha altura escala caudal observaciones
n® C.F.I INCyTH m3/s
1 7-11-91 0,39 19,0
2 6-12-91 0,31 15,1
3 11- 1-92 0,30 13,6 2° aforo: algunas verticales
3 11- 1-92 0,30 14,6 se miden a 0,2y 0,8
3 11- 1-92 0,30 14,6 id, wvel. a 0,2 0,4 0,6 vy 0,8
4 18- 2-92 0,07 4,1
5 26- 3-32 0,25 12,1
6 6-10-92 0,34 15,9
7 17-11-92 0,43 21,6 velocidades a 0,6
7 17-11-92 0,43 21,5 id. a 0,2 y 0,8
7 17-11-92 0,43 21,5 id. a 0,2 0,6 y 0,8
7 17-11-92 0,43 22,1 id. a 0,2 0,4 0,6 y 0,8
B 9-12-92 0,34 15,4
9 16- 1-93 0,17 7,2
10 24- 2-93 0,17 7,6
11 18- 3-93 0,12 5,8
12 10-11-93 0,31 14,3
13 14-12-93 0,16 7.4
14 18- 1-94 0,09 4,0
15 16- 2-94 0,08 4,1
16 15- 3-54 0,09 4,5
4- 4-80 10,1 este aforo y los restantes
16-12-80 0,34 0,71 16,4 fueron realizados por el
12- 2-81 0,18 0,55 7.4 I. N. C. ¥y T. H.
11- 4-81 0,09 0,46 6,1
6- 5-81 0,26 0,63 12,5
12- 5 81 0,21 G,58 9,6
21- 5-81 0,23 0,60 10,1
4- 6-81 0,41 0,78 21,1
28- 9-81 0,63 1,00 33,1
i7-11-81 0,63 1,00 34,5
18-11-81 0,38 0,75 17.9
9-.12-81 0,21 0,58 10,4
26- 2-B2 0,00 0,37 3,1
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Tabla 5.7. Aforos del rio Mc. Lennan en el puente de la ruta a Chile.

(;;oro fecha altura caudal obgservaciones
ne m m3i/s
1 7-11-91 0,43 4,2 distancia horizontal con cuerda
2 6-12-91 0,49 6.5
3 11- 1-92 0,42 4,4
4 19- 2-92 0,27 1.5
5 26- 3-92 0,57 9.6
6 7-10-92 0,45 5,2
7 17-11-92 0,47 5,4
8 9-12-92 0,44 3.8
9 16- 1-93 0,38 2,6
10 6-10-93 0,49 8,1
11 11-11-93 0,36 3,0
12 14-12-93 0,29 1.8
13 13- 1-54 0,18 1,1
14 16- 2-54 0,18 1.1
15 15- 3-94 0,20 0,8
4- 4-80 0,41 3,6 este aforo y los restantes fueron
16- 4-80 0,34 2.2 realizados por el I. N. C. v T. H.
16-12-80 0,40 4,1
11- 4-81 0,35 3,1
12- 5-81 0,38 3.6
3- 6-81 0,71 15,2
3- 8-B1 0,51 6.8
28- 9-8B1 0,96 30,8
22-10-81 0,60 10.3
18-11-81 0,41 4,1
9-12-81 0,33 2,4
22- 2-82 0,26 1,0
Tabla 5.8. Aforos del rio Fuego en Fuente Rebeca.
aforo fecha altura caudal observaciones
n° m m3/s
1 6-11-91 0,17 1,0
1 6-11-21 0,17 1,2 reiterado verticales 1 a 5
2 4-12-91 0,16 1,0
3 7- 1-92 0,20 1,0
4 19- 2-92 ¢g,14 0.5
5 24- 3-92 0,43 3,2
6 1-10-92 0,40 4,3
7 i8-11-92 0,30 2,2
8 9-12-92 0,26 1,3
9 18- 1-93 0,27 i,1
10 23- 2-83 0,23 0,8
11 8- 3-93 0,23 0,8
12 7-10-93 0,29 2,6
13 9-11-93 0,14 1,0
14 17- 1-94 0,10 0.4
15 17- 2-54 0,09 g.,3
16 16- 3-94 0,06 C 0,2

Las figuras 5.1. a 5.8. muestran el aspecto de estos puntos como duplas
en ejes coordenados, incluyendo en ellas los aforos realizados por el Insti-

tuto Nacional de Ciencia y Técnica Hidricas en la década pasada.
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Figura 5.1.
Rio Chico en Estancia Sara.
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Figura 5.2
Rio Ewan Sur en Cantera.
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Figura 5.3.
Rio Grande en Estancia

Maria Behety.
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Flgura 5.3.bis.
Rio Grande en Estancia

Maria Behety.
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Figura 5.4.
Rio Candelaria en ruta a Ghile.
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Figura 5.6.
Rio Rassmusen en Estancia San José.
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Figura 5.6.
Rio Menéndez en Estancia Aurelia.
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Figura 5.6.bis
Rio Menéndez en Estancia Aurelia.
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Figura 5.7.
Rio Mc,Lennan en ruta a Chile,

35
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ge advierte el esbozo de leyes mondtonas pese a que las estaciones de a-
foro no son dptimas desde el punto de vista nidréduliceo {sin embargo en visra
de los resultados la mayoria sirve a los fines propuestos; la peor es la del
rio Fuego, por las curvas de aguas arriba y aguas abajo, lo que se evidencia

en el pobre alineamiento de los puntos).

También es perceptible que los aforos del I. N. ¢. y T. H., al no haber
sido dirigidos a identificar los estiajes, alcanzan valores de caudal m&s al-
tos. Pero en cambic en los antecedentes disponibles no se encontrd la cota del

cero de la escala referida al punto fijo en cada seccidn.

En algunos rios la escala actual es la misma que la de afios atrés. El ca-
go mas favorable es el del Mc. Lennan, donde la coincidencia entre los aforos
del I.N.C. y T.H. y éstos mis nuevos permite intervalidar ambas campafilas y a-

yuda a aceptar gque las secciones son geométricamente estables.

Este es el rio con mejores antecedentes para identificar numéricamente
la ley altura - caudal, porque el nimero total de aforos (27) y su dispersidn
son tales que a simple vista se advierte que una regresitn cuadrdtica, o expo-

nencial o potencial ajustar&n con elevados coeficientes de correlacidn.

Para no dar por perdidos los aforos de la década del 80, se utilizd para
las estaciones donde las duplas altura-caudal se alineaban segin curvas para-
lelas, un operador de transferencia cubico (mecanismo de overlapping) gque
brinda resultados suficientemente préximos para medir el desplazamiento (des-
conocido) .ocurrido entre los ceros de las escalas, resultando en defasajes de
37 em y 58 cm para los rios Mené&ndez y Grande respectivamente (en el primer
caso respecﬁo de la escala actual, en el segundo respecto de la altura ficti-

cia empleada en el eje de ordenadas de la figura 5.3.bis}.

La tabla 5.9. presenta para algunos de los rios estudiados los par&metros
de ajuste de una ley cuadrédtica para vincular alturas con caudales (curva de
calibracién): se entiende que con aforos posteriores los parametros de estas

ecuaciones y el modelo mismo podrédn ser objeto de refinamiento. También se in-
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cluye el estimador del coeficiente de determinacion r’ ajustado que se alcanzd

en los computos. Se ensayaron regresiones cuadraticas, potenciales y exponen-

ciales, por tener caracterigticas de comportamiento compatibles con las de la

ley fisica que umne niveles hidromé&tricos con descargas.

Tabla 5.9. Leyes altura-caudal y rango de validez.

Rio Modelo r validez
Chico Q=62,18—72,91.h+21,43.h’ 0,9841 2,5 m > h egscala » 2,0 m
Grande Q=34,33-93,33.h+66,21.h’ 0,9829 2,2 m>h ficticia>»0,6 m
Mené&ndez Q= 1,76+31,49.h+31,82.h’ 0,9928 0,7 m > h escala > 0,0 m
Mc. Lennan | Q= i,46-11,77.h+44,19.1° 0,9927 1,0 m > h escala » 0,2 m

gl cémputo fue descartado en aquellos rios donde el coeficiente de deter-

minacién no alcanzé valores suficientemente elevados (Rassmusen y Candelaria)

o donde la ley de mejor ajuste no tenfia sustento hidrolégico (Fuego ¥ Ewan

Sur). Que esto dltimo haya ocurrido en el rio Fuego es congistente con la
impresifn preliminar que se tiene sobre los aforos, sobre lo que ya advertia
el informe sobre caudales garantizables mencionado en el numeral 1 y s el
golpe de gracia que ayuda a formular una de las recomendaciones, en el sen-

tido de abandonar el trabajo en esta seccidn.

Se presentan tres pares de crogquis con la ubicacidn de las estaciones de
aforo en los rios Chico, Ewan y Fuego. Los de las restantes ge encuentran en
el estudio del Centro Austral De Investigaciones Cientificas citado en el nu-

meral 2.

En Anexo se acompafian las planillas completas de cada aforo realizado,
que incluye informacién sobre cada seccién, ndmero de revoluciones, velocidad,

srea mojada, caudales parciales, etc.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

6§.1. Vinculado al estudio de prioritacién de areas de riego.

A favor de la experiencia personal obtenida en campafia, de los resultados
de los aforos (especialmente los de un agudo estiaje aforado en febrero de
1992, febrero y marzo de 1982, estos dos Gltimos aforados por el INCyTH en Rio
Grande), de relatos locales, se puede concluir que paxa una dotacién prelimi-
nar de 1 1t/seg.ha no existirén carencias de agua en las denominadas &reas pl-

loto que se estudien sobre los rios Grande y Chico.

Lo mismo se puede decir para el &rea Tolhuin, porque el lago Fagnano es
un regulador de dimensidn tal que no guedan dudas acerca de existencia del
recurso en cantidad suficiente, pero si en cambio sobre 5i existe dominio
topografico como para gque el agua llegue por gravedad o si se debe pensar en

algin sistema de bombeo.

Otro caso particular es el del rio Fuego, cuyo valle tiene una dimensidn
longitudinal notablemente desarrollada; ésta caracteristica obligard a defi-
nir, aungue sea en forma preliminar, la ubicacién de las obras de toma COmMoO

paso previo a los célculos que se hagan acerca de superficies regables.

Como caudal regional garantible con destino al riego en las cuencas de
los rfos Grande y Chico se depe tomar la cifra de 0,02 lt/seg.ha; éste valor
es suficientemente conservativo COmo para suponer gue no habré fracaso agrico-

la imputable a carencia de agua en superficie.
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§.1. Vinculado al conocimiento del recurso.
Se debe seguir midiendo, con algunos cambios operativos.

Es necesario formular un plan de mediano plazo dentro del cual se redise-
fie la red hidrometeorolégica-e hidromé&trica de toda la provincia; las reparti-
ciones provinciales interesadas (primariamente las Direcciones de Hidréulica
y de Recursos Naturales) deberfan establecer 1ineas de acci6n conjuntas para
evitar tanto la duplicacién de esfuerzos cowmo el dejar sitios (rios) gin medi-

ciones por periodos prolongados.

Las metas futuras deben contemplar: 1) caudales m&s altos que los afora-
dos hasta ahora porgue en lo sucesivo interesard caracterizar el conocimiento
total del recurso y no sélo la magnitud de los estiajes; 2} con caudales de
creciente aforados sin que blogues de hielo pongan en peligro la integridad
del aforador, establecer leyes altura - caudal como las de la Tabla S5.9; 3)
mejorar la performance operativa en base a la experiencia atesorada, incre-
mentando el nimero de verticales que se aforan alli donde se produjo el sobre-
pasamiento del diez por ciento del caudal total; 4) colocar puntos fijos en
1a seccién del rfo Ewan (en Cantera}; 5) organizar un mecanismo de medicidn
diaria de alturas hidrométricas en jos rios Grande, Chico y Men&éndez O Mc.
Lennan tal que con el correr de los afios, ya bien identificada numéricamente
la ley de vinculacién altura - caudal en cada estacitn de aforos, se pueda
acceder al conocimiento profundo de la magnitud del recurso hidrico super-
ficial en esas cuencas {(a esos efectos se hace entrega a la Provincia de tres
limnigrafos electrénicos); 6) abandonar ias mediciones del rio Fuego en Puente
Rebeca; 7) puesto al final para resaltar la importancia que posee esta cues-
tién, proceder a la mejor determinacién posible de las &reas de aporte de la
totalidad de las cuencas de los rios provinciales, en que la Gnica dificultad
pasa por la necesidad de relevar territorio chileno. En el marco de lag re-
laciones de buena vecindad establecidas, no es descabellado recomendar que se
busque el posible interés de centros académicos trasandinos por materializar
un convenio a favor del cual se realice un vuelo fotogramétrico que permita

la posterior elaboraci6n de esas cartas.
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AFORO DEL 5-11-91 DEL RIO
LAS VELOCIDADES

CHICO EN PUENTE DE LA ESTANCIA SARA.

FUERON TOMADAS AL 60 % DE LA PROFUNDIDADR,

ESTE FUE EL PRIMER AFORO EN LA SECCION. GQUE ESTA AGUAS ARRIBA DEL

PUENTE. ENTRE DOS CURVAS.

EXTRAE 30
SEGUN INFORMA LA EMPRESA ¢

AGUAS ARRIBA -APENAS- HAY UNA BOMBA QUE

M3/HORA PARA RECUPERACION SECUNDARIA EN POZOS PETROLIFEROS.

"RUZ DEL SUR. EN EL CAMPAMENTC LOS CHORRILLOS.

PARCIAL

VERTI- DISTANCIA FROFUNDIDAD AREA K. REVQ- TIEMPO VELOCIDAD Q.

CAL METROS (%) METROS M2 LUCIONES SEG. M/S (k) M3/5
1 00 .00
2 1.00 L0 .35 31 20 -1555 027
3 2.00 15 .13 55 30 . 24682 -146
4 3.00 .65 .10 T2 30 .3105 .185
5 4.00 .70 .67 87 30 -3872 .229
8 5.00 .78 .14 2 30 .3105 .251
T 6.00 ) .76 68 3¢ . 2953 .232
8 7.00 .70 .73 a3 30 L3520 .235
bt 8.00 .60 .65 S0 30 L3785 .237
10 g.00 .53 .89 93 30 .4125 .233
11 10.00 .60 -59 94 30 -3938 .238
12 11.00 .60 .60 86 30 .3634 227
13 12.00 .60 .60 95 30 .3974 .228
14 13.00 .59 .60 28 30 . 4087 -240
15 14.00 .57 .58 a9 0 .3747 .22t
18 15.00 .55 .b6 92 30 .3861 213
17 16.00 .52 .53 9z 30 L3861 .207
18 17.00 .18 .65 43 30 .2235 -198
19 17.45 .00 .18 ¢ 30 L0000 .020

{%) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN DERECHA.
(k) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

" VELOCIDADES TOMADAS A 0.8 PE 1A PROFUNDIDAD.

3.582 M3/8G {

CAUDAL =
VELOCIDAD MEDIA = ’331 M/SEG
AREA DE LA SECCION = 10.806 M2
FACTOR GECMETRICQ = TL1755
© ALTURA INICIAL = -2.57 4.
-ALTURA FINAL = -2.57 M.
AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION: "
V= .0383 + _1134 % N
N = VUELTAS/SEG ..

ATt o

B R R

I g

—r




AFORO DEL 5-12-91 DEL RIQ CHICO EN PUENTE SARA.

ESTE FUE BL SEGUNDO AFORO EN LA SECCION. QUE ESTA AGUAS ARRIBA DEL
PUENTE. ENTRE DOS CURVAS. AGUAS ARRIBA -APENAS- HAY UNA BOMBA QUE

UXTRAE 30 M3/HORA PARA RECUPERACION SECUNDARIA &N POZ0S PETROLIFEROS.
SEGUN INFORMA L& EMPRESA CRUZ DEL SUR. EN EL CAMPAMENTO L0S CHORRILLOS.
gL DIA 4-12-91 LLOVIO EN LA REGION. LECTURA DE LA ESCALA EN EL PUENTE.

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA  N. REVO- TIEMIO
CAL METROS (%) METROS Mz LUCIGHES SEG.

1 .00 .18

2 1.00 .78 .78 87
3 2.00 .68 LT3 108
4 3.00 .65 .86 105
5 4.00 .65 .65 127
8 5.00 .65 .85 28
7 §.00 .68 .66 14z
8 7.00 .B8 .63 133
9 4.00 .69 B9 138
10 9.00 .68 .65 136
11 10.00 .70 .68 140
iz 11.00 .75 J13 137
13 12.00 .80 .17 129
14 13.00 .B5 .83 130
15 14.00 .85 .85 11z
18 15.00 .88 .86 12
17 16.00 .80 -83 121
18 17.00 .80 .80 110
19 18.00 .89 .83 28
20 19.00 .95 .90 77
2 20.00 ) .55 41
22 21.00 3o .83 0
23 21.01 .00 0o 0

(%) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZGQUIERDA.
(¥x) VELOCIDAD MEDIA EMN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDPAD.

CAUDAL = 6.987 M3/5EG ¢
VELQCIDAD MEDIA = . 442 M/SEG
AREA DE LA SECCION = 15.821 M2
FACTOR GEOMEIRICO = .0015
ALTURA INICIAL = 2.30 H.
ALTURA FINAL = . 2.30 H.

"AFORO REALTZADD CON UN MOLINETE’DE ECUACION:
V= 0110+ .234% % N
N = VUELTAS/SEG ’

60
80
60
80
80
60
60
80
&0
60
a0
80
60
60
=
80
80
69
&0
80
80
80

VELOCIDAD
/5 (k)

L3516
.4338
L4221
.5082
-5180
.5BEY
L6317
.5613
.5434
.5591
L5474
.5160
-5198
. 4495
.51zl
. 4847
.4417
. 3947
L3125
L1715
L0000
-0000

Q. PARCIAL
M3/5

.137
.287
.285
.302
.333
-380
.374
.371
.89
.378
.401
.412
.427
-412
.411
.414
.371
.345
.318
.230
.054
.000




AFORC DEL B-1-92 TN EL RIO CHICO EN ESTANGIA SARA.‘

VIENTO SUAVE A FAVOR.

AFORO REALIZADO POR EL SR. RUBEN ITUARTE.

NO ESTA CLARO COMO TERMINA LA SECCION EN LA MARGEN DERECHA.
N. REVO-

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AR
CAL

et et s
OB OWE -1 N (R =

METROS (%) METROS
.00 .88
1200 .65
2.00 .55
3.00 RS
4.00 -51
5.00 .51
8.00 54
7.00 .55
8.00 .56 .
9.00 .56
16,00 .56 .
11.00 .61
12.00 .63
13.00 _70
14.00 .70
15.00 .70
15.00 .68
17.00 .69 .
18.00 71
15.00 .80
20.00 .75
21.00 .16
21.20 .00

EA
Mz

.66
.60
.53
.51
.51
.52
.55

56

.56

56

.58
.64
.62
.70
LT0
.69

g

.70
.75
LT
A5
.02

(%) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.

{*x%) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.
VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL =

YELOCIDAD MEDIA = .335 M/SEG
AREA DE LA SECCION = 12.956 M2
FACTOR GEOMETRICO = L0160
ALTURA INICIAL = 2.15 M.
ALYURA FINAL = 2.15 M.

4.338 M3/SEG «

LJCIONES

74
92
99
93
205
110
109

AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACTON:

N

L0110 + 23489 * R -
YUELTAS /SEG

TIEMPO  VELOCIDAD Q.

SEG.

50
&0
60
80
120
B0
B0
&9
80
60
120
&u
60
60
80
&0
60
80
60
60
60
60

M/S (%F)

.3007
L3712
. 3986
.3751
L4123
.4417
LAJTT
.4221
.4338
L4299
. 4045
4260
. 3908
.3594
.3751
. 3477
L2224
. 2655
.2185
.0854
0000
.0000




AFORO DEL 17-2-92 EN EL RIO CHICO EN ESTANCIA GARA.
AFORO REALIZADO POR EL SR. RUBEN [TUARTE.
NO ESTA CLARO COMO TERMINA LA SECCION EN LA MARGEN DERECHA.

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA  N. REVO- TIEMPO VELOCIDAD Q.
CAL METROS ()} METROS Mz LUCICHNES SEG. M/8 (¥¥}

1 .00 .50
.2 .50 .65 .28 28 30 L2148
3 1.00 .58 .31 25 30 . 2088
4 1.50 .50 2T 31 20 L2537
5 2.00 .50 .25 K 30 .2616
& 2.50 .45 .24 33 30 L2694
7 3.00 .45 Ll 2 30 .2616
8 3.50 .45 22 33 30 . 2694
9 4.00 .45 .22 32 30 .2616
10 4.50 .45 .2Z 3 30 .2851
11 500 .45 .22 2 30 .2816
12 5.50 .45 L2z 36 30 T.2929
13 6.0C .45 .22 36 30 .3085
14 8.50 .45 .ol 39 30 .3164
© 15 7.00 .45 .22 41 30 .3320
16 7.50 .47 .23 40 30 .3242
17 8.00 .48 .24 36 X0 -2929
18 8.50 .47 .24 32 30 .3184
19 9.00 .48 .24 ) 30 L3085
20 9.50 .49 .24 39 30 .3164
21 10.00 .50 .25 40 30 .3242
22 10.50 .50 .25 36 30 L2929
23 11.00 .52 .25 38 30 . 3088
24 11.50 .58 J27 33 30 . 2694
25 12.00 .80 .30 35 30 .2851
26 12.50 .60 -30 38 30 .2929
27 13.00 .65 231 35 30 .2851
28 13.580 .B5 .32 34 30 L2772
29 14.00 .65 .32 33 30 . 2694
30 14.50 .85 R 32 30 .2618
31 15.00 .63 .32 35 30 .2851
32 15.50 .60 231 35 30 .2851
33 16.00 B0 .30 2 30 .2816
34 16.50 .60 .30 30 30 . 2458
35 17.00 .60 .30 29 30 .2381
36 17.50 .80 .30 26 30 .2148
37 18.00 .85 .31 28 30 -2148
38 18.50 .70 .34 21 30 -1754 .~
39 15,00 .70 .35 29 80 -12456
40 1950 - .75 .36 3 30 0736
41 20.00 B e - ¢ 30 0000
42 20.50 .55 L3l G 30 .0000
43 21.00 ’ .06 .15 0 30 .C000
44 21.10 .00 .00 0 30 .0000

(%) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
{#%) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

A

L]
VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD. 3
CAUDAL = 2.778 M3/SEG 4 E
VELQCIDAD MEDIA = .242 M/SEG 1
AREA DE LA SECCION = 11.493 M2 -
PACTOR GEQMETRICO = .0030 2
ALTURA INICIAL = 2.09 M. f
ALTURA FINAL = 2.02 M. =

AFORO REALIZADC CON UN MOLINETE DE ECUACION:
V= .0110 + 2349 % N
N = VUELTAS/SEG



AFORO DEL 23-3-92 EN EL RIO CHICO EN ESTANCIA SARA.
YIENTO FUERTE EN CONTRA DE LA CORRIENTE.

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N. REVO- TIEMPO  VELOCIDAD g. PARCIAL:* 3;

CAL METROS () METROG Mz LUCIONES SEG. M/S {FK) M3/8
1 .00 .50
2 .05 .78 .03 58 60 L2772 .004
3 1.00 .71 .71 80 80 L3242 .213
4 2.00 .61 .68 109 60 L4377 .261
5 3.00 .60 N 128 60 .5043 .285
6 4.00 .60 .60 123 €0 . 4925 .299
7. 5.00 .80 .60 131 €0 -5239 .305
8 §.00 .80 .60 144 80 .5748 .330
) 7.00 .60 LB 137 80 .5474 337
10 a.00 .80 .60 142 60 5669 .334
11 9.00 .52 .61 133 60 -5317 -335
12 10.00 .64 .63 136 60 .5434 -339
13 11.00 .64 .64 136 60 .5434 -348
14 12.00 .66 .85 130 60 .5199 .346
15 13.00 .70 .68 134 60 . 5356 .359
16 14.00 .13 J1Z 129 60 -5180 376
17 15.00 .18 .74 130 80 .5199 .383
18 16.00 .15 .78 118 80 .4812 .36
19 17.00 .75 .75 101 80 . 4064 .325
20 18.00 .80 77 98 B0 . 3947 -310
21 19.00 .85 .83 9 60 .3203 .295
22 20.00 .BO .83 35 60 . 1480 .193
23 20.60 .35 .36 8 €0 .0345 .031
24 21.55 .Co 17 0 30 .0000 .003

(*) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQULERDA.
(*x) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 6.370 M3/5EG
VELOCIDAD MEDIA = .452 M/SES
AREA DE LA SECCION = 14.106 Mz
FACTOR GECMETRICO = . 1882
ALTURA INICIAL = 2.23 M.
ALTURA FINAL = 2.23 M.

APORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION:
V= .0110 + .2349 % N
N = VUELTAS/SEG LT




AFORO DEL 29-9-92 DEL RIO CHICO EN PUENTE DE LA ESTANCIA SARA.
LAS VELOCIDADES DE ESTE ARCRO FUERON TOMADAS EN SEIS PUNTOS.
La seccidn es la de apuas abaio de ia bomba del campamento Los

Chorrillos.
VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA M. REVO- TIEMPO  VELOCIDAD @. PARCIAL
CAL METROS () METRQS Mz LUCIONES SEG. M/S (%K) 1as/s
1 .00 00
2 .30 75 .11 38 30 .2433 014
44 a0
40 3¢
28 30
R 3o
iz 3c
3 1.30 .36 LT7 fats! 30 L A2B8 L2680
51 20
N h4 a0
58 20
33 30
43 20
4 2.30 _80 E] g8 30 .BOB7T .415
84 30
83 30
71 30
0 30
L8 30
5 3.30 i LT peial 30 _6818 .500
27 30
23 30
i} 20
T8 30
53 30
8 4.30 15 .75 108 30 L6739 .508
09 an
93 30
81 30
64 a0
(3¢ 30
7 5.30 .70 .13 110 30 .7068 500
105 30
1] 30
88 30
T8 30
58 o 30 -
8 6.30 LT0 70 i1z - ao .7444 .508
- 105 30
- 103 30
a8 30
ga 30
81 3
g 7.30 .70 o 108 30 .B609 .492
106 2
96 30 y
gz 30 L8
51 30 ¥ s
47 30 ;E
10 8.30 .70 .70 110 30 .B557 . 481 =
101 30 = .
93 30 B
a1 30 ] o >
61 30 S oo ¢
33 30 . -
11 3.30 .65 .87 113 30 LTLT0
101 30
100 30
94 30



12

13

14

15

16

17

18

19

20

22

23

10.30

11.30

12.30

13.30

14.30

15.30

16.30

17.30

18.30

19.30

20.30

21.30

.70

.TH

.80

Rl

.80

.80

-Bo

.80

.85

.90

.85

.50

T

.80

.80

.40

.80

.80

.83

.88

.8230

.6544

.6713

.6622

L6831

.6883

-6296

.5382

L4873

.3934

. 3089

.452

.463

.514

.533

.538

.545

527

.467

.423




SO D O
[
2

24 21.45 .00 .04 -000

{*) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN LZQUIERDA.
{#4%) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VRIOCIDADES TOMADAS EN MULTIPLES PUNTOS DE LA VERTICAL.

CAUDAL = 9.412 M3/SEG
VELOCIDAD MEDIA = .578 M/5EG
AREA DE LA SECCION = 16,275 M2
FACTOR GEOMETRICO = L0375
ALTURA INICIAL = 2.36 M.
ALTURA FINAL = £.36 M.

AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION:
V= 0110 + 2349 * H
N = VUELTAS/SEG




VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA NH. REVO- TIEMPO  VELOCIDAD a. PARCIAL

CaL
1
2

10

11

12

AFORO DEL 29-9-92 DEL RIO CHICO EN PUENTE DE LA ESTANCIA SARA.
1AS VELOCIDADES DE ESTE AFORO FUERON TOMADAS EN SEIS PUNTOS.
Esta planilla reasuelve el aforo con velocidades en surerficie.
fondo. 20. 60 y 80 % de la trefundidad total.

La seccidén es la de aguss abaio de la bomba del campamento Los
Chorrillos.

METRgg (*) MEE%DS M2 LUCIORES SEG. M8 (k) M3/8
L0 .75 .11 38 30 .2348 .013

44 30
Z8 30
16 30
12 30

1.30 .80 T 56 30 .4197
61 30
58 w0
38 a0
43 30

2.320 .80 .80 a& 30 .BUEL
84 30
77 30
70 30
BA 30

3.20 .75 .17 98 30 .6891
97 30
95 a0
73 30
83 30

4.30 .75 15 108 30 .6548
92 30
a1 30
64 Kt
63 30

5.30 i .73 110 a0 L7055
105 30
B8 30
76 30
58 30

8.30 .70 70 112 30 L7415
’ 105 30
98 30
83 30

61 - 30 -~

T.30 .70 .70 106 30 6437
. 106 30
- 32 30
51 30
: 47 30

8.30 .10 JTo 11¢ 30 . 8499
101 30
21 30
61 30
- 38 30

9.30 .B5 .B7 113 30 L7212
101 30
g4 20
85 20
43 30

10.30 .T0 .67 106 30 .B233
105 30
24 20
54 30
11 30

11.30 .75 13 108 30 . 8656
101 30

w



14

15

18

17

18

19

20

21

22

23

(%) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZGQUIERDA.

13.30

14.30

15.30

18.30

17.30

18.30

19.30

20.30

21.30

21.45

.80

.BO

.80

.80

.80

.80

.85

.80

.50

.00

.80

iy

.ao

.80

.80

.83

.92

T3

.04

{(%x) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS EN SUPERFICIE. 20. 60. B0 % DE LA PROFUNDIDAD Y FONDO.
CAUDAL = 9.370 M2/SEG
VELOCIDAD MEDIA =

AREA DE LA SECCICN =
FACTOR GEOMETRICO =

-576 M/SEG
16.275 M2

L0375

74
27
102
100
86
T2
51
108
95
80
7L
61
100
95
86
75
65
95
97
a7
03
68
92
a7
a0
73
57
84
79
686
43
51
73
89
81
50
45
1
68
55

38

52
55

3 b
—

D
DOooOoOCcCoOoOOCoW

-8570

.B742

.6985

.B288

.5i84

.478%

.3970

.0110

.0000

517

.530

.532

.549

.531

.459

.411

-333

.333

.121

.000

p b S Wme A

238 oF
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ALTURA INICIAL 2.36 M.
ALTURA FINAL 2.36 M.

AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION:
V= .0110 + .2349 * N
N = VUELTAS/GEG

H

-
et




AFORO DEL 29-9-92 DEL RIO CHICO EN PUENTE DE LA ESTANCIA SARA.
LAS VELOCIDADES DE ESTE AFORD FUERON TOMADAS EN SEIS PUNTOS.
Eata planilla resuelve el aforo con velocidades al 20. 80 v

80 % de la profundidad total. La seccidén es la de aguas sbaio
de la bomba del campamento [os Chorrilles.

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N. REVO- TIEMPO  VELOCIDAD Q.
CAL METROS (%) METROS M2 LUCIONES SEG. M/S (r)

1 .00 .00
2 .30 .75 11 44 30 .2407
28 30
16 g
3 £.30 .80 77 81 30 .4208
58 30
23 26
4 2.30 .80 .80 24 20 .6139
77 30
70 a0
5 3.30 .5 77 97 30 7157
95 20
73 20
8 4.30 75 .75 90 30 8478
81 30
84 30
7 5.30 .70 73 105 30 .T131
a8 30
: 78 20
8 6.30 70 .70 105 20 LTS5
98 20
83 30
9 7.30 .70 70 106 30 .6609
az 30
51 30
10 8.30 .70 70 101 30 L6713
91 a0
61 30
11 9.30 .65 .67 101 30 .7418
94 30
» 85 30
12 10.30 .70 .87 105 30 8713
94 30
54 30
13 11.30 15 73 101 20 7000
89 30 ~
74 30
14 12.30 . .80 7. 100 30 .6818
L 86 30
2 30
15 13.30 . .80 .80 95 20 .6531
80 30
7 30
16 14.30 .80 .80 96 30 .8792
36 30
75 3
17 15.30 .80 .80 97 30 .7073
a7 30
83 30
18 16.30 .80 80 67 30 8374
80 30
73 20
19, 17.30 .80 .80 79 30 .5147
88 20
48 30
20 18.30 .85 .83 B9 30 .4808
A1 30
50 30

21 15.30 -90 .88 68 30 . 4280




36 30

22 20.30 .95 .92 55 3¢ L3477
41 30
33 30

23 21.30 .50 LT3 0 30 .0110
0 30
0 30

24 21.45 oo .04 g 38 -0000
' 0 0

(%) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
(k) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS & 0.2 0.6 Y 0.8 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 9.583 MA/SEG
VELOCIDAD MEDIA = .589 M/SEG
AREA DE LA SECCION = 16,275 M
FACTOR GEOMETRICO = L0375
ALTURA INICIAL = 2.36 M.
ALTURA FINAL = 2.36 M.

AFORO REALIZADD CON UN MOLINETE DE ECUACION:
¥ = 0110 + .2349 % N
N = VUELTAS/SEG




AFORO DEL 29-9-92 DEL RID CHICO EN PUENTE DE LA ESTANCIA SARA.
LAS VELOCIDADES DE ESTE AFORO FUERON TOMADAS EN SEIS PUNTOS.
Esta vlanilla resuelve el aforo con velocidades al 20 v 80 %
de la profundidad total. La seccidn es la de asuas abaio

de la bomba del campamento Los Chorrilles.

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N. REVO- TIEMPO  VELOCIDAD
SEG.

CAI, METROS {*)  METROS M2  LUCIONES
1 .00 .00
2 .30 .15 11 44
16
3 1.30 .80 7T 51
38
4 2.30 .80 .80 84
70
5 3.30 .75 1 97
78
6 4.30 .75 .75 99
54
T 5.30 .70 73 105
76
8 6.30 .70 .70 105
82
9 7.30 .70 .70 106
51
10 8.30 -0 70 101
11 9.30 .65 .87 101
B5
iz 10.30 70 .87 108
13 11.30 .75 .73 101
74
14 12.30 .80 77 100
72
15 13.30 .80 .80 g
16 14.30 _80 .80 8
17 15.30 .80 .80 97
83
18 16.30 .50 .80 87
19 17.30 .80 B0 9
a8
20 18.30 .85 .83 89
R 50
21 19.30 .90 "7 .ge 8
. 3
22 20.30 .95 .92 55
33
23 21.30 .50 .73 0
0
24 21.45 .00 .04 0
0

(*) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
{(%k) VELOCIDAD MEDMA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.2 Y 0.8 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 9.481 M3I/SEG
VELOCIDAD MEDIA = .583 M/SEG
AREA DE LA SECCION = 16.275 M2

FACTOR GEOMETRICO = L0375

-t

30
30
30
30
30
a0
30

M/8 (%K)

.2459
. 3988
.6139
.6981
.6491
L7196
. 7470
.8257
.6452
L7392
.B335
.6961
.66844
-6609
6765
L7187
.6374
.5082
. 4769
-4182
-3555
-0110
.0000

Q.

ePe

‘e

PARCIAL  +- . sins
13/8 N

.014
250
.405
508
.504
.498
513
480
.445
467
463
482
635
538




ALTURA FINAL

ALYURA INICIAL

-

CON UN MOLINETE DE ECUACION

349 * N

2

0110 +
VUELTAS/SEG

APORO REALIZADO

v
N



AFDRO DEL 29-9-92 DEL RIG CHICO EN PUENTE DE LA ESTANCIA BARA.
LAS VELOCIDADES DE ESTE AFOURD FUERON TOMADAS EN SEIS PUNTOS.
fsta planilla resuelve el aforo con velocidades al B0 % de la
profundidad total. La seccidn estd amuas abaio de la bomba del

campanmento Log Chorrillos.

DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA

i

AT et

VERTI- ¥. REVO- TIEMPO  VELOCIDAD @. PARCIAL
CAL METROS {*¥) METROS Mz LUCIONES SEG. M/8 (k) M3/5
1 .00 .00
2 230 .15 .11 Z 30 .2302 .013
3 1.30 .80 7T 58 30 .4851 . 269
4 Z.30 .80 .80 7 30 .6139 .432
5 3.30 .75 LT 95 30 L7548 .530
& 4.30 -5 .75 81 30 .6452 .526
7 5.30 LT0 .13 a8 a0 . 7000 . 488
8 6.30 .70 10 98 30 L7783 517
9 7.30 .70 .70 92 ag L7314 .528
10 8.30 .70 .70 o1 30 L7235 .509
11 9.30 .B5 .67 94 30 . 7470 . 496
12 10.30 .70 .67 94 30 L7470 .604
13 11.30 .75 .73 89 30 L7079 .527
14 12.30 .80 7T 85 30 .6765 .538
156 13.30 .80 .80 80 30 .8374 .528
16 14.30 .80 .80 a8 30 .6844 .529
17 15.30 .Bo .80 a7 3¢ 6922 .551
18 18.30 .80 .80 a0 30 L6374 .563%
19 17.30 .80 .80 88 30 .5278 .488
20 18.30 .85 .83 681 30 . 4886 .419
21 19.30 .80 .88 55 20 -4417 - 407
22 20.30 .95 .92 41 30 L3320 . 358
23 21.30 .50 .73 G 30 -0000 .120
24 21.45 .00 .04 0 30 L0000 .000

{*) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
(%) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL =

. VELOCIDAD MEDIA =
AREA DE LA SECCION =
FACTOR GEOMETRICO

st

ALTURA INICIAL
ALTURA FINAL

9.784 HM3/5EG
.601 M/SEG
16275 M2
-037%

2.3 M. -
2.36 M.

AFGRO REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION:

¥v= .0110 +

N = VUELTAS/SES

L2349 * N




Aforo del ric Chico en Estancia Sara. del 16 de noviembre de 1992.
Seccién de siempre.

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N, REVQO- TIEMPO  VELOCIDAD Q.
CAL METROS ()} METROS Mz LUCIONES .  SEG. M/ ()

1 .00 .00
2 o2 5% . i3 30 -1060
3 1.00 .85 .ge 47 30 -3790
4 2.00 .65 .60 54 30 -4338
5 3.00 .55 .55 56 30 . 4495
8 4.00 .50 .52 o7 30 .4573
7 2.00 .50 .50 o6 30 L4485
8 6.00 .45 .47 81 30 . 4886
9 7.00 .40 -43 &6 30 .5278
10 §.00 .40 .40 5 < .5oae
11 9.00 .40 .40 B8 a0 -5278
12 10.00 .45 .43 61 30 .4888
13 11.00 .80 47T 63 30 .5043
14 12.00 .55 bz 62 30 -4965
15 13.00 .56 .55 55 30 L4417
16 14.00 .60 .58 57 30 4573
17 15.00 .55 .58 56 30 . 4495
18 16.00 .60 .58 56 30 -4495
18 17.00 .60 B0 53 30 4260
20 18.00 .G0 -60 48 30 .3868
21 19.00 L0 .65 40 30 L3242
22 20.0C .75 .73 21 30 L1754
23 21.00 .35 .55 0 30 .0000
24 21.10 .35 .02 0 30 .0000

wicok 1A ULTIMA VERTICAL DE ESTE AFORO MO ESTA EN LA MISMA ORILLA.
EL RESULTADO PUEDE SER ERRONEQ. #¥¥x

(%) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN [ZQUIERDA.
{%¥) VELOCIDAD MEDIA EN L& VERTICAL.

YELOCIDADRS TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 4,700 M3/5EG

VELOCIDAD MEDIA = .416 M/SEG - e
AREA DE LA SECCION = 11.311 M2 -

FACTOR GEOMETRICO. = L8 -

ALTURA INICIAL = 2,13 M.

ALTYURA FINAL = 2,13 M

AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION:
V= .0110 + .2349 * N
N = VUELTAS/SEG




Aforo del rin Chico en Estancia Sara. del 10 de diciembre de 1992.

Seccidén de siempre.

VERTI-
CAL

T L
O (N 4 L3 B3 b O 6D O ~1 O ANl G B

17

(%} DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN I1ZQUIERDA.

DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA

METROS (*) METROS 12

.00 .00

.01 50 .00
1.00 .60 .04
2.00 .50 .55
3.00 .45 .47
4.00 .45 .45
5.00 .45 .45
8.00 .40 .43
7.00 .35 .38
8.00 .35 .35
9.00 L35 .35
10.00 y .36
11.00 .40 .38
12.00 .45 .43
13.00 .45 .45
14.00 .50 .47
16.900 .50 .50
16.00 .50 .50
17.00 .50 .50
18.00 .55 .52
19.00 .60 .68
19.50 .75 .34
20.00 .70 .38
21.00 .25 L47
21.10 .00 .01

(k) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.
VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 3.0B88 M3/CGEG
VELOCIDAD MEDIA = .313 M/SEG
AREA DE LA SECCION = 9.854 MZ
FACTOR GECMETRICO = -0125
ALTURA INICIAL = 2.09 M.
ALTURA FINAL = 2.09 M.

N

H

N. REVO-
LUCIONES

11

AFORO REALIZADO CON UN NOLINETE‘DE RCUACTON:
v L0333 + (1134 + N
VUELTAS/5EG

TIEHPG
SEG.

30
30
A0
30
30

VELOCIDAD
/S (k¥

L0799
LI0EY
.3294
. 3369
L3029
L2991
.3407
. 3596
. 4050
.4239
L4012
-3936
. 3520
L3596
.3483
L3709
.3483
.3369
. 2878
.2424
.2008
.1857
0000
-0000

Q.

PARCIAL
M3/5

.000
-104
174
.158
-144
.135
.136
131
134
.145
.149
.153
-158
-160
.168
.180
-180
1n
.164
2152
L075
070
-0a4
.000

o

A

P Tii

TR A T




Aforo del rio Chico en Estancia Sara: 15 de enero de 1993.
Seccidn de siempre.

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N. REVQ- TIEMPO  VELQCIDAD Q.
CAL METROS () METROS H2 LUCIONES SEG. M/S (k)

1 .00 .00

2 .01 .50 .00 7 30 .0658
3 1.00 .55 .52 26 30 L2148
4 2.00 .45 .50 29 30 .2381
5 3.00 .45 .45 33 30 .2694
& 4.00 .45 .45 36 30 .2929
7 5.00 .40 .43 41, 30 . 3320
8 8.00 .40 A0 50 3¢ L4025
9 7.00 .35 .38 49 30 . 3947
10 8.00 -30 .32 95 30 .4417
11 2.00 .30 .30 53 30 .4260
12 10.00 .35 .32 50 30 . 4025
13 11.00 .40 .38 a7 30 -3790
14 12.00 .45 .43 44 a0 . 3555
15 13.00 .46 .45 40 30 .3242
16 14.00 .90 .47 47 30 L3790
17 15.00 .50 - 50 41 30 3320
18 16.00 .50 .50 40 30 L3242
18 17.00 .50 .50 42 30 . 3399
20 18.00 .55 .52 41 30 . 3320
21 19.00 .60 .58 34 30 L2772
22 20.00 TG .85 5 30 L0501
23 21.00 . .48 0 30 .0000
24 21.0% -Q0 .00 Q 30 .0000

(%) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN [ZQUIERDA.
{#%) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS & 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 2.856 M3/SEG

VELOCIDAD MEDIA = .301 M/SEG

AREA DE LA SECCION = 9.502 Mz

FACTOR GEOMETRICO = .0050

ALTURA INICIAL = 2.00 M. -
ALTURA FINAL = 2.00 M.

AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE-DE ECUACION:
v
N

L0110 + .2349 * N
VUELTAS/5EG '

"




Aforo del rio Chico en Estancia Sara: 22 de febrero de 1993.

Seccidn de siempre.

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N. REVO- TIE%EO VELOCIDAD

CAL METROS (+) METROS M2 LUCICNES

1 .00 .00

2 .01 .40 .00 8
3 1.00 .45 42 34
4 2.00 .40 .43 51
5 3.00 .40 -40 52
B 4_00 . 40 .40 54
7 5.00 .35 .38 55
8 6.00 .35 235 66
9 7.00 .30 32 73
10 8.00 .25 .28 85
11 9.00 .25 25 79
12 10.00 .30 28 84
13 11.00 .35 L3 77
14 12.00 .40 .38 78
15 13.00 .40 .40 70
16 14.00 .45 .43 73
17 15.00 .40 .43 71
18 16.00 .45 .43 71
19 17.00 .45 .45 62
20 18.00 .45 .45 58
21 19.00 .58 .50 4z
22 20.00 .63 .80 27
23 21.00 .15 .40 0
24 21.10 00 01 ¢

{(*) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.

{#+) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.
VELOCIDADES TOMADAS A 0.8 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 2.129 M3/SEG
VELOCIDAD MEDIA = .257 M/SEG
AREA DE LA SECCION = 8.280 M2
FACTOR GEQMETRICO = L0078
ALTURA IWICTAL = 2.00 M.
ALTURA  FINAL = 2.00 M.

AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE_DE ECUACION:
V= .0383 + 1134 ¥ N
N = VUELTAS/SEG

30
30
20
30
30
0
30
30
30
30
30
30
30
30
30
Jo
30
30
30
30
30
30
3o

M/S {¥F)

.0e85
.1668
L2311
.2349
L2424
-2482
.2878
.3142
3596
-3362
-3558
23294
.3331
. 3028
. 3142
.3067
- 3087
L272T
. 2575
L1871
.1404
.0000
-0000

Q.

. .092

PARCIAL
M3/5

.000
.060
.085
.093
095

.093

X1 et tar e ol G AR

b FLITT -"'":%"m




Aforo del rio Chico en Estancia Sara. del 7 de marzo de 1993.
Seccidn de siemvre.

QERTI- DISTARCIA PROFUNDIDAD AREA N, REVO- TIEMPO VELOCIDAD Q.
CAL METROS {¥) METROS M2 LUCIONES SEG. M/5 (k)

1 .00 .00

z .0e .45 .00 8 30 0736
3 T 1.00 -85 .49 24 30 .1989
4 2.00 .45 .50 23 30 .2381
5 3.00 .40 .43 31 30 .2537
6 4.00 . .40 .40 28 30 L2302
T 5.00 .40 .40 31 30 .2537
8 68.00 .35 .38 37 30 -3007
2 7.00 .30 .32 41 30 -3320
10 B.G0 .25 .28 46 30 .3712
11 9.00 .25 .2 43 30 .3477
12 10.00 .30 .28 46 30 L3712
13 11.00 .40 .35 43 30 L3477
14 12.90 .40 .40 42 30 . 3399
15 13.00 .40 .40 40 30 L3242
18 14.00 .45 .43 39 30 . .3085
17 15.00 .45 ©.45 39 30 -3164
18 16.00 .45 .45 41 30 . 3320
19 17.00 .50 .47 36 30 . 2929
20 18.00 .50 .50 34 30 L2778
21 18.00 .60 .56 24 30 . 1988
22 20.00 .60 .80 9 30 .0815
23 21.00 .15 .38 0 30 -0000
24 21.05 .Q0 .00 y 3¢ .Qo00

() DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
_ (%x) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 2.305 M3/SEG

. VELOCIDAD MEDIA = .265 M/SEG

AREA DE LA SECCION = 8.698 M2

FACTOR GEOMETRICO = .6037

ALTURA INICIAL = 2.09 M. o
ALTURA FINAL = 2.05 M. .

AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DBECUACION:
V= .0110 + .2349 * N -
N = VORLTAS/SEG
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LT AR s
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" . AFORO DEL 5-10-93 DEL RIQ CHICO EN EA. SARA.

VERTI= DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N. REVO- TIEMPO VELOCIDAD - Qs

CAL.  METROS (=) .  METROS M2  LUCIONES  SEG.  M/S (##)
1. .00 .00
2 .01 .52 .00 16 30 <1363
3 .10 .52 .05 22 .30 +1833
4, 1.10 .58 .55 53 30 4260
S ' 2.10 .50 .54 59 30 <4730
6 3.10 .35 .43 50 30 <4025
7 4.10 .25 .30 52 30 4182
8 5.10 .25 .25 58 30 4651
9 6.10 .35 .30 65 30 5199
10 7.10 , .35 .35 68 30 .5434
11 8,10 .35 .35 71 30 <5669
12 9.10 .35 .35 66 30 .5278
13 10.10 40 .38 66 30 .5278
14 11,10 .45 <43 60 30 .4808
15 12410 .45 «45 56 30 <4495
16. 13.10 45 .45 60 . 30 L4808
17 14.10 .45 45 63 30 <5043
18 15.10 .52 <49 67 30 5356
19 16.10 .60 .56 61 30 4886
20 17.10 .65 .63 56 30 4495
21.  18.10 .75 .70 50 30 -4025
22 . 19.30 .85 <80 37 30 3007
23 20.10 .75 .80 39 30 3164
24 21.10 40 .57 0 30 0000
-25 21.11 .00 .00 0 1 .0000

C+#3 DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
(#%) VELOCIDAD MEDIA EM LA VERTICAL.

QELOCIDADES TOMADAS AL 40 X DE LA PROFUNDIDAD TOTAL.

CAUDAL = §£.359 M3/SEG
VELOCIDAD MEDIA = 429 M/SEG
AREA DE LA SECCION = 10. 161 M2
FACTOR GEOMETRICO = .0020
ALTURA INICIAL = 2.12 M.
ALTURA FINAL = 2.12 M.

-

AFORD REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION:
V.= 0110 + .2349 * N
¥ = VUELTAS/SEG

b et




g Ty
;

AFORO DEL 5-10-93 DEL RIOQ CHICO EN EA. SARA.

ﬁERrr- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N. REVO- TIEMPO VELOCIDAD Qa'ﬁnﬁcIAig*
CAL. METROS (%) METROS M2 LUCIONES SEG. M5 Caw)

1. «00 «00 - 00 *kk ik .0000
2 .01 .52 « 00 kR LEa L «1080
3 «10 .52 - 05 wkkk LA L 0800
4 1.1C 58 =55 Ak h ek 3250
5 2.10 <50 «54 whh A ode ik <3720
& 3.10 «38 iy ' TTY e Ak -3520
7 4.10 25 «31 * Rk AhAR 3950
) 5.10 25 .25 eakk dek ok 4030
9 6.10 . .35 .30 Tk *xak «4800
10 7.10 35 « 35 * ko i e ek <4910
1. 8.10 «35 «35 hhrh ANk 5240
12 9.10 «35 «35 kA ok hhdh 4770
13 10.10 «40 .38 ok ek 5200
14 11.10 45 .43 kA *dehoh «5230
15 12.10 45 <45 ko ke sk -5110
16 13.10 45 45 * ek b ok ok «5350
17 14,10 .45 <45 ke Rehkk «5120
18 15.10 52 49 Ehkh Ak ok a5220
19 16.10 «60 « 56 LA L0 *khk «5160
20 17.10 «65 «63 kK Rk «4520
21 18.10 75 70 ek ok dk ko «3500
22 19.10 .85 +30 ko hhkk . 2640
23 2010 75 .80 de e ko ak - 2170
24 21.10 40 57 dekkok hokokk - 0080
25 21.11 «00 - 00 e ek L E L .0000

.~} DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
(a*) VELOCIDAD MEPIA. EN LA VERTICAL.

, VELOCIDADES TOMADAS AL 60 X DE LA PROFUNDIDAD TOTAL.

+ CAUDAEL = 5,078 M3/SEG

* VELOCIDAD. MEDIA = «400 M/SEG
AREA DE LA SECCION = 10. 191 M2
FACTOR GEOMETRICO = .0020
ALTURA INICIAL = 2.2 M.
ALTURA FINAL = 2.12 M.

" AFORO REALIZADO CON UN VELOCIHE?&O NAUTILUS ¢ 2000.




AFORG DEL 3—11-93
VIENTO MUY FUERTE

DEL RIOQ CHICO EN EA. SARA.
A FAVOR DE LA CORRIENTE.

VERTI~ - DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N. REVO= TLENMPO
CAL ::HETROS (*) METROS M2  LUCIONES SEG.
1. Lo . 000 -00 « 00 * Rk ' YTT)
-2 ' =01 =45 « 00 Adkn Ahak
'3 WD 45 - 04 ok ke RX Nk
4 1410 .50 «48 Rk k akkk
s . 2.10 «40 45 hhkk kAW
[ 3.10 =30 - 35 hhEk koA
7 4.0 «20 .25 LTS Thnk
3 5.10 «20 .20 1] Tk hk
9 6410 «25 .23 *kde pargren
10 7.10 25 .25 * otk ok Sk
11 8.10 «30 .27 " e
12 9.10 .30 <30 khkk khhk
13 10.10 .30 - 30 Akkh Ahkk
14 11.10 «35 .32 hokk ok Rk
15 1210 =35 «35 ek k ko
16. 13.10 «40 .38 T L] ARk
17 14.10 40 « 40 * kR Ak
13 - 15.10 .45 .43 AhkR 2k ke
19 16.10 «55 .50 kA 22T
20 17.10 60 «57 TTIL Xk hk
21 18.10 55 -63 Kok PR
22 19.10 70 .58 e akak
23 20.10 -60 « 65 * ek w ok Wk
24 . 21.10 30 05 'TTE Ak
25 21.11 .00 «00 . *hwk Rk Ak

(*) DISTANCIAS MEDIDAS
{wx4%) VELOCIDAD MEDIA E

DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
N LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS AL 60 X DE LA PROFUNDIDAD TOTAL.

CAUDAL =

VELOCIDAD MEDIA =
AREA DE LA SECCICON =
FACTOR GEOMETRICO =

ALTURA INICIAL
ALTURA FINAL

Hon

AFORO REALIZADO CON

2.816 ‘M3/SEG
.332 M/SEG
8. 469 M2
.0015

2.05 M.
2.05 M, T

Frah

UN VELOC IMETRO NAUTILUS ¢ 2000.

VELOCIDAD
M/S (x%)

.0000 .

-0890
1210
«3060
«2920
«3310
3450
2980
= 4340
<4250
« 4400
4280
4160
-4080
«4020
<4090
«4150
4010
<4020
«3300
3340
2950
0510
-0000C
«-0000




% .-
/1,‘,3:_23- ’ o)

: '-“} AFORO DEL 13-12-93.DEL RIO CHICO EN EA. SARA.

L. ‘ ‘ =
' VERTI-  DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA  N. REVO= TIEMPO VELOCIDAD - Q. -PARCIALZ:
CAL - METROS () METROS M2 LUCIONES SEG. M/S Chx) - M37S LR
i 1. Q0 -00 =00 ek e ek kek 0000
: 2 «01 =35 - 00 LTIT Tk Ewx -1060
' 3 .10 <40 .03 ey P .0840
; 4 1.10 47 bb Akkk I «3970
f 5 2.10 4D b4 P wxax L2480
! ) 3.10 «30 «35 ok ok Ak hke - 2710
v 4.1C «16 -23 LEE 2 ok dk 2450
i 8 5.10 -15 -16 Rk s koh +3030
9 $.10 «25 -20 LA A Rk «3580
{ 10 - 7.10 25 =25 Ak ko 3670
. 11. 8.10 «25 25 ko Yy 23750
12 2.10 -25 25 L YT Y T L L4020
13 10.10 =30 27 'TTY] ki 4490
14 11.10 «35 -32 ThR A *wkk 4120
T 15 -12.10 35 «35 Ahkw *hkk .3380
16 -13.10 -35 «35 *ohh A whk «3870
.17 14.10 .50 .38 ke k Ak 4130
. 18 o 15.10 42 .41 Hhkh *rhk « 3990
19 16410 «50 o b6 k& khk 23800
.20 17.10 -55 -52 . Ekhw Rk RN -3480
' 21 18.10 65 - 60 1T Tk «3380
i 22 -19.10 -75 - 70 ok d ok *oh ek 2490
23 20.10 -65 - 70 * ko ok *den «1630
24 21.10 =26 45 hkhh Rk Rk -0000

.25 21.11 =00 - 00 ok kK e ke .0000

¢+y ODISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
(+%) -VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS AL 60 X PE LA PROFUNDIDAD TOTAL.

© CAUDAL = 2.600 M3/SEG
. VELOCIDAD MEDIA = +320 M/SEG
© _AREA DE LA SECCION = 8.117 N2
i _FACTOR GEOMETRICO = .0013
% ALTURA INICIAL = 2.02 M.
© ALTURA FINAL = 2.02 M.,

et e

*»

g AFORO REALIZADO CON UN V?LOCIHE?RO NAUTILUS € 2000.




. AFORO DEL 17-1=94 DEL RIO CHICO EN EA. SARA.

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N. REVO- TIEWMPO VELOCIDAD. -
" CAL. METROS () METROS M2 LUCIONES SEG. MIS (xr) -

. <00 00 - 00 wRnk ey <0000
«01. 35 .00 * ek k AR <0790
«20 <40 - 07 Ak kkd <0640

1220 45 42 nReR kR Ak £ 2670

: 2.20 +35 =40 *ded kRAR «2230
' 3.20 «25 «30 *hhk hkat .2200"
t 4.20 .15 220 k ki k *odkde -2570
: 5.20 - a18 .15 dkkh Rikn «2950
: 6.20 .20 «18 *akw Rideh " 2980
; 1 7.20 «20 « 20 LA fekk 3250
11 8.20 «25 23 ek hRhh «3720
i 9.20 «25 «25 ERwE whdk «3540
, 10.20 29 .25 khkdk & d gk «3840
’ 11.20 .30 27 * ek ke Rhhn «3730
5 12.20 .30 « 30 LEE 2 LER L ~3620
: 13.20 +35 «32 e ded g hded «3620

14.20 .35 «35 *dk ok Ak «3700
15.20 w40 - 38 LA LA L b «3470
16.20 .50 <45 ®xide ok «3580

IO ek b b b ok b ad b o : .
COVONOCNLUWNSQOTNC VNN -

17.20 «50 50 Ty *h A «3130

! 21 18.20 60 « 55 ok ok hk #2840
g 22 19.20 75 «568 hkh et e ke «2140
. 23 204,20 535 « 70 * A K K L L «133G
i 24 21.20 .23 =44 e dee e e e Rk 0000
28 - 21.2% =00 .00 *rkk ke LR L «0000

(*) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUILERDA.
(**) VELOCIGAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS AL 60 X DE LA PROFUNDIDAD TOTAL.

7 CAUDAL = 2.113 _#3/5E6G
i VELOCIDAD MEDIA = « 278 M/SEG
i AREA DE LA SECCION = 7.589 M2
i FACTOR GEOMETRICO = .0012
, ALTURA INICIAL = 2.00 M.
2 = 2.00 M,

ALTURA. FINAL

o ' -~

» .

#

AFORO REALIZADO CON. UN vELOC INETRO NAUTILUS € 2000.




3

PR

o I aal

VERTI-

DISTANCIA PROFUNDIDAD
CAL METROS (*) METROS
1. -00 =00
2 «C1 «20
3 1.00 =60
4 2.00 75
5 3.00 «50
é 4.00 «50
7 5.00 45
8 6.00 40
9 7.00 35
10 8.00 «35
11 ¢.00 «35
12 10.00 «30
13 11.00 -25
14 "12.00 -25
15 13.00 23
16 14.00 «20
17 15.00 -20
18 16.00 .12
19 17.00 15
20 13.00 =25
21 19.00 «35
22 20.00 45
23 21.00 =40
24 21.20 «35
25 21.21 -00

AREA

M2

=00
- 40
« 68
«68
« 25
e 48
« 38
35
32
at?
«25
225
.23
« 20
16
.13
» 20
- 30
« b0
ah3
« 07
=00

AFORD DEL 14=3-94 DEL RIQ CHICO EN EA. SARA.

Ne REVO-

LUCIONES

L2 3 B
LA L2
kA
okt h
LR 2
ki e
*hhk
&k
kkk
o e e e
LA B
o e
L2 2 A
& ok &
LE AR ]
ki
Rk A
ok ke Xk
wkkk
LR 2 2]
Akt
k& W
% Jede R
XX ]
LA 2

TIEMNPO

SEG,

L2 2 3
& it kk
ok ek
ke
ki
LA R 4

+ R hede

&t ik
LR §
L2 L
R
e de o
ik Rk
dek ok
L2 2 4
L2 2 2
LA L
&k
o etk
L2 2 44
L 3 k4

T hkhkk

LA 2 1
L3k
L3R 2

VELOCIDAD . Ga PAR
/S Ciw) N3y

0000
-0400
«1550
#2040
2770
«3370
«3520
«3940
«3550
«3480
3410
+3500
3660
-3500
«3530

«3220.

«2480

«3150

- 2800
«2520
«2270
«2730
0810
«0900
-0000

M3

€%). DISTANCIAS MEDIDAS

(*%) -VELOCIDAD MEDIA E

VELOCIDADES TOMADAS AL 60 X DE LA PROFUNDIDAD TOTAL.

CAUDAL =
VELOCIDAD MEDIA =
AREA .DE LA SECCION =

FACTOR GEOMETRICO =

ALTURA INICIAL
ALTURA FINAL

b

DESDE LA MARGEN DERECHA.
N LA VERTICAL.

2.111 F3I/SEG
=282 M/SEG
7.4%4 M2
«0018

2.00 M.
2.00 M.

r-"

T

AFORO REALIZADO CON UN VELOC IMETRO NAUTILUS € 2000.




R
Wi

APORO DEL 9-12-91 DEL RIO GRANDE EN ESTANCIA MARIA BEHETY. Sl
VIENTO REGULAR EN CONTRA. s

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA . REVO- TIEMPO  VELOCIPAD Q. PARCIAL ~
CAL METEOS (*) HETROS Mz LUCICHES SEG. M/ (¥¥) M3/ :

1 00 .00
2 2.30 .18 .21 46 80 -1211
3 7.30 .18 .90 21 50 -3673
4 1230 2 1.33 125 B9 -5004
5 17.30 .55 2.28 194 50 1705
8 22.30 65 3.00 206 60 .B175
7 27.320 .74 3.47 227 850 .Bog7
8 32.30 83 .22 235 50 .2310
9 37.30 .90 4.32 229 B0 .9457
10 42.30 a5 4,83 243 B .9623
11 47,30 95 4.75 282 GO 1.154Z
12 52.30 .83 4.70 278 BO- 1.0994
13 57.30 .9z 4.63 297 BC 1.1738
14 52,30 Q0 4.55 271 60 1.0720
15 87.30 1.00 4.75 248 60 .9819
18 72.3 1.00 5.00 228 80 .5036
17 .30 1.00 5.00 213 80 .B449
» 18 82.30 .85 413 111 80 .4456
19 8'7.30 .65 3.25 150 50 .8374
20 92.30 .11 1,90 56 60 .2302
21 23.30 .00 .05 0 B0 .0000

(%)} DISTANCIAS MEDIDAS DESDE [A MARGEN IZQUIERDA.
(¥x} VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE EA PROFUNDIDAL.

CAUDAL = 52.613 MI/SEG
VELOCIDAD MEDIA = .883 M/SEG
AREA DE LA SECCION = BE.T3T M2
FACTOR GEOMETRICO = .05560
ALTURA INICIAL = 97 ML
ALTURA FINAL = .87 M.

AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE RCUACION: . »—
V= .0110 + .2349 ¥ N g
N = VUELTAS/SEG .




AFORD DEL 9-1-92 DEL RIO GRANDE EN ESTANCIA MARIA BEHETY.

VIENTO REGULAR A FAVOR. AFORO REALIZADO POR EL SR. RUBEN ITUARTE.
LAS VELOCIDADRS CORRESPONDEN A LA POSICION DEL 60 % DE LA PRO-
FUNDIDAD PARA TODAS LAS VERTICALES.

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA B. REVO- TIEMFG  VELOCIDAD Q. PARCIAL

CAL METROS ({*) METROS Mz LUCICNES SEG. M/G (k) M3/5
1 .00 .00
2 2.20 -1l .12 28 30 L2302 014
3 7.2 al .55 30 30 . 2459 .131
4 12.20 L0 1.0z 55 30 . 4495 .006
5 17.20 .48 1.95 84 30 .6887 1.090
6 22.29 .60 2.70 21 30 L7235 1.880
7 27.20 .59 3.23 110 Kl .87 2.573
8 32.20 L33 3.80 112 J0 -3880 3.344
9 37.20 .88 4,20 111 30 .86801 3.713
1¢ 42.20 B35 4.2 12 20 L9506 3.850
11 47,20 .85 4.2 121 30 . 9584 4.087
12 52.20 .68 432 133 30 1.0624 4.348
13 57.20 .80 4.45 137 30 1.0837 4,753
14 62.20 .85 4.38 139 30 1.0894 4.77%
15 87.20 .90 4.37 114 30 .9036 4.382
18 12.20 .90 4.50 109 30 .B645 3.978
17 77.20 .92 4.55 160 30 . 7940 3.773
18 82.20 .58 3.63 T2 30 .5748 2.515
i9 37.20 .58 2.83 74 30 .5904 1.646
20 92.20 01 1.47 ¢ 30 .0000 .435
2 92.50 .00 00 Y 20 -0000 .000

{¥} DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
(#k) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELGCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 51.655 M3/5EG

VELOCIDAD MEDIA = .852 M/SEG

AREA DE LA SECCION = 60.622 M2

FACTOR GEOMETRICO = .0U1%

ALTURA INICIAL = .91 M.

ALTURA FINAL = 91 M. e -

-

AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION:
V= .0110 + .2349 % N L.
N = VUELTAS/SEG




@
AFORO DEL 24-2-92 DEL RIO GRANDE EN ESTANCIA MARIA BEHETY. :‘Iﬁ#
ESCALA NUEVA. SIN REFERIR af, CERO DEL PUNTO FIJO. EL TRAMO INSTALALO %
ANTES QUEDO EN SECO. .EL ESTIAJE ES TaN AGUDO QUE &L, AFORO FUE REALIZA- .
L0 & VADEO POR EL SR. RUBEN ITHARTE. DURANTE EL AFORC DE MARZO SE EN- L@
CONTRO UN DESNIVEL ENTRE AMBAS ESCALAS DE 0.27 METROS. FCR LO QUE A ES- o
TE AFCRO LE CORRESPONDE UNA ALTURA DE -0.02 = 0.25 - 0.27 o
VERTI- DISTANCIA DPROFUNDIDAD AREA N. REVO- . TIEMPO VELOCIDAD Q. PARCIAL )
CAL  METROS (k) METROS Mz LUCIONES SEG. M/S [¥K) M3/5 :

1 .00 .00 W

2 .65 .01 00 ) 30 L0000 .000 .

3 5.85 .18 4D 32 30 .2818 052 o

4 10.55 6 1.0% 46 30 L3712 .324 .

5 15.65 a5 1.52 55 30 4417 .620 .

B 20.85 45 2.00 63 30 .5043 .946 o

7 25 .65 50 .98 86 30 5278 1.228 @

B 30.65 50 2.50 7z 30 5748 1.378

g 35 .65 51 .53 77 30 .6139 1.501

10 40.85 53 2.60 79 ao 8296 1.817

11 45.65 55 2.70 a5 30 _8765 1.763

12 50.65 51 Z.65 78 30 6217 1.720

13 55.65 59 2.75 74 0 5904 1.667

14 60.65 50 z.97 71 a0 5669 1.722

15 6565 80 3.00 38 30 .3085 1.313

18 70 .65 20 2.00 ) a0 0000 309

17 75.65 25 1.13 0 20 . .0000 .000

18 78.50 .00 .28 0 30 0000 .000

(=) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN [ZQUIERDA.
(%k) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TCMAPAS A 0.8 DE LA PROFUNDIDAD.

¢ € ‘€'e €

CAUDAL = 16.157 M3/SE¢ L
VELOCIDAD MEDIA = .497 M/SEG -
AREA DR L& SHCCION = 32.510 M2 </
FACTOR GEOMETRICO = 35682 e
ALTURA INICIAL = .02 M. N
ALTURA ~FIFAL = Z02 M ey
AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION: . "
V= .0110 + .2349 ¥ N . -
N = VUELTAS/SEG e L
sk LA VERTICAL NUMERO 10 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL. 5

sk L4 VERTICAL NUMERD 1@ LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENIO DEL CAUDAL TOTAL.

d‘i

wxx LA VERTICAL NUMERO 12 LLEVA MAS DEL DIEZ FOR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

¥k [A VERTICAL NUMERO 13 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

¥k LA VERTICAL NUMERO 14 LLEVA MAS DEL DIEZ FOR CIENTO DEEL CAUDAL TOTAL.

'z"e & ,._'e".‘

- i ¥ u
PR -t et o I'




AFORO DEL 24-3-92 DEL RIQ GRANDE EN ESTANCIA MARIA BEHETY.

AFORO REALIZADC VADEANDO EL RIO.

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA  N. REVO- TIEMPD
CAL HMETROS (%) METROZ M2 LUCIONES SEG.
1 .00 .00
2 5.10 .55 1.40 122 80
3 10.10 .50 2.63 130 60
4 15.10 .88 3.4% 129 80
5 20.10 .80 4.45 97 30
< 25.10 .85 4.40 105 30
7 30.10 .B4 4.25 115 30
8 35.10 .85 4.22 113 30
9 40,10 .80 4.13 116 30
10 45.10 .an 4.00 110 30
11 50.10 .80 4.90 113 30
12 95.10 .80 4.00 93 30
13 60.10 .73 3.83 100 30
14 65.1C .85 3.45 92 30
15 7¢.10 .54 2.97 a9 30
16 75.10 .44 2.45 az 30
17 80.10 .23 1.67 85 60
18 85.10 .08 .13 63 60
19 90.10 .03 .35 48 80
20 92.10 .0o .08 0 6O

(%) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE L& MARGEN DERECHA.
(%%} VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS & 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 42.014 M3/SEG

VELOCIDAD MEDIA = -744 M/SEG

AREA DE LA SECCION = 56.457 M2

FACTOR GEOMETRICO = ~0800

ALTURA INICIAL = .84 M.

ALTURA FINAL = B4 M.

AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION:

V= .0110 + .2349 % N e

N = VUELTAS/SEG

P

.,.- ...-' - . .
- MBLIOTECA \
. Lr.

VELOCIDAD Q. PARCIAL

M/S (#F} M35
- 48386 . 343
.5199 1.324
.5180 1.787
L7705 2.863
.8331 3.528 -
.9114 3.707
.B8958 3.818
.9193 3.744
.8723 3.583
-5958 3.536
L7392 3.270
. 7940 2.932
L1314 2.631
.TO79 2.141
.B531 1.667
. 3438 - .835
-2576 .218
-1988 .080
.Q000 .008

v -
q;

Manuel
B2ig. 200/



VERTI-

CAL

1

2

10

11

AFORO DEL B-12-92 DEL RIC CGRANDE EN DE LA ESTANCIA M. BEHETY.
[AS VELOCIDADES DE ESTE AFORC FUERON 'TOMADAS EN SEIS PUNTOS.
La escala es mueva: su cero €8 arbitrario v distinto del ce-
ro de afios anteriores.

Lal
-

12.

17.

27.

32.

37.

a7

.00
.00

o0

00

.00

o0

o

.00

.00

.00
.19

.85

.70

L

ris

.80

.85

METROS

DISTANCIA TPROFUNDIDAD AREA
METROS {¥)

Mz

:19

.08

2.25

3.0C

3.88

4.13

N. REVO-

LIJCICNES

TIEMPO
SEG.

VELOCIDAD
M/S ()

L2746

.352¢

-4812

1875

8227

.7982

.8214

.85086

.9258

Q.

C

€

)
PARCIAL L
M3/5 @
.026 L

- W

-
.308




-

u—. Fres

W

124 30
103 30
80 30 :
12 52.00 1.00 4.63 135 30 .9884
139 30
138 20
13 30
109 30
95 30
13 57.00 1.05 5.13 157 30 1.0968
148 30
152 30
143 30
128 30
104 20
14 62.00 1.05 5.2 151 30 .0832
143 30
134 30
132 20
109 30
76 20
15 67.00 .95 5.00 118 30 .8814
126 30
117 20
112 20
109 30
85 30
16 72.00 .95 4.75 126 30 .B579
120 30
114 30
113 30
a3 30
83 30
17 77.00 1.00 4.88 104 a0 .7496
) 117 20
105 30
103 20
94 30
23 30
18 82.00 70 4.25 90 30 .6191
104 30
87 30
74 30
62 30
a9 30
19 8700 .85 3.38 85 - 30 .5839
. 86 30
: 80 30
73 30
60 30
55 30
20 92.00 .10 1.88 0 30 L0110
0 30
0 30
0 30
0 30
0 30
21 92.01 .00 00

(%} DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN [ZQUIERDA.
{Hok) .VEI..OCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS EN MULTIPLES PUNTOS D[E LA VERTICAL.

CAUDAL = 53.672 M3I/GEG
VELOCIDAD MEDIA = 817 M/SEG
AREA DE LA SECCION = 65.866 M2




AFORO DEL B-12-92 DEL RIO GRANDE EN DE LA RESTANCIA M. BEHETY.
LAS VELOCIDADES DE ESTE AFORO FUERON TOMADAS EN SEIS PUNTOS.
La escala es nueva: su cern es arbitrario y distinto del ce-
ro de afics anteriores.

Bsta planilla resuelve el aforo con velocidades de superficie.
fondo. 20, B0 v 80 % de la profundidad total.

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N. REVO- TIEMPC  VELOCIDAD Q. PARCIAL -

CAL METROS (%) METROS M2 LUCIONES SEG. M/S (x¥) M3/8
1 .00 Q0
2 2.00 .19 .19 43 30 _2725 .026

43 30
34 30
25 30
12 30

3 T.00 20 .98 ha a0 . 3422
44 30
42 30
38 30
34 30

4 12.00 L35 1.38 ric 30 L4620
T4 30
60 30
41 30
20 30

5 17.90 .55 225 112 30 L1819
109 30
29 30
a5 30
87 - 30

6 22.00 .65 3.00 126 30 .8191
117 30
104 30
90 30
17 3¢

=7 27.00 LTO 3.38 114 30 .7924
119 30
103 30

B7 30 .

T 30

8 32.00 .15 3.63 113 30 LT9LT
110 . =30
104 30
“ a1 a0
- T3 20

g 37.00 .78 A.7% 114 30 .B104
: 116 30
103 30
A9 30
T8 30

10 42.00 .80 3.82 117 30 .BGB4
125 30
111 30
100 30
81 30

11 - 47.00 .85 4.13 - 122 36 L9318
139 30
124 30
103 30
B0 30

12 52.00 1.00 4,863 135 30 L9819
129 30
133 30
109 30

95 30




e e e e

FACTOR GEOMETRICO = .0005
ALTURA IRICIAL = .56 M.
ALTURA FINAL = .56 M.

AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION:
V= .0110 + _2349 % N
R = VUELTAS/SEG

¥or LA VERTICAL NUMERO 14 LLEVA MAS DEL DIRZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

€ | (C

R N

X
%

“h
¢ B¢

€ &

€ €

€

2)

& € €&

€ € €

.

€ € €

¢




13

14

15

16

17

18

19

20

57.00

62.00

§7.00

72.00

T7.00

87.00

92.00

1.05 5.13
1.06 5.25
.95 5.00
.95 4.75
1.00 4.88
.10 4.25
.85 3.38
.10 1.88
.00 .00

30 1.0876

30 .9874

30 .8974

30 .8519

30 . T830

a0 . 8257

30 5779

a0 .0110

30 .0000

(%) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQULERDA.
(#x} VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS EN SUPERFICIE. 20. 80. 80 % DE LA PROFUNDIDAD Y FONDO.

CAUDAL =

VELOCIDAD MEDIA =
AREA DE LA SECCION =
FACTOR GEOMETRICO =

ALTURA INICIAL

ALTURA FINAL
AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION:

vV =

D110+

11 H

N = VUELTAS/SEG

%ok L4 VERTICAL NUMERO 14 LLEVA MAS DEL DIRZ POR

53.791 M3/5HG

L8199 M/SEG
85,666 M
0005

-85 M.
o6 M.

.2349 ¥ N

CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

5.303

5.447

4.712

4.185

3.985

2.993

2.031

.552

-G00

=‘h
.
IM
.o
S

€ € € € € €

- c

c € € ¢

©




AFORO DEL 8-12-~92 DEL RIC GRANDE EN DE LA ESTANCIA M. BEHETY.
LAS VELOCIDADES DE ESTE AFORO FUERON TOMADAS EN SEIS PUNTOS.
La escala es nueva: su cero es8 arbitrario v distinte del ce-
ro¢ de afios anteriores.

Esta planilla resuelve 21 aforo con velocidades medidas al 20. 80

v 80 % de la profundidad total.

VERTI-
CAL

1
2

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

20

DISTANCIA FROFUNDIDAD AREA

METROS (¥) METROS

.00 .00
2.00 .19
7.00 .20
12.00 a5
17.00 .55
22.00 .85
27.00 .70
32.00 .75
37.00 .75
42.00 .80
47.00 .85
§2.00 1.00
57.00 . 1.05
62.00 1.06
67.00 .95
72.00 .95
77.00 1.00
82.00 .70
87.00 85
92.00 10

é
L

3.88
4.13
4.83
5.13
£.25
5.00
4.75

4.88

N. REVO- TIEMPO
SEG.

LUCIORES

43
34
25
44
42
38
79
60
41
109
g9
85
117
104
20
115
103
87
110
104
a1
116
08
39
126
111
100
139
124
103
13%
133
109 -
148
143
128
143
132
109
126
112
109
120
113
93
117
103
94
104
T4
82
86
73
80
0

VELOCIDAD
M/8 ()

2772

. 3346

.4808

L1757

LBEET

L8070

L8070

.B279

.B880

-9663

1.0064

1.1046

1.0132

.9167

.B619

-8305

.6374

.5826

L0110

Q.

‘E,. “E .

. ;

€ €

1.414

2.398

&y & €

€

2.750 Lo R




0 30
0 30

21 92.01 .00 .00 g 38 .0000 .000
o 0

(*} DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN 1ZQUIERDA.
(%) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.2 0.8 Y 0.8 DE LA PROFUNDIDAD.

CaURAL = 55.021 M3/SEG
VELOCIDAD MEDIA = .B38 M/5EG
AREA DE LA SECCION = 65.666 M2
FACTOR GEOMETRICC = .0005
ALTURA INICIAL = .56 M.
ALTURA FINAL = .56 M.

AFORO REALIZADO CON UM MOLINETE DE BCUACION:
V= .0110 + _2349 ¥ N
¥ = VUELTAS/SEG

sk [A4 VERTICAL NUMERD 14 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.




AFORO DEL 8-12-92 DEL RIO GRANDE EN DE LA ZSTANCIA M. BEHETY.
LAS VELOCIDADES DE ESTE AFORC FUERON TOMADAS RN SEIS PUNTOS.

La escala es nueva: su cero es arbitrario v distinto del ce~
ro de afios anteriores.

Eota planilla resuelve el aforo con velocidades medidas al 20 v
80 % de la profundidad total.

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N. REVO- TIEMPO  VELOCIDAD Q. PARCIAL

CA% METRgg (%) Mﬁggos % LUCIONES  SEG.  M/S (¥¥) M3/8
2 2.00 19 19 43 30 2772 .026
25 30
3 7.00 .20 .98 5 0 .3359 .299
38 30
4 12.00 .35 1.38 79 30 .4808 562
a1 0
5 17.00 .55 .26 108 30 1705 1.408
30
6 2200 85 3.00 117 0 8214 2.388
30 30
7 27.00 70 2,38 1%3 30 .8018 2.739
8 32,00 75 3.62 110 30 1979 2.900
91 30
0 37.00 75 3.7% 116 20 8138 3.022
a9 30
10 42,00 .80 2.08 125 30 8919 3.304
100 30
11 47.00 .85 4.13 139 30 .9584 3.816
103 30
12 52.00 1.00 4.63 139 30 9819 4.487
109 a0
13 57.00 1.05 5.13 148 gg 1.0015 5.313
12
14 62.00 1.0% 5.26 143 30 9976 . 5.484
109 30
15 87.00 .95 5.00 126 30 .9310 4.822
109 30
16 72.00 95 4.75 120 30 8449 4.218
93 30
17 77.00 1.00 .88 117 38 L8371 4.100
94 '
18 82.00 70 4.25 104 20 6609 3.183
19 87.00 _65 3.38 88 .30 5826 . 2.088
B0 " 30
20 92.00 .. .10 1.88 . ) gg L0110 .556
o 0
21 92.01 00 T Lo0 0 3 0000 000
0O .

(%) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
(3%) VBLOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.2 Y 0.8 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 54,725 Ma/SEG
VELOCIDAD MEDIA = .B33 M/SEG
AREA DE LA SECCICN = 85.866 M2
FACTOR GEOMETRICO = L0008
ALTURA INICIAL = .56 M.
ALTURA FINAL = .56 M.

AFORO REALIZADO CON UM MOLINETE DE ECUACION:
V= 0110 + .2349 % N
N = VUELTAS/SEG

wiok LA VERTICAL NUMERO 14 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

°




AFORO DEL 8-12-92 DEL RIQ GRANDE EM DE LA ESTANCIA M. BEHETY.
la escala es nueva: su cero es arbitrario y distinto del ce-

ro de afios anteriores.

LAS VELOCIDADES DE ESTE AFORC FURRON TOMADAS EN SEIS PUNTOS.
Eata planilla resuelve el aforo con velocidades medidas al 680 %
de la profundidad total.

VERTI~ DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N. REVO- TIEMPO VELOCIDAD Q.
CAL METROS (¥} METROS M2 LUCIONES SEG. M/S (Hok}

1 .00 .00
2 2.00 .19 .19 34 30 2772
3 7.00 .20 .98 Z 30 -3399
4 12.00 35 1.33 - 80 30 -4808
5 17.00 55 2.25 99 30 7882
8 22.00 .65 3.00 104 0 -8253
7 27.00 .70 3.38 103 30 _B175
B 32.00 75 3.83 104 30 .8253
9 37.00 75 3.75 108 30 -BSB6
10 42.00 .80 3.88 111 30 .8801
1l 47.00 .85 4.13 124 30 .g819
12 52.00 1.00 4.63 133 30 1.0524
13 57.00 1.05 5.13 143 30 1.1307
14 82.00 1.05 5.2 132 30 1.0448
15 67.00 .95 5.00 112 30 -8880
16 72.00 .95 475 113 30 .8958
17 77.00 1.00 4.88 103 30 .B175
18 82.00 .70 4.2 74 30 -5904
12 87.00 .65 3.38 73 30 .66828
20 92.00 .10 1.88 0 30 -0000
21 92.01 .00 .00 0 30 -0000

(*) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
{#k) VELCCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 55.613 M3/SEG

YELOCIDAD MEDIA = -847 W/SEG

AREA DE LA SECCION = 65666 M2

FACTOR GECMETRICO = -0005

ALTURA IMICIAL = .56 M.

ALTURA FINAL = “56 M. e -

AFORO REALIZADO £ON UN MOLINETE DE ECUACION:
V= .0110 + _2348 % N
N = VUELTAS/SEG

sk LA VERTICAL NUHERO 13 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTD DEL CAUDAL TOTAL.

*ke LA VERTICAL NUMERC 14 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.




AFDRO DEL 19-1-93 DEL RICQ GRANDE EN DE LA ESTANCIA M. BEHETY.
La escala es mueva: gu cere es arbitrario y distinto del ce-

ro de afios antericres. ES DISTINTO DEL CERO OE DICIEMEBRE Y ESTA
SIN NIVELAR. .

Rata vlanilla resuelve e} aforo con velocidades medidas al 60 %
de Ia profundidad total.

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA  N. REVO- TIEMPC  VELOCIDAD Q. PARCIAL

CAL METROS (%) METROS M2 LUCIONES SEG. M/S (4%) M3/5
1 .00 .00
2 2.00 .08 .06 12 30 L1050 .003
3 7.00 .25 .17 53 30 .4260 . 208
4 12.00 .35 1.50 85 30 .5199 .709
5 17.00 .45 2.00 64 30 5121 1.032
8 22.00 .50 2.38 62 a0 -4985 1.198
7 27.00 .50 2.50 71 30 5669 1.329
8 32.00 .95 2.63 76 30 .6061 1.540
9 37.00 .60 2.88 79 30 .BZ296 1.778
10 42.00 .75 3.38 92 30 L7314 2.297
11 47.00 .86 4.00 98 30 L7783 3.019
12 52.00 .85 4.25 99 30 . 7862 3.325
13 57.00 .75 4.00 76 30 .B061 2.785
14 62.00 .80 3.88 73 30 .5826 2.303
15 E7.00 .70 3.75 63 30 -5043 2.038
16 72.00 .35 2.63 33 30 L2694 1.015
17 77.00 .40 1.88 P 30 .2302 .468
18 79.50 .00 .50 0 30 .0000 .os8

{*) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
(%) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 25.101 M3/SEG
VELOCIDAD MEDIA = .584 M/GEG
ARRA DE LA SECCION = 42.960 M2
FACTOR GEOMETRICO = . 5000
ALTURA INICIAL = .23 M.
ALTURA FINAL = W23 M.

AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION:
V= .0110 + .2349 % N ,
N = VUELTAS/SEG

sox LA VERTICAL NUMERO 11 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

sk LA VERTICAL NUMERO 12 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

sk LA VERTICAL NUMERO 13 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.




AFORO DEL 23-2-93 DEL RIO GRANDE EN DE LA ESTANCIA M. BEHETY.
La escala es nueva: su cero es arbitrario v distinto del ce-

ro de afiog anteriores. ES EL MISMO CHRO DE ENERQ. NIVELADD EN
MARZO. Esta planilla resuelve el aforo con velocidades medidas
al B0 ¥ de la profundidad total.

VERTI- DISTANCIA PROFUNDILAD AREA N. REVO- TIEMPO  VELOCIDAD Q.
CAL METROS (#} METROS Mz LUCIONES SEG. M/ ()

1 .Co .00

2 2.90 .10 .15 13 30 .1128
3 7.90 .30 1.900 57 30 .4573
4 12.90 .40 1.715 79 30 L5296
5 17.90 .45 2.13 80 30 . 4808
8 22.90 .50 2.38 €4 30 .5121
7 27.90 .50 2.50 69 30 .5513
8 32.90 b5 2.83 75 0 . 5982
9 37.90 .85 2.00 B84 30 . 8687
10 42,90 .75 3.50 a9 30 L7079
11 47.90 .90 4.13 101 a0 .a018
12 52.90 .80 4.25 91 30 -T235
13 57.90 .75 3.868 79 30 .BZ496
14 82.90 .75 3.7% 78 30 .6061
15 87.90 Y E) 3.75 64 30 .Bl21
18 72.90 .40 2.88 35 30 .2851
17 77.90 .40 2.00 34 30 L2TTE
18 81.30 .00 .38 0 30 .0000

(*) DISTANGCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
{*x) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELQOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL - 25.943 M3/SEG

VELOCIDAD MEDIA = -585 M/SEG

AREA DE LA SECCION = 44,325 M2

FACTOR GHEOMETRICO = . 8800

ALTURA INICIAL = .29 M.

ALTURA FINAL = .20 M.

AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION: P
V= .0110 + .2349 % N -

N = VUELTAS/SEG

-
sk LA VERTICAL NUMERD 11 LLEVA FAS DEL DIRZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

sk LA VERTICAL NUMERC 12 LLEVA MAS DEL DIEZ FOR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

~ %kx LA VERTICAL NUMERO 13 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.




AFORC DEL 8-3-93 DEL RIC GRANPE EN DE LA ESTANCIA M. BEHETY.

La escala es nueva: au cero €3 arbitrario v distinto del ce-

ro de afios anteriores. ES EL MISMO CERO DE ENERQ. NIVELADD EN
ESTA OCASION: 1.928.

Eata planilla resuelve el aforo con velocidades medidas al 60 %
de la profundidad total.

VERTI- DISTANCIA FPROFUNDIDAD AREA N, REVQ- TIEMPO  VELOCIDAD
CAL METROS () METROS M2 LUCIONES SEG. M/G (4%

1 .00 .00

2 2.00 .05 .05 0 30 L0000
3 7.00 .25 L 43 30 .3868
4 12.00 .35 1.50 48 30 L3712
5 17.00 .40 1.88 53 30 . 4260
6 22,00 .45 2.13 54 30 .4338
7 27.00 .45 2.2 64 30 .5121
8 32.00 . .50 2.38 0 30 L5691
9 37.00 .60 2.5 89 30 .5513
10 4200 .75 3.38 a3 30 .6809
11 47.00 .85 4.00 95 30 . 7548
12 52.00 .80 4.13 86 30 .6844
13 57.00 _To 375 63 30 -5434
14 62.00 .15 3.82 74 30 -5004
15 67.00 .70 3.63 56 30 -44595%
18 72,00 .35 2.83 26 30 .2148
17 77.00 .35 1.75 16 30 L1363
18 79.80 .00 .49 0 30 .0000

{*) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN TZQUIERDA.
(#k) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.8 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 21.537 M3/5EG
VELOCIDAD MEDIA = .525 M/BEG
AREA DE LA SECCION = 41.040 M2
FACTOR GEOMETRICO = . 4800
ALTURA INICIAL = .22 M.
ALTURA FINAL = 22 M.

AFORQ REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION:
V= _0l10 + .2349 x N
N = VUELTAS/SEG P

sebox [ VERTICAL NUMERO 11 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

sk [A VERTICAL NUMERC 12 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

sk [A VERTICAL NUMERO 13 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

o)
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AFORO DEL 30-11-93
REALTZADO POR EL §
COTA CERO = =2,03

£*) DISTANCIAS MEDIDAS
CAx) VELOCIDAD MEDIA E

VELOCIDADES TONMADAS AL

CAUBAL = 2
VELOCIDAD MEDIA =

AREA DE LA SECCION =
FACTOR GEQOMETRICO =

ALTURA. INICIAL
ALTURA FINAL

nu

AFORO REALIZADO CON UN

| I .
Cxw% LA VERTICAL NUMERO

i

" a4x LA VERTICAL NUMERO

"wa% LA VERTICAL NUMERO

DEL RIO GRANDE EN ESTANCIA MARIA BEHETY:
R. R. ITUARTE, CON VIENTO FUERTE EN CONTRA.

ek

. VERTI=-- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA Ne REVO~ TIEMPO VELOCIDAD Q.- PARCIA
* CAL METROS (*) .METROS M2 LUCIONES SEG. MrS (an) ] H31539
1 00 .00 « 00 sk ek - 0000
2 3.50 10 .18 L1232 Rk «2160
3 8.50 <23 83 L LR LA «3840
4 13.50 «25 1.20 Ahhh *hAA «4020
5 18.50 «35 1.50 Ak ok *xhh <4470
é 23.50 «40 1.87 *ktk ok ek 4590
7 28.50 45 2.12 LA L) hAk «5100
8 33.50 «55 250 hhA ok Paree «5380
9 3850 .70 3at2 LR T2 * kA 6320
10 43.50 «80 3.75 *akh * ke «7360
11 48450 «90 4.25 *wkk kA -8230
12 .53.50 1.00 4.75 LA kA .7270
13 SE.50 1.00 5.00 R LY kRN «6560
14 63.50 «80 4.50 *kxk LET 2] «5050
15 68.50 -85 ha.12 hakk hhkh .« 5640
14 73.50 «85 425 "k *d ko «3310
17 78.50 35 1.00 LR S A ke «6160
18 83.50 »50 2.12 *hk R dkhh « 3050
19 88.50 .02 1.30 LA ok kh «0000
20 §8.80 00 .00 *dk b Ak «0000

DESDE LA MARGEN IZIQUIERDA.
N LA VERTICAL.

60 % OE LA PROFUNDIDAD TOTVAL.
9.881 P3/SEG
<593 M/SEG
50.378 M2
.0030

.‘6 H.
abb4 Mo

-

VELOC IMETRO NAUTILUS €-2000. -

11 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL: TOTAL:.

12 LLEVA #AS DEL DIZZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL"

s

13 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL .¥OTAtwdt




H

K
Rk
z
K
4
1

"wxs LA VERTICAL NUMERO 13 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL TAUDAL 1

AFORO .DEL 15-12-93 DEL RIO GRANDE EN ESTANCIA MARIA BEMETY.'

. VIENTO MUY FUERTE A FAVOR.DE LA CORRIENTE.:
£OTA CERO = =2,03 AL PUNTO FIJO.

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA

CAL. .METROS (*)

.2

1 .00
2 . 2400
3 7.00
& 12.00
5.7 17.00
6. 22.00
7 27.00

. 8 32.00
9 . 37.00
10 - 42.00
11, 47.00
-12 52.00
13. .57.00
14 62.00
15, 67.00
16 72.00
17 T7.00
18 82.00
19 - B7.00

k) DISTANCIAS MEDIDAS

METROS

.00
«03
-20
25
.30
«35
«40
«55
«65
75
«85
=90
-95
«75
«80
o735
«30
16
=00

M2

«00
=03
«58
1.12
1.37
1.462
1.87
2.37
3.00
3.50
4.00
4.37
4.62
4a25
3.87
3.87
2. 62
1.15
« 40

(#+) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

Ne REVO=
LUCIONES

kR
hkhh
kkhR
*Ak K
hkhk
hrirkok
dodde Rk
122 3
*kk
dkk Rk
T 3.1
akhh
233
kN
hhkh
[T 28
Ankh
Ahhh
ok k

DESDE LA MARGEN I1ZQUIERDA,

TIEMPO

SEG.

el i
ek ik
L2 1]
Lk
ik
R kh
L& & 24
LA b
ok ek
ki
*khkk
e ke
Tk Ak
LR
ki
L2234
ok
i ek
* Nk

QELOCIbADES TOMADAS AL 60 X DE LA PROFUNPIDAD YOTAL.

CAUDAL =

VELOCIDAD MEDIA =
AREA DE LA SECCION =
"FACTOR GEOMETRICO =

ALTURA. INICIAL
ALTURA FINAL

=

26,317 M3/SEG

«589 M/SEG
46.655 M2

«38 M.
=38 M.

+4000

CAFORO REALIZADO CON UN VELOCIMETRC NAUTILUS C 2000.

'*i’

. %% LA VERTICAL NUMERO .11 LLEVA MA

o
L
-

S DEL DIEi POR CIENTO DEL CAUDAL .TOTAL:

VELOCIDAD. Q4
M7S - Cawd.

«0000
.00C0
«4450
«3360
4580
«5270
«5750
«5960
«6350
7080
-8050
7340
<6670
«5350
4170
«3500
«4900 .
«3380
- 0000

-

SFACE:

P it




" VERTI~ PISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N« REVO- TYIEMPO VELOCIDAD.

1

AFORO DEL 18-1-93
COYA.CERO = -2.03

.CAL METROS (%)

1 =00

2 - 2.50

3 7.50
-k 12.50
5 17.50

. ‘22450
4 27.50

8 312.50
9. 37.50
10 42.50
11. 47.50
12 .52.50
13 57.50
C 14 . 62,50
15- 67250
14 . 72.50
17 1750
18 81.50
19 82.00

(%) DISTANCIAS MEDIDAS

Cew) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS AL 60 % DE LA PROFUNDIDAD TOTAL.

CAUDAL. =- 1
VELOCIDAD MEDIA =
AREA.DE LA SECCION =
FACTOR.GEOMETRICO =

ALTURA. INICIAL =
ALTURA: FINAL =

AFORO REALIZADO CON UN VELOCIMETRO NAUTILUS € 2000.

| a#% LA VERTICAL NUMERO

Ei

*xx LA VERTICAL NUMERO

xx% LA VERTICAL NUMERO

DEL RIO GRANDE EN ESTANCIA MARIA BEHETY.

METROS M2 LUCIONES SEG. M7S (#x).

«00. - 00 Ahdh bbb - 0000
«01 «-01. *hh ok Aok dk «-0000 .
«06 -18 kAW L LA 1830
«15 «53 XTI ak ok + 2440
«20 .88 T3S e 2510

w25 1.12 Ak hkkk .3150
«35 1.50 Thkh *khk .3920
-50 2.12 Ak h Rk 4630
=40 2.75 Ehkk wh Ak 4330
-70 3.25 whh "ok «5%00
75 3.62 *RAR Rk .5720
«32 2.68 Ak h Ty <5140
«50 2.30 hhkd *hkr 3760
«65 3.12 ke ok LR 3] -3310
«40 3.12 khkh ok «3790
=15 1.87 kK ki «3630
=25 1.00 ke k LA b b «»0250
10 - 70 L2232 ko 0420
=00 « 03 L X3 2 Atk L0000

DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.

2-706 F3/SEG
=413 M/SEG
30.787 M2
=0250

«19 K,
19 M.

10 LLEVA WAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL: |
41 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL.TOTAL:"

12 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTALeir




V08~ OV N

AFORD DEL 17-2-94
REALIZADOC POR EL 5R.

CEROQ

«-00
250
5.00
7.50

10.00
12.50
15.00
17.50
20.00
22.50
25.00
27450
30.00
32.50
33.00
37.50
40.00
T 42.50

. 45.00

47.50
50.00
52.50
55.00
57.50
$0.00
62.50
65.00
67.50
70.00
72.50
T4.50

(*) DISTANCIAS MEDIDAS
(**) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDAD MEDIA
AREA DE LA SECCION =
FACTOR. GEOMETRICO

ALTURA INICIAL
FINAL

METROS

00
10
«10
=13
«20
=20
«20
30
«35
=40
«50
=60
«60
«60
« 65
70
75
»35
-850
«70
«60
=60
60
«50
=35
«15
«15
.20
«20
.00

DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.

DEL RIO GRANDE EN
R.

VERTI-.  DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA
HETROS ()

M2

« 00
«13
- 25
«31
. b
=30
.SD
63
.81
« 94
1-12
1.37
1.50
1.50
1.56
1.49
1.3
2.00
2.06
1.87
1.36
1.44
1-50
1.50
1.50
t.19
.63
«37
44
‘50
«20

13.791 M3/SEG .

+433 M/SES
31. 825 M2

17 M.
A7 M.

Rerrirw

-2000

ESTANCIA MARIA BEHETY.’
ITUARTE, CON VIENTO FUERTE A FAVOR.

REVO~
LUCIONES

L2 2 3 ]
[T T
ARAR
Rk
FTI L
hhh
Hhhk
drkede
ek k
fedkk
Rk
2.2
Ahhh
kR
FYT T
hxh R
ke
hhkk
hhkRd
ok k
hkk
*okhk
dekt e &
Y g e %
hhhh
ek
hhkk
hkh
hkAh
kR
[TT

TIEMPO
SEG.

hhk®
*ir ke d
e i ke
ok ok i
ek hk
*h k¥
L1 2. 2.4
LA 2
kA
o ke
Tk kk
ok ok
LA L
ke ok ok
ok Aok
dode bk
ek kk
LA & 3]
& Ak
o de 4ok
L2 44
& % de
i kk
ook ke
ek e
L3 2 2
L2}
LA L
*hdk
ok
i kdk

VELOCIDADES TOMADAS AL 60 X i€ LA PROFUNDIDAD TOTAL.

AFORO REALIZADO CON UN VELOC IMETRO NAUTILUS ¢ 2000C.

VELOCIDAD.
M7/s

(xx),

« 0000
«2000
1990
- 2200
3000
»3040
«2810
«2860
=34640
«3960
4140
5720
«4730
«5290°
«6390
«6280
«5560
=519%90
4970
-4530
+3940
«3910
«3760
« 3490
»3950
4290
«2990
-0890 .
«0010
0170
«0000




%) AFORG DEL 16-3-94 DEL RIC GRANDE EN ESTANCIA MARIA BEHETY.
<" - REALIZADO POR EL SR. R. ITUARTE.
i, COYA CERO = ~2,03

- VERTI=  DISTANLIA PROFUNDIDAD AREA N. REVO— TIEMPO VELOCIDAD.
1 CAL .METROS (%) METROS L F LUCIONES SEG, M7S Cxi)

1 .00 00 - 00 hhkk dirdk .0000

3 2 «01 «05 « 00 *dkk LEL L - 0000
- | 2.50 <06 =14 whk R Ak «2310
5 4 5-00 -12 023 kAR LE L 4 .2110
: 5 7.50 »15 - 34 RAhk "k «2530
K 6 10.00 «15 - 37 Ak s 2710
: 7 12.50 .20 .84 Thhk *hbn .2840
4 8 15.00 «20 « 50 *de hhhHh «2890
_ 9 17.50 «25 «56 *odk R *hokk . 2950
10 20.00 .30 .69 PPN P .3200
: +1. 22450 35 «31 whhh KRR .3410
o012 . 2%.00 =45 1.00 LR LA LA «4190
1 13 27.50 50 1.19 * Rk ok Aok ok «4650
14 - 30.00 <60 1.37 EELE wh AN «5390
15 32.50 «60 1.50 nhh kA 5440

16 35.00 65 1.56 LA R Lt L «5550

17 .37.50 «70 1.69 hhhk L i b L «6100

18 40.00 «75 -1.81 bk LA LT 6010

19 £2.50 «75 1.87 rexE ey 5630
20 45.00 «85 2.00 LE LR LA A «5100

21 - 47.50 -30 2.06 ek & LETS <4840
22 50.00 «70 1.87 *ehkok kA 4870
23 7 52.50 « 80 1.62 Wtk ke Ak hk « 3870

' 55.00 «55 1. bé ke *k Kk «3340
S7.50 65 1.50 *hk ok Hok Ak -3580

© 60,00 «65 1.62 *hk ok LA S 2 «3830
62.50 &5 1.62 *hk A PR - 3740 .
65.00 =40 1.3 ok ke ke Rk «3980

- 87,50 «20 75 RAh N whwk «4370
70.00 «15 «bé R L nk Aok - 1000
72.50 =25 -50 Thk ik .0000
75.00 20 «54 *hkk ok kd «0000
T6.60 00 =16 *hhw LA L1 - 0000

(#) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
(#*) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS AL 60 X DE LA PROFUNDIDAD TOTAL. .

i -
~

CAUDAL = 14,597 N37SEG

VELOCIDAD MEDIA = - <435 M/SEG
G AREA* DE LA SECCION = 33,547 M2
" FACTOR GEOMETRICO = «1600
B I : .

ALTURA. INICIAL = .20 M.
! ALTURA FINAL = .20 N,

PO

Pt

AEORO-REALIIADO CON UN VELOCIMETRO NAUTILUS € 2000.




AFORO DEL 7-11-91 DEL RIOQ CANDELARIA EN EL PUENTE DE L4 RUTA.
DISTANCIAS HORIZONTALES TCMADAS DE UNA CUERDA MARCADA IN SITU.

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA  N. REVO- TIEMPO

<. CAL  METROS (¥) METROS M2  LUCIONES  SEG.
1 .00 .09
2 .50 .10 .05 33 30
3 1.00 .10 .05 38 30
4 1.50 14 .08 42 30
5 - 2.00 .16 .08 43 30
8 2.50 .16 .08 51 30
-7 3.00 .20 .09 a3 30
8 3.50 .20 10 41 30
9 4.00 .20 |10 a9 30
10 4.50 .25 J11 37 30
11 5.00 .25 .13 38 30
12 5.50 .24 12 35 30
13 8.00 .25 12 a7 30
14 6.50 .23 12 a3 30
15 7.00 - .26 |12 30 30
16 7.50 31 .14 31 30
17 7.90 .00 .08 0 a0

{*) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
{¥x) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = .449 M3/58G
VELOCIDAD MEDIA = .293 M/SEG
AREA DE LA SECCION = 1.532 M2
FACTOR GEQMETRICO = .0620
ALTURA INICIAL = .56 M.
ALTURA FINAL = .58 M.

AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION:
V= (0110 + .2349 * N
N = VUELTAS/SEG

B S

VELOCIDAD Q.
M/8 (%¥)

. 2694
.3085
-3399
.3477
.4103
.3477
.3320
.3184
. 3007
. 2929
.2851
L3007
L2694
.2459
.2537
. 0000




AFORO DEL 6-12-91 DEL RIO CANDELARIA AGUAS ABAJO DEL PUENTE DE LA RUTA.

ALTURA REFERIDA AL HIDROMETRO. CCTA CERO: -4.

-VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N. REVD-
CAL METROS {%) METROS M2 LUCIONES

1 .00 .20

2 -40 .26 .09 45
3 .90 .30 .14 50
4 1.40 .30 .16 53
5 1.80 a1 .15 54
6 2.40 .38 17 53
7 2.90 35 18 81
8 3.40 .35 17 62
9 3.80 .35 17 72
10 4._40 .40 19 68
11 4.90 .40 20 54
12 5.40 .41 20 60
13 5.90 .40 20 58
14 6.40 .41 20 43
15 6.90 .40 20 46
16 7.40 .41 20 43
17 7.90 .48 22 42
18 8.40 .45 .23 0
19 B.41 .00 .00 0

(%) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
(*k) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 1.277 M3/8EG
VELDOCIDAD MEDIA = -414 M/SEG
AREA DE LA SECCION = 3.087 M2
FACIOR GEOMETRICO = .0023
ALTURA INICIAL = .73 M.
ALTURA FINAL = .73 M.

AFORD REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION:
V= 0110+ .2349 % N
N = VUELTAS/5EG

53

TIEMPO VELOCIDAD
SEG.

30
30
3¢
30
30
30

M/S (%K)

.3634
L4025
L4260
.4338
. 4260
.4886
-4965
.5748
.5434
-4338
-4808
.4651
.3947
.3712
L3477
.3399
-0000
-0000

a.

M3/8




AFORQ DEL 11-1-92 DEL RIC CANDELARIA EN EL PUENTE DE LA RUTA.

AFORO REALIZADO POR EL SR. RUBEN ITUARTE, QUE REFIERE SOBRE
PRESENCIA DE ALGAS. LA PLANTLLA NO INDICA LA HELICE CON QUE

SE PRACTICO EL AFORO. SUPONIENDOSE QUE SE TRATE DE LA PRIMERA. ok
LA PLANILLA TAMPGCO INDICA LA DISTANCIA HORIZONTAL ENTRE LA ULTIMA
VERTICAL Y LA MARGEN DERECHA, COLOCANDOSE AQUI UNA CIFRA ESTI-
MATIVA DE 25 CM. A FIN DE PODER RESOLVER EL AFORO.

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N. REVO- TIEMPO  VELOCIDAD Q. PARCIAL

CAL METRCS (%) METRGS M2 LUCIONES SEG. M/S (%K) M3/8
1 .00 .10
2 .50 .15 .08 29 30 .2381 .007
3 1.00 .15 .08 32 30 .28186 .019
4 1.50 .20 .09 34 30 L2772 .024
5 2.00 .23 .11 36 30 L2929 .031
6 2.50 .25 .12 37 30 .3007 - .038
7 3.00 .28 .13 50 30 .4025 .045
8 3.50 .28 .13 42 30 . 3399 .048
9 4.00 .25 .13 40 30 .3242 .042
10 4.50 .30 .14 38 30 .3085 .044
11 5.00 .30 .15 41 30 . 3320 .048
12 5.50 .29 .18 31 30 . 2537 .043
13 8.00 .28 .14 38 30 .3085 .039
14 6.50 .28 .13 41 30 L3320 .042
15 7.00 .26 .13 34 30 L2772 .040
16 7.50 -32 .14 28 30 .2302 037
17 8.00 .38 .17 31 30 L2537 .042
18 8.25 -33 .09 0 30 .0000 011
19 8.28 .00 .00 0 30 .0000 -000

(%) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
(#k) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.8 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = -596 M3/8RG
VELOCIDAD MEDIA = .287 M/SEG
AREA DE LA SECCION = 2.080 M2
FACTOR GEOMETRICO = 0017
" ALTURA INICIAL = .63 M.
ALTURA FINAL = B3 M.
AFORC REALIZADO CON UR MOLINETE DE ECUACION: e -

V= .0110 + .2348 * N
N = VUELTAS/SEG ~ o

e




AFORO DEL 19-2-92 DEL, RIO CANDELARIA EN EL PUENTE DE LA RUTA.
AFORO REALIZADO POR EL SR. RUBEN ITUARTE.

VERTI~- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N. REVO- TIEMPO  VELOCIDAD Q.
CaL METROS (*) METROS M2 LUCIONES SEG. M/5 (k)

1 .00 .05

2 .30 .10 .02 0 30 L0000 .000
3 .80 .12 .05 14 30 .1206 .003
4 1.30 .14 .06 10 30 L0893 .007
5 1.80 .16 .08 19 30 .1598 .009
& 2.30 .20 .09 28 30 .2302 .018
7 2.80 .20 .10 27 30 L2224 -023
8 3.30 .20 .10 31 30 .2837 024
9 3.80 .20 .10 33 30 .2894 .026
10 4.30 .25 .11 30 30 -2459 -028
11 4.80 .25 .13 32 30 .2616 032
12 5.30 .23 .12 17 30 .1441 024
13 5.80 .20 .11 12 30 -1080 .013
14 6.30 .20 .10 22 30 .1833 014
15 6.80 .20 .10 21 30 L1754 .018
18 7.30 .25 .11 17 30 .1441 .018
17 7.80 .31 .14 9 30 .0B16 .016
18 B.30 .30 .15 7 30 .0858 011
19 8.60 .24 .08 0 30 -0000 -003
20 §.61 .00 .00 0 30 .0000 000

(%) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
{#%} VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE L4 PROFURDIDAD.

CAUDAL = .288 M3/SEG
VELOCIDAD MEDIA = .164 M/SEG
AREA DE L& SECCION = 1.780 M2
FACTOR GECMETRICO = 0012
ALTURA INICIAL = .56 M.
ALTURA FINAL = .56 M.

AFORO RRALIZADO CON UnN MOLINETE DE ECUACION:
V= .0110+ _2349 %N
N = VUELTAS/SEG

sk [A VERTICAL NUMERO 10 LLEVA MAS.DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

o -

ack LA VERTICAL NUMERO 11 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

.




AFCRO DPEL 26-3-92 DEL RID CANDELARIA EN EL. PUENTE DE LA RUTA.
VIENTO FUERTE A FAVOR DE LA CORRIENTE. '

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N. REVQO- TIEMPO  VELOCIDAD Q. PARCIAL

CAL METROS {*) METROS M2 LUCIONES SEG. M/S (%K} M3/5 S
1 .00 .30
2 .30 -34 .10 42 30 .3398 018
3 .80 .35 .17 45 30 .3634 .061
4 1.30 .37 .18 51 B30 L4103 .070
5 1.80 .40 219 56 30 .4417 .oaz
6 2.30 ’ .45 .21 53 30 . 4280 092
T 2.80 .45 .22 57 30 -4573 .099
8 3.30 .45 .22 58 30 .4651 -104
9 3.80 .45 .22 59 30 .4730 -106
10 4.30 .47 .23 55 30 4417 -105
11 4.80 .48 .24 54 30 .4338 -104
12 5.30 .43 .23 53 30 -4260 .098
13 5.80 .45 .22 55 30 L4417 .09%
14 8.30 .43 .22 53 30 L4260 .095
15 6.80 .45 .22 48 30 .3868 .089
16 7.30 .60 .24 42 3¢ .3389 .08e
17 7.80 .55 .26 45 30 L3634 .092
18 8.25 .56 .25 34 30 L2772 .080
19 8.55 .50 .16 6 30 . 0000 .022
20 8.56 .00 .00 0 30 .0000 .000

{*)} DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
{*) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 1.497 M3/8EG

VELOCIDAD MEDIA = .395 M/SEG

AREA DE LA SECCION = 3.795 M2

FACTOR GEOQMETRICO = .0025

ALTURA INICIAL = -80 M.

ALTURA FINAL = .80 M.

AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION: :
V= .0110 + _.2349 x N — =

N = VUELTAS/SEG




AFORO DEL 1-10-92 DEL RIO CANDELARIA EN LA RUTA.
Esta planilla resuelve el aforo con velocidades al
80 por ciento de la profundidad total.

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD ARES N, REVO- TIEMPO  VELOCIDAD

CAL METROS () METROS M2 LUCIONES SEG. MG (k)
1 .00 .00
2 .40 =30 .06 43 30 . 3947
3 .80 .50 .20 54 30 .4338
4 1.40 .50 .26 60 30 . 4808
5 1.90 .35 .21 62 30 . 4985
8 2.40 .40 .19 86 30 .5278
7 2.90 .40 -20 86 30 .5278
8 3.40 .40 .20 87 30 .5356
9 3.90 .40 .20 a7 30 .5356
10 4.40 .40 .20 680 Kle) . 4808
11 4,90 .40 .20 61 30 -4388
12 5.40 .40 .20 59 0 L4730
13 5.90 .40 .20 62 30 . 4965
14 6.40 .40 .20 83 30 .5043
15 6.90 .40 .20 58 30 4851
16 7.40 .45 .21 59 30 S4T30
17 7.90 .50 .24 46 30 L3712
18 8.40 -85 .26 5 30 .0501
19 8.50 -00 03 0 30 L0000

(%) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
(%) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

YELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 1.573 M3/5EG
VELOCIDAD MEDIA = .456 M/SEG
AREA DE LA SECCICN = 3.450 M2
FACTOR GEOMETRICO = .0275
ALTURA INICIAL = .81 M.
ALTURA FINAL = .81 M.

AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION:
v = 0110 + .2349 x N
N = VUELTAS/5EG

e




AFORO DEL 18-11-92 DEL RIO CANDELARIA EN LA RUTA.
Esta planilla resuelve el aforo con velocidades al B0 % de la
profundidad total.

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N. REVO- TIEMPO VELOCIDAD Q. PARCIAL '

CAL METROS {*) METROS M2 LUCIONES SEG. HM/S () M3/8
i -00 .00
2 .01 .12 .00 11 30 L0971 .000
3 .50 .18 07 40 30 L3242 .015
4 1.00 .20 .09 51 30 .4103 .036
5 1.50 .20 .10 55 30 .4417 .043
8 Z2.00 .25 .11 79 30 .6296 .060
7 2.50 .30 .14 60 30 -4808 .078
8 3.00 .30 .15 62 Klt) .4965 .073
9 3.50 .27 .14 58 30 .4651 082
10 4.00 .25 .13 52 30 .4182 .057
11 4.50 .40 .14 44 30 . 3555 .053
12 5.00 .30 .15 45 30 .3634 .054
13 5.50 230 .15 35 30 .28561 .049
14 6.00 .30 .15 43 30 3477 047
15 6.50 .30 .16 48 30 .386e8 .055
16 7.00 .27 .14 40 30 . 3242 .051
17 7.50 .30 -14 34 30 L2772 .043
18 8.00 .36 .16 18 30 .1518 .35
19 8.50 .40 .19 0 30 L0000 .014
20 8.65 .40 .02 o 30 .00Q0 -000
21 8.56 .00 .00 Y 30 .C000 000

(*) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
(%) VELOCIDAD MEDIA EM LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = -830 M3/SEG
VELOCIDAD MEDIA = . 355 M/SEG
AREA DE LA SECCION = 2.3368 M2
FACTOR GEGMETRICO = .0020
ALTURA INICIAL = .69 M.
ALTURA FINAL = .69 M.

AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE BB ECUACIOW
V= 0110 + 2349 %
N = VUELTAS/SEG ° o

POTLTT O ST T T
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AFORD DEL B-12-52 DEL RIO CANDELARIA EN LA RUTA.
Eata planilla resuelve el aforo con velocidades al 80 % de la

profundidad total.

VERTI- DISTANCIA FPROFUNDIDAD AREA
CAL METROS (*) METROS Mz
1 .00 .00

2 .05 .10 .00
3 -40 -15 .04
4 .90 .18 .08
5 1.40 .16 .08
8 1.90 .20 .09
7 2.40 .25 .11
8 2.90 .25 .13
g 3.40 .25 .13
10 3.90 .25 .13
11 4.40 .30 .14
12 4.90 .29 .15
13 5.40 .29 .14
14 5.90 .29 .14
15 8.40 .25 .13
18 6.90 .25 .13
17 7.40 .25 .13
18 7.90 .30 .14
19 8.40 .37 .17
20 a.41 -00 .00

(¥} DISTANCIAS MEDIDAS

DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.

(%) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.
VELOCIDADES 'FOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

K. REVO-
LUCIONES

24

CAUDAL = 671 M3/5EG

VELOCIDAD MEDIA = .279 M/SEG

AREA DE [A SECCION = 2.048 M2

FACTOR GEOMETRICO = L0018

ALTURA INICIAL = .65 M.

ALTURA FINAL = .65 M.

AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION:
= 0110 + .2349 % N

N = VUELTAS/SEG

TIEMPO
SEG.

VELOCIDAD
M/S (%)

.1989
L2928
. 3242
. 3555
.4182
-4025
-4103
.4182
.3477
. 3085
.2851
.1989
.2616
.2088
L2381
.1598
.1363
0501
L0000

@.

v

PARCIAL
M3/8

-000
.011
024
.027
.035
.048
.051
.052
.048
.045
-044
.035
.033

.032

.028

.025
020
-0i6
.000




ATORO DEL 18-1-93 DEL RIO CANDELARIA EN LA RUTA.
El aforador indica en la planilla: "Llueve. Revolucionea no
muy confiables. "

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N. REVO- TIEMPO VELOCIDAD Q. PARCIAL

CAL  METROS (*)  METROS M2z  LUCIONES  SEG.  M/§ (x¥) M3/5
1 .00 .10
2 .50 .15 .08 49 26 .4537 .014
3 1.00 .20 .09 31 30 2537 .031
4 1.50 .20 .10 32 30 .2616 .028
»5 2.00 .25 A1t 38 30 .3085 .032
8 2.50 .30 .14 42 30 .3399 .045
7 3.00 .25 .14 41 30 .3320 .048
8 3.50 .25 .13 49 30 .3947 .045
9 4.00 .25 .13 40 30 .3242 .045
10 4.50 .30 14 31 30 .2537 -040
1 5.00 .30 .15 32 30 2616 .033
12 5.50 .30 -15 25 30 2068 .035
13 6.00 .30 .15 35 30 .2851 -037
14 6.50 .30 .15 22 30 .1833 .035
15 7.00 .25 .14 18 30 .1519 .023
16 7.50 .25 .13 4 30 .0423 .012
17 8.00 .30 .14 9 30 .0815 -009
18 8.50 .40 .18 0 30 .0000 -007
19 8.51 .00 .00 0 30 -0000 -000

(*) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.

(¥) VELOCLDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.5 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = .520 M3/SEG

VELOCIDAD MEDIA = -236_M/SEG

ARRA DE LA SECCION = 2.202 M2

FACTOR GROMETRICO = .0020

ALTURA INICIAL = .68 M.

ALTURA FINAL = .68 M.

AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION:

V= .0110+ .2349 %N o

N = VUELTAS/SEG




AFORO DEL 23-2-93 DEL RIQ CANDELARIA EN LA RUTA.

Esta planilla resuelve el afor
€0 por ciento de la profundida

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AR
CAL HMETROS (%} METROS M

ol - .00 .06
2 .30 .12
3 .80 .15
4 1.30 .15
5 1.80 .20 -
2] 2.30 .29 .
7 2.80 .25 .
8 3.30 .20
9 3.80 .20
10 4.30 .25
11 4.80 .25
12 5.30 .25
13 5.80 .25
14 6.30 .25
15 6.80 .25
16 7.30 .25
17 7.80 .30
18 8.25 .35
19 8.30 .00

6 con velocidades al
d total.

EA N, REVO- TIEMPO VELOCIDAD
2 LUCIONES SEG.

.03 12 30
.07 18 30
.07 15 30
09 24 30
11 29 30
13 33 a0
11 40 30
.10 36 30
11 26 30
.13 24 30
13 14 30
.13 19 30
13 13 30
-13 18 30
.13 8 30
.14 5 30
.15 4 30
.01 0 30

(*) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN 1ZQUIERDA.

{**) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICA

L.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = .308 M3/SEG
VELOCIDAD MEDIA = .166 M/5EG
AREA DE LA SECCION = 1.862 M2
FACTOR GEOMETRICO = .ooBs
ALTURA INICIAL = .64 M.
ALTURA FINAL = .64 M.

AFDRD REALIZADC CON UN MOLINETE DE
= 0110 + .2349 x N
N VUELTAS/SEG

wix LA VERTICAL NUMERO 7 LLEVA MAS-

%ok LA VERTICAL NUMERO 8 LLEVA MAS

soick LA VERTICAL NUMERO 9 LLEVA MAS

ECUACION:

M/S {#¥)

.1050
L1519
.1285
.1989
.2381
-259%4
L3242
.2929
.2148
-1989
.1206
.1598
.1128
.1519
.0680
.0801
L0423
. 0000

Q.

DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

DEL DIEZ POR CIENTC DEL CAUDAL TOTAL.

DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

PARCIAL

M3ss

-001

-009

.011
.014

.025
.03z
033
.031
.028
.026
.020
.018
.017
017
.013
.007
.007
.000




APFORO DEL 18-3-93 DEL RIOQ CANDELARIA EN LA RUTA.

Esta planilla resuelve el aforo con velocidades al

B0 por ciento de la profundidad total.

Observacién del aforador: muchas algas. datos dudosos.

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N, REVO- TIEMPO  VELOCIDAD Q. PARCIAL

CAL METROS {*) METROS |y LUCIONES 5EG. M/S (#x¥) M3/5 .
1 .00 .10
2 -40 .15 .08 18 0 -1519 .004
3 .90 .15 .07 21 30 L1754 L012
4 1.40 .15 .08 20 30 .1678 .013
5 1.90 .20 .09 24 30 .1989 . .018
6 2.40 .25 .11 35 30 .2851 .027
7 2.90 .25 .13 36 30 .2851 .038
8 3.40 .25 .13 44 30 .3565 .040
9 3.90 .25 .13 39 30 .3164 .042
10 4_40 .30 .14 32 30 .2818 .040
11 4.90 .30 .15 27 30 L2224 .036
12 5.40 .30 .15 14 30 L1208 .028
13 5.90 .30 .15 1z 30 .10590 .017
14 6.40 .25 .14 10 30 .0893 .013
15 8.50 . .25 .13 15 30 .1285 .014
16 7.40 .30 .14 10 30 .0893 .015
17 7.90 .30 .15 19 30 .1598 .019
18 B.40 .40 .17 12 30 -1050 .023
19 8.50 .35 .04 0 30 L0000 .002
20 8.51 .00 .00 0 30 L0000 .000

(%) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
{(%k) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = .394 M3/SEG
VELOCIDAD MEDIA = -185 M/SEG
AREA DE LA SECCION = 2.127 M2
FACTOR GEOMETRICO = .0018
ALTURA INICIAL = .63 M.
ALTURA FINAL = .63 M.

AFORO REALIZADOD CON UN MOLINETE DE ECUACION:
V= 0110 + .2349 x N
N = VUELTAS/EEG *© o

sk LA VERTICAL NUMERO 8 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

®xxk LA VERTICAL NUMERO 9 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

sk [4 VERTICAL NUMERO 10 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.




AFORO DEL 5-10-93 DEL RIOQ CANDELARIA EN RUTA A CHILE.

" VERTI-

DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N. REVO- TIEMPOQ VELOCIDAD
+ CAL METROS (%) METROS M2 LUCIONES SEG. M/S (&4}
1. .00 00
3 «40 15 «05 43 30 3477
4 .90 20 .09 54 30 -4338
' S 1.40 20 - 10 48 30 «3368
. é. 1.90 «25 .11 56 30 «4495
7 2.40 25 «13 57 52 «268%
8 2.90 «27 «13 546 k14) «4495
9 3.50 .30 -14 52 30 «4182
10 3.90 28 - ¥4 53 30 -4260
11 4440 «30 « 14 48 30 «3858
12 4,90 «30 «15 44 30 « 3555
13 5.40 .30 .15 “z 30- L3790
R 15 5.90 «30 «15 45 30 «3633
2 15 6.40 .30 «15 44 30 + 3555 w054 o -u
16 6.90 25 «14 40 310 -3242 0467
17 Ta40 «30 - 14 39 30 =3164 <0447 =
- 18 7.20 «40 - 17 34 30 <2772 -052 %
.19 8.15 «40 «10 27 30 «22264 «025 7.9
20 8.45 -00 « 06 4] 30 - 0000

(%) DISTANCIAS MEDIDAS
.(##). VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS AL

CAUDAL =

VELOCIDAD MEDIA =
AREA DE LA SECCION =
FACTOR GEOMETRICO =

ALTURA INICIAL
ALTURA FINAL

I ]

AFORO REALIZADO CON UN
V= 0110 + .2349 % N

Ni= VUELTAS/SEG

DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
60 %X DE LA PROFUNDIDAD TOTAL.

805 MI/SEG
«358 M/SEG
2.247 M2
0600

56 M.,
b6 M.

MOLINETE DE

ECUACION:

e




AFORD DEL 5-10-93 DEL RIO 6ANDELARIA EN RUTA A CHILE.

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA M. REVO-~ TIEMPO VELOCIDAD
CAL METROS (%) METROS M2 LUCIONES SEG. MIS (k)
1.‘ -00 000 .00 LEL D &k Rk -0000
2. T 01 10 .00 LA L *hkk 2900
3 240" «15 «05 * ko ok ek -5680
4 «90 «20 .09 Aok LR «4400
s 1.40 20 -10 LA *k otk -4250
& 1.90 -25 -11 hhkh P 4370
4 2.40 .25 «13 TR bh i 4500
8 2.90 «27 «13 *Ak ok de ok ke «4540
.9 3.40 30 « 14 XL Khkk <6440
10 3.90 28 .14 drokede khk -4150
11. 4,40 .30 <14 *dk AEAR -3900
12 $.90 «30 =15 LRI ) Akhd «3870
13 S.40 =30 15 X2 2] Tk kk «3610
14 5.%90 =30 .15 REk N Shddk «3580
15 6.40 «30 «15 ok e & ek <3730
16 6.90 «25 « 14 Rk Ak ok «3120
17 T.40 =30 14 *hkk kel 3340
18 790 «40 17 kb k ke sk 22940
19 8.15 .40 .10 T e .2630
20 B.b5 .00 - 06 *hk *dehk -0000

(*) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
(*#). VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

vELOCIDﬁDES TOMADAS AL 60 X DE LA PROFUNDIDAD TOTAL.

CAUDAL - = .B&1 M3/SEG

VELOCIDAD MEDIA = .383 M/SEG
AREA DE LA SECCION = 2.247 M2
FACTOR GEOMETRICO = .0600
ALTURA INICIAL = .66 M.
ALTURA FINAL = 66 M.

‘AFORO REALIZADO CON UN VELOCIMETRO NAUTILUS C 2000.

-t -~

L




*. " AFORO DEL 11-11-93 DEL-R10 CANDELARIA EN RUTA A CHILE.

YeRTr- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA  N. REVO- TIEMPQ  VELOCIDAD

CAL METROS (*) METRGS Mz LUCTIONES SEG. M/S (nx)
1. -00 »00 - 00 *hk Aadh + 0000

2 =01 06 .00 * Ak e -0Qoo

'3 +40 .10 .03 Ahwk * ke .3020
& «?0 « 10 .05 mhhh ARk «3190

‘ 5 1.40 «15 - 06 ok Nk -3380
6 1-90 .15 ;07 e e & LA g b -3250

‘7- 2.‘0 -20 -09 LEL A LR 033?0

B 2.90 «20 «10 *kk LR «3010

- 14 3.40 «20 .10 hkkh AR <3330
Y 10 3.90 «20 10 Rhkk - hkkk <3120
i E 4.40 a20 -10 ek d itk «2990
12 4.90 czs .11 LS L 22 2] -2730

13 Se%0 25 «33 . haxk *hk 2780

14 $.90° «23 .13 ek h EEL L 2730

15 6.40 «20 -11 *dhk kb 2660
16. 6.90 20 =10 *hk ¥ Ckkhd -1860

i7 7.40 «23 -1 tokde ok A .16470

18 7.90 34 . 27 * ek FrYe: 4940

19 8.15 34 .08 hkkk L) .0500

20 8.40 34 .08 R Ak hk .0azo

21, .41 .00 .00 Ak ok .0000

(*} DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZGUIERDA.
(%)Y VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

QELOCIDQDES TOMADAS AL 60 X (1E LA PROFUNDIDAD TOTAL.

CAUDAL = 430 M3/5€E6
VELOCIDAD MEDIA = =252 M/SEG
AREA DE LA SECCION = 1.703 M2
FACTOR GEOMETRICO = 20017
ALTURA INICIAL = «59 M.
ALTURA. FINAL = «59 M.

- aFoRb REALIZADO CON UN VELOC IMETRO NAUTILUS C 2000.




o

T AFORO DEL 14-12-93 DEL RIC CANDELARIA EN RUTA A CHILE.

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA

CAL METROS (*)

| -00

é «10

2 .50

4 1.00
5 1.50

é 2.00

7 2.50

8 31.00
.9 3.50
10 4.00
11 4450
12 5.00
13 5.50
14 6.00
-15 6.50
16 7.00
T 7.50
2 8.00
19 . 8,50
.20 8.51

¢¥Y DISTANCIAS MEDIDAS

(x%) "VELOCIOAD MEDIA

METROS 4
.00 .00
«05 - 00
«09 03
«15 « 06
=15 - 07
«15 - 07
-15 «07
«20 - 09
20 10
«20 - 10
»20 - 10
«25 -1
«23 .12
«23 .12
.21 - 11
15 - 09
«23 +10
-35 <14
.30 - 16
.00 - 00

EN LA VERTICAL.

M. REVO- TIEMPO
LUCIONES - SEG.
* btk *hkd
LTI kb
g ek Ahkk
* h ok LE B 2]
# gk K *hkk
"k ok hk
oo dede e de ek
o ok & & LR R 2
*Ahkk ke
LR L) Adkk
s Ao ke ok Ak
Ak "k ke
ko 1]
 dek & o it A A
*hkk LES 2.J
*honk hdek
& f ik e e de de
o dohk Hk ok
o ek 231
o e e T LS.

DESDE LA MARGEN IZGUIERDA.

VELOCIDADES TOMADAS AL 60 X 1€ LA PROFUNDIDAD TOTAL.

. CAUDAL =

VELOCIDAD MEDIA =
AREA.DE LA SECCION =
FACTOR GEOMETRICO =

" ALTURA INICIAL
ALTURA FINAL

AFORO REALIZADO CON

.«h0& MISSEG
244 M/SEG
1.655 M2
-0015

«58 M.
«58 M.

UN" VELOC IMETRO NAUTILUS € 2000.

—

VYELCCIDAD
MIS (%x)

-0000
-1240
- 3580
22660
«3330
«3450
«3330
3340
«3130
«31%0
«2640
-2840
2890
«2560
«1970
« 1560
« 1040
=1560
0140
«0000




AFORO DEL 15-1-94 DEL RIO CANDELARIA EN RUTA A CHILE.

1VERTI- DISTAMCIA PROFUNDIDAD AREA N. REVO=- TIEMPO VELOCIDAD
T AL . METROS (%) = METROS M2 LUCIONES SEG. MIS (ek) .
N -00 .00 «00 ok *hkk - 0000
T -01 -03 .00 e 4 ek *ohkk 0000
! 3 .. =50 «06 «03 LALA fe ke bk <1430
& 7 480 =10 =02 L dede te ke 2190
5 © t1.30 «15 « 06 LA A ek «3210
6 1.80 15 « 07 %kt ke *k ke =-3030
7 2.30 «15 -« 07 ke de e s e #2460
8 2.80 «20 « 09 ek ke ek «3040
" .9 3.30 20 -10 ek bk kh «2780
10 3.80 .20 «10 *hhn Ak 22650
o1 4.30 .20 .10 *hheh Hodk «2530
o112 4.80 +20 «10 Aok ek <2620
g 13 5.30 «20 10 * ek ke Aok «2570
: 14 5.80 =20 - 10 ek ke L L 2590
15 6.30 * .20 + 10 ETTL Ak Ak 2660
16 630 «15 «09 hkh LA S 0 -2250
. 7.30 «25 -10 ok ek *kk . 0%70
18 7.80 «30 14 *hok ok Ak -1010
19 8.30 35 «16 LA LA kA .1130
20 8.31 00 - 00 khhh L «0000"

C*). DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN I2QUIERDA.
(+*) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

GELOCIDADES.TOHADAs AL 80 X DE LA PROFUNDIDAD TOTAL.

CAUDAL = «346 M3I/SEG
VELOCIDAD MEDIA = w224 M/SEG
AREA PE LA SECCION = 1.540 M2
FACTQOR GEOMETRICO = .0018
ALTURA INICIAL = «56 M.
ALTURA FINAL = 56 Ma

AfORO REALIZADO CON UN VELOCIHETRO NAUTILUS € 2000.

—
Fiial N




’

'

AFORO DEL 16-2-94 DEL RIO CANDELARIA EN RUTA A CHILE.

VERTI~ DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA

CAL METROS (%)}
1 00
2 «50
3 1.00
4 1.50
5 2.00
6 2.50
7. 3.00
3 3.50

. % 4.00
i0 4.50
Lk 5.00
12 5.50
13 6.00
14 6.30
t5 7.00
16 7.50
ar 8.00
18 °  8.50
19 8.40
20 8.61

(%) DISTANCIAS MEDIDAS

METROS M2
090 .00
05 - 01
08 « 03
12 « 05
-12 06
-12 .06
015 iO?
15 .07
«15 .07
«15 « 07
-20 « 0%
«20 .10
«17 -09%
«15 -08
«15 -07
«20 - 09
=30 13
«30 «15
10 .02
00 .Q0

{%4x) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

N. REVO~-
LUCIONES

LA X R
L2 2]
LA & &
LE 3 3
*hh
LE £ &4
LA 4 &
*hh ok
[ X2 X
LR b8
o dp b e
*hk ok
L& 3 &
LA T A
% ek ok
LA & &4
* dekk
* & Ak
* etk
J ok &

DESDE LA MARGEN T1ZQUIERDA.

TIENPO

SEG.

*kdrdk
i bk
wok Ade
LA S £
EE X2
ok kk
Le 2 2]
Wk e e
o e e ol
ol ke
LA R &4
k&
ok e
LA 2
ot e e
L& 2]
LR X 2]
LE S &
Jr de dy dr
*dkk

*éLOCIDnDES TOMADAS AL 60 X DE LA PROFUNDIDAD TOTAL.

CAUDAL =

VELOCIDAD MEDIA =
AREA DE LA SECCION =
FACTOR GEOMETRICO =

ALTURA INICIAL
ALTURA FINAL

<214 M3I/SEG
=162 M/SEG
1.325 M2

« 0005

«75 M.
-75 M,

A%ORO REALIZADO CON UN VELOCIMETRO NAUTILUS € 2000.

axs LA VERTICAL NUMERD

.

a%* LA VERTICAL NUMERO

12 LLEVA MAS DEL DIEZ.POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL:™

e

~

VELOCIDAD ~ Q. PARCIAL. |
MIS (ax) WIS

-.0000
D750
-1830
»1390
=2260
2170
«2500
-2830
«2530
«1980
2260
2270
=2540
1630
«0600
20220
0770
-0030
.0000
«0000-

13 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL:: -~ . :'%




i

AFORO DEL 15-3-96 DEL RIO iANBELARIA EN RUTA A CHILE.

VER*I;‘ DISTANCIA PROFUNDiDAD AREA N. REVO- TIEMFO QELDCIDAD

CAL METROS (%) METROS M2 LUC IONES SEG. MIS (k&)
1- .00 .00 - 00 T o kkkk tekkk -0000
2 «30 .05 -01 * kK ddodrk »1250
3 -850 «10 « 04 LEE A kR «2250
4. 1.30 .10 .05 ke LR -1090
‘5 1.80 .10 05 ok "k Ak «2160
& 2.30 .15 « 06 *hkk ok « 2440
7 2.80 .15 <07 ek ke o hk 2470
8 3.30 17 .08 W dede e LE s .2030

.9 3.80 «17 .09 ek dkdek «2570

10 4.30 .20 .09 oAk Rk -1860

13 4.80 «20 =10 L 4 LS L 2320
12 5.30 20 10 ok LT .2180
13 S.80 .20 =10 ke e de e « 1680
14 6.30 15 .09 & ek e de e de .1430
15 6.80 =15 .07 fodkok hokddk .0830
16 . 7.30 .20 - 09 *kek ok k 1020
A7 7.80 «26 «12 feekk ok 07460
18 8.30 30 - 14 wRh K Rk ek 0010
19 8.31 .10 .00 hkhk ek ki -0000

uatsx LA ULTIMA VERTICAL DE ESTE AFORO NO ESTA EN LA MISMA ORILLA.
EL RESULTADO PUEDE SER ERRONEQ. *##w

(%) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZIQUIERDA.
(%) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

| VELOCIDADES TOMADAS AL 60 X DE LA PROFUNDIDAD TOTAL.

CAUDAL = .223 .#3/SEG
{ VELOCIGAD MEDIA = -165 M/SEG

AREA DE LA SECCION = 1,347 M2
* FACTOR GEOMETRICO = .0015
i . C e
- ALTURA INICIAL = .55 M. A

; e - ’/‘ - ol

* AFORD REALIZADO CON UN VELOC IMETRO NAUTILUS C 2000. Co

o .

i wak LA VERTICAL NUMERO 12 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL .TOTAL:




. AFQRO DEL 7-11-91 DEL RIO MC. LENNAN EN EL PUENTE RUTA A CHILE.
DISTANCIAS HORIZONTALES TOMADAS DE UNA CUERDA MARCADA IN SITU.

VERTI- DISTANCIA FROFUNDIDAD AREA
GAL  METROS (#)  METROS M2

1 .00 .00

Z 1.40 .15 .11
3 3.40 .25 .40
4 5.40 .28 .91
5 7.40 .30 .58
6 9.40 .30 50
7 11.40 .36 .66
8 13.40 .40 JTe
9 156.40 JAZ B2
i0 17,40 42 .84
11 18,40 .45 BT
12 2140 .38 .81
13 23.40 .38 .74
14 25.40 .42 .80
15 27.40 .40 82
18 29.40 .51 .91
17 31.40 .52 1.03
18 33.40 .18 iy
13 33.90 Q0 .05

(%) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN T1ZQUIERDA.

{*x) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

N. REVO-

LUCIONES

17
38
73
48
57
62
7z
58
57

VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 4.220 M3/5EG
VELCCIDAD MEDIA = .352 M/SEG
AREA DE LA SECCION = 11.980 MZ
FACTOR GECMETRICO = .0a50
ALTURA INICIAL = .43 M.
ALTURA PFINAL = .43 M.

AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION:

V= 0110 + .2349 ¥ N
N = VUELTAS/SEG

soex LA VERTICAL NUMERO 9 LLEVA MAS DEL DIEZ POR

TIEMPO  VELQCIDAD .

SEG. M/5 (¥¥)
30 .1441
3 . 3085
60 . 2868
30 .3868
an .4573
30 . 4965
30 -5748
30 L4851
30 L4973
30 L4573
30 L3164
30 . 3399
30 . 2302
30 . 2694
30 L2224
30 .2616
30 L0971
30 .0000

—_
- —~

CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.




AFORO DEL 6-12-91 DEL RIO MC. LENNAN EN EL PUENTE RUTA (B) A CHILE.

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N. REVO- TIEMPO
SEG.

CAL METROS (#) METRUS M2 LUCIONES

1 .00 .00

p .50 .1l .03 0
3 2.50 .22 L33 83
4 4.50 .28 .90 39
5 5.50 .29 .57 45
6 8.50 .35 .64 58
7 10.60 Y .72 63
8 12.50 .40 .77 87
9 14.50 .45 .85 72
10 16.50 .49 .24 71
11 18.60 .50 .99 72
12 20.50 .60 100 85
13 22.50 .45 .85 113
14 - 24.50 .43 .88 54
15 26.50 .45 .88 49
16 28.50 .20 .95 93
17 30.59 .94 1.04 44
18 32.50 .50 1.04 48
19 34.50 .40 .90 50
20 36.50 .29 .69 73
21 38.50 .00 .29 Y

(x) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.

(%x) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.
VELOCIDADRS TCMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 5.487 M3/8EG
VELOCIDAD MEDIA = .434 M/SEG
AREA DE LA SECCION = 14,957 Mz
FACTOR GEOMETRICO = L2900
ALTURA INICIAL = .49 M.
ALTURA FINAL = .49 M.

AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION:
V= .0110 + .2349 * N
N = VUELTAS/SEG

»

30
60
30
30
30
30
30
30
30
30
30
80
30
30
80
30
3c
30
80
80

VELOCIDAD
M/3 (FE)

-0oco -

.2185
-3164
.3634
.4651
.5043
-5356
.h748
-6B6Y
.5748
L5199
-4534
-4338
. 3947
.3751
. 3585
. 3868
-4025
.2968
.0000

Q.

PARCIAL
M3/8

.000
.03
134
.194
.265
.349
.400
472
537
.565
547
.462
-390
. 365

oK -y T~
TENERNR RN

f e~




AFORC DEL 11-1-92 DEL RIO MC. LENNAN EN RL. PUENTE RUTA A CHILE.
AFORO REALIZADO POR EL SR. RUBEN ITUARTE, QUE REFIERE DIFICULTADES
PARA MEDIR LA PROFUNDIDAD POR CAUSA DEL FUBRTE VIENTO QUE AGITABA
LA SUPRRFICIE DEL AGUA.

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA M. REVO- TIEMPO  VELOCIDAD @. PARCIAL

CAL METROS (%) METROS Mz LUCIORES SEG. M/S (%) M3/8
1 .00 .05
2 .30 . .05 L0z 0 30 .0000 .000
3 2.30 .18 .23 2 60 .1245 .014
4 4.30 .20 .38 5l 60 L2107 -084
5 6.30 .22 .42 32 30 .2818 099
8 8.30 .25 .47 4l 30 L3320 .139
7 10.30 .30 .55 54 30 .4338 .211
8 12,30 .30 .60 58 30 .4651 .270
9 14.30 .40 .70 63 30 L5043 .339
10 16.30 .40 .80 BZ 30 4965 . 400
11 18.30 .45 .B5 129 60 -5160 .430
12 20.30 .40 .8b 59 30 -4730 -420
13 22.30 .40 .80 108 60 -4377 L3684
14 24.30 .35 .75 47 30 .3790 -308
15 26.30 .38 LT3 40 30 L3242 .257
18 28.30 .43 .81 37 30 L3007 -263
17 30.30 .40 .83 87 80 L2733 .238
18 32.30 .40 .80 a 30 L3007 .230
19 34.30 .33 213 73 60 .2968 .218
20 36.30 .22 .56 a1 80 L2107 . 140
21 38.30 .05 W27 0 30 L0000 .028
2 38.31 .00 .00 0 30 L0000 000

{*) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
{*k)y VELOCIPAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A (.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 4.421 M3/5EG

VELOCIDAD MEDIA = .364 M/SEG

AREA DE LA SECCION = 12.135 M2

FACTOR GEOMETRICO = .0003

ALTURA INICIAL = .42 M. e e
ALTURA FINAL = .42 M.

AFORO REALIZADO EBN Ul MOLINETE-DE ECUACION:
v L0110 + 2348 * N
N = VUELTAS/SEG :




AFORQ DEL 19-2-92 DEL RIQ MC. LENNAN EN EL PUENTE RUTA A CHILE.
AFORQ REALIZADO POR EL SR. RUBEN ITUARTE.

VERTI-
CAL

-

DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA

METROS () METROS M2
.00 .00

.40 0% .01
1.40 0% .05
2.40 .09 07
3.40 .08 .09
4.40 .10 .09
5.40 .12 11
£.40 .12 .1z
7.40 .15 .14
B.40 W17 .18
9.40 L1z .14
10.40 .2 .18
11.40 .22 .21
12.40 .25 .23
13.40 .26 .26
14.40 .30 .28
15.40 .30 .30
16.40 .30 .30
17.40 .30 .30
18.40 .25 .28
19._40 .30 .28
20.40 .25 .28
21.40 .23 -e4
22_40 .23 .23
23.40 .25 .24
24.40 .25 .26
25.40 .30 2
26.40 -30 .30
27.40 .30 .30
28.40 .30 .30
29.40 .40 .35
30.40 .30 .35
31.40 .30 30
32.40 .21 2
33.40 11 18
34.40 10 11
35.40 05 08
35.90 00 01

N. REVQ- TIEMPD  VELOCIDAD

LUCIONES SEG. M/ (k)
O 30 .0000
¢ 30 -0000
e 30 -Gooo
O 30 0000
11 120 L0325

€5 120 -1382
98 120 L2028
24 120 -1950
113 120 .2322
131 120 .2674
149 120 L3027
1563 120 L3105
168 120 .3164
160 120 L3242
174 120 -3516
166 120 .3359
163 120 -3301
174 120 .3516
156 120 3184
142 120 . 2890
106 120 .2165
127 120 -2596
109 120 L2244
9 120 .1950
84 20 -1754
76 120 .1598
62 120 L1324
54 120 . 1167
51 120 .1108
47 120 .1030
a0 120 .0853
38 120 .0815
33 120 .0756
¢ 30 .0000
¢ 30 -0000
¢ . 30 0000
L0 30 -0000

(*) DISTANCIAS HﬁbIDAS DESDE LA.MARGEN 1ZQUIERDA.
(¥x) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFURDIDAD.

CAUDAL =

1.532 M3/5EG

VELOCIDAD MEDIA = .202 M/SEG
AREA DE LA SECCION = 7.583 M2
FACTOR GEOMETRICO = 0128
ALTURA  INICIAL = 27 M
ALTURA FINAL = L2T M.

AFORQ REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION:

L0110 +

.2348 ¥ N

N = VJELTAS/SEG

-

a.

PARCIAL
M3/5

.000
.000
-000
-000
.001
.009
020
.027
.04
.036
.048
.064
074
.082
-095
.103
.100

~092
083
.070

-056
.080
.048
.048
-044
.037
034
.037
034
.028
.020
.0086
.00
-0o0
-0o0




AFORO DEL 26-3-92 DEL RIO MC. LENNAN EN EL PUENTE RUTA A CHILE.
YIENTO FUERTE & 45 GRADOS CONTRA LA CORRIENTE.

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N. REVO- TIEMPO  VELOCIDAD Q.
CAL METROS (*) METROS M2 LUCIONES SEG. M/S (e

1 .00 .00
2 1.10 .18 .10 7 120 .0247
3 3.10 .33 51 153 120 .3105
4 5.10 .35 .68 200 120 . 4025
5 7.10 .35 .70 243 120 . 4887
8 9.10 .42 LT 284 120 . 5689
7 11.10 .45 .87 313 120 -8237
B 13.10 .50 .95 308 120 .68159
9 15.10 .55 1.05 323 120 .B433
10 17.10 .97 1.12 327 120 .6511
11 19.10 .BO 1.17 331 120 . 6589
12 21.10 .58 1.18 313 120 .6237
13 23.10 .58 1.13 302 20 L8022
14 25.10 .53 1.08 273 120 -5454
15 27.10 .55 1.08 233 120 .4671
13 29_10 .60 1.15 225 120 -4514
17 31.10 .B0 1.20 233 120 L4671
+18 33.10 .55 1.15 238 120 L4730
19 35.10 .50 1.05 247 120 . 4245
20 37.10 .40 .20 215 120 L4319
21 32.10 .15 .55 28 120 L0873
22 35.60 .00 .04 0 120 .0000

(%) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
(+*x} VELOCIDAD MEDIA EM LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 9.604 M3/5EG
VELOCIDAD MEDIA = .521 M/SEG
AREA DE LA SECCION = 18.426 M2
FACTOR GEOMETRICO = L03Ts
ALTURA INICIAL = 5T M.
ALTURA FINAL = .57 M.

AFORO REALIZADG CON UR MOLINETE DE ECUACION:
V= 0110 + 2349 ¥ N
N = VUELTAS/SEG P




AFORO DEL 7-10-92 DEL RIO MC. LENNAN EN RUTA A CHILE.
Esta planilla resuelve el aforo con velocidades al 80 % de la
profundidad total.

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA K. REVO- TIEMPG  VELOCIDAD @. PARCIAL .

caL METROS (¥} HETROS M2 LUCIONES SEG. M/S (k) H3/8
1 .00 .00
2 .40 .05 .01 0 30 .0000
3 2.40 .20 .25 24 30 .1989
4 4.40 L20 .40 a1 - 30 L2837
] 6.40 .25 .45 40 30 L3242
8 B.40 .30 .55 52 30 .4182
7 10.40 .35 .65 61 30 . 4888
8 12.40 L35 70 52 30 4730
9 14.40 .40 .75 82 30 -4965
10 i6.40 .45 .85 73 30 .5B8286
11 18.40 .45 .90 39 30 .5513
12 20.40 .45 .90 86 30 .5278
13 22.40 .40 .85 61 30 -4836
14 24.40 .40 .80 43 30 .3868
15 26.40 .40 .80 44 30 .3555
16 28.40 .40 -ae 38 30 .2929
17 30.40 .45 .85 40 30 . 3242
18 32.40 .45 .90 1) 30 .2929
19 34.40 .36 B0 45 30 L3834
20 35.40 .25 .80 30 30 . 24588
21 38.40 .02 .25 0 30 .0000

Wik LA ULTIMA VERTICAL DE ESTE AFORO NO ESTA EN LA MISMA ORILLA.
EL RESULTADO PUEDE SER ERRONEQ. kex

{(*) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN I[ZQUIERDA.
(¥+) VELOCIDAD MEDIA EM LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS & 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 5.253 HM3/5EG

VELOCIDAD MEDIA = .402 M/BEG

AREA DE LA SECCION = 13.080 M2

FACTOR GEOMETRICO = LHB00 L
ALTURA INICIAL = .45 M.

ALTURA FINAL = .45 M. . 7

AFORO REALIZADG CON UN MOLINETE DE ECUACION:
= 0110 + 2349 %
N = VUELTAS/SEG




'AFORC DEL 17-11-92 DEL RIO MC. LENNAN EN RUTA A CHILE.
Esta planilla resuelve el aforo con velocidades al 60 % de la
profundidad total.

VERTI-  DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N. REVO- TIEMPO  VELOCIDAD @. PARCIAL

CAL METROS (%) METROS Mz LUCTONES SEG. H/S (%) M3/8
1 .00 .00
2 .20 .05 .01 Q 30 .0000 .000
3 2.20 -18 .23 39 30 .3164 .036
4 4,20 L2 .38 44 30 -3995 .128
5 6.20 .20 .40 43 30 -3477 .141
8 8.20 .20 .40 53 30 .4260 .165
7 10,20 ¢ .20 .40 53 30 -48561 .178
8 1220 .25 .45 83 30 -5043 .218
9 14.20 .35 .60 72 30 .5748 .324
10 18 20 .45 .50 73 30 .6217 .479
11 18.20 .45 .20 83 30 -6609 577
12 20.20 4% .20 z 30 .5748 .558
13 22.20 .45 Qe 683 30 L5043 .488
14 24_20 .35 .80 57 30 -4573 385
15 2820 .40 .75 48 30 .3aes -317
16 28.20 .45 .85 37 A0 L3007 .292
17 30.20 .45 .30 45 30 -3634 . 299
18 32,20 .45 .90 47 30 L3790 .334
19 3420 .35 .30 48 30 -3868 L3086
20 368.20 .25 B0 34 30 2772 .199
21 38.20 01 .28 0 30 .DO0G .038
22 38.25 .00 -00 0 30 0000 .gog

(%) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
{+x} VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNMDIDAL.

CAUDAL = 5,445 M3/SEG

VELOCIDAD MEDIA = .445 M/SEG

AREA DE LA SECCION = 12.225 M2

FACTOR GEOMETRICO = L0002

ALTURA INICIAL = .47 M.

ALTURA FINAL = .47 M. . e -~

AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE _ECUACION:
= 0110 + 2349 % -
N VUELTAS/SEG ’

*+x LA VERTICAL NUMEﬁo 11 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

¥k LA VERTICAL NUMERO 12 LLEVA MAS DEL DIEZ FOR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.




AFORO DEL 9-12-92 DEL RIOQ MC. LENNAN EN RUTA A CHILE.
Esta planilla resuelve el aforo con velocidades al 60 % de la
prrofundidad total.

VERTI-  DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA W, REVO- TIEMPO  VELOCIDAD @. PARCIAL

CAL METROS () METROS M2 LUCIONES SEG. M/ () M3/5
1 .00 .00
2 1.90 .12 11 24 30 .1289 .011
3 3.90 .15 2T 38 30 . 3085 .069
4 5.90 .15 .30 34 30 L2772 .088
5 7.90 |18 .30 45 30 L3634 .098
8 9.90 .15 .30 46 30 L3712 .110
T 11.90 .20 .35 59 30 L4730 .148
8 13.90 .30 .90 85 30 . 4417 .229
9 15.90 .35 .65 80 30 .4808 -300
10 17.90 .40 .75 151 80 8022 .408
i1 19,90 .40 .80 68 30 .5434 .468
12 21.20 .39 .75 54 30 L4338 .366
13 23.90 .20 .65 53 30 . 4260 .279
14 25.90 .36 .BE 42 30 . 3399 . 249
15 27.90 .40 .75 34 30 L2772 .231
16 29.90 .40 B0 31 30 L2537 .212
17 31.90 .40 .80 a0 30 -3242 .231
18 33.90 .30 .70 29 30 L2381 .19
19 35.90 L20 .50 20 30 -1676 .10
20 37.80 .00 .10 & 20 -0000 .018

(%) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
{%+} VELOCIDAD MEDIA EN [A VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 3.798 M3/5EG

VELOCIDAD MEDIA = 375 M/SEG

AREA DE LA SECCION = 10.124 Mz

FACTOR GEQMETRICOQ = 1900

ALTURA INICIAL = .44 M.

ALTURA FINAL = .44 M.

AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE RECUACION: e -

V= 0110 + 2349 % N
N = VUELTAS/SEG .

¥k LA VERTICAL NUMERO 10 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

sk% L4 VERTICAL NUMERD 11 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.




AFORO DEL 16-1-93 DEL RIO MC. LENNAN EN RUTA A CHILE.
_ Esta planilla resuelve el aforo con velocidades al 80 % de la
Cprofundidad total.

VERTI-  DISTANCIA FROFUNDIDAD AREA  N. REVO- TIEMPO  VELOCIDAD Q. PARCIAL

CAL METROS () METROS Mz LUCIONES SEG. M/5 () M3/5
1 .00 .00
2 1.70 L10 .09 15 30 .1285 .005
3 3.70 L10 .l 31 J¢ .2537 .038
4 5.70 .10 .20 27 30 L2224 .048
5 7.70 10 .20 33 30 .2028 . .082
8 $.70 .10 .2 39 30 L3164 -061
7 11.70 .15 .25 41 30 -3320 .081
8 13.70 .25 .40 a8 30 . 3868 .144
9 15.70 .30 .55 27 30 .4573 .232
10 17.70 .35 .85 87 80 L2733 .27
11 18.70 .35 .70 65 30 .5199 .278
12 21.70 .30 .65 50 30 -4025 . 300
i3 23.70 230 .80 46 30 L3712 .232
14 26.70 .30 .60 41 30 . 3320 -211
15 27.70 .35 .65 25 30 . 2068 .176
18 29.70 .40 .75 26 30 L2148 .158
17 31.70 .39 .75 25 30 . 2088 -158
18 33.70 .25 ] 20 30 -1678 .112
19 35.70 .15 .40 15 30 .1285 - .089
20 37.40 .00 .13 0 a0 .Q000 .008

(«} DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZGUIERDA.
{#ck) VELOCIDAD MEDIA BN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMAPAS & 0.5 DE LA PROFUNWDIDAL.

CAUDAL = 2.589 M3/SEG
VELOCIDAD MEDIA = -302 M/SEG
AREA DE LA SECCIQN = 8.583 M2
FACTOR GECMETRICC = L1278
ALTURA INICIAL = .38 M.
ALTURA FINAL = .38 M.

AFORO REALIZADC CON UN MOLINETE DE ECUACION: I -~
V= .0110 + .2348 % N .
N = VUELTAS/SEG .

sk LA VERTICAL NUMERO 11 LLEVA'MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

.

sdex LA VERTICAL NUMERO 12 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.




AFORO DEL 46~10~93 DEL RIC MC. LENNAN EN RUTA A CHILE.

..#ERTI' DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA No REVO-. TIENMPO VELOCIDAD

CAL METROS (*)~ METROS M2 LUCIONES 5EG. M/S (#%)
; 1. .00 .00
2 50 -10 .03 10 30 .0893
3 2.50 .23 .33 37 30 .3007
4. 4.50 .23 -46 46 30 «3712
5 6.50 .26 .49 48 30 .3868
6 8.50 .30 .56 59 30 <4730 :
S A 10.50° .30 . 60 57 30 <4573 $279."
; 3 12.50 .35 - 65 61 30 -4886 «307:%
; 9 14.50 .40 .75 &5 30 -5199 . .378
10 16.50 45 .85 72 30 «5748 465
11 18.50 .50 .95 67 30 .5356 -527
12 20.50 55 1.05 69 30 .5513 BT ¥4 B
i 13 22.50 .55 1.10 78 30 .6217
L 14 24.50 55 1.10 66 30 -5278
15. 26.50 .55 1.10 45 30 <5199
.16 28.50 .60 1.15 66 30 .5278°
R ¥ 4 30.50 +60 1.20 58 30 4651
‘18 32.50 .60 1.20 53 30 -4260
E £ 34.50 .55 1.15 63 30 <5043
- 20 36.50 .35 .90 51 30 «4103
o2 38450 .15 .50 0. 30 .0000
22 38.80 .00 .02 0 30 .0000

: k*).DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN I2GQUIERDA,.
3 (#%) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

} VELOCIDADES TOMADAS AL &0 % DE LA PROFUNDIDAD TOTAL.

tAubAL = . 7.810 M3/SEG
. VELOGCIDAD MEDIA = <484 M/SEG
. AREA DE LA SECCION = 16.138 M2
*  FACTOR GEOMETRICO = .0225

ALTURA. INICIAL = 49 M.

ALTURA FINAL = 47 M.

.~ .AFORC REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACTIONI" .
LoV om L0110 ¢ L2349 * N :
i N 3 VUELTAS/SEG e

-

Taat




i VERTI-

AFORO DEL 6=10-93 DEL RIG MC.

LENNAN EN RUTA. A CHILE.

DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N. REVO- TIEMPO
CAL METROS () METROS M2 LUCIONES $EG.
1 «00 .00 « 00 Ak ke Aok
‘ 2 =50 -10 .03 *e ik *hnk
3 2.50 =23 «33 dok ok L L
. 4 4450 .23 «46 I N ' TT1]
! 5 6.50 26 «49 - kR
. 6 8.50 «30 - 56 *hhh ok
7 10.50 «30 « 60 " Ak ok Farare
B 12.50 =35 .65 ok e P
9 14.50 «40 75 e de ke o
: 10 16.50 45 +B5 * dk & *de ke
’ 11. 18.50 50 . 95 ok & YT L]
' 12 20.50 «55 1.05 kxR Yy
. 13 22.50 55 1.10 P x AR
14 24.50 »55 1.10 ko *k
15 26.50 «55 1.10 te ek LR 2
14 28.50 =460 1.15 hkR ARk
17 30.50 <50 1.20 * ke Ao e ek
18 32.50 50 1.20 wkek & ok kN
19 34.50 55 1.15 ok % "ok
20 36.50 «35 - 90 & bk etk
21 38.50 «15 .50 Ty .
22 38.80 .00 « 02 okh Tk
{*3 DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.

{**} VELOCIPAD MEDIA EN LA VERTICA

VELOCIDADES TOMADAS AL 460 X DE LA

CAUDAL = 8.141 M3/SEG

VELOCIDAD MEDIA = .504 M/SEG
AREA DE LA SECCION = 16.138 M2
FACTOR GEGMETRICO = 0225
ALTURA INICIAL W49 M.
ALTURA FINAL = <49 M.

AFORO REALIZADO CON UN VELOCIMETRO

"
R

La

PROFUNDIDAD TOTAL.

NAUTILUS .¢- 2000.

VELOCIDAD
M/S (#*x)

0000
0700
«3230
«4180
«4470
.5220
«5570
.5020
».5680
«5720
-6160
6180
-6280
«5540
«5090
50460
4730
«4330
<4800
4200
0010
- 0000




AFQRD DEL 171-11-93 DEL RI0 NMC. LEN“&N EN RUTA A CHILE.

.  VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA  N. REVO- TIEMPO  VELOCIDAD

CAL. - HMETROS (*) METROS #2 LUCIONES SEG. M/S Cwex).

R N .00 -00 .00 . kR dede e « 0000
L, 2 . «90 «05 .02 kkkk Rk Ak 0860

3 . 2.90 =05 «10 HhRR ok ek «3040

4. . 4.90 10 «15 Ak wok Ak 2270

5‘ 690 «15 - 25 khkh ’ ok kk -2580

6 8.90 -15 .30 LR L kA -3620

7 10.90 «20 «35 LR L L ok kk 3510
; 8 12.90 «22 h2 Rhkh *kek -3410

9 14.90 25 47 *kdhk kR 3600

10 16.90 «30 «55 khAk LA 3690
S T 18.90 .35 .65 2w "k <4160
: 12 20.90 <35 - TO S22 T3y .3970
.13 22.90 .35 .70 LTI *oh ke -4100 £
Y14 24.90 «35 .70 >k hk «3400 ﬁaﬁﬁéﬁ
;15 26.90 «40 -75 *ohk ok ey +3640 34§$m%%§ﬂ
to- 16 28.90 b5 « B85 *kk ok teok ok 3000 ﬂiié%%;%?
T 30.90 .45 .90 RPN arrn .2230 Ao
i 18 32.90 al5 .90 LA *h Ak « 1430 S,
P19 34.90 «20 .65 e b L1 -1430 :
.20 36.90 .00 .20 LA LA RA Ak +0000

{#) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
{*x) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS AL 60 X DE LA PROFUNDIDAD TOTAL.

CAUDAL = 3,000 M3/SEG
. VELOCIDAD MEDIA = 312 M/SEG
' AREA DE LA SECCION = 9.612 M2
" FACTOR GEOMETRICO = .2000
T ALTURA INICIAL = 36 M,

ALTURA FINAL = 36 M.

AFORO REALIZADPO CON UN VELOCIMETRO NAUTILUS € 2000.

.




1 JEs

AFORO DEL 14=12-9%3 DEL RIOC MC. LENNAN EN RUTA A CHILE.

VERTI~- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA. N. REVO=- TIEMPO VELOCIDAD ""PARQIK
CAL =~ METROS () METROS m2 LUCIONES SEG. MIS (%) TM3/S. T
4 =00 .00 .00 - e ke kk «+ 0000
2 «80 .03 «01 * ke & %k de 0000
3 2.80 .09 12 ¥ g LE 22 «0520
B 4.80 «10 <19 ke kK -23460
5 6480 «14 « 24 LEL LA L «1980
. 8.80 .15 «29 e e e e LR L «1770
7. 10.8C «20 +35 *hkk * ok 1680
8 . 42.80 =25 45 'k ok wh ek «2930
9 14.80 «30 «55 ok ARk .3100
’0 .. .‘ 16-80 ISU « 50 ki h LA 2 -‘?50
11 18480 <30 « 60 g dok ke whk « 3300
12 ° . 20.80 «30 - 60 k& s ke «27 80
13 ° 22.80 «35 . 65 o e ek LS 2 «2750
14 . . 24.80 «35 «70 * ek ok dede de «2370
1s 26.80 40 - 75 *kkok Rk hh +1970
14 28.80 35 75 ok Ak (323 .1080
17 30.80 15 .50 *hh ok LA R 2 «1150
18 12.10 .05 «13 dkkd * 3 ek 0110
1¢ 32430 .00 .00 *kk Rk . .0000

(%) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
. (*=x) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS AL 60 X DE LA PROFUNDIDAD TOTAL.

CAUDAL = 1.826 M3/SEG
VELCCIBAD MEDIA = « 244 M/SEG
AREA.DE LA SECCION = 7.487 M2
. FACTOR GEOMETRICO = 0050
i+ ALTURA INICIAL = «29 M.
ALTURA FINAL = «29 M.

. AFORO REALIZADO CON UN VELOCIMETRO NAUTILUS ¢ 2000.

. daw LA VERTICAL NUMERO 10 LLEVA MAS DEL DIEZ PQ§#CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

w#% LA VERTICAL NUMERO 11 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.




.- AFORO DEL 13=1-94 DEL Ric MC. LENNAN EN RUTA A CHILE.

VERTI: bISTANCIA PROFUNDIDAD AREA  N. REVO- TIEMPO  VELOCIDAD -
CAL. , METROS (%) METROS M2 LUCIONES  SEG.  HM/S (waj

“ld .. . -00 -00 -00 L4 Aok -0000
.2 . 1200 .01 « 01 ek LA 2 - 0000
3 .+ 3.00 .03 .04 *ohd ok *hkh +0000
4. 07, 5.00 .08 .11 T ThkR .1710

$. .. . 700 «10 -18 T2, " kkAR 1370

& ¢.0C .15 + 25 222 YTy .1330
7 11.00 «20 35 *okk & LA S L] «2010

8 13.00 25 - 45 ok dededh « 1980

9o . 15.00 «25 » 50 Rk ok ke «3510
10 17.00 25 « 50 ok 1332 «2930
11 19.00 .25 «50 * koK *hhk «2660
12 21:00 30 55 s e e A * Ak -2240
13 - 23.00 30 « 40 wakh kk Ak -1620
14 -25.00 .33 «63 *dskok ok ke -1230
15 27.00 <30 .63 ok *hhh 0500
16 29.00 -08 «38 LA A LA R L .0220
17 30.50 -00 «04 kok LEZ 2 « 0000

(%) PISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
{(**») VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS AL 40 X bE LA PROFUMDIDAD TOTAL.

tAUDAL = 1.066 M3/SEG

VELOCIDAD MEDIA = . 186 M/SEG
AREA DE LA SECCION = 5..135 N2
FACTOR GEOMETRICO = «04600
ALTURA INICIAL = -18 A

= =18 M.

ALTURA FINAL

AFORO REALIZADO CON UN VELOCIMETRO NAUTILUS ¢ 2000.

axk LA VERTICAL NUMERO ¢ LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL..

#a% LA VERTICAL NUMERO 10 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENYO DEL CAUDAL TOTAL: .7

wkx LA VERTICAL NUMERO t1 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CTENTO DEL CAUDAL

was LA VERTICAL NUMEROC 12 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL- TOT

**‘.LA VERTICAL NUMERQ %3 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL  CAUDAL




AFORO DEL 16-2-94 DEL RIC MC. LENNAN EN RUTA A CHILE.

DISTANCIA PRO
METROS (*)

L]

VERTI-
CAL

.00
2.00
4.00
6.00
8.00

10.00
12.00
14.00
16.00
18.00
20.00
22.00
24.00
26.00
28.00
30.00
31.40

-k b b mh b ok
O AR N = D000 O DY e

(*) DISTANCIAS MEDIDAS

VELOCIDAD

FUNDIDAD AREA N. REVO- TIEMPO
METROS M2 LUCIONES SEG. .
-00 « 00 I TTY] W ek
<04 T LT R ke ke
06 <10 hhh Ak de et &
<10 « 14 ekok & e de e e
.10 «20 Kdkk *k Rk
+15 25 o ek hhkEk
20 + 35 'TLE hkkr
«25 A ko & 'Y T2
=25 - 50 ki e ek
25 « 50 Rk 233
«25 30 hkkk L 22
«30 -55 *ohhk LA 2
30 « &0 Yok ik #e e ek
35 « &5 *hkk hhkk
«30 - 65 khk ok et kh
<10 « &0 IS 2.2 defedeoh
00 - 07 * kR de g dedy

DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
(**)} VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL. )

VELOCIDADES TOMADAS AL 60 X DE LA PROFUNDIDAD TOTAL.

CAUDAL =

VELOCIDAD MEDIA =
AREA DE LA SECCION =
FACTOR GEOMETRICO =

ALTURA INICIAL
ALTURA FINAL

AFORO REALIZADO CON UN

&k LA VERTICAL NUMERO

«#% LA VERTICAL NUMERO

-

%% LA VERTICAL NUMERO

*x% LA VERTICAL NUMERQ

w#x LA VERTICAL NUMERO

1.132 M3I/SEG
« 190 M/SEG
54570 M2
«0700

«18 M.
.18 M.

VELOC IMETRO

9 LLEVA MAS

10 LLEVA MAS

PEYEN

11 LLEVA MAS
12 LLEVA MAS

13 LLEVA MAS

NAUTILUS

DEL DIEZ
DEL DFEZ
DEL DIEZ
DEL DIEZ

DEL DILEZ

¢ 2000.

POR CIENTC

POR CIENTO

POR CIENTO

POR CIENTO

POR CIENTO

DEL

DEL

DEL

GEL

DEL

M/S (k)

.0000
. 0000
0660
.2010
-1620
<1230
2060
2380
«2750
«2820
«3150
«2440
.1850
- 1190

0760
-0040
« 0000

CAUDAL TOTAL.'  ©
catbAL TOTAL.

CAUDAL TOTAL.:

CAUDAL fﬁ%iﬁi- N




a

AFORO DEL 15-3-94 DEL RIC MC. LENNAN EN RUTA A CHILE.

VERTI=- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N. REVO~ TIEMPO VELOCIDAD
CAL METROS (*) METROS M2 LUCTIONES SEG. MIS (#n)

1 00 .00 . 00 Ak K *hhk .0000
2 2.00 .02 .02 ek ke « 0000
3 4.00 .06 .08 Ak T T .0420
& 6.00 08 .14 ke k Y L1170
] 7.00 <06 .07 *hkh *de ko .0810
6 8.00 .10 .08 T «1420
? 2.00 «15 +13 LA L LLE L =1100
8 10.00 .15 .15 *kk *hkk .1300
9 11.00 .20 .18 . T .1850
10 12.00 .23 .22 RAnw hhhk L2750
11 13.00 =30 .26 Tk I 2740 HEs
12 14.00 20 .23 &k & LR 2 2710 AR Y
13 15.00 .20 .20 hakn *kde .2670 $084 R
14 16.00 .20 .20 L Anrnh 1660 O IT L,
15 17.00 .20 .20 P wrn «1520 : :
16 18.00 .20 .20 Ak k *hAE .3100
17 19.00 .30 .25 hohdk RRhh .1750
18 20.00 25 .27 Rrhk *hkh «2610
19 21.00 .25 .25 wrhw e .1380
20 22.00 «30 .27 H*ohkn Y 1570
21 . 23.00 .30 « 30 ook nhh .1390
‘22 24.00 .30 30 ek k Y .1010
23 25.00 . «30 .30 *ran hhkk .0600
I24 27-00 -15 -45 w* bk oh e b e ke -1060
25 29.00 .06 .21 Hkw aw ke .0130
26 1 29.40 .00 -0 e Ak .0000

(*) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
(*#) YELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

"VELOCLDADES TOMADAS AL 60 ¥ DE LA PROFUNDIDAD TOTAL.

CAUDAL = «820 M3/SEG
VELOCIDAD MEDIA = . 164 M/SEG
AREA DE LA SECCION = 4a992 M2
FACTOR GEOMETRICO = -0120

ALTURA INICIAL
ALTURA . FINAL

.20 M. -
.20 M, P

s -
o~
L

AFORG REALIZADO CON UN VELOCIMETRO NAUTILUS C 2000.




AFORC DEL 7-11-91 DEL RIO MENENDEZ EN PUENTE RUTA A CHILE.
VERTI- DISTANCIA FPROFUNDIDAD AREA  N. REVO- TIEMFO  VEILOCIDAD Q. PARCIAL

CAL METROS (*} METROS M2 LUCIORES SEG. M/5 (%) M3/5
1 .00 .00
2 2.00 .35 .35 137 60 L5474 .098
3 4.00 .50 .85 78 30 .GELT LA97
4 6.00 .65 1.15 77 30 .6139 .710
5 .00 .30 1.45 100 30 L7940 1.021
6 10.00 LB0 1.70 106 30 .B410 1.390
7 12.00 .90 1.80 114 30 L9036 1.570
8 14.00 .85 1.7% 126 30 -9976 1.664
9 16.00 N 1.62 130 30 1.0289 1.641
10 13.00 .15 1.52 122 30 -9663 1.516
11 20.00 .78 1.53 j35) 30 .9584 1.472
12 22.00 .79 1.57 127 30 1.0054 1.542
13 24.00 N 1.54 12D 3¢ .9508 1.508
14 26.00 LTQ 1.46 117 30 L9271 1.361
15 28.00 B2 1.32 110 30 LB723 1.188
16 30.00 .53 1.15 34 30 . 6687 .588
17 32.00 .40 .93 73 30 .5826 .582
18 34.00 .30 iy 54 30 -4338 .358
19 35.40 0 .21 0 30 .0000

{*) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN DERECHA.
{**) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAL.

CAUDAL = 19.043 M3/5EG
VELOCIDAD MEDIA = .B43 M/SEG
AREA DE LA SECCION = 22.590 M2
FACTOR GECMETRICOQ = L2100
ALTURA INICIAL = .39 M.
ALTURA FINAL = .39 M.

AFORQ REALIZADO CON ¢ MOLINETE DE ECUACION:
V= .0110 + 2343 ¥ N
N = VUELTAS/SEG




AFORO DEL 5-12-91 DEL RIOQ MENENDEZ O DE LA TURBA AGUAS ABAJO DEL, PUENTE
EN LA RUTA (B) A CHILE. FUERTE VIENTO A FAVOR. VERIFICAR ARRANQUE DEL

AFORC.

VERTI-  DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA M. REVD- TIEMED

CAL METROS (+) METROS b LUCTONES SEG.
1 .C0 .00
2 .50 .05 .01 0 30
3 2.50 .30 .35 54 30
4 4.50 .58 .89 64 30
5 6.50 .58 1.2 18 30
8 8.50 .74 1.42 24 30
7 10.50 .80 1.654 103 30
8 12.50 .76 1.85 105 30
9 14.50 L0 1.45 112 30
10 16.50 .69 1.3¢ 110 30
11 18.50 .89 1.38 105 0
12 20.50 ] 1.39 110 30
13 22.50 .70 1.40 105 30
14 24.50 .65 1.35 10t 30
15 26.50 .99 1.24 103 30
16 28_50 _50 1.09 99 30
17 30.50 .40 .00 84 0
1B 32.80 .28 .68 56 30
18 34.50 .20 .48 0 30
2 35.50 .00 .10 0 30

(*) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN DERECHA.
{#x) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A4 0.6 DE LA PROFURDIDAD.

CAUDAL = 15.079 M3/8EG

VELOCIDAD MEDIA = .751 H/SEG

AREA DE LA SECCION = 20.083 M2

FACTOR GEOMETRICO = L1000

ALTURA INICIAL = .31 M.

ALTURA FINAL = .31 M.

AFORO REALIZADO CON M MOLINETE DE ECUACION: S
V= 0110 + .2348 ¥ N

¥ = VUELTAS/SEG -

VELOCIDAD
M/S (¥¥)

.0000
512l
.5121
-sz1t
.T470
.B175
.8331
.8880
L8723
L8331
.B723
.B331
.8018
.8566
. 7862
. 8887
. 4495
.0000
0000

Q. PARCIAL
M3/8

.000
.090
.458
.720
972
1.283
1.382
1.248
1.223
1.177
1.18%
1.194
1.i04
1.028
.885
.855
.380
-108
.000




" AFORQ DEL 11-1-92 DEL RIO MENENDEZ EN PUENTE RUTA A CHILE.

REALIZAPO POR EL SR. RUBEN ITUARTE. NO ESTA SUFICIENTEMENTE CLARA

LA GEOMETRIA DEL CAUCE EN LA MARGEN IZQUIERDA.
VELOCIDADES TOMADAS AL 80 % DE LA ALTURA.

VERTI-

DISTANCIA FPROFUNDIDAD AREA
CAL METROS (*} METROS M2 LUCIONES

1 .00 .05

2 2.00 .21 .26 23
3 4.00 .35 .58 61
4 6.00 .45 .80 80
5 8.00 .00 .95 95
8 10.00 .60 1.10 110
i 12.00 .EB 1.28 101
8 1400 .70 1.38 100
9 16.00 L0 1.40 102
10 18.00 .65 1.35 109
11 20.00 .85 1.30 108
12 22.00 .15 1.40 101
13 24.00 .80 1.55 101
14 26.00 .75 1.5% 87
15 28.00 .67 1.42 78
16 30.00 .65 1.32 59
17 32.00 .35 1.00 54
18 34.00 .19 .54 43
19 35.50 .00 .14 0

{*) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN [ZQUIERDA.
(%) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.5 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 13.618 M3/SEG

VELOCIDAD MEDIA = 707 M/SEG

AREA DE L[4 SECCION = 19.263 M2

FACTOR GEOMETRICO = .1425

ALTURA INICIAL = L3230 M.

ALTURA FINAL = J30 M.

AFORD REALIZADO CON 1N MOLINETE DE ECUACION: -
= L0110 + _2349 * N

N = YUELTAS/SEG

St

N. REVO- TIEMFO
SEG.

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

VELOCIDAD
M/5 ()

L1811
. 4388
.6374
. 7548
8723
8018
-7940
.BO97
.B845
.8410
.B018
.8018
.8922
L6217
L4730
L4338
L3477
.00c0

Q.

PARCIAL

M3/8

025
.190
. 450
.661
.895
1.055
1.085
1.123
1.130
1.109
1.150
1.243
1.1568
.933
.723
.453
.211
.025

@e ¢

e € € €




AFORO DEL 11-1-92 DEL RIQ MENENDEZ EN PUENTE RUTA A CHILE.
RRALIZADO POR EL SR. RUBEN ITUARTE. HO ESTA SUFICIENTEMENTE CLARA
fA GEOMETRIA DEL CAUCE EN LA MARGEN IZQUIERDA. LAS VELOCIDADES
ESTAN TOMADAS AL 60 % DE LA ALTURA SALVO LAS VERTICALES DE 14,
16. 22. 24 Y 26 METROS. QUE ESTAN COMO PROMEDIC DEL 20 Y 8C %.

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N. REVO- TIEMPO  VELGCIDAD Q. PARCIAL

CAL METRGS () METROS Mz LVUCIONES SEG. M5 (k) M3/8
1 .00 .05
2 2.00 w2l .28 25 3¢ L2068 .ez27
3 4.00 .35 LhB 87 30 .5356 -208
4 6.00 .45 .80 a8 A0 .7000 -494
5 8.00 .50 .35 104 30 .8253 .725
8 10.00 .60 1.10 120 30 . 96086 977
7 12.00 B8 1.28 111 30 .3801 1.1563
8 14.00 .70 1.36 110 30 .B723 1.192
9 16.00 .10 1.40 111 30 L8801 1.227
10 18.00 .69 1.35 120 30 .9508 1.238

S 11 20.00 .85 1.3¢ 116 30 .193 1.215
12 22.00 .75 1.40 111 A0 .8801 1.260
13 24.0C .80 1.55 95 30 .7548 1.267
14 26.00 .75 1.55 85 30 .8765 1.109
15 28.00 .87 1.42 85 30 .8765 .961
18 30.00 .65 1.32 64 30 .5121 .785
17 32.00 ) 1.00 59 30 L4730 .493
18 34.00 -1e .54 47 30 .3790 .230
19 35.50 .00 .14 0 30 .00c0 027

(k) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
(k) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 14.584 M3/8EG
. VELOCIDAD MEDIA = L7157 M/5EG
AREA DE LA SECCION = 19.283 MZ
FACTOR GECMETRICO = . 1425
ALTURA INICIAL = .30 M.
ALTURA FINAL = S0 M.

AFORO REALIZADO CON UM MOLINETE DE ECUACION:
V= (0110 + .2349 ¥ N .
N = VUELTAS/SEG .

st
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. AFORD DEL 11-1-92 DEL RIC MENENDEZ EN PUENTE RUTA A CHILE.
. REALIZADO POR EL SR. RUBEN ITUARTE. NO ESTA SUFICLENTEMENTE CLARA
LA GROMETRIA DEL CAUCE EN LA MARGEN 1ZQUIERDA. LAS VELOCIDADES
ESTAN TOMADAS AL 50 % DE LA ALTURA SALVO LAS VERTICALES DE 14.
16. 22, 24 Y 26 METROS. GQUE ESTAN COMO PROMEDIO DEL 20. 40. 60 Y 80 X.

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N. REVO- TIEMPO  VELOCIDAD Q. PARCIAL

CAL METROS (¥) METROS Mz LUCIONES SEG. M/S (%) M3/5
1 .00 0%
2 2.00 .2l .28 25 30 L2068 .027
3 4.00 .35 .56 &7 30 .5356 .208
4 6.00 L45 .BO 88 30 . 7000 .494
5 5.00 .50 .98 104 30 .8253 725
< 10.00 .60 1.10 120 30 .9508 977
7 12,006 .66 1.26 111 30 .8801 1.183
8 14.00 .10 1.36 106 30 .8410 1.170
9 16.00 .70 1.40 108 30 .8645 1.194
10 18.00 .65 1.3% 120 30 .9508 1.225
il 20.00 .65 1.30 116 30 .9183 1.216
12 22.00 .75 1.40 109 30 .8645 1.249
13 24.00 ) 1.59 99 30 .7862 1.279
14 25.00 .75 1.55 a3 30 .TC00 T 1,162
15 28.00 .67 1.42 a5 30 .B765 977
16 30.00 .65 1.3z 64 30 .5121 .185
17 32.00 .35 1.00 59 30 L4730 .493
18 34.00 .18 .54 a7 30 L3790 .230
19 35.50 .00 .14 0 30 .0000 .027

{*) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN TZQUIERDA.
(¥%) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VBLOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 14.580 M3/SEG
VELOCIDAD MEDIA = .757 M/GEG
AREA DE LA SECCION = 19.263 M2
FACTOR GEOMETRICO = . 1425
ALTURA INICIAL = .30 M.
ALTURA FINAL = .30 M.

AFORD REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION: )
V= _0110 + .2349 % N
N = VUELTAS/SEG Ve
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AFORO DEL 12-2-92 DEL RIQ MENENDEZ EN PUENTE RUTA A CHILE.
AFORO REALIZADO POR EL SR. RUBEN ITUARTE.

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA

CAL

OE-AGFTA WM

(%)} DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.

METROS (¥) METROS Mz

.00 .00

.30 .03 .00
2.30 .11 .14
4_30 .2 .36
6,30 .30 .55
8.30 .37 .87
10.30 .43 .30
12.30 .48 .89
1430 .48 .92
16.30 .44 .90
18.30 .44 .38
20.30 .50 .94
22.30 .50 1.00
24.30 .55 1.05
26.30 .45 1.00
28.30 .45 .90
30.30 .14 .59
32.30 .01 .16
32.33 .00 .00

(*¥) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.
VELOCIDADES TOMADAS & ¢.6 DE LA PROFUNDMDAD.

CAUDAL = ) 4,093 M3/8RG
VELOCIDAD MEDIA = .348 M/SEG
AREA DE LA SECCION = 11.745 M2
FACTOR GEOMETRICO = ooz
ALTURA INICIAL = 07 M.
"ALTURA FINAL = .07 M.

N =

L0110 + L2348 ¥ N
VUELTAS/SEG

N. REVO- TIEMPO VELOCIDAD
SEG.

LUCIONES

%FORO RERALIZADO COM UN MOLINETE DE ECUACION:

39
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
3¢
30

o

M/S (¥F)

.0C00
.0423
.2816
-3555
. 4025
. 3947
. 4260
. 4495
.4573
.4808
.4417
3947
L3320
.2088
.1050
.0815
.00
L0000

-

Q.

%ok LA VERTICAL NUMERO 11 LLEVA %ﬁ%,DEL’DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

sk LA VERTICAL NUMERO 12 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

¥ LA VERTICAL NUMERO 13 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.
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AFORQ DPEL 26-3-92 DEL RIO MENENDEZ EN PUENTE RUTA A CHILK.
VIENTO FUERTE A FAVOR DEL ESCURRIMIENTO.

“VERTI- DIéTANCIA PROFUNDIDAD AREA  N. REVO- TIEMPO  VELOCIDAD Q. PARCIAL

CAL METRGS () METROG M2 LUCIONES SEG. H/5 (#%) Mass ]
1 00 00 Cdn
2 A0 .03 L0 0 30 6000 000
3 2.10 .20 .23 11 30 L0271 .01l
4 4.10 .30 -850 57 30 L4573 .139
5 6.10 .40 L0 72 30 .5748 .381
8 B.1% Y .87 28 20 .7783 .589
7 10.10 .56 1.02 100 30 . 7940 .802
B 12.10 .81 1.16 98 0 .T783 .912
9 14,190 .65 1.26 o7 30 J7705 -976

10 16.10 8% 1.30 . 98 30 L7783 1.007
11 18.1% G0 1.25 102 30 . 8097 .993

T12 20.10 .30 1.20 112 30 .9423 1.051
13 22.10 .68 1.2t 97 30 .7705 1.098
14 24.10 L0 1.38 98 20 L7627 1.058
15 2610 .75 1.45 85 30 L8785 1.043
18 28.10 B8 1.43 89 30 .5613 .878
17 30¢.10 .80 1.:8 86 30 . 4495 .840
18 32.10 .30 L90 7 30 -3790 313
19 34.10 .14 .44 37 30 . 3007 . 160
20 35.50 .00 .10 0 30 .0000

(%) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
(*x) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUPAL = 12.093 M3/SEG

VELOCIDAD MEDIA = .681 M/5EG

AREA DE LA SECCION = 17750 M2

FACTOR GEOMETRICO = 0980

ALTURA INICIAL = S25 M.

ALTURA FINAL = .25 M.

ABQRO REALIZADD CON UN MOLINETE DE ECUACION:

¥z (0110 + .2349 ¥ N Lo

N = VUELTAS/SEG

-




_ AFORO DEL 6-10-92 DEL RIO MENENDEZ EN ESTANCIA AURELIA.
Esta planilla resuelve el aforo con velocidades al 80 % de la
" profundidad total.

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N. REVO- TIEMPG  VELOCIDAD a.
CAL METROS (*) METROS MZ LUCIONES SEG. M/8 (¥¥)

1 .00 .00
2 -90 .10 .04 39 30 .3164
3 1.90 .20 .15 59 30 -4730
4 2.90 -30 25 87 30 -5366
5 3.90 .40 .35 66 30 -5278
8 4.90 .60 .50 &7 30 -5356
7 590 .70 -85 82 30 -4985
B £.90 270 70 79 30 -6296
9 7.90 270 .70 90 30 L7157
10 8.90 .75 12 85 30 .87685
11 .90 .80 LT 106 30 .B410
12 10.90 .85 .83 105 30 .8331
13 11.90 .80 .83 110 30 .8723
14 12.90 75 77 114 30 .9038
15 13.90 75 .75 107 30 .8488
16 14.90 .75 .75 124 30 -9819
17 15.90 -85 .70 116 - 30 -9193
18 18.90 .65 .65 125 30 -9897
19 17.90 .70 |87 122 0 .9663
20 18.90 70 .70 115 30 9114
21 19.90 .70 -70 117 0 19271
22 20.90 .70 70 106 30 -8410
23 21.90 .75 13 114 30 -5038
24 23.90 .70 13 113 30 -8958
25 23.90 .70 -70 111 30 .8801
28 24.90 .65 .87 99 30 -7862
- 27 25.90 .85 .85 110 30 .8723
Y 26.90 .60 .63 115 30 .9114
oy ,.28 27.90 .55 .58 95 30 7548
- 529 28.90 .55 .55 101 30 .8018
v 30 29.20 .50 .52 90 30 .7157
Koo 3 30.90 .40 .45 79 30 -6296
N 31.90 3% . 38 74 30 .5904
¥ ag 32.90 .30 .33 80 30 -4808
34 33.90 .25 .28 30 30 2459
35 34.90 .20 22 B w30 ~0501 -
.38 35.30 .10 .08 0 30 -0000
- 37 35.31 » -00 S0 0 30 ~0000

(%) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE f.A MARGEN DERECHA.
(*x) VELOCIDAD MEDTA EN LA VERTICAL.

crio VREOCIDADES TOMADAS 4 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 15.940 M3I/5EG
VELOCIDAD MEDIA = .783 H/SEG
AREA DE LA SECCION = 20.365 Mz
FACTOR GECMETRICO = L0005
ALTURA INICIAL = .34 M.
ALTURA FINAL = .34 M.

AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION:
V= .0110 + .2349 * N
N = VUELTAS/SEG




AFORO DEL 17-11-82 DEL RIO MENENDEZ EN ESTANCIA AURELIA.
Eata planilla resuelve el aforo con velocidades al 60 % de la
profundidad total.

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA  N. REVO- TIEMPO  VELOCIPAD Q. PARCIAL

CAL METROS (%) HMETROS Mz LUCIONES SEG. M/E (WK} M3/5
1 .00 .00
2 .50 .19 .03 31 30 . 2837 .003
3 2.50 .35 .45 76 30 -B061 .193
4 4.50 B0 .85 92 30 L1882 .92
5 8.50 B0 1.30 74 30 .5904 .B85
8 8.50 .85 1.65 107 30 -8488 1.187
T 10.50 .80 1.75 126 30 L9978 1.618
8 12.50 .85 1.75 135 30 1.0681 1.807
9 14.50 .20 1.75 115 30 L9114 1.732
10 18.80 .35 1.78 144 30 1.1385 1.794
11 18.50 .80 1.65 126 30 .9976 1.762
12 20.50 .80 1.80 136 30 1.0759 1.659
13 22.50 - 75 1.65 lez 30 .9663 1.583
14 24.50 . .75 1.50 113 30 -8958 1.397
15 26.80 (Y 1.45 120 30 -9506 1.339
16 28.50 .65 1.35 122 30 .9663 1.294
17 30.50 .55 1.20 119 30 .9428 1.145
18 32.50 .50 1.06 24 30 .7470 .887
19 34.50 .40 .80 63 30 .5043 .563
20 36.60 v .60 ¢ 30 .C000 .151
21 36.5% .00 .00 ¢ 30 -0C00 -000

(%) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN DERECHA.
(%) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.8 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 21.599 M3/SEG

VELOCIDAD MEDIA = .85 M/SEG

ARRA DE LA SECCION = 24.130 M2

FACTOR GECMETRICO = -.0050

ALTURA INICIAL = 43 M.

ALTURA FINAL = 43 M. B

AFORO REALIZADO cutl UN MOLINETE DE ECUACION: '
= L0110 + 2349 ¥ N .

N 2 VRLTAS/SEG

TIPSR
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AFORO DEL 17-11-92 DEL RIO MENENDEZ EN ESTANCIA AURELIA.
Usta planilla resuelve el aforo con velocidades al 20 v
B0 % de la profundidad total.

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N, REVO- TIEMPO  VELOCIDAD @. PARCIAL

CAL METROS (¥} METROS Mz LUCIONES SEG. M/8 (¥¥) M3/6
1 .00 .00

2 .50 .10 .03 k3| 30 . 2537 .003
31 30

3 2.50 .35 .45 a6 30 -8139 .195
68 30

4 4.50 .90 .85 ag 30 JT118 .b63
B1 30

5 6.50 © B0 1.30 104 30 .8413 .880
57 30

8 §.50 .85 1.65 115 30 .7783 1.171
31 30

7 10.50 .20 1.7% 137 30 -9683 1.527
107 30

8 12.50 .85 1.75 151 ?) 1.0994 1.807
12 30

2 14.50 .20 1.7% 151 30 .9545 1.797
a0 3

=10 16.50 .85 1.75 159 30 1.0878 1.787
1186 30

11, 18.50 .80 1.65 151 30 1.0684)1 1.776
118 30

12 20.50 .BO 1.60 148 30 1.0802 1.699

. 120 30 ’

13 22.80 .75 1.585 136 30 . 9506 1.558
104 30

14 24.50 .75 1.50 140 30 .9623 1.435
163 30

15 28.50 .70 1.45 136 i L9702 1.401
109 30

18 28.50 .65 1.35 132 30 L9310 1.283
103 30

17 30.50 .6b 1.20 128 30 .8684 1.080
91 30

18 32.50 -50 1.05 109 30 L1274 .838
74 30

19 34.50 .40 .50 76 - 30 .4888 .547
46 30

20 36.50 . .20 .60 0 30 L0110 -150
- 0 30

.000

21 38.55 .00 .00 0 30 -0000
: 0 9

¥} DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN DERECHA.
(k) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.2 Y 0.8 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 21.497 M3sSEG
VELOCIDAD MEDIA = .B91 M/SEG
AREA DE LA SECCION = 24.130 M2
FACTOR GEOMETRICO = _0050
ALTURA INICIAL = L43 M.
ALTURA FINAL = .43 M.

AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION:
V= .0110 + 2349 ¥ N
i = VUELTAS/SEC

[P




# AFORO DEL 17-11-92 DEL RI0O MENENDEZ EN ESTANCIA AURELIA.
RBata planilla resuelve =21 aforo con velocidades nl Z0.
60 v 80 % de la vrofundidad total.

VERTI- DISTANCIA FROFUNDIDAD AREA  N. REVO- TIEMPG  VELOCIDAD Q. PARCIAL

CAL  METROS (*)  METROS M2 LUCIONES  SEG. M/ (%) M3/3
1 .00 .00

2 .50 .10 .03 31 20 .2537 .003
2l 30
21 20

3 2.50 .36 .45 86 30 L6112 .195
76 30
53 30

4 4.50 .50 .85 98 30 7366 673
99 30
81 30

5 6.50 .80 1.30 104 30 6244 .886
74 30
7 30

5 8.50 .85 1.85 115 20 .8018 1.177
. 107 30
81 30

7T 10.50 .90 1.75 137 30 .9767 1.656
126 20
107 30

8 12.50 .25 1.75 151 30 1.0889 1.807
135 20
127 30

9 14.50 .20 1.75 151 0 .9402 1.775
. 115 30
_ 20 20

.10 18.50 .85 £.75 159 20 1.1046 1.789
144 a0
116 30

11 18.50 .20 1.65 151 30 1.0419 1.771
128 30
118 30

12 20.50 .80 1.60 148 30 1.0654 1.688
136 30
12 30

13 22.50 75 1.55 136 30 -9558 1.568
122 30
104 30

14 24.50 75 1.50 140 30 9402 - 1.422
113 30
. 103 20

15 26.50 70 1045 136 30 9636 1.380
20 20
‘ 109 30

16 28.50 .65 1.35 132 30 8428 1.287
122 30
' 103 30

17 30.50 .55 1.20 128 20 8932 1.102
119 30
o1 20

18 32.50 = 1.05 108 30 L7340 .854
a4 a0
74 20

19 24.50 .40 .90 76 30 .4938 .553
63 30
46 30

20 38.50 .20 .50 0 30 .0110 .151
0 20
0 30

21 36.55 .00 .00 0 30 .0000 .000




. (%) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN DERECHA.
* (#ex) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS & 0.2 0.6 Y 0.8 DE L& PROFUNDIDAD.

o CAUDAL = 21.532 M3/SEG

VELOCIDAD MEDIA = .892 M/SEG
AREA DE LA SECCION = 24.130 M2
FACTOR GEOMETRICO = 0050
ALTURA INICIAL = L83 M.
ALTURA FINAL = W43 M.

AFORO REALIZADO CON UM MOLIMETE DE ECUACION:
V= .0110 + _2349 + N
N = VUBLTAS/SEG




w““;:$deFORO DEL 17-11-92 DEL RIO MENENDEZ EN ESTANCIA AURELIA.
&, ¥¥2 " Esta planilla resuelve el aforo con velocidades al 20. 40.
;. +.c 60 v 80 % de la profundidad total. La velocidad es el prome-~
dic simple en esas profundidades de cada vertical.

. VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N. REVO- 'TIEMPO  VELOCIDAD Q.
°  CAL  METROS (%) METROS M2 LUCIONES SEG. M/S (%K)

1 Q0 .00
2 .50 .10 .03 31 30 . 2537
31 30
31 a0
; 21 10
3 2.50 .35 .45 86 30 6237
83 a0
75 30
68 30
4 4.50 .50 .85 98 30 .1372
93 30
99 30
81 a0
5 .50 .80 1.30 104 30 L8531
a 30
74 20
57 30
8 B.50 .85 1.65 115 30 .8214
111 30
107 a0
81 ao
7 10.50 .90 1.75 137 30 9897
130 30
126 30
107 % 30
B 12.50 .85 1.75 151 30 1.1111
149 30
135 30
127 30
9 14.50 L0 1.78 151 30 .9975
148 30
115 30
30 an
10 16.50 .85 1.78 159 30 1.1307
153 .30
144" 30
. o -11B an
C11 1850 .BO -85 151 30 1.0739
148 30
128 30
e - 30
12 20.50 .80 1.80 148 30 1.0841
134 30 e
136 30 i
120 30 E-¥
13 22.50 .75 1.55 135 30 0878 2
137 a0 3
. 122 an ]
14 30 $
14 24,50 75 1.50 140 a0 .g702 )
: 134 2
113 30
103 30
15 26.50 70 1.45 138 30 9800
130 30
120 30

109 30
16 28.50 .65 1.35 132 30 .9584




122 30
103 20
17 30.50 .55 1.20 128 30 L9075
120 30
118 30
91 30
18 32.50 .50 1.05 109 30 L7529
: 10z 30
94 30
74 30
19 34.50 .40 .80 - 18 30 L5062
58 30
&2 30
46 30
20 36.50 .20 .60 0 30 L0110
G 30
¢ 30
0 30
21 36.85 L0 .00

{*) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEM DERECHA.
{*x) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS EN MULTIPLES PUNTOS DE LA VERTICAL.

CAUDAL = 22.053 M3/5EG
VELQCIDAD MEDIA - .914 M/SEG
AREA DE LA SECCION = 24,130 Mz
FACTOR GECMETRICO = L0080
ALTURA INICIAL = .43 M.
ALTURA FINAL = .43 M.

AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION:
V= L0110 + .2349 ¥ N .
N = VUELTAS/SEG




AFORO DEL 9-12-92 DEL RIO MENENDEZ EN ESTANCIA AURELIA.

VELOCIDADES TOMADAS AL 80 % DE LA PROFUNDIDAD TOTAL.
VERTI- DISTANCIA TDROFUNDIDAD ARESA H. REVQ- TIEMEO

CAL METROS () METROS Mz LUCIONES SEG.
1 .00 .00
2 2.00 .20 L 20 58 30
3 4.00 .40 GO 64 a0
4 6.00 .65 1,06 66 30
5 8.00 .75 1.40 87 30
6 10.00 .80 1.58 a8 30
7 12.00 .80 1.60 115 30
8 14.00 .80 1.60 107 30
9 16.00 L0 1.50 123 a0
10 18.00 .70 1.49 115 30
11 20.00 .59 1.35 118 30
12 22.00 -85 1.30 102 30
13 24.00 .35 1.30 101 30
14 26.00 .60 1.25 105 30
15 28.00 .55 1.15 104 30
18 30.00 .45 1.00 95 30
17 32.00 -40 .85 74 30
18 34.00 30 .70 28 30
19 36.00 .02 .39 0 30
20 36.15 .00 .01 0 30

{*) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN DERECHA.
{(xx) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VEIOCIDADES TCMADAS & 0.6 DE LA FROFUNDIDAD.

CAUDAL = 15.436 M3/SEG
VELOCIDAD MEDIA = .764 M/SEG

AREA DE [A SECCION = 20,197 M2

FACTOR GEOMETRICO = -0088

ALTURA INICIAL = .24 M.

ALTURA FINAL = L34 M.

AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION:

V= 010 ¢ 2340 ¥ N e

N = VUELTAS/SEG

v

YELOCIDAD

M/S ()

. 4651
.51zl
L5278
.692

.7783
.8183
.8488
L9741
L8114
L9343
L8097
.8018
.8331
.8253
. 7548
.5904
.2302
.0000
.0D000

Q. PARCIAL

M3/5

-Q047
.293
.548
.854
1.140
1.358
1.414
1.367
1.320
1.248
1.134
1.047
1.022
.954
. 790
572
.287
.045
.000
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AFORO DEL 16-1-93 DEL RIO MENENDEZ EN ESTANCIA AURELIA.
VELOCIDADES TOMADAS AL €0 % DE LA PROFUNDIDAD TOTAL.

VERTI-  DISTANCI& PROFUNDIDAD AREA N. REVO- TIEMPC  VELOCIDAD o. PARCIAL

CAL METROS (*) METROS Mz LUCIONES SEG. MAS () M3/5
1 .00 .00
2 10 W21 .00 O o L0000 .000
3 2,10 L20 .2 z 30 L2146 .023
4 4.10 .42 .65 24 30 . 1989 .134
] 5.10 JE0 96 44 20 . 3555 .263
6 g.10 S50 1.10 £9 20 LAT30 .456
7 .10 .BS 1.28 85 30 .5434 .B35
8 12,10 .85 1.30 73 30 .58z6 .732
g 14.10 .60 .25 a3 20 L8609 777
10 15.10 &0 1.10 88 30 L7000 . 748
11 18.10 .50 1.00 79 30 L8296 .665
Z 20,10 J80 1.00 73 30 .5748 .802
13 22,10 .50 1.0¢ 58 30 .5434 .559
12 24.10 .45 .95 54 30 5121 .501
15 28.10 .40 .85 81 30 . 4888 .425
16 2810 .35 i 54 30 .4338 . 348
17 30.10 .25 .60 45 30 .36834 .239
18 32.10 -15 .40 12 30 L1050 -094
19 34,10 .08 L21 0 30 L0000 .011
20 34.80 .00 .02 Q 0 .0000 - .000

(*) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN DERECHA.
(%) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A ©.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 7.211 M3/SEG
VELOCIDAD MEDIA = . 494 M/SEG

AREA DE LA SECCION = 14.592 M2

FACTOR GEOMETRICO = L0210

ALTURA INICIAL = AT M

ALTURA FINAL = 17 M.

AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE FCUACION:

V= 0110 + .2349 ¥ N . -
N = VUELTAS/SEG -

skt LA VERTICAL NUMERD 8 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

¥k LA VERTICAL NUMERO & LLEVA MAS DEL DIEZ DPOR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

tobk LA VERTICAL NUMERC 10 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

R
o~




AFORO DEL 24-2-93 DEL RIO MENEWDEZ EN ESTANCIA AURELIA.
VELOCIDADES TOMADAS AL 60 % DE LA PROFUNDIDAD TOTAL.

VERTI-  DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA

CAL METROG (*)
1 .00
2z 2.00
3 4.00
4 6.00
5 4.00
& 10.00
7 12.00
8 14.00
9 16.00
10 18.00
11 20.00
12 22.00
13 24.00

14 26.00
15 23.00
16 30.00
17 J2.00
18 3490
18 34.85

METROS

.00
.20
.45
.50
.80
.65
.65
. 60
.85

00

M2

.20
.65
L35
1.10
1.25
1.30
1.2%
1.15%
1.05

N. REVO- TIEMPO
SEG.

LUCIONES

28
25
35
56
71
73
20
94
83
78
T4
54
T
59
49
13

0

0

(%) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN DEREZCHA.
(¥} VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0,8 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL =

VELOCIDAD MEDIA =
AREA PE LA SECCION =
FACTOR GEOMETRICO =

ALTURA INICIAL
ALTURA FINAL

7.635 M3/SEG
.51¢ Y/BEG
14.785 M2

0285

.17 M.
LT M

AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION:
V= _0110 + 2349 ¥ N

N = VUELTAS/SEG

s

30
3o
30
30
30
20
30
30
30
30
30
30
30
30
20
a0
a0
30

¥ex LA VERTICAL NUMERC 8 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO

ik LA VERTICAL WUMERO

VELOCIDAD Q.
M/5 (%¥)

.2148
. 2068
. 2851
. 4495
.5669
.5828
L7157
L7470
L7000
8081
L5904
6121
L5591
.4730
. 3947
21128
L0000
L0000

-

DEL, CAUPDAL TOTAL.

9 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

ek

PARCIAL
M3/8

.021
.137

-482

-000




AFORO DEL 18-3-93 DEL RIO MEMENDEZ EN ESTANCIA AURELIA.
VELOCIDADES TCMADAS AL 60 % DE LA PROFUNDIDAD TOTAL.

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA HN. REVO- TIEMPO  VELOCIDAD Q. PARCIAL

CAL METROS {¥) METROS M2 TUCIONES. SEG. M/8 ek} M3/8
1 .00 .00
2 1.60 .15 L1E 19 30 -1598 010
3 3.60 .40 .55 17 30 L1441 .84
4 5.60 .50 .90 Z 30 .2088 .158
5 7.680 .58 1.06 41 30 .3320 .283
8 9.860 .85 1.e0 53 30 L4260 . 465
7 11.80 .80 1.26 87 30 .5358 .601
8 13.80 .55 1.1% 2t 30 . 5869 -634
9 15.40 .50 1.06 75 30 .598z2 .612
10 17.60 .50 1.90 71 30 .5ee9 .583
11 19.80 .50 1.00 68 30 .5278 .547
12 21,60 .60 1.00 60 30 .4808 .504
13 23.60 .45 .95 52 30 .4260 .431
14 25.680 .40 .B% 45 30 L3634 . 335
15 247.80 .35 s 45 30 L3634 L2713
168 29.60 .25 .60 34 30 2TTe .192
17 31.60 .18 .40 ¢ 30 .0Go .055
18 33.60 02 217 G 30 .0000 .000
19 35.60 .00 02 ¢ 30 .0000 -000¢

(%) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN DERECHA.
(%%} VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 5.756 M3/3EG
VELOCIDAD MEDIA = .431 M/SEG
APEA DE LA SECCION = 14.910 M2
FACTOR GECMETRICO = L0200
ALTURA INICIAL = L12 M.
ALTURA FINAL = L12 M.

AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION:
Vz 0110 + 2349 ¥ N . :
N = VUELTAS/SEG - - ,

wck LA VERTICAL NUMEFO 7 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO) DEL CAUDAL TOTAL.

svx LA VERTICAL NUMERO 8 LLEVA MAS DEL DIEZ FOR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

wxk LA VERTICAL NUMERO @ LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

sk LA VERTLCAL NUMERD 10 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL. ifg
4




¢*). DISTANCIAS MEDIDAS
(%Y VELOCIDAD MEDIA £

DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
N LA VERTICAL.

- 8 . o
1 ".‘ft:‘? :i ° E .o
4 AFORO DEL 70-11-93 DEL RIO MENENDEL EN LA RUTA.
U'VERYI-  DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA  N. REVO= TIEMPO
1" CAL METROS (%) METROS w2 LUCIONES SEG.,
1. «00 «Q0 « 00 ok T
2. «30 .05 .01 PR rkhk
3. 1.30 -15 .10 'T11 e
4. 3.30 «30 45 ek e
: 5. 5.30 «50 «90 o gede & Mhhik
' 6 7.30 .65 1.25 Rrkw P
1 T ¢.30 «75 1.40 EE T 2 Tk
a 11-30 080 1.55 LE 23] ahkhhk
. 9 13.30 75 1.55 hodek ke ek
10 = 15.30 .75 1.50 T Y Ak wh
(R b B A7.30 65 1.40 whk ok T3t
12 19430 .70 1.35 LT LR oo gk
43 21.30 « 70 1.40 Rk ok hk
h 7S 23.30 +70 1.40 e dkk ok htk
15. ¢5.30 «50 1.30 kh K ok
i 16 - 27.30 «50 1.10 Wk & ah AR
17 29.30 45 -1y ke h PP
' 18 3t.30 «35 - 80 *hk K ke
P18 33.30 «25 . 60 fhkE Yy
Y20 35.30 20 45 ERE R P
2% 36.30 «15 .18 e e b bk
22 36,40 .00 .01 Rk & ey

VELGCIDADES TOMADAS AL &0 X DE LA PROFUNDIDAD TOTAL.

CAUDAL = ‘ 1
VELOCIDAD MEDIA =

., AREA DE LA SECCION =
FACTOR GEOMETRICO =

. ALTURA INICIAL =
. ALTURA FINAL =

AFORO REALIZADO CON UN

u

g

4.341 P3/SEG
- 730 M/SEG
19.640 M2
-0075

«31
«31

H-
Mo

VELOC IMETRO NAUTILUS ¢ 2000.

VELOCIDAD
M75 (o)

.0000 .
.0000
.3170
4770
<4470
.6270
7300
.7220
8290
L9750
-9120
.8550
.8000
.8460
-8060
.7930
.7220
.5890
-4230
.0270
.0000
.0000.




T S R Ay
- .. o

AFORO OEL 18-1-06 DEL RIC MENENDEZ EN AURELIA. : BT

' VERTI~ DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA  N. REVO- TIEMPO  VELOCIDAD G
CAL  METROS (*) METROS M2 LUCIONES $EG. M/S (ae)

A. .00 .00 .00 akk ok ke -0000

2 «70 .06 .02 xkh ek ok <0000

3 2.70 -30 - 36 ek e "k =1220

. 4. 4.70 o4 5 «75 ok AL L «a1170
. 5 - 6«70 «50 - 55 Ak hak <2890
i 0. - Ba70 «40 1.10 dhh b -3270
. [# 10.70 «60 1.20 *hed LA RS «4350
o B 12.70 ‘ -55 1.15 ke 2L 4550
, 9 14.70 45 1.00 L2 22 & fedk 4810
10 16.70 «45 «90 ok e Rk k - «4450

. i 13.70 «45 .90 LA LAA L «4200
42 20.70 «h5 « 90 LA A A ke 4050

i3 22.70 «35 « 80 ik *tkk -3B890

15 24.70 «30 .65 LT LEZ 1 «3240

15 26.70 .25 <55 ' 212 o - . 2360

. 1.6, 28.70 12 37 *kk ok ek -0890
' 17. 30.70 «03 «135 *h e LA AL -0000
- 18 32.70 - 01 .04 LA kahk -0000
! 19 33.00 -00 00 hhhh kk kK 0000

{+5. DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN DERECHA.
{**¥_VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

3 .vé£0cxpioes TOMADAS AL 60 X DE LA PROFUNDIDAD TOTAL.

CAUDAL = 4.017 M3/SEG

Y VELOCIDAD MEDIA = .341 M/SEG

! AREA.OE LA SECCION = 11.792 M2

: FACTOR GEOMETRICO = .0015
. ALTURA INICIAL = .09 M,
ALTURA FINAL = .09 M,

AFORO REALIZADO CON UN VELOCIMETRO NAUTILUS C 2000.

© %dw LA VERTICAL NUMERQO 7 LLEVA MAS DEL DIEZ POR_CIENTO DEL CAUDAL TOTAL..

“a%% LA VERTICAL NUMERO 8 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.
"% wan LA VERTICAL NUMERO 9 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

‘s4%+ LA VERTICAL NUMERO 10 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO

MBLIOTECA
e, Manusl




" AFORO OEL 14-12-93 DEL RIO HEHENDEI EN LA RUTA.

' 'VERTI- ODISTANCIA PROFUNDIDAD AREA  N. REVO- TIEMPO  VELOCIDAD
AL METROS (*) METROS M2 LUCIONES  $Z6.  M/S Cew)

1 =00 .00 .00 *hx R * 0060
F z 1.60 -13 -10 ARk *.** . u1z10
ot 3 3.460 30 b3 xhk etk 2550

4 5.60Q =55 « 35 deokk ok Aok e e - 2620

s 7.60 55 1.10 ek ok okk « 3890
! -6 9.60 <45 T 1.20 hhd ok hhkE %340
T T 11.40 «70 1.35 Rk * ok hk .5310
. ] 13.60 «55 1.35 dodrdedk Tdkk . «86510
i 9 1560 «55 1.20 * ek Yy 7180
187 . 1T.60 .63 1.20 *hnk dede bk 6880
N A ¥ -19.60 «55 1.20 kR khkk 6120
RS ¥ 21.50 55 1.10 hkhk ok 5610
) 13 23.460 : 45 1.00 kR ek 5580
- 14 25.60 =40 - 85 ok hkdk «&9380
g 15 27.60 30 =70 dwrd ok AR 4520
. 14 29.40 «20 « 50 TRk K LR « 3090
. I 31.40 -11 .31 Y ek <1100
118 33.60 .08 -19 *hk ok whhk « 0000

19 33.6% 00 00 g e e *h ik «0000

t?f‘DISTANCIAS MED IDAS DESDE LA MARGEN DERECHA.
(%Y. VELOCIOAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS AL 60 % ODE LA PROFUNDIDAD TOTAL.

CAUDAL = 7.434 M3/SEG

VELOCIPAD MEDIA = .508 M/SEG
% AREA.DE LA SECCION = 14. €36 M2
' FACTOR.GEOMETRICO = L0004
. ALTURA INICIAL 16 M.

o

- % CALTURA FINAL 16 M.

héORO REALIZADO CON UN VELOC IMETRO NAUTILUS ¢ 2000.

"Wa# LA-VERTICAL NUMERO & LLEVA MAS GEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL: .
“"uwh LA VERTICAL NUNERO 9 LLEVA MAS'DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

“xa% LA VERTICAL NUMZRO 10 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL. "

v |

-

- %
ek LA.VERTICAL NUMERO 11 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL.{Q




o
-

AFORD DEL 16-2-94 DEL RIC MENENDEZ EN AURELIA.

© VERTI-. DISTANCIA PROFUNDIOAD AREA  N. REVO- TIEMPO  VELOCIDAD @ -

'; CAL METROS (%) METROS M2 LUCIONES SEGa MIS () .
: 1. -.00 .00 - 00 ok 221 « 0000
; 2 =70 +05 .02 * ik ik <0000 .
3 2.?0 -22 -2? L .5 4 LEL A 01350
K 4 4.70 b5 « 67 *hddk kK «1200
' 5. 6.70 «35 1.00 "k Ak .2520
o & 8.70 55 1.10 LA LA hhhk «3200
g T 10.70 «60 1.15 LA L LE R A <4140
8 12.70 «55: 1.15 *hkk hd kb -4680
e 14.70 =45 1.00 kK L33 1 .5170
- 140 16.70 b5 « 50 *hkd *dkh 4960

11 18.70 45 90 LEZ 2 #odeded 4769
12 20.70 o5 .20 LR * ok k*x 4160
13 22.70 35 « 80 ek *h «36430
14 24.70 «30 .65 wkk K * ok kk «3500
15 26.70 «20 .50 ok *kuk «2940
v 14 28.70 13 .33 etk de Thak - 2600
17 30.70 -03 16 &k e "k .0000
3 31.70 00 «.02 *hn ok *hkk -000G0

! (x) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN DERECHA.
‘. (a#) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

% YELOCIDADES TOMADAS AL 60 % DE LA PROFUNDIDAD TOTAL.

CAUDAL = 4,123 NI/SEG
VELOCIDAD MEDIA = .358 M/SEG
AREA DE LA. SECCION = 11.512 M2
 FACTOR GEOMETRICO = 0150
ALTURA INICIAL = .08 M.
ALTURA .FINAL = .08 M.

A#ORO REALIZADO CON UN VELOCIMETRO NAUTILUS C 2000.

x4% LA VERTICAL NUMERO 7 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTOD DEL CAUDAL TOTAL.

- -~

- w#% LA.VERTICAL NUMERO 8 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

. #%% LA VERTICAL NUMERO 9 LLEVA MAS DEL OIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTALs
. k#% LA.VERTICAL NUMERO 10 LLEVA MAS DEL OIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL

‘Wi LA VERTICAL NUMERO 11 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL




I AEQRO DEL 15-3-94 DEL RIC MENENDEZ EN AURELIA.

’DISTANCIA PROFUNDIDAD

. i*f DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN DERECHA.
(x%) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELGCEDADES TOMADAS AL 60 X DE LA PROFUNDIDAD TOTAL.

CAUDAL =

4.518 M3/3£6
VELOCIDAD MEDIA = .377 M/SEG
AREA. DE LA SECCION = 11.598 #2
FACTOR:GEOMETRICO = .0001
ALTURA INICIAL = .09 M.
ALTURA  FINAL = .09 M.

AFORO REALIZADO CON UN VELOC IMETRO NAUTILUS ¢ 2000.
%+ LA VERTICAL NUMERO 7 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO
: ¥;;:LA.VERTICAL NUMERO 3 LLEVA MAS DEL DIEZ Po;»c;euro
Wix LA VERTICAL NUMERO 9 LLEV;JFﬂS PEL DIEZ POR CIENTO
“'wk% LA VERTICAL NUMERO 10 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO
}?;}; LA vsaTIcAL NUMERO 11 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO

AREA Ne. REYO~ TIEMPO
. .METROS (r) METROS n2 LUCIONES SEG.
=00 «00 « 00 ok Aok Ak
.70 .05 «02 e & e e PR
270 22 27 YT} Sk ek
4a.70 .50 .72 * ok kK ek ik
6.70 .55 1.05 P o
8.70 «60 1.15 * k& E X 224
. 10.70 .60 1.20 *khk ok i
C12.70 <40 1.20 khah hkh
14.70 45 1.05 ke ke heh
16.?0 45 «90 * hk el
18.70 b5 .90 ' T1L Ehah
20.70 50 9?5 ek R hk
22.70 « 40 =90 *hok & ek ok
2470 «30 + 70 &k ke Ak
26.70 22 .52 hdkhh T
28.70 .12 <34 T Jde bt
30.70 .01 .13 ke k hkk
30.71 +00 <00 ko v

VELOCIDAD
M/S (x%)

<0000
0630
1370
«1420
<3340
4350
4830
«5350
5350
.5130
-4380
«3900
« 3320
«2930
«1800
-0000
. 0000

DEL CAUDAL TOTAL.

CAUDAL

bEL TOTAL.

DEL CAUDAL
DEL CAUDAL

DEL CAUDAL




AFORO DEL 7-11-91 DEL RIC RASMUSSEN EN ESTANCIA SAN JOSE.

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N, REVO- TIEMFO  VELOCIDAD Q.
CAL METROS (*) METROS Mz LUCIONES SEG. M/8 (¥}

1 .00 .00

2 .80 .38 .15 59 30 L4730
3 1.80 .35 .38 58 30 .4B51
4 2.80 .41 .38 BG 30 .4808
5 3.80 .43 .42 ls 30 .485]1
6 4.80 .40 J42 79 30 -6238
7 5.80 J61 .48 &1 30 .5358
8 6.80 .50 .50 66 30 .5278
9 7.80 .49 .50 36 30 .6844
10 8.80 .27 .38 95 30 .T548
11 3.80 .34 .31 108 30 .8410
12 10.80 .28 .31 1025 30 .8331
13 11.80 A7 . 26 30 .76217
14 12.89 .20 .18 107 30 .8488
15 13.80 L2z L2l 108 30 .B586
18 14.80 .35 .28 113 30 .BoSs8
17 15.80 .38 .35 118 30 .9349
18 16.80 .38 .38 119 30 .p4z8
19 17.80 B ¥4 .40 107 30 .3488
20 18.80 .40 .41 107 30 .B468
21 19.80 .40 .40 102 0 .BOST
22 20.80 .45 .43 95 30 .7548
23 21.80 .5% .50 81 30 .6452
24 22.80 .58 58 a4 30 . 6687
25 23.80 .46 .51 78 30 L8217
28 24.80 .44 .45 6l 30 . 4888
27 25.80 .27 .36 43 30 L3477
28 26.10 .00 .04 0 30 .0000

{%) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
(#ok) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.5 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = £.663 M3/SEG

VELOCIDAD MEDIA = .6TY M/SEG

AREA DE LA SECCION = 9.847 M2 - -
FACTOR GEOMETRICO = 0405 ’
ALTURA INICIAL = Jdg M. L7

ALTURA FINAL = N

AFORO REALIZARO COﬁ YN MOLINETE DE ECUACION:
vz 0110+ 2348 ¥ N
N = VUELTAS/5EG




AFORO DEL 6-12-91 DEL RIO RASSMUSEN EN ESTANCIA SAN JOSE.
LLUVIA 1OS DOS DIAS ANTECEDENTES.

VERTI-  DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA M. REVO- TIEMPO  VELOCIDAD @. PARCIAL

CAL METROS () METROS M2 LUCIONES SEG. M/S (%) M3/5
1 .00 .00
2 1.00 .28 .13 20 30 -1678 .010
3 2.00 .30 .28 50 30 . 4025 .078
4 3.00 .39 .| 58 30 L4851 -150
5 4.00 .50 .44 €8 30 -5434 .224
6 5.00 .49 .50 74 30 .5804 .281
7 6.00 .47 .43 78 0 .B217 .291
8 7.00 .45 .48 90 30 L7157 .308
9 8.00 .40 .43 96 30 . 1827 .314
10 9.00 LAC .40 99 30 . 7862 .310
11 10.00 .39 .39 102 30 8097 .315
12 11.00 .39 .39 98 30 .T7183 .310
13 12.00 .38 .38 80 30 -6374 .285
14 13.00 .30 .33 95 30 .7548 .230
15 1400 .28 i 21 30 _T235 .214
16 15.00 .25 .28 g8 30 .6844 .187
17 18.00 .25 .25 81 30 L7235 L1786
18 17,00 .25 A B7 30 6922 L1977
19 18.00 .20 .28 92 a0 .1314 .196
20 19.00 .30 32 89 30 L7079 .234
21 20.90 .45 .40 7 30 .6139 .284
22 21.00 .48 .47 69 30 -5513 .274
23 Z2.00 .50 .50 57 0 .4573 .250
24 23.00 .30 .40 73 30 -5B28 .208
25 24,00 .31 .31 57 an .4573 . 159
28 25,00 .28 .28 B4 30 L4338 .127
27 26.00 .3z .29 41 o} L3320 .111
28 2700 .30 .31 71 30 . 5669 -139
29 28.00 .00 .15 0 30 .0000 .043

(%) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE [A MARGEN DERECHA.
(*¥) VELOQCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TCHMADAS A 0.8 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 5.844 M3/SEG .- ot
VELOCIDAD MEDIA = -BOZ M/SEG o ’
AREA DE LA SECCION = 9.700 M2

FACTOR GEOMETRICO = . 1500

ALTURA INICIAL = .16 M.

ALTURA FINAL = .18 .

AFQORO REALIZADC CON UM MOLINETE PE ECUACION:
V= (0110 + 2349 + N
N = VUELTAS/SEG




AFORC DEL 10-1-92 DEL RIO RASMUSSEM EN ESTANCIA SAN JOSE.
VIENTO MUY FUERTE A FAVOR. AFORQ REALIZADO POR EL SR.
RUBEN ITUARTE. QUIEN DESCRIBE UN REMOLINO ENTRE LOS

27 ¥ 28 METROS (DESDE LA MARGEN IZQUIERDAY.

VERTI-  DISTANCIA FPROFUNDIDAD AREA  N. REVO- TIEMPO  VELOCIDAD Q. PARCIAL

CAL HMETROS (+} METROS M2 LUCIONES SEG. M/5 (%) M3/%
1 Lo 00
2 1.09 .32 .18 57 20 .45873 037
3 2.00 .26 233 50 30 L4025 .144
4 3.00 30 ) GQ 30 . 4808 . 144
5 4.00 .33 eyl 57 20 .5356 . 160
8 5.00 .35 .34 TS 3 L6298 .198
T 5,90 .50 .43 6 a0 . 4808 L2368
8 7.00 190 .50 g9 20 .5513 .258
9 8.00 .45 AT z 0 .B8531 .286
10 9.00 .40 .43 38 30 .T000 .288
11 10.00 .40 .40 94 30 -T470 . 288
2 11.00 .32 .36 101 30 .B018 .279
13 12.00 .2 - 103 30 .B176 .231
14 13.00 .é .28 113 30 .B958 .223
15 14.00 L3 .29 102 30 .B097 .243
16 15.00 .31 .31 106 30 .B331 .2561
17 18.00 .35 .33 102 30 LBOS7 .271
18 17.00 .35 .35 105 30 .B331 .287
19 18.00 .35 .35 g5 30 . 7548 .278
20 19.00 .36 .38 98 30 L7783 .272
21 20.00 .40 .38 97 0 L7705 . 294
22 21.00 .45 .43 93 30 L7392 .321
23 22.00 .55 -bo 85 30 .B6785 354
24 23.00 .55 .55 Bl 20 .6452
25 24.00 .56 .55 73 30 .5B26
28 25.00 40 .48 59 0 L4730
27 25.00 .30 .35 56 3 . 4495
28 27.00 .28 .28 10 30 0893
29 28.00 .00 213 o 20 L0000

(%) DISTAMCIAS MEDIDAS DESDE [A MARGEN IZQUIERDS.
(%%} VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELCCIDADES TCMADAS A 0.6 DE L& PROFUNDIDAD.

CAUDAL = . #.537 MI/SEG
VELOCIDAD MEDIA = L840 M/SEG
AREA DE LA SECCION = 16.220 M2
FACTOR GEOMETRICO = - 1300
ALTURA INICIAL = 1T ML
ALTURA FINAL = L1T M.

AFORC REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION:
V= 0110 + .2349 * N
N = VUELTAS/SEG




AFORC DEL 18-2-92 DEL RIO RASMUSSEN EN ESTANCIA SAN JOSE.

AFORO REALIZADO POR EL SR. RUBEN ITUARTE. CUYA PLANILLA DE CAMPO
.- CONTIENE OBSERVACIONES ILEGIBLES ¢SE TRATA DE UNA FOTOCOPIA POCO
- CLARA). wrexwir ADEMAS, EL FIN DE LA SECCION DE AFORO CONTIENE UM

ERROR. VER PLANILLA ORIGINAL. sovickicick

VERTI-  DISTAMCIA PROFUNDIDAD AREA N, REVO- TIEMPO  VELOCIDAD Q. PARCIAL

CAL METROS {+} METROS M LUCTONES SEG. M/ (k) M3/5
1 o0 QU
2 .35 12 .02 9 60 .0462 .000
3 1.35 .1z .12 24 60 -1050 .0u9
4 @ 35 .15 .13 1 80 L0287 -009
5 3.35 .11 .13 22 60 971 .0o8
B 4.3% .15 .13 653 80 .25878 023
7 £.35 -15 .15 87 80 L2733 040
8 5.25 .35 J2%, B2 80 L2811 .089
2 7.36 .35 .35 0 €0 . 3634 .113
10 8,35 .27 .31 109 80 LAJTT 124
11 9.35 S0 .24 102 &0 -4103 -100
12 10.35 .15 - .18 124 60 . 4965 .079
13 11.35 .15 .15 107 60 L4299 .089
14 12.35 .10 .13 99 80 . 39868 .052
15 13.356 .10 10 109 80 L4377 .042
18 14.35 L0 .10 113 60 .4534 .045
17 15.3¢% .16 .13 108 - g0 L4260 -055
18 18.35 .15 .15 99 60 .39886 .062
19 17.35 .15 .15 100 60 -4025 -080
20 18.35 .15 .15 91 50 -3730 .059
21 19.35 L20 .18 95 1 .3829 .087
22 20.35 21 .20 95 50 .3829 .078
23 21.35 .28 .23 101 60 . 4064 .093
24 22.35 .35 L1 105 80 L4221 .126
25 23.3% .36 .35 104 B0 .4182 .147
26 24.35 .35 .35 95 80 .3829 .140
27 25.35 .25 .30 1 60 L3125 .104
28 26.35 .14 .1@ 48 &0 .198¢ .050
28 27.35 .08 .11 0 60 .0000 011
29 28.35 .00 .04 0 E1Y] L0000 .00

(%) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
(¥x) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

- -
VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD. - g
CAUDAL = 1.834 MaseiG R
VELOCIDAD MEDIA = . 345 M/SEG oL
AREA DE LA SECCION = 5.321 M2 A
FACTOR GEOMETRICO = -0400) e
ALTURA INICIAL = 01 M.
ALTURA FINAL = 01 M.

.

AFORO REALIZALO CON UN MOLINETE DE ECUACION:
V= 0110 + _2349 + N
N = VUELTAS/SEG

o AT Y g

wigvrintERRRINg




AFORO DEL 26-3-92 DEL RIO RASMUSSEN EN ESTANCIA SAN JOSE.

VERTI- DISTANCIA FPROFUNDIDAD AREA N, REVO- TIEMPO  VELOCIDAD
CAL METROS () METROS Mz LUCIONES SEG. M/S ()
1 .00 .00
2 L) 215 07 33 3¢ L2894
3 1.95 _20 .18 28 30 -2302
4 2.99 .13 .18 35 30 .2851
5 3.99 .26 .19 53 30 -4260
5 4.9% g -2 B3 30 L5043
7 5.9% .46 .37 53 30 L4260
8 6.95 .45 .45 58 30 -4651
9 7.95 .40 .42 72 30 .5748
10 8.95 .35 .38 T4 30 -5904
11 9.96 .30 .32 31 30 .B452
12 10.956 .25 .28 a7 30 -g922
13 11.85 Ll .ad a8 30 . 7000
14 12.95 .21 .21 91 30 L7236
15 13.9% .21 .21 90 30 L7187
18 14,95 .25 .23 85 0 .B766
17 15.95 .27 .28 87 30 .B922
18 16.95 .28 .26 86 30 .8844
19 17.9% .28 .28 88 30 . 7000
20 18.95 .28 .28 85 30 .6785
21 18,95 .30 .29 78 30 .8081
22 20.95 .38 .34 72 0 -5748
23 21.95 A5 .42 70 30 -5591
24 22,98 .48 .48 25 30 5278
25 23,95 A8 .48 81 30 .4888
28 24.9% .38 .43 54 an .4335
27 25.95 .29 L2 42 30 .3399
28 28.95 .20 L2 13 30 L1128
28 27.85 00 .07 0 30 -0000

(%) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZGUIERDA.
(#ok) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 4.384 MI/SEG
VELOCIDAD MEDIA = .538 M/SEG
AREA DE LA SECCION = 8.118 Mz
FACTOR GEOMETRICO = L0700
ALTURA INICIAL = At T
ALTURA FINAL = 11 HL

AFORO REALIZAEO CON UN MOLINETE DE ECUACTON:
V= (0110 + 2349 % N
¥ = VUELTAS/SEG

Q.

PARCIAL
M3/8

.010
044
.043
.089
.128
.172
.203
.221
.218
.201
.184
.180
-149
.151
-180
-178
. 189
.194
.183
-1868
.204
.238
.253
-244
.1e8

.. 122

051
.004




AFORC DEL 6-10-92 DEL RID RASSMUSEN EN ESTANCIA SAN JOSE.
Esta planilla resuelve el afore con velocidades tomadas
al 80 % de la rrofundidad.

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N. REVO- TIEMPO  VELQCIDAD @. PARCIAL

CAL METROS (*) METROS Mz LUCIONES SEG. M/5 (k) M3/5
1 .00 .00
2 .40 .15 .03 Y 30 L0000 .000
3 1.40 .40 L25 a1 30 L2537 .035
4 2.4 .45 .43 B6 a0 .6844 .199
5 3.40 .88 .50 92 30 L1314 -354
& 4.40 10 .63 103 30 .8175 .484
7 5.40 (Y] LT 114 30 -9038 .602
8 6. 40 B0 .65 120 30 .9506 .803
9 7.40 .55 .58 128 a0 1.0132 .585
10 8.40 .65 .Bb 132 30 1.0448 .568
11 9.40 .65 .55 130 30 1.0289 .570
12 10.40 .50 .5z 135 30 1.0681 -550
13 11.40 .50 .50 146 30 1.1542 .558
14 12.40 .50 .50 136 30 1.0759 .558
i5 13.40 .50 .50 139 30 1.0984 .b44
16 1440 .45 Y 140 30 1.1072 524
17 15.40 .45 .45 139 30 1.09494 . 496
18 16.40 .45 .45 134 30 1.0602 . 486
19 17.40 .50 .47 139 30 1.0994 .513
20 18.40 .50 .50 127 30 1.00564 .528
21 15.40 .55 .52 114 30 .9038 -50%
22 20.40 .60 .58 97 30 L7705 .481
23 21.49 .85 .63 98 30 .7783 . 484
24 22.40 10 a7 36 30 L1627 .520
25 23.40 .50 -B0 117 30 9271 .507
26 24.40 .50 .50 100 A0 . 7940 .430
27 25.40 .45 .47 85 30 .7548 .38
27 26,40 .50 AT 93 30 L7392 .355
28 27_40 . .45 .47 87 30 L6922 =340
29 28.20 .00 .18 0 30 L0000 062

(k) DISTANCIAS MEDIDAS PESDE 1A MARUGEN DERECHA.
{%k) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TUMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = . 120779 H3sSEN e

VELOCIDAD MEDIA = BOD M/SEG - DI

AREA DE LA SECCION = 14.360 M2 S :
FACTOR GEOMETRICO = ~1800 e 7
ALTURA INICIAL = 29 M. ) *
ALTURA FINAL = 39 M

AFORO REALIZADO CON UNNHDLINETE DE ECUACION:
+

N = VUELTAS/SES HVo j e

Vo= (0110 + . Z349

=y
=

2 . 'E —t 3
3
—

%
f




Aforo del 17 de noviembre de 1992 del rio Rasemusen en
Estancia San José. Velocidades al B0 % de la profundidad.

VERTi- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA  N. REVO- TIEMPO  VELOCIDAD Q. PARCIAL

CAL  METROS (*) METROS M2  LUCIONES  SEG.  M/S (%) M3/5
1 .00 .00 :
Z .20 - 04 .00 ) 30 L0000 .000
3 1.20 .35 .20 2 30 L0267 -003
4 2.20 .35 .35 12 30 .1050 .023
5 3.20 L35 .35 37 30 -3007 .071
6 4.20 -0 .37 85 30 .5199 .154
7 5.20 .50 .45 97 30 _7705 .290
;) 6.20 L5 ) 117 30 . .8880 .415
9 7,20 .50 .50 118 30 .9193 .452
10 8.20 Y .52 122 20 L9563 .495
11 920 “60 .58 112 20 -8880 .533
12 10,20 _50 .80 123 30 L9663 .556
13 11.290 60 .55 125 30 .9R97 .538
14 12020 .45 RV 131 30 1.0367 .431
15 13,20 45 .45 138 30 . 1.075¢8 475
16 14.20 .40 .43 134 30 1.0802 .454
17 15.20 .45 -43 128 30 1.0132 .441
18 16.20 .45 .45 12 30 .9584 .444
19 17.20 .50 .47 125 30 L9897 L4863
20 1820 65 52 114 30 -9038 .497
21 19.20 _80 .58 101 30 _8018 .490
22 20.20 .70 .65 86 30 L5844 .483
23 21.20 .65 .87 79 30 6296 443
24 22.20 .55 .80 86 30 _6844 -394
25 23,20 .45 .50 T2 30 5748 .315
26 24.20 .40 .43 51 30 .6452 .259
27 2520 S40 .40 A7 30 -6922 .287
28 26.20 .40 ) 68 30 .5434 .247 L,
29 27.20 .40 .40 87 30 .5356 .216 S
30 28.00 120 24 39 30 .31684 102 Yo
31 28.10 .00 .01 0 30 -0000 .002 SIS

(%) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN DERECHA.
(*x) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

- -

CAUDAL = . 10.003 M3/SEG

VELOCIDAD MEDIA = _765 M/SEG

AREA DE LA SECCION = 12.074 M2 .
FACTOR GEOMETRICO = L0100 e
ALTURA INICIAL = .24 M. S
ALTURA FINAL = .24 . N
AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION: | I R .
g = L0110 + 2349 % N

YUELTAS/SEG 2 i A

H
i
.%-S‘I"

7 Sm——




AFORO DE[L 9-12-92 DEL RIO RASSMUSEN BN ESTANCIA SAN JOSE.
Eata planilla resuelve el atoro con velocidades al 80 %

de la profundidad.

VERTI-  DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA
CAL METEODS () METROS M2
1 .00 .15
2 1.00 L2 .13
3 2.00 J30 .l
4 3.00 .30 .30
5 4.00 230 30
& 5.00 .35 .3
7 6.00 _40 .38
8 7.00 .35 .38
9 8.00 30 .32
10 9.00 ) .28
11 10.00 .22 .23
12 11.00 .20 .21
13 12.00 .20 .20
14 13.00 .25 L22
15 14.00 .30 .28
18 15.00 .35 .3z
17 18.00 .45 .40
18 17.00 .45 .45
19 18.00 .45 .49
20 19.00 .35 .40
21 20.00 .25 .30
22 21.00 sy .28
23 22.00 a0 L20
24 23.00 .25 .2¢
25 24.00 .15 L2l
26 24.90 .00 .07

N. REVQO- TIEMPO

LUCIONES

31

(%) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN DERECHA.

{*k) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELGCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 3.379 M3/SEG
VELOCIDAD MEDIA = 477 M/BEG
AREA DE LA SECCION = 7.087 M2
FACTCOR GECMETRICO = L0875
ALTURA INICIAL = 07T M LT
ALTURA FINAL = .07 M.

AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION:

V= 0110 + 2348 * N
N = VUELTAS/SEG

SEG.

30
30
30
30
30
30
30
30
30

VELOCIDAD
M/S (#¥)

2537
4025
-5l1s8
-5121
.5358
-B0B1
.5982
L6139
5626
.5826
.5748
.568%
L5904
. 8452
.6217
L6133
6121
4417
.3007
.2537
L2818
L2772
.1288
L1050
-0000

Q.

PARCIAL P
M3/8 S

-p22
-082
.138
.165
.170
214
-228
-197
-185
.137
.122
.114
L 130
170
-208
-247
.253
.215
.148
-0a3
058
.054
.048
.023
004




AFORO DEL 16-1-923 DEL RIO RASSMUSEN Eff ESTANCIA SAN JOSE.
Eata planilla reauslve sl aforo con velocidades al 60 %
de la profundidad total.

VERTI-  DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N, REVO- TIEMPO  VELOCIDAD Q. PARCIAL

CAL METRGS (%) HMETROS M LUCIONES SEG. M/ (+E} M3/5
1 00 .00
2 .40 .13 .03 o 30 L0000 .000
3 1.40 .15 .14 0 30 -0000 .00V
4 2.40 14 .16 Y 30 L0000 -000
5 3.40 .2 .17 24 30 . 1989 -017
< 4.40 .30 .29 38 30 L3085 .063
7 5.40 L25 .2 43 30 . 2868 .088
8 6.40 L30 .28 57 30 L4573 .118
9 7.40 230 .30 56 30 . 4495 .138
10 B.40 .35 .32 61 30 . 4886 .152
11 9.40 .30 L3e 6l 30 . 4886 . 159
12 10,40 .Zh .28 59 30 L4730 .132
13 11.40 L0 .22 62 30 .4966 - .109
14 12.40 .15 .18 B2 30 .4985 .087
15 13.40 .15 .15 61 30 -4888 .074
18 1440 .18 .15 514] 31 .4485 .00
17 154G 20 . 1B Ve 30 . 4985 .083
13 18_40 2 .22 65 30 .5199 .114
19 17.40 230 .28 72 30 .5748 L1581
20 18_40 .40 235 74 30 .5904 .204
21 19.40 .45 L3 71 30 .586Y .248
22 20.40 .44 .43 43 30 .3477 L1894
23 21.40 .30 .35 34 0 L2712 .109
24 22,40 .20 .25 a7 a0 J2224 062
25 23.40 .20 20 30 20 L2459 .047
26 2440 .15 .18 2 30 .1989 039
27 25.40 L2 .18 U 30 0000 .017
28 26_40 .15 . .18 8 30 0738 .08
29 27.10 L0 .30 Q- 30 000 011
30 &7.11 L0 .00 Y 30 .0ooG .00

(%} DISTANCIAS MEDIDAS DESDE [A MARGEN DERECHA.
(%oxy VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAE.

CAUDAL = . 2.495 M3/3EG
VELOCIDAD MEDIA = .372_M/SEG
AREA DE LA SECCION = 6.707 M2
FACTOR GEOMETRICO =. L0035
ALTURA INICIAL = .04 M.
ALTURA FINAL = .04 M.

A?DRO REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION:
= 0110 + 2349 * N
N = VUELTAS/SEG




AFORO DEL 24-2-93 DEL RIO RASSMUSEN EN ESTANCIA SAN JOSE.
Esta planilla resuelve el aforo con velocidades tomadas al

80 % de la rrofundidad total.

VERTI- DISTANCIA FROFUNDIDAD AREA N, REVO-

CaL METROS (1) METROS Mz AJCIONES
1 A0 .06

2 L3 .13 .02 0
3 1.30 .1 .14 0
4 2.3 .13 .14 0
5 3.0 .15 .14 23
6 4.30 .30 .23 40
7 5.30 . .28 51
8 6.:30 .26 .25 3
9 7.30 3 .28 57
10 3,30 .35 L3 64
11 3,30 .35 .35 87
12 10.30 .35 L35 63
13 11.30 LD .30 65
14 12.30 .20 Lda 54
15 13.30 .20 .20 BO
18 14.30 .20 L20 59
17 15.30 20 20 56
18 16.30 .25 .22 75
19 17.30 L0 .28 70
20 18.30 40 .35 il
21 19._30 .45 .43 680
22 20.30 .45 .45 40
23 21.30 s .40 31
24 22.30 JEQ .28 19
25 23.30 .20 20 25
25 2430 -15 .18 23
27 25,30 .40 .18 Q
28 28,30 .15 .18 13
29 27.10 .00 i 9

(*)} DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN DERECHA.

(*x) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.8 DE LA PROFUNDIDAR.

CAUDAL = 2,680 M3/SEG
VELOCIDAD MEDIA = .391 M/EEG
AREA DH LA SECCION = 6.300 M2~
FACTOR GEQMETRICO = L0800
ALTURA INICTAL = 04 M.
ALTURA FINAL = .04 M.

AFORO REALIZADO CON UN MOLINFTE DE ECUACIOM:

V= L0110 + 2349
N = VUELTAS/SEG

TIEMPO
SEG.

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
a0
30
30
30
30
30
30
30
30

VELOCIDAD Q. PARCIAL |
/5 () M3/8

-QC00 .00
.0000 -000
L0000 -000
L1911 .013
L3242 .058
-4103 .101
-4260 .105
-4513 L1121
.561Z1 158
-5356
-5434
.5139
.4338
. 4808
L4730
L5278
.5982
.5691
.813%
. 4808
L3242
-2537
.1598
L2088
.1911
-0000
.1128
L0000




AFORO DEL 18-3-93 CEL RIQ RASSMUSEN EN ESTANCIA SAN JOSE.
Esta planilla resuelve el aforo con velocidades tomadas
al 80 % de la rrofundidad.

VERTI- DISTANCIA FPROFUNDIDAD AREA N. REVO- TIEMFO  VELOCIDAD Q.

CAL METROS (%) METROS Mz LUCIONES SEG. M/S (4]
1 .0¢ .00
2 .30 .10 0 ¢ 30 0000
3 1.30 .15 L2 0 0 .0000
4 2.30 L15 .15 0 - 30 .QQVO
5 3.30 .15 .15 28 30 .230Z
6 4.30 230 .23 J7 30 .3007
7 5.30 .25 ) 42 30 .3399
8 6.30 .25 .25 48 30 _3712
9 7.30 230 .28 52 30 .4182
10 5.20 .35 .32 59 30 L4730
11 9.30 L35 235 64 30 .5121
12 10.30 .30 L3832 b2 30 .4965
13 11.30 .25 .8 6O - 30 .4808
14 12.30 .30 .2 58 30 L4851
15 13.30 .20 LEQ 56 30 . 4485
16 14.30¢ .20 L 20 55 0 -4417
17 15.30 .20 .20 61 30 .4886
18 16.30 .25 L8 68 30 .5434
19 17.30 .30 .28 6o 30 . .5b13
20 18.30 A0 236 72 30 .B6296
21 1930 40 .40 B2 30 4965
22 20.30 .40 .40 35 30 .2851
23 21.30 .30 .35 31 30 . 2537
24 22.30 215 .23 21 30 L1754
25 23.30 .20 .18 24 30 -1889
28 24.3¢ .16 .18 17 30 .1441
27 25.30 .15 215 Q3 30 -0000
27 26.30 .15 .16 9 30 .0815
28 27,00 e .05 0 3¢ -Qoo0

{*) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN DERECHA.
{*¢) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = %. 437 M3/5EG T .

VELOCIDAD MEDIA =, .375 M/SEG
AREA DE LA SECCION = 6.493 M2
FACTOR GEOMETRICO = .0525
ALTURA INICIAL = .03 M.

ALTURA FINAL = L3 H.

AFDRO REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION:
0110 + L2348 N
N VUELTAS/SEG

Hn

[N
~at .y

PP




SNE L

f‘hFORo DEL 10-711~93 DEL RIO RASSMUSEN EN EST. SAN JOSE.

| VERTI=

DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N. REVC- TIEMPO
CAL METROS (*) METROS M2 LUCIONES SEG,
1. «D0 «00 - 00 drdek ke reTT
2 1.00 «20 -10 Sk ok o
3 .. 2.00 27 «2b hkh R hkkk
4 3.00 «40 =33 Rk 'TT1;
5 4.00 « &0 - 40 *hk ek hk
6 5.00 «35 «38 ek A ke
7. 6.00 .35 « 35 Kl dekkk
8 7.00 «35° «35 rhRk Tk ke
9 8.00 35 - 35 hhktk LT,
10 9.00 31 «33 ey Ak
11"~ 10.040 =30 <30 ek ek kA
12 11.00 =30 - 30 * Ak k YT L]
13 12.00 «30 - 30 e ek .
14 13.0Q0 30 « 30 T T ) ket
15 14.00 «30 « 30 hkk PRPY
15 15.00 <30 .30 *kk ey
17 16.00 <35 .32 hkhR * ke
18 17.00 40 .38 Ak *hnk
19 138.00 «55 «43 kdk ok Uy
20 19.00 «50 .48 TaAk ke e
21 20.00 50 « 50 ek ok P
22 21.00 40 b5 * kK ok
23 22.00 «25 «32 * Rk
2% . 23.00 .25 25 hkh ok Y
25 24.00 20 23 YT e e e
26 25.00 25 «23 ok ek ek
27 . 26.00 «23 -2 #e ek e ke
28 26450 «11 « 09 kKo ARAx
29 27.00 <00 =03 Ak h xRk

(*) DISTANCIAS MEDIDAS

DESDE LA MARGEN DERECHA,

(*%) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS AL 60 % TIE LA PROFUNDIDAD TOTAL.

- CAUDAL =
VELOCIDAD MEDIA =
AREA DE LA SECCION =
FACTOR GEOMETRICO =
ALTURA INICIAL "

ALTURA FINAL

4.167 M3/SEG

<487 M/SEG
8.558 M2 N
.0275 o

08 My 7"
08 M. "

AFORQ REALIZADO CON UN VELOCIMETRO NAUTILUS ¢ 2000.

VELOCIDAD
M/S (xn) -

« 0000
«0330
2250
2790
«3980
<4700
-5480
5730
«6310 -
«46330

«5760
7050
«5410
<6760
.6320
+6910
«6920
«7130
«4120
«5390
«3410
«3210
-2330
«3210
-3010
« 2400
«2170
«1240
-0000




AFORO DEL 14-12-93 DEL RIQ RASSMUSEN EN EST. SAN JOSE.

. VERTI- ODISTANCIA PROFUNDIDAD AREA  N. REVO~ TIEMPO  VELOCIDAD - Q.

' CAL METROS (*) METROS M2 LUCIONES $EG, MIS Cand ,
: 1. .00 .00 .00 hoenn kAR 0000
; 2 1.00 .10 .05 A Eenn -0090
3 2.00 .25 .18 *xx hAh 1600
: 4 3.00 «33 -29 ek LR w2470
5 6.00 .30 -3 *de ok Kk «3310
] 5.00 «23 27 hewh iAok 23660
| 7 6.00 .25 .25 L2 2] ek «3950
8 7.00 w23 «25 * kK L322 1) «4530
. 9 8.00 «25 .25 frik ok ok kh «5110
10 9.00 25 «29 LA X ek 4720
. L 10.00 .22 24 LETE *okedk <4660
12 11.00 .20 .21 hhkk TS «4760
13 . 12.00 .20 .20 wn * ek 4770
14 13.00 .20 .20 ek *hkh 4580 e
15 14.00 .20 - 20 T hok heh 5170 .. 3098
16 15.00 .20 .20 Ekxw Rk 5120 1033
17 16.00 «30 1 ok RN -5880 : 1387
18 17.00 .30 =30 Hohk & hkhh 5670 173,
19 18.00 43 «37 *hk s Ah kR «h490 - 185
v 20 19.00 L0 =42 Ekok ok hhkh 4490 1867
21 20.00 =40 <40 ko 2Ty .3270 w185 e
roo22 21.00 =30 «35 L T .25650 - «104:
23 22.00 .25 .27 T2 Kk <1440 - 4054
24 23.00 .16 .21 ek ke hhk «2680 - L0427
26 26.00 15 - 16 Hhk K TR Ak .0820 C w027 -
- A 25.00 .20 -18 bl Rk 21520 - - LD20
» 28 26.00 -04 .12 tedok hrnk «0700 013

g 29 26.15 =00 .00 LA A Foddek -0000

{*) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA HAﬁGEN DERECHA.
(**) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL,

VELOCIDADES TOMADAS AL 60 X DE LA PROFUNDIDAD TOTAL.

~» CAUDAL = 2.405 M3/SEG
- VELOCIDAD MEOIA = <378 M/SEG
AREA OE LA SECCION = 6.363 M2
FACTOR GEOMETRICO = -0030 ~
» ALTURA. INICIAL = .00 M.
" ALTURA FINAL = ° 00 M.

AFORO REALYZADO CON UN VELOCIMETRO NAUTILUS € 2000.




AFORO DEL 18-1-94 DEL RIO RASSMUSEN EN EST. SAN JOSE.

* YERTI-

DISTANCIA PRO

i CAL  METROS (%)
1 .00
2 1.00
3 2.00
4 3.00
5 4.00
6 5.00
7 6.00
5 8 7.00
9 8.00
' 10 9.00
fon 10.00
l12 11.00
13 - 12.00
14 13.00
15 14.00
16 15.00
17 16.00
18 17.00
19 18.00
.20 19.00
21 20.00
22 21.00
23 22.00
24 23.00
, 25 24.00
26 25.00

. (%) DISTANCIAS MEDIDAS
{*x%) VELOCIDAD MEDIA E

VELOCIDADES TOMADAS AL

CAUDAL =

VELOCIDAD MEDIA =
AREA DE LA SECCION =
FACTOR GEOMETRICO =

ALTURA INICIAL
ALTURA FINAL

[ 1}

na

AFORO REALIZADO CON UK

FUNDIDAD AREA N. REVO- TLIEMPO
METROS M2 LUCIONES S5€G.
00 - 00 L322 ke e
.20 =10 - LT X kRk
.28 -2 ek e ke
«2S «2h LTF *) [Tt}
25 29 ek kh
a22 «2h *hkh ok ko
.20 .21 ke hk "k
20 .20 Ak e fe ek
-20 .20 Wk K ik
18 =19 de ke K et de e
«16 «17 *kwk Tk hk
=15 <16 Akdkh ok dk
«1% «15 L3234 P2 X T
«15 «15 e hekok K
-14 16 1L g
.22 -19 133 ok
25 «2h ok dkok ik
«40 32 stk k fede Aok
.35 .38 ke e de e
-35 35 * Rk k Y224
25 « 30 'YX dobe ik
«15 - 20 * ok ek gk
-10 .13 ARRR T2 2]
10 <10 kAR kkh
-15 <13 *hk ok hdekdk
00 =07 * ok k ok hk

DESDE LA MARGEN DERECHA.
N LA VERTICAtL.

60 X DE LA PROFUNDIDAD TOTAL.

1.469 M3/SEG
+290 M/3SEG
5.070 M2
0750

-.05 M,
-.03 M.

VELOC IMZTRO NAUTILUS € 2000.

Al *

PARCIALS

VELOCIDAD ° Q.

M/S (W) M378 .
« 0000
-1080 .
«1650 Yé
«2820
-3130
«3450
«34%0
« 3600
-3630
- 3620
«346380
«3860
« 3860 3
-3770 059
=3930 <073
«4390 -098
- 3900 140
-2390 +¥10
-1960 -065
-0630 -026
11660 -01‘ o
«.0110 S L0090
0370 L0037
«00G0




AFORQ DEL 16-2-94

VERTI-. DISTANCIA PRO

CAL METROS (%)
I -00
-2 -?0
3 1.70
5 3.70
.6 4.70
& 5.70

8 6.70
e 7.70
10 8.70
11 ?.70
12 10.70
13 .. 1170
15 13.70

16 14.70
17 15.70
18 - 16.70

19 17.70
20 18.70
21 19.70
22 20.70
23. 21.70
24 22.70
25 23.70
26 264,70
27 . 25.70

(*) DISTANCIAS MEDIDAS

(%) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS AL &0 X XIE LA PROFUNDIDAD TOTAL.

CAUDAL =

VELOCIDAD MEDIA =
AREA DE LA SECCION =
FACTOR GEOMETRICOQ =

ALTURA INICIAL
ALTURA FINAL

i H

AFORO REALIZADO CON UN VELOCIMETRO NAUTILUS € 2000.

DEL RIO RASSMUSEN EN EST. SAN SOSE. s

FUNDIDAD AREA  N. REVO- TIEMPO  VELOCIDAD “: "3 :PARCIALI‘
METROS M2 LUCIONES  SEG.  M/S (#%) . M37§:?

.00 « 00 *Akk LI L <0000

<05 202 Yy hhk = 0000

«20 13 LR LA et ki +107¢

=30 «25 Ak ik «1670

«27 «28 kR LA L =3010

«25 wlb * Rk kR - 3130

25 25 hkR hkAk « 3460

20 23 *hkok Hokedek <3980

-20 - 20 *k LA L -3910

«20 « 20 kK hkhk «3900

.20 «20 ok LR LR -3970

.16 .13 LR LA A -3960

«15 .16 LALE kAR 42640

15 =15 ko Rk «3840

-15 15 *hk ok o d e 4260

.17 .16 P Tk ik 4620

.25 21 e Ak ke L322 45690

25 «25 *hk ok ki kR -4720

«a0 .32 kR Ade kR +3910

«60 « 40 & i e ok k& «4200

«30 - 35 *hkh TaAk ' «2630

22 w2b de e de Tk hh «2010

«20 .21 ER T2 Ak Ak 0770 : ae
«15 .18 Wk e hhhh «2140 5025
-10 «13 LA ded e L0170 . a0
.15 -13 ke horAw 1530 w1s 07
.00 - 07 et dok *de Rk «0000 e

DESDE LA MARGEN DERECHA.

1.700 M3/SEG
«320 M/SEG
S.312 M2
-0750

-.04 M. -
-.04 M. o

ELS
-




-." DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N, REVO- TIEMFPO VELOCIDAD

“CAL s METROS (*) METROS M2 LUCIONES SEG. M/S (aw)
WL .00 =00 =00 drdh ke i <0000

2 1.00 .20 .10 tok e de Ak Ak 1000

3 2.00 =30 .23 LA ik « 2680

“- 3-00 -30 -30 [ 3 e ke .2800

5. 4,00 «25 -27 ik LE 4 <3370

' 9 $.00 «20 «23 *dedd hde kR «3620
3 7 $.00 =20 «20 *dekek Hohokk 4110
= 8 7.00 «20 - 20 khkh LS -3980
: 9 8.00 .20 -20 ke hExk 4170
i 10 9.00 20 «20 ohkek LT <4340
1 10.00 .15 .13 "kt hak «3800
4 12 11.00 «15 «15 ek e hkokk «4110
13 12.00 -15 15 LA L2 e ke « 3910
! 14 13.00 «15 -15 LA A LEL L <4030
: 15 14.00 <15 «15 LR L L] ek dei <4340
' 16 15.00 235 - 20 wehedR L2220 -4480
1?7 16.00 <30 w27 ek & deve k& «5010

18 17.00 « &0 .35 LR L2 LA «38370

19 ‘18.00 «35 38 ke K Kok %k «4210

20 19.00 «40 .38 *hkx ek «2720

21 20.00 25 «32 ehdk Akak 1750

22 "21.00 16 .21 Ak kxw «0920

23 22.00 15 - 16 e dek ek hk « 2010

. 264 23.00 «10 13 e e e & ok kk -0140
t 25 24,00 .15 -13 LA LR LAL £ «1190
o 26 £25.00 -00 - 07 LE L0  EEAx -0000

(%) DISTANCIAS MEDiIDAS DESDE LA MARGEN DERECHA,.
Cha) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

b
i

VEEOCiDADES TOMADAS AL 60 X DE LA PROFUNDIDAD TOTAL.

CAUDAL = 1.7646 M3/SEG
VELOCTIDAD MEOIA = 328 M/SEG
" AREA DE LA SECCION = 5.310 M2
. FACTOR GEQOMETRICO = 0750
ALTURA INICIAL = - 04 M.
ALTURA FINAL = -.04 M. , el

" .
o

\ -

. AFORO REALIZADOQ CON UN VELOCIMETRO NAUTILUS C 2000.




AFORG DEL 6-1:-91 DEL RID FURGO EN PUENTE REBECA.
UNICA SECCION POSIBLE. MALA. CURVAS. ALGAS. PUENTE CON PILA CENTRAL.

VERTI-  DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N. REVO- TIEMPO VELOCIDAD Q. PARCIAL

CAL METROS (+) HMETROS M2 LUCIONES SEG. M/S (¥¥) M3/5
1 .00 .21
2 1.00 .50 235 62 80 .2B37 .045
3 2.00 .41 .45 94 50 L3790 .144
4 3.00 .40 .41 98 60 . 3868 .185
5 4.00 .40 -40 51 120 .1108 -100
6 5.00 .40 .40 28 120 06819 .035
T 6.00 .30 .26 139 120 .2831 -060
8 7.00 .30 .30 a8 120 .1833 070
9 8.00 .2 .28 B4 120 L1754 -048
16 89.00 .30 .28 110 120 .2263 .065
11 10.00 .20 .25 138 120 .2811 .063
12 11.00 .18 .18 168 120 . 3399 059
13 12.00 .20 .19 177 120 .3675 .068
14 13,00 .15 .18 141 120 . 2870 .058
15 14.00 .14 .15 146 120 . 2968 -042
16 15.00 .00 .07 0 120 L0000 -010

(%) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE £A MARGEN IZQUIERDA.
(e} VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 1.011 M3/5EG

VELOCIDAD MEDIA = .233 M/EEG

AREA LE LA SECCION = 4.236 Mz

FACTOR GECMETRICO = JT00

ALTURA INICIAL = .17 M.

ALTURA FINAL = 1T M

AFORO REALIZADO CON UN MOLINKTE DE ECUACION:
0110 2349 x

N = VUELTAS/SEG

k. LA VERTICAL NIMERQ 3 LLEVA MAS DEL DIEZ FOR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL

*¥k LA VERTICAL NUMERY 4 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CLENTO DEL CAUDAL TOTAL.




AFORO DEL 6-11-91 DEL RIO FUEGO EN PUENTE REBECA.
UNICA SECCION POSIBLE. MALA. CURVAS. ALGAS. PUENTE CON PILA CENTRAL.
REITERADD PARA T.AS VERTICALES 1 A S, )

VERTI-  DISTARCIA PROFUNDIDAD AREA N. REVO- TIEMPO  VELOCIDAD Q.
CAL METROS (¥} METROS M2 LUCIONES SEG. M5 ()

1 .00 L2l

2 1.00 .50 .35 33 60 . 3555
3 2.00 .43 .47 109 60 L4371
4 3.00 .40 Sz 116 50 -46132
5 4.00 .40 Ny 20 60 L3242
5 5.00 .40 .40 50 120 .1083
7 6.00 .30 .35 132 120 2831
8 7.00 .30 .30 a8 120 ..1833
9 3.00 .25 .28 84 120 L1764
10 9.00 .30 .28 110 120 .2263
11 10.00 .20 .25 138 12 .2811
12 11.0C .18 212 168 120 -3399
13 12.00 .20 .12 177 120 .3575
14 13.00 .15 .18 141 120 L2870
15 14,00 .14 .18 148 12 L2968
16 15.00 .00 07 ¢ 1Z¢ -0000

{¥) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN 1ZQUIERDA.
(k¥) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDABES TOMADAS A 0.5 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 1.219 M3/5EG
VELOCIDAD MEDIA = .286 M/5EG
AREA DE LA SECCION = 4.2568 M2
FACTOR GEOMETRICO = 700
ALTURA INICIAL = DY
ALTURA FINAL = BT M.

AFORO REALIZADG CON UN MOLINETE DE ECUACION:
V= L0110 + 2349 ¥ N
B = VUELTAS/SEG

wex LA VERTICAL NUMERO 3 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

wck LA VERTICAL NUMERO 4 LLEVA-¥AS DEL DIEZ FOR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

%ick LA VERTICAL NUMERO 5 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.




AFORO DEL 4-12-91 DEL RIO FUEGO EN PUENTE REBECA.

UNICA SECCION POSIBLE. MALA. CURVAS. PUENTE CON PILA CENTRAL.
VERIFICAR NUMERO DE

FUERTE VIENTO EN CONTRA DEL ESCURRIMIENTO.

REVOLUCIONES DE LA VERTICAL 1Z

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA  N. REVO-
CAL METROS (+) METROS M2 LUCIONES
1 .00 .00
2 1.00 .25 .13 19
3 2.00 48 .36 4z
4 3.00 .46 .48 5z
5 4.00 .44 .45 40
8 5.00 .38 .41 45
7 6.00 .38 .38 35
8 T.00 .35 =y 18
9 8.60 3% .35 13
10 9.60 .30 .32 12
11 10.00 .38 L33 =0
12 11.60 .26 .31 14
13 12.00 .25 .26 15
14 13.00 .00 .13 0

(*) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.

{#ck) VELOCIDAD MEDIA EN L& VERTICA

L.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE [A PROFUNDIDAD,

CAUDAL = .595 M3/SEG
VELOCIDAD MEDIA = .235 M/SEG
AREA DE LA SECCION = 4.240 M2
FACTOR GEOMETRICO = L1250
ALTURA INICIAL = _18 M,
ALTURA FINAL = 18 M.

AFORG REALIZADO CON UN MOLINETE DE
V= _01i0 + .2348 ¥ N
N = VUELTAS/SEG

sk LA VERTICAL NUMERO 4 LLEVA MAS
sk LA VERTICAL NUMERC © LLEVA MAS

% LA VERTICAL NUMERC @& LLEVA MAS

#woiek LA VERTICAL NUMERQ 7 LLEVA MAS

BECUACTON:

TIEMPO
SEG.

30
30
30
ac
30
30
30
30
30
30
20
0
0

DEL DIEZ POR CIENTO

_DEL DIEZ FOR CIENTO

DEL DIEZ POR CIENTO

DEL DIEZ POR CIENTO

VELOCIDAD Q. PARCIAL

M/8 (k) M3/8
.1598 -010
L3399 .089
.4182 .174
-3242 .167
.3634 .141
.2851 .123
-1519 .080
.1128 .048
-1050 .035
-1878 .045
. 1208 .045
.1285% .0az
L0000 .008

DEL CAUDAL TOTAL.
-

DEL CAUDAL TOTAL.

DEL CAUDAL TOTAL.

DEL CAUDAL TOTAL.




AFQRO PEL 7-1-92 DEL RIC FUEGG EN PUENTE REBECA.

UNICA SECCION POSIBLE. MALA. CURVAS. ALGAS. PUENTE CON PILA CENTRAL.
VIENTO SUAVE A FAVOR DEL ESCURRIMIENTO.

AFORC REALIZADO FOR EL SR. RUBEN [TUARTE.

VERTI-  DIGTANCIA FPROFUNDIDAD AREA  N. REVO- TIEMPO  VELOCIDAD @. PARCIAL

CAL METROS (¥) HETRO3 Mz LUCIONES SEG. M/5 (%) M3/3
1 00 .00
2 1.00 .2 .13 44 60 L1833 .011
3 2.00 .50 .38 56 60 L2302 .078
4 3.00 .50 .50 95 62 .3829 .152
5 4.00 .48 .49 g1 80 L3673 .184
& 5.00 .43 .45 fekt) &0 .3534 .185
7 6.00 .40 .42 6z 80 L2537 L127
8 7.00 .40 .40 33 60 -1402 .079
9 8.00 .36 .38 23 60 L1010 .046
10 9.00 .32 .34 18 80 .0815 .031
il 10.00 .37 .34 37 50 .15659 041
12 11.00 .30 .34 27 60 .1187 .046
13 12.00 .30 .30 19 50 L0854 . .030
14 13.00 .21 .25 0 60 L0000 011
15 13.01 .00 .00 0 80 .0000 -000

(*) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
(*k) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFURDIDAD.

CAUDAL = 1.002 M3/SEG
VELOCIDAD MEDIA = .212 M/58G
AREA DE LA SECCION = 4.718 M2
FACTOR GEQMETRICO = L0011
ALTURA INICIAL = LE0 ML
ALTURA FINAL = .20 M.

APORO REALIZARO CON UN MOLINETE DE ECUACION:

V= .0110 + .20349 + N

N = VUELTAS/SEG

sokx LA VERTICAL NUMERO 4 LLEVA MAS DEL DIEZ FOR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.
%% LA VERTICAL NUMERD & LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTQ DEL CAUDAL TOTAL.
*%k LA VERTICAL NUHEﬁO 8 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

%ex LA VERTICAL NUMERC 7 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIEHTO DEL CAUDAL TOTAL.




AFORC DEL 19-2-92 DEL RIO FUEGD EN PUENTE REBECA.

UNICA SECCION POSIBLE. MALA. CURVAS. ALGAS. PUENTE CON PILA CENTRAL.
EL AFORADOR. SR. ITUARTE. INFORMA QUE "LAS IRREGULARIDADES DBSERVADAS EN
LA VELOCIDAD SE DEBEM A QUE EL RIO ESTA TOTALMENTE CUBIERTO DE VEGETA-

CION™.

VERTI-  DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N. REVO- TIEMFO  VELOCIDAD @. PARCIAL

CAL METROS (¥} METRGOS Mz LUCIONES SEG. M/S (k)

1 .00 .00
2 .50 .15 .04 ¢ 80 .0000
3 1.09 .24 10 4 30 .0988
4 1.59 .30 .14 82 60 .1933
5 2.00 .45 .19 116 60 L2575
& 2,50 .45 .22 125 680 .2745
7 3.60 .45 .22 174 B0 L3672
8 2.80 .45 .2 80 60 . 1895
+ 9 4.00 .42 .22 71 60 L1725
10 4 50 .40 JEQ 104 G0 L2349
11 5.00 ey -18 111 30 .2481
12 5.50 235 .18 113 B0 .251%
13 8.00 .35 .17 GG 80 .1830
14 8.50 .35 .17 27 G0 .0893
15 7.00 .35 .17 0 B0 Q000
18 7.50 230 .16 0 60 L0000
17 8.00¢ .3 .15 0 50 L0000
18 8.50 J20 .15 0 50 .0000
19 2.00 .2 .14 18 80 L0723
20 9.50 .34 .15 25 50 L0855
21 10.00 .31 .18 3 60 .0969
22 10.50 .2 .15 4 60 . 0459
23 11.00 .28 .14 Q BC . 0000
24 11.50 .z 212 Q 50 .0000
2 - 12.00 .25 212 0 80 L0009
28 12.50 .20 211 0 BC .0009
27 12.80 .2 .02 Q 6% .0000
28 12.61 000 .00 0 60 0000

(%) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
(%)} VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE EA PROFUNDIDAD.

CAVDAL = . .546 M3/SEG
VELOCIDAD MEDIA = -135 M/8EG
AREA BE LA SECCION = 4.041 M2
FACTOR GEOMETRICO = .0010
ALTURA INICIAL = .14 M.
ALTURA FINAL = .14 M.

AFDRO REALIZADO CON UN MOLEINETE DE ECUACION:
= 0333 + 1134 *k N
N VUELTAS /SEG

sokk LA VERTICAL NUMERO # LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTQ DEL CAUDAL TOTAL.
wee LA VERTICAL NUMERO 7 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

wik [A VERTICAL NUMERD 8 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

M3/S

.000
.005
.020
.042




I - oLt o Lok
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AFORQ DEL 24-3-92 DEL RIO FUEGD EN PUENTE REBECA.
UNICA SECCICN POSIBLE. MALA. CURVAS. PUENTE CON PILA CENTRAL.

" VERTI-  DISTANCIA PRCFUNDIDAD AREA . REVO- TIEMFO  VELOCIDAD Q. PARCIAL
calL METROS () METROS H2 LUCIORES SEG. M/5 (¥)

1 .00 .00
2 .50 .30 .08 34 30 L2772
3 1.00 .4¢ .18 68 30 L5434
4 1.50 .55 .24 73 30 .5826
5 2.00 .B1 .28 76 30 .6081
B 2.50 .72 .33 68 30 .5434
7 3.00 .72 L38 66 30 .5278
8 3.50 .75 .37 687 30 .5356
9 4.00 T8 .38 58 30 .4651
10 4.50 12 W37 43 30 L3477
11 5.00 i et G5 30 .51989
2 5.50 .B7 .34 65 3¢ .5189
13 g_00 ) .32 58 30 .5278
14 6.50 .65 .32 56 30 . 4495
15 7.00 .64 .32 48 30 . 3868
16 7.50 .51 J3L 32 30 L2616
17 8.00 .59 .30 28 30 .2302
18 3.50 .ED .30 37 30 L3007
19 2.00 .59 .30 28 30 -2302
0 9.60 .95 L28 2 30 .3393
21 10.00 .80 .29 41 30 -3320
2 10.80 .60 30 48 30 . 3868
23 11.00 . .55 .22 50 30 L4025
24 11.50 .59 .28 43 30 .34T7
25 12.00 .50 .2 38 30 . 3085
25 12,50 .52 .28 40 30 L3242
27 13.00 .50 .25 15 30 -1285
28 13.50 .48 .25 6 30 0680
29 13.81 .00 .00 ¢ 30 L0000

(*) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN 1ZQUIERDA.
{*x) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 3.186 MI/SEG -
VELOCIDAD MEDIA = .402 M/SEG

AREA DE LA SECCION = 7.917 M2

FACTOR GEOMETRICO = .0024”

ALTURA INICIAL = .43 M,

ALTURS FINAL = L43 M.

AFQRO REALIZADO CON UM MOLINETE DE ECUACION:
V= .0110 + .2349 % N
N = VUELTAS/SEG




CAL

[eeTwx i Nar R o = VY o) o

() DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN I[ZGQUIERDA.

AFORO DEL 1-10-92 DEL RIO FUEGO EN PUENTE REBECA.

Esta planilla resuelve el aforo con velocidades
tomadaz al 60 % de la profundidad.

VERTI-

DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA
METROS (*} METROS Mz
.00 .Q0
.50 L3230 g
1.00 .40 .18
1.60 .50 .22
2.00 .75 .3
2.50 .75 .38
3.00 .70 .36
3.60 L0 .35
4.00 .70 .35
4.50 .10 .35
5.00 .70 .35
5.50 .65 .34
8.00 .80 .31
6.50 .60 .30
7.00 .60 .30
7.50 60 .30
8.00 .58 .30
8.50 .60 .30
9.00 -60 .30
9.50 .55 .29
10.00 .80 .2
10.50 50 .30
11.9¢ .50 .2
11.50C .50 .25
12,00 50 .28
12.50 50 .25
13.00 .45 .24
13.50 L0 1

(o) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.
VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

¥. REVO- TIEMFO
SEG.

LUCIONES

58
120
210
169
171
114
260
117
132
252
174
142
148
138
27
93
118
108
121
136
100
127
118
114
110
54
0

CAUDAL = 4.304 M3/SEG

VELOCIDAD MEDIA = .565 M/BEG

AREA DE LA SECCION = 7.615 Mz

FACTOR GEOMETRICO = L1425

ALTURA INICIAL = .40 M.

ALTURA FINAL = .40 M.

AFORO REALIZAPO CON UN MOLINETE DE ECUACION:
= 0383 + 1134 % N

N = VUELTAS/SEG

30
30
30
30
30
30
30
30
39
30
30
3¢
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

VELOCIDAD
M/S (¥¥)

.257%
.4919
.8321
L8771
. 5847
. 46892
1.0211
-4806
.6373
.990¢
.6960
.5751
L5977
.5599
.5184
. 3898
.4843
. 4465
. 4957
.5524
.4183
.b184
.4730
. 4892
.4541
.2424
.0000

Q.




CAL

G0 ~1G O LR

AFORO DEL 18-11-92 DEL RIQ FUEGO EN PUENTE REBECA.
Eata planilla resuelve el aforo con velocidades

tomadas al 60 % de la profundidad.

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA
METROS (%) METROS M2
.00 .00
.40 .20 .04
1.40 .40 230
Z.40 .80 .50
3.40 . .60 .60
4.40 .60 .80
5.40 .50 .55
6.40 .50 .50
7.40 .45 A7
8.40 .45 .45
9.40 .45 .45
10.40 .45 .45
11.40 .40 .43
12.40 .38 .39
13.40 .30 .34
13.41 .00 .00

(¥} DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGER IZQUIERDA.

(*x) VELOCIDAD MEDIA BN LA VERTICAL.
VELOCIDADES TOMADAS A 0.8 DE LA PROFUNDIDAD.

N =

wick LA VERTICAL NUMERD
soex LA VERTICAL NUMERO
%ok LA VERTICAL HUMERO

sk LA VERTICAL NUMERQ

CAUDAL = 2.168 M3I/SEG
VELOCIDAD MEDIA = .357 M/SEG
. AREA DE LA SECCION = 6.071 M2
FACTOR GEOMETRICO = L0015
ALTURA INICIAL = J30 M.
ALTURA FINAL = .30 M.

L0110 + 2349 » N
VUELTAS/SEG

N. REVO-

LUCIONES

10

QFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION:

TIEMPO
SEG.

VELOCIDAD Q.

M8 (%)

.0893
.2302
. 4485
L4730
.9121
L5278
-4417
-2459
L2772
.2929
. 3555
.2694
.2929
.0000
.0000

5 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.
& LLEVA MAS DEL DIEZ FOR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.
7 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

8 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

PARCIAL

13/8

.00z
-048
170
277
296

e B

5 e Dl g o e A i)
I g LY S




AFORO DEIL, 9-12-92 DEL RIO FUEGO EN PUENTE REBECA.
Esta planilla reasuelve el aforo con velocidades
tomadas al 60 ¥ de la profundidad.

VERTI- DISTANRCIA PROFUNDIDAD AREA N. REVO- TIEMPO  VELOCIDAD PARCIAL

CAL METROS (+) METROS M2 LUCIONES SEG. M/S (ex) M3/8
1 .00 .00
2 .40 .18 .04 20 30 L1138 .002
3 1.40 .35 .26 29 30 .1479 .035
4 2.40 .95 .45 7L 30 .3087 .102
5 2.90 .55 .28 T2 30 .3105 .085
8 3.40 .55 .28 87 30 .3872 .093
7 3.90 -85 .28 85 30 L3996 .100
8 4.40 .55 .28 85 30 . 3506 .099
9 4.90 .55 .28 90 30 .3785 .101
10 5.40 .50 .z8 76 3¢ -3268 .092
il 5.40 .45 .47 51 30 -2311 .
12 7.40 .45 .45 13 30 .0874
13 8.40 .45 .45 34 30 -1668
14 9.40 40 .43 27 30 -1404
15 10.40 .45 .43 111 60 .2481
18 11.40 .38 .41 ar 30 .1782
17 12.40 .30 .34 28 30 -1441
18 13.40 .25 .28 0 30 .0000
19 13.41 .00 .00 0 30 .0C00

{*) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
(%k) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TCMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 1.282 M3/SEG
VELOCIDAD MEDIA = .227 M/SEG
AREA DE LA SECCION = 0.645 M2
FACTCR GEOMETRICO = .0013
ALTURA INICIAL = .26 M.
ALTURA FINAL = .26 M.

AFORO RRALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION: _
V= .0383+ 1134 N e
N = VUELTAS/SEG

sokx LA VERTICAL NUHERO 11 LLEVA MAS“DEL DIEZ POR CLENTD DEL CAUDAL TOTAL.

et o g AR
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AFORO DEL 18-1-93 DEL RIO FUEGQ EN PUENTE REBECA. W
@sta planilla resuelve el aforo con velocidades
tomadas al 60 % de la rrofundidad. EQ
VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD ARELZ N, REVO- TIEMPFO  VELOCIDAD Q. PARCIAL
CAL METRQS (%) METROS M2 LUCIONES SEG. M/5 (k) M3/8
1 00 .00 %
2 .40 L20 .04 40 30 . 1895 .004 .
3 1.40 .40 30 36 30 .1744 .055 e .
4 2.40 .55 .43 68 30 L2878 110 . . -, A
5 3,40 _BO .58 T8 30 L3331 .179 : T e
<] 4.40 .55 .58 62 30 L2727 .174 - 1
7 5.40 .50 .52 17 30 .3294 .158 SAML e
B 6.40 .45 .47 a7 a0 L1782 L1231 R R . -
9 7.40 .45 .45 12 30 .0B37 .059 B L
10 8.40 .45 .45 19 30 .1101 044 e .
11 2.40 .45 .45 23 30 1252 .053 T T
12 10.40 .45 .45 44 3 - L2046 .074 -, L
13 11.40 .40 .43 24 20 L1290 071 . {4
14 12,40 .35 .38 0 30 L0000 .024
15 13.40 .30 1T 0 a0 L0000 .000

vk LA ULTIMA VERTICAL DE ESTE AFORO NO ESTA EN LA MISMA ORILLA.

EL RESULTALO PUELE

(*) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
{%*) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A

CAUDAL =

VELOCIDAD MEDIA =
AREA DE LA SECCION =
FACTOR GEOMETRICO =

ALTURA INICIAL =
ALTURA FINAL =

AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION:

V= 0383+ .1134 ¥
N = VUELTAS/BEG

xex LA VERTICAL NUMERD

. n

ok LA VERTICAL NUMERQ
wiek LA VERTICAL NUMERO

sk B4 VERTICAL NUMERQ

SER ERRONED. oy

0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

1.124 M3/SEG
.196_M/SEG
5.740 M2
1750
2T M.
27 M.
N - -
5 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

6 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

7 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

# LLEVA MAS DEL DIRZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.




AFORO DEL 23-2-83 DEL RIO FUEG) EN PUENTE REBECA.
Eata planilla resusive el aforo con velocidades tomadas
al 680 % de la profundidad.

VERTI- DISTANCIA TROFUNDIDAD AREA W. REVO- TIEMPO  VELOCIDAD @. PARCIAL

CAL METROS ({+} METROS y LUCIONES SEG. M/5 () M3/S

1 .00 .00

2 .40 .15 .03 58 30 L2675 .004
3 1.40 .35 .25 15 30 L0950 .044
4 2.40 .85 45 13 30 .0874 .041
5 3.40 .55 .55 58 30 .2613 -098
8 4.40 .50 .52 64 30 L2800z .142
7 5.40 .45 . a7 50 30 L2273 .121
8 G.40 .45 .45 B0 30 .2661 .111
9 7.40 .45 .46 30 20 .1817 .094
19 8.40 . .40 .42 1 30 0421 .04l
11 9.40 .40 .40 Q 30 L0000 .08
12 10.40 .40 .40 o 30 L0837 .017
13 11.40 .35 .35 24 30 21280 .040
14 12.40 .30 .32 0 30 -0000 .02l
15 13.40 .25 .28 0 30 L0000 -000
16 13.41 .00 .00 0 30 .0000 .000

(*) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA HARGEN IZQUIERDA.
{¥x) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.5 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 779 M3/SEG : s

VELOCIDAD MEDIA = .145 M/SEG ' -;awf'“'&fh
ARFA DE LA SECCION = 5.381 M2 : ST e
FACTOR GEOMETRICD = .0013 S T
ALTURA INICIAL - a3 M '
ALTURA FINAL = 2 M.
0 "
AFORO REALIZADC COM UN MOLINETE DE ECUACION: s T
V= .0383 + .1134 % N SEETORRE AT A
N = VUELTAS/SEG . : i PR
¥4+ [A VERTICAL NUMERO & LLEVA MAS DEL DIEZ FOR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL. o
sk LA VERTICAL NUMERO 6 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.
| .
#%¢ LA VERTICAL NUMERO 7 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.
w% LA VERTICAL NUMERC 8 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL. ¥ <
: B
;, .
sk LA VERTICAL NUMERC ¢ LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL. _; %
&
= -
2 %




AFORO DEL #-3-93 DEL RIO FURGO EN PUENTE REBECA.
Esta planilla resuelve el aforo con velocidades
tomadas al 80 ¥ de la profundidad.

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA  W. REVO- TIEMPO  VELOCIDAD Q. PARCIAL

CAL METROS (+) METROS |y LUCIONES SEG. M/ (¥¥) M3/8
1 .00 .00
2 .40 .15 .03 21 30 L1377 .002
3 1.40 .40 .z 22 30 L1215 033
4 2.40 .55 .48 62 20 S2T2T .094
§ 3.40 .55 .55 68 30 .2953 .156
6 4.40 .90 .52 47 30 -2180 .134
7 5.40 .50 .50 76 30 . 3256 .135
8 6.40 .45 AT 32 30 .1693 .115
9 7.40 .40 .43 Q 30 .0000 .034
10 8.40 .40 .40 0 30 L0000 .00
11 9.40 .40 . 40 iB 30 .0o88 .020
12 10.40 .40 .40 25 0 .13686 .047
13 11.40 .35 .38 2 30 .0459 .034
14 12.40 .35 .35 0 30 .0000 .008
15 13.4¢ 30 17 0 3o .0000 .000

Wbk L4 ULTIMA VERTICAL DE ESTE AFORD NO ESTA EN LA MISMA ORILLA.
EL RESULTADO PUEDE SER ERRONED. k¥

{*) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN iZQUIERDA.
{#*) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDALES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = .B1Z M3/SEG
VRLOCIPAD MEDIA = .152 M/SEG
AREA DE LA SECCION = 5.355 M:
FACTOR GECMETRICO = L1780
ALTURA INICIAL = .23 M.
ALTURA FINAL = L2 M.

AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION:
L0383 + L1124 * N
N YUELTAS /386G

wkw [A VERTICAL NUMERD 4 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

an

sk LA VERTICAL NUMERO & LLEVA MAS DEL DIEZ DOR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.
sk LA VERTICAL NUMERD ¢ LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.
k¢ LA VERTICAL NUMERD 7 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

s%¥ [A VERTICAL NUMERO & LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.




AFORO DEL 1-10-9% DEL RIQ FUEGO EN PUENTE REBECA.
Eata planilla resuelve =1 aforo con veloc1dades
tomadas al 80 % de la profundidad.

VERTI-  DIGTANCIA PROFUNDIDAD ARES  HN. REVO- TIEMPO  VELOCIDAD Q. PARCIAL

CAL METROS (¥) METROS Mz LUCICNES SEG. M/8 (k)
1 .00 .00
2 50 .30 .08 58 30 .2575
3 1.00 .40 .18 120 30 -4919
4 1.50 .50 .22 210 30 .8321
5 2.00 .75 .31 163 30 -B8771
8 2.50 .78 .38 171 30 13847
7 3.00 .70 .36 114 30 . 4692
8 3.50 .10 .35 260 30 1.0211
9 4.00 .70 L35 117 30 . 4806
10 4.90 70 .35 132 30 .5373
11 5.00 .70 .35 252 36 L9908
12 5.50 .65 .34 174 30 .6960
13 6.00 .60 .31 142 30 -5751
14 6.50 .80 .30 148 30 -5977
15 7.00 .60 .30 128 a0 -5699
16 7.50 .30 .30 127 30 .5184
17 8.00 .58 -3¢ 33 30 -3898
18 8.50 .80 .30 118 30 -4843
19 g.00 .60 .30 108 30 . 4465
20 9.50 .55 .29 121 30 . 4987
21 10.00 .60 .29 136 30 .5624
22 10.50 -850 .30 100 39 L4163
2 11.00 .50 .28 - =7 30 .5184
24 11.50 .50 .25 115 30 L4730
29 12.00 .50 .25 114 30 L4692
26 12.50 -0 .2 i10 20 .4541
27 13.00 .45 .24 54 0 - .2424
27 13.50¢ .00 11 0 a0 . -00c0

(*} DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN TZQUIERDA.
{%k) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.8 DR LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 4.304 M3I/SEG
VELOCIDAD MEDIA = 665 M/SEG
AREA DE LA SECCION = 7.8156 M2,
FACTOR GEOMETRICO = L1125
ALTURA INICTAL = L40 M.
ALTURA FINAL = .40 M.

AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACICN:
0383 + 1134 % N
N = VUELTAS/SEG

t




AFORO DEL 1R-11-92 DEL RIO FUEGO EN PUENTE REBECA.
fsta planilla resuelve el aforo con velocidades
tomadas al 80 % de la vrofundidad.

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD ARFA  N. REVO- TIEMPO  VELOCIDAD Q. PARCIAL

CAL  METROS (%)  METROS M2  LUCIONES  SEG.  M/S (¥¥) M3/S
1 .00 .00
2 .40 .20 .04 10 30 .0833 .002
3 1.40 .40 .30 28 30 .2302 .048
4 2.40 .60 .50 56 30 .4495 .170
5 3.40 .80 .60 59 30 .4730 .277
8 4.40 .60 .60 64 30 .5121 .296
7 5.40 .50 .55 66 30 .5278 .288
8 6.40 .50 .50 55 30 .4417 .242
9 7.40 .45 -4t 30 30 .2459 .163
10 8.40 .45 .45 34 0 .2772 .118
11 9.40 .45 .45 36 30 .2929 .128
12 10.40 .45 .45 44 30 .3555 .146
13 11.40 .40 .43 33 0 .2694 .133
14 12,40 .38 .30 38 30 L2929 -110
15 13.40 .30 .34 0 30 -0000 -050
16 13.41 .00 .00 0 30 .0000 .000

(#) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
{xx) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

YELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 2.168 M3/SEG
VELOCIDAD MEDIA = .357 M/SEG
AREA DE LA SECCION = 6.071 M2
FACTOR GEOMEIRICO = L0015
ALTURA INICIAL = L30 M.
ALTURA FINAL = .30 M.

AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION:
V= .0110 + .2348 * N
N = VUELTAS/SEG

sk LA VERTICAL NUMERO & LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

¥¥x LA VERTICAL NUMERO 6 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CLENTO DEL CAUDAL TOTAL.

ook [A VERTICAL NUMERO 7 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

sk LA VERTICAL NUMERO 8 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.




AFORD DEL 9-12-92 DEL RIO FUEGC EN PUENTE REBLCA.
Esta planilla resuelve el aforo con velocidades
tomadag al GO % de la profundidad.

VERTI- DISTANCiA PROFUNDIDAD AREA N, REVO- TIEMPO  VELOCIDAD @. PARCIAL

CAL METROE () METROS M2 LUCIONES SEG. M/S ¥k} 43/5
1 .00 .00
°2 .40 .18 .04 20 30 .1139 .002
3 1.40 .35 .2 29 30 -1479 .035
4 2.40 .55 .45 71 30 . 3087 .102
5 2.90 .55 .2 TL 30 .3105 .086
8 3.40 .55 .28 87 30 .3872 .083
7 3.20 .55 g B5 30 .J596 .100
8 4.40 .56 .28 85 30 . 3598 .099
9 490 -85 2 20 30 .3785 .101
10 5.40 .50 .28 78 a0 .3258 .092
11 6.40 .45 .47 51 20 22311 .132
12 7.40 .45 .45 12 30 .0874 072
13 B.40 -45 .45 34 20 .1668 057
14 9.40 .40 .43 27 30 .1404 .065
15 10.40 .45 .43 111 80 .2481 .083
18 11.40 .38 .41 7 30 .1782 .08s
17 12.40 .30 .34 it 30 .1441 .055%
18 13.40 .25 L 0 30 -0000 .020
18 13.41 -0 .00 ] 30 L0000 .000

(%) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
{¥x) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.8 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 1.282 M3/SEG

VELCCIDAD MEDIA = .227 M/5EG

AREA DE LA SECCION = 5.645 M2

FACTOR GEOMETRICO = L0013

ALTURA INICIAL = .28 M.

ALTURA FINAL = .26 M.

AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION:

V= .0383 + .1134 % N -
N = VUELTAS/SEG

sokk LA VERTICAL NU%ERO 11 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

Jiiidll

1Ll




AFORO DEL 18-1-93 DEL RIO FUEGO EN PUENTE REBECA.
. Bsta planilla resuelve el aforo con velocidades
.>  tomadas al 80 % de la profundidad.

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N. REYO- TIEMPC  VELOCIDAD Q. PARCIAL

CAL METROS () METROS M2 LUCIONES SEG. M/ () M3/8
1 .00 .00
2 .40 .20 .04 40 30 -1B95 .004
3 1.40 .40 .30 36 20 -1744 .085
4 2.40 .55 .48 <] 30 L2878 .110
5 3.40 .60 .58 8 30 L3331 .179
B8 4.40 -5 .58 B2 30 L2727 174
T 5.40 .50 .52 77 30 L3294 . 158
8 6.40 .45 .47 oy 30 .1782 L121
9 T.40 .45 .45 12 30 .0837 059
10 B.40 .45 .45 19 30 .1101 .044
11 9.40 .45 .45 23 30 21252 -053
z 10.40 .45 .45 44 30 . 2046 .074
13 11.40 .40 .43 24 30 .1280 071
14 1240 .35 .28 0 a0 L0000 .024
15 13.40 .30 .17 0 a0 .0000 .00

wwokk LA ULTIMA VERTICAL DE ESTE AFORO HO ESTA EN LA MISMA ORILLA.
EL, RESULTARO PUEDE SER ERRONEQ. ¥k

(%) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
{%k) VELOCIDAD MEDIA EN L& VERTICAL.

VELOCIDADES TCMADAS A 0.8 DE LA PROFUNDIDAD.

CaUDAL = 1.124 M3/5EG

VELOCIDAD MEDIA = L1948 M/2EG

AREA DE LA SECCION = §5.740 M2

FACTOR GROMETRICO = L1750

ALTURA INICIAL = .27 M.

ALTURA FINAL = 27 .

AFORO REALIZADO CON UM MOLINETE DE RCUACION: )
V= 0383+ .1134 ¢ N .o -

N = VUELTAS/SEG
wx LA VERTICAL NIMERD 5 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

wxox [A VERTICAL NUMERO 6 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUPAL TOTAL.
sk LA VERTICAL NUMERO 7 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

%%k LA VERTICAL NUMERO 8 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.




AFCRO DEL 23-2-93 DEL RIO FUEGO EN PUENTE REBECA.
Eata planilla resuwelve el aforo con velocidades tomadas
al B0 % de la vrofundidad.

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N, REVO- TIEMPO  VELOCIDAD Q. PARCIAL

CAL = METROS (%) METRO3 M2 LUCIONES SEG. M/S (k) M3/5
1 .00 .00
2 .40 .15 .03 58 30 L2575 .004
3 1.40 .35 .2 15 30 .0950 .044
4 2.40 .55 .45 13 30 .0874 .041
5 3.40 .65 .65 59 30 L2613 .098
6 4.40 .50 .52 684 30 .2802 -142
7 5.40 .45 .47 50 30 L2273 .121
8 G.40 .45 .45 8Q 30 .2651 L1111
9 7.40 .45 .45 30 30 L1617 .094
10 B3.40 .40 .42 1 30 .0421 .041
11 .40 .40 .40 0 30 .0000 .008
12 10.40 .40 40 12 30 .0837 .017
13 11.40 .35 .38 24 30 -1290 .040
14 12.40 .30 .32 0 30 .pocn .0z21
15 13.40 .25 .28 0 30 .0000 .000
16 13.41 .09 00 0 30 L0000 .000

(%} DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
(*+) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VRELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 779 M3/SEG
VELOCIPAD MEDIA = -145 M/SEG
AREA DE LA SECCION = 5.381 M2
FACTOR GEOMETRICO = .D013
ALTURA INICIAL = .23 M.
ALTURA FINAL = L23 M.

AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION:

V= .0383+ .1liM %N

N = VUELTAS/SEG
Wbk LA VERTICAL NUMERC & LLEVA MAS DEL DIEZ FOR CIENTO DEL CAUDAL TCTAL.
ok LA VERTICAL NUMERD 8 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.
sk LA VERTICAL NUMERO 7 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTC DEL CAUDAL TOTAL.
*¥x LA VERTICAL NUMERQ B LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

¥oex LA VERTICAL NUMERQ 9 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.




AFORO DEL 8-3-93 DEL RIO FUEGO EN PUENTE REBECA.
REsta planilla resuelve el aforo con velocidades
tomadas al 80 ¥ de la profundidad.

YERTI- DISTANCIA FPROFUNDIDAD AREA N. REVO- TIEMPO  VELOCIDAD Q.

CAL METROG (*) METROS M2 LUCIONES SEG. M/8 (%)
1 .00 .00
2 .40 15 .03 21 30 L1177
3 1.40 .40 .28 22 30 L1215
4 z2.40 .55 .48 g2 30 L2Tav
5 3.40 .55 .55 83 30 .29563
6 4.40 -60 .52 47 30 .2160
7 5.40 .50 .50 16 30 . 3256
8 6.40 . 45 AT 32 30 .1593
9 7.40 .40 .43 0 30 -0000
10 8.40 .40 .40 0 30 .0000
11l 9.40 .40 .40 15 30 .0988
2 10.40 .40 .40 26 30 L1366
13 1:.40 .35 .38 2 30 L0459
14 12.40 .35 .35 0 30 L0000
15 13.40 .20 .17 0 30 .0000

woex LA ULTIMA VERTICAL DE ESTE AFORO NO ESTA EN LA MISHMA ORILLA.
EL RESULTADO PUEDE SER ERRONEQ. okt

"(#) DISTANCTAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
{%x)} VELOCIDAD MEDIA EW LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFURDIDAD.

CAUDAL = -812 M3/5EG
VELOCIDAD MEDIA = .182 M/SEG
AREA DE LA SECCION = 5.355 Mz
FACTOR GEOMETRICO = L1780
ALTURA INICIAL = J23 M.
ALTURA FINAL = L23 M.

AFORO REALIZA[G CON UN MOLINETE DE ECUACION:
V= 0383+ 1134 ¥ N -
N = VUELTAS/SEG

sk LA VERTICAL NUMERD 4 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

soex LA VERTICAL NUMERO 5 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.
wok% LA VERTICAL NUMER® 6 LLEVA MAS DEL DIEZ FOR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.
sk LA VERTICAL NUMERD 7 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

sk LA VERTICAL NUMERO & LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

-u
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AFORD DEL 7-10-93 DEL RIOQ FUEGO EN PTE. REBECA.

VERTI=

PISTANCIA PRO

CAL METROS (*)
1. 00
. 2 =30
3 «80
4 1.30
5 1.80
é. 2.30
i 4 2.80
- .3.30
.9 3.80
10 4,30
N B I 4£.80
12 5.30
33 5.80
h ' 6.30
A5 6.80
A6 7.30
AT 7.80
18 - 8.30
19.. 8.80
20 T 930
-21. 9.80
s 10.30
23 - 10.840
24 - 11.30
- 25 - -11.80
26 12«30
28, 0 12480
.28 "~ 13.30
2% 13.31

(%) DISTANCIAS MEDIDAS
(+*), VELOCIDAD MEDIA E

VELOCIDADES TOMADAS AL
CAUDAL =

VELOCIDAD MEDIA =

AREA DE LA SECCION =
FACTOR GEOMETRICO =

ALTURA INICIAL = °
ALTURA FINAL =

AFORO REALIZADO CON UN

FUNDIDAD AREA N. REVO-

METROS Mz LUCIONES SEG,
.00 « 00 23X} LT T
.20 «03 I 1T E] ok
25 =11 'TTXY} kAR
.40 « 16 'TT.E] ok ek
90 23 hk i fedhk
<60 27 ok ARk Ak
=50 « 30 fokoh & T 33
«60 - 30 732 ek ke
<60 -« 30 ok ok ko
.60 » 30 hh ok deddek
60 « 30 Rk LT
«55 «2% & ek *k otk
<50 .26 whAk hdkk
=50 .25 Ak hhkh
<50 .25 hhkR kAN
50 S aRedk 'TE3]
<45 o2& ek K ek ohh
NS 23 *hkk L R LS
ALY .23 T3 kd ok
<40 .21 *hk ok dekhk
A .21 hhk Rk L2 2 1]
45 «23 dehk Rk hh
&0 o2 xRk Ak e
&0 =20 Ahh ok YT 2]
«35 «19 bk de ke
.35 .18 ke SRRt
«35 -18 *hhh axhk
=30 16 22 2 ke
- 00 « 00 LT X aok ek

DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
N LA VERTICAL.

60 X OE LA PROFUNDIDAD TOTAL.
2.625 ¥3/SEG
.433 M/SEG
6.057 M2
0015 e

29 M.
.29 M.

VELOCIMETRO MAUTILUS € 2000.

TIEMPO VELOCIDAD

M/S (x¥)

"«1700

.0000
-0380
-1250
«2590
<4790
«5070
« 5440
56680
«5690
«5200
«533%0
«6570
«4780
%420
«5180
«3360
3920
3480
«4080
« 3940
«4420
«3390
4190
«3100
2920
=»3400

«06400
.0000




- AFORO DEL 9-11-93 DEL RIO FUEGO EN PTE.

VERTI-.

ODISTANCIA PRO
cay METROS (*)
..' -00
2. 30
:!-3 ,' 7 . -80
Y. o . 1'30
[".5‘-."" t.8C
- T 2.30
ﬁ,?iﬁi 2.80
a8 3.30
'-97'; : 3-80
40 %30
;<1.1‘ &.80
12 5.30
-13. 5.80
14 6.30
S5 6.80
16 7.30
17 7.80
18- 8.30
19 .. 8.80
207 9.30
2z - 10.30
23 ° . 10.80
26 11.30
25 11.80
"26. .- 12.30
27 12.80
28 .13.30
29 113431

(+) DISTANCIAS MEDIDAS
(#%) VELOCIDAD MEDIA E

VELOCIDADES TOMADAS AL

CAUDAL =

VELOCIDAD MEDIA =
AREA DE LA SECCION =
FACTOR. GEOMETRICO =
ALTURA INICIAL = °
ALTURA FINAL =

AFORO REALIZADO CON UN

REBECA.
FUNDIDAD AREA N. REVD~ TIEHWPO
METROS M2 LUCIOQNES SEG.
-00 . 00 *hAh 'YL
.08 « 01 e i [ 323
«15 « 06 LT ki
21 - 07 LET L] ke hk
30 «13 o dehok dete de i
« 45 .19 ek o
A4S .23 rhhk hhkk
&5 23  he EET Y]
45 «23 *kh Ll AL
%S .23 khk ok kk
« &0 2% LT L] LS T
40 « 20 12 2.2 dhhh
=35 -19 Jr et e 1237
=35 -18 ok k hkk R
.35 18 etk kRh
.35 «18 * Rk ok khfd
«30 « 16 *wk ok LE E 3
.30 =15 *hkok ki
«35 =16 ok kk ke dkdk
«30 <16 dhdeh Ahhd
<32 .15 hk ARRR
a35 =17 L2 X ok hd
«30 <16 - ek fede Rk
.25 <14 ek ok ek
25 =13 ke L2 31
25 «13 kR dok Ak
.20 «11 L X1 2 L33 1
15 0% ik Lz 23
-00 « 00 kR Rkt

DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
N LA VERTICAL.

60 X OE LA PROFUNDIDAD TOTAL.

1.007 M3/SEG

«239 M/SES

4.210 M2
0008 7

-1’0 M. ";“'_,-“
14 M7

VELOC IMETRO NAUTILUS C 2000,

VELOCIDAD: -
MIS. (a3

- 0000
<0000
+0010
‘w0270 -
2250
«2670
3260
3970
<4400
«3470
« 3900
«4450
«3230
. 2760
«2790
+1700
+1590
.1380
1300
"a0790
«1420
<1700
. 1530
«1440
.1860
«1750
0750
-0000
- 0000

b S, T B et




AFORO DEL 17-1-94 DEL RIO FUEGO EN PTE.

VERTI- OISTANCIA PRO

CAL METROS (=)
1 00
2 =30
3 .1.30
4 2.30

" 5. 3.30
é 430
.7 5.30
8. 6.30
9. 730

10~ . 8.30
11. 9.30
12 10,30
.13 11,30
14 12.30
15 13.30
148 -13.31

‘(%) DISTANCIAS MEDIDAS

REBECA.
FUNDIDAD AREA M. REVO- TIEMPO
METROS M2 LUCIONES SEG.
.00 .00 1322 ‘RN
09 -0 L33 X ahAE
25 «15 * ek ko
«40 32 LF 12 ok kK
«40 « 40 fxdek ' T2L.
«40 « 40 hkdh T LY
.3X5 « 33 ke ok fhhh
<30 32 *hhd 3.3 1)
=30 «30 #rdroke ek
.30 « 30 okok Rk ki
=530 30 FY TR 'Y 22
-30 « 30 [ 23X AakR
23 .27 kA Rk fek
«20 «23 ddk hhk
05 13 XY T ek
.00 « D0 ik k ARk

BESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
(**) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES.TOHADAS AL 60 X CE LA PROFUNDIDAD TOTAL.

CAUDAL =

VELOCIDAD MEDIA =
AREA- DE LA SECCION =
"FACTOR. GEQMETRICO =

ALTURA INICIAL
ALTURA - FINAL

«376 M3/SEG
«099 M/SEG
3.808 M2
-.0003

«10 M.
«10 M.

AFORO REALIZADO CON UN VELOC INETRO

k% LA VERTICAL NUMERQ

w%+ LA VERTICAL NUMERO

w%+ LA VERTICAL NUMERO 7 LLEVA MAS

wu% LA VERTICAL NUMERO B8 LLEVA MAS

5 LLEVA MAS

4 LLEVA MAS

NAUTILUS

DEL OIEZ
DEL DIEZ
DEL DIEZ

DEL DIEZ

€ 2000.

POR CIENTO
POR. CIENTO
POR CIENTO

POR CIENTO

-y

VELOCIDAD

M/S5 (%)

-0000
- 0000
0120
-1850
«2660
«1330
1680
«1160
0030
0130
.0820
0320
«0350
«0330
-0000
+0000

Qs

DEL CAUDAL TOTAL.

DEL CAUDAL TOTAL.

DEL

DEL. CAUDAL TOTAL:"

CAUDAL. TOTAL.

— e
SRS TN R RIS

prr
7

i
;

[

T




«- sAFORO.DEL 17-2-%4 DEL RIO FUEGO EN PTE. REBECA,

JERTI=. DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA  N. REVO~ TIEMPO VELOCIDAD
CALT - METROS (*)} METROS M2  LUCIONES  SEG.  M/S (x#).

itio- =00 «00 © - 00 LR LA ek 0000
CR . L20 Q2 .00 e ded n "k +0380
N T +1.20 «23 .13 hhhk  kkkk « 0660
Y O .2.20 34 .30 *hdn T .1370

g 3.20 w40 <38 ahik rhdk 2280

8. 4a20 .37 «38 hkk kR « 1410

wTi 5.20 «35 236 Tk Rk -1650

8 6.20 -30 . 132 Rhdh - LA .1340 [
9 7.20 «30 =30 Ahhh PP 0100

10 B8.20 n25s .27 *hdd PR 0050

1. 9.20 25 .23 ke & ek «0550

12 .30.20 «23 25 hkkk LAE A «0140

13 11.20 .20 23 g ke k kkh .0110

14 12.20 16 .18 Rk Akkk -.0350
- 15 13.20 =03 =10 hhhR LR - 0000

16 13.30 «00 . 00 hdk hkkh 0000

(*) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
(»») VELOCCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS AL 60 X .DE LA PROFUNDIDAD TOTAL.

CAUDAL: =. .329 F3/SEG

VELGLIDAD MEDIA = «0%5 M/SEG
AREA_DE LA SECCION = 3.469 M2
FACTOR GEOMETRICO = 0015
ALTURA INICIAL = .09 M,
ALTURA FINAL = <09 M.

AFORG REALIZADO CON UN VELOCIMETRO NAUTILUS ¢ 2000.

wa% LA VERTICAL NUMERO S LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL. CAUDAL TOTALZ: (Y,

1~
tr

wa* LA VERTICAL NUMERO 6 LLEVA MAS DEL DIEZ POR_CIENTO DEL CAUDAL.TOTALZ "7
wx% LA VERTICAL NUMERO 7 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL.TOTALE® -l

wsé LA VERTICAL NUMERG 8 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL:TOTALS -




<% 'AfORO . DEL 16-3-94 DEL RIO FUEGO EN PTE. REBECA.

ERTI= . DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA  No REVO=

A TIEMPO
CALY METROS (*) METROS M2 LUCIONES SEG.
1. - -00 «00 « 00 ko Ah kK
2 1.00 «25 .13 Tkwkk o
3 -1.50 «25 =13 Yy ey

4 2.00 «38 «16. de ok & 1333

5 0 7 2.50 «38 -19 e e 121

Y YA 1.00 .38 «19 hank kh A
T 3.50 . «40 <13 rTe hR ARk
B 4,00 «35 «17 Ahkk ek k ke
-9 4450 35 .18 'TY L Yy
40 -, 5.00 .30 16 * Ak *hdk
R R B "5.50 «30 «15 *ddhok AR
42 6.00 <30 .15 ek *hwk
13 6.50 27 -14 kK e
14. 7.00 .27 13 hk FRFran
15 8.00 «Z5 26 h ko Ahmh
16 9.00 «23 . 2h dAAR ek k
AT 10.00 25 24 WAk "k ki
18 11.00 «+138 22 LA LR kR
19 12.00 .20 «19 kA k Rk ok
20 -13.00 «18 « 19 hdnk ek
21. 14.00 .03 11 *kwk koA k
22 14.01 «00 .00 *Akk RERN

(*). DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
‘Ca*%) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS AL 60 X OF LA PROFUNDIDAD TOTAL.

CAUDAL: =

«201 M3/SEG
VELOCIDAD REDIA = =-057 M/SEG
AREA.DE LA SECCION = 3.525 m2
FACTOR GEQMETRICO = 0002
ALTURA INICIAL = .06 M,
ALTURA FINAL = -06 M.

.AFOR6 REALIZADO CON UN VELOCIMETRO NAUTILUS.C 2000.

4% LA VERTICAL NUMERO & LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL. TOTAE:

wa% LA VERTICAL NUWERO S LLEVA MAS DEL ODIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL.TOTA

VELOCIDAD
M7S (ax),

.0000
«0090
-0620
-2010
«2370
-1820
«0160
-0870
«0240
«1090
0120
«1560
0010
"« 0010
0000
= 0450
-0000
«0000
-000C
-0000
«0000
-0000




4FORO DEL 6-11-21 DEL RIG EWAN EN RUTA 3.

SECCION MUY MALA. ESCALA EN EL PUENTE SCBRE LA RUTA, LA SECCION ESTA
ENTRE EL PUENTE Y RESTOS DE UN PUENTE VIEJD. MUCHAS CURVAS AGUAS A-

RRIBA Y ABAJO: EL TRAMO RECTILINEO ES MUY CORTO.
VERTI- DISTANCIA FPROFUNDIDAD AREA

CAL YETROS
1 .00
2 .70
3 1.70
4 2.7
5 3.70
g 4.70
7 5.70
8 3.70
9 7.70

10 8.7¢
11 g.70
z 10.70
13 11.7
14 12.70
15 13.70
16 14.70
17 15.70
18 16.70
12 17.70
20 18.70
21 19.00

{*) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZGUIERBA.

(¥} VELOCIDAD

(¥ METROS Mz

.00

.28 .10
-4l .35
.59 .50
.7 .65
.75 .73
.80 1t
.78 .79
.80 .79
.75 7T
.7t .73
.70 .70
.70 .70
.71 L0
.0 .70
.76 .13
.80 .
.70 .75
B4 .87
.30 47
.0Q .04

MEDIA EN LA VERTICAL.

N. REVO- TIEMPC  VELOCIDAD Q. PARCIAL
SEG.

LUCIONES

3%
T4
93
121
2685
301
293
271
244
244
224
205
173
77
83
49
43
4z
2

G

VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 2.751 MAsSEG
VELOCIDAD MEDIA = .221 M/BEG
AREA DE LA SECCION = 12.443 M2
FACTOR GECHMETRICO = .0450
ALTURA INICIAL = -60 M.
ALTURA FINAL = .50 M.

L0383 +

N

VUELTAS/8EG

_1134 ¥ N L

%FORO REALIZADG CON UN MOLINETE DE ECUACION:

50
610]
60
80
120
120
120
120
120
120
120
120
120
&)
50
80
80
60
&0
50

M/8 () M3ss
. 1045 005
.1782 -049
.2141 .098
.2870 .156
. 2887 .203
-32L27 .237
-3152 .252
-2944 .241
.2682 .218
-2689 -198
. 2500 .183
L2320 .169
.2018 .153
.1838 -136
L1574 .125
. 1309 .112
.1220 097
L1177 .083
L0421 .038
0000 .001

Sy

gk

TepIenIITYRRTAIRS

% AT




AFORO DEL 10-12-91 DEL RIQ EWAN SUR EN RUTA 3. AGUAS ABAJO DE UNA R
CANTERA. POR ESTA RAZON. EL CURSO TRAE SEDIMENTOS EN SUSPENSION. LY
RESPECTO DE LA SECCION ANTERIOR. LA PRESENTE SE ENCUENTRA HACIA RE
AGUAS ARRIBA. Y POSEE UN BRAZO TRIBUTARIO MENOS.

VERTI-  DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N, REVO- TIEMEC  VELOCIDAD @. PARCIAL

CAL METROS (%} HMETROS Z LUCIONES SEG. M/5 (%k) M3/5
1 .00 .00 .
4 .90 .65 .29 44 60 L1215 .018
3 1.90 .60 .B3 53 680 .1498 .065
4 2.90 .60 B0 95 60 .2178 .110
5 3.90 .60 .60 28 60 .2235 .132
8 4.90 .50 .60 114 60 .2538 .143
7 5.90 .60 .60 130 60 . 2840 -161
8 6.90 .60 .60 132 6o .2B78 L172
g 7.90 .61 .61 143 GO 3088 .180
10 8.90 .83 B2 133 50 L2991 .188
11 9.90 .65 .64 141 60 .3048 -183
ia 10.90 .69 .67 139 60 .3010 .203
13 11.90 .60 .84 140 60 .3029 .195
14 12.90 .95 .58 118 60 .2813 .162
15 13.90 .39 .47 57 60 . 1480 096
16 14.00 .00 .oz ¢ 80 .0000 .001

(¥) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
{¥k) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 2.040 M3/SEG
VELOCIDAD MEDIA = .250 M/SEG
AREA DE LA SECCION = a.18z M2
FACTOR GECHETRICO = L0185
ALTURA INICIAL = .B1 H.
ALTURA FINAL = .61 M.

AFORC REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION:
v L0383 + 1134 ¥ N
N = VUELTAS/SEG




AFORD DEL 7-1-92 DEL RIO EWAN EN RUTA 3 (CANTERA: VER KOTA DEL AFORO

ANTERICRY. VIENTO REGULAR A FUERTE ZN CONTRA.

AFORO REALIZADO POR EL SR. RUBEN ITUARTE.

VERTI-  DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA
CAL METROS (¥} METROS M2

1 .00 .00
2 1.00 .65 L3
3 2.00 .59 .82
4 3.00 .56 Y
5 4.00 .53 .54
6 5.00 .50 .56
7 6.00 . B0 .80
8 7.00 .60 -60
9 8.00 .B0 .60
10 g_00 B0 .60
11 1000 L83 B2
12 11.00 .63 .83
13 12.00 .52 .87
14 13.00 .44 -ho
15 14.00 L3 40
16 14,01 0o .00

{*) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN [ZQUIERDA.

{#k) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

N. REVQO-
LUCIONES

VELOCIDADES TOMADAS A ©.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 1.596 M3/3EC

VELOCIDAD MEDIA = L2066 M/BEG

AREA LE LA SECCION = T.757 M2

FACTOR GEOMETRICO = L0016

ALTURA INICIAL = .58 M.

ALTURA FINAL = .58 M.

AFORO REALIZADD CON UM MOLINETE DE ECUACION:

¥ = 0382 + 1134 N

N = VUELTAS/SEG

ok LA VERTICAL NUMERD 9 LLEVA MAS DEL BIEZ POR CIENTO

k¥ LA VERTICAL NUHERO 1C¢ LLEVA MAS

wek LA VERTLCAL NUMERD 11 LLEVA MAS

kLA VERTICAL NUMERO 12 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO

TIEMPO  VELOCIDAD Q.
SEG.

DEL DIEZ POE CELENTO

DEL DIEZ FOR CIENTO

M/S (¥)

.0000
.1082
.1593
.2141
L2103
.2254
.2821
.2708
L2918
L2784
.2783
.2533
-1783
-0Qo0
. 0000

DEL CAUDAL TOTAL.
DEL CAUDAL TOTAL.
DEL CAUDAL TOTAL.

DEL CAUDAL TOTAL.

PARCIAL
M3/8

-000
.034
077
.102
.120
-131
.1562
.166
. 189
.175
2175
.183
.108
.035
-000




W

AFORO DEL 13-2-92 DEL RIO EWAN EN RUTA 3 (CANTERA: VER NOTA DEL AFORO
DE DICIEMBRE). REALIZAIC POR EL SR. RUBEN ITUARTE.

V%ETI— DISTANCIA FPROFUNDIDAD AREA ¥. REVQO- TIEMFO  VELOCIDAD Q. PARCIAL

L METROS () METROS Mz LUCIONES SEG. M/ (rx) M3/8

1 .Q0 .00 -t

2 .20 .08 .02 0 B0 .0000 .000 '

3 Y .35 211 0 680 -0000 .000

4 1.20 .61 .24 0 650 -0000 .000

5 1.70 .55 .29 o 80 0000 .000

8 2.20 .50 .20 0 60 .00C0 000

7 2.70 .50 .25 0 60 0000 000

8 3.20 .00 .2 2 60 .0855 .01t

9 3.70 .49 .25 34 60 L1028 -023

10 4.2 .49 .24 45 80 .1252 .028

11 4.70 -49 .25 51 60 . 1347 032

12 5.20 .50 .25 50 60 .1328 .033

13 5.70 .80 .2 58 60 . 1478 .03%

14 6.2 .51 .25 66 B0 . 16830 .039

15 6.70 .51 .25 71 60 L1725 .043

16 7.20 L850 .25 z 6o L1744 .044

17 7.0 .50 .25 87 80 -1649 .042

17 8.20 .52 -26 86 &0 -1830 .042

18 8.70 .55 -2 87 &0 -1649 .044

19 9.20 .51 .26 7 80 L1725 .045

20 9.70 <) .26 72 50 L1744 .048

21 10.20 .85 .28 T 80 L1725 .048

2 10.70 -85 .28 80 50 .1895 -080
. 11.20 .55 .28 7L 30 L1725 ,.050

24 11.70 .93 .27 49 B0 .1309 .041

2 12,20 -50 .26 40 850 .1139 032

26 2.70 .45 .24 14 Al .1648 .021 ) ce
27 13.20 .40 L21 17 80 .0704 014 : A :
28 13.7¢ .35 .12 O &0 .0000 007 LT S
29 14.2 .24 .15 s 80 .0000 .000 - w
30 14.21 .00 .0u 0 60 L0000 -000 -

{*) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
(wk) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TCMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD. _ ; b
CAUDAL = 768 M3/SEG Co R
VELOCIDAD MEDIA = ~112 M/SEG e
AREA DE LA SECCION = 6.844 M2 e
FACTOR GEOMETRICO = 0012 T
ALTURA INICIAL .51 M. e T

ALTURA FINAL .51 M.

AFORO REALIZADO CON UM MOLINETE DE ECUACION: &
V= .0383 + 1134 ¥ B 2
N = VUELTAS/SEG 2 e
= -:
Q
.-_' E




AFORO DEL 24-3-92 DEL RIQ EWAN EN RUTA 3 (CANTERA: VER.NOTA DEL AFORO

DE DICIEMBRE).

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA
CAL METROS (*) METROS M2

1 .00 .00
2 .20 .30 03
3 T .55 Jz1
4 1.20 .65 .30
5 1.70 .74 35
8 2.2 .74 .37
7 2.70 S0 236
8 3.20 .B5 34
9 3.70 .58 .31
10 4.20 .85 8
11 4.70 .55 28
12 8.20 .58 28
13 5.70 JBg 20
14 8.20 .55 P
15 6.70 .55 28
18 7.20 .49 28
17 7.70 .50 25
17 8.2 .52 z
18 8.70 .56 .27
19 9.20 .50 -28
20 9.70 .50 2
21 10,20 .56 28
22 16.70 .66 28
23 11.20 .55 28
24 11.70 55 28
25 12.20 80 29
26 12.70 58 30
27 13.20 .95 .28
28 13.70 .65 .2
29 14.20 .45 .25
30 14.50 .00 .07

(%) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.

{%x) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

N. REVQ- TIEMPD
LUCIONES

118
121
113
23
115
126
120
iz8
2683
135
1243
112
116
152
47
i

VELOCIDADES TOMADAS A 0.8 DE L& PROFUNDIDAD.

CAUDAL = . 3.501 M3/8EG
VELOCIDAD MEDTA = .436 M/SEG
AREA DE LA SECCION = B.035 M2
FACTOR GEOMETRICO = .0875
ALTURA INICIAL = 72 M.
ALTURA FINAL = JT2 M.

AFORO REALIZADD CON UN MOLINETE DE ECUACION:
v

= 0333 + 113 kN
N = VUELTAS/3EG

SEG.

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
60
30
30
30
30
/G
30
30

VELOCIDAD @. PARCIAL
M/S (#%)

L0572
L2600
L2851
L3108
.3834
.4012
4854
.4919
. 4957
.4788
. 4579
. 4881
L4730
. 4579
.4843 -
. 4957
L4654
.5032
.4768
.5148
.4919
.5146
-5354
.5488
.5289
. 4817
.4768
. 3256
.2180
L0000




AFORO DEL 1-10-22 DEL RIO EWAN SUR EN CANTERA.

La seccidn estd muy modificada respecto del afic anterior.
. Bata planilla resuelve el aforo con velocidades tomadas

al B0 % de la profundidad.

VERTI— DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N. REVO- TIEMPO  VELOCIDAD Q. PARCIAL

CAL METROS (k) METROS Mz LUCIONES SEG. M/8 (%K) M3/8
1 .00 .00
2 .10 .25 .01 16 30 .1363 .00k
3 1.10 .70 .47 B2 30 . 4985 -150
4 2.10 .80 .15 78 30 L8217 .419
5 3.10 .85 .83 82 a0 L8631 .526
6 4.10 .85 .85 B85 0 .6785 .565
7 5.10 .85 .85 78 30 -6217 .562
8 510 .85 .88 7 30 .8591 .502
9 7.10 .B5 .85 73 30 .5828 .485
10 8.10 .85 .85 &7 30 .5358 - L4715
11 9.10 .B% .85 53 30 4651 425
12 10.10 .85 .85 87 30 L4573 .392
13 11.10 .85 .85 49 30 .3947 . 362
14 12.10 .86 -85 45 30 L3634 .322
15 13.10 .85 .85 32 30 L2616 . 268
16 14,10 .40 .63 13 30 .1128 L1317
17 14.50 .40 .08 o 30 0000 .005

sk LA ULTIMA VERTICAL DE ESTE AFCRO NO ESTA EN LA MISMA ORILLA.
8L RESULTADQ FUEDE SER ERRONEO. ek

(*) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
(%k) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 5.564 M3/SEG

VELOCIDAD MEDIA = .494 M/SEG

ARRA DE LA SECCION = 11.268 M2

FACTOR GEOMETRICO = -0800

ALTURA INICIAL = 77 M.

ALTURA FINAL = 77 M. - -

AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION:
V= 0110 + .2340% N <
N = VUELTAS/SEG

s*rx LA VERTICAL NUMERO) 6 LLEVA MAS DEL DIEZ FOR CIERTO DEL CAUDAL TOTAL.




AFORD DEL 18-11-92 DEL RIQ EWAN SUR EN CANTERA.
Esta planilla resuelve el aforo con velocidades
tomadas al 60 % de la profundidad.

VERTI- DISTANCIA FPROFUNDIDAD AREA N. REVQ- TIEMPFO  VELOCIDAD Q.
CAL METROS (%) METROS Mz LUCIONES SEG. M/8 (*¥)

1 .00 .00

2 .10 .35 .02 30 30 -1517
3 1.10 .50 .43 a0 30 -3407
4 2.10 .60 .85 a5 20 . 3598
5 3.10 -B5 .63 90 30 .3785
é 4.19 .65 .65 93 30 .3898
7 5.10 -85 .65 a7 30 .3672
8 G.10 .65 G5 B0 30 . 3407
9 7.10 .B5 .85 78 30 . 3258
10 8.10 .65 .65 70 30 3028
11 9.10 .85 .65 83 30 L2764
2 10.10 .85 .65 49 30 .2235
13 11.10 .69 .65 43 30 L2008
14 Z.10 .85 .85 29 30 -1478
15 13.10 .70 .67 5 a0 0572
16 14,10 L20 .45 0 30 .0000
17 14.30 .00 .02 0 30 0000

(*) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN DERECHA.
{*k) VRLOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A .8 DE [A PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 2.360 M3/SEG
VELCCIDAD MEDIA = .274 M/35EG
AREA DE [A SECCION - 8.813 M2
FACTOR GEOMETRICO = .0200
ALTURA INICIAL = .98 M.
ALTURA FINAL = .58 M.

AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION:
V= .0383 + .1134 + XN
N = VUELTAS/SEG

. -
¥k LA VERTICAL NUMERQO 6 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTQ DEL CAUDAL TOTAL.

D

sk LA VERTICAL NUMERO 7 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.




AFORO DEL 18-1-93 BEL RIU EWAN SUR EN CANTERA.
Viento fuerte en c¢ontra del escurrimiento.

Esta planilla resuelve el aforc con velocidades
tomadas al B0 % de la rrofundidad.

VERTI- DISTANCIA FROFUNDIDAD AREA N, REVO- TIEMPO  VELOCIDAD Q.

CAL METROS (+) METROS M2 LUCIONES SEG. M/ ()
1 .00 10
2 .20 .18 03 0 A 0000
3 1.20 65 41 0 30 . 0000
4 2.20 -65 85 0 30 .0000
5 3.20 .60 €3 18 30 -1083
6 4.2 .60 60 28 30 L1441
7 5.4 .60 60 40 30 .1895
8 6.20 .60 60 50 30 L2273
g 7.20 .80 60 54 30 L2424
10 8.20 .60 60 63 30 L2764
11 9.20 .60 80 62 30 L2727
12 10,20 .60 GO 70 a0 L3029
13 11.20 B85 63 84 30 L2802
14 12.20 55 60 53 30 .2388
15 13.20 45 50 44 30 . 2048
16 14.20 30 38 19 30 L1101
17 14.30 Qo 02 9 30 .0000

(%) DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
(4%} VELOCIDAD MEDIA BN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA FROFUNDIDAD.

CAUDAL = 1.476 M3/SEG
VELOCIDAD MEDTA = . 184 M/5EG
AREA DE LA SECCION = 8.021 2
FACTOR GEOMRTRICO = .0150
ALTURA INICIAL = .54 M.
ALTURA FINAL = .bd M.
AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE
= 0303+ .11 =N
N = VUELTAS/SEG

%kk LA VERTICAL NUMERO 10 LLEVA MAS
sk LA VERTICAL NUMERO 11 LLEVA MAS
Wik LA VERTICAL NUMERO 12 LLEVA MAS

ik LA VERTICAL NUMERG 13 LLEVA MAS

sk LA VERTICAL NUMEROQ 14 LLEVA MAS

e

ECUACION:

= -

DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.
DEL DIEZ POR CLENTO DEL CAUDAL TOTAL.
DEL DMEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.
DEL, DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

DEL, DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

add

el

P
LI
v
At
£

%
N




AFORO DEL 24-2-93 DEL RIO EWAN SUR EN CANTERA.
Esta planilla resuelve el aforo con velocidades
tomadas al 60 % de la profundidad.

VERTI- DISTANCIA FPROFUNDIDAD AREA N. REVO- TIEMPO  VELOCIDAD Q. PARCIAL

CAL METROS () METROS M2 LUICIONES SEG. M/8 (¥
1 .00 .25
2 .80 .40 .28 12 30 L0837
3 1.80 .80 .45 33 30 .1819
4 2.80 .60 .55 48 30 L2122
5 3.80 1Y .60 55 30 . 2462
6 4.80 .55 .58 43 30 .2235
7 5.80 .55 .55 43 an -2008
8 5.80 .58 .58 46 30 L2122
9 7.80 .55 .55 40 30 . 1895
10 8.80 .55 .95 30 20 .1617
11 9.80 .56 .55 23 30 .1252
12 10.80 .55 .55 20 30 L1139
13 11.80 .BO .58 O 20 L0000
14 12.80 .60 -60 0 30 .0000
15 13.80 .80 -BG 0 30 .Q000
18 14.80 .2 .43 o 30 -0000
17 15.30 .00 Q& 0 an -0000

() DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN DERECHA.
(+%) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 1.08} M3/5EG
VELGCIPAD MEDIA = .133 M/SEG
AREA DE LA SECCION = 7.998 M2
FACTOR GEOMETRICO = L0626
ALTURA INICIAL = .50 M.
ALTURA FINAL = S50 M.

AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE BCUACION:
= 0383+ 1134 ¥ N
N = VUELTAS/SEG

sk [A VERTICAL HUMERD 4 LLEVA MAS DEL DIEZ FOR CIENTO DEL CAUDAL TaTAL.

t

*kx LA VERTICAL NUMERO 5 LLEVA MAS DEL DIEZ FOR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.
¥k LA VERTICAL NUMERO 6 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.
stx LA VERTICAL NUMERD? 7 LLEVA MAS PEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.
wekk [4 VERTICAL BUMERD 8 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CLENTO DEL CAUDAL TOTAL.

sk [A VERTICAL NUMERO 9 LLEVA MAS DEL DIFZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.




AFORC DEL B8-3-93 DEL RIO EWAN SUR EM CANTERA.
Esta planilla resuelve el aforc con velocidades
tomadas al 680 % de la vrofundidad. .

VERTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N. REVQO- TIEMPC  VELOCIDAD Q. PARCIAL

CAL METROS (¥) METROS Mz LUCIONES SEG. M/3 (v} M3/8
1 .00 .00
2 210 .25 .01 0 30 -0000 .000
3 1.10 .45 .35 22 30 L1215 021
4 2.10 .50 .47 a5 0 L1708 .089
5 3.10 .60 .55 a7 30 -2180 .106
B 4.10 .60 .80 51 30 L2311 -134
7 5.10 .55 .58 49 30 -2235 -131
8 6.10 -85 .55 51 30 .2311 -.125
9 7.10 .95 .55 41 30 .1933 L1117
10 8.10 .55 .55 38 30 .1819 .103
11 9.10 .55 .55 ] 30 .1479 081
12 10.10 .05 .55 20 30 .1139 -072
13 11.10 .55 .55 16 30 .0988 .058
14 12.10 .60 .58 0 30 L0000 028
15 13.10 .60 .60 0 30 L0000 .000
16 14.10 .10 .35 0 30 G000 -000
17 14.25 .00 01 o 0 G000 -0oo

() DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN DERECHA.
{*x) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

VRLOCIDADES TOMADAS A 0.6 DE LA PROFUNDIDAD.

CAUDAL = 1.056 M3/5EG
VELQCIDAD MEDIA = -143 M/SEG
AREA DE LA SECCION = 7.395 M2
FACTOR GEOMETRICO = 076
ALTURA INICIAL = .50 M.
ALTURA FINAL = S50 M.

AFORO REALIZADO CON UN MOLINETE DE ECUACION:
¥z .0383 + 1134 % N
N = VUELTAS/SEG

doiok LA VERTICAL NUMERO 5 LLEVA MAS

-

DEL DIEZ POR CIENTQ DEL CAUDAL TéTAL.

»
[

sk LA VERTICAL MUMERO 6 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

sooc [A VERTICAL NUMERD 7 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

*xx LA VERTICAL NUMERO & LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.

socx LA VERTICAL NUMERO © LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL TOTAL.




AFORO DEL 8-10-93 DEL RIO EWAN SUR EN CANTERA.

PRIMERA MEDICION D
ERTI=

DISTANCIA

CAL: METROS (*)
-1.! ' -00
2% 07 .10
."3_-'_'--' 1.00
4T L 2.00
5 T 3.00
] 4.00
7 5.00
] 6.00
9 7.00
10 8.00
" 900
12 10.00
13 11.00
14 12.00
15 13.00
14 14:.00
17 14.40

(#) DISTANCIAS MEDIDAS
{xx) VELOCIDAD MEDIA £

PROFUNDIDAD AREA M. REVO-

E 30 S:EGUNDOS. COTA CERD = -1.78

METROS M2 LtUCIONES SEG.
.00 « 00 e de sk YT
«+50 +02 T332 RIzT]
52 - 41 Rk h b
«55 53 [T 33 dokkk
«55 55 ook b '3 2]
«55 455 whkh *khh
«80 57 wekk AR
«65 283 adk ok T2 L]
=70 « 53 *hAk R [T 21
.70 « 70 kR *hkh
65 .88 I TI1; Ak
205 .3 o dee L2 2
«55 .65 'TTr A hk
.70 .63 " ek ET 2T
.70 70 T Tk
<40 55 [ XYL 'TYYT
.00 03 hhk R ARAk

DESDE LA MARGEN IZQUILIERDA.
N LA VERTICAL.

VELOCIDADES TOMADAS AL 60 X DE LA PROFUNDIDAD TOTAL.

CAUDAL =

VELOCIDAD MEDIA =
AREA DE LA SECCION =
FACTOR GEOMETRICO =

ALTURA INICIAL =
ALTURA- FINAL =

AFORO REALIZADO CON UN

3.436 M37SEG
-+ 398 M/SEG
8.4624 M2
-0300

+67 M,
«67 Mo

VELOQC IMETRO NAULTILUS C 2000.

veLocroaﬁ.
M7S (aw).

TIEMPO

« 0000
«1810
1390
=4340
=« 3050
«3260
-4280
«4040 .
«4350
«4600
«6460
4600
+5120
«6950
«H 480
«1750
«-0000




AFORO DEL 8~10-93 DEL RIOQ EWAN SUR EN CANTERA.
SEGUNDA MEOICION DE 30 StEGUNDGS. COTA CERO

ERTI= DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA

CAL.

V0NV L=

10

(*) DISTANCIAS MEDIDAS

METROS - {»)

.00
«10
1.00
2.00
1.00
4.00
5.00
6.00
7.00
8.00
9.00
10.00
-11.00
12.00
13.00
14.00
1440

METROS M2
«00 - 00
=40 «02
«52 .41
+55 53
«55 « 55
-55 ‘055
40 «57
«65 =63
«70 « 63
.70 - 70
«635 « 68
«45 « 63
65 «65
«70 «68
«70 70
«40 53
.00 -03

(*%) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTVTICAL.

N+ REVO-
LUCJONES

wrdehr de
* ok ok
L X1 ¥4
L2 2 X ]
k&
e de e e
LR L X
L1 3]
Rk ok
Je Wk A
kK
LA & &
* kW
L L X
& o de
LA 8
ddedr e

= =1,78

TIEMPO

$EG.

dok ok
xkhh
AR
1Y =)
T
T2 1
1YY
hhdh
I'TxT]
'TY L]
Hkhk
T s
ke
ok kk
o e R
e ik
Akhd

DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.

VELOCIDADES TOMADAS AL 60 X DE LA PROFUNDIDAD TOTAL.

CAUDAL

VELOCIDAD MEDIA
AREA: OE LA SECCION
FACTOR.GEOMETRICO

ALTURA"

ALTURA

AFORO REALIZADO CON

INICIAL =
FINAL =

3.312 M37SEG
-384 M/SEG
8.624 M2
=-0800

67 M.
-67 H-

UN VELOCIMETRO NAUTILUS

¢ 2000.

* VELOCIDAD
M7S (#an)

.0000
-0000
<1440
.3170
-2850
-2760
+4360
4000
<4380
4760
<4740
+4640
.5320
«4350°
+4560
.1820
.0000




AFORO DEL 9-11-93 DeEL RIO EWAN SUR EN CANTERA.

COTA CERC = -1,78 P
RY1-. DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA N, REVO- TIEMNPO  VELOCIDAD '_;*Pﬂaéfh"
AL METROS (%) METROS M2 LUCIONES SEG. - M/S (%) g,

u

1. .00 .00 » 00 *dk ok *dew +0000
2 «20 «14 «01. wehhk e e e de «0040
3 .1+20 «55 - 34 ek whkd « 2370
4 1.78 «55 27 Anhh Ak «3190
5. 2«20 55 «27 * ok ok -3450
6. 2.70 «55 27 ok Ahhh «3100
T 3.20 50 26 kW *ihn «3190
g 3.70 50 «25 LEL L i hk «3%120
g 4.20 45 24 *dedkk e ded «2890
i . 4470 45 .23 Atkoh *k wk «3050
11. 5.20 .50 A *oidkok - «3240
12 5.70 «50 =23 e et *ok Ak «3200
13 6,20 50 «25 * bk & kR hk «3170
14 6.70 .55 .26 hna renn #3440
15 7.20 .55 .27 e Y1, «3400
16 770 55 27 21 L hde A «3110
17 8.20 «S0 «26 ek hk te b doke «2160
18 3.70 «50 «25 *deh ke LR 2 +0680
19 9.20 «45 w24 drhkk ke . «0210
20 10.20 =540 .43 Yy LY 0020
21, 11.20 «45 +43 *kk dekhdt 0060
22" 2,20 40 - 43 *kk Ak ek dek «0040
23 $3.20 39 .39 L Ak 0870
24 14,20 25 =32 ok *kdk «1410
25 . 14.40 .00 .02 fekhh ket 0000

#Y DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
:ﬁ*};VELOCIDAD.HEDIA EN LA VERTICAL.

iEFQ@iDAbEs TOMADAS AL 60 % DE LA PROFUNDIDAD TOTAL.

v !

- KUDAL . & 1.284 M3/SEG

ELOCIDAD MEDIA = «198 M/SEG

\REA DE LA SECCION = 5.474 M2

:ACTOR. GEOMETRICO = .0250

\LTURA INICIAL = .52 M. ~
= 52 M. wer

ALTURA" FINAL

-
K

AFORO REALIZADO CON UN VELOCIMETRO NAUTILUS ¢ 2000.




AFORD DEL 15~%12-93 DEL RIO EWAN SUR EN CANTERA.
BANCO AGUAS ARRIBA DE LA MARGEN

COTA CERGC = =1,78.

DERECHA. VIENTO A FAVOR DE LA CORRIENTE
RYTI- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA
AL HETROS (=) METRQS He

1. «00 «00 - 00
"2 «10 «20 -01.
3 =70 -35 .22
4 1.90 35 «35
5 2-90 -35 -35
.6 - 3.90 =35 -« 35
? 4.90 «35 « 35
8 5.90 45 « 60
9 6.90 =50 =48
10 7.90 «50 - 50
11 3.90 =45 .48
13 10:90 =45 «45
14 11.90 - 50 48
15 12.90 «50 «50
16 '13.?0 115 -32
i 14.30 «00 <03

(%) DISTANCIAS MEDIDAS
/ELOCIDADES TOMADAS AL

CAUDAL =-
JELOCIDAD MEDIA
RREA ODE LA.SECCION
FACTYOR-GECHMETRICO =

ALTURA INICIAL
ALTURA.  FENAL.

nu

AFORC  REALIZADO CON UN

#% LA VERTICAL NUMERO

#% LA VERTICAL NUMERO

a* LA VERTICAL NUMERO
#% LA VERTICAL NUMERO
‘s LA VERTICAL NUMERO

% LA VERTICAL NUMERO

VELOCIDAD

N. REVO- TIENMPD
LUCIONES SEG..
ok EIET
Ry T ok k
aakk * ok
Rk hh ok
ekl Ah Ak
ok kAN
ok 1 22T
2110 ok hk
T Wk ok
e TIL
Ty Akhh
hhk * ok kk
AN etk
e T
TN hdork
hh ok kR
T Rk

DESDE LA MARGEN DERECHA.
(*+) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

60 ¥ DE LA PROFUNDIDAD TOTAL.

»863 M3I/SEG
«151 M/SES
5.710 M2
«0300

47T M,
47 M.

VELOC IMETRO
10 LLEVA MAS
11 LLEVA #AS
12 LLEVA MAS
13 LLEVA MAS
14 LLEVA MAS

15 LLEVA MAS

MAUTILUS

¢ 2000.

DEL DIEZ POR CIENTO

“DEL

DEL

DEL

DEL-

DEL

brez
DIEZ
PIEZ
DIEL

DIEZ

P o

POR CIENTO

POR CIENTO
POR CIENTO
POR CIENTO

POR CIENTO

DEL

DEL

DEL

DEL

DEL

DEL

Q.
M7S (xx)

.0000
0990
+0490
.0060
.0000
0000
.0000
.0100
L1640
«2640°
.2790 - :
+2690 123
.2510 1P
23420 :

<1560
«1640
.0000

CAUDAL: TOTALY

CAUDAL TOTAL: &




AFORO.DEL 17-1-94 DEL RIO EWAN SUR EN CANTERA.
COTA CERO = -1.78

RTI-. OISTANCIA PROFUNDIDAD AREA  N. REVO- TIEMPO  VELOCIDAD
AL-  METROS - () METROS M2  LUCIONES SEG. NS (nsd .

A «00 -00 « 00 ARkk Ak Ak «0000 - .
2. <40 «45 - 09 Rk LT T 1170 ~
3 1.40 45 45 ok ek «2230 '
10 2-40 -65 -‘05 Rk - e dk -2630 '
5. .. 3.40 o435 .45 *dkk LA .2660 LTy
6.7 . 4a60 <40 o 43 Y Ak .2580 o
T 5440 45 .43 ed ke -2280 )
8 - &.40 45 45 *hka Adkk 1840
9. 7.40 45 «45 ok Tk hk 0650
10 8.40 45 45 ki Ak 0040
147 9.40 35 « 40 rane ok W .0000
12 10.40 «35 - 35 ok ok ok ek «0000
13 11.40 «35 35 hkhk e e de e . <0000
14, 0 ~. 12.40 «30 32 hk hkhR 0000
15 M q2.90 «35 - 16 Erkn hok e 0050
16.- .13.40 =30 16 312 *khk «0490
17 13.90 «25 =14 hhhh *hAK -0810
15 14410 .20 .05 *hkk *hkk -1020
19 14.15 =00 « 00 rhhR R ik <0000 .

*) DiSTANCIAS MEDIDAS DESbE LA MARGEN IZQUIERDA.
*x) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

ELOCIDADES TOMADAS AL &0 X [ic LA PROFUNDIDAD TOTAL.

3

AUDAL . = «712 M3/StG
ELOCIDAD MEDIA = «128B M/SEG
REA DE LA SECCION = 5.578 M2
ACTOR GEOMETRICO = .0030
LTURA INICIAL = «45 M.
LTURA  FINAL = <45 M.

\FORO REALIZADO CON UN VELOCIMETRO NAUTILUS C 2000.

.+ LA VERTICAL NUMERG 3 LLEVA MAS DEL DIEZ POR EIENTO DEL CAUDAL

. LA VERTICAL NUMERO LLEVKKEAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL

P8

v* LA VERTICAL MUMERO 5 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL

LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENYO DEL CAUDAL

o

v+ LA VERTICAL NUMERD

ex LA VERTICAL NUMERO 7 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL

v* LA VERTICAL NUMERO 8 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CAUDAL




RT
AL

o W ' : U
S DO NIRWMPMIN -

12

%) DISTANCIAS MEDIDAS

ek

AFORD DEL 17-2-94 DEL RIOQ EWAN SUR EN CANTERA.-

COTA CERC = =1.,78

I- DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA
METROS (=) METROS me
«00 «00 - 00
. =40 «15 .03
1.40 k5 « 30
2.40 «50 - 48
3.40 44 47
4.40 44 14
5.40 bk =44
6.40 45 <45
7.40 43 45
8.40 ‘45 «45
940 35 - 40
1040 «35 » 35
11.40 =35 =35
%2440 .33 « 34
13.40 +30 «31
14.20 «16 .18
14440 =00 - 02

N« REVO-
LUCIONES

ITTL
[TT 2
ST TS
AhkR
*ak ok
[TEX}
ITT.E]
32}
1221
dkhk
*hddk
hhk®
hhkh
*hkk
hhki
hddek
kkhR

TIEMPO

SEG.

ik
oo e dede
LE 8 &
wrh ik
ik kh
L X2 1)
e e
e e de
= e & ok
* e hd
o ¥ ek
"k bW
kbR
kR
khdew
o ek
[ TT 1]

DESbE LA MARGEN XIZQUIERDA.
) VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

ELOCIDADES TOMADAS AL 60 X DE LA PROFUNDIDAD TOTAL.

AU
EL
\RE
AL

LT
LT

\FORC REALIZADO CON UN

y de
rr
"

X &

2.

DAL.=

OCIDAD MEDIA =

A DE LA SECCION =
TOR GEOMETRICO =

URA- INICIAL
URA. FINAL

it W

LA.VERTICAL NUMERO
LA .VERTICAL NUMERO
LA VERTICAL NUMERO
LA.VERT ICAL NUMERO

LA.VERTICAL NUMERO

«706 M3/SES
«129 M/SEG
$5.455 M2
«0160

<45 M,
«45 M.

VELOC IMETRO

4 LLEVA MAS

5 LLEVA MAS

.

6 LLEVA MAS
7 LLEVA MAS

8 LLEVA MAS

NAUTILUS € 2000.

DEL

DEL

DEL

DEL

DIEZ POR

PIEZ POR
DIEZ POR
PIEZ POR

DIEZ POR

CIENTO

CIENTO

CIENTO

CIENTO

CIENTO

VELOCIDAD-

DEL

DEL

DEL

DEL

BEL

M/7S (an»).

«0000
- 0040
-1810°
«2770
«27T70
2560
»2510.
«2330
<0670
-0020
«0040°
- 0000
-0000-
0000
«0590
-0320
« 0000

CAUDAL
CAUDAL
CAUDAL .

CAUDAL

CAUDAL..




b .
. AFORO.DEL 16~3-94 DEL RIO EWAN SUR EN CANTERA.
“COTALCERO = -1,78

T’ DISTANCIA PROFUNDIDAD AREA  N. REVO~ TIEMPO  VELOCIDAD ’
L1iva: HETROS (%) METROS M2  LUCIGNES  SEG.  M/S Caw). b

L2 «00 00 .00 hhAR *hik 0000

Cn «15 .04 ok k Y 1 «05%0
o545 «15 kb kAR <0540
«50 -2h hdek *hhR 1170
30 «25 ke i hw «2420
<50 25 hhkk At +2860
«45 .24 LA 22 ek kk : 2460
«45. 223 wakd ke «2610
40 w2l 2T Ak RR 2140
40 «20 Yo dedr e *hhh 22400
«40 - 20 thk K e wk 22630
«%0 -20 kR L2 2 a2410
43 .21 LR 4 LA « 2440
a%5 22 LE LA hkak 1900
45 «23 hA ok L L « 1470
&5 «23 dek kkk 0830
&5 <45 ARk Jhh ik «0010
.34 «39 'TTY. RS 0000
35 «34 ARk R Ak -0000
«35 =35 LA LA bk . 0000
«30 - 32 LEL R LR L] - 0000
«32 «31 LA L ek ok «0190
e23 «14 Ak ok LIl -.0830
«00 - 04 wek LR « 0000

) 'DISTANCIAS MEDIDAS DESDE LA MARGEN IZQUIERDA.
¥#3 VELOCIDAD MEDIA EN LA VERTICAL.

ELOCIDADES TOMADAS AL 60 X OE LA PROFUNDIDAD TOTAL.

RUDAL. = «650 M3/SEG

ELOCIDAD . MEDIA = 120 M/SEG
REA DE LA.SECCION = 5.433 M2
ACTOR GEQMETRICO = .0375
LTURA- INICIAL = 5 M,

LTURA - FINAL = .45 M. . _
£ORG REALIZADO.CON UN VELOCIMETRO NAUTILUS € 2000.

* LA VERTICAL NUMERO 6 LLEVA MAS DEL DIEZ POR CIENTO DEL CﬁUbALLiOTﬁL.

e o

S YR A et L B
k ! ({11



