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PROGRAMA APAPC
Zona Ramal Huaytiquina: Cobres
1. INTRODUCCION

1.1. Marco General del Estudio

El opresente trabajo tiene por finalidad dar cumplimineto a lo
eatipulado en el contrato de locacién de obra firmado entre el Consejo
Federal de Inversiones y el suserito, dentro del Programa Aguwa Potable a
Pequefias Comunidades APAPC. Incluye a la comunidad de Cobres, perteneciente
al ‘Ramal Huaytiguina, segin la redefinicién efectuada por técnicos del
Gobierno de la Provincia de Salta.

1.2. Problematica

La localidad de Cobres cuenta con una poblacidén que en época
escolar alcanza a 75 personas. Durante el receso, el nimero de personas
egtables disminuye sustancialmente. La comunidad cuenta con la Escuela
Albergue N° 793 Benjamin Zorrilla donde asisten 49 nifics, un puesato sanitario
con un enfermero permanente y servicic de estafeta postal.

Foto 1: Vista de la Escuela Albergue N° 733 de Cobres



El abastecimiento de agua a la localidad de Cobres se realiza
a través de wna galeria filtrante localizada en la auebrada del ric Cobres,
que mediante una cafieria de 4" de diametro de H°G® alimenta wna c¢isterna
localizada 1mos 150 metros aguas abajo, de 20 m* de capacidad. Desde ésta vy
hasta el pueblo, la conduccién se efectha a través de una cafieria de 4" de
diametro de P.V.C. hasta aproximadamente la mitad del travecto, 1luege la
cafieria de conduccién se reduce a 1,5", seccién con la que llega al poblado.

Tan sélo la escuela y el puesto sanitario disponen de una
instalacién domiciliaria, el resto de los pobladores se abastecen a través de
grifos pliblicos. No se efectia cloracidn.

4 pesar de gque Cobres cuenta con un sistema de distribucién no
del todo eficiente, el mayor problema radica en las falencias que presenta la
cbra de captacién. Segin lo expresado por los pobladores, desde 1a
habilitaciin misma de la obra, la cafieria de conduccidn hasta la cisterna
rmmnca transportd el caudal maximo calculado para ese didmetro de cafleria.

Desde esta toma, ademds, se derivan volumenes destinados a
riego, ocasionando una importante disminucién de los caudales disponibles
para el abastecimiento humano.

los residuos cloacales de los bafics de 1la escuela son
conducidos por un sistema de cafierias desde una cémara séptica hasta una
plava donde los ligquidos se evaporan rapidamente debido al clima imperante.

1.3. Objetives

El presente trabajo se orientd primeramente a identificar wuma
fuente de abastecimiente alternativa de la existente, pero luego de
efectuadas las observaciones de campo ¥ de la obra actual, el trabajo
hidroprospectivo se centrd en analizar el funcionamiento y operatividad de la
galeria filtrante.

2. UBICACION Y VIAS DE ACCESO

La localidad de Cobres, perteneciente al Departamento La Poma,
ge localiza a 69 Km al norte de San Antonio de los Cobres. Sus coordenadas
geograficas son 23° 427 de latitud sur y 66° 147 de.longitud oceste.

El acceso desde Salta a la localidad de estudic se efectta a
través de la ruta nacional N° 51 hasta San Antonic de los Cobres. Desde este
1ltimo ¥ hacia el norte se sigue por ruts nacional N° 40 y posteriormente por
ruta provincial N° 38. Cobres se encuentra a aproximadamente 69 km al
noroeste de la localidad de San Antonio de los Cobres (anexo 1).



3. ANALISIS Y VALORACION DE LOS ANTECEDENTES

3.1. Antecedentes

Para caracterizar  hidricamente el &area de interés se
consultaron los sigulentes antecedentes disponibles:

a) Estudios Anteriores: Existen dos antecedentes hidrogeolégicos en la 2zona,
une a nivel general sobre las "Cuencas Hidricas en la Zona de Cobres y Tipan"
Departamento La Poma -~ Provincia de Salta. Viera, V.0., U.N.5a., Salta, 1984;
v el segundo a nivel de detalle denominado "Captacidn y Conduccidén de Agua en
la Localidad de Cobres” Departamento La Poma - Provincia de Salta. Secretaria
de Estado de Obras Piblicas, Administracién General de Aguas de Salta,
Direccién de Hidréulica, Salta, 1984.

k) Mapas, imagenes satelitarias, fotografias aéreags: Se consultaron las
fotocartas del NOA Minero I a escala 1: 50.000; el mapa Gecléogico 1:400.000
de Fabricaciones Militares y la Carta topografica Susques del Instituto
Geografico Militar escala 1:250.000.

Cabe destacar que se encontraron mumerosas dificultades cuando
ge intentd correlacionar la documentacién disponible, la cual tenia errores
de toponimia e inexactitud en la ubicacién de los parajes. Esta gituacidn
determind la realizacién de algunas recorridas con el objeto de valorizar la
exactitud de los antecedentes disponibles.

3.2 Valoracién

El estudic “Cuencas Hidricas en la Zona de Cobres y Tipén"
pregenta la descripcion detallada de cuencas y datos hidrolégicos basicos
para la ubicacién de pozos y otras obras hidréulicas. '

El trabajo "Captacidén y Conduccién de Agua en la Localidad de
Cobres” propone en detalle la instalacidén de una obra para el abastecimiento
de agua potable a la comunidad. Este provecto cuenta con planos y perfiles
topograficos de detalle desde la obra hasta la localidad.

4. CONSIDERACIONES GENERALES

4.1. Climatologia

El ¢lima, propio de la Puna, es frio y seco; siende Julio el
mes més frio. Se presentan fuertea contrastes diarios ¥ estacionales, 1la
amplitud térmica puede alcanzar los 40° C. Segimt informacién disponible del
periodo 1941-1950 la temperatura media anual es de 7,5° C.

Frecuentemente soplan vientos procedentes del desierto de
Atacama (NO) que no aportan lluvias.



lLias escasas precipitaciones commmente ocurren durante el
periodo diciembre - marzo, siendo discontinuas, de corta duracién y poco
copiosas. 51 bien la media snuial extrapolada de la estacién San Antonioc de
los Cobreg alcanza los 110 mm, se considera que en este gsector las
precipitaciones son sensiblemente superioresa. Este hecho se  encuentra
corroborado por una mayor densidad de pastizales que las observadas hacia el
sur y la presencia de commnidades arbustivaz y arbdéreas gque indican
condiciones mas benignas del clima.

Foto  2: Presencia de elementos arboreos indicande
condiciones climaticas benignas.

4.2. Geologia

El area de estudio se localiza en la provincia geolégica Puna,
caracterizada por el predominio de afloramientos de rocas paleozoicas,
sedimentarias e intrusivos. BSuprayacen sedimentitas terciéricas, rocas
efusivas ¥y secuencias modernas. Sierras y depresiones estrechas se disponen
con rumbo submeridional, limitadas por fallas inversas que de acuerdo a
interpretaciones de Donato y Vergani Y.P.F. 1988, sgerian importantes
superficies de despegue.

La localidad de Cobres =me encuentra emplazada sobre rocas del
basamento, pertenecientes al Grupo Santa Victoria (Ordovicico). Estan
constituidos por pizarras, filitas y areniscas. En la parte norte vy noreste
la secuencia esta atravesada por dos cuerpos intrusivos del Silirico de
composicidn acida. El conjunto tiene un rumbo NNO - S50 (anexo 2).

Hacia el esate, 1las secuencias paleczoicas se  encuentran
cubiertas por depbésitos cuartaricos de una granulometria variable. Se trata
de conos aluviales que forman niveles de pie de monte.
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4.3. Geomorfologia

El Aarea de estudio
eatd emplazada en el faldeo
oriental de la Sierra de Cobres
que 8se extiende con rumbo
submeridional entre San Antonio de
los Cobres y Cobres

El principal rasgo
geomérfico es la aquebrada
homémima, aque se desarrclla en
rocas paleozolicas e intrusivos
graniticos. Las vertientes
formadas en las sedimentitas
son generalmente  abruptas v
empinadas; en tanto aquellas
formadas a partir de los
intrusivos dan lugar a relieves
mas guaves.

Debido al clima
imperante de la zona, existe una
fuerte disgregacidn de las rocas

aflorantes permitiendo una
efectiva accidn fluvial y edlica.
El material transportado se
deposita en 1la base de las
serranias conformando conos
aluviales de grandes dimensiones
gue se extienden  hasta la

depresién de las Salinas Grandes.

Foto 4:
Sedimentitas



4.4, Hidrologia

Ia cuenca superior del ric Cobres, posee una forma elongada en
sentido norte-sur. Aproximadamente a unos 1,5 km aguas arriba del pueblo, se
produce un esgtrechamiento del cauce y una inflexién hacia el este (anexo 2).

In el tramo submeridional, la cuenca esta limitada por la
divisoria de agua de la Sierra de Cobres en el oeste v el cuerpo intrusive
silirico en el este. Divisorias de agua de menor importancia desde el punto
de vista orogrificeo, limitan la cuenca en su tramo noroeste-sudeste.

El oprincipal colector es el ric Cobres que drena sus aguas
hacia 1las Salinas Grandes. Existen varios tributariocs de escaso desarollo v
de régimen temporal ¥l caudal transportado varia segin la época del afio, es
méximo en la época estlval ror el aporte de las lluvias, v ninimo en el
estiaje (anexo 2).

Durante el presente trabajo de campalia, se aford el rico Cobres
en las inmediaciopes de la galeria filtrante, determinéndose un caudal
aproximado de 700 m“/h. En la época de estiaje, y segiin lo expresado por los
vobladores, el caudal transportado es aproximadamente unas 10 veces inferior
al observado.
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4.5, Calidad Guimica

in el campo se determinaron loa parametros conductividad, pH v
temperatura a fin de tener una primera aproximacidn de la calidad del agua
del rio Cobres. Estoz valores fueron de 585 uS/cm, 7,7 de pH v 18,3 °C. Segun
estos, se puede expresar gue la calidad del recurso, por lo menos deade el
punto de vista de su contenido de salinidad, es buena.

De acuerdo a las normas eatablecidas por la Organizacidn
Mandial de la Salud, el agua del ric Cobres es apta para el consumo humano.
Las determinaciones quimicas detectaron una anomalia en el contenido de horo,
2,5 mg/l, vinculado seguramente a las manifestaciones igneas presentes en el
area. Los anédlisis bacterioldgicos realizados por la Direccién de Saneamiento
Ambiental indican agua no potable en la entrada a la cisterna por excesos de
gérmenes aerdbicos ¥y potable en el grifo de la cocina de la escuela. Los
resultados se adjuntan en anexo 4.



5. FUENTES ALTERNATIVAS DE PROVISION DE AGUA

5.1. C&ptacioﬁes superficiales

El rio Cobres drena una cuenca de aproximadamente 40 sz medida
hasta la latitud del pueblo. El curso es de régimen permenente y el caudal
transportado aim en época de estiaje, es suficiente para satisfacer las
necesidades de agua potable y riego, de la poblacién de Cobres.

_ Debido a las caracteristicas de la cuenca hidrogréafica
(zona de cabecera), elevada pendiente media, escasa cobertura vegetal v el
gran volumen de material detritico disponible; el rioc Cobres transporta una
considerable carga sélida, que incluye desde arenas hasta grandes blogues.
Eata situacién condiciona la construccién de captaciones superficiales, pues
la capacidad destructiva del curso pondria en peligro la obra, por lo cual no
es recomendable este tipo de captacién.

5.2. Captaciones subsuperficiales

El actual sistema de captacidén es una galeria filtrante ubicada
en el rio Cobres, a 1,5 km al oeste del pueblo. Si bien la localizacisn de la
obra de infraestructura se efectud con buen criterio respecto al dominio
topografico y  emplazamiento geoldgico, su  disefio mueatra algunas
deficiencias.

En el sector de toma, el cauce del ric presenta un ancho de
aproximadamente 40 metros, mientras que la obra de captacién tan solo ocupa
13 metros. La galeria esta conformada por dos sifones de 1,8 x 1,8 metros y 3
metros de profundidad, unidos por un muro aflorador de 9 metros de longitud.
Los gifones sobresalen sobre el lecho del rio unos 0,75 metros; el de 1la
margen izquierda actds como cémara de inspeccidn, va que permite el ingreso
al tunel localizado debajo del muro aflorador. El de la derecha funciona como
cémara de carga y distribucién a través de una cafieria de H°G® de 4" de
diametro.

Foto 5:
Vista de galeria "
en lecho de rio.




En la base del murc aflorador se observan cafios perforados
dispueatos en forma perpendicular al tunel y separados uncs de otros 1 metro
aproximadamente.

Durante l1a inspeccién del tunel, se observé la presencia de
abundante material detgitico fino depositado en su fondo y un caudal de
entrada minimo, 5,15 m ’ aapesar de que en superficie el escurrimiento
superficial superaba los 700 m“Y/h. Eata situacién indica laa deficiencias del
funcionamiento del material filtrante vy prefiltrante, va que el caudal del
curso satisface ampliamente las necesidadea de agua potable ¥ riego del
pueblo.

Para optimizar el rendimiento se propone seleccionar
adecuadamente y con criterio hidrogeoldgico las fracciones que  deben
conformar el prefiltro, ello debe estar de acuerdo a las caracteristicas
granulométricas del sedimento que conforma el rellenoc del cauce. En funcion
de la curva acumulativa de la fracciones correspondientes, debe seleccionarse
el filtro.

Se considera inapropiado el uso de cafios perforados como
filtro, va que su capacidad drenante es muy baja. Estos deben reemplazarse
por cafics filtros de hierro galvanizado de ranura continua, de didmetro y
longitud adecuada, segin las necesidades de demanda.

La posicién y funcionamiento de la cisterna se considera
sastifactoria, pero la conduccién podria optimizarse cambiando el tramo de
cafieria de menor didmetro que media entre ésta ¥y el pueblo, incorporando en
algim punto de su recorrido un sistema de cloraciém. En anexo 3, se observa
detalle de la cbra existente.

Foto 6: Vista de cisterna en terraza de rio Cobres, 150
metros al este de galeria.



Si se pretende derivar caudales para riego, se deberia
proyectar un depdsito de almacenamiento con capacidad suficiente para
sagtifacer las necesidades de agua potable para los pobladores y destinar los
excedentes desde la cisterna actual para aguel fin. En esta situacién, la
cloracidn debe efectuarse en el depdsito de almacenamiento proyectado.

6. COMPUTOS METRICOS

Considerando el carécter del presente trabajo, el nivel de
estudios realizados y los provectos a ejecutar se efectud un anédlisis de 1la
composicidn del monto total de las inversiones. Loa costos calculados son con
base en la ciuvdad de Salta Capital, a loa cuales deberd aplicarse un
coeficiente de correccién teniendo en cuenta circunstancias tales como
acceso, distancias a recorrer, complejidad de la ejecucién de la obra ¥y
condiciones climéticas. Se estima que estos valores no superarén el 15% de
loa montos totales calculados para las obras de infraestructura proyectadas.

6.1. Optimizacién de Actual Sistema de Captacién

Un%dad Precio/Unidad Cant. Total
m

-~ Remocidén del actual sistema filtrante $ 15 27 $ 405
- Filtro R.C. autoiimpiante 10" @ m $ 80 g $ 720
~ Material prefiltrante selecc?onado m3 $ 60 18 $ 1080
- Colocacién de filtro y grava gral. $ 200

Sistema de almacenamiento

1) Cisterna con tangue australianc ggal. $ 1000 1 $ 1000
2) Cisterna de mamposteria m $ 700 5. $ 3500
Total maximo estimado ... it e it et et $ 5905
Total BINIMO ESLAMAAD - - e vnneen s enee e eee e e e eenaee s eenns I $ 3405
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8. ANEX0S

Anexo 1: Plano de ubicacidn

Anexo 2: Mapa Geolbdgico - Hidrografico

Anexo 3: Plano de detalle de obra existente y propuestas

Anexo 4: Planillas de andlisis fisico - quimicos y bacteriolégicos
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(ANEXO 3)
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Anexo 4

PLANILLAS DE ANALISIS FISICO - QUIMICOS
| 4
BACTERIOLOGICOS



PROGRAMA APAPC
ZONA RAMAL HUAYTIQUINA

LOCALIDAD: COBRES

Tugar de muestreo: Grifo piblico de la plaza

CARACTERISTICAS QUIMICAS

______________________________ —_— __....____._.____._....__...\
' TONES ! CONCENTRACION (mg/l) !
! CONSIDERADOS A———— —_— —— —— !
: ! Determinada ! Conveniente | Admisible !
e ity t————— + -t ]
! ARSENICO (As) | no se detecta | - ! 0,2 '
) f i i ]
i PLOMO (Pb) ! no se detecta | - ' 0,1 i
i ' : | H
! BORO (B) ' 2,5 ' ~ b 1 '
1 [} [} ] 1
i SULFATO (504) : 115 A 200 {400 !
] 3 1 1 ]
] ] ] ] 3
1 BICARBONATO (HCO3) ! 92 ' ' 300 !
' l H ' ] g
! CLORURO (Cl) H 96 : 200 V600 ;
I ] . ] ] ]
} CALCIO (Ca) ! 51 : ] '
t I 1 1 t
! MAGNESIO (Mg) ! 14 ! 50 1150 !
] 1 1 ] I
t ! ] ] I
| SODIO (Na) ' 68 ' H l
[} ] 1 ] [}
1 ] 1 [} 1
, POTASIO (K) H T ! ' :
N e e e e e e —=/
Valores convenientes y admisibles recomendados por la O.M.S.

Fuente: ARGENTAGUAS S5.R.L.

CARACTERISTICAS FISICAS

[ e e e -\

! CONDUCTIVIDAD uS/cm ! 585 '

[} ] 1

 PH | 1,7 '

] I ]

[} ] - 1

! TEMPERATURA (°C) ' 18,3 '
e e e e /
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