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PROGRAMA APAPC

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
A PEQUENAS COMUNIDADES

ALFARCITO ==
ZONA RAMAL HUAYTIQUINA

Por Alfredo Fuertes
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Salta, 30 de Enero de 1983

LY .
Sy . Secretario General B I 512 800
del Consejo Federal de Inversiones T AR
i Ing. Juan José Clacera HLFE—BLQQE ........
E Du Despacho N° 214

Elevo el segunde informe correspondiente al Contrato de .
Locacién de Obra celebrado con ese orgenismo, dentro del Programa APAPC.

El mismo consta de nueve tomos represtando a las gigulentes !
localidades correspondiente al denominado Ramal Huaytiquina, segin le |
redefinicién efectuada por los técnicos del Gobierno de la Provincia de !

1

| Salta. Kllos son:
3 1) Carabajal
: ' 2) Villa Angélica ‘ :
i '3) La Silleta | !
| . 4) Alfarcito ' s
]
]

5) La Quesera - Santa Rosa de Tastil | j
6) Potrerillos - Esquina de Guardisa ‘
7} Cobres

8) Dlacapato

9) Piscuno

3

Se envian tres ejemplares, entregéndose el cuarto en las ‘

oficinas de la filial Salta del Consejo Federal de Inversiones. ‘
|

Sin otro particular, saludo a Ud. muy atentamente.

Q ) I
- ! T )
4 ,
Ing. redo Fuerte

, |

95 '

29
32

(b ¥
A" Q
% 3}

Lty ey e R W o en =




PROGRAMA APAPC
Zona: Ramal Huaytiguina: Alfarcito
1. INTRODUCCION

1.1. Marco General del Estudio

El presente trabajo tiene por finalidad dar cumplimiento a lo
estipulado en el contrato de locacién de obra firmado entre el Consejo
Federal de Inversiones y el suscrito, dentro del Programa Agua Potable a
Pequefias Comunidadea APAPC. Incluye a la comunidad de | Alfarcito,
pertenetiente al Ramal Huaytiquina, segin la redefinicién efectuada por
técnicos del Gobierno de la Provincia de Salta.

1.2. Problematica

El paraje Alfarcito se encuentra ubicado sobre la ruta naclional
N° 81, a 88 km de la ciudad de Salta. La comunidad posee un centro sanitario,
una escuela a la que asisten once alumnos, una capilla y cinco wviviendas.

Foto 1: Capilla y Puesto Sanitarioc de Alfarcito



El actual sistema de abastecimiento de agua proviene de una
toma precaria efectuada sobre el arroyo Huaico Hondo. La obra no reime las
minimas exigencias sanitarias, con el agravante de que no existe un sistema
de cloracidn.

Durante el presente trabajo de campafia se observé que la cafieria
de distribucién, de 1" de diémetro, se encontraba rota en la 2zona de
confluencia de los arroyos Huaico Hondo y Las Cuevas, por efecto de las
crecientes (anexo 2).

Las obras de captaciones superficiales ubicadas en cursos
fluviales torrenciales, como es el caso de Alfarcito, se encuentran a merced
de las crecientes que se producen entre los meses de diciembre a marzo, por
lo cual los pobladores tienen que realizar periodicamente los
acondicionamientos necesarios para reestablecer el suministro de agua.

La existencia de animales sueltos aguas arriba de la toma y la
falta de cloracién en una cisterna antes de efectuar la distribucibn, implica
wn altc rpriesgo de contaminacién orgénica. Los pobladores efectian la
cloracién en sus domicilios.

Lag crecidas ocurridas en enero del presente afio, deterioraron
el sistema de abastecimiento actual, cortande la cafieria de conduccidén. El
centro sanitario y loa qtros pobladores deben abastecerse, en estas
circunatancias, directamente del arroyo.

Foto 2: Eatado de deterioro de las obras existentes



1.3. Objetivos

El objetivo principal del presente estudio fue cualificar vy
cuantificar la toma existente ¥y en caso de evaluarse negativamente el
suministro actual, estudiar alternativas que tiendan a brindar una solucidn
definitiva a la problemitica de abastecimiento de agua potable a la localidad
de referencia.

2. UBICACION Y VIAS DE ACCESO

Se accede desde la ciudad de Salta, por la ruta nacional N° 51,
luego de recorrer aproximadamente 88 km. Se debe aclarar que entre los meses
de diciembre a marzo el camino permanece intransitable debido que su traza
atraviesa el rio Toro en numerosas oportunidades. Las coordenadas geogrificas
son 24° 29 de latitud sur y 65° 54" de longitud oceste (anexo 1).

3- ANALISIS Y VALORACION DK LOS ANTECEDENTES

3.1. Antecedentes

Para la caracterizacidn de la zona de estudio se emplearon los
fotomapas geolédgico e hidrografico del NOA Minero I a escala 1:50.000.

Como antecedente especifico se tuvo en cuenta la obra
existente, localizada en un angosto de 14 metros de ancho, en afloramientos
graniticos fuertemente diaclasados. Esta toma directa, en el momento del
trabajo de campafia, se encontraba fuera de servicio. Estad conformada por un
prefiltro gradado, una cisterna de almacenamiento ¥ una casilla de cloracidn
que no es utilizada (anexo 2).

También ae obtuvieron los datos de un andlisis bacteriologico
efectuadeo el 07/04/92 por el Ministerio de Salud Piblica de 1la Provincia,
donde se determind que el agua no era apta para consumo por exceso de
gérmenes aerobios.

3.2, Valoracién

Con reapecto al marco geoldgico del angosto, se conaldera que
éste actGa como concentrador de los filetes liguidos que tiene el fluyjo
superficial y subterrédneo del arroyo Huaico Hondo. La proximidad de los
afloramientos graniticos en el entorno, motivé que 8e efectuara una
prospeccién geoeléctrica a bien de determinar el espesor del subdlveo con el
fin de proyectar una captacién a través de una galeria filtrante.

Durante lag tareas de campafia se constatd la infuncionalidad de
la obra de captaciin ejecutada en el arrovo, va que el actual curso se
recostd sobre la margen opuesta de donde se encuentra la toma directa (marsgen
" derecha). Por otra parte se observd el taponamiento de los filtros, la rotura
de la tela metédlica de una de las cisternas (permitiendo el ingreso a ésta de
toda clase de animales) y la ausencia de un sistema de cloracidin. El1 estado
de abandono que presenta la obra corientd a realizar un replanteo del sistema
de captacidn.



Foto 3: La obra esté emplazada en un sitio inestable desde
el punto de vista geoldgico por lo que se requieren
constantes tareas de defensa y mantenimiento

4. CONSIDERACIONES GENERALES .

4.1. Climatologia

La sgituacién geografica de Alfarcito, en una posicidn
intermedia entre el wvalle de Lerma v la Puna, determina una condicién
climatica de transicién entre estos dos ambientes.

Las lluvias se producen entre los megses de diciembre a marzo.
La media anual para la estacién Puerta de Tastil, ubicada 7 km al sur egs de
67 mm. En la quebrada del Toro y su continuidad en la quebrada de las Cuevas,
la precipitacion va disminuyendo a medida que se avanza hacia el oeste. Los
progresivos cambios que 8e verifican en 1la vegetacidn, corroboran esta
gituacidn.

4.2. Geclogila

La quebrada del Toro v su continuacién en la quebrada de Las

Cuevas, se sitda en la zona de la megatraza Calama - OQlacapato - Toro, por
lo tanto, toda el area de influencia de esta megafractura se encuentra muy
tectonizada. Es importante destacar la no correspondencia de los

afloramientos a ambos lados de esta gran zona de fractura.



El " arroyo Huaico Hondo muestra indicios de un fuerte control
estructural. [o corrobora el estado de diaclasamiento de las rocas graniticas
del angosto y los fuertes buzamientos de los conglomerados torrenciales
terciaricos, que llegan a ser subverticales.

Con respecto a los afloramientos graniticos del angosto, lugar

-en el que se sitha la obra, tienen un fuerte diaclasamiento conjugado, con

fracturas de 85° al NE; 65° al ESE, y otras de menor magnitud
subhorizontales.

Foto 4: Afloramientos graniticos en el
angogto, intensamente diaclasados

4.3. Geomorfologia

El alto grado de diaclasamiento de las rocas graniticas y la
accién metedrica a que éstas son sometidas, ha dado origen a vertientes de
laderas empinadas, con presencia de grandes bloques desprendidos del cuerpo
intrusivo que se encuentran en un eguilibrio metaestable.



Debido a que los procesoa de metecrizacién fisica son
dominantes, y dadas las caracteristicas 1itoldgicas de los afloramientos, se
observa &8l pie de las laderas abundante material detritico heterométrico, a
disposicién de la escorrentia superficial.

En las zonas bajas es posible advertir la presencia de
terrazas. BEstos asedimentos terrazados, actualmente, estén sometidos a una
intenaa erosién por el curso principal.

Teniendo en cuenta el estadio juvenil de los cursos fluviales,
el principal agente modelador del relieve lo constituye el escurrimiento
superficial.

4.4. Hidrologia

El principal colector del area es el rio Toro, perteneciente a
la cuenca del rio Juramento. Posee red dendritica, donde los cursos de nayor
envergadura recorren valles intermontanos estrechos. En la zona de estudio,
uno de los principales afluentes del rio Toro es el arroyc Las Cuevas, gue
recibe entre otros, los aportes del arroyo Huaico Hondo (anexo 2).

Estos cursos se caracterizan por su régimen torrencial, con una
elevada capacidad de cargs y transporte.

4.5. Calidad Quimica

Determinaciones fisicas efectuadas en el campo sobre el arroyo
Huaico Hondo, en la zona de toma, indican bajos contenidos de sales, segim
loa valores de conductividad. Eatos fueron 332 uS/cm, 8,68 de pH y 15,6 °C de
temperatura.

De acuerdo a locs an&lisis bactereolégicos efectuadoa por el
Ministerlo de Salud Piblica de la Provincia, con fecha 07/04/1992, el agua de
la toma no es apta para el consume humano por exceso de gérmenes aerobios.

5. FUENTES ALTERNATIVAS DE PROVISION DE AGUA
5.1. Captacionesa Superficiales

Dado el régimen torrencial del arroye Huaico Hondo (donde segin
los pobladores la obra fue inutilizada en reiteradas oportunidades por las
crecidas de este curso), los acondicionamientos constantes gque  deben
realizarse en 1la toma del arroyo y el actual estado de deterloro, no es
acongejable invertir acciones para lograr su rehabilitacién.

5.2. Captaciones Subsuperficialea

Con el objeto de establecer la profundidad y configuracién del
basamento granitico en 1la zona del angosto, se llevaron a cabo tareas
complementarias de geofisica, empleando la metodologia  tetrapolar
Schlumberger. El sondeo paramétrico realizado en loa afloramientos
graniticos determind valores entre 75 y 50 ohm.m, lo que evidencia su alto



grado de alteracién. La interpretacién del SEV efectuado en el lecho del
arroyo Huaico Hondo, establecid aue las rocas graniticas se encontrarian a
una profundidad promedio de 3 a 4 metros. Con estos valores, se elabord el
perfil geoeléctrico A - A" (anexo 3).

Foto B: Geoeléctrica en la zona de toma propuesta



En base a eatas investigasciones y a las caracteristicas del
arroyo, c¢itadas en el punto anterior, se estima conveniente realizar una
captacién subsuperficial a través de una galeria filtrante situada en el
angosto a una profundidad estimada de 2 a 3 metros.

Esta propuesta, si bien tiene un costo ligeramente superior a
lo que implicaria el total acondicionamientc de la obra existente, evitaria
los trabajos habituales de mantenimiento que se realizan en los meses de
diciembre a marzo por las sucesivas crecidas del arroyo Huaico Hondo, con el
agravante que eatas interrupciones del suministro ocurren en épocas gque
generalmente no puede accederse a la zona por la intransitabilidad de 1la
ruta.

Se ha seleccionadc este punto de emplazamiento luego de
efectuar un exahustivo analisias de las caracteristicas geoldgicas y
geomorfolégicas del angoato formado en el granito y observar que esta zZona es
la que posee la mayor estabilidad tanto desde el punto de viata de divagacidén
del cauce como de taludes (amexo 2).

6. COMPUTOS METRICOS

Se efectud un andlisis del monte total de  inversicnea
necesarias para proveer a la localidad de Alfarcito de una obra de
abastecimiente funcional durante todo el aflo. Debido a la ubicacidén de 1la
localidad, se considera necesaria la aplicacién de un pequefio indice de
correccidén a los valoresa calculados.

5.1 Captaciin Subsuperficial

Esta obra alternativa estaria ubicada en el angosto conformado
por los afloramientos graniticos, a una profundided de fundacién estimada de
2 a 3 metros aproximadamente, v de una longitud de 10 metros en sentido
transversal a la direccidn de escurrimiento.

Unidad Precio/Unidad Cant. Total

.- Cafio filtro F.R.C. 6”@ m ‘ $ 60 10 % 800
- Zanjado para galeria de
10mx1,5m x 2m m $ 15 10 % 150
- Material prefiltrante 0> $ 60 30 3 1800
- Plastico p/ impermeabi-
lizacion n? $ 2 20 $. 40
- Camars de carga n® $ 300 2 3 600
- Cisterng de pledra revestida
de 10 m n® $ 35 16 $ 350
- Cafio de conduccién P.V.C.
2" O PN6 m % 1,60 660 $ 1.040



- Cafieria de conduccién P.V.C.
4" @ PN6 m

- Zanja de conduccién de 0,40 m
x 1 m (Puesto Sanitario, Es- m
cuela y Capilla)

- Zanja de conduccién de 0,40 m
X 1 m (Familias aledafias) m

- Zanja de conduccién (sifdén de-
bajo del rio Las Cuevas) 0,40m
x 2,50m m

- Accesorios, llaves exclusas y
llaves de reduc.de presidn.Ca-

mara de derivacién y purda. gral,
- Proteccidn Sanitaria gral.

4 30
6,90 450
6,90 200
20 30

$ 120
$ 3.105
$ 1.380
$ 600
$ 500
$ 1.000
$ 11.285
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Anexo 3: Perfil geoeléctrico A - A~
- Anexo 4: Planillas de interpretacién de SEV
Anexc 5: Planillas de anélisis bhacteriolédgicos
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Detalle de obra existente
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(ANEXO 2)

(AGUA POTABLE A PEQUERNAS COMUNIDADES\

APAPC

Autor:

_ 2 CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Sl PROVINCIA DE SALTA

e — ZONA :RAMAL HUAYTIQUINA

N°de archivo:

ALFARCITO

Fecha:

K Enero |993

Ubicacion y detalle de obra existente

1: LO00

Escala: [
_/

12



(ANEX0 3 )

PERFIL GEOQELECTRICO
.Quebrada de Huaico Hondo

ESCALA: 1:2500

Referencias
9 SEY (SONDEOQO ELECTRICO VERTICAL)

- 100 RESISTIVIDAD {Ohm /m.}

2.7+ RELLENO DE VALLE

Z_\"'é GRANITO DIACLASADO

4 Programa APAPC )

AGUA POTABLE A PEQUERAS
COMUNIDADES

Perfil geoelectrico
ALFARCITO

12’ ccoto: /




Anexo . |

PLANILLA DE INTERPRETACION DE S.EV.
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ESTUDIO:

EIL. ALFARCITO

ZONA: Toma actusal

S.E.V. Nro.: 1

NRO. CAPA

RESISTIVIDAD

.000

.154
.162
.642
.813
.000
.878
21.544
31.623
46.416
68.129

e
B O MR W R

15

ESPESOR

9999988.0

108.419
119.426
136.818
166.110
169.729
172.468
165.480
165.225
147.110
141.637
136.088
126.551

PROFUNDIDAD

RESISTIVIDAD APARENTE



Anrnexo 5

PLANILLAS DE ANALISIS BACTERIOLOGICOS
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' TFARCITO, -, GRIFO, IF, Ih, BSCUBTA -, DIRSCIU ReD.= o .....

WINISTERIO DE BIENn3TAR SCCIAL

SECRETAKIA D ESTATX DI SALUD PUBLICA

DIAECCION DE SANEAMIENTO AMBIENTAL )
LABORATORIEOC

DATOS 302RE L& MUZSTRA

ROSARIO DE LERMA

Procedencia: ALFARC

Pertencciente a:.DEIRECCION, DE SANBAMEIENTO, AMBIENTAL. ... ...... ......
Fecha extraccién: 09-10-92., Responsable:, AXf.. ZAPARE,. ... .. Ceeavaeenn
Fech= entreda laboratorio: 09r-10-92 Fecha galide laboratorio 11-10-92 |

RESUATADOS PACTERIQLOGICO3 IE AGUAS
Andliasis FH&: 21,172

AI0em i

Recuento de¢ gérmenss asrobios en placas por mls.

Ndmero mds probables de gérmenes coliformes por 100 al. Negativo.- ...

Fumerc mas probables de gérmenes coliformes fecales por 100 ml: Negatil

OBSERVACIONES:; Bxceso de germenes Aeroblos,-

I
i

V\ONCLUSIOHES: El agua es ,ﬁdﬁﬁ"ﬂi\ para el consumc humano,-—

¥

; TORBESYONDE UNLCAAERTE A LA NUoSTRA REWETIDA
! “\
;[}flg,,:\,i)b.,

7 Blog. r(r)mc.v.“ T
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