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. - TERMINOS DE REFERENCTA

El rpresente trabajo tiene por finalidad dar cumplimiento a 1lo
eatipulado en el contrato de locacién de obra firmado entre el Consejo
Federal de Inversiones y el suscrito, dentro del Programa Agua Potable a
Pequefias Comumidades, APAPC. En esta Cuarta Etapa se entregan dos volimenes.
El N°1 corresponde a la Zona Valles Calchagquies e incluye a las localidades
de: .

¥ Potrero de Payogasta
* Palermo QOeste

¥ Rancagua

* San Isidro

* E1 Churcal

El wvolumen N°2 corresponde -a la Zona Sur e incluye a las
localidades de:

X Montecristo ~ Vallecito
¥ El Potrero

* E1 Ce1ba1
* E
¥ E

1 Egpinal

2. CBJETIVOS

La finalidad de este estudio es brindar una solucidon definitiva
a la problemitica de agua potable a las localidades de referencia, va sea
mejorando su abastecimiento actual, o identificando fuentes alternativas de
provision.

‘ En esta entrega no se mencionan las caracteriaticas
fisiograficas v geoldgicas generales vya descriptas en 1los informes:
Caracterizacion General Zona Valles Calchaquies, y Caracterizacidn General de
la Zona Sur, APAPC Primera Etapa y Caracterizacién Hidrogeolbgica de la Zona
Valles Calchaguies, APAPC Tercera Etapa.
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1. POTRERC DE PAYOGASTA

1.1. UBICACION Y VIAS DE ACCESO

Desde BSalta Capital se accede a esta localidad por Ruta
Nacional N° 58, que desde la localidad de El Carril recorre en dirececién E-Q
la Quebrada de Escoipe, hasta empalmar con la Ruta Nacional N°40, en
en cruce de Payogasta. 5 km al norte de Payogasta se toma un camino
secundario que pasa por el angosto de los Cerrillos vy Punta del Agua. Se
arriba a Potrero de Pavogasta, luego de recorrer 20 km (Anexo 1)}.

1.2, PROBLEMATICA

En un radio cercano a los 100 m a la Escuela N° 8368, Joasé
Ighacio Gorriti, existen 10 familias que se abastecen desde una acequia que
nace de una toma superficial sobre el rio Potrero, situada 3.000 m al norte
del caserio. La escuela posee dos cisternas v un filtro con una bomba
sumergible elevan el agua a un tanque de almacenamiento. Tiene 37 alumnos
albergados, ¥y segtin lo expresado por la directora, Sra. Alba Robles, la
necesidad baésica .del establecimiento es de 3000 1/dia.

La principal actividad econémica de la zona consiste en el
cultivo de papas, cebolla, arvejas, porotos, lechuga y repollo para el
consumo familiar.

Foto N°® 1: Vista parcial de Potrero de Payogasta



1.3. ANALISIS Y VALORACION DE LOS ANTECEDENTES

La localidad de Potrero de Payogasta fue incluida en el
apartado denominade "Otras Localidades”, en la segunda etapa del Programa. En
esa oportunidad se exprest que el abastecimiento de la escuela se efectusba a
partir de una acegquia criginada en un manantial ubicado 1.500 m al norte de
la eacuela. En junio del presente afio el manantial se encontraba seco.

Durante la ejecucién de estas tareas de relevamiento se pudo
consatatar que la acequia principal tiene su toma a 3.000 metros sobre el rio-
Potrero, cuyo régimen es permanente. 4

Las ~determinaciones fisico- quimicas arrojaron los sigulentes
resultados: temperatura 21,9°C, pH 7,9 v 246 uS/cm de conductividad. Los
analisis fisico-quimicos realizado por Argentaguas permiten clasificar al
agua como de buena calidad. Ver planilla N° 15 del Anexo 20 v diagrama de
Schoeller N° 11 del Anexo 21 del correspondiente informe.

1.4. DESARROLLO DEL ESTUDIO
1.4.1. Recorrida general del &rea

El abastecimiento actual se realiza a través de 2 cisternas ¥y
un filtro gradado que son alimentadas por una acequia cuya toma se encuentra
3 km &l norte de la Escuela, sobre el rio Potrero. El agua que llega a la
altima cisterna va filtrada se extrae con una bomba sumergible que funciona
mediante un grupo electrégenc y alimenta el tanque de la escuela, donde se
trata con lavandina.

El sector de toma de la acequia en el rio Potrero, constituye
un angostamiento natural, configurando un area de interés hidroprospectivo,
analizada durante la presente campaiia.

En la zona elegida se realizé ademés un relevamiento expeditivo-
con brijula geolégica v cinta, para la construccion de un perfil topogréafico-
geoeléctrico que se adjunta en Anexo 2.

1.4.2. Aforos

Se realizd una medicidn del caudal del rio Potrero utilizando
el método del flgtador, para tratar de cuantificar el recurso. Se calculd un
gasto de 600 m“/h v las determinaciones fisicas arrojaron los siguientes
valores: 212 uS/cn de conductividad, 7,84 de tH v una temperatura de 10,8 °C.

Segin lo expresado por los pobladores de la zona, el caudal
observado disminuve a la mitad en épocas criticas.

1.4.3. Prospecciin geofisica

Con el objeto de determinar la profundidad del basamento
técnico del sector de cierre (Formacién Puncoviscana), se realizaron +tres
sondeos eléctricose verticales (SEV) para la confeccién de un  perfil
geoeléctrico que se adjunta en Anexo 2.



Todog los sondeos detectaron un primer intervalo resistivo (850
- 230 Ohm.m) que se ha interpretado como correspondiente al subalveo del rio
Potrero. Contin(a una electrocapa conductiva (130 - 210 Chm.m) desarrollada a
partir de wuna profundidad promedio de Z metros, que puede corresponder al
sub&lveo saturado, o bien a un sector del basamento técnico fracturado que
modifica la respuesta eléctrica previsible de aquel.

El basamento técnico inalterado (1700 - 3000 Ohm.m) se detecta
a 22.6 metros de profundidad en el SEV 01, 31,1 metros en el SEV 02 v 24,6
metros en el SEV 03.

Independientemente de la situacitn de las dos Ultimas
electrocapas detectadas, la primera aseguraria el buen funcionamiento de una
. captacién subsuperficial para el abastecimiento de la localidad en estudio.

Las planillas de interpretacién de SEV se adjuntan en Anexo 8.

Foto  N° 2: Proaspeccién geoeléctrica en rio Potrero

1.5. ASPECTOS FISICOS DEL AREA
1.5.1. Clima

Potrero de Payogasta tiene una temperatura media anual de 12°C
aproximadamente. El clima es templado frio v las precipitaciones de la =zona
oscilan en los 200 mm arnuales. Las temperaturas son frias en el invierno
(ocurren heladas en el periodo mayo - noviembre) v moderadas durante los
resea de verano.

La mayor parte de las precipitaciones ocurren durante el
pericdo eatival {noviembre a marzo), existiendo una elevada
evapotranspiracionm.



1.5.2. Fislografia

Se observan dos tipos de relieves, uno suave, desarrollado en
depdsitos modernoa con niveles terrazados v en los materiales aluviales que
conforman la llanura de inundacién del rio Potrero. En contraste, en
aquellios sectores donde afloran metamorfitas precémbricas, el relieve se
torna abrupto v con pendientes elevadas.

1.5.3. Geologia

Potrero de Payogasta se ubica en 1la Subprovincia Geolégica
Cumbres Calchaquies. Predominan los afloramientos cuartéricos ' representados
ror los depdsitos fluviales del cauce del rio Potrero. A ambas margenes del
colector principal se observan niveles de pie de monte, provenientes de las
cumbres que conforman la fosa por la cual escurre el rio.

La Formacién Puncoviscana (Precémbrico}, constituye el
hasamento técnico de la 2zona. Estd formada por esquistos, plzarras vy
cuarcitas de colores verdosos, intensamente plegados v fracturados.

Desde el punto de vista geomorfolégico, el principal proceso de
desagregacién de las rocas es el termoclastismo, que proporciona materiales a
los principales agentes dinémicos: fluviales y edélicos. De las .geoformas
tipicas fluviales predominan los conos y depdsitos de pie de monte originados
por los cursos transitorics afluentes del rio Potrero v las producidas por la
remodelacidn de los mismos, que dan origen a niveles aterrazados.

1.5.4. Hidrologia

El principal colector de la zona es el rio Potrero, afluente
del rio Calchaqui. Su cuenca alta se halla principalmente sobre sedimentitas
preciémbricas, desarrollando una red dendritica. A lo largo de su recorrido,
recibe por ambas mérgenes numerosos tributarios de caracter transitorio.

Segim 1o expresado por los lugarefios, este curso tiene cardcter
permanente aguas arriba de la zona de interés, insumiéndose en la parte media
de su recorrido. '

1.5.5. Hidrogeologia

El rio Potrerc tiene carécter permanente hasta aproximadamente
la latitud de Potrero de Payogasta. Luego su régimen en transitorio.

Los sedimentos cuartaricos que conforman el subdlveo del curso
principal tienen una granulometria apta para el almacenamiento del recurso vy
puede preverse su captacién subsuperficial mediante una perforacién o drenes
horizontales. El tamafio de la cuenca, debe brindar una importante capacidad
de regulacién.

En épocas de estiaje el caudal superficial observado disminuye
considerablemente, sin embargo seria suficiente para el suministro de agua a
la comunidad. Este hecho asegura un subdlveo saturado durante todo el afic.



1.8. CALIDAD QUIMICA

Se realizaron analisis fisico-quimicos de una muestra
proveniente del rio Potrero de Payogasta. Todos los valores determinados se
encuentran por debajo de los limites admisibles recomendedos por 1la
Organizacién Mundial de la Salud. Las planillas de andlisis quimico se
adjuntan en Anexo 9.

1.7. FUENTES ALTERNATIVAS DE PROVISION DE AGUA

El rio Potrerc se constituiria en la principal -fuente de
abastecimiento del recurso hidrico para la localidad homdénima, pues no se han
observado  durante la ejecucién del presente trabajo otras fuentes
alternativas. ' :

1.8. COMPUTO METRICO
1.8.1. Captacidn Subsuperficial
1.8.1.1. Lecho horizontal en Potrero de Payogasta

A continuacién se brindan los costos que demandaria la
conatruccién de una obra subsuperficial tipo drenes horizontales, situada a
3.000 m de la localidad de Potrero de Payogasta Y la cafieria de conduccién
de este trayecto.

Unidad Precio/Unidad Cant. Total

-Obra de-.toma de galeria filtrante.. |

Excavacién, colocacién de lechos
horizontales, montaje de material

seleccionado vy ‘membrana

impermeabilizante. Incluye mano de

obra especializada. gl gl 1 ¢ 1.500
-Provision vy colocacién de cafleria

de PVC (clase 6 diémetro 63 mm)... i $ 2,80 3000 $ 8.400
-Inpreviatos (15%) . . . . . . . . . : $ 1.485
TOTAL . . . . . « v = ¢ « & v o « - $ 11.385
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2. PALERMO OESTE

2.1. UBICACION Y VIAS DE ACCESO

Desde Salta Capital se accede a esta localidad por Ruta
Nacional N° 59, que desde la localidad de El Carril recorre con sentido E-O
la Quebrada de Eacoipe, hasta empalmar con la Ruta N°40, en Payogasta. Desde
esta poblacién v hacia el norte se accede a Palermo Oeste, luego de recorrer
12 km aproximadamente.

Desde Cachi, existe un camino por la margen derecha del rio
Calchaqui por el que puede accederse a la localidad de referencia. La
distancia entre Cachi v Palermo QOeste ea de 21,8 km (Anexo 1).

2.2.  PROBLEMATICA

Palermo Oeste tiene una poblacién aproximada de 500 personas.
Pertenecen al Sector 27 de la Atencién Primaria de Salud, A.P.S.; Area
Operativa 6. E1 actual abastecimiento se realiza a partir de una acequia que
capta el rio Palermo, aproximadamente a 3 km del poblado. El agua se almacena
en piletones de decantacién y filtrado a partir del cual se realiza la
distribucién domiciliaria solamente a los pobladores cercanos al centro de la
commidad. El resto poblacional se abastece de las distintas acequias de
riego. Todo el sistema de almacenamiento carece de proteccidn sanitaria.

Foto N° 3: Vieta parcial de Palermo QCeste



2.3. ANALISIS Y VALORACION DE LOS ANTECEDENTES

Los (nicos antecedentes disponibles para el estudio de la =zona
fueron: la Fotocarta Preliminar del NOA Minero I (geolégica e hidrolégica) vy
el estudio Los Suelos de los Valles Calchaquies.

2.4. DESARROLLO DEL ESTUDIO
2.4.1. Recorrida general del &rea

Se efectud un replanteo del camino actual que une la localidad
de Cachi con Palermo Oeste, ya que en la fotocarta de la zona se observa la
traza antigua. Posteriormente, se realiz6é una poligonal con odémetro vy
prajula geolégica desde la localidad de referencia hasta la zona de interés,
gituada 3,25 km al oeste, en la Quebrada del rio Palermo.

Se- visitd ademés la Quebrada del Chorro, para observar una
vertiente permanente. Su caudal escurre por un valle angoato desarrollade
gobre basamento cristalino en el sector superior y luego se insume en el
subalveo aguas abajo, presentando solo escurrimiento superficial en épocas de
crecientes. La zona no entrafiaria riesgos de inestabilidad por erosidn.

2.4.2. Aforcs

Se realizaron aforos en las quebradas del rio Palgrmo v del
Chorro. En 1la primera (1) se estimd un caudal de 360 m~/h y sus
determinaciones fisico - quimicas arrojaron los siguientes valores: 500 uS/cm
de conductividad, 4,6 °C de temperatura y un pH de 8,54. En la quebrada_ del
Chorro (2). la vertiente tiene un caudal aproximado de tan solo 48 ma/dia
(Anexo 3}.

2.4.3. Prbspeccién gecfisica

Con el provésito de investigar la profundidad del basamento
técnico - (Formacién Puncoviscana), se efectuaron S sondeos eléctricos
verticales SEV, en la pogicién que se observa en el Anexo 4.

Se realizaron 4 sondecs paramétricos: uno en  material
Cuartarico saturado, el segundo en la base del contacto Precémbrico saturado-
Cuartarico. el tercero en Precambrico saturado y el cuarto en Precambrico
geco. Contrariamente a lo previsible no se detectaron valores elevados de la
Fm. Puncoviscana, como en otros afloramientos de la =zona. Los valores
obtenidos fueron loa siguientes:

* Material de rellenc Cuartarico = 307 Chm.m
% Contacto Precaémbrico-Cuartérico = 194 Ohm.m
* Precémbrico saturado = 128 Ohm.m
¥ Precémbrico seco = 424 Ohm.m

El SEV 5 fue ejecutado en un entorno donde las mérgenes estén
constituidas por sedimentitas precémbricas que conforman el basamento técnico
a un subalveo de material cuartarico. El sondeo realizade tuve dificultades
para lograr longitudes de OA suficientes.
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Los resultados obtenidos ajuataron la interpretacién del sondec
antes descripto. La electrocapa de 680 Chm.m corresponde al QCuartérico que
conforma el subalveo del ric Palermo; el intervalo de 136 Ohm.m representa la
zona correspondiente a PrecBmbrico saturado infrayvaciente y por ultimo 1la
capa de 442 Ohm.m representaria al Precambrico 1na1terado Las planillas de
1nterpret301on de SEV se adjuntan en Anexo 8.

2.5. ASPECTOS FISICOS DEL AREA
2.5.1. Clima

El clima es templado frieo v las precipitaciones de la =zona
oscilan en los 200 mm anuales. Las temperaturas son frias en el invierno vy
moderadas durante los meses de verano.

La mavor parte de las precipitaciones tienen lugar durante el
periodo estival (noviembre a marzo), v por ello ocourre wuna elevada
evaporacién. En epocas invernales se registran nevadas, siendo estas de
importancia en las cumbres del Nevado de Palermo :

2.5.2. Fisiografia

La zona de esatudio se encuentra emplazada sobre un pie de monte
generado a partir del material proveniente de la denudacién de los
afloramientos que conforman los nevados de Palermo situados al oeste.

La pendiente general del terreno es suave en el asector inferior
donde la monotonia del relieve es 36lc interrumpida por algunos afloramientos
saltuarios. En el sector proximal el relieve es mas pronunciado. Los
depdsitos del sector distal se encuentran retrabajados por el rio Calchaqui,
que en su actividad erosiva ha generado niveles terrazados que limitan al
este la localidad.

2.5.3. Geologia

La comarca pertenece a la Subprovincia Geolbgica <Cumbres
Calchaguiea. La estratigrafia de la zona esté representada por metamorfitas
precémbricas pertenecientes a la Formacidon Puncoviscana, bien representada en
el sector occidental de la zona de referencia. Estas 0ltimas estéan en
contacto por fractura con unidades Cretacico - Terciadricas del Grupo Salta,
integradas escencialmente por depbsitos carbonaticos, clésticos arencsos y
peliticos.

los depdHsitos cuartaricos estén representados por csedimentos
heterométricos poco consolidados que conforman el pie de monte ¥y por
depdsitos aluviales mas modernos del valle del rio Calchaqui.

Estructuralmente puede mencionarse la fractura inversa regional
que limita el flanco oriental de las Sierras de Cachi; de rumbe submeridiano
buzante hacia el oeste, que constituve el borde occidental de la fosa
Calchaqui (Anexop 3).

Las rocas aflorantes se encuentran fuertemente plegadas vy
falladas, conteniendo las unidades mas antiguas intrusiones pegmatiticas.
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2.5.4. Hidrologia

El principal colector de la zona es el rio Calchagui, gque
recorre el valle homénimo con sentido norte - sur. La localidad de referencia
se s8itta en su margen derecha, en el sector de confluencia con el rio
Palermo.

El ric Palermo es de régimen permsnente, por lo menos en su
tramo superior. Posee una red dendritica, desarrollada casi completamente en
rocas pertenecientes al Precéambrico (Formaciém Puncoviscana).

Los cursos provenientes de las Sierras de Cachi al 1llegar al
valle del rio Calchaqui, conforman una red distributiva subparalela, donde
gélo se observan caudales en épocas de precipitaciones.

2.5.5. Hidrogeologia

Existen en esta area dos zonas que revisten interés desde el
punto de vista hidroprospectivo v éstas se sitoan cercanas  a los rios
Calchaqui y Palermo y sus reapectivos asubdlveos.

. El rio Calchaqui escurre en sentido norte - sur, con caudales
permanentes vy suficientes para la obtencibén del recurso hidrico mediante su
captacién superficial v/o subsuperficial.

El rio Palermo desarrclla su cuenca casi integramente
encajonado en rocas de edad precémbrica, impermeables, que en este sector
conforman las Sierras de Cachi. Segin lo expresado por los pobladores, posee
caundales permanentes que actualmente son aprovechados para el abastecimiento
de la cominidad. La cuenca tendria una importante capacidad de regulacién a
partir de los ciclos de hielo - deshielo que ocurren en su sector de cabecera
¥ que asegurarian un subdlveo saturado durante tode el afio.

Otro sector de interés., eatd representado por 12 zoma distal
del depbsito de pie de monte, integrado ror sedimentos granulométricamente
favorables para el almacenamiento de agua subterrénea con recarga proveniente
de la infiltracidn del agua de los cursos que escurren en sentido oesate -
eate.

2.6. CALIDAD QUIMICA

- Se tomaron dos muestras para realizar loa andlisis fisico-
quimicos. Una de ellas, correspondiente al rio Palermo v la segunda en 1la
vertiente situada en la Quebrada del Chorro. Todos los valores se encuentran
por debajo del limite admisible recomendados por la Organizacién Mundial de
la Salud, salvo el contenido de borec en el ric Palermo (ligeramente
superior). Las planillas de analisis quimico se adjuntan en Anexo 9.
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Foto N°4: Manantial en Quebrada del Chorro

2.7. FUENTES ALTERNATIVAS DE PROVISION DE AGUA

Se han observado dos zonas a partir.de las cuales es posible
planificar el abastecimiento de agua potable para los pobladores de Palermo
QOeste: El rio Calchaqui y su subdlveo, -0 el rio Palermo y su subdlveo.

2.7.1. Captacién del rio Calchaqui

Una captacién superficial y/o subsuperficial del ric Calchaqui
seria posible pues sus caudales y caracteristicas del subalveo asegurarian el
suministro adecuado del recurso hidrico a la comunidad. Se presentan dos
inconvenientes a saber:

Para wna captacidén superficial y/o subsuperficial del curso,
debido a la escasa pendiente regional, seria necesario un largo tendido de
conduccion aguas arriba de la localidad para lograr el dominioc topogréafico
suficiente para el funcionamiento por gravedad de la obra.

Una captacidén subterrénea del recurso mediante la ejecucién de
una perforacitn en el subdlveo del rio Calchagui, implica costos adicionales
de bombec y mantenimiento de obra, por lo tanto esta alternativa no ha aide
considerada prioritaria.

13



2.7.2. Captacién del rio Palermo

El rio Palermo se constituye en la principal fuente de
abastecimiente para la comunidad. Las caracteristicas tanto hidrogeolédgicas
como topograficas de. su cuenca, aseguraran el normal abastecimiento para la
comunidad, mediante la ejecucién de obras simples sin costos adicionales de
bombeo.

' El subalvec del curso, de 2,9 m de espesor determinado por
geoeléctrica, posibilitaria la ejecucidén de lechos horizontales para la
captacién del recurso subsuperficial. El dominlic topografice existente
rermite el funcionamiento de la obra por gravedad.

2.7.3. Captacién del manantial en Quebrada del Chorro

El caudal determinado, de aproximadamente 48 mS/dia, podria
abastecer a la actual poblacién, pero la obra no satisfaceria el crecimiento
poblacional gque seguramente traeria aparejado a la comunidad la instalacidn
de aguna domiciliaria. Por otra parte se desconoce el comportamiento del
manantial en épocas de estiaje.

2.8. COMPUTO METRICO
2.8.1. Captaciéh Subsuperficial
2.8.1.1_ Lecho horizontal en Palermo Oeste

A continuacién se brindan los costos aue demandaria la'
construccién  de una obra subsuperficial tipo drenes horizontales, situada a
aproximadamente 3.300 m aguas arriba de la localidad de Palermo QOeste sobre
el rio Palermo, vy la cafleria de conduccién de eate trayecto. |
Unidad Precio/Unidad Cant. Total
—Obra de toma de galeria filtrante.. '

Excavacién. colocacidédn de lechos
horizontales, montaje de material

geleccionado v membrana

impermeabilizante. Incluye mano de

obra especializada. gl gl 1 $ 1.500
-Provisién v colocacién de cafieria :

de PVC (clase 6 didmetro 63 mm)... m 3 2.80 3300. $ 9.240
~Imprevistos (15%) . . . . . . . . . $ 1.611
TCOTAL . . . . . . . « .« v o o .. : $ 12.351
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3. RANCAGUA

3.1. . UBICACION Y VIAS DE ACCESO

La localidad de Rancagua se encuentra en el Dpto. Cachi, al sur
de la capital del mismo nombre. Desde Salta se accede por Ruta Provincial N°
59, que atraviesa las cumbres del Obispo hasta la localidad de Payogasta
donde se une a la Ruta Nacional N° 40 que recorre en direccién N-5 el Valle
Calchagui.

Se sitta en la margen izgquierda del rio Calchaqui, frente a la
poblacién de Puerta La Paya. Se accede desde la Ruta Nacional NR° 40 por un
camino secundaric que atraviesa el rio Calchaqui, 4 km al sur de Cachi. En
épocas estivales se accede por un camino secundario gue se une a la Ruta N°
40 a la latitud de la localidad de Cachi, al este del puente sobre el rio
Calchagqul (Anexo 1). '

3.2 PROBLEMATICA
La localidad tiene una poblacidn estable de 150 personas que

habitan 24 viviendas distribuidas a lo largo de la margen izquierda del rio
Calchaqui (Anexo 5).

Foto N° 5: Vista parcial de Rancagua desde el lugar propuesto para la
construccién de la cisterna.
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El abastecimientoe de los pobladores situados al norte de la
escuela se realiza por extraccién de agua de las acequias de riego para la
higiene doméstica v de las vertientes para el consumo; esta Ultima tratada
con compuestos quimicos suministrados por el Municipio de Cachi.

Los pobladores que habitan al sur de la escuela, se abastecen
de una acequia alimentada por el rio Calchaqui.

La Escuela N° 332 "Cabo Orlando A. Moya"” posee wun tanque
ciaterna inferior de aproximadamente 5 m3 de almacenamiento, que se alimenta
por una cafieria desde la acequia principal. Este adolece de filtraciones por
lo que se encuentra fuera de servicio. Cuenta ademds con una bomba de mano,
que actualmente estd rota, para llenmar un tanque elevado. Por lo tanto, en
la actualidad se abastecen, al igual que los otros pobladores situados al
norte, de 1los manantiales ubicados al oeste del establecimiento. Segun lo
expresado por el personal responsable, el consumo diario es de 250 litros
(Anexo 5).

La principal actividad de la zona consiste en el cultivo de
pimientos, tomates, papas v alfalfa; por lo que el agua utilizada en la
actualidad para consumo humano, al encontrarse a una cota inferior de aquella
de los campos explotados, podria presentar contaminacién  por los
fertilizantes e insecticidas utilizados en la actividad agriccla. 81 bien
estd fuera de los objetivos del Programa APAPC, es importante expresar que
durante la ejecucitn de las tareas de campafla se pudo observar que los
productores de la zona realizan un mal manejo del suelo. Los surcos coinciden
con la direccién de méxima pendiente v el regadio produce una intensa accidn
erosiva que estd destruyendo por completo la capa arable y produciende en los
campos de cultivo, un intenso carcavamiento.

IO TN

Foto N° 8: Vista de carcavamientos producidos por mal uso de riego
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Es aconsejable que en el marco de este Programa se prevea algin
tipo de asesoramiento y concientizacién a los productores de la zona, porque
en el futuro se tendria una localidad con red de agua potable, pero con un
auelo improductivo para la actividad agricola.

3.3. ANALISIS Y VALORACION DE LOS ANTECEDENTES

Se realizd una primera evaluacién de la zona durante 1la
ejecucidn del informe Zona Valles Calchaguies - Segunda Etapa, incluida en el
jtem: "Otras localidades". Se pudo conmprobar que la provisién de agua se
realiza a partir de las vertientes situadas a uma cota inferior con respecto
a un canal de riego que nace en el Angosto de Cachi (Amexo 5).

En aquella oportunidad se efectud una recorrida de la zona y se
recolectaron muestras para efectuar anédlisis quimicos que, conjuntamente con
las cbservaciones realizadas, permitieron inferir que las vertientes podrian
originarse a partir del canal de riego antes mencionado. Por otra parte, las
determinaciones permiten clasificar al agua de la acequia a partir de la cual
se abagstecen los alumnos de la escuela, como de buena calidad y la del
manantial del puesto de Lucas Chiliguay comoc de aceptable calidad. Los
resultados fueron adjuntados en las planillas N° 12 ¥ 13 del Anexo 20 vy
diagrama Schoeller N° 9 del Amexo 21.

3.4. DESARROLIO DEL ESTUDIO
3.4.1. Recorrida general del area

Se realizd una recorrida general del Area, v posterlormente se
efectud un replantec del camino juntamente con un relevamiento de las casas,
identificando 'a sus pobladores y tomando conocimiento de sus necesidades.

3.4.2. Aforos

Con el propdésito de corroborar la hipdtesis planteada en 1la
primer visita a la zona, se llevaron a cabo ademés, mediciones de caudales de
la aceguia principal para discernir si los volimenes observados en las
vertientes ubicadas en la margen del rio Calchaqui pueden deber su origen a
las pérdidas provenientes de infiltraciones de la acequia de riego y de los
campos de cultivos.

_ En el Anexc 5, se indican loz puntos de aforo donde se
realizaron determinaciones de caudal, pH, temperatura v conductividad. Las
determinaciones fisicas tuvieron el propésito de detectar posibles cambios en
las condicionea del agua, si ésta atravesara algim- material que aportara
elementos que hicieran variar sus propiedades. [os gitios de an&lisis se han
identificado como @1, Q2, etc. Los valores cbtenidos son los siguientes:
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AFORO CAUDAL DETERMINACIONES FISICAS

Qi 1.100 ms/h pH=8,30; conduct.B48uS5/cm; 6,0°C
Q2 900 mS/h PH=8.31; conduct.650uS/cn; 6,4°C
Q3 36 mS/h pH=8,31: conduct.650uS/cm; 6,4°C
Q4 864 ma/h pH=8,31; conduct.850u5/cm; 6,4°C
Q5 648 m°/h pH=8,34: conduct.652uS/cm; 7,4°C
Qb 501 m3/h pH=8,43: conduct.650uS/cm; 7,8°C
Q7 126 m°/h pH=8,43; conduct.650uS/cm; 7,8°C

Se efectuaron analisis quimicos del primer punto de aforo (Q1),
de una muestra proveniente de una acequia de riego v de la vertiente al final
del segundo campo. Los valores fisicos arrojados por la muestra de agua
tomada en la vertiente son los siguientes: pH 7,48, conductividad 8968uS/cm, y
18°C de temperatura. En la vertiente ubicada en la casa de lmcas Chiliguay,
los valores fueron: 18,9°C y 947uS/cm (Anexo 5).

3.5. - ASPECTOS FISICOS DEL AREA
3.5.1. Clima:

El clima es templado frio, con una temperatura media anual de
14°C; v seco, con una precipitacién media anual de 150 mm. En general, las
temperaturas son moderadas en verano y frias en el invierno.

7 El 80 a 85% de las precipitaciones ocurren durante los meses de
verano (noviembre a marzo). E1l hecho de que las lluvias ¢oincidan con el
periodo de méximas temperaturas, determina que ocurra una elevada evaporacion
(Bianchi. A. 1982).

3.5.2. Fisiografia:

La principal caracteristica fisiografica de la.zona la
congtituye la alineacién subparalela a paralela con orientacién meridiana de
las cadenas montafiosas, con fosas elongadas de direccién norte - sur.

La mayor altura de la zona la conatituven los Nevados de Cachi,
con una elevacién maxima de 6353 m.2.n.m.

La zona de estudio se encuentra limitada hacia el este por
niveles aterrazados a rartir de los cuales se desarrollan depdsitos de pie de
monte con pendiente de aproximadamente 1,5 a 3° que llegan hasta el rio
Calchagqui, limite oceste de la localidad de Rancagua. Hacia el este de las
terrazas se encuentran los depdsitos de pie de monte originados en
afloramientos ubicados al surceste del cerro Tin Tin.

3.5.3. Geologia:

La 2zona de estudic se encuentra en la Subprovincia Geolégica
Cumbres Calchaquies. En Rancagua predominan los sedimentos atribuiblea al
cuartarico, donde se distinguen secuencias antiguas y modernas.

Las sedimentitas precémbricas, que constituyen el basamento

técnico de la zona, consisten en metasedimentitas y metamorfitas
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correspondientes a la Formacidn Puncoviscana, intruidas por granitos de
posible edad Ordovicica. Se han observado aflorsmientos saltuarios al norte
de la zona y estén bien representados en el angosto de Cachi v en la margen
derecha del rio Calchaqui, frente a la zona de referencia.

Los sedimentos psefiticos cuartéricos se encuentran rellenando
las depresiones v son depdsitos conglomeradicos, con fenoclastos constituidos
por rocas precémbricas v vulcanitas. Poseen un alto grado de permeabilidad ¥
constituyen el acuifero libre de la zona.

Desade el punto de wvista geomorfolégico, 1los sedimentos
cuartéricos conforman niveles de pie de monte v depbsitos fluvioglaciales
terrazados formados por la actividad del rio Calchagqui a lo largo de su
historia geoldgica. BSu pendiente es de 1,5° a 3°. Hacia el este de los
niveles de terrazas estdn los depbdsitos de pie de monte que nacen en los
afloramientos ubicados al surceste del cerro Tin Tin y al norte del cerro
Negro. .

‘ Estructuralmente, Rancagua se ubica al este de 1la fractura
regional de rumbo meridiano que se conatituve en el borde oeste del graben
tectonico. El limite oriental de la fosa no estd delimitado con exactitud.

3.5.4. Hidrologia

El principal colector de la zona es el rio Calchagui, al aque
llegan en forma perpendicular los cursos de régimen temporario que nacen en
el faldeo occidental de los afloramientos mencionados al final del item
anterior. '

3.5.5. -Hidrogeologia

Los cortes verticales de hasta 5 metros ubicados al sur de 1la
escuela con bancos de rodados con buena porogidad v permeabilidad totalmente
secos, demuestran la ausencia del -flujo subterrineo en esta cota v en esta
area.

La hipdtesis respecto a la génesis de las vertientes que ase
halian en la margen izquierda del rio Calchaqui, es que las mismas serian
producto de la percolacién por las facies favorables del agua infiltrada en
los campos de cultivo por el riego. La acequia principal aportaria también a
eate sistema “"artificial” de circulacién algunos volimenes por infiltracién.

A pesar de esto, se comprobd con pozos construidos a mano, que
existe flujo subterrinec en las quebradas de direccidn este - ceste ubicadas
al naciente de Rancagua.

La acequia de riego nace en el angosto de Cachi y segin los
lugarefios su construccidn tiene de 100 a 150 afios.

Es de destacar la considerable diferencia entre los wvalores

obtenidos en las muestras extraidas de la acequia (8°C y 650uS/cm) ¥y aquellos
determinados en las vertientes (18°C v 958uS/cm).
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En los manantiales se  cobservan incipientes suelos
almohadillados producidos por las surgencias. No se descarta la posibilidad
que exista algin aporte a partir de paleccauces del rioc Calchaqui con facies
favorables.

A pesar de no estar contemplado en los alcances del Programa
APAPC, se contimuard con un trabajo de detalle (ubicacién de pilezémetros v
geoeléctrica de ajuste) a bien de determinar con precisién area de aporte,
direccion de flujo vy su relacién con los manantiales.

3.6.  CALIDAD QUIMICA

Se tomaron muestras en el canal principal de riego, en un
sobrante de regadio v en la vertiente situada al final del segundo campo
(pantos’ de muestreo 1, 2 y 3 respectivamente que ‘se observan en Anexo 5), a
efectos de realizar analisis fisico-quimicos. En todos los casos los valores
se sithan por debajo de aquellos considerados como admisibles por la
Organizacién Mundial de la Salud, a excepcién del contenido de potasio en los
pantos 2 v 3 (ligeramente superior). Las planillas de analisis quimico se
adjuntan en Anexo 9.

3.7. FUENTES ALTERNATIVAS DE PROVISION DE AGUA

La tunica fuente de abastecimiento de agua con que cuenta la
zona son los caudales superficiales y subsuperficiales presentes en el rio
Calchaqui. Podria optarse por el aprovechamiento de su subdlveo mediante la
ejecucidon de un pozo o de drenes horizontales, pero todas las viviendas de la
zona se hallan en una cota superior, por lo que serian inevitables costos
adicionales de mantenimiento y bombeo del agua.

Otra alternativa podria ser optimizar el aprovechamisnto de ' la
acequia de riego para utilizar parte de los caudales para el consumo humano
construyendo una cisterna en la posicién qug se observa en el Anexo 5, donde
se midid wun caudal de entrada de 1.100 m“/h. Desde esa posicién existe
dominio para el tendido de cafieria a la totalidad de 1qs pobladores.
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- 3.8. COMPUTO METRICO
3.8.1. Captaciéﬁ Superficial
3.8.1.1. Aprovechamiento del canal de riego

Se plantea esta alternativa pues deade la posicién indicada
existe dominio para la distribucién del recurso por gravedad. Se debe tener
presente que todas las quebradas provenientes del este connllevan un grave
riesgo de erosiodn.

Unidad Precio/Unidad Cant. Total

—Provisién v colocacién de cafieria

de aduccidén (clase 6) de 90 mm

desdg la toma hasta la cisterna de .

20 M7 L iiiiceiesareaar e m $ 8,20 100 % 820

—Provisién v colocacién de cafleria

de PVC (clase 6, diémetro 63 mm),

tramo Cisterna de 20m” hasta el

ultimo poblador ...... M eeaaaneon n $ 2,80 4000 $ 11.200

~Construceién de una cisterna de 20
w° (3,50 x 3,50 x 1,70 de nivel de
agua v 2,10 m de alto),

mamposteria de piedra............. _ gl . gl $ 2.500
-Imprevistos (15%) . . . . . . - . - ' $ 2.178
TOTAL . . + » - e o o o o o o o - | ‘ $ 16.698
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4. . SAN ISIDRO

4.1. UBICACION Y VIAS DE ACCESO

. Deade Salta Capital se accede a San Isidro por Ruta Nacional
N°68 hasta Cafayate, empalmando en este lugar, con la Ruta Nacional N°40,
hasta la localidad de Seclantds, donde se toma un camino secundario hacia el
sur. :

Otra via de acceso la constituye la Ruta Nacional N° 58, aque
desde 1la 1localidad ® de El Carril recorre con sentide E-~0 la Quebrada de
Escoipe, hasta empalmar (al sur de la recta del Tin Tin) con un camino
secundario que accede a Seclantés. San Isidro se ubica inmediatamente al sur
de esta (ltima (Anexo 1).

4.2, PROBLEMATICA

La localidad tiene una poblacién estable de 100 personas
aproximadamente, que habitan 15 viviendas distribuidas paralelamente a la
margen derecha del rio Calchaqui a lo largo de 1500 metros (Anexo 6).

Foto N° 7: Vista parcial de San Isidro

los pobladores de la localidad se abastecen a partir de una
aceguia que capta el agua superficial del rio Calchaqui, y la utilizan para
riego, higiene doméstica y consumo. Con el inicio del plan de prevenciin del
chlera, la Mmicipalidad de Seclantés les suministraba lavandina para la
cloracién del agua. Actualmente este servicio es atendido en la medida de las
posibilidades del Municipio. Existen oportunidades en que los pobladores
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deben tomar el agua de la acequia. Los domicilios cuentan con gistemas de
letrinas v los residuos sélidos tienen deposicién a cielo abierto.

Los habitantes son pequefios propietarios y su principal
actividad consiste en la produccidn de cebolla, tomate, pmaiz, y en menor
grado, pimiento para pimentin, vid, trigo vy alfalfa. Ademés existe la cria de
ganado caprino. '

La commidad de San Isidro se halla organizada en una
asociacién sin nombre, presidida por el OGr. Andrés Acufia. No tiene
establecimiento educacional ni agente sanitario. Pertenece al &rea operativa
N° 26 que depende de Seclantis. Como medio de comunicacidén cuentan con un
gervicio de colectivos con frecuencia diaria.

4.3. ANALISIS Y VALORACION DE LOS ANTECEDENTES

Como antecedente, existe un convenio firmado en junio de 1892
entre la Intendente Municipal, Dra. Gloria Ab&n y el Director Interventor de
Obras Sanitarias de la Provincia, Ing. Luis Alberto Francisco Borelli; donde
se comprometen a hacer los trabajos conjuntos para proveer agua potable al
paraje de San Isidro en los siguientes términos:

La Direccién de Obras Sanitarias de la Provincia se compromete
a proveer cafieria de PVC de 63 mm, clase 6 desde la red de Villa del Monte
hasta una cisterna (la longitud del tendido seria de 502 m) vy a realizar
ademés la direccién técnica. instalacién del equipo de bombeo e interconexidn
del sistema.

El3 mmicipic seria responsable de 1la congtruccién de una
.cisterna de 10 m* (actualmente ya ha construido una de 25 m¥) v la provision
de una bomba centrifuga para rebombeo.

Foto N° 8: Vista de la cisterna construida por el Municipio
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Los vecinos tendrian que hacerse cargo de 1318 m de cafleria de
63 mm para.el trayvecto comprendido entre la cisterna y el Gltimo poblador  de
la localidad. Deben encargarse también de la excavacién de 1820 metros; o sea
los 502 m deade Villa del Monte y 1los 1318 m desde 1la cisterna.

La no conclusion de la obra es debido a que los pobladores no
cuentan con los fondos suficientes para solventar la compra de los 1318 m de
la cafleria.

4.4. DESARRCLIO DEL ESTUDIO
4.4.1. Recorrida del area

Se realizd una recorrida del éarea con la finalidad de
corroborar la base disponible, proporcionada por los mosaicos fotograficos
del informe "Los Suelos de los Valles Calchaquies”: para efectuar un
replanteoc del camino, ubicacién de las casas e identificacién de 1los
pobladores para tomar conocimiento de sus inquietudes y necesidades.

En virtud del convenio antes citade, solo se programaron tareas
de reconocimiento para identificar una fuente alternativa de provisién de
agua a la cisterna ya construida, en caso de que existiera algm impedimento
en la conexitn desde Villa El1 Monte.

4.5 ASPECTOS FISICOS DEL AREA
4.5.1. Clima -

El clima de la =zona es templado frio. En general, las
temperaturas son moderadas en verano v frias en- invierno. La temperatura
media anual es de 14 °C aproximadamente.

La precipitacién media anual oscila los 150 mm v el 80 - 85% de
las mismas ocurren entre los meses de noviembre a marzo. Durante los meses de
invierno se registran heladas.

4.5,2. Fisiografia

La localidad de San Iaidro se encuentra scobre el antiguo
depdsito aluvial del ric Calchagui. Las viviendas se disponen paralelamente
al curso principal. El relieve en este sector es plano, apto para el cultivo;
y 86lc es abrupto en los sectores donde aflora el basamento.

Las entidades orcgraficas que limitan el wvalle tienen una
disposicién submeridiana conformande la Fosa Calchagqui. ‘

La zona se encuentra limitada al oeste ror depdaitos
pedemontancs cuartéricos y al este por el curso del rio Calchaqui.
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4.5.3. Geologia

Can Isidro se ubica en la Subprovincia Geoldgica Cumbres
Calchaquies. Predominan los sedimentos cuartéaricos donde se distinguen
secuencias de distintas edades, integradas por facies  arencsas,
conglomeradicas vy peliticas en distintas proporciones. - -

La Formacién Puncoviscana, de edad Precambrica, constituye el
basamento técnico de la localidad, al igual que el de otros parajes de la
comarca. Estd constituida por metasedimentitas y metamorfitas de colores
verdosos, intensamente plegadas y fracturadas.

Deade el punto de vista geomorfolégico, el cuartdrico conforma
niveles pedemontanos vy depdsitos terrazados; modelados por el rio Calchaqui.
Dichos sectores tienen pendientes moderadas por lo que son zonas aptas para
la actividad agricola.

4.5.4. Hidrologia

El rioc Calchaqui es el principal colector de la zona, debido a
su régimen permanente. En este sector todos sus afluentes son de caréacter
transitorio v conforman una red paralela a subparalela.

4.5.5. Hidrogeologia

: El wnico curse de importancia para la captacidn superficial o
gubsuperficial del recurso hidrico es el rio Calchaqui, pues sus afluentes
tienen caracter transitorio. Durante la ejecucién de los trabajos no se han
jdentificado en la zona cursos de carécter transitorio o permanente que
alienten a su estudio.

4.6.  CALIDAD QUIMICA

Dado que se contempla una extensién de la red domiciliaria de
Villa Del Monte, no se efectuaron andlisis quimicos.

4.7. FUENTES ALTERNATIVAS DE PROVISICN DE AGUA

: E1 subalveo del rio Calchaqui constituye la principal fuente
para el abastecimiento de la localidad, y puede optarse por su
aprovechamiento subsuperficial o superficial. Es de tener en cuenta el suave
relieve presente en la zona, por lo que debe seleccionarse cuidadosamente la
posicién de una posible obra si se pretende efectuar la distribucién del
recurso por gravedad. :
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4.8. COMPUTO METRICO
4.8.1. Extensién de la red de Villa del Monte
De acuerdo a lo expuesto en el apartado 4.3., seria necesaria
la provisién del siguiente material para concretar la conclusidén de la cbra:
Unidad Precio/Unidad Cant. Total
-Provisién v colocacién de cafieria
de PVC clase 6 de 63 mm desde la

red de Villa del Monte hasta la cis
terna en construccién v desde ésta,

hasta el tltimo poblador........... m 2,80 1820 $ 5.096
~Provisién y colocacién de una bomba |

centrifuga para rebombeoc .......... gl gl 1 $1.750
—Impreviétos (15%y - . . - . . . .. _ : $ 1.027
TOTAL . . o o e oo e e e | s 7.873
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5. EL CHURCAL

5.1. UBICACION Y VIAS DE ACCESO

Deade 8Salta Capital se accede a esta localidad por Ruta
Nacional N°68 hasta Cafayate, empalmando en eate lugar, con la Ruta Nacional
N°40, hacia el norte hasta el cauce con la entrada a Molinos. Luego se toma
un camino secundaric paralelo a Molinos hasta su confluencia con el rio
Calchaqui y se accede a la zona sur de la localidad de E1 Churcal.

Otra via de acceso la constituye la Ruta Nacional N°®° 59, que
deade la localidad de El Carril recorre con sentide E-O0 la @Quebrada de
Escoipe, hasta empalmar con la Ruta N°40, en Payogasta. Deade esta poblacién
y hacia el sur se accede a E} Churcal después de haber pasado las localidades
de Cachi y Seclantéds entre las més importantes (Anexo 1).

+

5.2. PROBLEMATICA

La zona es elongada vy la poblacidén se distribuye a lo larzo de
8 km, en forma paralela al rio Calchagui; deade el angosto San Isidro-Churcal
al norte, hasta la confluencia del rio Molinos al sur. En la zona hay dos
acequias: una que sale de la toma situada en el angostamiento que sirve de
limite a las poblaciones de San Isidro ¥ El1 Churcal, que llega hasta la casa
de René Gutiérrez (antigua finca de Cafiizares). El otro canal nace aguas
abajo ¥y recorre toda la zona. Ambas son utilizadas para  riego . v consumo
humano (Anexo 7).

' N B g b F
RSATE 3 i N

Foto N° 9: Acequia de riego que se utiliza para consumo humano

La eacuela de la localidad se aprovisiona deade la acequia

mediante un ariete. : _ A
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La comunidad no cuenta con servicio de suministro de energia
eléctrica. Los residuos s6lidos se depositan a cielo ablerto.

5.3. ANALISIS Y VALORACION DE LOS ANTECEDENTES

Los {(nicos antecedentes disponibles para el estudio de la zona
fueron: la Fotocarta Preliminar del NOA Minero I 15-B4 - (geoldgica e
hidrolégica) v el estudio Los Suelos de los Valles Calchaquies; ademas del
Primer Informe: Caracterizacién General-Zona Valles Calchaguies. Segin lo
expresado por los lugarefios, no existen provectos de obra para . el
abastecimiento de agua potable para la comunidad.

5.4. DESARROLIO DEL ESTUDIO
5.4;1. Recorrida general del &ares

Se efectud wna recorrida general de'la zona para llevar a cabo
posteriormente un replanteo del camino y un relevamiento de las casas
jdentificando a sus pobladores y tomando conocimiento de sus necesidades.

Se llevaron a cabo ademas tareas de reconocimiento en un sector
de enangostamiento del valle del rio Calchagui, principal fuente  alternativa
para el abastecimiento de la comunidad. Este sector se encuentra flanqueado
por afloramientos precambricos de relieve abrupto, intersectado por un curso
secundario proveniente del este (Amexo 7).

De optarse por el aprovechamiento de esta fuente, es
conveniente tener en cuenta la torrencialidad del rio Calchaqui, que haria
peligrar la estabilidad de la obra. La captacidn deberia ser subsuperficial
con un preévio estudio geoeléctrico de detalle. '

Foto N° 10: Vista parcial del sector de angostamiento
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5.5. ASPECTOS FISICOS DEL AREA
5.5.1. Clima

El clima de la zona es templado frio, con temperaturas
moderadas en verano y frias en invierno. La temperatura media anual es de
14 °C aproximadamente. Las precipitaciones (150 mm amiales aproximadamente)
ocurren durante los mesges de verano. Durante los meses de inviernc se
registran heladas.

5.5.2. Fisiografia

Al igual que otras localidades ya mencionadas, la principal
 caracteristica fisiografica de la zona la constituye la alineacidn
subparalela a paralela con orientacidn meridiana de las cadenas montafiosas,
con fosas elongadas de direccitn norte - sur.

La localidad se encuentra situada sobre depdsitos aterrazados
del rio Calchaqui. Limitan al oeste depdsitos pedemontanos de edad cuartarica
mas antigua, ¥ al este el curso del rio Calchaqui.

En aquellos sectores donde el rio se encuentra encajonado por
rocas precémbricas. los relieves son abruptos.

5.5.3. Geologia

La localidad de El Churcal se ubica en la Subprovincia
Geoldgica Cumbres Calchagquies y su entorno geologico estd representado por
depbsitos cuartaricos de distintas edades. Depbsitos aluviales heterométricos
se disponen en el actual curso del rio Calchaqui, el cual estd limitado en
ambas mérgenes por depdsitos pedemontanos cuartaricos  mas antiguos,
integrados por intercalaciones de <facies arenosas, conglomeradinas v
peliticas en proporciones variables.

El basamento técnico de la zona lo constituyen 1las
metasedimentitas vy metamorfitas verdosas fracturadas de la Formacién
Puncoviscana, de edad precémbrica. '

5.5.4. Hidrologia

El principal colector de la zona es el rio Calchaqui. Todas las
gquebradas situadas hacia la margen izquierda v derecha de este colector son
de carécter transitorio, v de configuracién paralela a subparalela, aportando
caudales en épocas esativales.

En el limite sur de la zona de referencia, recibe los aportes

del rio Molinos, de caracter permanente; formade por la confluencia de los
rios Amaicha y Luracatao.
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5.5.5. Hidrogeologia

La fuente mas importante para el abastecimiento de 1la
comunidad, 1la conatituiria el subilveo del rio Calchaqui. Los afluentes del
colector principal carecen de interéa superficial o subsuperficial por ser de
caracter transitorio.

El otro curso de importancia de la zona es el rio Molinos, pero
carece de interés para los objetivos buscados pues se halla en un sector sin
dominic topogréfico para el abastecimiento de la localidad de E1 Churcal.

5.6. CALIDAD QUIMICA

Dado que se contempla una extensidn de la red domiciliaria de
Villa del Monte, no se efectuaron anélisis quimicos.

5.7. FUENTES ALTERNATIVAS DE PROVISION DE AGUA

El recurso hidrico subterréneoc conatituido por el subdlveo del
rio Calchaqui se conforma en la principal alternativa de abastecimiento para
la comunidad. Los afluentes de este colector carecen de Interés por su
caricter transitorio. El rio Molinos de régimen permanente, dada su ubicacién
geografica y topografica con respecto a la zona de estudio, resulta una
alternativa de segundo orden.

5.8. COMPUTO METRICO
5.8.1. Captacién subsuperficial del rio Calchaqui

A continuacién se brindan 1los costos aque demandaria la
construccién de una obra subsuperficial tipo drenes horizontales, situada =&
aproximadamente 6.000 metros del centro poblacional, ¥ la cafieria de
conduccién de este travecto. :

Unidad Precio/Unidad Cant. Total
~-Cbra de toma de galeria filtrante
Excavacidn, colocacién de lechos
horizontales, montaje de material

seleccionado v membrana
impermeabilizante. Incluye mano de
obra especializada. gl gl 13 1.5C0

-Cisterna de 10 m3 (2,5 2,86 x
1.60 m de nlvel de agua v 2 m " de

alto) . . e gl gl 1% 1.500
~Provisién v colocacién de cafieria

de PVC (clase 6 diametro 63 mm)... m 5 2,80 6000 $ 16.800
=Imprevistos (15%) . . . . . . . . . $ 2.970
TOTAL . . . . oo | $ 22.770
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PLANILLAS DE INTERPRETACION DE S.EV.



ESTUDIO: APAPC ZONA VALLES CALCHAQUIERS
ZQNA: Potrero de Paygéasta

3.E.V. Nro.: 01

NRO. CAPA RESISTIVIDAD ESPESOR

PROFUNDIDAD
1 230.0 1.2 1.2
2 150.0 0.9 2.2
3 210.0 20.5 22.7
4 1700.0 999999.0 9999.0

AB/ 2 RESISTIVIDAD APARENTE
1.000 225.500
1.468 .~ 219.139
2.154 208.748
3.162 198.443
4,642 - 194.707
6.813 S 198.264

10.000 205.556
14.678 216.778
21.544 238.899
31.623 285.039
46.416 367.721
68.129 488.675
100.000 641.440
146.780 818.277



ESTUDIO: APAPC ZONA VAILILLES CALCHAQUIES
ZONA: Potrero de Payogasta

S.E.V. Nro.: 02

NRO. CAPA RESISTIVIDAD ESPESOR PROFUNDIDAD

1 155.0 .5 0.5
2 220.0 2.1 2.6
3 145.0. 28.5 31.1
4 3000.0 : 999889.0 _ 8888.0
A B/ 2 ' RESISTIVIDAD APARENTE
1.000 175.063
1.468 186.567
2.154 195.249
3.162 187.057
4.642 180.073
'6.813 176.828
10.000 164.152
14.678 157.912
21.544 161.392
31.623 180.240
46.416 ' 225.213

68.129 306.580



ESTUDIO: APAPC ZONA VALLES CALCHAQUIRS
7Z0NA: Potrero de Payogasta

S.E.V. Nro.: 03

NRO. CAPA RESISTIVIDAD ESPESCOR PROFUNDIDAD

1 650.0 0.7 0.7
2 130.0 24.0 24.7
3 3000.0 9999989.0 9999.0
AB /2 RESISTIVIDAD APARENTE
1.000 : 473.231
1.468 338.286
2.154 C 221.287
3.162 159.638
4.64%2 - 139.730
6.813 134.562
10.000 134.180
14.678 138.230
21.544 151.141
- 31.623 182.242

46.416 ; 242.757



ESTUDIO: APAPC  ZONA VALLERES CALCHAQUIES
ZONA: Palermo Oeste S

S.E.V. Nro.: &

NRO. CAPA RESISTIVIDAD ' ESPESCR PROFUNDIDAD

_____ 1 680.0 2.9 2.9

2 136.0 26.5 _ 29.4

3 442.0 999999.0 9999.0
AB/ 2 RESISTIVIDAD APARENTE

~1.000 675.593
1.488 666.798 :
2.154 642.647
3.162 . 584.954
4.642 . 476.637
6.813 335.034
10.000 . 219404
14.678 164.951
21.544 . 152.815
31.623 . 160.738.

46.416 184.5582



PLANILLAS DE ANALISIS FISICO - QUIMICOS
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PROGRAMA APAPC ZONA VALLES CALCHAQUIES

Localidad: Potrero de Payogasta

Fuente de muestreo: Rio.

Admigible

Conveniente Determinado
pH 7 - 8,5
Conductividad
Arsénico -
Boro -
‘Dureza total - .
Calcio 100 200 17,0
Magnesio 50 150 9,0
Sodio 29,0
Potasio - 10 1,0
Sulfatos 200 400 7,0
Bicarbonatos 160 500 112,0
Fluorurcs 0,5 -~ 1° 1,5 0,2
Clorurcs 200 _600 12,0
Vanadio 0,007
Hierrc s -1 < 0,02
Manganeso , 0,5 NSD
Silice

Nitratos

Nitritos

S6lidos disueltos

Nota: Los valores aconsejados fueron tomados de la U.S5.
Enviromental Protection Agency and World Health Organization
in Groundwater by R. A. Freeze and J. A. Cherry.

los valores son expresgados en mg/l
Los valores de dureza son expresados en grados Franceses.

Anélisis realizados por ARGENTAGUAS S.R.L.

archivo:

Potrerod. lwp




PROGRAMA APAPC ZONA VALLES CALCHAQUiES
Localidad: Palermo QCeste

Fuente de muestreo: Rio Palermo.

Conveniente Admisiblé Determinado

pH

Conductividad

Arsénico

Boro

Dureza total

Calcio

Magnesio

Sodio

Potasio
Sulfatos 200 400 19,0

Bicarbonatos 150 500 137,0 4

Fluorurocs 0,6 - 1 1.5 0.2
Cloruros 200 800 9zZ,0

Vanadio

Hierro

Manganeso

Silice

Nitratos

Nitritos

S6lidos disueltos

Nota: Los valores aconsejados fueron tomades de la U.S.
Enviromental Protection Agency and World Health Organization
in Groundwater by R. A. Freeze and J. A. Cherry.

Los valores son expresados en mg/l
Los valores de dureza son expresados en grados Franceses.

Andlisis realizados por ARGENTAGUAS S.R.L.
archivo: Palermo3.lwp



PROGRAMA APAPC ZONA VALLES CALCHAQUIES
Localidad: Palermo Oeste

Fuente de muestreo: Vertiente.

Conveniente Admisible Determinado

Conductividad
Arsénico
Boro
Dureza total - - 8,4°
!Calcio 100 200 21,0
"Magnesio. 50 150 8,0
Sodio 40,0
Potasio - 10 1,0
Sulfatos 200 400 32,0
Bicarbonatos 150 500 117,0
Fluoruros 0,5 - 1 1,5 0,4
Cloruros 200 600 10,0
Vanadio 0,0025
Hierro s 1 0,02
“ﬂg&ganeso s 0.5 NSD
Silice 25 18,0
Nitratos - 45 2
Nitritos - - 0,010
S6lidos disueltos 500 1500 166,0

Nota: Los valores aconsejados fueron tomados de la U.S.
Enviromental Protection Agency and World Health Organization
in Groundwater by R. A. Freeze and J. A. Cherry.

Los valores son expresados en mg/l
Loa valores de dureza son expresados en grados Franceses.

Andlisis realizados por ARGENTAGUAS S.R.L.
archivo: Palermol.Zwp



PROGRAMA APAPC ZONA VALLES CALCHAQUIES
Localidad: Rancagua

Fuente de muestreo:

Canal principal

Conveniente Admisible Determinado
pH
Conductividad
Arsgsénico
Boro - 1 2,00
Dureza total - - 17.4°
Calcio 100 200 42,0 .
Magnesio 50 150 17.0
Sodio 95,0
Potasio - 10 8.0
Sulfatos 200 400 26.0
Bicarbonatos 150. 500 190,0 "
-Fluoruros 0,5 -1 1,5 0,4
Cloruros 200 600 108,0 "
Vanadio 0,008
Hierro s 1 0,08
Manganeso s 0.5 NSD
Silice 25 21,0
Nitratos - 45 <1 I
Nitritos - - 0,005
S561lidos disueltos 1500 438,0

. Nota: Los valores aconsejados fueron tomados de la U.S.

Enviromental Protection Agency and World Health Organization
in Groundwater by R. A. Freeze and J. A. Cherry.

Los valores son expresados en mg/l
Los valores de dureza son expresados en grados Franceses.

Andlisis realizados por ARGENTAGUAS S.R.L.
archivo: ranca3.l wp



PROGRAMA APAPC ZONA VALLES CALCHAQUiES
Localidad: Rancagua

Fuente de muestreo: Sobrante de regadio - lavado

Determinado

Conveniente Admisible

pH
Conductividad
Arsénico — 0,05 < 0,04 ]
Boro - 1 2,00
Dureza total - — 16,2°
Calcio 100 . 200 45,0 .
Magnesio 50 150 12,0
Sodio 89.0
Potasio ~ i0 12,0
Sulfatos 200 400 24,0

l Bicarbonatos 150 500 185 O
Fluoruros 0.5 - 1 1,5 0,4

k cioruros 200 800 110,0
Vanadio 0,003
Hierro 1 0,12 il
Manganeso s 0,5 N3D H
Silice

"Nitratos

"Nitritos.

llSélidos disueltos

Nota: Los valores aconsejados fueron tomadog de lé g.s.
Enviromental Protection Agency and World Health Organization

in Groundwater by R. A. Freeze and J. A. Cherry.

Los valores son expresados en mg/l

Loa valoreg de dureza son expresados en grados Franceses.

Andlisis realizadoé por ARGENTAGUAS S.R.L.

archivo: ranca3.2 wp



PROGRAMA APAPC ZONA VALLES CALCHAQUIES
Localidad: Rancagua

Fuente de muestreo: Vertiente final del segundo campo.

Conveniente Admisible Determinado

pH 7 - 8,5 6,5 - 9,2 7.3
Conductividad 1000 950

Arsénico L= 0,05 < 0,04
Boro - 1 2.5
| Dureza total - | - 23,4°
Calcio ' 100 200 88,0
Magnesio ‘ 50 150 16,0
Sodio 136,0

Potasio -

Sulfatos 200

Bicarbonatos S 150

Fluoruros . 0,5 - 1

Cloruros 200

Vanadio

Hierro 0,3

Manganeso 0,1

Silice

Nitratos -

Nitritos —

S6lidos disueltos

Nota: Los valores aconsejados fueron tomados de la U.S.
Enviromental Protection Agency and World Health Organization
in Groundwater by R. A. Freeze and J. A. Cherry.

L.os valores son expresados en mg/l
Los valores de dureza son expresados en grados Franceses.

Anslisis realizados por ARGENTAGUAS S.R.L.
archivo: ranca3d.3 wp



