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FPROGRAMA APAPC

Zona Ramal Huayvtiquina: Villa Angélica

1. INTRODUCCION

1.1. Marco General del Estudio

El presente trabajc tiene por finalidad dar cumplimiento a 1lo
estipulado en el contrato de locacién de obra firmado entre el Consejo
Federal de Inversiones y el suscrito, dentro del Programa Agua Poteble a
Pequefias Comunidades APAPC. Incluye a la comumnidad de Villa Angélica,
perteneciente al Ramal Huavtiquina, segim la redefiniciétn efectuada por
técnicos del Gobierno de la Provincia de Salta.

1.2. Problematica

El caseric de Villa Angélica, conformado por 10 familias, y 1la
Escuela N°® 343, donde asisten aproximadamente 40 alimnos, carece de
abastecimiento de agua potable. En la actualidad, las necesidades tanto de
las familias como de la escuela, son solucionadas en forma parcial por la
municipalidad de Campo Quijanc, que por medic de un camién cisterna, efectia
la distribucidon del vital elemento una vez a la semana.

Foto 1: Escuela N°® 343 de Villa Angélica
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Fote 2: Almacenamiento de agua en deficientes condiciones
sanitarias

Foto 3: Relaves provenientes de la industrializacidén del
bora, localizado aguas arriba de Villa Angélica



En lasgs proximidades del caseric v de la escuela, escurre agua
canalizada a través de una acegquia, con un caudal aproximado de 100 1l/seg,
proveniente de Campo Quijano. Esta agua, en el pasado, era utilizada por los
lugarefios para sastifacer sus necesidades; en la actualidad, es empleada en
forma muy restringida, no para el consumo humano ni el riego de los peauefios
sembradios, va que aguasa arriba de Villa Angélica recibe en clertas ocasicnes
los aportea contaminantes de boro proveniente de la industrializacion del
acido bérico. Begin lo expresado por la gente del lugar, los peces que esta
acequia solia tener en el pasado, han desaparecido y cuando se empled esta
agua para el riego, las plantaciones se secaron.

Foto 4: Vista de 1la acequia de .Villa
Angélica con caudal minimo debido
‘a su desvio

1.3. OCbjetivos

El opresente trabajo, tiene comoc finalidad identificar fuentes
alternativas de provisiin de agua gque brinden una solucidn integral a la
actual problematica de la localidad de referencia.



2. UBICACION Y VIAS DE ACCESO

El caserio de Villa Angélica se localiza a 25 Km al sudoesate de
la ciudad de Salta Capital, en el Departamento de Rosario de Lerma, wios 4 Km
al sudeste de Campo Quijanc. Sus coordenadas geograficas son: 24° 58" de
latitud sur vy 85° 37°. Se accede desde Salta Capital a través de 1la ruta
nacional N° 68 hasta 1la localidad de Cerrillos v desde alli por ruts
provincial N° 22 hasta Rosario de lerma. Por la misma ruta, que une Rosario
de Lerma con Campo Quijano, Villa Angélica se encuentra en posicidn
intermedia entre ambas localidades {(anexo 1).

Foto 5: Vista del acceso a Villa Angélica, localizada a 150
metros al norte de ruta Provineial N° 22

3.  ANALISIS Y VALORACION DE LOS ANTECEDENTES

3.1. Antecedentes

Para caracterizar hidricamente el Area de interés, se
consultaron todos los antecedentes disponibles, a saber:

a) Pozos Perforados: Si bien no existen perforaciones en el entorno de Villa
Angélica, se consultaron los legajos de pozos efectuados por entes
provinciales y particulares en la localidad de Rosario de Lerma, y se
relevaron agquellas perforaciones cercanas (pozos excavados v perforados) que
carecen de datos técnicos por no haber gido declaradas oficialmente.



b} Estudios Anteriores: A nivel de detalle, no existen antecedentes
hidrogeolégicos de la zona de estudio; se cuenta tmicamente con un trabajo a
nivel de semidetalle “Hidrogeologia del area comprendida entre las
localidades de Cerrillos vy San Agustin”, Garcia, R.F.; 1988, Tesis
Profesional. Universidad Nacional de Salta. '

c) Mapas, im&genes satelitales y fotografias aéras: Se consultaron las
fotocartas del NOA minero I a escala 1:50.000, las cartas topograficas a
escala 1:100.000 y 25.000 del Instituto Geografico Militar y fotos a escala
aproximada 1:50.000.

3.2. Valoracidn

De las perforaciones relevadas, se seleccionaron las mas
cercanas a Villa Angélica, a saber:
Pozo Curtiembre R. de Lerma
Pozo Finca EMI
Pozo Finca Sr. Mufioz
Pozo Finca Sr. Usandivaras

Estas perforaciones permitieron identificar que en la zona, el
recurso hidrico subterrianec se encuentra en un acuiferc libre, con un nivel
freatico profundo, entre 60 vy 86 metros aproximadamente. Solamente el pozo
localizado en 1la Curtiembre de Rosaric de Lerma cuenta con documentacidn
técnica. Del legajo original se han extraido los siguientes datos:

Caudal especifico]

| Profundidad | Nivel estatico | Nivel dindmico , Caudal
P e i e ————— e N Y ——

S S,

1
|
!
|
1

—~J
(=}
E(.‘J
B

83 metros

»
b
Beo
g
)

O
Este pozo, actualmente en funcionamiento, entreda caudales
guficientes y brinda agua de buena calidad quimica.

Del estudio “Hidrogeologia del Area comprendida entre las
localidades de Cerrillos y San Agustin, se obtiene como conclusidn més
significativa, que Villa Angélica se encuentra en un area media - apical del
Cono del rio Toro - Rosario, en donde se desarrolla un acuifero libre a
semiconfinado en profundidad.

Los planos y fotografias aéreas consultadas a distintas
escalas han brindado informacién gque, en alguncs casos, tuvo que ser
descartada por la inexactitud de los datos y, en otros, incorporadas al
presente trabajo en su forma original.



4. CONSIDERACIONES GENERALES

Climatologia

La Localidad de Villa Angélica, al encontrase en el Valle de
Lerma, responde directamente a las caracteristicas climaticas que en éste
imperan.

El periodo de lluvias se extiende de octubre a 1la primera
quincena de abril, con picos de precipitaciones en los meses de diciembre ¥y
enero. La época de sequia corresponde al lapso abril - septiembre, en donde
las 1lluvias alcanzan una minima expresién, o bien son nulas.

Ioa datos aportados por la Estacién del Ferrocarril General
Belgrano, de la localidad de Rosario de Lerma, para los afios 1935 - 1978,
entregan una media de 701 mm anuales, y para la localidad de Campo Quijano en
el mismo periodo asciende a B38 mm anuales, por lo que Villa Angélica debe
tener valores de precipitacién intermedios entre aquellas.

La temperatura media anual es de 16 °C, con inviernos frios vy
gsecos v veranos moderados y lluviosos.

4.2. Geologia

No existen afloramientos precuatdricos en el entorno de Villa
Angélica, los m&s cercanos se localizan al oceste, conformando los cordones
montafiosos de Campo Quijanc y al este, en los Cerrillos de San Miguel.

Al poniente afloran unidades tercidricas pertenecientes al
Grupo Orén y Subgrupo Santa Barbara y precémbricas que conforman la Formacidn
Puncoviscana. Al oriente, en Los Cerrillos, se encuentran sedimentitas
Cretacicas (F. Yacoraite), Ordovicicas (F. Mojotoro) y Precémbricas (F.
Puncoviscana).

4_3. Geomorfologia

Desde el punto. de vista geomérfico, la localidad de Villa
Angélica, se emplaza en el sector medio - apical del cono fluvial del rio
Toro - Rosario. Este cuerpo sedimentario, se extiende desde la linea
imaginaria que une Campo Quijano con Cerrillos por el norte, hasta el pueblo
de El Carril por el sur. La pendiente actual del depdsito es hacia el
sudeste. ’

El tramo medio-apical del cono aluvial, estd caracterizado por
la presencia de rodados, gravas y arenas predominantemente. De acuerdo a su
génesis, estas secuencias sedimentarias suelen ser heterogéneas en cuanto a
tamafio v disposicidén geométrica (anexo 2).



4.4. Hidrologia

Este sector del Valle de Lerma, pertenece & la cuenca
hidrogréfica del rio Juramento Superior, a través del rio Toro -~ Rosario.
Este curaso nace en la Sierra de Chafii y a lo largo de su extensidn recibe
mumerosos afluentes tanto de régimen permanente como temporario.

£l rio Toro - Rosario se encuentra a 1,5 km de distancia hacia
el sur de la localidad de referencia, pero es poaible observar en las
fotografias aéreas numerosos paleocauces desarrollados en direccién sud-
sudeste, que denotan su antigua direccién de escurrimiento (anexo 2).

Como 8se ha mencionado con anterioridad, Villa Angélica se
encuentra emplazada en la parte media - apical del cono aluvial formado por
el rio Toro - Rosario. Hidrogeolégicamente, un cuerpo sedimentario de esta
naturaleza puede ser dividido en tres sectores caracteristicos: Una zona de
recarga, una de conduccibén vy una de descarga. La localidad en estudio se
encuentra en la denominada zona de conduccidn v dentro de ésta, en la zona de
conduccién  superior caracterizada por la  presencia de sedimentos
preferentemente  gruesos, heterométricos y por la ausencia de capas
confinantes. En la zona de conducecién inferior, por el contrario, la
presencia de niveles arcillosos confinantes es la que determina su
definicién, como ocurre a partir de los Cerrillos de San Miguel hacia el
este.

La naturaleza de la zona de conduccién superior condiciona la
presencia de acuiferos libres. Esta situacidén esta corroborada en la
perforacién existente en la Curtiembre de la localidad de Rosario de Lerma,
donde la perforacién alcanzé 152 metros, sin identificar niveles que pudieran
entregar semiconfinamiento o confinamiento total.

Conociendo esta situacidén, se considerd que la caracteristica
hidrogeolégica reinante en Villa Angélica no debe ser muy diferente a las
existentes en Rosario de Lerma. Para tratar de establecer una vinculacién
entre una situacién conocida vy otra sin antecedentes, se efectuaron sondeos
eléctricos verticales con la metodologia Schlumberger y se interpretaron a
fin de ajustar un modelo (anexo 3)}.

El andlisis de los sondeos eléctricos demuestra que la
situacién hidrogeolégica del pozo de la Curtiembre de Rosario de Lerma, puede
extrapolarse hasta Villa Angélica, esperandose encontrar el nivel productivo
a partir de los 110 metros de profundidad (anexo 3).



4.5 Calidad Quimica

Debido a la posicién geomorfoldgica en la que se encuentra
Villa Angélica, 1las caracteristicas texturales de los sedimentos que
conforman el acuifero vy la calidad fisico - quimica de las aguas alumbradas,
en perforaciones cercanas a ésta, se conaidera gque la calidad del recurso
debe ser aceptablemente buena. Sin embargo, la presencia aguas arriba de
desechos provenientes de la elaboracion de acido bérico y. la ausencia de
capas confinantes importantes hace presuponer una potencial contaminacidn.

El agua del acueducto Campo Quijano - Rosaric de Lerma proviene
de la captacidn superficial de los rios Blanco vy Toro. Determinaciones fisico
quimicas realizadas en estos cursos indican uns buena calidad del recurso.



5. FUENTES ALTERNATIVAS DE PROVISION DE AGUA

LLas opciones que se describen a continuacién como fuentes
alternativas de provisién de agua se determinaron en base al anédlisis de los
antecedentes, a informacién verbal confiable de los lugarefios y al trabajo
prospectivo que se orientd a aquellas zonas potencialmente importantes.

5.1. Captacionea Buperficiales

Dado las singulares caracteristicas del lugar donde ge
encuentra emplazada Villa Angélica, no se considerd 1la posibilidad de
efectuar captaciones de esta naturaleza, proveniente de algim curso fluvial
cercano, s8i en cambio, se tuvo presente la cercania del acueducto Campo
Quijano - Rosario de Lerma.

5.1.1. Acueducto Campo Quijano - Rosario de Lerma

Una posibilidad de solucidén al problema de abastecimiento de
agua a la localidad de Villa Angélica es la conexidn, a través de una cafleria
acorde, al acueducto Campo Quijano — Rosario de Lerma. La linea troncal del
acueducto se encuentra dispuesta paralelamente a la ruta provincial, a
aproximadamente 150 metros del nicleo poblacional.

5.2. Captaciones Subterraneas

Con el propdsito de identificar &reas Optimas para la captacidn
de apguas subterréneas v establecer su vinculacién con la zona problema,
se analizaron los antecedentes disponibles y se efectuaron - tareas
complementarias de geofisica con 1la configuracién  Schlumberger  para
establecer las caracteristicas del subsuelo. Con estos datos se confecciond
un perfil geoeléctrico con rumbo aproxﬁmado sudeste-noroeste (amexc 3).

Los sondeos detectaron, en la parte superficial, niveles de
poco espesor, que se extiende hasta una profundidad de 8,8 metros en Villa
Angélica v 1,4 metros en Rosaric de Lerma. A partir de alli y hasta los 110
metros en el SEV 01 vy 80 metros en el SEV 03, se detectd un horizonte que fue
interpretadoc como correspondiente a facies sedimentarias heterogéneas no
saturadas.

El nivel de mayor significacién desde el punto de vista
hidrogeolégico (100 - 150 Omh.m), se localiza a partir de los 80 wmetros en
Rosario de Lerma y 110 metros en Villa Angélica. Esta profundidad es
considerada como el techo del nivel freadtico, por lo que hacia abajo se
encontraria la zona saturada.

De acuerdo a los antecedentes vy & loa estudios geofisicos
realizados, es posible efectuar una perforacién exploratoria hasta los 150
metros de profundidad y de acuerdo a los resultados obtenidos, realizar la
entubacién del pozo. Esta perforacién deberia contar con un plano de
ubicacitn de detalle, andlisis de cutting, ensayos granulométricos, ¥y
perfilajes eléctricos de sp, normal corta ¥y normal larga. La entubacién
definitiva deberd realizarse en diametro de 6".



6. - COMPUTOS METRICOS

En base a las distintas alternativas de captaciin de agua que
pudiera tener la localidad de Villa Angélica, se efectud un andlisis de la
composicién del monto total de inversiones. Dada la cercania a la ciudad de
Salta, se estima que no deben aplicarse coeficientes de correccién a los
valores calculados. El tendido de la cafieria troncal (200 metros de logitud vy
2" de @) incluve el caserio ¥y la escuela N° 343.

6.1. Conexion al acueducto Campo Quijano — Rosario de Lerma

Unidad Precio/Unidad Cant. Total
- Excavac. de la zanja de 0,40 x 1,10 -
m de profund. B/ coloc. de cafleria,
en terreno ripioso compacto (Excav.
manual), con nivelac. ¥y sub-pasos .
manuales, protecc. y seflaliz....... "m $ 6.9 200 $ 1.380

- Provisidén vy colocacién de enlame p/
asiento de la cafieria.............. m $ 7.5 200 $ 1.500

- Provisién y colocacién de cafieria
de PVC (clase 6) diametro 51 mm a-
probada bajo normas IRAM, compl.con
aro de goma reténico..... .. e.-n.- m $ 1.860 200 $ 320

- Accesorios,llaves exclusas vy llaves
de reduccién de presidon, caémaras de
derivac. y purga,con tapas en hie- .
rro fundido ...ttt gral. - - $ 500

— Pruebas vy tapada de cafieria, con
apisonado de tierra................ m $ 1.20 200 $ 240
B 117 A $ 3.940
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6.2. Perforacién de un pozo
Unidad Precio/Unidad Cant. Total

- Transporte de equipo, materiales
v herramientas a una distancia de

50 km v 20 Tm. oo s o s i i e e eee v . km/tm 0.08 1000 % 80
- Mano de obra

Instalacién de Campamento.......... gral. $ 470 1 3% 470

Perforacién y entubacidén por siste-

ma robabivo. . .o m $ 28 180 $ 4.200

Cementacién del pozo....cviween. ... gral. $ 470 1 $ 470
- Materiales

Provisién vy colocacidén de 130 m de

cafio de 6" v 5 mm de espesor....... n $ 50 130 $ 6.500

Provisidon ¥ colocacitn de 20 n de
filtro ramwa cotinua de 8" de

dldmetro. . i i et m:3 $ 860 20 3 1.200
Grava seleccionada........oonuen. .. m $ 60 15 3% 900
Cemento. .o it e e bl. $ 6 20 % 120
Bentonita. ... oo er oo i ee e e bl. $ 8 30 0% 240
BElectrodoS. ..o v e es i oo ae e kg $ B iz 3 96
- Combustibles v Lubricantes
| £ - 1 $ 0.65 200 % 130
€7 F= T 0 5 T 1 $ 0.35 1.800 % 630
Aceite. ..o e e 1 $ 3.50 12 3 42
G ASa. s s i i ee i smcananarscanannens kg $ 3.00 8 3 24
- Inspeccidn. . o ne i n e e e gral. § 320 1 $ 320
- Desgarrollo y ensayo de Bombeo
Mano de obra....vevevevmeneeenvnnn gral. $ 450 _ 1 3 450
Combustibles v Iubric.......cov.... gral. $ 300 1 3 300
— Electroperfilaje..... ..o a... gral. 3 600 1 $ 600
L & 1 $ 16.772
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Anexo 4

PLANILLAS DE INTERFRETACION DE S.EV.



ESTUDIO: VILLA ANGELICA

ZONA: CASILLA DE OMNIBUS

S5.E.V. Nr

NRO. CAPA

o.: 1

464.159

RESISTIVIDAD

/5

ESPESOR

PROFUNDIDAD

471.

212.
173.
168.
181.
207.
238.
2b4.
247 .
222.
. 302

197

178.
163.
.204

151

142.

126
392
270
927
151
323
030
266

132
458

450



ESTUDIO: VILLA ANGELICA

ZONA: RUTA A QUIJANO

S.E.V. Nro.: 2

NRO. CAPA RESISTIVIDAD ESPESOR PROFUNDIDAD
1 200.0 0.6 0.6
2 1200.0 1.0 1.6
3 210.0 100.0 101.6
4 150.0 450.0 551.6
5 30.0 999999.0 9999.0

AB/ 2 RESISTIVIDAD APARENTE
1.468 373.507
2.154 442.014
3.162 474.549
4.642 447.863
6.813 371.692

10.000 290.590
14.678 241.246
21.544 221.520
31.623 214 .509
46.416 211.278
68.129 208 .525

100.000 203.955

146.780 195.232

215.444 181.600

316.228 165.291

464.159 147.575

%



ESTUDIO: VILLA ANGELICA

ZONA: CURTIEMBRE

S.E.V. Nr

o.: 3

316.228
464.159

PROFUNDIDAD

[+

140

146.
147.
143.
134.
121.
109.
.250

97

.701

.155
.114
. 317
.9486
118.
131.
.701

558
439

Q70
349
775
708
951
238



