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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. 81 Ordaenamiento Ecoldgico de la diversidad de sistemas paisyg
jisticos de la Provincia de Salta, ha derivado en la delimitacidn
de los diferentes paisajes saliefios y su conceptualizacidn y eva-
luacidn como sistemas, donde todos los componentes y factores mo-~
vilizadores (geoformas, clima, geodinémica, formaciones superii-
ciales y suelos, vegetacidn, faune, construcciones y actividades
humanas) estruciuran una red de initeracciones, cuya comprensidn y
dimensionamiento constituye el fundamento central de la metodolo—
zla empleada en el proceso de zonificacidn.

2. En un primer nivel de percepcidn y desagregacidn, la Provin
ciz ha sido aividida en tres macroregiones geograficas gue surgen
de relacionar grandes cominios climdticos con aspecios morfoestrug
turezles muy generales.

Algo &1 oeste del meridiano de 642, el territorio estd carac
terizado por el dominio de relieves montarcsos y Serranos (regio—
nes Occidenial y Central); al este del dominio montanioso, difunde
une llanura donde —fuera de una faja occidental— el climz es fran
camente semidrido (Regién Oriental o Chaco Saltielio).

Las dos regiones montafiosas presentan gran contraste climé-
tico; la Gecidental (Puna y Prepuna) es muy 4ride, mientras que
la Central, gracias & diversas barreras geoclimdticas —gue son
contrariamente responsables de aguella aridez— logra condgensar y
precipitar gran parte de la humedad contenida en los vieniocs gue
la -surcan desde el este y nordeste.

La gran diversidad geomorfolégica y climédtica de la Regidn
Central deriva en la existencia de numerosos sisiemas naturales
en los que se definen regimenes subhimedos de humedad (Selveas pe
demontanas), & veces humedos (Selvas montanas) y otras veces,
regimenes de humedad relativemente secos (Chacc Serrano).

S Si bien presentan una gran heterogeneidad ilnterna, las macrgo
regiones constituyen ambitos fisicos, biolégicos ¥y socio—-econbmi-
cos concretos. En un sentido esguemdiico, sus ritmos y vocaciones
ecolégicas globales sugieren lz conveniencia de establecer estra-
tegias e ocupacidn y transformacidn compatibilizadas con €80Ss as
pectos, los cuales deberlan ser asumidos como pivotes de la con-

servacidén de la calidad ecoldgica de los sistemas peisajisticos

y del mejoramiento de la calidaa e vida d= izs poblaciones huma

nas gue los aesarrollan.

El an&dlisis por teledeteccidn y el andlisis integrado de la
informacidn c¢isponible, ha facilitado la desagregacidn de las re-
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giones en ecoregiones y la posterior desagregacidn de éstas en
microregiones ecoldgicas (sistemas paisajisticos), generalmente
caracterizadas por cierta homogeneicaé paisajistica, hecho gue
facilita la identificacidn e implementacidn Ge proyectos ambien
tales locales de alta especificidad.

4. Traténdose de un estudio integrado y de concepcidn transdis
ciplinaria, su objetividad y consecuente valor, estd altamente
condicionado por la calidad ce los estudios badicos ejecutados
en el espacic provincial. Lamentablemente, la informacidn dispo
nible es algo limitada para concebir y proyectar las integracig
nes postuladas por la metodologia del ordenamiento. Mds alld de
les diferentes niveles de percepcidn de los estudios bdsicos de
Geologfa, Geomorfologia, Pedologfa, Vegetacidn, Climatologila,
uso actuazl de las tierras, impactos ambientales de las diferen-
tes intervenciones humanas en el territorio, etc, la falta de
criterios, escalas y objetivos comunes en los diferentes estu—
dics, resiente tanto el anélisis de interacciones entre las di-
ferentes variapvles como la existencia de incompatibilidades en
los resultados alcanzados por las diferentes variables.

5e El sistema nidrico superficial de Salta tiene un desarrolio

bastante mds extensivo en la Regidn Centrazl, donde alcanza impor-
tancia considerable para sztisfacer demandas energéticas y de con
sumo humano, zgricola, ganadero, industirial, recreativo, etc.

Sin embargo, no existe una politica sistematica y permanen
te de evaluacidén y de control (estaciones sistematizadas de zafg
ro y medicidn de calidad de aguas), ni una politica de proteccidn
de subcuencas receptoras, mediadoras y reguladoras del sistema
hidrico global. 3e recomienaa iniciar gestiones para revertir
la situacidn.

D

6. Si el potencial ¢ée uso ae las tierras fuera estimaco en tér-
minos ecoldégicos puede inferirse gue la vocacidn pecuaria es co—
mdn & no menos del 30% del territoric (todaa la Regidn Ocecicental,
casi toua la Regidn Oriental y una parte considerable de la Regidn
Central); algo mis del 50/% de las tierras tiene vocacidén forestal,
siendo gue una parte considerable ade estos paisajes presenta con-
diciones ecoldgicas m&s o menos adecuadas para intervenciones ba-
sadas en el desarrollo ce sistemas agroforestales, principalmente
silvo-pastoriles, come ocurre en el Chaco Seco. Paralelamente, 1o
das estas tierras de condicidn boscosa, son aptas para el aprove-
chamiento con rendimientcs sustentados de le oferta natural de le
fia y madera.

La agriculture de secano estié resiringida a paisajes que in-
tegran una combinacidén de relieves poco enérgicos, superficies
morfopedoldgicas razonablemente estables, suelos mds o menos bien
drenados, de balances guimicos no tdxicos para el cultivo, y con



un régimen de humedad no riesgoso pera la obtencidén sostenida
de rendimientos de cosecha no refiidos con la economia.

Este itipo de paisajes no abunda en Salta y los gue reunen
las mencionadas condiciones no han sido manejados pensando en
la sustentabilidad, es decir, en la conservacidn de la calidad
ecoldégica del sistema productivo. Se trata principalmente de
los sistemas paisajisticos asociados a selvas pedemontands

Metdn, Rosario dae la Fronterz, Ordn, Tartagal) y & la llanura
chaguefia subhimeds, también identificada como Umbral del Chaco
(Las Lajitas, Urizar, etc).

Te Casi todos los paisajes ocupados por las distintas activi-
dades agricolas, ganaderas y de explotacidn forestal, enfrentan
diversos problemas ambientales, a veces ae improbable correccidn,
que se expresan & través del deterioro ecoldgico de los recursos
naturales y la decadencia socio-econdmica de sus poblaciones.

Estos hechos no son fortuitcs, y su semilla fue el imperio
de lz idez de explotacidn de los recursos sobre el concepto de
aprovechamientio integrado y sostenido de los sistemas paisajis—
ticos.

La ocupacidn de las ecoregiones de la Puna, Prepuna y Chaco
Seco, gue en conjunio ocupan zlredeaor de Gos terceras partes de
Szlta, depende —y siempre ha dependido— de la oferta y aprovecha—
miento de plantas forrajeras, lefiosas y/c maderables. Sin embargo,
la actividad pecuaria y la explotacidn de lefla y madera, ha sido
ecoldgica y econdmicamente terminante, por lo que esas regiones,
de rigueza floristica naturzl, tienden a comportarse como enfer:
mos Lerminales.

El ecosistema de selvas pedemontaénas, rico en biodiversidad,
estZ préciicamente en vias de extincidn y falia muy poco para gue
la feja de llanura submimeda del Chaco salteflo no tenga siguiera
una representacidén insular de sus sistemas boscosos. A ello se
agrega que siendo esios sistemas naturales los més codiciados
por emprendimientos de la agricultura en gran escala, los
agroecosistemas derivados han fitosimplificado extensivamente
los paisajes gue ocupan, generéndose lmpacios ecoldgicos de
intensu agresividad (incfemento del albedo, erosidn edlica e
hidrica del mayor patrimonio eddfico provincial, aifusidn e ins-
talacidn de pestes y plagas, fuerte contaminacidn de suelos y
aguas con agrotdxicos, modificacidn del régimen hidrico regional
y en regiones de vertientes m&s bajas, consecuencias econdmicas
negativas e imprevisibles en el mediano plazo, etc ).



8. En las ecoregionec conde el desarrollo rural estd fuerte-
mente limitado por la escasa oferts pluvial (Puna, Prepuna y el
Chzco Seco), los conflictos se agudizan por la pérdiaz constante
d¢e biodiversidad (principalmentie ae plantas que sostienen la eco
nowfa rural de esas regiones)}, las @dificuliades de transporte y
comercializacidn de productos, la existenciaz de recursos nzaiura
les de uso potencial-rural restringido —los recursos son muy frg
giles y e diffecil recuperacidn cuzndo se degraden— y tal vez,
por la presencia de una poblacidn con historia, h#bitos y hasta
etnfas no comparables con el dmbito mayoritario nacional.

g. Toda gestidn en relacidn a la implementacidn de politicas
de manejo umbiental regioral, sea para recuperacidn de paisajes
degradados o parz el desarrollo sustentable de paisajes subuii-
lizados o aun no cesarrallados, deberfa estimular y promover la
participacidén y orgaenizacidn de las poblaciones involucradas

en los conflictos.

10. Se recomienda identificar, caisefiar y caracterizar un modelo
de sistemas naiurzles protegidos, considerando la diversidad eco
l8gico-paisajistica del territorio provincial y la posibilidad
ée gue algunas dreas protegidas estén habitades y participen en
ellas con activicades socio-econdmicas ambientalmente reguladas
y controladas.

11. Al éisponer del presente modelc de zonificzcidn, la Provincia
de Salta posee una versidn preliminar de organizacidn espacial ae

sus sistemas pazisajisticos. Esto no es frecuente en Argentina; con
secuentemente, Salta estéd en condiciones de iniciar un proceso de

ordenacidén territorizl en el que se articule una sucesidén de poli-
ticas y acciones de planeeamiento deniro de una perspectiiva de pro

teccidn de las Gisponiblidades eoldgicas en el larzo plazo

En ese sentido, y para propiciar una mejor proyectacidn ambiepn
tal a niveles locales, se recomienda iniciar seguidamente una gezun-
da aproximacidn de Crdenamiento ecoldgico-paisajistico, con la par-
ticipacidn de los profesionzles de mayor notoriedad (Instituciones
provinciales, Universildad, INTA, Organiz.no gubernamentales, etc ).

51 estudio-ajuste deberd ser complementado con estuaiocs de la
proslemdtica actual de los paisajes como consecuencia del desarro-
llo. Se trata- celimitar, celificer y cuzntificar los diferentes
tipos de ocupacidn we cada sistems puissjistico, evaluendo los im~
pactos ambientules asociados & cada modalided de intervencidn.

Finalmente, serd necesario identificar e implementer polfiticas y
estrategias que promuevan y activen condiciones culturales para gue
la comunicad, organizada a nivel de municipio, cuenca o microcuenca,
jdentifigue y jerarguice sus problemas, necesidaues y aspiraciones,
con el fin wue integrar y proyectar estos espectos en el proceso de

~

oraenacidn del territorio.
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La ocupacidn de los diversos gistemas paisajisticos de la
Provincia de Salta ha respondido siempre, casi exclusivamente, a
la expectativa de obtener beneiicios econdmicos de la Producciodn
agropecuaria, en plazos relativamente breves.

Contrariamente, la necesidad de desarrollar modelos de
manejo ambiental integrado que aseguren la conservacidén de la
calidad de la oferta ambiental y, consecuentemente, sostengan los
ritmos productivos en el mediano y largo plazo, nunca fue
contemplado en el desarrollo regional de la provincia.

El mejor punto de partida conocido para atacar los problemas
ambientales que dificultan objetivizar las politicas de
planeamiento, reside en concebir y elaborar un ordenamiento
ecoldégico del territorio.

El ordenamiento o "zoneamiento” ecolégico de un territorio
implica la ejecucitn de estudics integrados de los sistemas
ecolégicos de una regidn a través de un modelo de andlisis vy
evaluacion de la diversidad paisajistica, gue relaciona ventajas
y reatricciones de los sistemas naturales y modificados por el
hombre con las mejores alternativas ambientales de estructuracidn
v uso sostenido de los recursos naturales renovables.

Si bien existen antecedentes en cuanto a estudios ¥
diagnésticos de los recursos naturales de la Provincia de Salta,
su dindmica no ha siso integrada ni dimensionada como para que se
pueda concebir wuna zonificacién ecolégica con fines de
ordenamientoc ambiental del medio natural y rural de la Provincia.
Esta situacidén impide definir sistemas y modelos de ocupacidn
territorial que califiquen las alternativas mas promisorias para
el uso sostenido y la conservacidén de la calidad de los recursos
naturales renovables.

En consecuencia, para aprovechar eficientemente la
diversidad de ofertas ambientales, el Goblerno de la Provincia de
Salta ha propiciado la elaboracidén de un ordenamiento ecolégico
de los sistemas paisajisticos de la Provincia con la expectativa
de identificar programas, proyectos y acciones qQue optimicen el
aprovechamiento sostenido de los recursos de la tierra,
principalmente en relacidén a la produccidén rural y forestal.

El hecho de que las actividades agricolas, pecuarias y de
aprovechamiento de bosques, tienda a ocupar gran parte del
espacio provincial, ha determinado que el ordenamiento ecoldgico-
paisajistico esté referido al medio rural y natural (Bosques y
pastizales, principalmente). En ese sentido, gueda también
sugerido que el presente ordenamiento no esta dirigido al medio
urbanc ni los sistemas hidricos.



ORDENAMIENTO ECOLOGICO-PAISAJISTICO Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL

La Ordenacién Territorial, un proceso de planificacidén para
el desarrollo sustentable de los sistemas ambientales, conforma
una excelente estrategia para mejorar y disciplinar 1las
relaciones entre los aspectos ecoldgicos y socio-econdmicos del
ambiente.

Concebir el proceso de Ordenacidén Territorial implica
concebir un proyecto ambiental de recuperaciodn, construcciodén y
manejo del territorio, asumiendo el ambiente no s6lo como una
dimensidn sino como un proceso continuo de transformacicnes. Pero
no hay Ordenacidén Territorial sin un modelo de zonificacidn
previo, que posibilite integrar transdisciplinariamente todos los
conocimientos v percepciones de la diversidad fisica, biolégica,
ecodinamica 4 socicdindmica de los paisajes, con la
identificacién de modalidades de ocupacidn y conservacion de la
naturaleza, dentro de una perspectiva de proteccidén de las
disponibilidades ecolédégicas en el largo plazo (Sdanchez, R.O.,
1993).

E]l ordenamiento Ecolégico-paisajistico constituye justamente
el modelo de zonificacidn y a la vez la herramienta gue demanda
el proceso de Ordenacién del Territorio para articular politicas
v acciones de planeamiento en un sentido compatibilizador con las
expectativas idealizadas por el concepto de desarrollo
sustentable (Figura 1).

El ordenamiento ecoldgico del territoric conforma las bases
técnicas, cientificas, politicas y estratégicas para ia
regulacidén del uso, manejo y conservacidén de los recursos
naturales y para orientacion de tipos y modalidades de occupacidn
vy desarrollec de los diversos sistemas paisadisticos del
territorio.

En ese sentido la Secretaria de Planeamiento de la Provincia
de Salta ha asumido que, para objetivizar y conducir el proceso
de ordenamiento territorial, es necesario conjugar tres aspectos:

1. La zonificacidon ecoldgica de la diversidad paisajistica
con fines de ordenacidn del espacio y evaluacidn de la capacidad
de sustentacidén productiva de los escenariocs donde el hombre
desarrolla sus actividades socio—-econdmicas;

2. El estudio ambiental del uso actual de las tierras, es
decir, un estudio que delimite, califique ¥y cuantifique los
diferentes tipos de ocupacidon de cada sistema paisajistico,
evaluando los impactos ambientales asociados a cada modalidad de
intervencién humana, vy
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Figurg |

Ei Orderaniento Ecoldgico-Paisgjisfico coma herramienta
de politicas y acciones de planeamiento para el desarrolke
sustentable y el mejoramiento de la calidod de vida

Ordenamiento Ecologico- Paisajistico del territorio

Cecisiones y occiones politicas
Poriicipacidn de las comunidades locales en el ardenamiento
de los getividades productivas
Aplicacidn de Ciencig y Tecnologia de manejo y control ambiental
Investiggcidn y extension rural (Sistemas diversificados de produccicn sustentqgbie )
Educacion ambiental {en tcrno a conflictos mds que a disciplinas )
MNormas y mejoramiento en el estilo de relaciones , transformaciones y
L conservacion de los sistemas paisajisticos. '

Proyectacion y manejo ambiental de sistemags paisajisticos
Conducta bio-€tica de la comunidad

Satisfaccidn de derechos y necesidades objetivas y espiritugles de la comunidad -
sociabtlidod , bienestar , sequridad y culturg

Fuente: Sdnchaz

R.Q (1992)




3. La promocidn y activacidn de condiciones culturales para
que la comunidad organizada a nivel de municipio, subcuenca,
microcuenca, etc., didentifique y Jeraguice sus problemas,
necesidades y aspiraciones, con ¢l fin de int=2grar y proyectar

estos aspectos en el proceso de ordenamiento del territorio.

El presente estudio, "Ordenamiento Ecoldégico - Paisajistico
de los recursos naturales de la Provincia de Salta”, satisface el
primer aspecto y conforma consecuentemente la primera etapa de
una estrategia global de ordenacidén del territorio.

La segunda etapa, "Estudio del proceso de ocupacidén y del
uso actual y potencial de los sistemas paisajisticos”, requiere
ser paralela y/0 secuencialmente implementada, ya que la ausencia
de ese diagndstico impide incorporar la variable socicecondmica
al ordenamiento ambiental de los paisajes y dificulta el
dimensionamiento de espectos centrales de una politica
territorial de planeamiento.

El tercer aspecto es bastante mas complejo, ya que implica
concebir un modelo de desarrolleo rural, urbano e industrial, como
asimismec de aprovechamiento de bosgques, explotacién de recursos
mineros, recuperacién de Areas degradados, sistematizacidn del
manejo de &4reas silvestres protegidas, realizacidn de grandes
obras publicas, administracidn de sistemas hidricos, control de
la renovabilidad de los recursos naturales, etc.. Ello requiere
de estrategias y acciones gue deben ser sometidas a procesos de
consenso global para su implementacidn.

EL SISTEMA PAISAJISTICO: UNA REFERENCIA ESPACIAL DEL ORDENAMIENTO

El acto de zonificar un territorio responde a un concepto
gecgrafico de regionalizacidn que significa desagregar el espacio
en zonas 0 &Areas que delimitan algin rasgo de especificidad o
cierta homogeneidad interna. En ese sentido, el ordenamiento
regulere establecer un marco de referencia espacial gque oriente
la delimitacidén de un drea a efectos de andlisis.

Un &rea de ezsa naturaleza Iimplica una asociacidn de
geoformas, régimen de humedad y temperaturas, comunidades de
plantas y animales, suelos y modelo de drenaje superficial e
interno, interactuando en un escenaric donde ocurren procesos
fisicos ¥ biclégicos, que son cualitativamente especificos de esa
unidad espacial.

La idea de ©paisaje conforma conceptos de entidades
espaciales, que ademds de sintetizar macroexpresiones de las
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cualidades, interacciones y dindmicas de un ambito territorial
especifico, permiten definir contornoes por métodos de
teledeteccidn, en niveles de percepcidn compatibles con
resultados de diferentes especialidad=s, y mejor alin, con el
estudic integrado y transdiciplinario que exigen los sistemas
ecoldgicos para su comprension y aprovechamiento (Sanchez, R.O.
1891; 1883).

Esta precocupacidn por conceptualizar y sistematizar el
estudic integrado de los paisajes, tiene el antecedente e
influencia de las escuelas europeas.

Segtin Bertrand (1970): "el paisaje es2 una porcidn del
espacio caracterizado por un tipo de combinacién dindamica, por
consiguiente inestable, de elementos gecgraficos indiferenciados
(fisicos, bicldégicos Vv antrépicos) que, al reaccionar
dialécticamente entre si, hacen del paisaje un conjunto
geogriafico indisociable que evoluciona en blogue, tanto bajo el
efecte de 1las interacciones entre Jlos elementos que lo
constituyen como hajo el efecto de la dindmica propia de cada uno
de sus elementos considerados separadamente.

Citando v ajustandc ligeramente una definicidén de paisaje
debida a Deffontaines (1873), J.Tricart (1882) adepta la

siguiente conceptualizacidn: "un paisajde es una porcion
perceptible del espacio en la que se define una combinacidn de
hechos - wvisibles e invisibles - e interacciones que, en un

momento dado, 36lo se expresan a través de un resultado global'.
Al asumir esta definicidn, este QGltimo autor esgspera gque los
conceptos de paisalje v ecosistema asocien una forma comuan de
analisis sistémico, con ventajas para la idea de palsaje por
sugerir una porcidén perceptible del espacio, es decir. un &rea
concreta, descriptible, analizable ¥y proyectable.

Contrariamente, la idea de ecosistema resulta algo abstracta
v, como diria el propic Tricart, si bien indica una entidad
légica, sus definiciones no remiten a dimensionamientos y por lo
tantc no sugieren una configuracidén espacial ni una estrategia
cartografica.

En ese sentido, v en la expectativa de promover una
cartografia ecoldégico-paisajistica, el concepto de paisaje como
entidad dinamica, pero espacialmente concreta, ofrece un
excelente marco de referencia para analizar e interpretar
estructuras, funciones y procescos de los sistemas ecoldgicos.

Ademds, al apreciar el paisade comoc dimensidn vy como
variable, se viabiliza la sectorizacidn cientifica del espacio vy
una evaluacidn integrada de su dindmica. Como bien sehala Silva
({1987), este tipo de diagndstico integrado del territorio,
demanda dos enfogques principales: el holistico, gque facilita
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integrar el conjunto de factores y procesos que identifican el
sistema, inhibiendo la tendencia a confeccionar diagnésticos a
través de colecciones de informes sectoriales aislados, vy el
sistémico, para que la zonificacidn sea elaborada en funcidn de
las interdependencias entre los sistemas naturales vy
socioeconémicos.

Por otra parte, el problema de 1la interaccién entre la
dindmica del paisaje natural y la dinamica socio-econdmica,
conduce a la perspectiva de analizar la dinamica integrada del
raisaje cultural. Esta neodindmica, que substituye la dindmica
del sistema ecoldégico natural, sintetiza un conjunto de procesos
que identifican una asociacidén concreta de geoformas, suelo,
régimen climdtico, comunidades bioldégicas, construcciones
humanas, poblacidén y actividades productivas (Sanchez, R.O.;
1993).

La discusién anterior hace posible ampliar los conceptos en
el sentido siguiente: paisaje es un sector de la superficie
terrestre, en 21 que existe un cierto nivel de organizacién de un
conjunte de componentes especificos del medioc ambiente local,
siendo gue la tipologlia, dindmica e inter-relacicnes de 1a
diversidad biolégica, fisica y cultural del sistema paisajistico,
puede ser individual o integramente mapeada, con diferentes
grados de abstraccidn, segin el nivel de percepcidén del paisaje
(Sanchez, R.0. 1 991).

Al insertar estos principios en la idea de ordenamiento
ecoldégico de territorios, cabe resaltar que los diferentes
raisajes delimitados en el proceso de zoneamiento, integran
conjuntos de sistemas palsajisticos gque interaccionan entre si,
de ahi que la caracterizacién de esos vinculos constituya otro
resultado fundamental del zoneamiento.

CONCEPTOS Y CRITERIOS BASICOS PARA PROCESAR EL ORDENAMIENTO
ECOLOGICO-PAISAJISTICO (%)

El estudio integrado de la diversidad paisajistica y su
zonificacidn (Ordenamiento espacial de restricciones v ventajas
ecologico-palsajisticas para el desarrollo sustentado de unidades
territoriales), se basa en la valoracidn y aplicacidn secuencial
de numerosos conceptos y estrategias operativas; se destacan las
siguientes:

1. El1 ordenamiento ecoldégico del territorio dimensiona y
exXxplica la variable paisajistica asumiendc un alcance
interpretativo condicionado por la referencia escalar. La
escala del zoneamiento dimensiona los sigtemas
raisajisticos, tanto en relacidén al nivel de percepcién y
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desagregacidn espacial, como al grado de abastraccidn con
que se analiza la ecodindmica, 1la sociodindmica y la
dindmica resultante de las intervenciones humanas en los
sistemas ecoldgicos.

2. Asociando técnicas de teledeteccidn y de reconocimiento
en el terreno, se delimita el contorno de sistemas
paisajisticos en los que coexiste una geoforma (o una
asociacion mads o menos compleja de geoformas), unos
materiales de origen geoldgio que subyacen a la superficie
morfopedoldgica, un suelo © una asociacién de suelos
integrados en la geoforma, una comunidad de plantas y
animales y una comunidad humana, con sus construcciones y
actividades. Ese escenaric retrata algunas caracteristicas
propias de un cierto régimen actual de temperatura vy
humedad, ocasionalmente de un régimen climdtico del pasado
(paleoclima) vy a veces de ambos, segun una
superrosicidén o integracidén mds o menos compleja de hechos
morfo-fito-pedoldgicos (Sanchez, R.O.; 1881).

3. 81 el paisaje es considerado como una unidad, o bien como
un sistema donde todos los componentes estructuran una red
de interacciones, se estd postulando un criterio de estudio
¥y evaluacidén integrada de los paisajes.

21 se va mas lejos, y se visualiza la existencia de
clierta dindmica interpaisajistica, no hay dudas de que el
analisis integrado debe evaluar las interacciones entre los
diferentes paisajes A dimensionar adecuadamente el
territorio sometido al proceso de zconificacidn. Los
conceptos de cuenca, subcuenca y microcuenca, tienden a
facilitar la asociacidén de paisajes y contornos espaciales
que satisfacen esa exigencia.

La figura 2 permite apreciar un esquema donde se
indican las relaciones entre macroindicadores ambientales
gque condicionan el anadalisis integrado gue demanda el proceso
dé zoneamiento. En dicho esquema el término ~impacto
antroépico” se refiere a los cambios en la ecodinamica del
paisaje natural v a la modificacién de los ritmos ecoldgicos
debidos a las construcciones y técnicas de manedjo del
sigtema global.

El clima, o mejor dicho el régimen climdtico del
sistema paisajistico, introduce el punto de partida del
andlisis integrado de los paisajes. Pero como sefiala

{(*x} El1 texto elguiente reproduce parte de la conferencls pronuncladsa
reclentemsnte por 1 asutor an 8l Saminario—-Taller Internacilonsl sobra
Cacacologla de Palaadee - Univereidad de La Habana., Cuba (Bdnchez, R. O.:
1593)
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Figuro 2

Relaciones entre macreoindicadores condicionantes
de! Ordenomiento Ecoldqgico-Paisgjistico
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Christofoletti (18990), a pesar de perceptible, el clima no
conforma un componente materializable ¥y visible en la
superficie terrestre; por lo tantec, debe ser asumido como un
factor movilizador y controlador de l1los precescz v de la
dinamjica paisajistica y noc como un elementc integrante de la
organizacioén espacial.

4. La superficie del suelo, una interfase gue separa
componentes suterrdnecs y subaéreos del paisaje, conforma
una propiedad ecolégico-paisajistica, cuya estimacidn
constituye un punto central del zoneamiento. Es encima y
debajo de esa superficie gque las comunidades de hombres,
prlantas y animales, estructuran su desarrollo y es a través
de esa interfase, identificada en la zonificacién comoc una
superficie morfopedolégica, que se enhebran procesos
fundamentales del ciclo del agua, la predogénesis y el
abastecimiento hidrico para consumo de las plantas. Por otro
lade, es hacia esa superficie donde el suelo desarrolla las
mejores propiedades v recursos, tanto para su
aprovechamiento como para su autoconservaciodn.

5. el grado de estabilidad de esa superficic condiciona
grandemente la conservacidén de la integridad del sistema
paisajistico; reciprocamente, la resultante de integrar
componentes, factores y procesos que hacen a la estructura
v dinamica interna del sistema, es gquién administra su
resistencia frente a los diversos factores que producen
inestabilidad de la interfase y, consecuentemente, la
degradacidon o la destruccidén del sistema.

Resumiendo a Tricart (1977), el autor gque mas
intensamente ha discutido estos aspectos, vale reiterar gque
los precesos morfogenéticos constituyen una fuerte
restriccién para el desarrollo de los seres vivos y que,
desde el punto de vista ecoldgico, la morfodinamica es una
limitacidn: donde la morfodindmica es intensa, la vegetacién
resulta muy pobre y abierta, con pocas especies y una
biomasa reducida. Por lo tanto, hay un efecto contrario
entre la morfodindmica y el desarrollo de 1la vida.

6.- La estabilidad absoluta no existe. Toda superficie
morfopredoldgica. todo paisaje, ha estado sujeto a
modificaciones naturales como consecuencia de procesos
geomorficos modeladores, asociados a variaciones climaticas
Yy ecoldégicas caracteristicas de los tiempos cuaternarios.
Pero como bien dice Ab Saber (1977). si se hace abstraccidn
de alguna modificaciones locales o regionales dignas de
registro, en los ultimos 5 000 - 7 000 afios, habria dominado
un esgquema global de paisajes zonales y azonales, muy
préoximo a las estructuras paisajisticas que aun hoy pueden
ser reconocidas en algunos sectores poco artificializados de
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la superficie terrestre.

Y es en relacidn a esa herencia que Ab"Saber recalca
gque "mas que simples espacios territoriales, loz pueblos
heredan paisajes y ecologias, por los cuales son cilertamente
responsables, o deberian ser responsables”. Por lo tanto,
conservar las propiedades gque sustentan la estabilidad de
las superficies morfopedoldgicas, o bien mejorar las
condicicnes y controles eccldogicos de su estabilidad,
constituye uno de los desafios centrales del desarrollo
sustentable.

Tratdndose de wuna superficie mads o©o menos sensible
frente a diferentes impactos naturales o antrdépicos, es
necegario comprender vy evaluar dicha sensibilidad, para
caracterizar su resistencia o grado de estabilidad ante
diversas alternativas de uso y manejo de los paisajes.

7. Hilando una secuencia histdrica de conceptualizaciones
del problema que plantea la actividad morfogenética en
relacidn al ordenamiento de un territorio (Ehrart, h. 1856;
Bertrand, G. 1968; Tricart, J. 1982), puede establecerse gque
la estabilidad morfogenética es favorable a la pedogenésis
v a la cobertura vegetal; contrariamente, la inestabilidad
de la superficie geomdrfica, se expresa a través de flujos
de materia que tienen la tendencia a limitar agquellos
procesos que favorecen la pedogenésis y el desarrcllco de la
cobertura vegetal. En consecuencia, evaluar los sistemas
ecoldgicos en funcién de su mayor o menor actividad
morfogenética, responde a una necesidad fundamental del
zoneamiento.

Los grados de estabilidad dependen del conjunto de

factores responsables de la morfogenésis: fuerza del
relieve, intervencidon de fuerzas internas {Sismos,
valcanismos, etc.), influencias climdaticas directas (tipo vy

energia potencial de los agentes geomérficos) e indirectas
{ciertas caracteristicas del sueleoc y la vegetacidn). En
correspondencia c¢con estos criterios, Tricart (1982)
clasifica los sistemas en estables e inestables,
interpretando entre esos dos cascs extremos la existencia de
un espectro de gistemas cuasi-estables {integrados),
caracterizados por interferencias entre la pedogénesis y la
morfogénesis, sin gque ninguna de ellas predomine
notoriamente.

Basado en dichos principios, Sanchez (18889, 13892)
define y utiliza un primer nivel de desagregacidn espacial
con fines de ordenamiento del medio rural, estableciendo dos
clases de sistemas paisajisticos: paisajes razonablemente
estables, aptos para algin tipo de uso rural y, palisaies
frégiles, sin aptitud para todo tipo de ocupacidn con fines
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de desarrollo rural.

8. Si bien el andlisis morfodindmico puede ser introducido
en un primer nivel de evaluacién de la dindmica de paisajes
previamente delimitados, el andlisis integrado exige conocer
la globalidad de la dinédmica paisajistica. En consecuencias
luego de apreciar la morfodindmica, se analizan e inter-
relacionan los aspectos hidrodindmicos (Régimen de humedad
del sistema; drenaje superficial e interno, etc. ),
biodindmicos (Evolucidén de la biodiversidad ante impactos
naturales vy antrépicos, ritmos de reposicidn y crecimiento
de las especies, etc.), pedodindmicos {Ritmos de
humificacidén, lixiviacidn, pedometecrizacidn, adsorcidn y
liberacién de nutrientes, etec.) y socio—econdmicos (Procesos
de ocupacidn, transformacién vy re-estructuracién del
paisaje, tendencias evolutivas, etc.).

CALIDAD Y ALCANCE DE LOS ESTUDIOS BASICOS DISPONIBLES

Considerando que la base metodoldgica del estudio reside en
la delimitacidén de sistemas paisajisticos yv en el analisis
integrado de las variables fisicas y biologicas de los diferentes
paisajes delimitados por teledeteccidn (Analisis de geoformas,
clima, suelos, vegetacitdn, modelos de drenaje superficial, etc.),
es necesario evaluar la disponibilidad de herramientas adecuadas
de teledeteccidn yv la calidad de los estudics basicos de recurscs
naturales. La escala, nivel de abstraccién y profundidad de los
estudios integrados postulados por el ordenamiento, estan
condicionados por las evaluaciones de esos aspectos.

En ese sentido, el andlisis de la disponibilidad de
materiales para la teledeteccidn y la evaluacidén del alcance de
los estudios basicos realizados en la Provincia, ha conducido al
diagnostico siguiente:

a. El1 analisis de la informacion existente scobre estudios v
levantamientos de recursos naturales sugiere que la informacion
es bastante limitada para concebir las integraciones postuladas
ror la metodologia del "Ordenamienteo"”. AdemAs de diferencias
considerables =#n los niveles de percepcidn con gue han sido
concebidos los estudios bdasicos de geomorfologia, suelos vy
vegetacién, se han identificado numerosas incompatibilidades en
los resultados alcanzados por las diferentes disciplinas. Esta
situacidén dificulta, y hasta inhibe, todo intentoc de caracterizar
y definir correctamente la estructura y funciones de numerosas
unidades paisajisticas. Por otra parte, vy en relacidén a futuras
etapas del programa de ordenacidén del territorio, la ausencia de
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criterios ¥ objetivos comunes en los diferentes estudios basicos,
limita el andlisis vy la identificacién de alternativas de
ocupacién y manejo ambiental de paisajes productivos, en términos
de eficiencia ecoldgica y econdmica.

b. Salta posee dos estudios de suelos, elaborados a nivel
provincial (Nadir, A. y Chafatinos, T.., 1890; Vargas Fil, R.,
1981). Coincidentemente, ambos estudios fueron concebidos a
escala 1: 500 000, siendo que para las area de las cuenca de los
rios Bermejo y Pilcomayo, contaron con el antecedente de los
levantamientos de suelos ejecutados como consecuencia de diversos
convenios entre gobiernos sudamericanos y el Departamento de
Desarrollo Regional de la Organizacidn de los Estados Americanos
{Gobiernos de Argentina y Bolivias/0EA, 1973; Gobierno de
Argentina/0OEA, 1875; Gobiernos de Argentina, Bolivia Yy
Paraguay/0EA, 1977).

Mas alld de la lamentable superrposicidon de esfuerzos que
presupone acciones de dos equipos diferentes detrds de un mismo
objetivo, hay que destacar la escasa coincidencia entre los
resultados y conclusiones de ambos estudiocs. Los informes
correspondientes son poco generosos en lo gue hace a la difusion
de las informacicnes edaficas que explican los resultados
obtenidos, siende dificil apreciar, a través de los textos, la
filosofia de correlacidn edaforgeogrédfica adoptada. Sin embargo,
debe admitirse gue la modalidad, escueta y esguematica, de
presentacién del trabajo de Vargas Gil, se asocia a las
exigencias de integracién dentro del Atlas de Suelos de la
Republica Argentina.

Por otro lado, la comparacidn de resultados cartograficos,
y sobre todo la comparacién de las formas de los diferentes
paisajes eddficos delimitados en los respectivos mapas, hacen
pensar que la concepcidn geografica de levantamientos de suelos
asumida por Vargas Gil se identifica mds con el concepto de
relacidn suelc-paisaje gque rige la conceptualizacion de los
levantamientos de suelos de media vy baja intensidad. En
consecuencia, el ordenamiento ecolégico-paisajistico de Salta
recurre con mayor frecuencia al estudio de suelos elaborado por
Vargas Gil que al concebido por Nadir y Chafatinos.

c. Salta posee un mapa de vegetacidn gque cubre todo el
territorio provincial: Esquema Fitogeografico de la Provincia de
Salta, escala 1: 1 250 000 (Del Castillio, 1985).

Si bien este documento fitogeografico es coherente en su
concepcidén esquemdtica, ha sideo elaborado con muchas inferencias
y sus resultados son meramente estaticos y cualitativos. Los
cambios fitofisonédmicos son delimitados con alte grado de
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abstraccion, hacieéndose escasa referencia a la heterogenidad
interna de 1os espacios delimitados. Se enumeran las principales
especies presentes en las diferentes formaciones fitofisondmicas
delimitadas, pero se desconoce céme y cudnto varia cualitativa y
cuantltatlvamente cada formacién toda vez que varian las
formaciones superficiales, el régimen hidrico local, etc.

Por otro lado, Salta no posee evaluaciones de ofertas vy
dindmicas loccales y regionales de plantas de interés socio-
econdémico (Plantas de valor maderero, forrajero, medicinal,
etc.). Esto es demasiado serio en relacidén a la adopcidén de
peliticas de ordenacién ambiental y territorial, va que la mayor
parte del territorio provincial depende del manejc y conservacidn
de sistemas paisajisticos cuya vocacidén ecoldgico-econdmica
deriva de sus ofertas de plantas forrajeras y/o lefiosas o
maderables.

d. La denominada Provincia Fitogeogrdfica de Las Yungas y
los bosgues pedomontanos que se asocian geogrdficamente a las
vertientes orientales de los sistemas montano de Las Yungas,
reunen las mejores condiclones climdticas para el desarrollo
forestal, agroforestal, agricola y agro-silvo-pastoril de la
Provincia, siendo el &drea que sufre mayores presiones socio-
econdmicas e impactos ambientales mds criticos. Sin embargo, ha
sido estudiada a nivel muy generallzado ¥ muy poco se sabe de la
heterogeneidad interna de los paisajes edaficos. y de las
relaciones suelo-unidades de paisaie; se desconoce también 1la
oferta de madera, los ritmos de reposicidn de especies y el
estado actual de 1los bosques, como asimismo 1la magnitud,
localizacién y delimitacidn precisa de los desmontes, 1la
biocdinamica y oferta de plantas de valor forrajerc de los
pastizales de altura ascciados a las formaciones boscosas de las
Yungas, etc.

e. El estudio de la Geologia de Salta es el mds rico de
todos los estudios bédsicos demandades por la metodologia del
ordenamiento. Existen numerosos y excelentes levantamientos
geoldégicos publicados en Hojas de escala 1: 200 000 por el
Servicio Gecldgico Nacional y un Mapa de escala 1: 400 000 gque
cubre buena parte de la regidén noroeste de Argentina (Amengual,
R. et al, 1979).

La bondad mencionada vale fundamentalmente para el drea
donde predominan sistemas montafiosos, esto es, la regidn
occidental y central de la Provincia; la regién oriental,
dominada por un sistema de relieve planiforme y formaciones
superficiales del Cuaternario (Chaco saltefioc y piedemontes
asociados a las Sierras Subandinas) ha sido muy poco estudiada
desde la o6ptica de la Geologia del Cuaternario. En las regiones
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montafiosas es posible separar superficies paisajisticas que
integran formaciones superficiales cuaternarias, pero no existen
estudios que caractericen esas superficies geomdérficas y los
sedimentos gue las sustentan.

f. La Geomorfologia de Salta ha sido largamente estudiada
por Igarzabal (1982; 1991), principalmente en las regiones
caracterizadas en el Ordenamiento como Puna y Prepuna. Esos
estudios, realizados en pequefia escala, esquematizan sus
conclusiones en las consecuencias del diastrofismo andino
(morfoestructuracién regional) y en el escurrimiento, como
modelador genérico dominante. En general, han constituido un
excelente apoyo y una referencia bdsica permanente en relacidén a
las grandes lineas gecograficas del zoneamiento.

g. La cuestidén topogrdfica constituye un indicador central
del andlisis integrado en la regién central y occidental de la
Provincia. 8Sin embargo, no existe un mapa topografico del
territorio provincial.

h. No se dispone de una cartografia bdsica de la Provincia
y en general cada institucidén genera sus propias bases
cartograficas, todas ellas derivadas de situaciones coyunturales,
sin demasiadas exigencias de precision y conducentes a satisfacer
demandas ocasicnales de disciplinas contrastantes en sus -
exigencias de escalas, nivel de informacicnes, etc.

i. Hay insuficiencia y ademds una dispersién extrema e
inmensas dificultades de concentracion de elementos de
teledeteccidn, los cuales resultan capitales durante el andlisis
vy delimitacidn de unidades paisajisticas.

J. No hay datos actuales de &reas ocupadas (localizacidén y
extensidn) por las diferentes actividades rurales y de
aprovechamiento de bosques.

k. A pesar de haberse comprobado un reconocimiento general
de la importancia de un estudio regional integrado como el
propuesto por el programa de "Ordenamiento'”, es notoria la
dificultad de lios especialistas para exponer sus opiniones a
travésg de una experiencia grupal e intradisciplinaria.
Consecuentemente, la estrategia de trabajo grupal en talleres fue
postergada para posibilitar cumplir con los plazos de ejecucién
del estudio.
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OBJETIVGOS DEL ESTUDIO

Teniendo en cuenta las limitaciones descriptas, los
principales objetivos de esta primera aproximacidn al
ordenamiento ecolégico-paisajistico del territorio saltefio, son
los siguientes:

1. Introducir la dimensidén de las variables ecoldégicas en la
caracterizacién y evaluacidén de los sistemas naturales vy
alterados por el hombre, con la expectativa de facilitar su
incorporacién en las politicas, estrategias v acciones de
planeamiento, con fines de desarrollo sustentable de los recursos
naturales.

2. Delimitar vy caracterizar la diversidad ecoldgico-
paisajisitca del territorio para facilitar aprovechamientos méds
eficientes vy ordenados de la oferta de recursos naturales
renovables.

3. Difundir wun disefile de la diversidad ecoldgico-
paisajistica del territorio con 1la expectativa de gque las
diversas disciplinas conciban estudios badsicos a nivel de sistema
paisajistico, © bien, en el caso de poseer informaciones
compatibles, reinterpreten y/0 correlacionen sus informaciones
sobre unidades +territoriales comunes, facilitandose asi la
elaboracién de una segunda aproximacidén del ordenamiento
ecoldégico-poisajistico, con la participacién de los diferentes
egspecialistas de la regidon en un Aambito de reflexidn
transdisciplinaria.

4. Contribuir a la formalizacidn y estructuracidn de futuros
programas de Ordenacién del Territorio, a través de un imput
central para la concepcidén del ordenamiento de todas las
actividades humanas en el espacio provincial.

5. Diagneosticar la sensibilidad y grades de fragilidad
actual y potencial de los sistemas paisajisticos para viabilizar
la identificacidén de sistemas de occupacidn gque, al contemplar la
ecodindmica de los sistemas, mitiguen =1 proceso actual de
destrucecidn extensiva de la cobertura vegetal y la degradacidén
constante de los recursos naturales, facilitando la
caracterizacion de nuevag estrategias de investigacidn y nuevos
criterios de extensidén, control y administracion ambiental.

LA ESCALA DEL ORDENAMIENTO

Los resultados del ordenamiento ecoldgico de la Provincia,
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un producto que podria entenderse como de caracter ecogecgrafico,
muestran delimitaciones espaciales concebidas en un nivel de
percepcién controlado por la escala cartogrdfica del analisis
paisajistico.

La escala asumida., 1: 1 000 000, es francamente esguematica,
pero explicita con claridad las restricciones y ventajas
ecoldgicas de la diversidad paisajistica interna, a nivel de
regiones y subregiones ecoldgicas de la Provincia.

Entre otros aspectos, la escala 1: 1 000 000, posibilita:

organizar espacialmente las diferentes actividades rurales
en funcién de la vocacidn de los sistemas paisajisticos

. identificar una estrategia de sistematizacidn de Aareas
silvestres protegidas, considerando la diversidad ecoldgica
de los sistemas paisajisticos caracterizados en el
ordenamiento

. identificar estrategias de manejo en funcién de la
capacidad de carga de los diferentes sistemas paisajisticos

. identificar 4dreas que requieren ordenamientos ecoldgico-
paisajisticos con niveles de percepcion especificos
{escalas) sugeridas por su naturaleza, dinamica y vocacidn

concebir estudios geomorfoldégicos, pedoldgicos, bioldgicos
y de regimenes de humedad a nivel de sistema paisajistico,
posibilitandose asi una mejor evaluacién ecolégica de los
paisajes (Segunda aproximacidn), como asimismo posibles
desagregaciones espaciales como consecuencia de una mejor
comprension de la heterogeneidad interna de los mismos

. concebir modelos de desarrollo sustentable a nivel de

sistema paisajistico {Proyectacidn del paisaje:
construcciones, actividades, manejo, mejoramiento ecologico,
etc.)

REGIONALIZACION

La diversidad morfoestructural y ecoldégico-paisajistica de
la Provincia de Salta. como asimismo las diferentes modalidades
de ocupacidén de sus sistemas ecoldgicos, genera la necesidad de
organizar el espacio en macroregiones donde se espera el
desarrollo de relaciones mas o menos especificas entre el hombre
v la oferta ambiental de esos grandes ecosistemas del territorio.
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Consecuentemente, y en concordancia con esta primer etapa
del ordenamiento (primera aproximacidn), se han contemplado dos
niveles de macropercepcidn del territorio. En el primer nivel se

definen macroregicnes geogrdaficas y en el segundo, macroregiones
ecoldgicas.

En la macroregionalizacidén gecgrafica se relacionan grandes
dominios climaticos con aspectos morfoestructurales muy
generales. En 1la ecoregionalizacién de las macroregiones
geograficas, se precisan mejor los aspectos morfoestructurales y
se los cruza con percepciones bioclimaticas.

MACROREGIONES GEOGRAFICAS

En un sentido submeridional, y algo al oeste del meridiano

de 64°, el territorioc saltefio estd dominado por relieves
montafiosos y serranocs (Regidgn Occidental v Central).

Al este del dominio montafioso la Provincia esta claramente
conformada por extensos paisajes de relieve plano. Esta llanura
presenta una suave pendiente hacia el océano Atldntico y un clima
gsemidrido gue tiende a ser suhumedo hacia la faja occidental de
la regidn (Regidn Oriental).

A 1o largo de la denominada Cordillera Oriental, dentro del
adrea del dominio montafioso, existe una linea de altas cumbres gue
es responsable de la descarga y extincidén de gran parte de la
humedad transportada por los vientos provenientes del E y NE. Al
oveste de esa barrera geoclimatica .la pluviosidad resulta muy
escasa, motivandose un clima regional con caracteres ecoldgicos
de aridez en todc el area comprendida entre esas cumbres y el
limite occidental de la Provincia (Regidén Occidental).

Entre 1la Regidén Occidental y la Oriental, abarcando el
sistema de Sierras Subandinas y algunas sectores orientales de la
Cordillera Oriental, se define la Regidn Central, caracterizada
por una gran diversidad geomorfoldgica. Esta condicidn deriva en
la existencia de numerosos ecosistemas en los gue se definen
regimenes de humedad subhumedos, a veces humedos y otras veces
relativamente secos.

ECOREGIONES

la idea de region ecolégica define espacios geograficos de
un orden de grandeza territorial considerable, definidos
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principalmente por aspectos bioclimaticos y morfoestructurales.

Por otro lado, en buena parte del territoric que delimitan,
las regiones ecoldégicas retratan caracteres especificos de una
cierta diversidad de escenarios paisajisticos, los cuales son
caracterizados en el ordenamiento.

Algunos autores (Baitey, 1980; Cowley, 1867), suglieren que
gl términoc ecoregidén resulta mas adecuado que otros términos
relativamente equivalentes, tales como regidon fisiogrdfica,
regién natural, zona bio-geocclimdtica, sistema de tierras,
provincia bidtica, etec, ya que el término ecoregidén tiene
connotaciones mas prédximas a la idea de ecosistema.

En la regiéon Occidental ha sido posible conceptualizar,
delimitar y caracterizar dos grandes ecoregiones: la de la Puna
v la Prepuna. Estas dos regiones ecoldgicas tienen importante
difusion nacional, extendiéndose también en las provincias de
Jujuy v Catamarca.

En 1la Regidén Oriental el "Ordenamiento” delimita e
interpreta dos ecoregiones; una de ellas, con extraordinaria
extension en la Cuenca del Plata: el sistema ecoldgico que dentro
de la llanura chaquefia es bien conocido como Chaca Seco; la otra,
denominada Chaco Subhumedo, posee dimensiones muy inferiores a
las del Chaco Seco Saltefic y conforma una faja de disposicidn
submeridional en el extremo occcidental de la llanura chaguefia.

La Regién Central es la mas ceonflictiva en relacidn a la
conceptualizacidn de regiones ecoldgicas. El conflicto esta
fuertemente ligadeo a las rapidas variaciones bioclimdticas que
presenta la region, como consgsecuencia de la disposicidn, de los
sistemas litoldgicos ascociados a las Sierras Subandinas v al
gsector de la Cordillera Oriental comprometidoc en la Regién
Central. '

En otras palabras: las rapidas wvariaciones de altitud,
gecformas y litologias superficiales, derivan en distintas
condiciones de regimenes de humedad y temperatura, exposicidn al
sol y los vientos, tipos de suelos, vegetacién y hdbitats.

Un componente biogeogriafico fundamental de la Regidn Central
lo constituyen las Yungas. Cabrera y Willins (1973), caracterizan
las Yungas como una angosta faja territorial de selvas y bosques
que, a nivel de Provincia Fitogeografica, se extiende desde
Venezuela hasta el norte de Argentina. Fuera de Argentina, limita
en casi toda su extensidén con la Provincia Amazdnica, con la cual
es muy afin.

En las Yungas se suelen reconocer cuatro grandes sistemas
ecoldgicos: selvas nubladas, bosgues montanos caducifelios,
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pastizales de neblina y selvas pedemontanas, las cuales son
frecuentemente descriptas como selvas de transicidén.

Algunes autores, como el Dr. A. D.Brown del Laboratorio de
Investigaciones Ecolédgicas de las Yungas, prefieren reconocer
apenas los tres ecosistemas boscosos como sistemas ecoldgicos de
las Yungas y si bien reconocen que los pastizales de neblina
poseen una vinculacion funcional con aquellos sistemas., estiman
gque deberian ser considerados como una unidad fotoecolégica
diferenciable de las Yungas y, posiblemente, méds relacionada con
el paramo.

En 4&reas menos humedas que aquellas donde difunden la
Yungas, la. Regidn Central estd dominada por formaciones
forestales gque presentan predominio de elementos floristicos
chaguefios, asociados generalmente a relieves serranos y con
inferior frecuencia a relieves planos y suavemente ondulados.

Como consecuencia de esa diversidad de ecosistemas, vy
considerando que la Regién Central de la Provincia de Salta
merece mayores discusiones y una reflexién mas profunda gue la
aqui esbozada, se ha preferido evitar Jararquizaciones
ecoregionales dentro de esta macroregion geogrifica. Sin embargo,
vy con el fin de establecer provisoriamente una subdivisgidn de la
Regidn Central, se asume la diferenciacidén de los siguientes
gsistemas ecologicos y sus diferentes denominaciones utilizadas en
la literatura:

. Yungas, ©0 bosgques humedos y suhimedos de las Yungas
({Selvas montanas, Bosques montanos y Selvas pedemotanas)

. Bosgues de transicidn (a wveces selvas), o Ecotonos
Yungas/Chaco vy Ecotonos Chaco/Yungas (Se distinguen
“"Ecotonos serranos’” y "Ecotonos pedemontanos’

. Bosgues secos serranos, 0o Formacidn forestal seca de
serranias, o Chaco Serrano (Incluyen pastizales v sabanas)

. Pastizales de neblina, o pastizales suhlmedos de montafia

Pastizales Serranos
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REGION OCCIDENTAL

PUNA SALTERA

Constituye la ecoregion mas occidental de la Provincia de
Salta v del noroeste argentino, presentando difusidén considerable

en Jujuy, Salta vy Catamarca. Una estrecha ascciacidén de
caracteristicas morfoestructurales, bioclimdaticas y de drenaje
superficial, le confieren cilerta unidad fisiocgraficas vy

especificidad ecodindmica.

El 1limite norte vy nororiental de 1la Puna Saltefia se
corresponde con el limite entre Salta v la Provincia de Jujuy, el
occidental con el limite con Chile, el limite sur con los limites
de las provincias de Catamarca y Tucumdn, y el oriental, con el
limite occidental de la Prepuna Saltefia.

Su acentuada aridez, su elevada altitud (3 200 - 4 500 m.),
la presencia de cordones montafiosos alineados submeridionalmente,
un drenaje centripeto y la existencia de numercosas depresiones
con evaporitas, sintetizan aspectos salientes de la fisiografia
de la Puna.

El clima es seco; frio en verano y muy frio en invierno; las
escasas lluvias se concentran en el wverano, disminuyendc en
sentido este-ceste desde aproximadamente 100 hasta unos 50 mm. La
sequedad deriva de la presencia de diferentes cordones montafiosos
al poniente, los cuales agotan casi toda la humedad transportada
por los vientos del este y nordeste. La temperatura media anual
es inferior a B°C, con medias de alrededor de 10°C en enero y 2=
3°C en julioc, cuando se registran minimas inferiores a -20°C. La
amplitud térmica diaria es muy grande; puede llegar a alcanzar
alrededor de 30°C, sobre todo en los sectores mas bajos.

En concordancia con un tipo de agresividad climatica propia
de Areas desérticas y frias, la vegetacidén de la Puna, aungue
variable, es escasa. En términos esquemdticos, Cabrera (1873)
distingue dos grandes unidades fitogeogrdficas: la Provincila
Punefia, donde la vegetacidén dominante es la estepa arbustiva
formada por matas de 40-150 cm de altura, entre las cuales el
suelo estd desnudo la mayor parte del afio; y la Provincia
Altoandina -vinculada a los sectores montafiosos de altitud .
superior a 4 200-4 500 m- donde la vegetacidén es pobre vy
caracterizada por el predominio de gramineas xeréfilas.

Del Castillo (1985), complementa el esquema de Cabrera con
las siguientes descripciones:
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a.~- En los bordes de salares, se presenta una vegetacidn
haléfila en forma de cesped discontinuce de Baccharis caespitosa,
Distichilis humulis, TIrisgliochin maritna wvar. alfcoandina,
Triglochin valustris, Puccipellia hvpsophylla, etc.

b.- Formacidén esteparia arbustiva

bi.—- estepa de "tolilla", "chijua” y "afiagua”
Arbustos dominantes: Fabiana densa (tolilla);
Adesmia horridiuscula (afiagua) y Baccharis
holiviensis (chijua). Otros arbustos presentes:
Junellis seriphicides (rosita), Baccharis incarum
(lejia), Tetraglochin cristatum (canjia), Senecig
virides, Adesmia spincsissima (anagiiilla), etc.
Entre las cactdceas figuran (Qpuntia soehrendsii,.
Taphrocactus atacamensis y Orocereus trollii. Las
gramineas son escasas; las mads frecuentes son
Stipa leptostachva vy S. caespitosa.
Sobre suelos mads secos y/o0 pedregosos, se
presentan Faclaciones como: F. de Tetraglochin
Cristatu; F. de Acantholippia hatulata; F de
Adesmia horridiuscula; F. de Fasbiana denudata,
etc.

bz.—- Estepra de chijua.

Predominan, Baccharis boliviensis (chijua) con
Krameria jluca, Menodora___ pulchela, Cassia
bookeriana. Fabiana depudata, Ephedra breana, etc.

c.—- Formacidn esteparia graminosa de alta montafia

c1i.- predominan matas aisladas de forma circular, a cuyo
abrigo crecen pequefias fanerdgamas y helechos.
También hay caméfitos rastreros o en coJjin,
hemicriptéfitos arrosetados vy manofanerdfitos
achaparrados.

cz.—- en depresiones con concentraciones de agua se
presentan vegas con un tapiz de Juncaceas,
ciperdceas y gramineas.

El drenaje endorreico tipifica el funcionamiento hidrolégico
de la Puna Saltefia. Existen numerosas redes de escurrimiento, las
cuales, a través de canales de escurrimiento intermitente, se
dirigen hacia el centro de depresiones donde se han desarrollado
salares mas o menos extensos y, ocasionalmente, lagunas. 5Segun
Igarzabal (1984), numercsas evidencias -entre ellas. tramos de
ramas fluviales definitivamente secas, amplios deltas abandonados
v numercsas linea de paleoriberas periféricas a las actuales
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lagunas y salares- indican que la regidén poseyd condiciones
pluviales cuaternarias mds acentuadas gue las actuales. Agrega
ese autor gque aun cuando los depdsitos aluviales contienen
abundantes caudales subterraneos, a los fines del consumo sélo
son moderadamente aptos los aportados por los conos aluviales,
antes gue esos flujos alcancen los niveles salinizados inmediatos

a las depresiones; mientras tanto, en profundidad, los
principales salares, como destinatarios finales del escurrimiento
centripeto, constituyen veoluminosos acuiferos, densamente

concentrados en cloruro de sodio y muestran un balance
equilibrado entre alimentacidén y pérdidas.

Para la descripcién de los aspectos morfoestructurales de la
Puna fueron adoptadas algunas discusiones elaboradas en diversos
trabajos realizados por Igarzabal (1882; 1881); se transcribe la
sintesis siguiente:

1.- La Puna se manifiesta como una secuencia de cordones y
valles intermontanos, orientados submeridionalmente. Se trata de
un relieve adaptado a un estilo de "montafia en blogue” en el gue
las unidades no =2élo se han movilizado diferencialmente, sino que
han basculado, por lo que la mayor parte de 1los cordones
montafiosos muestran perfiles asimétricos.

El relleno de las depresiones, a partir de los elementos.
positivos, ha uniformado un extenso plano aluvial gque se sitia en
los 3 500 - 3 B0 m.s.n.m., en tanto gue en los cordones se
localizan cumbres de alrededor de 4 500 m.

2.- Pese a su intermitencia estacional, el escurrimiento
constituye el proceso morfogenético que dirige la lenta evolucidn
del relieve. Mds alld de las acciones mecédnicas de origen
fluvial, la densa fragmentacidén punefia -que 1le confiere un
aspecto ruinoso- ha tenido principalmente origen en procesos
criogénicos plesitocénicos.

3.- La estructura geoldgica de la Puna estd conformada
principalmente por tres elementos bdsicos: un basamento. una
cubierta sedimentaria, ¥y una cubierta volcanica, la gque

frecuentemente fosiliza las entidades precedentes.

4_.- E]l basamento, de edad precambrica, estd dominantemente
constituido por un conjunto de sedimentos afectados por bajo
grado de metamorfismo. Esas rocas, integradas por esquistos,
filitas vy pizarras. afloran frecuentemente en el flanco oriental
de la Puna Saltefia.

5.- La cubierta sedimentaria. ausente en algunos sectores,
estd compuesta por 5 500 m de sedimentos cretdcicos (Grupo Salta:
conglomerados, areniscas, calizas y arcillas) vy tercidricos
(Principalmente del Grupoe Pastos Grandes: conglomerados,
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areniscas, lutitas, arcilitas e inclusiones de evaporitas vy
material pirocldstico), incluyen una intercalacidén peguefia de
calizas de origen marino.

6.—- la cubierta volcanica, continua y espesa sobre el borde
occidental de la regidn, se vuelve discontinua al naciente. Esta
compuesta por dos generaciones de rocas: la mas antigua. de edad
miocénica a pliocénica, es de naturaleza medianamente Aacida a
acida, v la mads Jjoven, de edad plio-pleistocénica, consiste en
andesitas y fenobasaltos que edifican potentes conos sobre la
cubierta mads antigua. La actividad postuma volcanica esta
expresada por numerosas fuentes termales y sus depdsitos. Esta
importante actividad pleistocénica generd las evaporitas que
componen los salares de la Puna.

7.~ Numerosas granulometrias y litcoclogias de sedimentos
cuaternarios predominan en las extensas fajas intermontanas de la
regidn. Se trata de sedimentos clasticos, poco conscolidados,
componiendo fases torrenciales, evaporiticas, lacustres, edlicas,
glaciarias vy de remocidén en masa. Se agrega a éstas, la fase
eruptiva del intenso vulcanismo regional.

LOS SISTEMAS ECOLOGICOS-PAISAJISTICOS DE LA PUNA SALTESA

Los diferentes niveles de percepciodn de los estudios basicos
realizados en la regién limitan toda espectativa de estudio
integrado de los sistemas paisajisticos. La mayor limitacidn como
va fue advertido para la Prepuna, es la ausencia de estudios de
vegetacidn sistematizados a nivel de paisaje, en el sentido
geocmorfoldégico de los métodos de zoneamiento discutidos al hacer
referencia a logs aspectos metodoldgicos del presenta estudio.
Esto reciente el cardcter de ecolégico del ordenamiento,
debiéndose asumir los resultados aqui presentados como una base
cartografica preliminar para concebir estudios integrados que
faciliten un dimensionamiento de la ecodinamica global de los
diversos sistemas ecoldgicos de la regidn.

Como marco de referencia preliminar para la delimitacién de
los sistemas paisajisticos de la Puna Saltefia, se concibid un
esquema geogrdfico basado en el andlisis de zonificacidn edafica
realizada en el estudio de Vargas Gil (1891). El presente esquema
ha permitido distinguir apenas dos sistemas paisajisticos
asociados a los cordones montafiosos y cuatro en los paisajes
intermontanos, estructurados en sustratos constituidos por
sedimentos de edad cuaternaria.

En los blogques montafiosos hay escaso desarrollo edafico,
tanto en sentido horizontal como vertical. El1 paisaje montafioso
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estd espacialmente dominado por afloramientos de roca v en sélo
el 30 - 40% de la superficie difunden superficies
morfopedolégicas mas o menos apreciables; en esos casos los
suelos son generalmente poco profundos.

El mencionado estudio de suelos distingue algunos sectores
montahiosos donde afloran fenobasaltos, localizados en el sudoeste
de la regiodn; en estas areas, simbolizadas como Mz en el mapa de
la prepuna Saltefia, difunden Criostentes andépticos.
Torriortentes tipicos y Vitrandeptes liticos. En la gran
extensién montafiosa restante Mi, lamentablemente el autor no
establece distinciones geoldgicas,. estimando gue un 40% de 1la
superficie estd ocupada por suelos que pertenecen a los subgrupos
Torriortentes liticos vy tipicos y Cambortides liticos, cuando son
clasificados segin la Taxonomia de Suelos (Scl Surwey Staff:
1375).

En las fajas intermontanas las formaciones superficiales son
més profundas gracias a la presencia de sedimentos cuaternarios
no consolidados. El levantamiento de suelos ha identificado en
ellas importantes difusiones de Paleargides tipicos y
petrocdlcicos, en piedemontes y conos aluviales estabilizados (Qa
en el mapa correspondiente); de no existir truncamientos o
discontinuidades 1litoldgicas en estos perfiles, es posible
inferir y establecer la presencia de superficies geoméficas
antiguas y relativamente estables en los sistemas paisajisticos
delimitados con el simbolo Q1.

En superficies de piedemontes, conos y terrazas. sujetas a
remodelado fluvial y edlico, difunden Cambortides tipicos,
Torriortentes taptocambicos y Torrifluventes taptocédmbicos. Estos
sistemas paisajisticos, algo menos estables gque los anteriores,
han sido caracterizados con el simbolo @z en el mapa de 1la
ecoregidn.

En salares y llanuras aluviales que bordean salares vy
lagunas, las superifices mofopedoldgicas varian horizontalmente
con bastante frecuencia. En estos paisajes (Qz en el mapa) Vargas
Gil reconoce la presencia de Halacueptes tipicos y Fragiacueptes
aéricos e inclusiocones de Medifibristes hidricos v Salortides
acudlicos.

PREPUNA SALTERNA

La puna contacta gecgraficamente hacia el este con una
regidn donde la altitud y el rigor climdtico contintan siendo
considerables. Sin embargo, y a diferencia de la Puna, esas Areas
agocian vertientes comprendidas en el sigstema atlantico de
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drenaje y una mayor capacidad de produccidn de biomasa.

El término Prepuna, adoptado para la denominacidén de esas
areas, ha sgsido utilizade por Cabrera (1971: 1973) para
caracterizar una de las seis provincias fitogeograficas en que el
autor subdivide el llamado Dominio Chaquefio dentro de la regiodn
Neotropical.

Como bién sefiala Igarzéabal (1891), el contacto de 1la
Cordillera Oriental y la Puna -para el caso, entre la Prepuna y
la Puna- es morfoldgicamente vigoroso, con escarpamientos
tectonicos que pusieron en altorelieve a dicho contrafuerte.

La Ecoregion estd territorialmente representada en Salta,
Jujuy ¥ Catamarca. La Prepuna Saltefia integra toda el drea de los
valles Calchaquies y una porcidn importante de la Quebrada del
Toro (Sector 1), conformando esos dos espacios un continuo
territorial adosado a la Puna Saltefia.

Un area de superficie muy inferior, localizada sobre las
vertientes orientales de la Sierra de Santa Victoria, en el
extremo noroccidental de la Provincia, pertenece también a 1la
Prepuna.

El heche de que esta Ultima drea posea menos informacidn
basica y esté geografica y jurisdiccionalmente desconectada de la
anterior, ha conducido a formalizar para ella un trata i
aparte y diferenciado (Sector 2)

SECTOR 1

51 limite occidental vy noroccidental coincide con el limite
de la Puna Saltefia, tal como interpreta Igarzabal (19281) el
limite entre la Puna y la Cordillera Oriental.

El 1limite nunca alcanza la longitud correspondiente al
meridianc qgue pasa por Alemania; en general, coincide con lineas
de cumbres, o bién sectores de relieves montafiosos, donde los
vientos humedos del NE pierden o acaban de agotar la humedad gue
vienen cediendo gradualmente desde el naciente, lo que es
interpretado por teledeteccidn a traveés de cambios
fitofisondmicos considerables.

A partir de su limite occidental la regidén integra hacia el
este blogues montafiosos y quebradas gue asocian vertientes
comprendidas en la cuenca del rio Juramento. Los suelos estéan
caracterizados por un severo régimen aridico de humedad; la
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cobertura vegetal es rala, predominantemente arbustiva y
frecuentemente mezclada con cactdceas. En buena parte del &drea
predominan altitudes comprendidas entre los 1 500 y 3 500 m.

ASPECTOS FISIOGRAFICOS

La regidén se halla casi enteramente localizada dentro del
sistema montafioso de la Cordillera Oriental, comprendiendo ademds
todo 21 sector septentrional de 1las Sierras Pampeanas, gue
penetran en Salta a través de la Sierra de Quilmes.
Consecuentemente, la ecoregidén puede ser esquematicamente
comprendida como un sistema de alta montafia.

El relieve manifiesta disposiciones subparalelas de bloques
antiguos de altura considerable. En general los bloques
montaficsos presentan sus mavores alturas en el extremo occidental
de la regidn, siendo algo inferiores hacia el este. Las grandes
unidades orcograficas estan separadas por valles intermontanos muy
profundos y recorridos por rios importantes. Hacia el oceste de la
regidn, el valle del rio Calchagui se halla entre dos blogues de
montafias; en su curso superior, el fondo del rio se encuentra a
1 200-1 B00 metros por debajo de las alturas inmediatamente
observadas en la cresta de Lampasillos, donde las altura maximas
superan los 5 800 metros.

Se destacan cuatro cuencas principales pertenecientes a la
cuenca del rio Pasaje o Juramento; son las cuencas de los rios
Calchagui, Santa Maria, Las Conchas y Rosario. La primera de
ellas esgs territorialmente la méds importante y difunde en su
totalidad en la Ecoregidn. La cuenca del ric Santa Maria tiene
sus vertientes superiores en la Provincia de Catamarca y presenta
apenas el sector inferior de su cuenca en territorio saltefio; la
cuenca del rio Las Conchas nace en el local denominado Las
Juntas, como resultado de la confluencia de los rios Calchaqui y
Santa Maria. E1l rio Rosario capitaliza todas las vertientes
asociadas a la Quebrada del Toro v se localiza al N y NW de 1ia
regidn.

En general., la disposicidn de las redes de drenaje evidencia
un marcado control estructural; los curscs de los principales
rios ajustan su trazado segin la disposicion de las grandes
dorsales recorriendo valles intermontanos de rumbo submeridional.

El caudal del rio Calchaqui, considerable hasta las
proximidades de Angastaco, disminuye apreciablemente luego de esa
localidad, debido a que sus aguas se insumen en los sedimentos
permeables por los que circula. La mayoria de sus tributarios
presentan regimenes transitorios, siendo frecuentes los arroyos
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que se insumen apenas dejan el ambiente serrano. El caudal del
rioc Las Conchas, importante en los meses estivales, merma
considerablemente a partir de abril y mayo; sus afluentes
permanecen secos gran parte del afio.

La regidén recibe escasisimas precipitaciones, entre 100 y
200 mm, en la mayor parte del &drea durante cuatro meses del afio
(diciembre-marzo), siendo los meses restantes practicamente
3ecos. La irradiacién y la radiacidn son intensas, en
correspondencia con una nubosidad casi siempre leve. La elevada
altitud no impide que en los meses de veranc la temperatura
maxima media pueda considerarse moderadamente cdlida. En el resto
del afio el frio es intenso; en general, entre mayoc y agosto se
registran entre 15 y 20 heladas mensuales promedio.

Las caracteristicas geoldgicas de la Prepuna son las comines
del noroeste argentino. Se presenta la siguiente sucesiodn
eatratigrafica: un basamento precdmbrico, plegado y fracturado en
grandes bloques y constituido por un conjunto muy variado de
rocas de amplisima difusidn espacial (metasedimento y rocas
intrusivas); rocas de sedimentacidén cambrica del Grupc Mesén
{areniscas):; sedimentos ordovicicos (areniscas); una faja
eruptiva del SilGrico, asocociada al Area descripta en numerosos
estudios geoldgicos como Puna Oriental (pérfidos riodaciticos y
granodioritas); depdésitos cretdcicos (conglomerados, areniscas y
pelitas del Subgrupo Pirgua; areniscas calcdreas y calizas del
Subgrupe Balbuena y arcilitas y limonitas calcareas del Subgrupo
Santa Barbara): rocas sedimentarias indiferenciadas del Terciario

{conglomerado, areniscas v limonitas); rocas volcanicas
pliocénicas-pleistocénicas (tobas y tobas ignimbriticas) vy,
finalmente, sedimentos cuartareos muy heterogéneos,
pleistocénicos y holocénicos, asociados a pie de montes,

terrazas, planicies de inundacidn, etc..

TLas condiciones climdticas rigurosas de la regidén y el
predominio espacial de afloramientos rocosos relativamente duros
y resistentes a los procesos de meteorizacién geoquimica, inhibe
la cinetica de los proceso pedogenéticos. En consecuencia gran
parte del Area no presenta perfiles de meteorizacion
suficientemente expresivos como para integrar suelos gque expresen
una pedogénesis significativa.

Los ambiente montafiosos de la prepuna presentan rapidisima
viariabilidad espacial y las superficies morfopedoldgicas
constituyen verdaderos complejos en el sentido que se da a ese
termino en la cartografia de suelos.

Segun el Mapa de Suelos de la Provincia de Salta, elaborado
por Vargas Gil (1 991), en estos complejos de alta montafia,
predominan afloramientos rocosos acompafiados por suelos de
pedogénesis incipientes y escasisima profundidad. Los contactos
liticos conforman una caracteristica regional especifica de estos
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suelos, generalmente clasificados por ese autor COmoO
Torriortentes liticos, o bien Criortentes liticos cuando se
presentan ascciados a los nevados montafiosos de la Ecoregiédn.

En los sectores donde difunden paisajes que integran
sedimentos cuaternarios, Vargas Gil mapea asociaciones de suelos
donde, a veces, predominan Aridiscles de pedogénesis muy antigua
¥y gque a nivel de Gran Grupo son clasificados como Paleargides
tipicos v Palergides petrocdlcices; otras veces, principalmente
en terrazas y planicies aluviales de los principales rios del
area, los paisajes edaficos presentan suelos clasificados como
Torrifluventes tipicos v Torriortentes tipicos.

En términos regionales la estructura wvegetal de mayor
expresion espacial se aproxima a la descripta por Cabrera (1
873) al referirse a la Provincia Prepunefia y que adopta Del
Castillo (1 985) en el Esquema Fitogecgrafice de Salta (Formacidn
esteparia arbustiva de laderas y quebradas secas).

En los valles intermontanos, incluyendo los piedemontes y
los sectores inferiores de las laderas montafiosas, tanto Cabrera
como Del Castillo, distiguen también la Provincia del Monte como
un sistema fitogeogrdfico de la Ecoregiédn.

En la Provincia del Monte la fitofiscnomia y la composicidn
floristica es bastante homogénea; la formacioén dominante es el
matorral, a veces muy abierto, donde predominan zigofilaceas de
los géneros Larrea, Bulnesia vy Plectocarpa, como las jarillas
(Larrea divaricata, Larrea cuneifolia vy Larrea nitida). la

rodajilla (Rlectocarra rougessi), Bulnesia schickendantzii v
otras (Cabrera, 1 973).

En la Provincia de la Prepuna la vegetacidn es
predominantemente arbustiva, baja y esparcida, mezclada con
cactdceas arborescentes denominadas cardones, como Trichocereus
terscheckii y TIrichocereus pasacana. Arbustos bajos muy tipicos

de esta unidad fitofisondmica son Cassia crassiramea, Gochnatia
glutingsa. Cercidium andicola, etc. Las cactdceas son abundantes

vy frecuentes, principalmente de los generos Opuntia, Parodia,
Lobivia, ete. En el fondo de quebradas, bajadas y valles, crecen
bosquecillos bajos de churqui (Prosopis ferox) o bien matorrales
de molle (Schinus areira) asociados con chilca (Baccharis
salicifolia); en algunos valles, sobre todo en sus planicies de
inundacion, predomina Cortaderia rudiuscola {(Cabrera, 1 973).
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POBLACION Y USO ACTUAL DE LAS TIERRAS

Los Valles Calchagquies y la Quebrada del Toro constituyen
ecosistemas que fueron antiguamentes habitados por diversas
tribus indigenas, responsables de gque existan antecedentes que
han contribuido a la reconstruccion de la etnchistoria de la
regidn.

Se estima que la lucha por el dominio de la regidn, entre
esas culturas aborigenes vy el conguistador espaficl, durd
aproximadamente 130 afios. Con el triunfo espaficl la poblacion fue
repartida en "encomiendas”; se inicia inmediatamente el proceso
de mestizaje, la actividad evangelizadora y el desarrecllo de
"haciendas"” (1) controlada por los primerocs terratenientes
espafioles. Como ocurre en todo el noroeste argentinc, la hacienda
fue un factor importante en la estructura economica y social de
la Prepuna durante los siglos XVI a XVIII.

Asi como lo sefiala Reboratti (1 981), la hacienda andina
proveia de mano de obra y forraje para el trafico de mula hacia
el Alto Peru, alimentaba a las ciudades y producia la mayor parte
de los productos exportables de la regidn, siendo al mismo tiempo
un factor de produccién econédmica y de reproduccidén de poblaciodn.
Agrega también ese autor gque “la supervivencia de la hacienda
mantuvo el funcionamiento y la cohesidn de la sociedad campesina
y, de alguna manera, sirvidé de refugio para conservar casi
intactas sus caracteristicas; pero esa estructura sociceconomica
se fue perdiendo poco a poco por la accidén conjunta de varios
factores: la decadencia del tréafico de mulas, la conexidn del
noroeste con el resto del pais, la propia pérdida de importancia
econdmica, social y politica del HNW con respecto a otras
regiones, etc.. Esto hizo que a fines del siglo XIX la funcion de
la hacienda fuera concentréndose casi exclusivamente en su
capacidad de control social y politico de las poblaciones
campesinas que las habitaban .... Hacia la segunda decada de este
siglo la alta necesidad de mano de obra temporaria por el sistema
agrario de gran escala. gue se venia desarrollando en otras areas
del NW argentino y en el resto de América, hallsé, a traves de la
adguisicién de las decadentes haciendas andinas (o bien a traves
de contratistas) una fuente inagotable de trabajadores .... La
progresiva descampesinizacidn de las poblacicnes andinas
prosiguidé hasta mediados de la década del 70, complicandose mas
el panorama social al reducirse la demanda de mano de obra por
los ingenios azucareros; consecuentemente, al no ser los

(1) La hacienda andina constituia un territorio de grandisimas
dimensiones., donde el espafiocl manejaba verticalmente el sistema
global (sistema ecoldgico/sistema humano) con fines de produccion
agraria.
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campesinos imprescindibles para las plantaciones, éstas optaron
por romper sus vinculos con las haciendas, resultando ellas una
especie de reductc de otra época al perder su antigua
funcionalidad ... "

Qué caminos han seguido entonces los campesinos de estos
valles en los Ultimos 30 afios? alguncos optaron por continuar

haciendo trabajos temporarios ern otras ZONAS ; otros
emigraron a diversos centros urbanos; hay otros gue aldn
permanecen ligados a actividades tradicionales de pecuaria
extensiva; vy estdn los que incorporaron cultives como el

pimiento, gque tiene alta demanda en el mercado nacional e
internacional.

Lo cierto es que ha existido un proceso de descompesicicn de
la economia campesina y que, en la actualidad, el badjdo ingreso
monetario y las malas condiciones de habitacidn, higiene, salud
v educacidn, definen una bajisima calidad de vida de la poblacidn
de la Prepuna. :

Por otro lado todo el proceso social ha generado una crisis
cultural que afecta el meodo tradicional de wvida con pérdidas
paulatinas de la identidad vallista. En la actualidad parte de la
comunidad campesina participa precariamente de la produccidn
agricola, explotando reducidas parcelas de tierras irrigadas que
presentan crecientes problemas edaficos y sanitarios; otros
campesinos hacen un uso pastoril de grandes extensiones de
tierras generalmente distantes y aisladas de los centros urbanos.
Agrava esa condicién el hecho de que la oferta de plantas
forrajeras mnaturales, que deberian sustentar la economia
pastoril., decae progresivamente debido a la ausencia de politicas
extensionistas dirigidas al manejo ecoldégico e integrado del
paisaje.

Paralelamente a las fases contemporidneas de descomposcion de

la +tradicién campesina regional, se inicia un proceso de
ocupacidn de tierras basado en plantaciones bastante concentradas
de vides wviniferas, las cuales han dado lugar a algunos

desarrollos agroindustriales en log departamentos meridionales de
la regidén.

El andlisis de la evoclucidn de la poblacidn de la regién,
comparando datos de los afios 1 8689 (20 704 habitantes) y 1 991
{2B 5889 habitantes) indica gue la poblacidén de los Valles
Calchaguies (departamentos de <Cafayate, San Carlos, Molinos,
Cachi v La Poma) representaba el 23.3% de la poblacion de la
Provincia en 1 888 y apenas el 3% en el afio 1 981. Es= muy
probable que sin la presién demografica provocada por la
promocién v desarrollo turistico de los Valles en los ultimos 30
afios, la poblacidén actual seria inferior a la de 120 afios atras.
Independientemente de esta suposicidn, es evidente gqgue 1la
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poblacién de 1los Valles no ha acompafiado el crecimiento
demogradfico de la Provincia de Salta y del Pais.

En realidad hay muchas evidencias de que existe, y ha
existido, un fuerte proceso de emigracidén; un levantamiento
realizado en el Area de Payogasta—-Campo Largo, indica una edad
promedio de 68 afios (Lumello, R.A., 1 880), confirmando estos
datos el sentimiento general de que la mayvoria de los Jjévenes
abandonan tempranamente la regidn.

Frecuentemente la mayor parte de las tierras aprovechadas
para la agricultura estdn asociadas al valle del rio Calchaqui o
algunos de sus afluentes, pudiéndose cbservar en el Cuadro 1 las
superficies ocupadas por diferentes grupos de cultivos, segun
departamentos. Los datos disponibles de la Direccidn General de
Estadisticas y Censos de la Provincia ne han permitido incorporar
la Quebrada del Toro debido a que el Departamento de Rosario de
Lerma incluye una extensidn impeortante de tierras ocupadas por la
agricultura en dreas localizadas fuera de la Ecoregidn.

L.a poblacidn dispersa en las laderas montafiosas, v que hace
use de la vegetacidn natural para la cria extensiva de ganado,
principalmente caprinoc, es responsable de buena parte del rebafio
ganadero indicado en el Cuadro 2.

La agricultura, totalmente dependiente de convergencias
locales de suelos aptos para riego y presencia de una oferta de
agua superficial en calidad y cantidad suficiente para el
emprendimientoc de la irrigacidén, regquiere de ordenamientos
especificos que ademas de la identificacidén y evaluacidn de
locales que ofrecen aquellas convergencias, propongan modelos
divesificados de produccién, preferentemente agro—
silvopastoriles.

Los agroecosistemas basados en cultivos mzltiples
poliestratificados, ademds de proteger mejor el sistema natural
y mejorar la sanidad en relacidén a los sistemas actuales de
cultivo, pueden crear una nueva estructura paisajistica, ofrecer
nuevos productos, identificar nuevos mercados vy definir una mayor
eficiencia ecoldgico-econdmica en el aprovechamiento integrado de
los recursos.

ASPECTOS METODOLOGICOS Y CARTOGRAFICOS

En primera aproximacidén, la elaboracion del ordenamiento
ecolégico-paisajistico exige integrar sistemdticamente estudios
basicos regionales de Geologia, Geomorfologia, Clima, Suelos y
Vegetacidén. Lamentablemente, la cartografia geolédgica censtituye
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los 1Gnicos estudios regionales que ©presentan niveles de
percepcidén, andlisis y correlacidn, suficientemente explicitos
como incorporar los indicadores litolégicos y morfoestructurales
de la disciplina en el andlisis integrado de los sistemas
raisajisticos.

Los estudicos climadticos son principalmente pluviométricos
(Bianchi, 1 881) ¥y responden a un gran esfuerzo conceptual para
dimensionar 1la pluviometria de la Ecoregién con base en
inferencias, ya Que la regidn no presenta una red sistemdtica de
mediciones pluviométricas.

Mas alla de esa deficiencia, las condicicones regionales de
constante aridez determinan que los resultados del estudioc de
Bianchi, a pesar de su alto grado de abstraccidén, puedan ser
logicamente asumido sin comprometer seriamente el analisis
integrado.

Los estudios de Geomorfologia de la Provincia (Igarzabal, 1
891), indeprendientemente de estar cartogridficamente representados
en la publicacidén de ese autor por un mapa esguemdtico, ofrecen

conceptualizaciones de gran interés para comprender la morfologia
regional.

El conflicto mayor, para dirigir el estudio en el sentido
implicito en su filosofia y estrategia metodologica, reside en
gque el mapa de vegetacidn de Salta, escala 1:1 250 000 (Del
Castillo, 1 985), eg extremadamente esguemdtico y en el area de
la Prepuna no supera el esquema fitogeografico de Cabrera (1
971%. Consecuentemente, nada se dice de la vegetacidn mds allé de
las fitofisonomias globales y la indicacién de especies
prredominantes en las provincias del Monte ¥y Prepuna, tal como las
trata Cabrera. Al no existir una informacidén gque analice v
delimite las notables y precisas variantes que existen dentro de
esas provincias bioclimdticas, se genera una tendencia a tratar
los sistemas paisajisticos como uniformes. negandose asi la
posibilidad de desagregar y ordenar los paisajes segin sus
especifidades floristicas, niveles y subniveles de biomasas,
capacidad de extraer plantas de wvalor lefioso y/0 maderero en
forma sustentable, capacidad de aprovechamiento sustendado de
rlantas forrajeras, etc..

Por otra parte, los dos estudios regionales de suelos
realizados en la Provincia de Salta (Nadir. A. y Chafatinos, T.,
1 990; Vargas Gil, J.R., 1 881), concebidos en la escala 1: 500
000, difieren grandemente, tanto en su metodologia como en sus
resultados. Al menos en los textos publicados, ambos estudios no
cfrecen todo el detalle gQue admite esa escala de trabajo en los
Valles Calchaguies y en la Quebrada del Toro. Sin embargo., al
menos para la region de la Prepuna, el trabajo de Vargas Gil
tiene un interesante valor geografico, ya sea por sus aspectos
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conceptuales como cartograficos. Destdcase ademds la aplicacién
sistemdtica de criterios ©pedoldgicos de clasificacidén y
correlacidn espacial que son siempre de esperar en todo estudio
regional de suelos.

En correspondencia con los diferentes niveles de percepcidn
de los antecedentes disponibles, fue necesario estructurar una
estrategia de trabajo gque no habia side prevista en la propuesta
original del estudio. 5e dispuso elaborar en primera instancia un
mapa original donde se delimitan los sistemas paisajisticos de la
Prepuna, teniendo como referencia central de la desagregacion, la
distribucién y diferenciacidén espacial de sistemas geomérficos,
ajustando siempre los limites en funcion de los tipos vy
litologias de las rocas que caracterizan los diferentes
afloramientos y formacicnes superficiales.

Para ese fin se hizo una interpretacidn sistemdtica de
imdgenes satelitales Landsat, escala 1: 250 000, falso coleor, de
los afios 1 873 v 1 975.

El control geoldgico fue continuamente utilizado a través de
diferentes cartas geoldgicas de la regidén (Vilela , C. R., 1
g956; 1 978; Huidobro Ruiz, J. 1 968; Galvan, A., 1 9B1;
Amengual, R., et al. 1 978). El uso simultdneo de Hojas del IGM,
escala 1: D500 000, facilitdé la identificacidn y localizacidn de
numerosos controles gecograficos, fisicos y antrdpicos.

Un aspecto destacable del uso de estas imadgenes fue la
posibilidad de reconccer y caracterizar tentativamente el limite
oriental de 1la Prepuna, un 1limite de caracter francamente
bioclimatico.

La desagregacidén paisajistica del espacio. a escala 1:
250 000, fue doblemente reducida, primero a la escala 1: 500
000 y luego a la escala 1: 1 000 000 gque constituye la escala de
presentacion final del mapa ecolégico-paisajistico de la Prepuna.
Durante las reducciones se utilizaron técnicas de
esquematizacion, ajustando los niveles de percepcidn a las nuevas
escalas. '

PAISAJES ASOCIADOS A BLOQUES MONTANOSOS

Este gran agrupamiento de sistemas paisajisticos es el de
mayvor difusidén espacial de la Prepuna. En términos globales
podria decirse gue conforman su morfo-estructuralidad.

Como consecuencia de los movimientos tectdnicos que
afectaron la regidén, se produjeron plegamientos y movimientos de
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ascenso y descenso a lo largo de superficies de falla de primera
magnitud. Resultd asi una estructura general de blogues, unos
elevados y otros hundidos, en la que los primeros corresponden a
tramos de montafia, formados por rocas proterozoicas muy plegadas
que han experimentado levantamientos sucesivos, en especial por
efecto de la tectdénica terciaria, mientras que los otros, blogues
hundidos, corresponden a los valles intermontanos.

Fn la constitucion geolégica de estos paisajes de relieve
montafioso, interviene principalmente un complejo de rocas
metamdrficas precdmbricas de badjdo grado, las cuales ccomponen un
basamento que aflora con frecuencia, principalmente en las
mavores elevaciones de los cordones montafiosos. QOcasionalmente
tienen presencia muy localizada, como ccurre en la Loma Negra de
El Mcllar, donde se unen los rios Calchaqui y Santa Maria.

La naturaleza de las rocas que forman parte del basamento
cristalino, suponen que originariamente se depositaron sedimentos
peliticos v semipeliticos, que sufrieron mas tarde los efectos de
un metamorfismo regicnal muy debil, de caracter dinamotérmico,
gue transformd® aquellos sedimentos en filitas, pizarras
arcillosas, etc. (Ruiz Huidobreo, 1 968).

En numerosas Areas, COme ocurre en la margen izquierda del
rioc Calchagqui y el trame inferior de la Quebrada del Toro,
predominan filitas y pizarras (Vilela, 1 956). Segin este autor,
hay muchas otras 4dreas con predominio de pizarras, cuarcitas,
grauvacas, y areniscas cuarciticas. Ejemplifican esta situacidn
los cerros que flanguean el riec Potrero de Payogasta vy 1 tramo
superior de la Quebrada de Las Capillas.

En la Sierra de Quilmes se presentan grandes extensiones y
variedades de rocas metamdrficas de alto grado, que algunos
autores caracterizan genéricamente como gneis (Vilela. 1 978;:
Galvan, 1 8981).

En relacidén a ciertos aspectos de la posible cinética de
metecrizacidén v de la vulnerabilidad potencial de las diferentes
superficies geomdérficas de paisajes donde afloran rocas del
denominado complejo metamdrfico, pueden resultar de interés
algunas apreciaciones escritas por Vilela (1 978): "por accién
tectdnica, las pizarras y filitas se encuentran, casi sin
excepcidn, intensamente plegadas y hasta amasadas, desmenuzdndose
en este caso en escamas .... En cambio las areniscas, cuarcitas
¥ grauvacas son muy duras .....

El caracter montafioso del sistema, su gran heterogeneidad
litoldgica vy morfoestructural, las insuficientes informaciones
badsicas de suelos y vegetacidén y la ausencia de caminos para
transitar el area, limita el andlisis integrado de los paisajes.
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Sin embargo unas pocas observaciones detalladas realizadas
en el campo durante el presente estudioc, han permitido apreciar,
por ejemplo, que la gran extensidn glcobal de los sistemas
paisajisticos caracterizados por la presencia de rocas del
complejo metamérfico, principalmente las que tienen el simbolo
Mi, podria seguramente descomponerse en numerosos sistemas, a la
misma escala 1: 1 000 000, =i se dispusiera de una carta
topogridfica ¥y un mejor detalle cartografico en relacidén a la
heterogeneidad litoldgica y la estructura de la vegetaciodn.

La presencia de rocas intrusivas precambricas caracteriza
los materiales superficiales de unos cuantos sistemas
pralisajisticos dispersos en la Ecoregién. Tratase de cuerpos
graniticos aislados, ocasionalmente granodioriticos, como ocurre
en el sector norte de la Quebrada del Toro.

Las caracteristicas geoformas redondeadas impuestas al
paisaje por este tipo de rocas se aprecia en varias ocurrencias
de plutones graniticos, como puede apreciarse al oeste de
Cafayate. A veces, comc sefiala Vilela (1 978), los cuerpos
graniticos no presentan su aspecto tipico de disyvuncidn
eaferoidal, dando origen a relieves de formas muy marcadas por la
profundidad de sus cauces de quebradas vy lo abrupto 'de sus
laderas.

Otros paisajes montaficsos de la Prepuna han sido
estructurados sobre rocas de menor edad gque las rocas del
complejo metamorfico y las rocas intrusivas del Precadmbrico.
Algunos de ellos se localizan en £l extremo nororiental de la
Ecoregion y estdn predominantemente vinculados a los sedimentos
marinos de los grupos Meson y Santa Victorias; los primeros,
pertenecientes a la sedimentacidén cambrica (areniscas lutitas y
areniscas silicificadas) ¥ los segundos, a procesos de
sedimentacidn ordovicica (areniscas lutitas, areniscas
silicificadas e intercalaciones calcareas).

Tratandose de superficies geomdérficas asociadas a areniscas
y ocacionales sedimentos cuaternarios derivados de ese tipo de
rocas, se utiliza el simbolo cartogrdaficeo A para representar la
presencia de estos paisajes.

Los paisajes montafiosos conformados =sobre rocas cretacicas
son frecuentes en la regidn. 5u mads importante Area de difusion
se localiza hacia el este del Rio Calchaqui, sntre los paralelos
de 25°30° y 2B8°. Las rocas predeminantes pertenecen al Sugrupo
Pirgua. una unidad compuesta principalmente por diferentes
areniscas arcillosas de color rojo, algunas de ellas disgregables
¥ que, segun Vilela (1 978), al alternar con bances arenosos mas
clarocs, mids delgados y de mayor dureza, sobresalen en el relieve
a manera de cornisas, creando un paisaje caracteristico. La
sierra del Ledén Muerto constituye un blooue montafiosos de rumbo
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meridional en el que afloran frecuentemente las rocas del
Subgrupo Pirgua.

En el drea mencionada, contactando a veces con las areniscas
del BSubgrupc Pirgua, se presentan otros sedimentos cretdcicos
vertenecientes al Subgrupo Balbuena (principalmente calizas con
areniscas intercaladas, gue conforman la Formacion Yacoraite) vy
el Subgrupo Santa Barbara (arcilitas y limolitas calcareas).
Estos componentes calcdricos del Cretdcico suelen tener pequefias
y dispersas manifestaciones 1locales al norte del sector
anteriormente citado. La letra C, simbolo de Cretdcico, indica
cartograficamente la presencia de todos estos paisajes.

En el extremo centro occidental y sudoccidental de la
Prepuna, difunden paisajes asociados a intrusiones siluricas de
rocas compuestas de porfidos riodaciticos y granodioritas,
pertenecientes a la Formacidn Oire. S5i bien no representadas en
el mapa, la Ecoregidén presenta otras intrusiones del Silarico,

como por eJjemplo los granitos gue caracterizan los afloramientos
del Nevado de Chafii.

En el propio sector sudoccidental de la Ecoregidn, los
paisejes mencionados limitan y alternan espacialmente con
paisajes donde sobresale la presencia de wvulcanitas (Tobas e
ignimbritas de composicidn dacitica y andecitica) ubicadas por
los diferentes autores en el Cuartédrico mas inferior, pero
reconociendoc que la actividad volcanica comenzd en el Terciario
superior ( Sistemas paisajisiticos Vi y V2).

PAISAJES ASOCIADOS A CORDONES SERRANOS INTERMONTANOS

Este agrupamiento integra paisajes que conforman estructuras
de morgologia frecuentemente serrana, con declividades tipicas de
relieves fuertemente ondulados a montafiosos. La constitucidn
geoldégica estd caracterizada por depdsites terciarios que se
presentan en algunos valles longitudinales formando parte del
rellenc sedimentario gue cubre esas cuencas intermontanas. Sus
limites laterales de distribucién estan ligados a los rasgos
tectonicos de los valles.

A veces estos paisajes tienen considerable expresidn
espacial pero, otras veces, componen elementos aislados que
integran mosaicos con otros constituyentes geoldogicos
superficiales.

Areniscas conglomerados y limonitas, son los tipos mas
comunes de rocas asocladas a estos paisajes. El caracter
relativamente blando de numerosos afloramientos de 1las rocas
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mencionadas determina qQue estos paisajes se diferencien
notablemente de los montafiosos adyacentes. En general, participan
de una morfodindmica activa, hecho gque inhibe tanto la
pedogénesis como la instalacidén de la vegetacidn. A lo largo de
casi toda su extensién muestran fisonomias deseérticas.

Segin Vilela (1 978) la débil diagenizacidn de las camadas
sedimentarias favorece su desagregacion, la cudl es producida por
escasas pero torrenciales lluvias gue caen en verano, Yy por los
vientos, frecuentes especialmente en invierno. Como resultado de

estos procesos las formas de erosiédn que se producen son las de
"bad lands".

El simbolo T, de Terciario, indica en el mapa de la Prepuna,
presencias y distribuciones de estos sistemas paisajisticos.

PAISAJES ASOCIADOS A LA MORFOGENESIS CUATERNARIA

Los sedimentos cuartarios presentan una distribucidn
importante en la Prepuna. En el &area de alta montafia tienen
presencias muy locales y una distribucién discontinua, pero
numerosa. Por el contrario, en los grandes valles intemontanos su
expresion espacial tiende a ser considerable y continua.

Cuandc la superficie geomdérfica de estos ambientes alberga
suelos relativamente profundos, asociado= a paisajes con relieves
suaves y potencialmente irrigables, constituyen las Areas de
Prepuna que elige el hombre para su desarrollo.

Los depositos cuartarios de las numerosas y diferentes zonas
de acumulacion tienen caracteristica propias vy estan
litologicamente ligados a rocas md@s antiguas cuya Adrea de
localizacidn puede ser generalmente inferida.

Numerosos paisajes de este agrupamiento asoscian depositos
pleistocénicos de pie de monte y estdn conformados por capas mas
O menos espesas, a veces congolmerddicas y con materiales méds o
menos cementados. La presencia de piedras, en superficie vy
profundidad, es bastante comin en los pie de montes.

Algunas hajadas (sistema geomdérfico de concos coalescentes)
son de grande dimensiones, tanto longitudinal como
transversalmente:; esto se observa a menudo a lo largo del valle
del rio Calchagui. Cuando la pendiente de 1la bajada es
considerable y la presidon de pastoreo supera a 1o largo del
tiempo leos ritmes ecoldgicos del subsistema floristico, se
despiertan o aceleran los procesos erosivos y las bajadas
presentan sucesiones de heridas en cdrcava gue han transformado
geoformas de planos inclinados en relieves ondulados v
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fuertemente ondulados.

Los elementos geomdrficos de los diferentes wvalles, no
siempre solo de los rios principales, componen las unidades de
paisaje mas atractivas para la ocupacién y el aprovechamiento de
suelos, plantas y agua. Las caracteristicas fisicas de terrazas
vy vplanicies aluvialea son muy variables, a veces en corta
distancia. Sin embargo, el relieve, la granulometria y la
pedregosidad, la profundidad de los materiales vy el estado de
agregacidn del suelo superficial, la clase de drenaje interno vy
el grado de salinidad (todos ellos aspectos de ficil e inmediata
identificaciodén), constituyen indicadores para la toma de
decisiones en relacidn al potencial agroecolégico de la unidad de
paisaje.

El valle del rio Calchaqui (terrazas, planicies aluviales vy
algunos delgadisimos sectores de bajadas adyacentes) ha sido
estudiado en "'detalle’” por Valencia y Lago (1 870). La lectura
actual del texto ha permitido valorar su vigencia y establece
algunas correlaciones v ensayos de teledeteccidn para identificar
y caracterizar algunos sistemas paisajisticos dentro del valle
del rio Calchaqui.

La letra Q, indica y separa los paisajes caracterizados por
la presencia de sedimentos cuartarios en el mapa de la Prepuna.

Mapas v leyendas

Se presentan dos mapas a escala 1: 1 000 000; unc de e=llos
informa sobre la localizacidn y delimitacidén de la Prepuna, la
hidrografia. las altitudes locales, serranias mas notables,
centros urbanos, caminos, etc. Muchos de esos datos no figuran en
2l otro mapa, Mapa de Ordenamiento Ecoldgieco Paisajistico de la
Prepuna, debido a gque su alto nivel de detalle en relacidén a la
escala, enturbiaria su lectura.

La leyenda, mas que una leyenda descriptiva comun., consiste
en un conjunto de informaciones gue expresan los principales
aspectog condicionantes de la estructura y funcionamiento de los
paisajes (se excluye el clima como consecuencia de su relativa
constancia en el area).

En los cuadros siguientes se indican las variables
utilizadas en la concepcién del Ordenamiento Ecolégico-
paisajistico del Sector 1 de 1la Prepuna. Se utilizarcn las
siguientes abreviaturas y clases de calificacidén de las
diferentes variables eccoldgicas:
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Abreviaturas:

Afloramientos rocosos:

{Presencia)

Vegetacidn:
(Cobertura)

Suelo:
(Presencia)

Contactos liticos:

Declividades:

Se refieren
predominan en
Se utilizan
montanosos;:
lieves planos,

Bozs? boxe? bwzed

Bozsb

>

=
mmXE >

muy alto

alto

medio (o bién, moderado)
bajo

muy bajo

>80%

>50% y <80%

>20 y H0% comoc maximo
entre 10 v 20%

<10%

>90%

entre 70 y 85%

mayor de 30 y menor de 70%
entre 10 y 30%

<10% :

>80%

entre 80 y 80%

mayor de 20 y menor de 80%
entre 10 y 20%

<10%

<20 cm

entre 20 yv 50 cm

mayor de 50 v menor de 100 cm
entre 100 y 200 cm

>200 cm

a valores de las pendientes gue
cada sistema paisajistico.
"grados'" en sistemas serrancs V. .

porcentajes, en sistemas de re-

suavemente ondulados ¥ ondulados.
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SECTCR 2

Retine sistemas paisajisticos de relieve montaficso que
limitan al oeste con la provincia de Jujuy. siendo que la parte
septentrional de ese limite coincide con la divisoria de las
aguas de la Sierra de Santa Victoria.

Sobre esa dorsal las altitudes alcanzan alrededor de 4 Qo0 -
5 000 mte., disminuyendc hacia el este hasta aproximadamente
2 000 mts., a través de las vertientes orientales de la Sierra.

Si bien la Sierra de Santa Victoria constituye un componente
morfoestructural de relieve montafioso de la Cordillera Oriental,
es probable que el sistema de vertientes orientales vecinas a esa
Sierra se confunda con las postrimerias occidentales de las
Sierras Subandinas dentrc del Area presentada aqui como
perteneciente a la Prepuna.

No habiéndose realizado +trabajos de campo en la parte
oriental del &rea durante le presente estudio, el limite oriental
de la Regidn fue trazado adoptando la delimitacidn utilizada para
separar A&reas gque presentan régimen "ustico” y “aridico" de
humedad (Mapa de Suelos del Estudioco de la Alta Cuenca del Rio
Bermejo; Gobiernos de Argentina y BoliviasQEA, 1973).

Algunas imdgenes de satélites sugieren la existencia de una
faja bioclimética transicional hacia el sector oriental del Area
delimitada como Prepuna. Esta advertencia condice con el caracter
tentativo gQue se ‘asigna a ese limite.

Las precipitaciones del Area son apreciablemente superiores
a las del Sector 1. Aumentan en el sentido oeste-este, desde 200-
300 mm hasta alrededor de 400-500 mm.

De acuerdo a Del Castillo (1985) la vegetacidn predominante
se corresponde con la "Formacidén esteparia arbustiva de alta
montafia”, estoc es, la vegetacidn sefialada para la Puna en el
Ezsquema Fitogeografico de la Provincia de Salta.

En buena parte del Area predominan afloramientos rocosos v
suelos con contactos liticos a poca profundidad. La presencia de
relieves con sefiales de glaciacidn pleistocénica, como indica
Igarzabal (1891) en la Sierra de Santa Victoria., podria
vincularse con la difusidén de algunas manchas de suelos

clasificados como Criortentes liticos y tipices por Vargas Gil
(1991).

La geologia del 3Sector esta ampliamente caracterizada por
rocas del Formacidn Puncoviscana (Precdmbrico), esguistos,
pizarras, filitas, grauvacas y cuarcitas: rocas del Grupo Santa
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Victoria (Qrdovicico), areniscas silicificadas y areniscas
lutitas y rocas del Grupo Mesdn (Cambrico), areniscas lutitas y
areniscas silicificadas.

De acuerdo al Estudio de la Alta Cuenca del Rio Bermedo
(Gob. de Arg. v Bol./OEA, 1973) se identifican en el sector dos
grandes compartimentos fisicos, los cuales fueron delimitados
considerando el relieve y la litologia. En el primero de ellos se
integran relieves montafiosos relativamente mas enérgicos (Ma, en
el mapa del Sector 2 de la Prepuna) y aue asocian principalmente
afloramientos rocosos de areniscas y esguistos: en el segundo,
también montafioso, la litologia dominante estd compuesta por una
asociacién de filitas, esquistos y lutitas (Mx, en el mapa de la
Prepuna).

En general, la superficie pedomorgoldgica es compleja: el

suelo difunde discontinuamente, siendo interrumpido con
frecuencia por afloramientos rocosos o materiales de escombros
gravitatorios, en tanto gque los contactos liticos wvarian

constantemente en su profundidad. Esta sgituacidn limita la
expectativa de definir asociaciones de suelo en numerosas areas
de la regidn.

Los afloramientos rocosos tienden a ocupar mayores espacios
gue los suelos. Fuera de ocasionales vallecitos, donde pueden
difundir otros tipos de suelos, los suelos estan generalmente
asociados a sectores de laderas bastantes inclinadas y presentan
escaso desarrolle pedogenético. Pertenecen al Gran Grupo
Torriortentes en 1la Taxonomia de Suelos (Soil Surwey Staff,
1975).

Al igual que en el Sector 1 de la Prepuna, la actividad
ganadera extensiva caracteriza el uso de todos estos paisajes de
montafia. La presidn del pastoreo tiende a exceder la capacidad
ecolégica de carga del sistema natural; consecuentemente, la
decadencia del sistema ecolégico-antrépico remite una vez méds al
problema de desequilibrio entre los ritmos ecoldgicos Yy
extractivos.

En la propia zona montanosa se insertan algunos sistemas
paisajisticos con superficies pedomorfologicas bastante
continuas. Dichos paisajes, asociados a procesos de remodelado
cuaternario, han principalmente evolucionado sobre piedemontes y
conos aluviales vinculados al sistema montafioso caracterisitico
de la Prepuna. Cuando se trata de superficiles geomorficas
relativamente mds estables, los procesos pedogenéticos han
actuado a lo largo de deferentes y sucesivas fases climaticas.
Esto explicaria, tanto la presencia de suelos caracterizados por
el proceso de lixiviacion de arcillas, con concentracidn de las
mismas en horizontes subsuperficiales, como el truncamiento de
los perfiles y la presencia de materiales superficiales mas
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modernos y en evidente discontinuidad liteldgica con el herizonte
de enriquecimiento en minerales de arcilla.

Sanchez y Ferrer (1978) indican, en la Cordillera Oriental,
la presencia de suelos clasificados como Paleargides en el nivel
de Gran Grupo de la Taxonomia de Suelos (Soil Survey Stat; 1975).
Posteriormente, Vargas Gil (1981), delimita paisajes edaficos
donde difunde este tipo de suelos en la Provincia de Salta
(Valles Calchagquies; Sierra de Santa Victoria). Todos estos
antecedentes prueban la idea de que en la Prepuna existen algunos
sistemas paisajisticos que evidencian una pedogenésis muy
antigua. El simbolo P, indicativo de "piedemontes"” v
"paleargides”, sefiala la presencia de esos paisajes en el mapa,
del Sector 2 de la Prepuna.
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REGION CENTRAL

SISTEMAS PAISAJISTICO DE LA YUNGAS

A pesar del extracordinaric desafio cientifico que presenta
1a comprensidn de la gran hetercogeneidad espacial de los sistemas
selvaticos yv boscosos desarrollados en algunas laderas orientales
del sistema Andico argentino, no se poseen estudios que
expliguen, a nivel regional, su complejidad y alta diversidad
biocldgica.

En ese sentido, el “"ordenamiento’” adolece de la limitacidn
de fundamentarse apenas en algunos criterios geomorfolégicos vy
bioclimdticos (utilizados agqui en relacion al proceso de
delimitacién de sistemas paisajisticos petenecientes a las
Yungas) y en informaciones muy esquematicas sobre la vegetacidn
v los suelos.

Segin la literatura, las Yungas se desarrollan entre los 300
vy 3 000 m de altitud, pudiéndose reconocer tres sistemas
ecoldgicos principales: la selva pedemontana (llamada también de
transicién), la selva montana y el bosgue montano.

Si biéen la existencia genérica de las Yungas es explicada
por el efecto altimétrico sobre la precipitacidén., por parte de
los blogues montadosos de las Sierras Subandinas y de una faja
adyacente de la Cordillera Oriental, no existen mediciones ni
inferencias sistematicas que sefialen pisos de precipitacidén en
funcién de una combinacidén de latitud, factores altimétricons y de
exposicidén solar.

De todas maneras, hay una cierta coincidencia en sugerir
valores minimos de precipitaciones orngrdaficas del orden de 200 -
1 000 mm en las Yungas argentinas, siendo Que en algunos locales
las lluvias sobrepasarian leos 1 300 - 1 400 mm de precipitacidn
anual. Esta oferta pluvial es estacional, concentrandose
fuertemente en un periodo de 5-6 meses en torno del verano. En
los meses de invierno la lluvia formal practicamente no existe.

El concepto central de formacidn fisondmico-floristica de la
Yungas es la selva nublada. esto es, un sistema ecolégico de
selva donde la pluviosidad vertical se ve incrementada en 1los
meses mas frios por la condensacion y captacidén del vapor de agua
asociade a las nebliinas.

Segun Cabrera y Willink (1973). estas selvas son muy ricas

en lauraceas y mirtdceas. Entre las laurdceas, se destacan Phoebe
porvhvria;:; Ocotea pubescens; existen wvarias mirtdceas., como
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y otras; hay otras especies arbdreas: Para t a
(horco cebil), Cedela 1illoi vy _QQQLQ_QBEB§I;iQLL§ {cedros),

Enterclobium contortisilicuum (pacard) Tabebuia avellanedae
(lapacho), etc.

Los bosques montanos se sitilan generalmente por encima de la
selva montana. Los bosques mds difundidos son los bosgues de
Paodocarpus, conifera de hojas lanceoladas, entre cuyas especies
predomina Podocarpus parlatorei, conocida vulgarmente como "pino
del cerrco'. También difunden bosques formados por la betuldcea
Alnus Jorullensis, aliso. Muchas wveces, esta diversidad de
bosques se presenta en bloques pequefios rodeados por pastizales,
si bien hay ocurrencias de extensidn continua y considerable.

Tanto las selwva como los bosques montanos se distribuyen
caprichosamente en los sistemas montafiosos, localizandose
generalmente en refugios teopeograficos donde coinciden inter-
relaciones favorables de altitud, presencia proleongada de
neblinas invernales, régimen de humedad de los suelos, acceso e
intensidad de vientos humedos y grados de exposicion de las
laderas a la radiacion solar. En cuanto a la influencia de la
naturaleza de las formaciones superficiales caracteristicas de la
region, si bien no existen estudios gue vinculen estos sistemas
ecoldgicos a la litologia de los materiales formadores del suelo,
pareceria ser gque ejerce condicionamientos menos estrictos gque
los factores sefilaladeos anteriormente.

Si se observan detenidamente los paisajes donde difunden
selvas y/o bosques montancs, se podrd apreciar la extraordinaria
dificultad de ejercitar su cartografia. Esta limitacidn se asoccia
a la alta velocidad con que se modifican las fotofisoncmias en
las areas donde predominan sistemas ecoldgicos de las Yungas. Los
bosques raramente cubren espacios continucs y mapeables como
unidades puras en las escalas usuales de la cartografia de

istemas vegetales; las selvas, rcon disposiciones espaciales
bastante mas extensivas, exigen escalas medias o relativamente
grandes.

Por otro lado., y sobre todo al sur del paralelo de 24°, la
heterogeneidad interna de las a&areas caracteristicas de las
Yungas, 1implica sucesiones egpaciales de cuerpos floristicos
representativos de las Yungas y cuerpos extrafios a ellas
(pastizales, sabanas, ete. ), o bien cuerpos floristicos
indicadores de la existencia de interdigitaciones con areas de
tension ecoldgica (Bosques o selvas de transicidn).

Los paisajes edaficos no poseen una caracterizacion
suficientemente clara y sistemdatica como para contribuir a un
mejor conocimiento integrado de las Yungas. El conjuntoc de
factores formadores del suelo no parece haber sido
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sSistematicamente evaluado en el proceso de desagregacion de los
paisajes edidficos en el 4&drea de difusidén de las Yungas.
Evidentemente, bastaria ejercitar apenas una buena delimitacién
de los sistemas litoldgicos (y los mapas geologicos de la regidn
son elocuentes para ello) para disponer de un primer nivel de
desagregacidén de los sistemas edaficos.

De acuerdo al trabajo de Vargas Gil (1981), el Orden al gue
pertenecen los suelos dominantes en el &rea de las Yungas, se
corresponderia con la clase dJdenominada Inceptisoles en la
Taxonomia de Suelos (Scoil Cons. Serv., 1875). Contrariamente si
se analiza el mapa elaborado por Nadir y Chafatinos (1881), el
Orden al que pertenecen los suelos de mayor difusidn es el de los
Estisoles v a veces el de los Molisoles.

Considerando qQue estas referencias implican comparaciones
taxondmicas en el maximo nivel Jjerdrquico de la Taxonomia de
Suelos. es evidente que la observacion, descripcidn ¥y
caracterizacion de perfiles y @paisades edaficos es muy
conflictiva. Ya que esta situacidn se repite en numerosas 4reas
de la Provincia de Salta, urge la necesidad de poner orden en la
apreciacidén y conceptualizacidn de la Geografia de Suelos de 1la
Provincia.

A pesar de la estacionalidad pluvial de la regién, hay un
reconocimiento general de que estos sistemas ecoldgicos
desempefian funciones rectoras en la administracién del régimen
hidrico de las numerosas cuencas gque desencadena su particular
posicidon topografica.

Como sefiala Brown (19393, la complejidad estructural,
agentada en la diversidad de formas biolédgicas, cumplen funciones
estratégicas en la regulacidn de las cuencas hidricas, reduciendo
la torrencialidad del escurrimiento y la consecuente erpsidn. Por
otro lado, gracias a la funcién reguladora de los ritmos
hidrolégicos, son numercsos los rios y arroyos de caudal
permanente que han facilitado el desarrollo de una agricultura
bajo riego durante el periodo seco, y la provisidn constante de
agua para uso humano en importantes centros urbanos (Rosario de
la Frontera, Metdan, Orédan., Tartagal, etc.) desarrolladas en el
Area de bosgues y selvas pedemontanas.

En Salta, las selvas pedemontanas definen areas puente, a
veces transicionales, entre las selvas montanas y la llanura
chaguefia o bien el Chace Serrano, como ocurre al sur del rio
Juramentoc.

Segun Del Castillo (1.8985), desde el limite con Bolivia vy
hasta aproximadamente la latitud de Las Ladjitas, las Selvas
pedemontas (denominadas selvas de palo blanco ¥y palo amarillo en
el Esquema Fitogeogrdafico de 1la Provincia de Salta) estan
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constituidas por individuos columnares, con alta densidad y
abundantes enredaderas y epifitas. Las especies dominantes son:

Phillostvion rhemnoides (Palo amarillo), Calvecophillium
multiflorum (Palo blanco) y Anadenathera colubrima var. gebil
(Cebil colorado). Otras especies abundantes son: Astronium

urundeuva (Urundel), Piscnia ambigua (Zapallo caspi), Myroxvlon
peruiferum (quina) y Tabebuia impetiginosa (lapacho). Difunden
también otros Arboles como Amburana caerensis (roble),
Tonchocarpus laxiflora (virard) y Enterolobium contortisiliquum
(pacara), etc.

Segun R. Neuman, citado por Del Castillo (1985), a partir de
una latitud aproximada de 24°7°, la comunidad pierde su rigueza
floristica con la desaparicién de "palo blanco” y "urundel”.
Pareceria ser gue, en paralelo con pérdidas de especies tipicas
de las Yungas, hay también una incorporacidén progresiva de
especies chaquefias, segun el gradiente pluvial negativo, oeste -
este. En consecuencia con estos ultimos hechos se ha preferido
caracterizar como "Ecotonos'" a los sistemas ecoldgicos que,
localizados al sur de aguella latitud, intergradan
bioclimdticamente entre las Yungas y el Dominic Chagquefio.

Destacase también el hecho de que estas formaciones
vegetales, localizadas a veces en sectores pedemontanos de
relieve poco enérgico, como ocurre en algunas areas vecinas a la
ciudad de Oran (Sistema simbolizado como Yi4), difunden tambien
en relieves serranos, como puede ser observado en serranias
aledafias a la Ruta 5, entre Lumbreras y Las Lajitas, y al oeste
de Tartagal (Sistemas Ecoldégico-Paisajisticos ¥Y5; Y6 e Y18).

Hasta hace pocos afios los estudios de los recursos naturales
en dreas de gelvas v bosques caracteristicos de las Yungas
estuvieron orientados hacia la evaluacidén de las existencias de
recursos madereros. Pero poco y nada se sabe de los mecanismos de
recuperacisn de estos bosques frente a cortes selectivos mas ©
mencs intensivog. Sobre estas bases es muy dificil programar
aprovechamientos con expectativas de rendimientos sustentables.

Por otro lado es evidente gque las limitaciones topograficas
v las consecuentes dificultades de acceso, han favorecido clerta
preservacién de la selva y los bosgues montanos gque difunden en
el territorio provincial.

Neo ocurre lo mismo con las selvas pedemontanas: ya se ha
mencionado gue su localizacion, facilidades topograficas ¥y
condiciones climdticas privilegiadas (En el sector norte reciben
un poce mas de lluvias y las heladas son sdlo ocasionales), han
sido prdcticamente desvastadas por la actividad agricola.

Una mejor comprensidn actual de la pecodindmica e
hidrodinamica de las cuencas donde se constituyen los sistemas
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boscosos de las Yungas, concluye en la indispensabilidad de
estudiar, evaluar, ordenar y proyectar integradamente 1la
ocupacidn y manejo de estas cuencas.

Un aspecto fisico y ecodinamico central de las Yungas es que
una buena parte de sus sistemas paisajisticos esta asociada a
condiciones topogrdficas montariosas (En el mapa del Ordenamiento
Ecoldégico~-Paisajistico de la Regidn Central v Oriental. unidades:
Yi; Y2; Y3; Y4; Y5; Y6;¥Y7; ¥Y8; Y10; Y17 e Y18). Estos hechos
sugieren que cuando los sistemas montafiosos presentan formaciones
superficiales relativamente {frdgiles o friables y suelos de
estructura superficial poco estable, deben ser calificados como
ecosistemas sensibles y sujetos a transformaciones geodinamicas.

Las unidades mapeadas con los simbolos Y6; Y7b; Y8; Y10; Y17
e Y18, es decir, aqgquellas donde predominan rocas terciarias,
estdn adscriptas a aquella situacidn, presentandoc locales con
superficies morfopedecldgicas bastante sensibles frente a 1la
accion de factores activadores de la inestabilidad geomorfica.

A manera de sintesis, y en coincidencia con Brown (1883),
cabe transcribir algunas conclusiones de ese autor:

La Yungas representan un ecosistema de gran importancia
regional, no sélo por la multiplicidad de recursos que
potencialmente alberga, sino por su papel en el desarrollo de las
areas pedemontanas, dependientes de la sanidad ambiental de las
altas cuencas adyacentes

. Las Yungas se encuentran entre un proceso de
transformacidén acelerado y completo de sus Areas pedemontanas, ¥
una situacidn de conservacidén aceptable de sus Areas montanas
{Parques Nacicnales El Rey y Baritu)

. Frente a las demandas del desarrollo, la estrategia de
conservacion de la calidad de la oferta ecologica en las Areas
ain disponibles, debera orientar la transformacidn del paisaje
natural en paisaje cultural productivo, en la expectativa de un
desarrollo sustentable, contemplando 21 mantenimientos del papel
de la selva en la regulacién hidrica ¥y la ceontinuacion de las
actividades humanas de subsistencia en todo el gradiente
altitudinal (Agricultura migratoria v ganaderia de transhumancia?

. Para conservar los sistemas paisajisticos de la selva
montana en 21 largo plazo, deberia mantenerse la conexidn actual
entre los Parques Naciones de Baritu (Salta) y Calilegua {(Jujuy),
desarrollando reservas en sitios clave. yva gque todo =se sistema.
ademds de su alta diversidad (mads de 200 especies solamente en
drboles), posee importancia vital en la regulacion hidrica de la
mayor parte de la alta cuenca del rio Bermejo ¥y persistencia de
poblaciones campesinas con un usco permanente pero ecoldgicamente
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compatible con la conservacidn del 4&rea y Qque poseen un
conocimiento profundo sobre los variados recursos naturales que
ofrece el ambiente

. Un objetivo central para las selvas montanas deberia ser
intensificar el estudioc de la dindmica forestal, debiéndose
descartar el uso agricola de intensidad superior al de
subsistencia. La ganaderia en los niveles actuales tampoco parece
incidir negativamente sobre la dindmica forestal, con excepcion
de algunos sitios muy localizados. 5in embargo, esto Bltimo
reguiere mejores evaluaciones. :
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SISTEMAS PAISAJISTICO DE LAS YUNGAS
Variables mediadoras en la estructuracion, funcionamiento y potencialidad
de aprovechamiento de la diversidad paisajistica

Sistema Use Polancial
Paisalisllco Rocas Ralieve Preclpitac. VYegetacion Suglos gcolégicamante
{sfmboto) sulenlable
Y1 PefTsi monlafoso 800-1200 Sm; B Atloram. da roca/fHaplumbertas éanti-  Comservacldn (Mana|o amblental}; oce-
cos! Haplustoles flicas; Argiustoles U-  sionatmente agriculiura raigratoria
dicos y lticos
Ye QOsv; Pc//Tsl montanoso 800-1400 Brry;, Sm; Pry/ Alloram. de roca//Haplumbaries énti-  Manejo ambiental, conservande sel-
otros paslizales cos; Hapiusioles lfticos; Arglustoles U-  vas; en parle, sislemas agrolores-
dicos y Ilticos tales; ganadara da transhurnarcia
Y3 Kp:Pe//Kb montafoso 900-§200 Sm; Bm; Pn Alloram. da roca//Haplumbenies énti-  Manejo ambiental, conservande se'-
cos; Haplusteles liticos; Arglustoles U-  vas; en parta, sistemas agrolores-
dlcos y liticos tales; ganaderia de transhurmarcla
Y4 KpiKb; Tsl montafoso 800-1400 Sm; Bmd/Pn; Alloram. de roca//Haplumbertes énti-  Manejo ambiental, slstemas agrolo-
y escarpado Es cos: Haplusloles INicos; Arglustoles G- reslales an seclores de topografia
dicos y llicos o hidrologla favorable
Y5 Kp;Kb; Tsl montanoso/ 800-1000 S12//5m; Brm; Es Haplustoles litlcos, énticos y Udicos Manejo amblental; sistemas agrolores-
f.ond. Jalloramiantos de rocas/fArglusto- tales an sectores de topograila @
les udicos y litleos; Ustortentes hidrologfa favorable
Y6 Tsl Fueriem. 800-1000 St1//Es Hapiusioles énticos, 1picos v iticos Manejo ambiantal; sistemas agrofores-
ondulado fArgiustoles liicos y Udicos); Ar- tales.

glalvoles tipicos; Ustortentes



continuacién

Y7a

Y7b

Y8

Yg

Y10

Yii

Yiz2

Y13

conlinuacién

Osv, Cme

Tsl

Tsi

Qsi

Tsi

Qsl

Qsi

Qal

monlafoso

y escarpado

mokanoso

y escarpado

monanoso

Suavem.

ond.

Fuartem.ond.

ffmont,

plano Inclin.

plano

Suavem.ond.

600-500

900-2000

1200-1600

1200-1660

100Q-1200

en torno de

1600

700-1060

700-800

Bm/Pn

Sm/Bm

Sm/Bm//S1

Sm/Bm

Sp; Sm

Sp

sp

Sp

Alloram. da roca//Ustortentes liticos:

Haplustoles liticos y énticos

Alloram. de roca// Uslortentas fticos y
Gdlcos: Haplumbsries énlicos; Argius-

Ides ¥ Haplusioles [flicos

Alloram.de rocas; Haplustoles liticos
y Gdicos/fHaplumbertas énlicos; Argius

1oles Udlcos

Haplustoles, Argiusioles y Haplustal-

1es tdicos/fUstilluventes mélicos

Haplustoles liticos y udicos//
allor. da rocas; Argiustoles y Haplus-

taltes Gdlcos

Haplustoles Udicos/f Haplugtoles udi-

cos,; Torripsamantes Usticos

Ustorientes Winlcos; Torriortentes
Usticos; Torripsamentes Usticos//Ha-

pludeptes malicos; Argiustoles Udicos

Argiustoles Udicos/Haplustalies

udicos

Manejo ambiental; ganaderfa de transhu-

mancia; en parie, sistemas agroloresiales
Conservacién (Manejo amblental); ocasio-

nalmente agricullura migratorla

Conservacién (Manejo amblental); ocaslo-
nalmente agrlcultura migraloria; Sistermas

agrolorestales

Sistermas agroforasiales

Manejo amblental, sistamas agrolo-

restales

Cullivos maltiples de ciclo largo,

poliastratificados

Culilvos de ciclo largo, diversilicados

y poliestratilicados

Cultivos de ciclo largo, diversiiicades

y poliestralilicades



Yi4 Qsl S.ond.{/pl. 900-1000 Sp Torriortanies Usticos; Torripsamentes  Sistamas agroloresiales; cultivos
y ond. Uslicos: Haplusicies y Argiustoles miltiples de ciclo largo
Udicos; Haptacueptes méllcos; Usti-

fluvantes lipicos

Y16 Ts) Ond. ¥ 5. en torno de Sp Uslocreples ddicos/Ustorlentes iipi- Sisternas agrolorestales; cultlves
ond. BOO cos/fArglustoles Udicos miliiples de cicle largo
Y18 Qsi Suav.ond. 1000-1200 Sp Haplustalles Ldlcos/Argiustoles ddicos  Sislermas agroloreslales; cultives

mdltiples de ciclo largo

Yi7 Tsi monlafioso 1000-1200 Sm/ St Afforam. de roca//Torrionentes us- Conservacldén (Manejo ambiental); oca-
y escarpado tleos.; Argiustoles liticos; haplus- sioralmente agricullura migratoria

toles liticos y Udicos

Yig Tsi luertem.ond. 900-1200 Sm/St Argiusioles lilicos y Udicos; afloram. Manajo ambiantal; Sisiamas agroforesiales
¥y monlancso rocosos; Haplustoles ddicos y IMicos; an sectores de lopografia, sualcs e
Torriortentes udicos hidrogralia tavorable
Y9 Qsi Suavem.ond. 700-1000 SpitP Haplustalies udicos; Argiudoles Cultives de ciclo largo, diversllica-
udicos dos y poliestralilicados; sistemas

agroforesialas

REFERICIAS:
Se usa ua barra (/) para separar a isquierda una situacidn dowinante; dos barras (//}, separam a derecha la presencia de situaciones

penores que ocupan oo Bds de 10§ del drea limitada.

Rocas: Qsi (lvaternario; sedimendos indifereaciadoa); Tsi {Terciario; conglomerados, aremiscas, limolitas y olros sedimentos indiferenciades); Kb y fp
(Creticico; Subrupes Balbuera - areniscas calcdreas y calizas - y Pirgua - (onglomerados, areniscas y pelitas -); Osv (Ordovisico; areniscas lutitas y
areniscas silificadss e intercalacioves caledreas); Cae (Cimbrico; Subgrupo Mesén; areniscas lubitas y areniscas ailificadas) Pe (Precdabrice; esquistos,
pizarras, filitas, grauvacas y cvareilas).

Fegetacion: S» (Selva montana); Bw (Bosque montano); Pn (Pagtizales de neblima); P (otros pastizales); Sp (Selva Pedemontana); Es (Bosque de contacto
Jungas/Chaco; Ecotono Serramo); St1 (Selva de tramsicicn, con palo blanco); S5t2 (Selva de transicién, ein palo blanco).



SISTEMAS PAISAJISTICOS DE AREAS DE TENSION ECOLOGICA (ECOTONOS)

Las areas con bosques indicadores de condiciones localies de
tensidn ecoldégica (dreas de interfase entre regiones ecoldgicas),
son frecuentes y de gran diversidad morfo-fito-edafoldgicas. En
general, estos ecotonos son localmente denominados bosques de
transicidén, siendo que en 1la provincia de Salta el termino
implica comunidades de especies que asocian elementos floristicos
de las Yungas y de la regidn del Chaco.

Cuando ocurren en relieves serranos. los Ecotonos
representan comunidades fleoristicas gque integran especies del
Chaco Serrano y la Selva montana.

La abundancia de especilies chaquefias o de selva, depende de
la oferta pluvial, la altitud v la orientacidn y exposicidn de
las laderas a la radiacidn solar. '

Segin FYFalce y Colina (1975), sobre las serranias con
quebradas humedas predominan especies de la selwva, como Tinuana
tirw (tipa blanca), Apnadenanthera = macrocarpa (cebil),
Enterclobium contortisiliguum (pacard)., Fagara ¢oco {(cochucho) vy
otras, alternando con especies tipicamente chaquefias en una
integracion de composicién wvariable en la que estas wultimas
aumentan a medida que se acentia la insolacidn, en laderas de
exposicién N-NO. Se forma asi un mosaico cuyo limites son
dificiles de proyectar.

Entre las especies chaquefias se integran principalmente
Chorisia insignis (yuchan), Ziziphus mistol (mistol), Prosopisg
alba v P.migra (algarrobos), Celtis tela (tala), Acacia
tucumanensis (garabato), etc.

Al menos en las &reas representadas en este estudio. los
bosques de +transicidon localizados en relieves pedemontanos
presentan generalmente un claro gradiente bioclimatico, con
decadencia notoria de especies chaguefiaa hacia el oceste (Epl;
Ep2)., o bien hacia el noroeste (Ep3; Ep4d).

En las Areas de Rosario de la Frontera y Metdn, se presentan
muchas dificultades para definir un limite entre selvas
pedemontanas (conformadas fioristicamente por especies tipicas de
las Yungas)., y selvas donde la composicidén floristica comienza a
incorporar gradualmente especies chaquefias, definiendo un Ecotono
Junegas/Chaco. Este "Ecotono” evoluciona hacia el este con un
empobrecimiento gradual en especies de selva, a costas de
enriguecimientos progresivos en especies caracteristicas de la
region chaguefia (Ecotono Chacos/Jungas).

En la actualidad existen grandes dificultades para separar
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territorialmente esa faja cccidental de selvas pedemontanas de la
Yungas y del ecotonoc. Y el motivo reside en la modalidad de la
ocuracidén del Adrea. Se ha dicho gue estos sistemas paisajisticos
retinen un alto potencial para el desarrollec agricola y la
mecanizacion, habiéndose generado en los ultimos 20-30 afos una
transformacién global de la estructura paisajistica natural en
una estructrura franca y extensivamente culturalizada (Unidades
Epl y EpZ2, donde Ep simboliza Ecotono (E) en sectores
pedemontanos (p), siendo que los subindices 1 y 2, diferencian
condiciones climaticas y/0 de relieve, y\o eddficas, etc).

La modalidad extensiva del desmonte., esto es. la idea de que
la vegetacidn constituye un impedimento para el desarrollo
agricola y por lo tanto debe ser globalmente eliminada,
constituye una pérdida irreparable y un dafio ecolégico para la
Provincia de Salta. Ademds de la pérdida de bicdiversidad y sus
consecuencias negativas hacia la sanidad ambiental local, ademds
del estimulo a la torrencialidad del escurrimiento superficial vy
sus consecuencias erosivas, ademds de otros innumerables aspectos
condenatorics del estilo adoptado en el proceso de ocupacidn de
los paisajes productivos, Salta pierde la oportunidad de definir
claramente una sucesidn de Areas de interfase gque explican las
razones ecoldgicas de la hetercgeneidad interna de un Area
caracterizada por tensiones ecologicas. Y esto tiene
consecuencias socio-econdmicas: el conocimiento de wvariaciones
ecoldgicas implica la identificacidén de oportunidades vy
restriceciones escoldogico-econdmicas ().

Un condicionamiento ecologico y agroclimatico de
extraordinario interés en relacidén a las a&areas boscosas de
"Ecotonos pedemontanos’ reside en el régimen de humedad de sus
suelos. Considerando los conceptos desarrollados en la Taxonomia
de Suelos (Soil Survey Staff. 1975), puede inferirse que en los
diferentes paisajes integrados cartograficamente en las unidades
que tienen el simbolo Ep, el régimen de humedad de los suelos se
corresponden con el denominade "réegimen fistico de humedad”, pero
con la particularidad de que en esa Area estd algo proxime al
regimen denominade "udico”, de balances hidricos mas ventajosos.

Esto significa algo asi como que en la seccidn de control de
humedad del suelo existe agua disgponible durante un periodo gque
se aproxXima mds al exigide por el régimen “udico” (suelo con
humedad disponible al menos durante 9 meses del afio) que al del
denominade "aridico” (no mds de 3 meses continuos con humedad
disponible en el suelo).

Y en Salta no hay demasiada tierra agricola y mecanizable
donde se den estas condiciones edafo-agrolimaticas. Estos hechos
son centrales para privilegiar dreas pedemontanas en relacidn al
potencial de ocupacién con sistemas de produccion agricola
fundamentados en técnicas de secano.
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SISTEMAS PAISAJISTICOS DE AREAS DE TENSION ECOLOGICA Y VEGETACION BOSCOSA {Ecotonos)

Principales variables mediadoras en la estructuracion y funcionamiento de los paisajes

Sislema
Paisalisi1co Rocas Reliave Freclpltacién Suelos Ovservaciones
(aimbclo) {mn)
Esi Qint montaficso 600-700 Usiortentes y Maplusicles Unidad delimitada an base al esludlo
litleos jfUser lenies lipicos de Falcs y Colina (1975). Bosque claro.
Es2 K Moniaficso 600-800 Ustorientes y Haplustoles Alta heterogenaidad Interna; lilaldglza
liticos/fJsiortentas tipicos altimetria y blolégica - Gradiente biocli-
mé&tleo marcado. Bosque claro y pastizales
Es3 TslfiQsi Fuerbond. 700.800 Ustorles tipicos/Haplustoles Estribacionas montanas y bajadas pedomonta-
fisuv.on. liticos y Argiustoles Udicaos)/ nas.Bosque denso
{fAforam, de rocas
Es4 Qsi/fTsi Suav.ond. 700-800 Haplustoles tipicos y liticos Estribacionas da 1A Slarras Subandinas
y ond.J/l.ond fslottanies liticos y tiplcos Bosques daros y denses. (Selvas de
Jiarglustoles Micos pale amariile $in pale blanco}
Ala heleroganaldad Interna
£pit OsifITsi Suav.ond. yoo-800 Haplustoles [xlicos y énticos Paisajes exlensivamente desmontados con
y ond j{l.ond JArqgiustales Odicos bloques insulares del bosgue an seclcres
dispersos con relieve fuart.ondulado
Gradiente bioclimatico, con ¢ondiciones
tiplcas de selvas pedemonianas al Wy un
un aumento progresivo de caracteres
chaque fios hacia &l E. Vocacidn agricola
para cullives anuales y de ddiolarge
Ep2 Qsi plano//s.ond. 700-900 Haplustolasy Arglus- ldem a Ep Y. pero lolaimenta ccupado por la agricut-

loles (Kicos

ra, Problemas sanitatios y de degradadion edafica



£pa

Ep4

EpS

Ept/Esd

REFRRRHCIAS:

Qstjfond.

OsifTsi

S.ond. ffond., 700-800

f.ond. y plano

plano y suav. £50-800
ond.
plano 700-8Q0

ond.suav.ond. 700-900

¥ fuerlond.

Argiustclas DdicosfHaplus-
toles lipices y énlicosss
Ustifluventas mdllcos; Ar-

gialboles fipicos

Argiustolas (dicos y acuicos/
Haplustaitas vérlicos;

Hapiustoles Gdicos

Argiustol bdicof

Hapius yot Ldico

Argiustoies Ldl<os; Haplus-
ioles Licos y liticos)/

Ustorantes Udicos y litcos

Piademonies, bajadas y pendlentas

adosadas a velladios. Bosques muy
degradasdos; sualos compaclados; degradadén
gal 1égimen de humedad dol sualo; aunmenic

do Ja tarrencialidad dal escucrimiento

supar fcial

Piedentonles en ol sector adesado

a las slerras; bajadas, cauces y derrames.
JEn i secior central y oriental

baje pol. da ascurrimlento superfi-

cial. Bosquas deqgradados; agricultura

Agflcultura; bosques denscs

. dogradados

Intesdigitacionas de palsajes

tiplcos de Ept y Esd

Ge usa una barra (/) para separar 4 isquierda una situacidn doajnante de oira subdomivante; dos (//), separan & derecha la presencia de

gituaciones menores que ocupan o mds de 10% del drea deliaifada.

Bocas: Qai (Cuatersario reciente y Subreciente; Sedimentos indiferenciados); Ginf ((vaternario inferior, fanglomerados y depdsifos de antiguos conos
aluviales); Tsi (Terciario; conglomerados, areniscas, limolitas y otros sedinentos indiferenciados); I (Cretdcico; limolitas calcdreas, arcilitas);

Sistesas paisajisticos: Bp (Ecotonos pedemontanos); fs (Ecotonos Serranos)



Ocasionalmente, ccurren situaciones paisajisticas de
morfologia algo mas compleja, donde se asocian sectores de
paisajes semejantes a los tipificados como Ep y sectores que se
describen mas adelante COmo perfenecientes a sistemas
paisajisticos donde los aspectos wvinculados a la tensiones
ecoldgica asocian relieves serrancs, Es. Estos paisajes
compuestos (Epl/Es3, en el mapa) presentan rapidas variaciones
espaciales, caracterizadas por una sucesidn de geoformas que
presentan cualidades ecolégicas caracteristicas de las unidades
Epl vy Es3.

SISTEMAS PAISAJISTICOS DEL CHACO SERRANO

Son paisajes que presentan bosgues xerofilos, con algunas
cualidades ecotonales. Se desarrollan sobre faldeos serranos vy
sobre relieves ondulados y fuertemente ondulados, como ocurre en
el extremo sudoeste de la Regidn Central.

Se integran también en el Chaco Serrano 1losg paisajes
interserrancs e intermontanos de relieves planos y suavemente
ondulados. Estos sistemas paisajisticos adguieren su maxima
expresidn geogrdfica en los valles de Lerma y Sianca.

La precipitacién de la regidn estd generalmente comprendida
entre 500 v 700 mm; los suelos presentan un régimen “"ustico” de
humedad que intergrada con frecuencia con el régimen denominado

aridico".

Ezas condiciones agroclimaticas, unidas a la energia del
relieve, hacen que (fuera de los valles de Lerma y Sianca) estos
paisajes resulten poco atractivos para el desarrolilo agricola.
Sin embargo presentan una oferta interesante de plantas de valor
forrajero en los diversos estratos de la vegetaciodon, por lo cual
tienden a ser extensivamente ocupados por actividades pecuarias.

Las areas serranas suelen incluir sectores insularizados
donde la fitofisonomia forestal es interrumpida por pastizales.

En general, la mayoria de los autores entiende que la
presencia de "horco gquebracho” (Shinopsis haenkeana) caracteriza
con frecuencia la comunidad forestal de estog chacos serranos.

( ”) L.os asistema pailsal)isticos Epl ¥y Ep2. =obra todo este tiltimo. aatin hoy
pricticamanta dasscaractarizados an lo gqusa hace a gu fitofiasonomia regional.
dafiniendo wun eldemplo da filitohomogeneizacidn 4dal aapacio. La deatruccidn
axtensiva de la biodivarsidad, la tendsncia a gque todo al easpacic funclone
como agroacosistema UTnico. satéd conduclendoc =& su decadencla smbilantal

70



Lo acompafian especies comunes al Chaco de llanura, como el
quebracho blanco (aspidosperm guebrache hlancog), Yuchan
(Chorisis insignis), guayacan (QQW), etc;
en faldeos de menor insolacién se presentan: cebil colorado,
horco cebil (Parapiptadenea excelsa). cochucho o coco (Fagara
coco) v otras; en el estrato arbdreo inferior se encuentran: tala
(Celtis tala), garabato (Acacia praexcox), charfiar (Geoffroea
decorticana) y muchos otros (Falce y Colina, 1975; Del Castillo,
1.885).

Segiin esos autores, cuando el bosgue no ha sido alterado la
vegetacidn de gramineas esta representada por especies
umbrofilas. Se encuentran dominantemente Leptochlos virgata,
Leptochlo filiforme, Setaria leiantha, Chloris ciliata y la

tifoliadas palatables como Justicia echegarai, Buellia
lorentziana, etc.

Se han identificado (Simbolo S en 21 mapa de Ordenamiento de
la regiones Central v Oriental de Salta) catorce sistemas
paisajisticos pertenecientes al Chaco Serrano, siendo que algunos
de ellos, delimitados y caracterizados en este estudio con los
simbolos S8, 59, S10, 811, S12 y 513, poseen escasisimos datos
evolutivos y han sido tentativamente involucrados en esta regidn.

SISTEMA PAISAJISTICOS QUE ASOCIAN PASTIZALES MONTANOS Y SERRANOS

Se reconocen dos situaciones fuertemente contrastantes por
la diferencia de altitud v sus consecuencias climaticas:
pastizales de altura, generalmente localizados por encima de los
1 500 - 2 O00m de altitud y los pastizales serranos, asociados a
relieves fuertemente ondulados de serranias relativamente bajas
y altitudes algo inferiocres a 1 500 - 1 800 m de altitud.

Los pastizales de altura incluyen centralmente los
denominados pastizales de neblina, extensivamente representados
por los sistemas paisajisticos sefialados con el simbolo Pl en el
mapa del Ordenamiento.

LLa unidad P2 presenta también pastizales de neblina en las
dreas de mayor altitud del espacio delimitado por ese sistema;
sin embargo. este sector asocia situaciones donde (va sea por la
orientacidén local del sistema morfoestructural, o bien la altitud
o una combinacién de ambos factores) los pastizales tienen menor
influencia o ninguna influencia hidrica complementaria, en
relacién a las neblinas.

Qtra caracteristica del area definida a través del simbolo
P2 es que, como consecuencia de la elevada presidn del pastoreo,
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estos pastizales estdn sufriendo un proceso extensivo de difusién
vy concentracidn de plantas lefiosas, principalmente “'churgui”

(Acacia caven).

Se delimita un sistema raisajistico de merfologia

superficial semejante al mapeado como PZ, del cual se diferencia
por la mayor intensidad de color en la imagen satelital.
Bajo la suposicidn de que ese sector albergaria pastizales menos
degradados qQue en P2, se los ha desagregado tentativamente
{unidad cartogrifica P2) para facilitar una ulterior confirmacion
en campo.

La unidad P4 se corresponde con sistemas paisajisticos
conformados por sunchales y pastizales de laderas suaves y
abruptas, descritos por Falce y Colina (1975).

En los sistemas paisajisticos interpretados en la unidad
cartografica P2, fueron identificados numerosos conflictos vy
cuestiones que deberan orientar la estrategia de abordaje del
area en una segunda fase de ordenamiento de estos pailsajes.

Se destacan las cuestiones siguientes:

El 4&drea posee extraordinaria heterogeneidad interna,
coexistiendo en ella numerosos sistemas paisajisticos gue no han
sido desagregados en este estudio debido al bajo nivel de
percepcién de la primera aproximacidén del Ordenamiento.

. Existen pastizales de neblina en los diferentes sistemas
de cumbre que atraviesan el area y hay otro tipo de pastizales en
las abras y pampas que difunden en numerosos sectores planos y
ligeramente ondulados, recortandeo insularmente el paisaje serranoc
vy montafiosos de la regién. En estos dos extremos altimétricos los
pastizales tienden a ser limpios y relativamente homogeéneos.

. Las abras y pampas poseen comunidades floristicas
especificas vy suelos profundos v pedogenéticamente Dbien
desarrcliados, pero altamente fragiles cuando no conservan su
estructura vegetal original a una altura suficiente como para
amortiguar la torrencialidad del escurrimiento superficial y el
efecto destructor del impactoc de las gotas de lluvia sobre la
estructura del suelo superficial.

En la actualidad el paisalje de caArcavas es desolador en
algunas de esas pampas. La amplitud. profundidad y velocidad de
expansion de las cdrcavas estdn tornando en desértico un paisaje
notable, tanto por su valor estético como por =1 potencial socio-
economico de Sus recursos edaficos, microclimdticos v
floristicos.

. La situacién de mayor difusidén geogrdfica estd dada por
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pastizales de laderas de altitud intermedia entre las cumbres mds
altas y los relieves negativos de abras y pampas. Estos
pastizales son los que se encuentran intensamente infectados por
churqui, llegando a constituirse en verdaderos churcales en
algunos locales de relieve ondulade (Pendientes de 5-15% de
declividad) y fuertemente ondulado (Pendientes de 15-40% de
declividad).

. Numerosas quebradas presentan laderas contrastantes en su
régimen de humedad y en su condicion fitofiscndmico-floristica.
Churcales 'y @Queficales conforman a veces la diferenciacidn
fitofisondmica de laderas opuestas.

Fundamentalmente hacia una faja oriental de la unidad
cartogrédafica se localizan numerosas ocurrencias de bosques
montanos (Bosques de pino del cerro; bosgques de alisc y bosques
quefioa), segin un mosaico constituido por interdigitaciones de
cuerpcs boscoscs dentro de una matriz de pastizal.

Son muy frecuentes los deslizamientos de laderas, dejando
expuestas grandes paredes sin vegetacidn. En general, estos
paisajes de alta susceptibilidad morfogenetica, asocian
formaciones superficiales profundas, edificadas sobre rocas
tercidricas de color pardo-rojizo.

. Como consecuencia de las rapidas variaciones geoldgicas,
geomorfoldgicas, bioldgicas y de eXposicidon de las laderas a la
radiacidtn, los suelos tienen un patrdon de distribucidén bastante
complejo. Los afloramientos rocosocs y los suelos con contactos
liticos proximos vy muy proximeos a la superficie, ocupan
seguramente en torno del 50% del Area. En el area restante se ha
obgervadc una importante difusidén de suelos con horizonte
"argilice"” y en menor proporcidén con horizonte “cambico”. Los
epipedones molicos son frecuentes.
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SISTEMAS PAISAJISTICOS DEL CHACO SERRANO
Principales variables mediadoras en la estructuracion y funcionamiento de los paisajes

Sisterna
Paisajistico Rocas Relieve Precipitac. Vegetacién Suslos Observacionas
(simbolo) (mm)
S Qsif Tsl Suav.ond. 400-500 Form.lorestal Hplustoles aridicos/Argiusioles aridi- Pecuaria axt, Agriculiura muy locatizada
y ond//pl. Seca Sarrara cos//Ustilluventes 1ipicos
Se Tsit/Kb; Monlafoso y 400-600 Form.lorestal Allor.de roca; Uslortentas liticos; Ha-  Pecuaria extensiva; decadencia de plantes
Osv juert.ond. Saca Serrana plustoles ificos lorrajeras ralivas
33 Tsl and. /l.ond. §00-600 Form.forestal Allor.de roca; Uslortanies iticos; Ha-  Pecuaria exlensiva; decadancia de planas
ttsuv.on. Seca Serrama plustolas Iiticos forrajeras nallvas
54 Tst ond.fl.ond. 500-700 Form.oresial Ustorientes liplcos v tlicos/ Pecuaria
/iptano Saca Sarrana Haplusloles tiplcos
35 Qsl Planc vy §00-800 Pastizales y Ustorlentes tipicos/Haplustoles Agrlcultura; Filehomogeneizacion
suav.ond. sabanas &nlicos y Ustifluvantes tipicos paisajislica
56 Qsl/fTsi Ond.y l.ond. 500.800 Form, Forestal Ustorlertes lipicosfArglus- Gran helarogeneidad interna. Pacuaria
/fpl..s.ond.y Seca sarrara toles tipicos y Haplustoles itlcos ext, ¥y seml-intensiva. Agricultura. Erosién
mantanoso
S7 Qsl//Tsi S.ond./pl.Jf 500-700 Bosques Xerd- Haplustoles tiplcos/Ar- Ocasionzlmanie se presentan
ond.;L.ond. filos//pastizalas giustoles tipleos; Usli- alementos florfsticos da las

fluventes tiplcos

Yungas



conllnuaclén

58

510

S11

512

813

814

QslfTsl

Qsi

Qslt/

Tsl; Kb

Gsl

Qsl

Qsl

Ond.y 5s.0nd.
fl.ond.

5. ond./

ol y ord.

ond.y tuert.

ond./fsuav.ond,

montancso

ond.fs.ond.

Suav.ond.//

ond.

plano y suav.

ord.

600-700

on lorno de

£00

enlorno de

§00

en lorme de

600

an lorno de

600

660-800

Farrmacidn foresial

seca serrara//

bosque de transicldn

Formacidn forestal

seca serrana

Formacion lorestal

seca serrana

Haplusioles éntlecs y K-
pleos/Argiusoles tipicos;

Uslotlentes 1ipicos

Haplusiales y Arglustolas
fipleos/fUslilluventas

1ipicos

Haplustotes y Arglusioles

liplcos

Formac.herbicea hi- Haplustoles; Argiustolas//

mada monlana y For

alloram, de roca

boscosa humeda montana

Form.forestal

sarrana

Farm.forastal

Serrana

Paslizales, sabanas

y bosques xerdfliicos

Haplusioles t(picos;

Ustocreptes arldlcos

Haplusloles/Usialles

no diferanclados

Ustortenies tfpicos//
Wstilluvenies y Haplusto-
les liplcos; Torripsa-

menles Uslicos; Cambosii-

des usidlicas; Hidracuentes

Sisternas pocos estudiados, admiten

mayor desagregacién espacial

Vallacitos y sus pendientes Inle-

flores, generalmenie erosioradas

Sistemas poco esludiados

Slarra Colorada

Slstemas poco asiudiados

Bajadas pedemorianas

En algunos seclores hay pro-
blemas de drerale y/o sallinldad;
presencla de ecotones en algunos

secloras.



conlinuaclén

515 Tsl Fuert,ond. 600-800 Form.Forestal Haplustoles y Ustortentas Lomas de Olmede y esiribaciones

Seca Sarrana Wiicos/ Ustonentas tipicos subandinas

EEFERENCIAS:
Se uga una barra (/) pare separar a isquierda uma sifuacidn dowinante de otra subdoninante; dos {//), separan a derecha la presencia de

gituaciones menores que ocupan no mis de 108 del drea delimitada.

Rocas: {si (Cuatersario reciente y Subreciente; Sedimeotos indiferemciados); Tsi (ferciario; congloserados, arepiscas, linolilas y otros sedizentos
indiferenciados); Kb (Cretdcico; areniscas caledreas y calizas); Osv (Ordovisico; areniscas lutitas, areniscas silicificadas e intercalaciones calcdreas)



Sistemas Paisajisticos que asocian Pastizales Montanos y Serranos
Principales variables mediadoras en la estructuracion y funcionamiento de los paisajes

Slstarna
Palsajislico Rocas Ralieve Precipliaclan Vegatacién Suelos Observaclones
{sfmbole) {mm)
P1 Zeclor norte: Pe/Cme monlafioso £03-800 Pr//Es.Bm Alloram.de rocas/Uslortenies Pasiizales jimpios en las cumbres, pero
3eclor sur: Pc y ascarpado ilticos/fHapluatoles y Arglus- imerdlgitando con Es y Bm enias la-
totes no dlierenciades deras hacla el &rea de contacto con
la Salva emontana
P2 Tsif/Qsl F.ond.y £00-800 Ps/fBim Alloram.de rocas/Uslortenles Paslizales en proceso de arbuslizagion
montanoso Iicos/fHaplusioles y Arglus- Inastabillda gaomériica en numarosas
toles lipicos, ocacionalmeania ladaras
udicos
Pa Qsi Plano y suav. 6060-800 Pastizales Arglusicies y Haplusioles Pampas y abras, generalmania alecladas
ond, no difarenclados por el sobrepasioreo: arosién prolunda y
progresiva en carcavas de grandes
dimansionas
P4 Qint montafoso 600-700 Sunchales ¥ Ustortenles y Haplusioles Sistama decriplo por Falce y Colima

pastizales de la-  liticos (1975)
deras suaves

y abruptas

EEFERECTAS:
Se usa una barra (/) para separar a izquierda una sifuscién dominante; dog barras (//), separan derecha Iz presencia de situacienes

penores que ocupar po ris de 10F del drea lisitada.

Tocas: fsi {Cuaternario; sedimentos indiferenciados); dinf ((uaternarie inferior; fanglonerados y depdsitos de antiguos conos aluviales); fsi (Terciario;
conglomerados, areniscas, limolitas ¥ otros sedinentos indiferenciados)

Fegetacidn: Pn (Pastisales de neblina); P (Pastizales serranos); Ba (Bosque montano); Ea (Ecotenos de bosques serramos)



REGION ORIENTAL

PROBLEMATICA DE LA LLANURA CHACO-SALTESA

Comprende la llanura conocida provincialmente como Chaco
Salterfio. La llanura Chaco-saltefia forma parte de una de las
grandes planicies sudamericanas, conocida con £l nombre de Chaco
Americano o Gran Chaco. El Gran Chaco estd conformado por una
espesa pila de sedimentos que han rellenado y nivelado una
extensa fosa tectdnica.

El Chaco saltefio ocupa algo mds de un tercioco de 1la
superficie de Salta y fuera de una delgada faja occidental,
adosada al pie de monte subandine (Chaco saltefio subhumedo),
tiene caracteristicas de semiaridez (Chaco saltefio seco)., siendo
la escasez de agua la principal limitacidn para la ocupacidn y
desarrollo de esta ecoregidn del Chaco saltefio.

Asumiendo una descripcidn elaborada por Igarzédbal (1391)
puede entenderse gue "la construcciodn de la llanura, como epilogo
del relleno de la cuenca chaguefia, es un evento que iniciado en
el Terciario, se prolonga en el Cuaternario y hasta nuestros dias

Los masivos aportes de materiales provenientes del ambiente
Andico montafioso (que surgia en el Ecceno y preolongaba su
desarrcllo hasta principios del Cuaternario) permitieron la
elaboracidn de amplios abanicos, de cuya dimensidn da clara idea
el intercrecimiento de sus extremos distales, pese a la distancia
Que separaban sus sectores apicales. Sin embargeo., el cono del rio
Juramento parece haber ejercido una mayor influencia en la
construccion de la llanura, atento a su formidable desarrolleo gque
alcanza a las provincias del Chaco y Santiago del Esterc. Durante
esa evolucidn, posiblemente, parte de los caudales de esste rio
eran transferidos al rio Bermedo. A la construccién de la llanura
se sumaron los sedimentos provistos por el rio Pilcomayo. cuyos
derrames sdlo esporddicamente se agregaron a 1los del rio Bermejo.

En la fase de expansion fluvial de 1la llanura, al
descongelamiento glaciario que afecto a los sectores englazados
mas prominentes del relieve montafioso, le cupo un papel

importante, no =é6lo por el incremento de caudales., sino por la
masa detritica evacuada por aquellos ambientes, esencialmente
limos y arenas’”.

A pesar de gue la monotonia topografica de la llanura y la
presencia casi continua de bosques con ''gquebrachales” en gran
parte de su extensicén, parecerian infundir a la regidn cierta
condicidn de homogeneidad, ella presenta importantes contrastes
ecogecograficos internos, cuya identificacidn v caracterizacidn
posibilita delimitar numerosos sistemas paisajisticos.
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En coincidencia con el reconocimiento de esta diversidad
paisajistica, Adamoli et al (1972), conciben un primer esguema de
subregionalizacidn, en el que reconcocen y caracterizan, desde un
punto de vista dominantemente fitogeogriafico. numerosas unidades.

Més recientemente, Igarzadbal (1891) identifica cinco grandes
unidades geomérficas: pié de monte subandino; llanura albardonada
{macroabanico del ric Juramento); planicie de derrames (derrames
septentrionales, asociados a los rios Agua Caliente, Capiazutti.
Carapari, Piquirenda, Yacul, Tranguita, Yariguarenda, Tartagal.
etc); cauces y llanuras de divagacién actuales (sistema
morfofluvioldgice del rioc Bermejo) v bajos inundables.

¥n el presenta andlisis del Chaco Saltefio se privilegia el
andlisis de interacciones ecologicas, principalmente entre la
precipitacidn, la morfogénesis y estructura morfoldgica de los
paisajes, su dindmica hidrica (tanto del pasado como la actual).
la naturaleza de las formaciones superficiales y al vegetacidn.

Al referirse al A&rea aqui delimitada como "Chaco saltefio
guhumedo"”, Del Castillo (1985) indica gue se trata de una faja
gue con sentido norte-sur integra la Selva de Transicidn con el
Bosque Chaquefio. Sefiala también gue algunos autores la incluyen
como perteneciente a este 1ltimo y gque tanto podria incluirsela
en la Provincia de las Yungas como en la Chaquefia. Al final, la
autora decide incluirla en la Yungas, como unidad floristica gque
denomina "Bosque de cebil colorado y quebrachos™.

En este trabajo se ha preferide admitir gque la ecoregién
pertenece al Gran Chaco, vya gque mds alla de presencias
ocasionales de cebil colorado (Andenanthera colubrina var.
cebil), como ocurre principalmente al N-NE y S-SE de Tartagal,
hay un clarc predominio  de especies pertenecientes al sistema

floristico del ©bosgue chaquefio {variante subhumeda), con
importantes ocurrencias de “quebracho blanceo (Aspidosperma
auebracho blancae) v colorado () coronillo {Schinopsis
] T e

Pero la definicidén de los limites de la ecoregion '"Chaco
salitefic subhUmedo’ . principalmente del limite oriental, no es
tarea sencilla. La precipitacidn, y mejor dicho el régimen de
humedad de 1los suelos, resulta ser un factor decisivo para
establecer ese limite.

En parte, el limite occidental resulta menos conflictivo, ya
que su trazado se soporta en la premisa de definir geoformas
especificas (planicies asociadas a pié de montes subandincs) vy
una vegetaciodn exclusiva o© casi exlusivamente chaquefia.
Considerandoc la 41ultima condicidén no siempre es posible
identificar una separacidn clara con paisajes donde la vegetacidn
es marcadamente ecotonal o de selvas pedemontanas. Esa perpectiva
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tuvo derivaciones positivas hacia el norte del paralelo de 25°
pero, como fue discutido en relacién a la Regidén Central, no
fuimos capaces de establecer el 1limite en las planicies
localizadas en las areas de Metdn y Rosario de la Frontera.

En cuanto al limite oriental -trazado tentativamente - fue
concebido 'como respuesta a una estrategia fundamental del
ordenamiento ecoldgico-paisajistico de la llanura Chaco-saltefia.
En términos metodoldgicos, la estrategia ecogeografica se
estructurd teniendo en cuenta las siguientes concertualizaciones:

a. la separacidn entre la "llanura chaguefia subhumeda"” y la
"llanura chaquefia seca” debe ser comprendida a través de la
identificacidén de indicadores y el dimensionamiento de variables

b. el dimensionamiento del indicador régimen de humedad del
suelo, resulta de la caracterizacidn de la dindmica del agua en

cada sistema paisajisticeo delimitado durante el proceso de
zoneamiento de la llanura

c. ademds de viabilizar la identificacién de las plantas
cultivadas adaptables a la oferta térmica y de luminosidad de
cada local, el dimensionamiento permite comprender mejor la
pedodindmica y la biodindmica de 1los sistemas naturales
diferenciados en el zoneamiento

d. se sabe que a partir del pie de monte subandino, el
gradiente pluviométrico hacia el este es muy rdpido. cayendo en
pocas decenas de kildmetros dsde unos 800 mm hasta 600 mm. Luego
las variaciones son inciertas, =i bién parecerian promediar en
torno de valores anuales de 500-550 mm hasta adentro del
Impenetrable en 1la Provincia del Chaco

e. el centro de la rcuestidn reside en gque gracias a la
concentracion de casi toda la lluvia en un periodo de 4-5 meses,
una oferta de 700-800 mm resulta razonable para la mayoria de los
cultives anuales de verano. Sin embargo. uvuna oferta de 500 mm
resulta insuficiente. sobre ftodo por el problema de la gran
variabilidad (mensual, trimestral, etc) de esos valores. Por otro
lado, en condiciones de buen drenaje superficial & interne vy de
caracteristicas edaficas semejantes, la vegetacidn natural - asi

como las plantas cultivadas - debe presentar apreciables
diferencias en lo gue hace a adaptabilidad (seleccidén de
especies), biomasa global. oferta de madera y lefia. ritmos de

crecimiento, etc.

Estos conceptos ayudan no sélo a definir mejor la faja
subhimeda sino también a comprender gue el régimen de humedd del
sistema paisajistico es quien viabiliza la alta probabilidad de
gque el cultivo anual de renta sea bien sucedido durante todos o
casi todos los afios. Y es un cambio gradual, ¥y por lo tanto muy
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sutil, en el balance de agua del suelo., lo que hace que
ripidamente hacia el este, disminuya la probabilidad de obtencidn
de rendimientos adecuados en la cosecha de cultivos anuales.

Esta ultima condicién pedoclimatica también se agota mas
hacia el este, donde se definen las condiciones ecolégicas
centrales de la "llanura chagquefia seca’”, gue en la Provincia de
Salta asocia un régimen de humedad critico para la agricultura de
secano Yy precipitaciones de alrededor de 500-550 mm.

Las conceptualizaciones y discusiones precedentes sugieren
tres zonas pedoclimdticas y agroclimdticas que (al menos las dos
extremas) deben tener una expresién caracteristica y diferenciada
en la vegetacién natural. Esta cuestidén. aitn no estudiada
claramente en Salta, implicaria profundizar en la composicidn
floristica y en el analisis de frecuencias de especies comunes a
las zonas subhUmeda y seca, como también a la zona de transiciodn
entre ellas, gue hemos preferido asimilaria al Chaco Seco.

Se +rata entonces de que la 1llanura del Chaco saltefio
presente claramente delimitadas y conceptualizadas tres zonas,
que en sentido oeste-este, presentan regimenes de humedad
progresivamente mas pobres.

La zona-faja situada en el sector occidental. presenta
suelos que en condiciones naturales tendrian mas de la mitad de
los dias del afio con su seccidén de control de humedad (Concepto
definido en Soil Taxonomy, Soil Survey Staff, 1875), © una
fraccion de la misma, con agua disponible para el crecimiento de
las plantas. Bajo estas condiciones, un holgado regimen ustico de
humedad (algo vecino al régimen "udico”, y bastante distante del
régimen "aridico”), es que se entiende auspiciosa la agricultura
de secano en el Chaco saltefio.

La ocupacién de la ecoregidn con agroecosistemas productores
de granos confirman estos hechos.

El desarrollo de la ecoregidn con este tipo de sistema
agricola de produccidn ha generado notables impactos ambientales:
toda la masa forestal ha sido sustituida vy a la
fitosimplificacién extrema se suma el modelo general de manejo
gue, basado en el monocultivo, estd sometiendo a la regiodn a la
degradacion progresiva de sus suelos (Erosion edlica e hidrica,
destruccidn de la estructura superficial y de la biodiversidad
microbioldgica que sustenta su dinamica y su estabilidad), a la
instalacidén de pestes y plagas y finalmente a la dependencia
biolégica, por su incapacidad actual de producir los alimentos
que necesitan sus poblaciones.

La zona inmediatamente vecina hacia =1 este, tal como se la
delimita tentativamente en el Ordenamiento Ecolégico-Paisajistico
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del Chaco saltefio, responderia al concepto central del denominado
régimen Ustico de humedad en sectores inmediatamente vecinos a la
zona anteriocr donde el régimen ustico se corresponde con una zona
del espectro del régimen que es algo vecina al régimen Udico) vy
pasaria inmediatamente a asimilar las condiciones pedohidricas
correspondientes a la zona del espectro de variacion del régimen
ustico en la que ese régimen se hace vecino al denominado régimen
aridico de humedad.

La precipitacién, algo inferior a la registrada en la
llanura chaquefia subhumeda, sumada a la variabilidad de la oferta
pluvial - factor que se hace cada vez mas critico a medida que
disminuye el wvalor promedio de precipitacidn anual -, hacen
pensar en rendimientos razonables de cosecha en unos 5, 6 u B
aflos de cada diez (no lo sabemos con certeza, depende de varios
factores locales, hay que medir esto alguna vez), 1o gue adjudica
a estos sistemas paisajisticos un cierto caracter de riesgosos
para practicas convencionales de agricultura de secano.

Por wltimo 1la zona oriental, que es la mads extensa,
presentaria el régimen aridico de humedad que caracteriza a todo
el Chaco seco americano con una particularidad: se trata de un
régimen aridico v no de aridez. Ante las restricciones ecolégicas
de esta zona se puede inferir gque, en paisajes ediaficos de
cualidades fisicas y quimicas adecuadas (gue existen), hay un
alto riesgo de pérdida de cosechas en varios afios de cada diez
(4,6,8, nuevamente no sabemos, hay gue comenzar a medir, a
separar Aareas por gradce de riesgo, etc).

Historicamente, la "llanura chaguefia seca’ ha participado de
un proceso degradatorio de su estructura vegetal, con pérdidas
irreversibles de especies del estrato superiocr del bosqgue,
dominancia progresiva del fachinal y decadencia de recursos
forrajeros, sometidos a pastoreo continuo de vacunos y caprinos.

Por otre lado, al aumento del albedo como consecuencia de la
mayor claridad del bosque, se suma la compactaciodn del suelo
superficial que, fundamentalmente en los microsectores mas
clarcs, estd sometido a un proceso continuo de desertificacidn y
aridizacidén debido a la pérdida de la wvegetacidn y de la
capacidad de infiltracidn y escurrimiento interno del suelo. La
subutilizacidn del agua de 1lluvia gue recibe el sistema
paisajistico, determina que el régimen de humedad tipico del
bosgue natural o el bosgue bien manejado (régimen “aridieco,
vecino al ustico’” ), se desplace progresivamente hacia un régimen
ain mas seco, tipico de regiones aridas.

Pero este esquema de zonificacidn: paisajes edaficos con
regimenes de humedad “uUstico, algo vecino al ddice”, '"dstico y
ustico vecino al aridico” y "aridico vecino al ustico” define
s6lo parcialmente la problematica del balance de la humedad en
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paisajes de la llanura chaco-saltefia.

Sucede que una gran parte de la llanura ha estado desde muy
antiguamente sometida a procesos geodinamicos, generalmente
fluviomorfologicos (derrames, colaescencias de derrames, cauces
de crecientes, colmatacidén de cauces, etc), que han generado
extensos y variadisimos hechos morfolégicos. de relieves
negativos, con paisajes caracterizados por un bajo potencial de
escurrimiento superficial.

Por otra parte, el escurrimiento actual, gque ingresa mas ©
menos concentradamente en la llanura, tiende a hacerse cada vez
méds difusc hacia el este; de ahi la presencia comin de banados y
otras depresiones anegables en toda la llanura chaquefila seca.

Esta dificultad regional de eliminacidn del agua
superficial, vya sSea  por escurrlimiento superficial o por
mecanismos internos de drenaje, marca rrofundamente la
ecodindmica de buena parte del Chaco seco. Entre otros aspectos,
el bajo potencial de escurrimientc de las dreas mas deprimidas de
la region, deriva en Que algunos paisajes edafices presenten el
régimen de humedad denominade "dcuico'” en la Taxonomia de Suelos.

Indudablemente, ese régimen de humedad condiciona 1la
tipologia, especificidad y diversidad de las formaciones
vegetales que estructuran las variadisimas condiciones de
anaerobiosis temporario existentes en la llanura. En

consecuencia, la diversidad de situacicnes con regimenes acuicos
de diferentes grados de anaercbicsis edafica, constituye otro
condicionamiento ecodindmico a contemplar en futuros estudios de
variabilidad a nivel de "formacidon fitofisondmico-floristica”™ en
el Chaco Seco.

El ordenamiento de lo=z paisajes deprimidos de la llanura
chaguefia (convencionalmente integrados en la eccoregion “"llanura
chaguefia seca’, por el hecho de participar de una morfodinamica
v régimen de humedad relativamente comin y por extenderse
dominantemente dentro del Chaco Seco) permite distinguir siete
grandes sistemas paisajisticos, caracterizados cartograficamente
con Jlos simboleos B3, E3/8BZ, B4, BS, B6a, B8b y Bll, vy
diferenciadamente descriptos en el cuadro donde se integran los
indicadores ecoldgico-paisajisticos.

Los diversos paisajes de relieve relativamente positive en
la llanura chaguefia seca, tienen (dominantemente) buenas a
moderadamente buenas condiciones de drenaje superficial e
interno. Tratdndose de una ecoregion difusamente disectada en
toda su extensidn (dreas de relieves relativamente negativos) no
hay dudas de gque constituyen geoformas mds o menos estables, que
han escapado, parcial vy a veces totalmente, de la accidn de los
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procesos morfodindmicos modeladores de los paisajes deprimidos.

Es en ese sentido, que estos paisajes de relieve local plano
a planc muy ligeramente convexo, pueden ser apreciados como
pertenecientes a una planicie antigua donde los paisajes edaficos
actuales han evolucionado sobre los aportes sedimentarios
postreros de 1la construccidén de extensos abanicos aluviales,
proyectados principalmente por los rios Juramento, Bermejo y
Pilcomayo, durante el rellenado final de la cuenca chagquefia.

Y son esos paisajes guienes materializan los resultados mas
tranquilos de wuna evolucidn pedogenética continua y de 1la
sucesion vy estructuracidn de la vegetacidn, caracterizada casi
siempre por un bosque xercofitico mads o menos denso, en el que
rredominan quebracho blanco y quebracho colorado santiaguefio.

Los suelos asociados a formacicones superficiales cuyvos
sedimentos integran los derrames del abanico del rio Juramento
(Unidad cartogriafica B2) participaron de una evolucidn
redogenética inferior a la de los suelos de paisajes relictuales
de los otros sectore de la antigua planicie {(sistemas
paisajisticos Bl, B7, BB, B10}, caracterizados frecuentemente por
la presencia de un horizonte iluvial (horizonte argilico).

El contraste pedogenético en paisajes relativamente estables
del abanico de derrames del rio Juramento puede deberse a que los
materiales superficiales son mds gruescs y mds ricos en minerales
estables frente a los procesos de pedometeorizacién., o al hecho
de gue los materiales superficiales son mas Jjovenes que en otros
sectores de la planicie antigua, o bien a una combinacidn de
ambos aspectos, ya qQue materiales adecuados en las condiciones
climaticas actuales, derivarian al menos en una evelucidn
pedogenética con desarrollco de un horizonte diagnéstico
subsuperficial, "cadmbico" o "argilico incipiente", en unos pocos
miles de afios.

En el cuadro siguiente puede apreciarse el caracter local de
los suelos (nivel de Subgrupo y. ocasionalmente., de Gran Grupo)
y la vegetacidn (nivel de Formacidn). como asimismo algunos
aspectos relacionados con la morfodindmica, genformas, conflictos
ecoldgicos y de uso de los diversos sistemas pailsajisticos
caracterizados durante el "ordenamiento” de la Regidn Oriental de
la Provincia. Un detalle amplio sobre la denominacion vy
composicién floristica de las diversas formaciones vegetales,
generalmente debidas a J. Adamoli. puede ser consultado en la
literatura ya citada de los estudios de Recursos de la Tierra de
la Cuenca Inferiocr del rio Bermejo, en el estudio para el
Aprovechamiento Maltiple del rio Pilcomayo y en el Esguema
Fitogeografico de la Provincia de Salta.
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LLANURA CHAQUENA SUHUMEDA (Umbral del Chaco): Ordenamiento Ecoldégico - Paisajistico

Sistema
Paisajistico Suelos Vegetacidn Observaciones
(Simbolo)
Al Haplustalfes udi- Quebrachal de san- Relieve plano, muy ligeram. inclinado; pen-

A2

cos//Argiustoles
udicos; Torrior-
tentes isticos
(Haplustoles énti-
cos. Ustocreptes
udicos): Haplus-
talfes vérticos

Ustocreptes udi-
cos// Haplustoles
Y Argiustoles
tdicos.

Haplustoles énti-
cos/Ustocreptes
udicos; Ustorten-
tes tipicos; Ha-
plustalfes vérti-
cos//Haplustalfes
udicos; Ustiflu-
ventes tipicos.

tiaguerno y blanco, a
veces con inclusio-
nes de cebil (Va-
riante Subhumeda).
Actualmente agricul-
tura con fitosimpli-
ficacidén extensiva
del sistema natural.

Quebrachal de san-
tiaguefio y blanco, a
veces con inclusio-

nes de cebil (Va-
riante Subhumeda) .
Area de ocupacidn

mds reciente que en
Al, pero con su ten-
dencia de fitosim-
plificacién exten-
siva

Quebrachal de san-
tiagueiio y Dblanco
(variante Suhumeda).
Parcialmente trans-~
formado en agroeco-
sistema

dientes en torno de 0,5%, algo mdas hacia
las serranias. Paisajes adosados a las sie-
rras subandinas; depdsitos de bajadas pede-
montanas; graves problemas ecolégicos por
el monocultivo; peligro de insustentabili-
dad econdmica. Se requiere rotacién de cul-
tivos, introduccién de pasturas en la rota-
cidén;: introduccidén de arboles asociados en
fajas cortavientos y amortiguadoreas de la
velocidad del escurrimiento superficial,
etc.

Relieve plano muy ligeramente convexo; pen-
dientes en torno de 0,3-05%. Moderados con-
flictos ecoldégicos actuales por el monocul-
tivo. Se requieren practicas de recupera-
cién y mejoramiento ambiental como en Al.
Recortar la homogeneidad fitofisonomica
actual; biodiversificar el paisaje.

Apreciable heterogeneidad interna; co-
existen diferentes formaciones superfi-
ciales y de-licadas varlaciones en el re-
lieve que, a pesar de ser plano a muy lig.
ondulado, manifiesta achatamientos, plano
convexidades y plano concavidades que de-
terminan cambios locales en el potencial de
escurrimiento superificial y en el régimen
de humedad. Son paisajes ecolégicam.
adecuados para la diversificacidén rural,
basada en el desarrollo de modelos agro-
silvo-pastoriles



Continuacidn

Sistema
Paisajistico Suelos Vegetacion Observaciones
(Simbeclo)

Ad Ustipsamentes ti- Quebrachales de san- Matriz paisajistica A3, recortada fre-
picos/Haplustoles tiaguefic y blanco, cuentemente por paleocauces colmatados. Se
énticos; Ustocrep- interrumpidos por requiere caracterizar y dimensionar siste-
tes udicos//Ha~ pastizales en paleo- mas de ocupacién que contemplen el uso in-
plustalfes vérti- cauces colmatados tegrado del paisaje compuestc pastizal-bos-
cos y udicos (espartillares) que (Sistemas agroforestales con importante

componente pecuario)

AS Haplustalfes uddi~ Quebrachales de san- Sectores distales de bajadas pedemontanas.
cos; Argiustoles tiagueno vy blanco Gracias a que aun hay sectores no desarro-
ddicos (variante subhume- llados, deberia intentarse planificar su o-

da)//cebilares; ma- cupacion con modalidades menos agresivas
‘torrales. Area de que las mostradas por la tendencia regional
expansion de la (Sistemas Al; A2). Sistemas agroforestales,
frontera agricola incluyendo el uso y manejo del bosque natu-
saltefia, con ten- ral a nivel de productor, constituirian un
dencia a 1la fito- posible ejemplo de desarrollo sustentable.
simplificacidn

extensiva

Referencias:

Se usa una barra (/) para separar a izquierda una situacidn dominante; dos barras
(//)}, separan a derecha la presencia de situaciones menores gque ocupan no mas de 10% del area
delimitada. A veces estas situaciones pueden presentarse mds o menos concentradas en un sector

del drea delimitada.



LLANURA CHAQUENA SECA (Chaco Seco): Ordenamiento Ecolégico - Paisajistico

Sistema
Paisajistico
(Simbolo)

Suelos

Vegetacion

Observaciones

Bl

B2

B3

Haplustalfes tipi-
cos//Haplustalfes
vérticos; Haplus-
toles tipicos;
Cambortides usto-
licos; Ustortentes
tipicos

Torriortentes us-
ticos (a veces sa-
linos)//Haplustal-
fes aridicos; Cam-
bortides ustdélicos

Torriortentes us-
ticos (muy sali-
nos) / Haplustal-
fes verticos ¥y
acuicos //Ustiflu-
ventes

Quebrachal de san-
tiaguefio y blanco; a
veces algarrobales y
guayacanales (Bos—
ques xerofiticos
densos y claros)

Quebrachales de san-

tiaguefio y Dblanco
(Bosques  xerofiti-
cos, generalmente

densos) //algarroba-
les y guayacanales

Quebrachales de san-
tiaguenoc y blanco,
densos y claros, a
veces algarrobales y
guayacanales; predo-
minio de componentes

arbustivos en vias
de escurrimiento ¥y
depresiones

Planicie antigua estabilizada. Precipita-
cién: en torno de 650mm; régimen ustico de
humedad. Constituye el drea de transicién
pedoclimdtica y agroclimdtica entre la eco-
regién subhidmeda (Llanura chaquefia subhume-
da) y la ecoregién seca. Existe cierto
riesgo de obtener bajos rendimientos en la
cosecha de cultivos anuales. El corte se-
lectivo de arboles y el sobrepastoreo gene-
ran claros boscosos donde se estd moficando
la dinamica del agua en el suelo con efec-
tos de aridizacidn.

Planicie antigua (Abanico de derrames del
rio Juramento), parcialmente etabilizada
(presenta ocasionales disectaciones inter-
nas). Su desarrollo sustentable exige un
manejo integrado de la ofera de madera,
lefia y plantas forrajeras (Ver, evaluar y
mejorar la idea de sustentabilidad ecold-
gica-econémica del programa Salta Forestal)

Planicie disectada (Abanico de derrames del
rio Juramento) y remodelada por antiguos
procesos fluviomorfoldgicos, con derivacio-
nes de relieves negativos y de bajo poten-
cial de escurrimiento superficial. (Paleo-
red de drenaje, con sobreimposiciones mor-
fofluviales recientes). Bosque degradado;
exige clausuras, recuperacién y manejo con
rendimientos sustentados (Madera, lena, fo-
rrajes). Buen potencial para captaciodn de
aguas superficiales.



Continuaciodn

Sistema
Palsajistico Suelos Vegetacidn Observaciones
(Simbolo)

B2/B3 Torriortentes us- Quebrachales de san- Paisajes compuestos por una asociacién
ticos (salinos) / tiaguefio y blanco, paisajistica de los sitemas descriptos en
haplustalfes vér- densos y clareos, a B2 y B3
ticos // Natra- veces algarrcbales y
cualfes y usti- guayacanales; predo-
fluventes minio de componentes

arbustivos en vias
de escurrimiento vy
depresiones
B4 Haplustalfes wveér~ Muy variable: Que- Planicie geomorfologicamente heterogénea
ticos/Ustortentes brachales; algarro- asociada a derrames -recientes y subrecien-
tipicos; Torrior- bales: guayacana- tes- y cauces de crecientes de rios con ca-
tentes usticos (a les; palo santales; beceras en las serranias de la Cresta del
veces salinos) // vinarales; palmares; Gallo, del Centinela y del Maiz Gordo (Rios
Natracualfes +ti-~ palocruzales del Valle, Dorado y otros). Incluye impor-
picos (salinos); tantes sectores de coalescencia e interdi-
Ustifluventes gitaciones con antiguos derrames del rio
t{ipicos; Juramento. Posee bajo potencial de escurri-
Hidracuentes. miento superficial. Hay geodindmica actual,
principalmente fluviomorfologica en época
de crecientes de los rios del Valle y Do-
rado. Se requiere un ordenamiento con nivel
alto de percepcién. La localizacidn de al-
gunos centros urbanos, como A. Saravia, es
inadecuada en relacién a la geodinamica. El
modelo de ocupacién de los sistemas paisa-
jisticos interdependientes vecinos, debe
programarse en funcién de la geodindmica
inducida por la transicidén paisajistica.
B5 Torrentes/Haplus- Matorrales, con es- Planicie disectada (Derrames de los rios
talfes vérticos y pecies del sotobos- Aguas Calientes, Capiazutti, Carapari,
tipicos; // Usti- que de los gquebra-~ Tartagal y otros) y remodelada por antiguos

ventes acuicos;

chales vecinos, a-

y recientes procesos fluviomoforldgicos.



Continuacidn

Sistema
Paisajistico Suelos Vegetacidn Observaciones
(Simbolo)
Natracualfes tipi- daptadas a condi- Presenta relieves negativos respecto de -
cos. ciones de anaero- sectores insulares vecinos de la planice
biosis temporaria. antigua estabilizada. E1l bajo pot. de es-
En el &rea vecina a currim. superficial genera anegamientos
lomas de Olmedo: temporarios y severas restricciones para la
Palocruzales. agricultura. Hay buenas cualidades para la
captacion y represamiento de agua
superficial a nivel de productor.

B6 Haplustalfes y Na~ Peladares//arbusta- Planicie de derrames subrecientes y re-
tracualfes vérti- les; quebrachales cientes (B6a, drea de divagaciodn del sis-
cos; Fluvacuentes; ralos; bosques de tema fluvial Bermejo/Bermejito) y derrames
Ustifluventes; madrejones. subrecientes (B6b) del rio Bermejo, asocia-
Cambortides; To- dos a sus coalescencias con derrames de los
rriortentes; To- sistemas B4, B5, Bll y probablemente B3.
rrertes; Natrar- Son sistemas de relieve relativamente nega-
gides (Torripsa- tivo y bajo potencial de escurrimiento su-
mentes tipicos en perficial. Son sistemas de superficies muy
palecauces colma- sensibles, facilmente compactables y conse-
tados) cuentemente deserticables (Peladeras). El

proceso de aridizacidén del suelo se inten-
sifica verticalmente y expande horizontal-
mente. Se requieren programas de '"Recons-
truccién Ambiental™

B7 Haplustalfes ti- Precipitacion: 600-650mm
picos/Ustortentes Paisajes insularizados, relictuales de la
tipicos//RBaplus-~ planicie antigua (Derrames subrecientes del
talfes vérticos; rio Bermeijo), algo estabilizades y parcial-

Ustifluventes ti-
picos; Cambortides
ustdlicos.

mente afectados por el escurrimiento subre-
ciente en el drea de divagacidn del sistema
fluvial Bermejo-Bermejito, y afectados me-
nos intensamente por antiguos derrames Yy
cauces de crecientes que ingresan al siste-
ma a traves de algunos rios que descienden



Continuacidn

Sistema
Paisajistico
{Simbolo)

Suelos

Vegetacidn

Observaciones

B8

B9

B10O

Haplustalfes ari-
dicos/Torriorten-
tes usticos//Ha-
plustalfes veérti-
cos; Ustifluventes
tipicos; Cambor-
tides ustélicos.

Haplustalfes veér-
ticos (salinos) /
Natracualfes tipi-
cos (salinos);
Cambortides ustoé-
licos (salinos) //
Ustifluventes ti-
picos.

Natracualfes ti-
picos (salinos}/
Ustifluventes ti-
picos y dcuicos

Quebrachales claros

Quebrachal de san-
tiaquerioc y blanco
con palo santo; vi-
nal y palo la cruz
en las cubetas;
peladares.

Quebrachal de san-
tiaguefio y Dblanco
con palo santo y ve-
getacién del ecoto-
no: selva pedemon-—
tano/llanura chaque-
fia subhuimeda en las
microdepresiones.

de Tartagal.
Constituyen los paisajes de mejores cua-
lidades ecoldgicas para el aprovechamiento
rural, dentro del sistema morfofluvial del
rio Bermejo.

Precipitacidén: 500-600 mm. Paisajes seme-
jantes a B7, pero localizados en el sector
de menor pluviosidad del drea vinculada a
los antiguos derrames del rio Bermejo.
Hacia el este del sistema, existen in-
fluencias complementarias de acciones flu-
viomorfoldgicas distales asociadas a los
rios Pilcomayo, Itiyuro, etc. Debido aque
el régimen de humedades es algo mas seco
que en B7, la produccion de biomasa es algo
mds limitada.

Relieves planos, con un manifiesto microre-
lieve {microdepresiones; cubetas}, afecta-
dos por anegamientos y procesos de erosidn.
Paisajes muy limitados por el proceso de
desertizacién. Buenas condiciones para la
captacion de agua superficial.

Planicie moderadamente estabilizada (Derra-
mes subrecientes del ric Pilcomayo), con
microdepresiones.



Continuacidén

Observaciones

Sistema
Paisajistico ' Suelos Vegetacidn
(S1imbolo)

Bll Natracualfes tipi- Peladares/matorra-
cos (salinos)/ Us- les//bosgues de ma-
tifluventes tipi- drejones.
cos y dcuicos.

Refaerencias:

Planicie (derrames del rio Pilcomayo) di-
sectado y remodelada por antiguos cauces de
creciente, etc). Bajo potencial de escurri~
miento superficial.

Se usa una barra (/) para separar a izquierda una situacién dominante; dos barras
(//), separan a derecha la presencia de situaciones menores que ocupan no mas de 10% del &rea
delimitada. A veces estas situaciones pueden presentarse mis O menos concentradas en un sector

del drea delimitada.



BIBLIOGRAFIA

Adamoli. J.: Newmann, R.: K. de Colina v Morello. J.; 1872. El
Chaco Aluvional 3altefio. RIA: INTA:; Serie 3. Vol. IX,
N°® 5.

Amengual, R. et al:; 1 979. Geclogia de la Regidn Noroeste de
Argentina. Fabricaciocnes Militares. Bs.As.

Bertrand, G.; 1968. "Paysage et Géographie globale”; Revue
Geographique des Pyrénees et du Sud-Ouest, 39; p 248-
272.

Bertrand., G.:;1970. "Ecologie de 1l espace geographigue. Reserches
pour une scilence du paysage’ . Soc. de Biogéographie, p

195-205.
Bianchi, A.R.: 1 981. Las Precipitaciones en el Noroceste
Argentino. INTA; Estaciodn Experimental Regional

Agropecuaria. (Cerrillos) Salta.

Brownn., A.D.; Placci, L.G. y Grau. H.R.: 1973. Ecologia vy
bindiversidad de las selvas subtropicales de Argentina.
En prensa; Elementos de Politica Ambiental. Camara de
Diputados, Pvcia. de Buenos Aires.

Brownn., A.D.; 1993. Las Selvas de Montafia en Argentina: problemas
ambientales e importancia de su conservaciodn. Inédito.

Cabrera, A.L.; 1 971. Fitogeografia de la Republica Argentina.
Bol. Soec. Arg. Bot. 14. 1-42. Bs.As.

Cabrera, A.L. v Willink. A.; 1 973. Biogegrafia de America
Latina. OQEA, Washington, D.C.

Del Castillo, M.A.Z.: 1 985. Esquema Fitogeogrdfico de 1la Prov.
de Salta. Secretaria de Estado de Asuntos Agrarios.
Salta.

Falce, M. v De Colina, A.M.: 1975. Pastizales Serranos del Valle
de Lerma. Univ. Nac. de Salta: 47 pag.

Galvan. A.F.: 1 981. Descripcidn (Geoldgica de la Hoja L1Qe,
Cafayate. Servicio Geoldgico MNacicnal. Bs.As.

Gob. de Arg. vy Bolivias/Organizacidn de los Estados Americanos:
1973. Estudio de la Alta Cuenca del rio Bermejo.
Volumen 3: Recursos de la Tierra. Coordinado por E.
Braun. Buenos Aires.

g0



Gob. de Arg./Organizacion de 1los Estados Americanos; 1975.
Estudic de la Cuenca Inferior del rio Bermejo. vollimen
3: Recursos de la Tierra Coordinado ror R.0O. Danchéz.
J.A. Ferrer y E. Braun. Buenos Aires.

Gob. de Arg., Bolivia y Paraguay/0EA; 1877. Aprovechamiento
Maltiple de l1la Cuenca del rio Pilcomayo. Vol. 3:
Recursos de la Tierra, vesidn preliminar.

Igarzabal, A.P.; 1982. Eil relieve de la Puna Argentina. Rv. Inst.
de Cs. Gecl. Univ. Nac. de Jujuy; N° 5, p. 45-65.

Igarzabal, A.P.; 1984. Origen v evolucidn morfoldgica de las
cuencas evaporificas cuartarias de la Puna Argentina.
IX Congr. Geol. Arg. Actas 3, p. 595-B07.

Igarzabal, A.P.; 1 991. Morfologia de las Provincias de Salta y
Jujuy. Rv. del Inst. de Geologia y Mineria; N2 8, 9 7-
121. Univ. Nac. de Jujuy. Jujuy.

Nadir, A. vy Chafatinos, T.; 1 990. Los Suelos del NOA (Salta v
Jujuy). Salta.

Reboratti, C.E.; 1 991. Ambiente, Scciedad e Historia en el
Noroeste. En Sistemas Agroforestales y Silvopastoriles
para las =zonas montafiosas del Noroeste. Des. For.
Participativo en los Andes/FAD. Bs.As.

Ruiz Huidobro, 0.J.; 1 968. Descripcion Geoldgica de la Hoja Be,
Chiccocana. Inst. Nac. Geol. Min. Bs. As.

Sanchez, R.0.: Bases para o Ordenamento Ecologico - Paisajistico
do Meio Rural e Florestal. Fundacidén de Pesquisas
Ciandido Ronddn. Cuiabd: Mato Grosso.

Sanchez. R.QO. y Ferrer., J.A.; 1978. Geografia de Suelos de 1la
Cuenca del rio BermeJjo. 72 Reunién Arg. de la Ccia del
Suelo. IDIA; Suplem. N° 33, pig. 568-577. Ins. Nac. de
Tecn. Agropecuaria. Bs. As.

Sanchez, R.O.; 1989. Zoneamiento Agroecoldgico: objetivos.
conceitos centrails e aspectos metodeldogicos. Informe de
consultoria para 1 Banco Mundial., publicado por la
Fundacion de Pesquicas Candido Rondoén. Cuiaba - M T.
Brasil.

Sanchez, R.0.; 1392. Zoneamento Agroecolodgico de Estado de Mato
Grosso: ordenamiento ecoldgico-paisajistico do Meio
Natural e Rural (156 pag. y mapa de ordenamiento).
Secretaria de Esta de Planejamiento e Coordenacao

91



Geral. Cuiaba:; M T. Brasil.

Sanchez, R.0O.; 1993. Zoneamiento Ambiental: una estrategia de
ordenamiento de la diversidad paisajistica territorial.
Seminario - Taller Internacicnal sobre Geocologia de

Paisajes. Univ. de La Habana; Cuba.

Tricart, J.; 1982. La Eco-geografia y la Ordenacidn del Medio
Natural. Ed. Anagrama. Barcelona, Espafna.

Valencia, R. y Lago, A.; 1 970. Los Suelos de los Valles
Calchaquies. Convenio Gob. de la Pcia. de Salta - Univ.
Nac. de La Plata. Salta.

Vargas Gil, R.; 1 991. Suelos de la Provincia de Salta. en "Atlas
de Suelos de la Republica Argentina”. INTA. Bs.As.

Vilela, C.R.; 1 958. Descripcidn Geoldgica de la Hoja 7d, Rosario
de Lerma. Bel. N2 B4:; Direccion Nacional de Mineria.

Bs.As.

Vilela, C.R.; 1 878. Descripcidén Geoldgica de la Hoja B8e,
Amblayeo. Bol. N@ 150. Servicic Geoldégico Nacional.
Bs.As.

g2



! !

ORDENAMIENTO ECOLOGICO PAISAJISTICO DE LA PROVINCIA DE SALTA

Regiones Gentral y Oriental .
| | T
S i 8% 1 s4° o
;L fizge
P 2
y. )
?' ﬂ
R L
_j ’ Tarlagutf fo \.:\‘.
ﬂ' Prepuna
i
" LEYENDA
.
M
b REGION CENTRAL
L 23°
. (Y] Sistemas poisajisticos de las Yunges ‘
; H (&) sistamas palsojisticos de dreas de tensidn ecoldglea [Ecetonos) F
L 0
Eiiz i P sistemas pademontonas ¢ \
!Z - (Es) Slstemas serranos ! m
! o .
T H (5} sistemas paoisojfsticos dal Choco Serrano } A .
(i . /' = ]
Embp i Y
! ' [P} sistemas palsalisticos que gsocion Pastizoles, monfonos ¥ serrancs . m reaeion 0
l‘ 5 N
b REGION ORIENTAL =
\'» 7 (&)} vLlanura chagquefia  Subhimeda
[ q (B) wlonura chaguefia  Seco
2 |
L "1
Py
[} NOTAS
'
L. - vV} Valles : L ; Lagos y represas
l i ve; Vallecitos y vertientes orosionadas
IR S S .
l ver descripeidn y ondlisis da los diversos sistemos paisgjisticos en el texfo.
: i

® Juduy

Prepuna

REFERENCIAS CARTOGRAFICAS
Etcolo
17 1000000
Q 10 20 30 40 50

. 26° -
Sontigge dol Estero

—e—. —Lifnite IMernagionol
e —.Limile tnterprevinciol

e ——  Limitc de to ecaregidn

Correleras

e RIDS
@ capital proviacial
o Oiros Civdades

. Limite y simbolos
P sistemos  ecoldgico-gahajlitice




