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EXPERTO: GEOLOGO NESTOR JOSE LUIS VENDRAMINI >

INFORME PARCIAL II.

I) INTRODUCCION : En este inforfe se exponen los resultados de
la zonificacidn geomecdnica y ensayos de mecdnica de rocas del
macizo rocoso de emplazamiento de la estructura del vertedero vy
compuertas hidréulicas de la presa Cruz del Eje (Cbha).

A partir de la base topografica realizada a escala 1:250 se
confecciond una carta gue inclqye una zonificacigr-geotécnica,
realizada a partir de las 'caracteristicas’’ estructurales,
litolégicas y mecadnicas de los tipos de roca existentes en el
macizo de fundacidén de la estructura ya mencionada.

De este modo a partir de relevamientos in - situ se
realizaron mapeos, organizando geogridficamente los diferentes
tipos litoestructurales, y extrayéndose muestras para ensayos de
laboratorio, Point Load (carga puntual) y Ensayos de Corte
Directo. : '

Se determinaron cuatro zonas geotécnicas, siendo las tres
primeras las que son representativas de la roca de fundacidn va
que la zona cuatro (ver plano) pertenece exclusivamente al canal
Ge descarga aguas abajo, también es importante netar que la roca
inmediata al cuerpo derecho de la estructura vertedero (perfil
kriger) no se pudo mapear por la presencia de vegetacidén Yy
blogues que la cubren totalmente.

Se midieron los datos de espaciamientos y orientacién de los
principales sistemas de discontinuidades, tratdndose de relevar
los de mayor envergadura geotécnica.

IT) CLASIFICACION GEOMECANICA DE LAS DIFERENTES ZONAS

Se utilizé la clasificacién geomecénica de Beniawski.
(1979) en todos los casos determindndose el indice RMR (rock mass
rating). ’

ATRIBUTOS DE LA CLASIFICACION




ZONA GEOTECNICA I

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE: 2 ( 16.97 mpa).
(promedio de ocho ensayos point load}.

INDICE DE CALIDAD DE ROCA (RQD}: 14 ( 70 % )
ESPACIAMIENTO MEDIO : 10 ( tres a seis discont por metro).

CONDICION DE LAS DISCONTINUIDADES : 10 (pared débil poco
rugosal.

CONDICION DE AGUA : 7 (agua intersticial)

LITOLOGIA : ROCA APLITICA RQE GRANO GRUESO.

RMR ZONA I = 57.97 MACIZO ROCOSOlDE BAJA CALIDAD.

Es importante notar que esta zona (ver plan%lﬂgue-lnteresa
el extremo izquierdo del vertedero, se encuentra-fuy meteorizada’
siendo probable su mejoramiento en el subsuelo, el parametro que
genera mayor limitacién geotécnica es "la resistencia de la roca
intacta" la cual por sus valores bajos, influye negativamente en
el indice RMR obtenido.

ZONA GEOTECNICA II

RESISTENQIA A LA COMPRESION SIMPLE: 3 (22.25 mpa).
(promedioc de nueve ensavos point load).

INDICE DE CALIDAD DE ROCA (RQD): 10 ( 50 a 70 % )
ESPACIAMIENTO MEDIO : 8 ( cuatro a diez discont por metfo).

CONDICION DE LAS DISCONTINUIDADES : 10 {pared débil poco
rugosa).

CONDICION DE AGUA : 7 (agua intersticial)

LITOLOGIA : GNEIS ESQUISTOSO-.

RMR ZONA II = 38 MACIZO ROCOSC DE MALA CALIDAD

En este caso influye la alta densidad de discontinuidades
Y la presencia de esquistocidad, generando un macizo rocoso de
mala calidad pero que solo interesa la porcidén distal izquierda
del vertedero. -




ZONA GEOTECNICA III

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE: 7 (75.37 mpa).
(promedio de nueve ensayos point load)..

INDICE DE CALIDAD DE ROCA (RQD): 20 { 90 a 100 % )
ESPACIAMIENTO MEDIO : 15 { dos a tres discont por metrd).

CONDICION DE LAS DISCONTINUIDADES : 20 (pared resistente
poco rugesa).

CONDICION DE AGUA : 7 (agua intersticial)

LITOLOGIA : GNEIS MASIVOQ, g

RMR ZONA III = 69 MACIZO ROCOSO .DE BUENA CALIDAD

Este tipo de macizo ocupa la parte central del canal de
fuga, donde se emplazan las compuertas automdticas y podria
decirse gque volumetricamente seria este el macizo mas representa-
tivo como roca de fundacidén en el vertedero. .

III) ENSAYOS DE MECANICA DE ROCAS

Ensayos de Carga Puntual : Como método expeditivo para
determinar la resistencia a la compresién simple se realizaron
ensayos de carga puntual sobre muestras de superficie correspon-
dientes a las zonas I, II vy III, los resultados se ékplicitan en
el anexo n° 1.

IV) ENSAYOS DE RESISTENCIA AL CORTE

IV-1) OBJETQ

Los estudios se realizaron mediante Ensayos de Corte Directo
en laboratorio, en probetas de roca provenientes del macizo
rocoso de emplazamiento del vertedero y compuertas hidrdulicas,
teniendo en cuenta la zonificacién geotécnica realizada.

En particular los ensayos determinaron la Resistencia al
Corte sobre discontinuidades (diaclasas), correspondientes al
gneis esquistosg (zona geotécnica II) y al gneis masiveo de la
zona geotécnica III (ver  plano adjunto). La roca intacta
correspondiente a todas las zonas se estudio mediante ensayos
Point Load (Carga Puntual).




Teniendo en cuenta gque las estructuras en esta parte de la
presa son de hormigén, se realizd también un ensayo de corte
hormigén roca de léboratorio, para lo cual se preparé una
probeta mixta con un micro hormigdén sobre una superficie fresca
de roca (gneis masivo), guedando el contacto come planc impuesto
en el ensayo de corte. La probeta (de veinte cm2 de seccién) se
ensayo con una edad de cateorce dias habiéndose usado acelerante
de frague.

Esta ultima investigacién no tiene caracteristicas de ensayo de

disefio, s1 no de una caracterizagién preliminar definiendo los
pardmetros de corte movilizados en una prueba de pequefia escala.

IVv-2) CARACTERISTICAS DE LAS MUESTRAS ENSAYADAS

. R .
Las muestras estudiadas consistieron en probetas de roca,
extraidas in - situ de manera que incluyeran discontinuidades
representativas con secciones entre 20 v 30 cm2.

Las caracteristicas de 1las diaclasas, eran de tipo

ondulante y poco rugosas, con alteracién variable de media a
elevada. :

IV-3) EQUIPAMIENTO UTILIZADO EN LAS PRUEBAS.

a- Aplicacién de cargas

Se utilizaron los siguientes elementos:

- Marco de reaccidn rigido, contruide con perfiles Grey, con
luz interior de 50 cm. : i

- Gatos hidrdulicos (2}, de 10 toneladas de capacidad c/u,
accionados con bomba manual y. controlados con manémetros
calibrados. ‘

- Sistema de rotulas u rodillos de acero, lubricados, para
asegurar el centrado de cargas y deslizamiento sin resistencias
pardsitas. .

~ El1 dispositivo de montaje utilizado, con la fuerza de
corte rasante s la superficie ensavada, evita la influencia de
momentos flectores sobre la misma. -




b- Caja de corte
La denominada caja de corte, estaba compuesta por dos
cuerpos separados, simétricos, en acero y de geometria tronco-
piramidal. La luz interior maxima es de 14 centimetros previstas
ex~profeso, para alojar muestras provenientes de tesiigos de
perforacidn.

«
v

El confinamiento de la probeta se consigue con resistencia
rigida, materializédndose con material descartable, un espacio
libre, coincidente con el horizonte a ensayar, de b5mm. de
espesor.

¢— Registro de_los desplazamfgntos
La medicién de los desplazamientos que experimenta la
roca durante el ensayo, en direcciones paralela y normal a 1la
seccién de corte, se efectud mediante un sistema de comparadores
mecdnicos centesimales. : ’
Para los desplazamientos vertjicales y transductores (2Z) para
el control de movmientos horizontales.

IV-4) PROCEDIMIENTO DE ENSAYOQ

La metodologia de log ensayos se adaptaron a las normas
sugeridas por la Sociedad Internacional de Mecédnica de Rocas
{I.S.F.M.), Dto. 1/74.

En particular, los estudios abarcados en el presente.
Informe, comprendieron las siguientes etapas:

a— Resistencia Inicial

En la primera parte del ensayo, se tratd de determinar
la Tensién Tangencial méaxima ( tm ), bajo un estado de Tensidn
Normal {( o ) constahte, que resiste la seccidn, asumiendo gue
éste es el primer estado tensional que experimenta la misma.

En el transcurso del ensayo, ademds del registro continuo
de las cargas aplicadas, se miden los desplazamientos en la
dirececidn del esfuerzo tangencial { 8t ), ¥ aquelloé normales
{ 8n )} a la seccidén del ensayo.

En ésta etapa, ademds del par tensional de "piqp", se
determind la Tensién Tangencial minima o "residual" que admite ’
la seccidén en estado de rotura.




b—~ Resistencia Friccional

En cada probeta,una vez alcanzado el estado de rotura,

se traté de determinar la Resistencia al Corte que se genera en

la superficie de ensayo cuando sometemos la misma a una serie

distintos estados tensionales. .

Para ello, cada ciclo se identifica con un estado de Tensidn

Normal constante, mientras la muestra es cargada tangencialmente

hasta alcanzar su valor "pico", para posteriormente, una vez

conseguida su estabilizacién en un valor minimo, registrar 1la
tensidén tangencial "residual'. -
Lol

Por razones practicas, y en comin acuerdo en el Comitente,

se adoppé'el criterio de ejecutar cinco-(5) ciclos friccionales,

cuyos resultados permitieron calcular la Resistencia al Corte en

términos de la ecuacidén de Coulomb.

Bl

5~ CALCULOS Y REPRESENTACIONES GRAFICAS

Para cada una de las muestras ensayadas, con los
datos experimentalés obtenidos, se realizaron las siguientes
determinaciones: -

a- Planillas de Cdlculo

Los distintos estados. eri que se desarrollaron las
pruebas, fueron registradas en Planillas especificas. Asi , 1la
Resistencia Inicial (Planilla No. 1) y los ciclos friccionales
(Planillas Nos. 2 a 6), ademas de la Tabla Resumen (Planilla
No.7) v de Calculo del Método de Regresidén (Planilla No. 8).

b- Determinacion de la Resistencia al Corte

El cdlculo de la Resistencia al Corte en la superficie
de rotura, se efectué en términos de la ecuacién de Coulomb:

T= C + g tg ¢

t: Resistencia al Corte

¢: Tensidén Normal Actﬁante

C: Cohesidn e
g: Anguloc de Friccidn

siendo:

3




Para el tratamiento de los datos experimentales (pares
de rotura), se utilizéd el Método de Ajuste por Regresién Lineal,
donde el valor R2 indica su grado de ajustet

El cdlculo de las tensicnes actuantes es permanentemen-
te corrégido en funcién de las modificaciones (reduccidn). que
experimenta el 4rea de ensayo, en virtud de los sucesivos

‘desplazamientos a que es sometida la muestra.

c— Graficos
Los graficos generados spn'los siguientes:

- Para Resistencia Inicial

Tensidn Tangencial (MPa) vs Desplazamientos

- Tangenciales (mm)
i

Ténsién Tangencial (MPa)} vs Desplazamientos
Normales (mm)

Los valores negativos de 5n representan ascensos
(dilatancia).

- Para Resistencia Friccional

Tensidn Tangencial (MPa} vs Desplazamientos
" Tangenciales {(mm)

Tensidn Tangencial (MPa) vs Desplazamientos
Normales (mm)

Se representan cada uno de los cincos estados friccio-
nales, caracterizadas por 1la correspondiente Tensidén Normal

Constante.

- Para Resistencia al Corte

Tensién Tangencial (MPa) vs. Tensién Normal - (MPa)

Constituido por los pares de "pico" para la Resistencia
al Corte maxima, vy por los pares "residuales" para la Resistencia
al Corte minima.




6~ RESULTADOS OBTENIDOS

Los resultados generales obtenidos, talés como Planillas de
Calculo v Representaciones Graficas se anexan al” presente
informe, ANEXO N° 2.

’
Las planillaé nimero 7 y 8 de cada ensave, incluyen los
pares o - T de calculo elegidos de los gréaficos, junto con el
andlisis estadistico v finalmente las Ecuaciones de Coulomb para

valores picos y residuales (ver memoria técnica).

V) TRATAMIENTO DE LOS DATOS ESTRUPTURALES

8e procesaron los datos'ralevados_de orientacién y espacia-
mientos, con los modelos va presentadeos determinandose:

. Estereodiagrama de polos (proyeccién esférica de Lambért)
Estereo&iagrama de densidades
Estereodiagrama de estadistica (elipses de dispersiédn)
Estereodiagrama de circulos maximos

Tabla de valores numéricos (con todos los dates de las
familias).

Cédlculo vy graficacién {histograma) de las lineas de
muestreo.

Mayores concluciones con pardmetros de disefio a escala real,
obtenidos a partir de los ensayos mecdnicos y estudios lito-
estructurales realizados se presentardn en el proximo informe
parcial.

VI) LISTADO DE_SOFTWARES

Ver anexo n° &

VI) PLANO 1:250 CON LA ZONIFICACION GEQTECNICA

Ver anexo n° 7

o
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Respecto a la realizacién de mediciones de ultrasonado en
en el sector de contrafuertes, se han estado realizando observa-
ciones de los mismos a fin de determinar sitios v cotas péfa su
realizacién, como asi también infraestructura necesaria.

Finalmente se estdn adgquiriendo las fotografias aéreas

E 1:20000 de la zona de acceso vy estribo de margen derecha del
dique San Roque (Cha), para el plan de trabajo en estabilidad de

-
Geélo/és%t

taludes ya presentado. Y,
9 //endramini

R MP 453
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ERSAIOS DE CARGA PURTUAL




ZORA GROTBENICA 1

LITOLOGIA: ROCA APLITICA 9B GRANG GRUBSO

ALTERACTON:HEDIA [ ALTA

ERSAYOS PGINT LOAD

PRISHATICA
ASERRADA
PRISKATICA
ASBRRADA
PRISHATICA
ASBRRADA

——
et



Z0WA GEOTECKICA II
LITOLOGEA: GHBIS BSQUISTOS0
ALTERACION: KEDIA

RNGAYOS POINT LOAD

LADOS DB
IR CARGA
CHl

ARBA BE
GARGA
Cuz

\CARCA DB

325,94

(INDICE DECOMPRESION,

S L

T et

'ROTURA  CARGA  |UNIALTAL | HOBSTRAS
UORE 'RUNTUAL | MPA !
L5000 | 7.85 ) 18,850 ) PRISKATICA
: : ' ! ASERRADA
D000 1 9,062 1 20.768 ' PRISHATICA
X i " ¢ ASERRADA
----mm--- jmmomenn- |m=mmmmme- e et Ll
23000 | 9.975 ;  23.88t | DPRISHATICA
| : ' “ U ASBRRADA
| I | d e b e e e e e e emmmmmean
i 1 ] 1
LO28.000 1 13.328 ' 3£.987 | PRISHATICA
X | ' ' ASERRADA
1 [Tttt : """"" : """""""""
L1800 1 42705 ) 30.492 ' PRISHATICA
| i |71 ASERRADA
13000 1 16.830 ! 40.392 | DPRISHATICA
! ¢ L ' ASERRADA
VU000 P 14,492 ) 34.782 ' PRISHATICA
: ‘ | I ASERRADA
| === SALIEECIEELEE j=-=--m=m=- |mmmmmmmmmmnaeeee
PO28.000 F 0 £.590 ) 20.617 ) BRISHATICA
' : P ¢ ASERRADA
©O27.000 0 9.467 ¢ 22.740 ' PRISHATICA
! ! : I ASERRADA
A
— __‘_"_“_‘_Mm _




Z08A GBOTECNICA 111
LITOLGGEA: GHRES BSQUISTOS0
ALTERACION: HEDIA

BRSAYES POIRT LOAD

LADOS DB |ARBA DB | (CARGA DB INDICE DB,CONPRESION,
DB CARGA [CARGA | De  [ROTURA  CARGA  |UWIATIAL |  HUBSTRAS
e | Cciz | . KE  \PUNTUAL | MPA |
:::::::::::::::;:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::
14.000 | 140000 | 178.254 | 45.000 } 25.7&5 | 60.588 | PRISHATICA
10.0060 | ' | : ' . ASERRADA
15,000 | 210.000 | 267,380 | 75.000 | 28.050 | 67.320 ! PRISHATICA
14.000 ! ! : ! : ' OASBRRADA
18.000 | 378.000 | 481.285 { 150.000 | 31.167 |  74.8Q08: PRISMATICA
24,000 ; : : | : "1 ASERRADA
_________ | IR ROIORURRRE IUCERRRRRRR DEDEPE DI B
22.000 | 308.000 |} 392,158 | 115.000 | 29.323 ) 70.380 ) PRISKATICA
14,000 | Vo | ' | | ASBRRADA
o e oomeneees oeeoeeeee oo
15.000 | 165.000 ; 210.085 | 84.000 | 39.984 | 95.9561 ;. PRISHATICA
11,000 | | : : i 2 ASERRADA
15.000 § 270.004 | 342.775 | 96.000 | 28.507 ) 68.417 | PRISKATICA
15.000 | | : | H 1 ASEREADA
---------
19.000 ; 304.000 | 387.065 | 118.000 | 30.486 , 73.166 ; PRISHATICA -
16.000 | | ' o . , ASERRADA
_________ b e e eV e e e s usamacans
| I I i 1 1
21.000 | 336,006 | §27.808 |} #45.000 | 33.8%4 | §1.345 | PRISKATICA
16.000 ' | ' L i ASERRADA
12.600 ; 206.000 ) 259,741 | 27.000 | 36.000 | 86.400 | PRISKATICA
17.000 | } : ' T 1 ASERRADA
A

-
B
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ANEXO ¥° ¢
TRATANIENTO DR BATOS ESTRUCTURALES

FRECUERCIA DE DISCONTINUIDADES
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RELEVAMIENTO DE DISCONTINUIDADES

Archivo: B:LCRUZ1.S8G1

Cantidad de muestras : 27
Direccidén de la linea : 360.00
Inclinacidn de la linea : 5.00
Espaciamientos [m]:

Minimo: 0.08

Promedio: 0.33

Maximo: 0.60
Frecuencia: 3.07 disc./m «
Desviacidén Standard : 0.18
Rango del 95% : [ 0.26 , 0.40 ]
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Datos para el Histograma
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Archivo: B:LCRUZ1.8C1

Cantidad de muestras

RELEVAMIENTO DE DISCONTINUIDADES

28

Direccidn de la linea : 285.00

Inclinacién de la linea : 5.00

Espaciamientos [m]:

Minimo: 0.10
Promedio: 0.31
MAximo: 0.50

Frecuencia: 3.19 disc./m

Desviacidn Standard

0.12 ' B

Rango del 95% : [ 0.27 , 0.36 ]

Muestra Progresiva
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RELEVAMIENTO DE DISCONTINUIDADES ©

“Archivo: B:LCRUZ1.S5C1

Cantidad de muestras : 62
Direccidn de la linea : 360.00 ¥
Inclinacién de la linea : 5.00
Espaciamientos [m]:
Minimo: 0.04
Promedio: 0.23 ,
Maximo: 0.69
Frecuencia: 4.36 disc./m
Desviacidén Standard : 0.16°
Rango del 95% : [ 0.19 , 0.27 ]
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Datos para el Histograma

Intervalo S 4 Intervalo

.00, 0.05 4,92 0.35, 0.40 1.64
0.05, 0.10 13.11 0.40, 0.45 4.92
0,10, 0.15 24.59 0.45, 0.50 1.64
0.15, 0.20 19.67 0.50, 0.55 4,92
0.20, 0.25 4,92 0.55, 0.60 1.64
0.25, 0.30 3.28 0.60, 0.65 3.28
0.30, 0.35 9.84 0.65, 0.69 1.64
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RELEVAMIENTO DE DISCONTINUIDADES

‘chivo: B:LCRUZ1.SC1

Cantidad de muestras : 24
Direccién de la linea  : 320.00
Inclinacién de la 1inea : 2.00
Espaciamientos [m]: ‘
Minimo: 0.13
Promedio: 0.9t
Maximo: 1.93
Frecuencia: 1.10 disc./m
Desviacién Standard : 0.40
* Rango del 95% : [ 0.74 , 1.07 )
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MERON 5
TRATAHIENTO DF DATOS ESTRUCTURALES

- ORIENTACION DE DISCONTINUIDADES
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HEHHHTHH BT BB BHHHHE )
zzzzzzzczzzzzzzzz=[RATAMIBNTO DR DATOS RSTRUCTURALRS =z==s=zss-==zzz=zzcs=z=soossszzcos }
S L e e T T T I T
sooEITsTITEIITITIIIZEESSIEt: FEBRKRU“BRIL 43 :::::::::::::::::::::::::::::}
FHEHBHH BB T R |
gram;

(-}

R+

[ typedef.sys})

[ graphix.sys}

[ kernel.sys}

[ windows.sys}

| polygon.hgh}

sel Otro,Pagina,Fin;

st HazPol=42%;  [max %%}
HaxDibu=100; {max 100}
_KaxGrup=14;
BaxCire=17,
Pinera=96;  {max 99}
(ada=4;
Red=20;
Posic=1; Agrup=2; Densi=3; CiMax=4; Bstad=5; Valor=6; Grande:=7;
Comandos string[12]="PADCSRVLIGOT';
epsilon = 1.0B-6;
Fraceion = 0.05;
a_=#160;i_=#161;u_=#f63;G_=!229;

sembra: array {1..8) of BackgroundArray=
(480, $20, §08, 402, 440, $10, 04, $01),
488, §22, $44, $11, 488, 422, §44, $11),
(492, $A4, §49, $92, 825, $49, 492, $a4),
$AA, §55, $AA, $55, SAM, 455, §AA, §55),
46D, $5B, §B6, $6D, $D4, $B6, 46D, $58),
477, 40D, §BB, $BE, $77, DD, §BB, $BR),
4TF, §DF, §F7, $FD, $BF, $BF, $FB, $RK),
$FF, §FF, §FF, §FF, $BF, $FF, $FF, §3F));

e IndPolos = 1..HaxPel;
IndGrupo = 1..NaxGrup;
IndCircu = 1. . HaxCire;
Halla = -Red. Red;
forte = 0..Finurs;
Jos = 1.0
Tres = 1..1;
String80 = Stringl80];
Hatriz = hrray[Tres,Tres] of Real;
Punto = ArrayfDos] of Real;

[}

Regh0S = record
ax,bx,cx,dx, bp,si, di,ds,es,flags:integer:
ead;

- menu,(rece: Boolean:
Ch: char;
Datos: text;
numero:string{2);
_angulo:string[6];
Kom,Bombre: string[Z5];

geax,gain,i,j,k,1,m,0,pole,sigue: integer; ‘
FdivCada,Ithet,Jthet,NaxCuenta,Hais], Nceat ,Fgrup,Hotros,¥Pol, NSup: integer;
Coenta: array[Malle,Halla] of integer;

Grupo: array[IndPolos] of integer: 2O



chlf,clam,sAlf, slam, 2: real:
Alfa,AntiAzinet,CdistAng,Crakad,Cipe,Colatitud,DirBuCen,DBS,IBS: real;
Rho,R,Rskha: real;

RadCirc,FacCirc,Theta,Coin,Galfa: real;
FacRed,f1,12,Y1,Y2,IcuentaR, YouentaR, CaentalC, WaxPC: real;
FProb: array [0..1] of real; ‘

DirBuza, IntBuza: array[ladPoles]) of real;

ayzledia:  array[IndGrupe,Tres| of real;

cuota: array[IndGrupo] of integer;

Dir(Kax, IntCHax, Smax, Smin, OmRad: array{lndGrupo] of real;
Tréedia: atray[IndCirce,Tres,Tres] of real;

cThet,sThet: array[Corte] of real;

Vecindad,xyz: arrayjCorte,fres] of real;

syzCuenta:  array[Malla,Nalla,Tres] of real:

TrCoord: array[indPolos] of “Katriz;
IVpolos: array[ledPolos) of "Punto;

P¥eire, XYdibu,¥centros: PlotArray;

fizg,fder,Ysup,Yinf Ancho¥, Alto V: integer;
BorizH,Vert N: real;
IV_IK YV _YH: reai;

Param: RegDOS;

InKey,0pcion:Char;

FunctionRey: Bootean;  { TROE if a function key was pressed )
puntero,anterior:integer;

ejec:Boolean;

yction CasiCero(n:real):Boolean;
in

CasiCero := Abs(x) ¢ epsilon;

R

Fi#l###f###!#!f#!l##i#i##fif!l##f#i#i##f##i###fl##fiii!##!#l#fil###f}i#lfi ;
TEZEosss==srizssossssoomEEss PREPARACION =zErzsgsssPzzsssiossssoosozsss:
R BRI R R )
yeedure Preparacion;
2in
Jefine¥orid(1,-1.5,1.56,1.5,-1.54);
lorizh:= 1.0;
fert H:= 3.08;
Tizg:=truec(INazGibt7/32});
Ider:=trunc(§HaxGIb%7/8);
Ysup:=teuac{YNaxGlbt3/64);
Yiaf:=ztrunc{YMaxGlbi61/64);
hnchoV:= Xder-Tizq;
Alte_V:= Yinf-Ysup;
IV_1M:= Ancho¥/HorizK;
TP _YH:= Alto_V/Vert &;
or i:=1 to § do DefineFindow(i fizq,Ysup,Xder,Yinf);
DefineBeader{Posic, 0TAGRAKA DB POSICIORES');
Definelleader{Agrup, 'DIAGRAMA DB AGRUPAWIBNTOS®);
DefineHeader{Densi, ' DIAGRAKA DB DENSIDADES');
Definefleader{CiMax, 'DIACRAKA DB CIRCULGS WAIINOS'):
Definelieader{Estad, "DIAGRAKA DB BSTADISTICA'):
Befine¥indow{Valor,0,Ysup, IMaxGlb,Yinf);
DefineWindow(9,ider+!,Ysup, IHaxGlb, Yinf);
Define¥indow{10,Ider+1,Ysup, IaxGlb,Yiaf);
Select¥indow({10);SetBackground(0};StoreNindow{10);
DefineWorld{2,1,25,80,1);
DefineWindow{Grande,0,0,INaxG1b, YHaxGlb};
elect¥orld(2);
Select¥indow(Grande);
felectSeresn(2);
iotol¥(30, 3);write('------- HEBRD -------- "
jatol¥(28, §)iwrite{#16' Posiciones de polos');
jotoXY(28, 6);writa(#16' Agrupanientos'); ‘
oto¥(28,.7);write(f16'Densidades');
sotol¥(28, 8);write{#16°C/rculos o ximos'); Eg 4

C mer f R oA
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Read{kbd, Ch);
if Ch=#27 then

end

begin
LeaveGraphic;halt;

end;

{ Ho existe };

iatii existe;

punto:=Pos('." Nombre);
if Puste = 0 then Hom:=Noabre
else Nom:=Copy(Nombre,{,Punto-1);

polo:=0;

ghile (not eof{Datos)) and {polo<=MaxPsl) do

begin

if pole>} then
begin

{ Bje
{ Con

dntidzimut:=DirBuza[polo]tGraRad;
Colatitud :=IntBuza[pole]tGrakad;

Rho := sin(Colatitud}; {
t cos(Colatitud); {
{
{

thap:=-cos{AntiAzinut);
shap:=-sin(AntiAzimat];

= ¢os Fi}
: gen Fi}

= cos lambda)
sen Lambda)

xi en el circulo meridiano; eje etz en el circulo paralelo }
"0TROS POSIBLRS VALORES® se intercaabian roles }

Trloord[pola}™{1,1]:= 2%clam: {0TROS}  {siam;}
TrCoord{pole]"{1,2]:= z¥slam; {POSIBLES} {-clam;}
TrGoordfpota]”[1,3]:= -Rho;  {VALORBS] {0;}
Brioord[pelo]”[2,1]:= -slam; [z¥clam;)
TeCoord{polo}"[2,21:= clan; {z¥slam:}
Tréoord[polo]”[2,3]:= 0: {-Rhe;}
Prloord[polo}*[3,1]:= Rhotclam; {= z}
TrCoord(pote]”[3,2]:= Rhotslam; (=3}
Trioord{pole]"[3,3]:= 2; {= 2}

Ri=sqrt{2¥{1-2));
IYoolos{polo}"[1]:= Rislam; {= 1}
I¥polosfpelo]"[2]:= R¥clam;

]
—
——

end { palo > 0};

poloizpolo+t;
tead(Dates,DitBuza[palo], ntBuzalpolo]);

end |

vhile };

Close(Datos)

ipol :=palo-1;

Cain:= 1.0 - 1.67834699/Rpol;
PProb[0]:=sqrt{2.0¢1n(2.0));

FProbl1]:=sqrt{2.0¢1n(Npol}};

A1fa:=0.

SthrcTan{sqrtil.0/sqr(Cain}-1.0)};

calfa:=Alfa/Grakad;
| {Leetuta};

HHHH R R E R R |
z=zzrzzgoIsssoooizas AGRUPAR TIzzZooIzzzzrmsscooisusiaaz }
HuHH R H R IR A E R iR N )

pcedute

r Smaxl,

Agtupar;
Smind: real;

procedure Tangente;
var basta: Boolean;
tewp, suma, ¥,v,t, DifCuad, SumCuad, SamProd, ¥ :real;
IVtang: array{indPolos,Dos} of real;

hegin
‘repeat {1}
Rho:=0;
for k:=1 to 3 do Rho:=Rhotsqr{xyzHedia[Bgrup,k]};
Rho:=sqrt (Rho):
supa:=0;
for k:=1 to 3 do

begin

3]
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suma:=supatabs(temp-Triedia[Bgrap,3,k]);
Trledia[Bgrup,3,k]:=tenp;

end { for k };
basta := CasiCero(supa);
if basta then
begin )

for k:= 1 to 3 do xyzMedia[Ngrup,k}:=TrMediaNgrup,3,k];

x:=xyzhedia[Ngrup,1];7:=xysMedia[Bgrup,2);2: =xyzKediafbgruy,}]:

RsRhe:= sqeb{2f{t+z]);

for i:= 1 to I do IVcentros[Bgrup,i]:= RsRhotxyzHediafNgrup,3-i];

if Casifero{z) then

if y <0 then DirBuCen:=%0 else DirBuCen:=270
else
begin
DirBuCen:=arctan{y/x)/GraBad;
if £ <0 then
DitBuCen:=DirBulent180
else -
if DirBuCen < 0 then DirBuCen:=DirBuCent360;
end;
Lf DirBulen<180 then
DirCNax[Bgrup):=DicBuCen+180
else
DirCHax{Ngrup]:=DitBuCen-180;
if Casifero(z) then
IntCHaz[Bgcup]:=98
else
IntCHax[Hgrup}:=arctan(sqrt({1-sqe{z))/2]/GraRad;
Sumbuad:=0;DifCuad:=0;5unProd:=0;
for polo:=1 to Hpel do
begin
if Grupo[polo}=Ngrup then
hegin
suma:=IVtang[palo,1]:
temp:=I¥tang[palo,2];
SunProd:=SumProd+sumatteny;
sumd:=sqr{suca);
temp:=sqr{templ;
SusCuad:=SumCoadtsumattenp;
DifCuad:=DifCuad+suna-temp;
end;
end { for polo };
¥izsqrt{sqr{BifCuead)+é¥sqr(Suabrod)); temp:=2¢(n-1):
Soaxnl:= (Sumcuad+¥)/temp; Sminl:= {Sumcuad-¥)/tenp:
Smax[Mgeup]:=sqrt(Smax2); Smin[Ngrup|:=sqet{abs(Sminl));
if CasiCero{DifCuad) then
if SumProd < O then
OaRad[Wgrup]:=0.25¢P1
else
OnRad[Hgrup):=0.75%Pi
else
begin
OpRad[Fgrup]:=0.5%arctan(2%SunProd/DifCuad};
if DifCuad<d then
OnRad{Ngrup]:=OuRad[Kgrup]+0.52pi
else
if OnRad[Kgrup]<® then
OpRad[Ngrup]:=OmRad[Bgrup]+Pi;
end;
ead { basta }
else
begin {*#}
Treedia[Bgrup,1,3]:=-sqet(1.0-sqr(TrHediafNgrup,3,3])):
Priedia[Bgrup,2,3]:=0;
if CasiCero{TrMedia[bgrup,1,3]} then
for j:=1 to 2 do
for ¥:=1 to 7 do TrMedia{Hgrup,j, k]:=ocd(i=k)
else )

begin {31'}

Trhedia{Ngrep,2,
Triedia[Ngrup,2,

1] 1= TrMedia[Ngrap,3,2}/Trkedia{Ngrup, 1,3]:
] = 'TrHedia[ngup,3,1]/TrHedia[ngup,1,§1;
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Triedia(grup,1,2] := -TrNedialNgrup,2, 1} TrNedialNgrup,3,3];
end {1'};
for k:=1 to 3 do xyz¥edia[Ngrup,k]:=0;
for polo:=1 to Npol do

begin
if Grupe[polo]=Ngrup then
begin {4}
for i:=3 downto 1 do
begin

temp:=0;
for je=1to 3 do
temp:=temptTréedia(Ngrup,i,ji#TeCoord{pale]"3,]];
if 1=3 then ;.
begin {6}
suma:=temp; temp:=1.0;
end {6}
glse
begin {6°}
temp:=temp/suma; IYtang[polo,i]:=temp;
end {6°});
for k:=1 to 3 do xyzMedia{Ngrup,kj:=
xyzNedia[Ngrup,k)+tenptTiMedia[Narup,i,k];
end {far i};
end {4},
end {for pola};
end {**};
until basta {2};
end {Tangente};

gin {Agrapar}

(lear§creean;

Select¥indow{Valor);

SetBackground(0]:

GotoXY{1,1);writeln{ Archivo: ' Nombre};

GotoI¥{1,3];weriteln( 'Grupe  Polos Ceatro TR N N

‘n wk C'i_,‘'reule n',a_,'2imo’):

for m:=1 to ¥pal do Grope[e]:=0;
Rerup:=1;
Kotros:=0;
Haisi:=;
for m:=1 to Npel do
begin
if Grupo[n]=0 then
begin
if Ngrup>MaxGrup then
begin
GotoI¥(1,25); write{'Demasiados grupos !!'}); readle;
LeaveGraphic; halt;
end;
Grupo[mj:=-Ngrup;
n:=l;
{Inicializar suma de coord. de polos del grupo)
for k:=t to 3 do xyzMedia[Ngrup,k]:=TrCoord[n]"[3,k];
repeat {4}
Crece:= false;
for 1:=1 to Npel do

begin
- if Grupo[i]<0 then
begin {6)
~for j:=t to Wpel do
begin
if Grupo[j]=C ther
begin {8}

Odisthng:=0;
for k:=1 to 3 do CdistAng:=
CdistAngtTrCoordfi]"[3,k|*PrCoord[7]"[3,k];
if abs{CdistAng] >= Cmin then
begin {9}
Geupo[j]:=-Rgrup;
ni=nt!; -
for k:=1 te 3 do xyzhedia[Recup,k):=
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Crece:=true;
end {4};
end {8};
Grupo[i]:=Ngrup;
end {for j};
end {Grupe{i] < 0};
end {for i}:
uatil not Creee {4}
if a=1 then
begin
Grapa[m]:=999; ¥aisl:=Naisi+!;
end {n=1)
else
if r<Fraccion®pol thea
begin
Rotros:=Hotros+n;
for j:=1 to Npol do
if Grupo[j]=Ngrup then Grupo[j]:=888;
end
else
begin {4}
for k:=1 to 3 do TrMedia[Ngrup,3 k]:=xyzMedialbgrup,k];
Tangente;
ceota[Ngrup]:=n;
GotoXY(1,Hgruptd);
writela{Ngrup:3,coota[Bgrup}: 10,
DirBuGen:10:1,%0-IntCHax[Bgrup}:7:1,
FRrob(1]*Smax[Kgrop]:8:3,FProb[!]tSnin[Nerup]:7:3,
OmRad(Ngrup]/GraRad:§:1,DirClax [Hprup):8:1,
IntCHax[Hgeup]:7:1};
Ngrup:=Bgrup+i;
end [4};
end {Grupe[m]=0};
end {for o}
NSup:=Ngrup; Hgrup:=Bgrup-1;
GotofY (1, Rgruptb);
tf Hotros>( then
begin
veitelnl'  otros ' Hotros:4); writeln;
end;
if Haisl>0 then
begin
writeln('aislados ' Naisl:4); weitela:
end;
writeln(' TOTAL =' Hpol:é,' Batorne:',Galfa:6:2," grados');
Store¥indow{Valor);
d {Agrupat};
HEHTH R R R T )
ToIss=EEEzzIzIsIEssIoIozaIzss CURHTAS =s=zzsz=s==sssoozsscrizzooossIc }
HistHE R BRI I Y |
seedure Cuentas;
r
Rdif,fsum,KaunAnt Ki,Kj Isig,Jsig,iprox,jprox: integer;
gin
for polo:= 1 o Hpol do
begin
Rdif:= 0; Esum:=0;
iprox:=Round{I¥poloesfpole]"[1]/FacRed);
jprox:=Round{I¥pelos{pola][2]/FacRed};
tepeat {3}
KsumAnt :=Rsum;
Bsum:=0;
for Ki:=0 to Rdif do
begin
Ej:=Rdif-Ki;
for Isig:= 0 to 1 do

begin
if {Isig=0) or {Ri>0} then
begin {6} .
iz iprox+[2%Tsig-1}2Ki; -:; &

i1f abs(i) <= Red then
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for Jsig:= 0 te 1 do
begin
if {Jsig=0} or (Kj>0) then
begin {9}
ji= jprox+(2t)sig-1)t1];
if abs(j} <= Red then
begin {10}
CdistAng:= xyzCuenta[i,],3];
if CdistAng »= 0 then
begin {31}
(disthng:-
CdistAng*Trloord{pole]”(3,3];
for k=1 to 2 do
CdistAng:=
CdistAngtryzCuentafi,j,k]*
Trloord{polo]*|3,k];
if abs{CdistAng} »= Clpc then
begin {12} -
Ceenta{i,j]:= Cuentai,j]#1;
Lsum:= Ksumt!;
end {12};
end {11};
end {10}
ead {9}:
end {for Jsig);
end {7};
end {6);
end {for Isig};
end {for Kil;
RAif:=Rdif+1;
entil (RsumAnt>0) and (Ksum=0) {3}
end {for polo};
HaxCuenta:=0;
for ii=-Red to Red do
for j:=-Red to Red do
if Cventa[i,j] > ¥axCuenta then WaxCuenta:=Cuenta[i,j]
KaxPC:= 100%HaxCuenta/Kpol;
d {Cuentas};
HiTH B HH S TR BRI %
e TS PR DIAGRAMAS HE R S PP T  F LE
HiltH i I HR BRI aa N
vcedure Diagrama(ediag: integer);
r desde,hasta,Fperif,Poayor,Poenor,PAcam,Tandas, Mltima: integer;
cosOe,senln,Acgun,p,q: real;

procedute LocFig{Picado: integer);
vat j,k,1: integer; gire: real;
begin
\ for k:=0 to Picado do
" begin
for 1:= 1 to 3 do
begin
ek, 11:= 0;
fer j:=1t0 3 do
begin
case ndiag of
hgrup: giro:= TrCoordfpole]™[i 1];
(ifax..Bstad: pgiro:= TrMediali,j,1]
end {case};
xye[k, 1]:=xye(k,|+girotPecindad(k, j];
end {for j};
end {for 1};
if ndiag=GiNax then
begin
if k=0 then
begin
p:=aye{0,3];
if p=0.0 then p:=-epsilontxyz{t,3];
Fmenor;=-1; Foayor:=-1;
end {k=0
else Eg(ié

- "l . r a Fa =% ;o
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begin {semicire}
poeaye(k,3]; q:sxyz[k-1,3); Argum:=1.0;
if Foenor < 0 then
begin
Frenor:=k; Fperif:zk-1;
if p<0.0 then Argum:=-1.0;
end
else
begin
Fmayor:=k+1; Fperif:=k;
end;
xye{Pperif,3}:=-prepsilon;
for 1i= 1 to 2 do :
begin
xyz[Fperif,l] :=
Argun®(q¥xyz[k, 1]-ptayelk-1,11)/{q+abs{p]);
if Fmeaor=k then
Ieire[k,3-1]:=sqrt {2.0)%xy2{k-1,1]
ead;
end {semicire};
end {adizg=Cilax};
if xyz{k,3]<0 then
for 1:=1 to 3 do xyz(k,)])s=-xy2fk,1];
RsRho:= sqrt(2.0/(1+xye(k,3}}};
for 1:= 1 to 2 do ¥cirefk#1,3-1]:= RsRhotzyz[k,1);
~end {for k}; '
end {LocFigl;

gin
SelectWorld{1};
if ndiag»d then
begin
SelectVWindow(adiag);
it sigue=0 then RestoreWindow(ndiag,0,0};
end;
case ndiag of
{:
begin
Tandas:= Npol div ¥ardibu;
Oltima:= Npol mod HaxDibu;
for Ithet:= 0 to Finuta do
begin
Jthet:= Ithet + 1;
IYcire[Jthet,1]:= RadCirctcThet[Ithet];
I¥circ[Jthet,2]:= RadCirctsThet[ithet];
end {Ithet};
ClearScreen;
far k:= Posic to Bstad do
begin
if k=Posic thea
begin
SelectScreen(1); i:=1:
and
else
begin
SelectScreen(2); i:=0;
end;
SelectWindow(k);
“SetBackgroend(0);
Setfeadar0n;
UrawbBorder;
Drawlext¥( 0 ,-1.48,2,'0');
DrawTextW{ 1.43, 0 ,1,'R'};
DrawTextW{ 0 , 1.45,2,'S'):
DrawlextW(-1.48, 0 ,2,'0");
brawPolygon{i¥eire, T, Jthat,0
if k<Bensi then
begin
polo:=0; _
if Bltina=0 thea Tandas:=Tandas-1;
for j:=0 to Tandas do
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if j<Tandas then n:=NaxDibu else n:=0ltima;
for m:=1 to n do
begin
polo:=palott;
for 1:=1 te 2 do XYdibo{m,1]:=K¥pelos[pelo]"{1];
end {n}:
if n<d then n:=3;
brawPolygon(¥¥dibu,1,n,-8,i,0);
end {for j};
end {k<Densi};
StoreNindow(k);
end {for k};
Restore¥indow(Grande,0,0);
SelectSereea(1);
end {0}:

Agruyp:
begin
chlf:= cos{Alfa);
shif:= sin(Alfa):
for Ithet:= 0 to PdivCada do
begin
Vecindad{Ithet,1]:= cThet[Cadatithet]¥sAlf;
Vecindad[Ithet,2]:= sThet[Cadatlthet |ksAlf;
Vecindad[Ithet,3]:= cAlf:
end (Ithet}:
far polo:= 1 to Fpol do
begin
LocPig(FdivCada);
DrawPolygon(IVeirc,1,FdivCadat,-9,1,8);
end {pole}; '
if Nerup>? then
Feent:=Kgrup
eise
begin {Kgrup<d}
Heent:=3;
for ji=lgrupst te 3 do
for i:=1 te 2 do IVcentros{j,i]:=IVcentros)t,i];
end {Ngrup<3};
DrawPolygon(IYeentros, 1,Rcenrt,-7,1,0);
end {Agrup};

Densi:
begin
for i:=-Red to Red do
begin .
Tf:= (i-0.%)%FacRed; T2:= (i+0.5)%FacRed;
for j:=-Red to Red do
begin
Yl:=-(j+0.5 ) FacRed; Y2:5-(j-0.5)%Facked:
if €uenta[i,j]>0 then
begin {+)
CuentaPC:= 100%Cuenta[i,j]/Wpol;
ki= trunc(8*CuentalC/¥azPC);
if k>0 then
begin
BefineNindow{8, trunc(IV_IHX(X141.5)+ izq},
YHaxGlb-trenc(YV_YNE(1.54-¥1}+Ysup],
tronc{XV_YN®{X2+1.5)+Fizq)-1,
YéazGlb-trunc(YV_YH${1.54-Y2}+Vsup});
SelectWindow(8);
SetBackgroundd(sombralk]):
SelectWindow(Bensi};
end {k>0});
end {+};
end {for j);
end {for i}
SelectVindow();
k:=trunc(Alto_¥/§ - 11},
for i:<0 to 8 do Ry
begin :



F7 PRVTIMVRLIY s v v vicans
{ki=truac(Afto_V/3 - &}
T1:=Ysup+i®k; ¥Y2:=¥1+16;
Define¥indow({d,¥der+2,trunc{Y1),Eder+3, trunc(¥2));
SelectWindow(8); Drawborder;
SetBackGround8 (sombrali]);
GotoY(7%,3%1);)
if 18 then
begin
T1:=Ysupt(i+1)¥k; Yi:=¥1412;
DefineWindow{8, Ider+Z, trunc(Y1) Tdert) trunc(YZ)),
, SelectWindow(8); DrawBorder:
SetBackGround8(sombra[i]);
end;
GotoX¥(75,22i45);
vrite(i*MaxPC/§:5:1),
Select¥indow(9);
end {for i};
Store¥indow(9);
RestoreNindow(10,0,0);
end {Densil;

(ilax:
begin
for Ithet:= § to Finura do
begin
Vecindad[Ithet,1]:= cThet[Ithet];
Vecindad[Ithet,2]:= sfhet|Ithet];
Vecindad[Ithet,3]:= 0;
end {Ithet};
if Ch=*C' then

begin
desde:= 1; hasta:= Ngrup;
end
else
begin
desde:= §Sup; hasta:= desde;
SetlineStyle(3};

Antidzimut:=DBS%Grafad;
Golatitud :=IBS%Grakad;
Rho := sin[Colatitud};
¢ := cos{Colatitud);
clam:=-cos{AntiAzimut);
slam:=-sin{AntiAziout);
TrHedia {BSup,1,1]:= zfclam,

TrHedia [HSup,1,2]:= szfslen;
TrHedia [FSup,1,3]:= -Rho;
Tréedia [NSup,2,1]:= -slam;
Tredia [RSup, 2.2] = clam;
Tréedia [WSup,2,3):= 0;

7 TrHedia [BSup,3,1]:= Rhotelan;
Tréedia [KSup,3,2):= Rhotslan;
Triedia [NSup,3,3]:= g

eqd;

for i:= desde to hasta do

begin
LocFig{Finera);

BravPelygon(XYcice,Raenor, Fnayor,0,0,0);
SetlineStyle{0);
for 1:=1 to 2 do F¥dibu[i,1}:=X¥eirc[{Fnenor+Fnayor} div 2,1]
str{itsigue,numero); GoteI¥(1,25};
if Ch = 'S' then writeln ({itsigue:3,DB8:7:2,185:6:2):
DrawText¥{§¥dibu[i,1]+0.03,-IYdibu[i,2],1,nuzero);
end {i};
DrawPalygon(¥¥centros, !, Heent,-7 ,3,0):
end {CiMax);

Bstad:
shegin
for Phoum:=0 to 1 do
begin 55 C\

Fperlf trunc(U 641*F1nura],
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for

Finura-Fperif;
ir= 1 ta Fgrup do

begin

if Smaxfi] > Smin[i] then
begia
p:= (m-2)f(Smax[i]+Smin[i]);
Frenor:= trunc(ptSminfi]]¢1:
end
else
Fenor:= trunc(nfi};
Fmayor:= m-Faenor:
cosfe:z cos{OmRad[ij};
sen0n:= sin{OmRad[i]};
for j:= 0 to Fperif do
begin
hrgua:= j*PacCire;
p:=FProb[PAcen]*Smax|i]tces{Arpun);
q:=FProb{PAcumi*Sein{iitsin{Argun};
Vecindad[j,1}:=p*cos0n-qtsentn;
Vecindad[j,2]:=ptsenbntqtcosls;
Vecindad{j,3]:= 1;
end {j}:
p:= (Pmavorti)f2;
Argun:= FProb[Phcum}tSnax(il/p;
for j:= 1 to fmayor do
begin
Rho:= (j-p}tArgun;
ki= Fparifti;

Vecindad(k,1]:= Rho*cosOn;
Vecindad[k,2]:= Rhotsenln;
Vecindad[k,3]:= 1;

end {i};

q:= (Foenor+f)/2;
Argum:= FProb[Phcun]*Smin{il/q;
for j:= 1 to Fmenor do
begin
Rho:= {j-q)thrgue;
k:= Fperif+Fmayortj;
Vecindad[k,1]:= -Rho¥senln;
Vecindad[k,2]:% Rho*cosln;
Vecindad(k,3]:= ¥;
end {j};
for j:= 0 to Finura do
begin

Rho:= sqrt{sqr(Vecindad{j, 1])+sqr{Vecindad[],2]}+1);
for k:= 1 to 3 do Vecindad[j,k]:= Vecindadfj,k]/Rho;

end {j};
LocFig{Finura);
JrawPolygon(E¥cire,1,Finurat!,-9,1,0);

end {i};
end {PAcun};
erd {Bstad};

Yalor:

RestoreWindow(Yalor,0,0};

end {case adiag};

if {ndiag in [Agrup,Densi,CiMax,Bstad]) and (Ch<>'S'} then

Store¥indow(
d {Diagrama};

ndiag);

G e A T A T T I
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ocedure Numerar;

gin
GoteXV(18,25};

write(' Para numerar centros digite "N", si no cualguier otra tecla. ')

Read (Kbd,Ch);

if UpCase{Ch}=

begin

‘B then

4o
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for j:=1 to Hgrup do
. begin
str{j,numero);
Drawlext¥(IYcentras(j,1]+0.05,-fYcentros]j,2],2,numero};
end;
end {'8'}:
d {Fuperar);
HitH R BRI R R )
TzIszzozzITETEaioszsfossIzas RESTAURAR TIImsszzzImEEEsIgIZsIsoIIaas: }
HEHH R R R B Y
scedure Restaurar{ndizg:integer};
gin
kestore¥indow{ndiag,0,0);
if ndiag=Deesi then
RestoreWindow(8,0,0)
else
Restore¥indow(10,0,0);
d {Restaurat};
tHEHH R T R R I
sSIIssEszssozoozzossazosssszg LISTAR zzzss==szzszaTIssszoIIszoozos }
HHEHIBEHHHIRSERE BRI )
ocedure Listar{Salida:String80; n:integer);
r i,j:integer;
bel Paging;
gin
s56ignBatos,Salida);
rewrite{Datos);
pole:=0; j::=0;
Pagina: '
for i:=2 to 25 do begin GotoI¥{1,i);ClrRol;and;
jizjtt;
if (Salida = "CON:'} then GotoIY(1,1};
vrite{Datos, ' Grupo n',u_,'mero:",n:3,
! // Cantidad de polos:',cuota[n]:4);
if Salida="CON:' then
wtite{Datos,' [/ B',a ,'gina®, j:3)
writein{Datos);
vriteln{Datos);
for i:=f to 3 do write{Dates,"Polo  C',i_,'rculo 8',a_, xino 1
weiteln(Datos);

k:=0; '
vhile polo<hpol do
begin
poloi=polo+t;
if Grupo[polo]=n then
begin
kizk#l;
vrite(Datos,polo:3,DirBuzafpolo]:10:1, IntBuzalpalo]:9:1," 1
if kmed 3 = O then writeln(Datos};
if {Salida = 'CON:*) and [k > 50} then
. begin : N
GotoI¥(18,25); ClrBol:
write(Datos,'Digite <ENTER> para continuar'); read{Ch);
goto Pagina;
end;
end |Grupe[pole]=n};
end {pelo<Hpol};
.close{Datos);
¢ {Listar);
HitHHTE B IR TR IR )
Zzzzzzozzooozooooszzzozzzusc IEPRESTOR SssazzzzaszoosIsssarzssooooss }
HUt iR R RN |
ocedure Impresion;
t Inp0K:Boolean;
ImpRes:byte;
gin
GotoIY{18,25);C1¢B0L;
vith Parac do
begin q 4
ax:=§200; dx:=0;

G aopdw  wm
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end;

'B' : Restaurar(Bstad);

‘P : RestoreWindow(Valer,0,0);

' : begin
repeat
GotoIY{18,25); CitBol;
write( Listado de polos del Grupe n',u_, 'mero:'l;

GotoX¥{d2,25); read{n}
until (0>0) and {a<=Hgrup};
Listar{*CON:",n};

end;
'I' : Impresion;
'¢' : begin
repeat

GotolY(1,25): CirBel;
write(" Grabar listado de polos del Grepo &°,u_,
‘mero {0 = todos los gropos): '};
fotol¥{67,25); tead{n]
gatil (u>=0) and {n<=Ngrup);
gRin:=n; gmax:=n;
if n=0 then
begin
gnin:=1; gmax:=Ngrup;
end;
for i:=gnin to gmax do
begin
$teli,numero);
Hombre:=Concat(Bom,'.',numero);
Listar({Noabre,i);
end {for i};
end {'G'};
‘8" : goto Otro;
end {case Chl;
if Gh in ['A",°C',"8°] then Humerar;
until {[Ch="T');

Fin: LeaveGraphic;
d. '

HiHH T HE I R R H BRI R
S=sC oIS INCTIRERIIEIIZRIZER=E=- FIH gt cogiedsdcefgbfd ]
v TR RN

B+} - {Boolean complete evaivation on}

§4¢}  {Stack checkiag on)

I+}  {I1/0 checking on}

#-}  {Ne numeric coprocesser}

7

I+}

N 65500,16386,655360} {Turbo 3 default stack and heap)

ogram LINBAIC;

es
Grt, DOS, Graph, Gtiles, Math, Windows, HyGraph;

nst NaxDat = 300;
KaxbIat = 30;
KaxfInt1 = Hax¥Int-1;
Infinito=999999.99;
LinRes=20;
LPaghes = 10;
DeiBatBxt = '.5C1';
Sal : String ='"COR'; ‘ <3\;3J
Huevo : Boolean = true;
GraphDir = 'C:\TRE\BOIN';



BiUMUNRT . HIHUUWILALL =
{Col:t; Row:4; Beight:9; Width:40;
{Color : KenuColor;} Box : ThickBox);
Vindow? : WindowRec =
(Col:2; Row:d; Height:20; Width:78;
{Coler : WenuColor;} Box : Hobox);
FindowiBxt : Windowhec =
{Col:1; Row:2; Beight:23; Width:80;
{Cotor : WenuColor;) Box : ThickBox):
Yindow) : WindowRec =
(Col:45; Row:4; Reight:18; ¥Width:30;
{Color : HenaColor;} Box : ThickBox);
LPar¥indow: WindowRee =
(Col:1; Row:l; Beight:10; Width:36;
A {Color : WenuColor;} Box : ThickBox):
FoenWindow : WindowRec =
{Col:2; Row:4; Reight:20; Width:4i;
{Cofor : WenuColor;} Box : WeBox):
ForeBxt¥indow : WindowRec =
(Gol:1; Row:2; Height:23; Width:43:
{Color : KenuColor;} Box : ThickBox);
H5teps = t0;
Tabla : arrag{1..WSteps] of real =
(0.05, 0.1, 0.2, 0.25, 0.4, 6.5, 1.0, 2.0, 2.5, 5.0);
RPar : array {Boolean] of Char = °}]';

pe Tipolopr = (DatPrep,Result);

r Ch,Final: char;
selec: byte;
Buffen,Maxlen: byte;
Dat,ntemp,i,i,k,1: integer;
iDat,jDat:integer;
aint,nintt: integer;
Step: real;
lin: 0,.21;
npar: 1..5;
apart: 0..4;
tsup,tinf: integer; {primer y ultimo registro en pantalla}
Batos: arrap[1. .MaxDat,0..4] of “DateRec:
Linea: array[0..1] of DateRec;
orden: array[1..MaxDat] of imteger;
Cuenta: array[0..Haxflat!] of integer:
PCuenta: array[0. MaxNInt1] of real;

Dirbinea, Inclinea,Bmax,Beic,Bmedio,Frec,DSt,SeniAncho,PCHax: real;

DirBuza, IntBuza,Progresiva,Vertical,Rumbo, Inters, Espac:

array{1..MaxDat] of “real;

Cuad: array{f. HaxDat] of string[}];
opcioa,iope,pope,rope,Kens, NensPra: VecStr;
letras,ilet,plet,rlet : Steing[10];

“fern: CharSet;
Form : array [1..10,0..4] of Coordly;

ifar ¢ 0..0;

LPar : array [0..1] of CoordlY;
/!

F: text;

Nombre: string[80];

SavHon: string{80];

Grabado: Booleas;

DatodR: Boelean;

DCampo,DCempl : Boolean;
Breline:array [1..MaxDat] of Boolean;
Baylirr:Boolean;

Cuat: Tipolmpr;

Izq,Der; real;

ocedure SeallFontProc; external;
[ LITE.0B) }

ocedure TripiexPontProc; external;

s EmE TEm A v
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ocedure Portada;
ar Graphlriver GraphWode:integer:
ch:char;
fi: byte;
k:integer;
egin
RegisterB6Ifont (@SnallfontProc);
RegisterBGIfont (8TeiplexPontProc};

raphBriver:=Detect;

nitGraph(GraphDriver,GraphHode,Graphdic);

etTextStyle(Triplexfont Rorizhir,5);

etTextJustify(CenterText,CenterText);

:<Textfeight('8*);

:zGetHaxk div 2;::=GetNaxY div 6;
ClearDevice;

OutTextIY(i,j, INYBRSECCIONES DB PLANOS');

DutText¥Y(i,2%;,'CON LIFEAS DB HORSTRBO'|;

SetTextSize(4);

OutTextIY({i,3*j, 'An lisis de Bspaciamientos');

etTextStyle(SaallFont,Rarizdir,7];

etTextdustify(LeftText,CenterText);

=4t

etTertJustify(LeftText, CenterText);

utTextXI¥(1,k, 'Ntodes geotcnicos:'}:

t=TextAeight{'R'};

te{k,3tR div 2);

atTextIV(5*Text¥idth('H') .k, );

5t

Utfextr{“ |k1 ';

:=TextHeight{‘8');

nc(k,3t8 div 2);

utTextX¥{5*Textwidth('8'),k, };

etTextJustify(Rightext,Centertexti;

utTextI¥{GetKaxi-fext¥idth('8'),k, };

1=Readfey;
storeCridode;
d {Portada};

GRECOPRRAA0RRE TNGARSO DE DATOS EAAGRRARRECRREAM)
ocedure Pausi;

gin

Gont{1,Mens,Final});

CleSer,

d;

nction Baylatos(Avisa:Boolean):Beolean;
gin
ylatos:=true;
Datos[1,0])".Vacio then
egin HayDatos:=false; i Avisa thes Error(‘Fo hay dates! ' Final); end;
d;

netion DatCampoOR(iDat,jdat:integer; var Code: integer):Boolean;
r 0K: Boolean;
gin
ith Datos[iDat,jDat}”
o begin
atCappodk:=true;
f jbat < 1 then exit;
E:=true;
f jDat in [2,3] then
begin O:= OF and (Valor >z G},
ase jlat of

2: OK:= OF and (Valor < 360);

3: OK:= OR and (Valor <= 90): ' > _*
nd; ot
ode:=0rd{0k};
ad {2,3}



begin
Vacio := false; STemp:=LTrim(RTzim(STenp)):
if Length(STemp) = @ then begin DatCampoOK:=true; exit; end:
Code:= -1;
if Length{$Temp) > 2 then code:=2
else begin
if not (UpCase({STeap[1}) in ['S','H","B',"¥']} then code:=0;
if (Length{STeop} = 2) and not (UpCase{STemp[Z]) in ['B','¥']) then
code:=1;
end;
0K:= Gode < 0;
end;
atGampolR: =0k,
d {with };
d { DatCampoOK };

ocedure CheckCanpo;
bel Fiag;
ri,j,k,Code:integer:
IB,Rum;real;
Ri:Boolean;
Q:string{l];
gin
HagBre:=false;
for i:=1 to ndat de begin
Rum:=Datosfi,2]" . Valer;
[B:=Datos[i,3]".Valor;
0:zbatos{i é]".5;
BL:=false;
for ji=2 te 4 do
BL := BL or (nat DatlampoOR{i,j,Code}};
if Length{Q) = 0 then BL:=EL or ((iB <> 0} and {IB <> 90))
else
if {@="H")or{Q="5") then BL:=RL or ((Rum <> 90) and {Rum <> 270}}
else
i (9= "B") or {Q = "8"}) then BL:=BL or {[Rum ¢> 0] and (Rum <> $80))
else
if (Q= "NB) or (Q = 'SH') thea
BL:=BL or {Rum < 90) or ({Rum >= 180} and {Rum < 270})
else
if (Q="SB") or {Q = "N¥'} thea
BL:<BL or (Rum » 270) er ((Rum > 99) and {Rum < 180));
BreLine[i]:=EL;
HayBrr:=HayBre or BL;
end;
tf not HayBrr then Bxit;
Clear§crean;
k=0,
for i:=1 to ndat do
if Brrbine[i] then begin.
Inefk}; if k » 10 then goto Pin;
writeln{'Brror en linea ',i); writeln;
end;
f: write('Presione BNTRR para centinuar'); readln;
d {CheckCampo};

ocedure Pantalla(i:byte):

r jiinteger;

begin

ClrSer;

YextoNormal;

if i=1 then

begin

HakeWindow(LPar¥indov);

Fritel¥(3,3, Datos para la 1/nea de muestreo:');

LPar[0].¥:=5;

UriteIV(5,Lpar{0].Y,'Bireceih [o}: '};Lpar[0].1:=¥herel;
LPar[1].Y:=7; :
WriteIY(5,Lpar{1].Y, ' Inclinaci ™ {o}: *);Lpar[1].T:=Wherel; ’
WriteR¥(5,Lpar[1].7+1," (positiva hacia abajo) '}:
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end
else begin
with ForoWindow do
if not DCompl then Width:=24
else Width:=64+16%0rd(DCampo);

FornBxt¥indow.¥idth: =ForaWindow.¥idth+2;
MakeWindow{FornBxt¥indow);
WritelV(7,2, Progresiva [n]'};
if DComp} then begin

“Writed¥(23,2, Vertical [m]'):
WriteIY(54,2, " intBuza fo]');
if DCampe then begin
WriteIY({40,2, 'Rugbo [0]'};
¥ritef¥{69,2, 'Cardinal'});

end

else hegin WriteV(39,2, DirBuzz {0]'); end;
end;
Set¥indow(Forn¥indow);
end {iz2}
end;

ocedure InputDatos(iDat,jDat:integer:lin:byte);
ge Datos[iDat,jDat]".Valor en la linea lin)
ar code,k:integer;

§:8tring;
egin
uflen:=Haxzlen;
ith Dates[ibat,jDat]", Rorn{lin,jDat] do begin
nputSte{8Temp,¥,¥,Y,0,BufLen,Term, Final };
acio:=true;
f (Length{STemp} > 0} or {jdat=4) then begin
repeat

Yacio := false;

if jDat « & then DatoOK:=RealOK(STemp,Valor,code}

else DatoOR:=true;
if Dato0X and DCampo then
DatoOK:=DatCampeOR{idat, jdat,Code|;
f not DatoOK then
inputStr{5Tenp,I,¥,I+code,code,Buflen,Tern,Final);

ntil Dato0K;
nd;
nd {with};
nd {InputBatos};

ocedure WritelineaDatos{iDat:integer;lin:byte];
scribe 1os valores correspondientes al punto iDat en la linea lin,
i no existe el valor, escribe blances.]

r L:byte ;

jBat k:integer;
gin
TextoNormal; GotoIY(!,Form[lin,1].¥};write{idat:3,".");
Textolnverse ;
for jDat:=0 to npar! do begin
¥ith Dates[iDat,jbat]" do begin
WritelY{Porn{lin,jbat].I,Forn{iin, jDat]. ¥, PadChar(STenp,' *,10));
end; end; )
d;

ocedure Writeform{UpperLine:integer);
fscribe 10 lineas en el formulario a partir de Gpperline]
r 1Dat : integer;

lin: byte;

agin

lin:=0;

for 1Dat := Upperbine to Opperlinety do begin
Ine(lin};

Writelineaatos{1Dat,lin);

end;

'y



)

ocedure ClearDatos;
t i, ¢ integer:
210
for i := 1 to KaxDat do begin

Brrkine[i]:=false;

for j :=0 to & do

vith Datos[i,j]" do begin Vacio:=true; §:=''":Stemp:='"; end;

ead;
fer 1 := 0 to 1 do

vith Linea[i] do begin Vacio:=true; §:='';Stemp:="'; end;
d;

predore WritelPar;

scribe los parametros de la linea. $i no existe el valor, escribe blancos.}

gin

Textolnverse:

for i:<0 to 1 do begin
FriteXY{LPar[i].1,LPar[i].Y,LeftJustSte{Lineali].5,7)];

end;

d;

ocedure SavelPar;
1gin
Dirbinea:=Linea[0].Valer;
IncLinea:=Linea[1].Valer;
for j:=0 to 1 do

with Linea[i} do 5:=8Tenp:
d;

gcedure SaveParam:
gin
alat:=nTemp;
for i:=1 to nat do begin
for j:=D to npar! do
with Datos{i,j]" do §:=UpperCase($Tenp);
New{Progresivafi]}:
Brogresiva[i]":=Datos[i,0]" Valor;
if BCompl then begin
New{Vertical(i]};
Hew(IntBuza[i]);
Vertical[i] :<Datos[i, 1]" Valor;
IntBuza[i]":=Datos(i,3]" . Valor;
if DCaapo thee begin
New(Rumbo[i]};
Rumbo{ij":=Dates[i,2]".Valor;
Cuad[i]:=Datos[i,¢]".§;
end { datos de campo }
else
begin
Hew({DirBaza[i}];
DirBuzafi]":=Dates]i,2]" . Valor;
end;
end { dates completos }
end { for i };
é; {SaveParan)

ocedure LoadParam;
gin
nTenp: =ndat:
for i:=1 to HazDat do begin

for j:=0 to npar? do

with Datos[i,j]" do $Temp:=§;

end { for i };
d; {LoadParan)

ocedure NovelnFora(Ch:Char)
ueve el cursor de un cappo 3 otro}
r k:integer;

ocedure IncLine(k:integer);



aill

ne{iDat,k); Inc{lin,k);

f lin = 11 then begin
lin = 10; Scroll{2,Abajo}; Inc{tsup); Ine(tinf):
WritelineaDatos(ibat,lin);

nd {ulting linea):

d {incline}:

gin
case Final of
DO¥E : if iDat < KaxDat then IncLine(1);
UP : if iDat > 1 then begin
Dec(iDat); Dec(tsup); Dec{tinf)
bec(lin); if [in = 0 then begin

lin := 1; Scrall(2,Arriba): Dee{tsup); Dec{tinf}:

¥ritelineaDatos{iDat,lia};
end {primera linea);
end;
CTRLLEFT,
CIRLRIGHT: jDat:={jDat+(npar-2)%
Ord({Final=CTRLLBRT)#1) mod apar:
PAB BNTER: begin Inc(jDat);k:=jDat div npar;
ibat:=jBat mod npar;
Incline(k);
end;
PGUP: begin Dec{tsup,10); if tsup < 1 then tsup:=1:
lin:=1; iDat := tsup;
¥riteForn{tsup): end;
PGDH: begin Inc{tsup,10}; if tsup > nDat then tsup:=nDat;
if tsup=0 then tsup:=i;
lin:=1; iDat := tsup;
FritePorn(tsup); end;
end [case];
GotoXY{Form[lin,jDat].X,Forn[lin,jDat].¥);
d {HovelnForn};

tetion LineaCompletaliDat:integer):Boolean;
erifica que el punto iDat tenga todos sus valores)
t LC:Boolean;

k:integer;

gin
LGi=true;
for k:=0 to npar! do
LG := §C and (not Datos[iDat,.k]".Vacio);
LineaCompleta:=zLe;
d;

ocedure InputReyboard;

t Fin,Compiete :Boolean;
n,code: integer;
§:8tring;

Remp:char;
gin
xtoflormal;

GleSer;

erm:=TermDatos;

f Sueve then ClearDatos;

antalla(1);

¥ritellar;

iPar:=0;

Fin:=false;

ChangeCursar (Boxlursor});

Buflen:=T,

while not Fin do begin
with {Par[iPar] do
with LinealiPar] do begin

InputSte(STemp,I,Y,1,0,8uflen, Tern, Final);
Vacio:=true; .

if Length(STemp} » 0 then begin .

repeat
Vacio := false;
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if not DatoOK then
InputStr(STenp,¥,¥,I+code,code,Buflen,Term,Final);
until Datodk;
end {if};
end {vith};
Completo:=(Linea(0].3Tenp<>' "} and (Linea[t].5Tempe>'');
case Final of
DON,UP :iPar:=1-jPar;
TAB,ENTBR: if iPar = 0 then iPar:=1 else Fin:=Completo;
CTRLEND,FY : Pin:=Completo;
ESC, CTRLBS : Bxit;
end {ease};
end {khile};
if §ueyo then begin
Textoormal;
Brror(‘Lee datos completos? {S/H)" Remp);
if Remp = 85C then Buit;
DCompl :=Upcase(Rerp)='$";
DCampo:=false; -
if DCompl then begin
Error{'lee datos de canpo? (S/¥}',Remp);
if Remp = BSC then Bxit;
DCampo:=Upcase(Renp]='S";
end;
if not DCompl then npar:=1
else npar:=4+0rd{DCappo);
npat1:=npac-1;
end{Huevo}:
GlearScreen;
Pantalla{l}; ClrSer;
if Kuevo then nDat:=0;
loadParan;
tsup := 1; tinf := 10;
FriteForm{tsup);
ChangeGursor (BoxCursor);
iDat:=1; jhat:=0; lin:=1;
Naxlen:=10;
InputDatos(iDat,jDat,lin):
if LineaCompleta{iDat} and (iDat = ntemp+}) then ntemp:=ilat:
vhite not (Final in [CTRLEND, F9, CTRLBS, BSC]) do begin
HovelnPorn(Final};
InputDatos{ilat,jDat,lin};
if LineaCompleta(iDat) and {iDat = ntempt1) thea ntemp:=ilat;
end {while};
if LineaCompleta(iDat} and {iDat = ntemptt} then ntemp:=iDat;

if Final in [CTRLBND, F9] then
begin
ClearScreen;
Grabado:=false;
SavelPar; SaveParan;
if BCampe then CheckCampo;
end;
nd {teclado};

ocedure InputFile;
r existe: Boolean;
Final: char;
gin
ClearDatos;
Textofiormal;
ClrSer; :
GetFileName('Honbre del archive? {F8 = DIR) *,'* DefDatBxt,IN?,Hombre,Final);
if Finzl = BSC then Halt,
SavHom:=UpperCase(Nombre); { para la impresion }
Assign(F,Honbre);
Reset(F);
teadln(F,Hombre);
for jDat:=0 to 1 do -
with LineafjDat] do
begin



p REdl¥Sl = dlldy (1. 010) Ul cldl,

pin

if x <= RealVec(StepTable|[1] then IndStep := 1

else ‘

if ¥ >= RealVec(StepTable}[NunSteps] thea IndStep := NumSteps

else { T1 < I < TK }

for i:=1 to Humbteps-1 do

hegin

if (x »>= RealVec(StepTable)[i]) and (x < RealPec(Stepfable][i+1]]) then
begin if x <= {RealVec{StepTable)ii}+RealVec(Steptablejlit1])f2

then IndStep :=i else IndStep := it+f;
exit; ead;

end;

nd { PindStep |;

PAAAXRRRRXRATLLLINTAIIALNL CALCULOS RERTTTVITIITALRLLZARLLINL |
teedure Interseccion;
t Snlnc,Cnlac,BuzR, CBuz,Benog,Yalor: real;
Som: real;
ii,KDatH1:integer;
rin
01dAtt := Texthtir;
TextAttr := TextatirtBlink;
BighVideo;
PritelY(f,10, CenterStr({'Calcutanda..." 80});
TextAttr:=01datt;
Whathi:=NDat-1;
for k:z0 to ¥axNInt! do Cuenta[k]::=0;
Denom:=Grakad*[ncLinea; Snlac:=sin{Denon): Cnlrc:=cos{Denom|;
for i:z1 to BDat do begin
New(Inters[i]};
Hew(Bspac[i]};
Valor:=Progresiva[i]™;
if DCompl then begin
Busk:=GraRad*IntBuza[i]"; CBuz:=cos{Buzk);
if not Aprox{Cbuz,0]
then begin { CBuz no es w0 )
Denom:=Snlnc-Colne*cos(GraRad®(DirLinea-DirBuza[i]”})%sin{BuzR}/CBuz;
if dprox{Denon,l}
then Valor:=Infinito
else Valor:=Progresiva[i) +Vertical[i] /Denon;
end | CBuz noes wi |;
_ond; | DCompl }
Inters[i]":=Valor;
i
while {j»1) and {Valor<Inters{orden[j-1i]")
do begin orderfil:=orden[j-1];i:=j-1;end ;
orden[j]:=i;
end { fer i };
Brax:=-1.0eb; Baedio:=0.G; Bmin:=1.0eb;
for j:=1 to NDat¥) do
begin
itzorden[j);
Bspac[j]":=Inters[ordea[j+1]]"-Inters{i]";
if Bspac[j]” » Bmax then Bmax::=Bspac[j]";
Beedio := Bmedioct+Bspacij]”;
if Bspacfj]” < Bmin then Bmin:=Bspac[j]";
end { for i }:
fwedio := BmediofVdathi;
Valor:=RBmax/20.;
FindStep{Valor,Tabla,BSteps,ii};
Step := Tablaliil;
nint:=Ceil({Bmax/Step); .
nint > KaxBint then begin nint:=HaxRlat; Step := BMax/aint: end;
pinti:s=nint-1;
for j:=1 to HDat¥l do
begin
ki=Tronc{Bspac[j]"/Step]; Inc(Cuenta[k]};
end | for i |
Sum:=0; ‘ o
for j:=t to NDatk! do
Sue:=Sum+Sqr(Bspac[j] -BHedio);
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Semidncho:=1.96%Dst /Sqrt{nDatH])
PCMax:=0;
for k:=0 to aint! do begin
PCuentafk]:=Cuenta[k]*100/HDath1;
if PCnax < PCuentalk] then PCmax:=PCuenta{k];
end;

§ {Interseccion};

ocedure PreProcesar;

r Rum, SemiCirc,DB,IB: real;
0: stringli];
L: integer;

gin { Preprocesar |
not DCampe then
egin Brror{'Ho son datos de campa! ",Final): Bxit; end:
aot Grabado then
begin Brier|
Los datos originales se perderan. Deses grabarlos? {S/H)' Final};
if Upcase{Final) = BSC then Bxit
else if Opcase(Final) = 'S' then WriteFile;
end;
Qldhtt := TextAtte;
FextAttr := TextAttr+Blink;
High¥ideo;
¥riteI¥(1,10,CenterStr{'Pre-procesando los datos...',80));
TextAttr:=01datt;
t i:=] to nDat do
gin
Rom:=Rumbo[i]";
IB:=IntBuzali]";
Q:=Coad[i];
[:=Length{Q);
if Rum < 180 then SemiCirc:=Rum
glse §emiCirc:=Rum-180.;
if {L = 0) then DirBuza[i]":=SemiCire+90
else begin { L © 0}
for ji=1 to L do Q[j]:=0pCase(Q[i]};
if ((@=%¥") or {Q="HB'}] then DirBuza[i}":=8emiCicc-90 else
if ((¢="8"or (Q="B") or (¢ = '8¥") or {Q= 'SB'))
then DirBuza[i}":=SemiCirc#9) else
if ((Q= "9 or (Q = "H8")) then DirBuza[i]":=SemiCire+270 ;
end { L ¢ 0};
with Datos[i,2]" do begin
Valor:=DitBuzafi]":
Vacio:=false;
Stemp:=L¥rim{RealTeStr(Valor,7,2}];
S:=Stemp;
end {with}:
end {fer i];
ampo:=false; DCompl:=true; npari:=}:
Pantalla(?}; ClrSer;
tsup := 1; tiaf := 10,
WriteForm(tsup};
adln;
d {PreProcesar};

EEARLAGERARE RESULTADOS A&ARRREARGLEAAAALAREELALES )

ocedure ¥ritelineaRes(j,lin: integer); far;

gin

i:=orden[j]; GoteI¥(1,1in);

if DComp! thea

write(i:6,Progresiva[i]”:12:2,Vertical{i]":11:2,
BirBuzal{i}™:12:2,IntBuza[i]":10:2, Tatersi]":13:2)

else write(i 6, Progresiva{if*:12:2);

if j < Ndat then Write{Bspac[j]":12:2};

Ld;

40

ocedure Hostrarhesoltados:
t BCol,¥Row: byte;



gin

ClearScreen;

CursorOff;

KakeWindow{Windowl}; ‘

Writel¥{4,3, 'Cantided de muestras  : "+LTrig{IntToStr(NDat,3))};
iritel¥(4,5, Direcci®n de la 1/ea : '#lTrin(RealToStr{Dirlines,7,21));
FriteIY(4,7, Inclinaci ' de 12 1fea : “#LTrin{RealToStr{Inclinea,?,2))}:
iakeWindow(¥indowd}; Set¥indow(¥indowl);

Writel¥(4,2, ‘Bspacianientos fr]:');

FritelY (8,4, 'Winino:  '+LTrim(RealfoSte{Roin,10,2)});

FriteI¥(§,6, Promedio: "+LTrim(RealToStr(Bredio,10,2))};

iritef¥(8,8,'N xino:  "+LTrin{RealfoStr(Bmax,10,2)))

Fritel¥{4,10, 'Frecuencia: '+LTrin{RealfoStr(1/BNedio,10,2})+" disc./e');
Fritel¥(4,12, 'Desv. S5t. : "#LTrin{RealToStr{DSt,10,2)));

FritelY(4,14, 'Rango del 95% : "+LTrin{RealToStr{Bmedio-Semidncho,10,2)));
KritelV(4,16," ‘+1Irin{RealToStr{BrediotSenihacho,10,2)1};
Pausa;

(learScreen;

$indow2Bxt . Width:=3344740rd{DConpl }:
Findowl ¥idth:=¥indowlBxt .¥idth-2;
fakeFindow{¥indow2Bxt);

if DOompl then WriteIY(3,1,
pestra Progresiva FVertical  DirBuza  IntBuza  Intersecci ® Bspaciam.')
se Writel¥(3,2, 'Huestra Progresiva Bspaciam.');
fakeWindow(Window?2}; SetWindow(¥Windowl);
tsup:=1; tinf:=20; if tinf > nDat then tinf:=nDat;
VriteScr{WNriteLineaRes,tsup,tinf,LinRes);
Ch:=LeeTecla;
while Ch in (0P, DOWN, PGUP, PGDR] do

begin HovelnDisplay{¥ritelineaRes,tsup, tinf aDat,LinRes,[PagRes,Ch};
ChizLeelecla;

end;

Pausa;
(learScreen;

FritelY{1, 1, TRAMARREHA RN EEARRNNHRRAKE RN | ;
fritel¥(1,2,':" + CenterSte{'Datos para el Bistograma® 47)+ *:'};
Neitel V(1,3 LNNNUEARERURENH KU RRE KRR RHN SRR KT QUKERRNNT ) ;
fritel¥(1,4,' Intervale J ¥ 7 Infervale J % )
NriteXY (1,5, 60DDDODDDDODDODERODARRBDERNDDDIIDDDONIDORRDIDDRE" ) ;
iCo1:=2; ¥Row:={nint+1} div NCol;
for 1:=0 to NRow-1 do begin
GotodY(1,it6}; write('.');
for j+=0 to ¥Gol-1 do begin

k:=HRowtjti;

12q:=k¥Step; Der:=Izq+Step; if k = nintf then Der:=Rgax:

if k < nint then

Writef' [,1zq:5:2,%," Der:5:2,RPar{k = nint!]," J',PCuenta[k]:6:2)

else Write{Spaces{15),' ", Spaces(6)) ;

if j = 0 then write(" J') else write(* !'};

end { for j |;

end { for i }:
iteIY (1, NRowHE, " ANKHKEEHERE AN ORNKH RN NEREREHHORNNARRH < )
usa;
d; [MostrarResultados}

pcedure Marco;

gin

earbevice;

tHeader{true);

fleader(0, Bistograma de espaciamientos',TriplexFfont,?)
1Yorld(8);

H¥iewbort;

1ViewPort(0);

avBordar;

g

ocedure Histograme; .
r xNin,xMax,vKin,yHax : real; |
€0C,%,¥ & real;
StepX,StepY:real;

)
i3
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20,50 : real ;
x1,xr,7b,9t ¢ real ; {coord. del mendo)
vl,vr,wb,wt : integer; {coord, de las ventanas}
BB, ¥, ¥ integer;
nst ESteps = §; .
TablaY : arrap{!..ESteps] of real =
{1.0, 2.0, 5.0, 10.9, 20.0);

gin
SetGraphNode{GetGraphtode):
tHin:=0,0; xNax:=Bmax; yNin:=0.0; yHax:=PCNax;
1i=(xMax-1in)/5;
tl:=aNin; xri=xMax;
ybi=0.9%yMin; yt:=1.{2yHax;
DefWorld(1,x1,¥b,xr,yt);
coc:={xr-xl)f{yt-vb};
wb:=GetdaxY div & ; wh:=GetHax¥-GatNaxY div §;
vi:=GetMaxl div 10; vr:=GetHazI-GetHaxi div f0;
Karco;
Selforld(1);
DefViewPort(1,v1,wt,vr,wb,ClipOn)
Setdeader(false};
SelViewPort(1];
0:=x1; y0:=yb;
Stepl:=Step;
coe:=yf5.;
FindStep{coc,TablaY,KStens,ii);
StepY := PablaY[ii];
Draw¥orldAxis(xl,yb,xr,yt,x0,50,5tepk,StepY,false,false);
SetFill§tyle(8 ¥hite};
for i:=0 to ninty do
begin
Bar3D{Iw(i%StepX], Yw(PCuenta[i]}, Rw((i+1)%Step),¥u(0.0},0,fal5e);
end;

11¥iewPort;

1WiewPort(0);

I¥orid{0};

tTextStyle(SnallFfont,Rorizbir,é);

in := Trunc((zl-x0)/Stepl);

ax = Trunc(({xe-x0)/Stepl};

in:= Trune((yb-y0)/Step¥};

ax:= Troac((yt-y0)/StepY):

th GWinkefTable[1]} do begin
je ¥}
SetTextJustify(ieftText,TopTent|;
for k:= kein to keaxz do
if kood 2= 0 then
OutTextI¥(vl+Inum{k],wb+10,RealfoStr(x0+ktStepl,4,2));
je v}
SetTextJustify{RightText,BottonText);
for 1:=1min to lmax do
if 1mod 2=1 then
QuitTextIV(vl-10,¥num[1]+wt,
RealToStr((y0+1%5tepY),4,2)};
1 {with};

Gh: =Readkey:
storeCrilode;
i {Ristograma);

peedure ImprimiriCoal:Tipolmpr];
r i3,k 1,0 integer;
x:real;
¥Col,HRow: byte;
Hist : array [0..79,1..20] of Char;

ocedure §alta;

1in o™
if al = 'PRN' then Cont(1,MensPen,Final| else writeln(F,§12);

t;



gin

rier;

GetPileName(' Imprigir 2 ', 'PRN*,*',0UT,5al,Final}:

tf Final = BSC then exit;

for 1:20 to 79 do for j:=! to 20 do dist[i,jl:=" *;

hssign(F,5al);

Rewrite(F);

priteln(F B5C,'t1°);

peitefn(F,BSC,49);

Cual = Result then begin

yriteln(F,CenterStr( 'RELEVAMIENTO DB DISCONTIRDIDADRS®,80)};

rritela(F,CenterSte(PitlString(32, #'},80));

pritela(f);

pritela(f, 'Archive: ', Savlon): writela(F);

yriteln(F,BSC, 1" #5);

vriteln(F,'Cantidad de muestras ¢ ' LTrin(IntToStr{¥Dat,3)});

rriteln{¥];

priteln{F, Direcci’h de la 1/mea : ', Lfrim{RealToStr(Dirlinea,?,2}));

rriteln(f);

priteln{f, Inclinaci m de la 1/nea @ ',LYrim{Real®oStr(Inclinea,7,2)));

priteln(F};

yriteln(F,‘Bspacianientos {m]:');

yriteln(F};

priteln(F,"  Mimo: ‘+L¥rim(ReaiToStr(Bmin,10,2))):

yriteln{F);

yriteln(F,'  Promedio: '+LTrin(RealfoStr{Bmedio,10,2]));

yriteln(®];

priteln{P,* W ximo:  '4LTrim{RealToStr(Bmax,10,2)}};

yriteln({?};

pritetn(F, 'Frecuencia: ‘+LTcim({RealPoStr(1/BMedio,10,2])+" disc.fg');

priteln(P};

pritelnl?, ‘Desviaci ®n Standard : ‘+LTrim{RealToStr(BSt,10,2})}};

yriteln(F)};

priteln{F, 'Rango del 95% : [ ‘+LTrim(RealToStr{Emedio-Seniinche,10,2)},
", '\LTriniRealToStr{Emedio+Sesidnche,10,2)),' 1'h;

eritelnif,85C,'1%, 11},

pritela(P};

if WDat > 30 then Salta;

r j:=1 to HDat do begin
izzorden{j];
if j nod 60 = 1 then
if BConp] then begin writeln(F,
iestra  Progresivaf Vertical J DirBuza 7 IntBuza Jintersecci b7 Bspecias.');
itele(F,
R A I i i
d - k]
1]
begin writeln(F,' Muestra 7 Progresive J Bspaciamiento');
weiteln(F, ' JR00DODDBEIBOODDOARDDDEDOREIIDENORRDT ),
d;
if Iompl then
write(F,1:5," J',Progresiva[i]™:9:2," 7' Verticalli]":8:2," I,
DirBuza[i]":9:2," J',IntBuza[i]™:7:2,% 7', Inters[i]":10:2,' ')
else write{F,i:6," J' Progresiva[i]™:9:2," J'|;
if j < Kdat then writeln(F Bspac[j]":9:2) else writeln(F};
if § mod 60 = O then Saita;
d;
if NDat mod 60 <> 0 then Salta;
yritetn(F};
Rriteln(R, " JHNRNHR RN RN NRERNE AN R AR RNE ' )
friteto(F," :* + CenterStr{'Datos para el Histograma' 47)+ ':');
Briteln(F,  LNREEA RN E RN R NN HNRNANERHH O RNUNEH T )
friteln(F,': latervalo 7 ¥ 7 Intervale J 1 :');
Writeln(F,' COORPDODDRRODRDDERDONIDOFORDIDDDDRRDDIDOEDIRODDDE" )
#Co1:=2; NRow:=(nint+1) div HCol;
far 1:20 to KRow-1 do begin
write(P,':'}; _
 for j:=0 to RCol-1 do begia A QL‘
k:zHRowkj+i;



ARy TRV Ul T ALY TURLE,y A2 L T UL ViELD el =g A,
if k < nint then
Weite(F,' [',Teq:5:2,"," Dec:5:2,RPar[k = nint]," 7',PCuenta[k]:6:2)
else Write(F,Spaces(15)," 7' Spaces(6)) ;
if j =0 then weite(F," J') else write(F," '),
end { for j |
¥riteln{F};
end | for i };
itelnd R, @ GHRRRA RN OH NN ON UK ERAK KRR ORNHNENH < )

x:=PCHax/20; [ valor de cada cuadrado |
for i:=0 te nintl do
if PCuentafi] <> 0 then begin
k:=Round{PCuentali]/x}:
for j:=1 to k do Ristfi,j):="/"
end;
iteln(R);
writeln(F,BSC,TH'};

e j:=20 downte 1 do

egin write(F,j*x:5:2," *);for i:20 to 79 do write(P,Bist{1,j]};
riteln(R); end;

itela{F);

ite(F,Spaces(B)}; write(F,Spaces(10}];

121 te 7 do write{F,FillString{10,Che{it0rd(*0"}})};
iteln(F);

ite{F, Spaces(6});

r 1:20 to 7 do write(F,'0123456789");

itela({F);

griteln(F, BSC, ')

d {Result]

se begin {DatPrep}

ri:=t to Nbat do begin

if i nod 60 = 1 then

begin writela(F,

Muestra J Progresiva 7 Vertical JDir. Buz. 7 Int. Buz. '};

iteln(®,

DOD0DDIDEDDINDDDBBADRERDDADRDEDODDIBDERRRRDEDDIDEDDD] )

d { eacabezamiento };

itein{F,i:6," 7', Progresiva[i]":9:2,' 7' Vertical[i]":8:1,' ¥,
DirBuzafi]™:9:2," 7, IntBuzali]":7:2);

if i mod 60 = 0 then Salta;

d;

d {DatPrep);
iteln{P,BSC,'t0*);
ose(F);
nt(1,Mens,Final);
d; {Inprinir}

ocedure Ingreso;

gin

repeat

Henu(5,iapc,ilet,selec);

(learScreen;

case selec of
i begin ; Huevo:=true; InputKeyBoard:; end;
1. InputPile;
3: begin ; Kueve:=false; InputXeyBoard; end;
&: VritePile;
5 exit;

end {case);

til false;

¢ {Ingresol;

ocedure Preproceso;
gin
if not BayDatos(true) then Bxit; ,l cS
repeat
pope[1]:=""8" jecutar preproceso’;

o



plet.= o4l ’ )

¥ens[1]:="Presione cualquier tecla para continuar';

HensPrnf1]:='Acomode [a p gira. Presione cualquier tecla para continuar';
d;

DRVITIRARNINRTRALARAANIALL PRINCIPAL RRRARXTIAZALTEIRLIIRGNILNNL |
gin
Portada;
Init;
Textodormal;
ClrSer;
PrintCurrentDir;
PrintDiskSpace;t)
PrintCurcentBbate;
repeat
Henu(4,opcion,letras,selec);
ClearScreen;
case selec of
1: Ingreso;
2 Preproceso;
31 Procesar;
&: begin RestoreB0SCursor;exit;end:
end [case};
til false;
d.
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AVEXO B° 7

PLANO DE CLASIFICACIONES GEOMECANICAS




MRS

FOTOS BNSAYOS



LI [ -
pppute p TR
A M vt BT

. Y N B

-

‘ -
: by o
ot el - b =t lu_; N




