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CONTRATO DE OBRA
EXPEDIENTE N° : 2433
PROVINCIA DE CORDOBA

TITULO : ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS Y MODELIZACION GEOMECANICA
APLICADOS A OBRAS PUBLICAS ESTRATEGICAS.

EXPERTO: GEOLOGO NESTOR JOSE LUIS VENDRAMINI

INFORME PARCIAL, TII.

1) INTRODUCCION : En este informe se exponen los resultados de
la continuacién de los trabajos programados, en las obras Cruz
del Eje y San Roque (Prov de Cérdoba).

Tareas técnicas _en Cruz del Eje : Se realizaron relevamien-
tos de fisuras en las estructuras de hormigén (masivo) en las
cabazas de los contrafuertes N° 30, 34, 35, 36, y 84 de los
contrafuertes (ver anexo fotos), para lo cual se descendid una
escalera mediante sogas a fin de posibilitar las lineas de
muestreo. A si mismo continuando los estudios de mecédnica de
rocas del macizo del vertedero se realizé un ensayo de corte roca
/ roca sobre superficie aserrada (angulo de friccién béasico)
completando informacién paramétrica necesaria para establecer su
caracterizacién geomegcénica.

Tareas técnicas en San Rogque : Se realizaron estudios de
fotointerpretacién a escalas 1:20000 y 1:5000 a partir de pares
estereoscépicos mapeando las mega y mesotrazas (fallas) vy los
elementos geomorfolégicos del emplazamiento con detalle regional
y local (trabajos en elaboracién). Paralelamente se relevd vy
muestreé el estribo de margen derecha para su modelado geométrico
y mecénico. {

Se realizaron tres 1lineas de muestreo de fracturas Y
relevamientos aleatorios los que .se trataron con el modelo
estructural probabilistico {MEP) elaborado, procesando tanto
datos de orientacién como de espaciamientos. Como datos de
resistencia de los diferentes tipos de rocas involucrados se
realizaron” ensayos de carga puntual.

I1) METODOLOGIA DEL ENSAYO DE_RESISTENCIA AL CORTE
L]

IT-1) OBJETO

Los estudios se realizaron mediante Ensayos de Corte Directo
en laboratorio, en probetas de roca provenientes del macizo
rocoso de emplazamiento del vertedero y compuertas hidréulicas,
teniendo en cuenta la zonificacién geotécnica realizada.

En particular los ensayos determinaron la Registencia al
Corte sobre discontinuidades (diaclasas), correspondientes al
gneis esquistoso (zona geotécnica II) y al gneis masivo de la
zona geotécnica III (ver plano adjunto), completdndose ahora con




la investigacién del dngulo de friccién b&sico sobre superficies
agserradas. La roca intacta correspondiente a todas las zonas se
estudio mediante ensayos Point Load (Carga Puntual).

Como ya se ha mencionado, teniendo en cuenta que 1las
estructuras en esta parte de la presa son de hormigén, se realizé
también un ensayo de corte hormigém roca de laboratorio (cuyoa
resultados ya se elvaron), para lo cual se preparé una probeta
mixta con un micro hormigdén sobre una superficie fresca de roca
{(gneis masivo), quedando el contacto como plano impuesto en el
ensayo de corte. La probeta {de veinte cm2 de seccibén) se ensayo
con una edad de catorce dias habiéndose usado acelerante de
frague.

Esta ultima investigacién no tiene caracteristicas de ensayo de

disefio, si no de una caracterizacién preliminar definiendo los
pardmetros de corte movilizados en una prueba de pequefia escala.

I1-2) CARACTERISTICAS DE, LAS MUESTRAS ENSAYADAS

Las muestras estudiadas consistieron en probetas de roca,
extrafdas in - situ de manera gue incluyeran discontinuidades
representativas con secciones entre 20 y 30 cm2, para el ensayo
cuyos resultados se presentan en este parcial la discontinuidad
se prepard con sierra diamantada.

Las caracteristicas de la roca eran del tipo gneis masivo
de grano grueso, conh alteracién baja.

I1-3) EQUIPAMIENTO UTILIZADQ EN LAS PRUEBAS.

a- Aplicacidon de cargas

Se utilizaron los siguientes elementos: -

- Marco de reaccidén rigido, contruido con perfiles Grey, con
luz interior de 50 cm. q

- Gatos hidréaulicos (2), de 10 toneladas de capacidad c/u,
accionados con bomba manual y controlados con mandémetros
calibrados.

- Sistema de rotulas u rodillos de acero, lubricados, para
asegurar el centrado de cargas y deslizamiento sin resistencias
pardsitas.

- El1 dispositivo de montaje utilizado, con la fuerza de
corte rasante s la superficie ensayada, evita la influencia de
momentos flectores sobre la misma.

b- Caja de corte ‘

La denominada caja de corte, estaba compuesta por dos
cuerpos separados, simétricos, en acero y de geometria tronco-
piramidal. La luz interior m&xima es de 14 centimetros previstas
ex-profeso, para alojar muestras provenientes de testigos de
perforacién.

El confinamiento de la probeta se consigue con resistencia
rigida, materializéndose con material descartable, un espacio



libre, coincidente con el horizonte a ensayar, de 5mm. de
espesor.

c- Registro de log desplazamientos _

La medicién de los desplazamientos que experimenta la
roca durante el ensayo, en direcciones paralela y normal a 1la
seccién de corte, se efectué mediante un sistema de comparadores
mecAnicos centesimales.

Para los desplazamientos verticales y transductores (2} para
el control de movmientos horizontales.

IT-4) PRQCEDIMIENTO DE ENSAYO

La metodologia de los ensayos se adaptaron a las normas
sugeridas por la Sociedad -Internacional de Mecédnica de Rocas
(I.S.R.M.), Dto. 1/74..

En particular, los estudios abarcados en el presente
Informe, comprendieron las siguientes etapas:

a—- Resistencia Iniecial

En la primera parte del ensayo, se traté de determinar
la Tensién Tangencial maxima ( tm ), bajo un estado de Tensidn
Normal ( o ) constante, que resiste la seccidén, asumiendo que
éste es el primer estado tensional que experimenta la misma.

En el transcurso del ensayo, ademés del registro continuo
de las cargas aplicadas, se miden los desplazamientos en la
direccién del esfuerzo tangencial ( 6t ), y aquellos normales
( 5n ) a la seccién del ensayo.

En ésta etapa, ademias del par tensional de "pico'", se
determind la Tensidn Tangencial minima o "residual” gque admite
la seccidén en estado de rotura.

b- Resistencia Friccional

En cada probeta,una vez alcanzado el estado de rotura,
se traté-de determinar la Resistencia al Corte que se genera en
la superficie de ensayo cuando sometemos la misma a una serie
distintos estados tensionales.

Para ello, cada ciclo se identifica con un estado de Tensidn
Normal constante, mientras la muestra es cargada tangencialmente
hasta alcanzar su valor "pico", para posteriormente, una vez
conseguida su estabilizacién en un valor minimo, registrar 1la
tensién tangencial '"residual". .

Por razones piracticas, y en comin acuerdo en el Comitente,
se adoptd el criterio de ejecutar cinco (5) ciclos friccionales,
cuyos resultados permitieron calcular la Resistencia al Corte en
términos de la ecuacién de Coulomb.

II-5)- CALCULOS Y REPRESENTACIONES GRAFICAS




Para cada una de las muestras ensayadas, con los
datos experimentales obtenidos, se realizaron las siguientes
determinaciones:

a- Planillas de Calculo

Los distintos estados en que se desarrollaron las
pruebas, fueron registradas en Planillas especificas. Asi , 1la
Resistencia Inicial (Planilla No. 1} y los ciclos friccionales
(Planillas Nos. 2 a 6), ademas de la Tabla Resumen (Planilla
No.7) y de CAlculo del Método de Regresién (Planilla No. 8).

b- Determinacién de la Resistencia al Corte

El calculo de la'Resistencia al Corte en la superficie
de rotura, me efectud en términos de la ecuacién de Coulomb:

= C + 0o tg @

T: Resistencia al Corte

o: Tensién Normal Actuante
C: Cohesién

¢: Angulo de Friccién

siendo:

Para el tratamiento de los datos experimentales (pares
de rotura), se uillizé el Método de Ajuste por Raegresidén Lineal,
donde el valor indica su grado de ajuste.

El cdlculo de las tensiones actuantes es permanentemen-
te corregido en funcién de las modificaciones (reduccién) gque
experimenta el 4rea de ensayo, en virtud de los sucesivos
desplazamientos a que as sometida la muestra.

c- Graficos

Los graficos generados son los siguientes:

- Para Resistencia Inicial g

Tensién Tangencial (MPa) vs Desplazamientos
Tangenciales (mm)

Tensién Tangencial (MPa) vs Desplazamientos
Normales (mm)

.Los valores negativos de 8n representan ascensos
(dilatancia).

- Para Resistencia Friccional

Tension Tangencial {MPa) vs Desplazamientos
Tangenciales (mm)

Tensién Tangencial {MPa) vs Desplazamientos
Normales (mm)



Se representan cada uno de los cincos estados friccio-
nales, caracterizadas por la correspondiente Tensién Normal
Constante.

- Para Resistencia al Corte

Tensién Tangencial (MPa) vs Tensién Normal (MPa)

Constituido por los pares de "pico' para la Resistencia
al Corte madxima, y por los pares "residuales" para la Resistencia
al Corte minima.

I11-6)- RESULTADOS OBTENIDOS

- Los resultados generales obtenidos, tales como Planillas de
Cdlculo y Representaciones Graficas se anexan al presente
informe, ANEXO N°® 2.

Las planillas numero 7 y 8 de cada ensayo, incluyen los
pares o - t de cdlculo elegidos de los grdficos, junto con el
andlisis estadistico y finalmente las Ecuaciones de Coulomb para
.valores picos y residuales {ver memoria técnica).

I1TI) TRATAMIENTO DE LOS DATOS ESTRUCTURALES

Se procesaron los datos ralevados de orientacién y espacia-
mientos, con los modelos ya presentados determinédndose:

Estereodiagrama de polos {(proyeccién esférica de Lambert)

Estereodiagrama de densidades

-

Estereodiagrama de estadistica (elipses de dispersioén)
Esterecdiagrama de circulos mdximos

Tabla de valores numéricos (con todos los datos de las
familias). o

CAlculo y graficacién (histograma)ide las lineas de
muestreo.

Mayores concluciones con pardmetros de disefio a escala real,
obtenidos a partir de los ensayos mecdnicos y estudios 1lito-
egstructurales realizados se presentardn en los informes finales,
una vez entriquecidos los conjuntos de datos involucrados.

Geélodo Néstor Vendramini
MP 453
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RELEYAHIENTO DE FRACTURAS EN HORMIGON

SCANLINE: CABEIA DE CONTRAFUERTE Nro 30
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RELEYAHEENTO DE DTSCONTINUIOADES

Archiva: RELEVA30.SCI

Cantidad de muestras  : 10
Direccidn de la linea : 330.00
Inclinacidn de 1a linea : 45.00
Espaciamientos (m);

Himimo: 0,18

Promedio: 0.43

Héxime:  0.7)
Frecuencia: 2.31 disc./m
hesviacidn Standard : 0.15

Rango del 95% @ [ 0,33, 0.53 ]

Huestra | Progresiva | fspaciamiento
] 0.00 0.18
? 0.18 0.30
3 0.48 0.47
4 0.95 0.53
5 1.48 0.40
) 1.88 0.32
1 2.20 0.60
] 2.80 0.71
9 3.5] 0.39

i0 3.99




Datos para el Histograma

Intervalo X Intervalo %

0, 6.05) | 0.00 | [ 0.40, 0.45) | 0.00
5, 0.10) | 0.00 | [ 0.45, 0.50) | 11.11
0, 0.15) | 0.00 | [ 0.50, 0.55) [ 11.1l
5, 0.20) | 11.40 | f 0.55, 0.60) | 11.1L
0, 0.25) | 0.00 | [ 0.60, 0.65) { 0.00
5, 0.30)  0.00 [ [ 0.65, 0.70) { 0.00
0, 0.35) { 22,22 [ (0.70, 0.71] | 1111
5

, 0.40) | 22.22

nn
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SCANLINE: CABEZA DE CONTRAFUERTE Nro 34

RELEVAWIENTO DE FRACTURAS EN HORKIGON

Coord.X:
Coord.Y:
{oord.1:
D In:
11n:
Long
¥ XK b Y 1} DBz ) AB ! Pers ! R.R. ) RP. ! Esp. ! Observacionss "
S L - A B | . H
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N 3 Vo123 O JHORTIZ } 12 |710TAL {OND/RUG! ! THORMIGON MUY ALTERADD "
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" 7 T LI 0 'IRREG | 3/ 12/3 107)0H0/RUG) ' THORMIGON NUY ALTERADO "
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e pocmenes frmmann $o-mmoes pomrmren $omemenn $omome e $ommmmm- Foreenen oo e "
" 9 Y} T 0 'HORIZ ) Lf¢ TOTAL |OND/RUG! ' 'HORMIGON MUY ALTERADG "
P eemmmena t----eo- promeee- s bommmeee $recenn frome oo $ommoee- brm s "
CLAVES DE TEXTO: i
X = Progresiva
Y = Distancia vertical a la linea de muestreo
D8I = Direccion de buzamiento
IBI - Intensidad de biuzamiento H
AB  : Abertura
PERS - Persistencia
RR = Rugosidad / (ONDRUS =Gndulante rugosa)
A9 = Condicion de fgua
Esp = Espaciamiento
7



RELEVANIENTO DE DISCONTINUIDADES

Archiva: RELE34.SCI

Cantidad de muestras  : 9
Direccion de la linea : 330.00
Inclinacitn de la linea : 45.00
Espactamientos [n]:

Minimo: 0.35

Promedio: 0.52

Miximo: 0.48
Frecuencia: 1.93 disc.]n
Desviacion Standard : 0.12

Rango del 95% : [ 0.43 , 0.60 |

Meestra | Progresiva | Espaciamientc

i 0.00 0.66
2 0.66 0.57
1 1,23 0.48
{ 19 0.45
5 2.36 0.47
b 2.83 0.36
7 3.19 0.35
8 J.54 0.60
bl 4.14




Datos para el Histograma

Intervalo 3 Intervzlo L

.00, 0.05) | 0.00 | [ 0.35, £.40) | 25.00
05, 0.10) | 0.00 | [ 0.40, C.45) | 0.00
10, 0.15) | 0.00 | [ 0.45, €.50) | 25.00
A5, 0.20) | 0.00 | { 0.50, 6.55) | 0.00
20, 0.25) | 0.00 | { 0.55, 0.60) | 25.00
25, 0.30) | 0.00 | [ 0.40, 0.65) | 0.00
3 {0

.30, 9.39) | 0.00 .65, 0.68] | 25.00
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: RELEVAMIENTO DE FRACTURAS EN HORMIGON

SCANLINE: CABEZA DE CONTRAFYERTE Nro 35 Coord.X:

Coord.Y:

Coord. 1:

0 ln:

Iln:

Lang,
! A S VOB AR | Pers ! RR. ! RP. ! Esp. ! Qbservaciones !
poMeem yoon LU L ; oo X
::::::::::::::::::::::::::::::::::I:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::
VoL o0 0 HORIZ ¢ 23 !10TAL |OHD/RUG! ! HORMIGOK MUY ALTERADD 1)
b $oomoons L pommome ] pomme Rt Bt e R e EE R Lt "

A ¥ B 0 JHORFIRR) 274 1T0TAL !OND/RUG! ! IHORNIGON MUY ALTERADD |
ELTELELES dommmmee ommmme- frosmnne bomoeoos Foemonon SELEEEE e e b e "
b3 1 S0 1 0 JHOREZ | 2/3 ITOTAL !OND/AUG! ' 'HORNIGON MUY ALTERADO ||
Jrmmmmm——- L prmmee $o-e-- R pommmmae premmmn- AECEETTE  ERCEELE R e DL "
! 4 S 0 'HORIZ | 2/3 !10TAL JOMD/RUG! l VHORMIGON MUY ALTERADD "
ymmmemm—n—- I $--mmm-- R frmmean fmeeonn- peeee- 4o pommmeee §rmmmm e "
T LU 0 IHOR/IRR) 5/10 12/3 TOT!OND/RUG! | 'HORMIGON MUY ALTERADD * !!
lovms e $omameo- $ommmmee frmm e IR Fmeemnen S e e pomsemm oo
o I L 0 JHOR/IARY B/2 |TOTAL |ONB/RUG)| : VHUY ALTERADO/JUNTA CONST |
tomrreeae LRLEEETE pommomm pommrman fommmnan freomoo poooomm- R e LR L L CE L R R "
: 7 bo290 ) 0 \IRREG | L/2 12/3 10T)OKD/RUG! | THORMIGON MUY ALTERADD 1}
jrerm————— $om-mmo- prrmm—a- fosooaom $omemo o R Frmmem e fommoeo- fommm H
d B Vo355 0 HOR/IRR) 1f2 110TAL )OMD/RUG! | | HORMTGON NUY ALTERADD !
frem— ARLEEELE $ommmm s P fonne- fumemee $--mmm s pormmrm- pommmnnn R G EEEEEEE R e "
L poA10 0 JHOR/IRR, 172 |TOTAL [OND/RUG! ' 'HORHIGON MUY ALTERADD |
e R fommenns Rt dromeans LR R EE fommmoe R G L LR H
CLAVES DE TEXTQ: -
“  :z Progresiva
Y = Distancia vertical a la linez de myestree
DB! = Direccion de buzamiento
182 - Intensidad de biuzamienta 4
AB = Abertura
PERS = Persistencia
RR - Rugnsidad / (ONDRUG -Ondulante rugosa)
Ag = Condicion de Agua
tsp = Espaciamiento
- A4



RELEVAMIENTO DE DESCOHTINUIDADES

grchivo: RELEVAIS.SCI

Cantidad de muestras  : 10
Direccidn de la tinea : 349.00
Inclinacidn de la linea : 45.00
Espaciamientos [n]: .

Minimo:  0.00 '

Promedio: 0,46

Hixima: 1.10
Frecuencia: 2.20 disc./m N
Desviacidn Standard : 0.32

Rango del 95% : [ 0.25 | 0.7 )

Huestra | Progresiva | Espaciamiento

1 0.40 0.22

2 0.22 0.28

3 0.50 0.15

4 0.65% 0.75

3 1.40 1.10

6 2.50 0.40

7 2.90 0.60 -
8 3.50 0.60

9 4.10 0.00

10 4.10

%



Datos para el Histograma

Intervalo LS Intervalo 5

0.00, 0.05) | 1L.11 0.53, 0.60{ 22.72
0.05, 0.10 0.00 0.60, 0.65 0.00
0.10, 0.15) ] 11.11 0.653, 0.70 0.00
0.15, 0.20 0.00 0.70, 0.75 .00
0.20, 0.23) | t1.11 .75, 0.80} | 11.11

0.25, ¢.30} | 11.10 | { 0.80, 0.85) [ 0.00
[ 0.30, 0.35} | 0.00 | [ 0.85, ¢.90} | 0.00
0.35, 0.40) | 0.00 [ (0.90, 0.95) | 0.00
[ 0.40, 0.45} | 11.11 0.95, 1.00 0.00
0.45, 0,50) | 0.00 | ( 1.00, 1.05) | 0.00
[ 0.50, 0.55) | 0.00 | { 1.05, 1.10] | 0.00
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RELEVAHIENTO DE FRACTURAS EN HORMIGON

SCANLINE: CABEZA DE COMTRAFUERTE Nro 3% Coord. X:

Coord. Y:

Coord. Z:

D tn:

I In:

Long.
! X ! Y ! oz !t AB ! Pers | R.B. ) R ) Esp. | Observaciones '
Lo toen ) oen ! T T ! N t
YrziziizmsiszzzzaslozzzzsslosoozooloessussloraizrosloziasTrioooooooooozziszozzozzrzzzooozzozzooocy)
IR S 0 MHORIZ | 10 TOTAL |OND/RUG) ' 'HORMIGON MUY ALTERADD |}
it pommm - fommm $r——-a- $----—- e $---- pommemes doeemee kL N
Vo2 L1 0 THORJIRR) 2/4 (TOTAL |OND/RuG! ! IHORNIGON MUY ALTERADD 1)
R $emom-- ARERELS tom-me- R pomn Ghd REEITES frmmrm- $o-m oo R "
38 0 'HORIZ | 2/1 ITGTAL |OND/RUG) ! 'HORHIGON MUY ALTERADO )|
foommanane pouneann fomeamas proomoou- I pumemnnn oconne- fonmeens frosnnen foruseseie st st —— "
Y S & 1. T 0 |HOR/IAR! 2/4 !70TAL |OMD/RUG! ' THORMIGON ALTERACION HEDIA,
EEELEPTLE fommsnen D e fonamens SESEEEES boommeee TESTEEEE L I G EC LR LR TR R "
- v 0 [HORIZ | 10/5 [2/3 10T 0KD/RUG; ST ) 1JUNT CONST/CON NOVIHIENTO,
EEEE TR po------ t---mmon pommenae bommmins prummmen proemaen  EOEETEE frmsasas T e e PEE e "
, b A G THORfIRR, 2/4 TOTAL |0OND/RUG) ' VHUY ALTERADD/JUKTA CONST |
Jomm— $omcme- EACELETE e L EETEEEE fo--m--- $o-m - $------- R R L R "
\ T S N 0 JIRREG | 2/3 12/3 T0T|OND/RUG) ' HOAMIGON MUY ALTERADD !
ROEEEEEET frorome frommean R R pommmm-- fommmee- pommmmm- L o e n
| B P30 0 [HOR/IAR] 3/ TOTAL |OND/RUG! ' HORMIGON MUY ALTERADD :
ommmmees froeeas froseens $oommnes $omoeee L R pommmmee s R G S e PP e PR "
) 9 pod1s ) O |HOR/IAR) 1/¢ !TOTAL |OND/RUG) ' THORMIGON HUY ALTERADD H
e pommmeee po-oo-- $------- pommmems T Jrmmmmmmmmmrauan Jommmans Jrmmm e am e "
CLAVES DE TEXTO: -

Xz Progresiva
t  : Distancia vertical a la linea de muestrao
0B = Direccion de buzamiento

187 = Intensidad de biuzamiente
AB = Abertura | ;;
PERS = Persistencia

RR = Rugosidad / (ONDAUG zOndulante rugosa)
Ag = Condicion de Agua
Esp - Espaciamiento

A



RELEVAMIENTO DE DISCOMTINUIDADES

Archivo: RELEVA36.SCI

Cantidad de muestras : 9
Direccion de la linea : 340.00
Inclinacion de la linea : 45.00
Espaciamientos In]:

Hinimo: 0.11

Promedio: 0.52

Haximo:  0.93
Frecuencia: 1.93 disc./m
Desviacidn Standard : 0.27

Range del 95% : [ 0.33 . 0.71 }

Muestra | Progresiva | Espaciamiento

| 0.00 0.11
2 0.14 0.78
3 0.89 0.47
4 1.36 0.93
5 2.29 0.44
6 213 6.82
] 3.55 0.35
8 3.90 6.25
9 4.15

A9



Datos para sl Histograra

Intervalo b4 Intervalo ]
0.00, 0.05 0.00 0.50¢, 0.55% 0.00
g.05, 0.1¢ 0.00 0.55, 0.60 0.00
0.10, 0.15 12.50 0.60, 0.65 0.00
0.15, 0.20 0.00 0.65, 0.70 §.00
0.20, 0.25 0.00 G.70, 0.75 0.00
0.25, 0.30 12.50 0.75, 0.80 12.50
4.30, 0.35 0.00 ¢.80, 0.85 12.50
¢.35, 0.40 12.50 .85, 0.9 0.00
0.4¢, 0.45 12.50 0.90. 6.93] | 12.50
G.45, 0.50 12.50

’
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RELEVAMIENTO DE FRACTURAS EN HORMIGOMW
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SCANLINE: CABEZA DE CONTRAFUERTE Nro 84 Coord.X:
Coord.Y:
Coord.I:

0 1In:

I ln:

Long.:
! ¢ X 4 Y ) DBz ) AB ) Pers JRR. ) Ag !
N b em ! oem ] T S ' '
::::::::::::::::::}:::::::::::::::::::::::::::::::I'::::::::::::::::
! i 0 O IHOR/IRR] 10  !TOTAL OND/RUG) :
e e Poemmenn $ommeee $-mmeme- S ECTTPE $omomoee R pmmeen- $
2 Y 0 fHORlIRRj 2/3 'TOTAL fOND/QUG: '
e pommoeee FERTEER $oommmee pommmane pommmmne pomrennn $mmmam- t
' 3 |68 | 0 JHORJIRRY 2 ITOTAL 'lOHD/RUG{ ST |
R poemmmnn L L pommueas $m-om e $--mm-e- $ommean- $---mom 4
! 4 S O T 0 JHORIZ } 2 !'ToTAL 1 OHD/RUG) !
R prmemman LECEEELE from=enn Yoomoonn tom-mmee L AEETETE R t
b5 1 156 ) 0 JHOR/IRR! 2/3 !2/3 ToTibNo/Rug 1 !
Formmeiaas 4---mo fommmne D pommmen- proaman- $ommmmee R +
, & yo18y !} 0 THOR/IRR] 2/3 !107AL OND/RUGY ST !
RS T pom-mmn  ETT e $rmmmma- poemnmnan $omm e pomm o +
: 7 P23 | 0 IRREG ! 2/3 12/3 T0T!0HD/RUG! '
ity R e $roommnn $oomme prmmean- pomemene  EERETN t
! 8 H{ [V 0 JHORIZ | 2/3 |TOTAL IOND/RUG! SI :
R $ommoees foenneas $---m oo prmme R prrmmma— $reeeee +
: 9 ¥ [ ¢ JHORIZ § 3f5 TOTAL |OND/RUG) !
lece s $ommnen dommnann s pommonen fmmeen T t

CLAVES DE TEXTO:

Xz Progresiva

Y = Distancia vertical a la linea de nuestreo
DBZ = -Direccion de buzamiento

18I : Intensidad de biuzamisnto

A8 Abertura

PERS - Persistancia

RR = Rugosidad / (ONDAUG :=Cndulante rugesa)

Ag = Condicion de Agua

Esp = Espaciamisnto
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RELEVAMIENTO DE DISCOMTINVIDADES

Archivo: RELEVAB4.SCI

Cantidad de muestras

;1o

Direccidn de la 1inea : 345.00

Inclinacion de la 1i
Espaciamientos [m]:
Rinimo:  0.00
Promedio: 0.4!
Hiximo:  0.70
Frecuencia: 2.43 dis
Desviacidn Standard

Rango del 95% : [ 0.

uestra | Progresiva

nea : 45.60

c./n
: 0.20
28, 0.54 }

Espaciamiento

0.00
0.5
0.48
L.16
1,56
1.89
2.30
3.00
3.00
3.70

) OO O N S i P

—

0.3]
0.17
0.48
§.40
0.33
0.4}
0.70
0.00
0.70

@



Matos para el Histograma

Intervalo H Intervalo ]
[ 0.00, 0.05) | 11,11 | [ 0.40, 0.45) | 1.1t
[ 0.05, 0.10 .00 [ 0.45, 0.50) | 11.11

0.10, 6.15 6.00 0.50, 0.55 0.00
[ 0.15, 0.20 0.00 [ [ 0.55, 0.40 0.00
[ 0.20, 0.25 0.00 | [ 0.60, 0.65 0.00
{ 0.25, 0.30 0.06 { 0.65, 0.70 0.00

0.30, 0.35 22.22 0.70, 0.70 22.22
{ 0,35, 0.40 22.22

I 12222272222333 33333334 44444444455 555555556 4666666661711777571
0123456789012345678901234567890123456789012345678901 2345478901 23456 1890113454 189
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ANERD 1-7

ENSAYO DE CORTE GNEIS MASIVO
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3 Pag.l %
t CORTE DIRECTO PLANILLA DE RESISTENCIA INICIAL 1
.t PP gy S e } 4
Y8RA: CRUI DEL EJE - Dian:  0.06180 [m] Fecha: HAYD 93 *
XLITOLOGIA: GNEIS HASIVO Junta:sierra Muestra: FUNDACION YERTEDERO ¥
X drea : [#2] 0.00300 FCT: 0.79 fuerza Normal KHt! R
l!lt!!tttt!t!t!tt#**31!tttttttt!!t!t!3#t!tttt!t#ttt#tttt!!tt!tttt!!tttt!!!l 1253522220320 30004
*  Desplazamientos Normales t  fyerza Tang, *Desplaz.fangenciales * Tensiones %
r | 2 3 4 Prom *MANDNETRO r 5 6 Prom % N T ¥
¥ (om] x (KNt} ¢ [mm] ® [NPa] - [MPa] *
R e e R T Rt e Rt e et PRt s e ds e ettt R stssistissseessssscssadssealis:
0.0 0.0 0.000 ¥ 0.00 0.00% 0.0 0.0 0.000 % 0.260 - 0,000 %
15 15 0.035 % 0.70 0.5 % 55 5.5 0.055* 0.260 0.i83 &
6.5 6.5 0.065 * 1,30 1.02 + 18.5 18.5 0.185 % 0.261  0.341 *
1.0 7.0 0.070 ¢ 1.4 1.10 ¢ 30,0 30.0 0.300 % 0.261 0.368 *
7.8 1.8 0.078 * 1,40 1.10 % 430 43.0 0,430t 0,262 0.369 t
16.0  10.0 0.100 * 1.45 1.14 ¥ B4.0 B4.0 0.BA0 * 0,264 0.386 ¢
11,0 1.0 G.110 ¢+ 1.40 1.10 * 1140 114.0 1.140 ¢ 0.246 0.375 4
12.0  12.0 0.120 * 1.30 1.02 * 133.0 133.0 1.330 ¢ 0.267 0.349 ¢
1.0 §4.0 0.140 % 1.20 .94 % [61.4 161.4 1.614 % 0.269 0.324 ¢

¥ 4 ¥ ¥

* 3 t k

1 % 1 1

1 1 1 1

1 1 1 x

] % s x H

¥ 1 Y L

1 1 ' 1

% 1 s *

~ 1 1 1 1

x ] X L}

* % t 1

t 1 3 *

¥ 1 3 t

1 1 S *

b % 3 EH

b4 % 4 1

1.614 '

BT R R R N R N RTINS RN LRI RLISY



PR R ) PR iRl R iR i iR T I e i 0000320000028 03)

] Pag. 7 ¢
L CORTE DIRECTO PLANILLA DE RESISTENCIA FRICCIONAL %
U Sy U 1
*0BRA: CRUZ DEL EJE Dian: 0.06019 [m} Fecha: MAYD 93 *
YL ITOLOGIA: GNEIS MASIVE. | Junta:sierra Nuestra: FUNDACION VERTEDERD ¥
! firea : [p2] 0.00284 CHT: 0.79 Fuerza Normal (KNt] 1.57 %
R Ty ey Ry eyttt ey e et a e ey Yty eI e eisatesanssesssszasizes
*  [Desplazamientos Normales ¥ fuerza fang. *Desplaz.tangenciales % Tensiones *
LI | 2 k! 4 Prom *Manom t 5 & Prom ¥ N i x
* ‘ {pm] * | (KNt] ¢ [me) * [MPa) [MPa] ¢
B R R R R L R R R R I A R L SR R R TR R LIS IR LR R RS ERTATLL
00 0.0 4000 * 1.30 Loz 0.0 0.0 0.000% 0551 0,338
¥ -0.4 -0.4 -0.004 * |.50 1.18* 0.7 0.7 0.007 % 0551 04131
1.0 1.0 0.010 * 1.80 L4+ 2.5 2.5 0.025% 0551 0.435¢%
¥ 1.0 1.0 0,010 * 1.9 1.49 ¥ 13.0 13.0 0,130 ¥ 0.553  0.478 ¢
r -0.5 -0.5 -0,005 * 2,00 1.57 % 32,0 32,0 0.320% 0.555  0.490 %
* 1.0 1.0 C.080 ¥ 2,00 157 % 65.0 65.0 0.650 % 0.%59  0.500 ¥
¥OL0 30 G.030 ¢ 1,90 1.49 ¢ 82,0 87.0 O0.870* 0.5l 0.495 %
4.5 4.5 0.045 * |80 1.41 ¥ 116.0 1la.0 1.160 % 0.565 0.468 %
¥ 60 6.0 G.060 ¥ 1.70 133 % 143.0 143,90 1.430 % 0.568  0.450 ¢
7.0 1.0 0.070 % 1.70 F.33 % 168.8 168.8 1.688 ¢ 0.572  0.440 %
1 L H X t
% ¥ t £ b
H H 1 ¥ 1
¥ 1 } ! X
X 1 1 3 %
] x x ] i
1 f E oot x
t t ¥ t t
% 1 % 1 1
1 1 ] ] t
i - 3 ] % 3
% t % 1 H
1 * % ] b
' 1 1 % x
1 t ot 1 t
¥ 0.00 $
1 1.69 ]
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1 Pag.} ¢
3 CORTE DIRECTO PLANILLA DE RESISTENCIA FRICCIONAL 1
mmm o mmem e M= mm - oo e m T e e e s ¥
t0BRA: CRUI DEL EJE Diam: 0.05850 [m] Fecha: HAYD 93 t
$LITOLOGIA: GNEIS MASIVD . Junta:sierra Muestra: FUNDACION VERTEDEROD X
* Area : [n2] 0.00269 CHT: 0.719 Fuerza Normal [KNt] 2.36 %
P et i Tt T T I T e T T I aaees ettt resasiabiceetisdssdspississsasetissss
3 Desplazamientos Normales % Fusrza Tang. *Desplaz.Tangenciales * Tensiones 1
r ] 2 3 4 Prom *Nanow 5 é Pron * N 1 1
X ‘ [mn]) 3 [kNt] * (mn] * (HPa] - [MPa]
Lttt it sttt tttrtsttatsettt st iatsssssttas e tesasatissadssiitteicfiseeiecisisesits
0.0 0.0 0.000 £ }.70 .33« 0.0 0.0 0.000* 0877 0.49% ¢
T 0.2 -0.2 -0.002 * 1,90 1.49¢ Q.3 0.3 0,003 % 0877 0.554 %
r -0 -0 ~0.001 * 2.40 1.88 ¢ 3.0 3.0 0.030% 0.877 0.600 %
0.0 1.0 0.010 ¢ 2.50 1.9 ¢ 3.0 340 0,340 % 0.883 0.488 *
r 2.5 2.5 0.025 * 2.55 2.00 ¥ 60.0 600 0.600% 0.808 0.690 ¢
I 4.5 4.5 0.045 * 2.50 1.96 %+ B3.0 88.0 0.880* 0.894 0.488 ¢
¥ 4.5 6.5 0.065 * 2.50 1.96 ¥ 122,90 122.0 1.220 * 0.901 0.675 *
f 82 8.2 0.082 % 2.40  1.88 % 149.0 149.0 1.450 % 0.906  0.624 ¥
T o100 10.0 0.100 * 2,25  1.77 2 163.0 163.0 1.630 * 0.909  0.612 %
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ANEXO 7

PLANO DE PROYECTO DEL DIQUE SAN ROQUE
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sealag

Tarstestey o

Pewava

LR R

-
v Ta

o Cesyy,

e o PR

T SMalageedg o

u

.7
=

S"ah‘L'qi‘s

Al me o

R e e et
T - "u .

T
H

BT

»,

Farnsasan




C

[ETT

. -
-
-
-
-
rr— et g
'
——— .
- -
——
—
apiiny,

y

Ruta

" Calle-Camino Consolidado .

Via Férrea

Acueducto

._Edﬁmio

Puente
Dique

Tanque.

REFERENCIAS

Cantera
Rio y Arroyo

Cauce Temporario

Embalse

Depdsitos 'Flux)io'les

Falia

Contacto Litoldgico

Gneis Tonalitico

Gneis Biotitico MUSCOWHCO'

Gném Tonalitico Granity;
Gneis (hfnﬁﬂto Cofdieﬂ
Granito

Granulitas

Anfibolitas y Calizas

| Fitonianas Acidas

Cubierta Moderna

ESCALA APROX. 1:20000
















- ENSAYOS DE CARGA PUNTUAL

 ROCAS DEL BSTRIBO D8 MARGE DERECHA

(SAN ROQUE)



DIQUE SAN ROOUE (Estribo de margen derecha)
LiTOLOGIA: GNEIS ESOUISTOSO / GNEIS INYECTADD
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TRATANIENTO DE DATOS ESTRUCTURALES

- DIQUE SAN ROQUE
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RELEVAMIERTO DE DISCONTINUIDADES

Archivd: A:LING2P.5C1

Cantidad de muestras 33

Direccion de la tinea : 60.00
Inciinacidn de la linea : 0.00
Espacianientos (m]:

Hinimo:  0.00

Promedio: 0.74

Mixing: 324
Frecuencia: 1.34 disc./n
Desviacion Standard': 0.6t

Rango del 95% : [ 0.46 , 1.02 ]

43



Kuestra| Progresiva| Vertical | OirBuza | IntBuza |Interseccién| Espacianm,
2 0.20 0.60 230.00 85.90 0.25 0.04
1 ¢.00 0.70 280.00 71.00 0.31 0.32
4 1.00 0.13 125.00 65.00 0.64 0.04
3 0.86 0.50 19.00 §1.00 0.68 3.08
5 3.70 0.20 290.00 80.00 3.35 1.3
6 5.10 N.40 .00 85.00 5.06 0.73
7 5.50 0.50 300,00 74.00 5.7% 2.25
] 7.90 0.54 17000 85.00 8.04 1.07
9 .20 0.30 50,00 713.00 g.11 0.76

10 9.80 0.25 J00.00 [ 82.00 9.87 0.71
11 10.60 0.15 1400 82.00 10.58 0.21
13 12.50 0.47 347.00 40.00 i0.79 0.48
12 11.40 0.45 30.00 76.00 11,21 3.24
14 14.80 0.76 75.00 70.00 14.51 .81
17 15.60 0.38 10.00 10.00 15.38 0.08
16 15.00 0.60 J00.00 69.00 15.46 0.00
15 15.00 0.72: 27000 61.00 15. 46 0.31
19 15.56 0.8 220,00 63.60 15.717 0.74
19 16.40 0.35 283,00 771.00 16.51 1.02
20 17.30 0.9¢ 250.00 16.00 17.53 0.07
21 17.30 ¢.90 290.00 18.00 17.69 0.20
22 18.00 ¢ 40.00 74.00 17.7¢ 0.56
23 18.0¢ 0.7 J00.00 16.00 18.35 0.80
2% 19.35 ¢.50 36.00 69.00 1%.%2 g.gg
g1 BW 3By %R | B : :
28 21.40 0.95 87.00 46.00 20.37 0.16
21 20.20 0.47 2£8.00 55.00 20.53 0.34
30 21.00 1.00 £2.00 81.00 20.87 0.217
31 21.00 1.00 3060, 00 86.00 21.14 0.23
29 Z21.40 0.95 360,00 89.00 21.17 1.89
33 23.30 0.65 70.00 87.00 21.26 2.80
52 23.30 2.50 285.00 78.00 24 .05




Datos para el Histograma

Intervalo S Intervalo %

[ 0.00, 0.20) { 25.00 [ { 1.80. 2.00) | 3.13
[ 0.20, 0.40) { 21.88 | [ 2.00, 2.20) | 0.00
[ 0.40, 0.60) | 6.25 ) [ 2.20, 2.40) | 3.13
[ 0.60, 0,80} | 18.75 | [ 2.40, 2.60} | 0.00
[ 0.80, 1.00) | 6.25 | [ 2.60, 2.80) | 0.00
[ 1.00, 1.20) | 6.25} | 2.80, 3.00) | 0.00
[ 1.20, 1.40) | 3.13 | [ 3.00, 3.20) | 3.13
[ 1.40, L.60) | 0.00 | [ 3.20, 3.24] | 3.13
[ 1.60, 1.80) 0.00 .
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RELEVAMIENTO DE DISCONTINUVIDADES

Archivo: B:SRI.LIN

Cantidad de muestras  : 81
Direccitn de la linea : 60.00
Inclinacién de Iz linea : 9,00
Espaciaeientos m]:

Kinimo:  0.00

Promedio: 0.32

Miximo: 1.92
Frecuencia: 3.14 disc./n
Desviacidn Standard : 0,35
Rango del 95% : [ 0.24 , 0.39 )



Muestra| Progresival Vertical DirBuia IntBuza |Interseccidn| Espaciam.
1 0.00 0.50 40.00 50.00 -0.45% 0.27
2 0.30 0.50 40.00 48.00 -0.18 0.43
3 0.60 0.40 40.00 51.00 0.26 0.93
4 0.90 0.50 230.00 61.00 .18 0.83
7 2.43 0. 40 21.00 49.00 2.02 0.66
5 2.40 0.40 200.00 62.00 2.68 0.33
8 2.44 0.40 175.00 59.00 3.0l 0.08

10 3,12 0.19 45.00 86.00 3.09 0.02
i1 314 0.34 25.00 86.00 Ll 0.01
[ 2.42 0.40 157.00 18.00 312 0.18
¢ 3.10 0.39 230,00 64.00 3.29 §.21
14 3.54 0.28 85.00 83.00 3.50 0.05
12 3.50 0.29 275,00 82.00 3.58 0.02
13 3.52 0.29 270.00 52.00 3.57 0.46
15 4.00 0.23 285.00 85.00 4.03 0.07
16 i.10 0.23 275.60 90.00 4.10 0.13
17 4.2 0.23 274,00 86.00 4,23 0.11
18 4.31 0.23 276.00 85.00 §.33 0.15
19 4,45 0.23 , 282,00 84.00 4,48 0.17
20 4.60 0.22 279.00 79.00 §.66 0.19
21 4,80 0.21 217.00 81.00 4,84 0.17
2 5.00 0.18 275.00 86.00 5.02 0.02
22 5.00 0.22 215.00 §2.00 5.04 0.19
23 5.18 0.23 274,00 81.00 5.22 0.06
25 5.25 0.18 280.00 §2.00 5.28 0.13
26 5.40 0.24 275.00 "88.00 5.41 0.3
27 5.70 0.23 274.00 86.00 5.72 0.16
3 2:90 B0 | 4388 | .88 348 §.4¢
29 | 6.00 | 0.10 | 272,00 | 87.00 | 6.01 0.15
3o .15 0.12 274.00 86.00 6.16 0.46
15 7.40 0.22 100.00 20.60 6.61 0.18
3 6.50 0.32 275.00 53.00 6.19 0.38
33 7.30 0.22 10.00 70.00 7.18 0.20
34 71.35% 0.27 290,00 85.00 1.38 0.49
36 8.10 0.18 50.00 39.00 7.8 -0.43
3 8.30 0.19% 290.00 89.00 8.3l 0.07
18 8.40 0.18 20.00 85.00 8.8 0.54
39 .00 0.18 25.00 70.00 8.92 0.16
42 9.81 0.17 0.00 25.00 9.08 0.58
40 9.60 0.17 220.00 71.00 9.66 0.10
4] 9.70 0.18 221.00 71.00 .77 0.22
43 9.92 0.18 100,00 719.00 9.99 0.18
44 9.98 0.18 265.00 47.00 10.17 ¢.91
G 45 it.10 0.19 40.00 83.00 i1.08 1.92
46 13.60 0.18 60.00 £8.00 12.99 1.56
48 14.85 0.20 10,00 46.00 14,55 0.35
47 14.7¢ 0.19 260.010 44.00 14,90 0.36
51 15.30 0.20 J0.00 80.00 15,26 0.15
50 15.18 0.20 170.00 69.00 15.40 0.43
52 15.70 0.19 290.00 65.00 15.84 ¢.9¢
55 17.45 0.21 0.00 25.00 16.75 0.08
53 17.00 _na 100.00 58.00 16.83 0.43
{9 15.00 0.20 160.00 27.00 17.26 0.10
54 17.30 0.21 220.00 76.00 17.36 0.25
10 21.50 0.19 147.00 43.00 17.61 0.70
" 58 19.00 0.23 135.00 52.00 18.31 0.04
97 18.45 0.21 3.00-- 75.00 18.35 0.06
56 18.10 0.21 260.00 36.00 18.41 0.68
59 19.15 0.23 50.00 74.00 19.08 0.12




Muestra| Progresiva| Vertical | DirBuza | IntBuza |Interseccién| Espaciam.
60 19.30 0.23 120.00 718.00 19.20 0.13
61 19.40 0.21 70.00 13.00 19.33 0.28
65 19.91 0.2 120.00 55.00 19.62 0.18
&4 19.80 0.21 50.00 88.00 19.79 0.22
66 20.00 0.21 200.00 88.00 20.01 0.04
§3 19.60 0.2i 290.00 36.00 20.05 0.04
62 19.45 0.24 320.00 62.00 20.09 0.07
68 21.00 0.18 %0.00 14,00 20.17 0.81
67 20.80 0.18 210.00 50.00 20.97 0.60
b 21.65 0.19 95.00 13.00 21.58 0.01
69 21.20 0.1%9 325.00 80.00 21.58 0.15
12 21.80 0.19 90.00 14.00 2.4 0.12
It 22.00 0.20 85.00 57.00 21.86 0.07
73 21.93 6.18 70.00 .| 90.00 21.93 .20
75 22.20 0.20 8.00 78.00 22.13 0.18
76 22.50 0.20 20.00 50.00 22.31 0.42
78 23.00 0.24 82.00 40,00 22.13 0,04
11 22.60 920 260.00 52.00 2n L4
19 23.80 0.18 275.00 64.00 23.91 0.32
80 24,40 0.21 5.00 65.00 4.2 0.82
81 25.00 0.22 270.00 80.00 25.04

59




Datos para el Histograma
Intervalo 1 Intervale ]

[ 0.00, 0,10 25,00 1.00, 1.10) 0.00
0.10, 0.20 28.75 1.10, 1.20 1.25%
0.20, 0.30 10.00 1.20, 1.30 0.00
0.30, 0.40 1.50 1.30, 1.40 0.00
0.40, 9.50 16.00 1.40, 1.50 0.00
0.50, 0.60 2.50 1.50, 1.60 1.25

[ 0.60, 0.70 5.00 1.80, 1.70 0.00
0.70, 0.80 0.00 1.7, 1.80 0.00
0.80, 0.90 3.75 1.80, 1.9¢ 0.00
0.90, 1.00 3.75 1.90, 1.92 1.2%

28.75

i

25.88

4.4

13.00 '
1.5

20.13

18.49

11.25

15.81 N
14.38

8

i
B.63
1.19
5.15
4.31
.89
x| [N
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. RELEVAMEENTO DE DISCONTIHUIDADES

Archivo: A:LING3P.SCH

Cantidad de muestras @ 57
Pireccién do la 1fnez : 58.00
Inclinacidn de la linea : .00
Espaciamientos [m}:

Hinino:  0.00

Promedie; 0.32

Kiximo: 1.91
Frecuencia: 3.16 disc./n
Desviacidn Standard : 0.34

Rango del 95% : [ 0,23, 0.41 }

~4



Huestral Progresival Vertical | DirBuza | IntBuza )Interseccifin} Espaciam.
3 0.1 0.48 139.00 11.00 -0,30 0.51
2 0.21 0.00 25.00 56.00 0.21 0.04
4 0.25 0.00 2713.00 B6.00 0.25 0.15
1 0.40 0.00 143.00 55.00 0.40 0.20
6 0.60 0.00 30.00 91,60 0.60 0.10
7 0.70 0.00 135.60 35.00 ¢.70 0.10
] 0.80 0.00 135.00 54.00 0.80 0.15
9 0.95 0.00 136.00 53.00 0.95 0.30
5 1.25 0.02 55.00 82.00 1.25 0.00

1¢ 1.25 0.00 137.00 55.00 1.25 0.45
il 1.90 0.00 B4.00 19.00 1.90 0.20
15 2.10 0.00 45,00 87.00 2.10 0.20
11 2.30 0.00 141.00 40,00 2.30 0.10
12 2.40 0.00 146.00 50,00 2.40 ¢.40
16 2.80 0.00 36.00 12.00 2.80 0.10
14 2.90 ¢.00 214.00 85.00 2.90 0.30
20 3.20 0.00 106.00 64.00 3.20 0.05
17 31.25 0.00 119.00 13.00 1.25 0.18
19 1.5 0.20 36.00 &4.00 3.4 0.01
18 3.44 0.15 205,00 89.00 .44 1.06
21 4.50 0.00 133.00 89.00 4.50 0.10
22 4.62 0.05 ¢1.00 £5.90 4.60 0.04
24 4.81 ¢.35 52.00 64,00 4.64 0.25
23 4.70 0.30 163,00 81.00 4.88 0.42
25 5.45 0.44 35.00 54.00 5.30 0.17
26 5.55 0.35 26.00 79.00 5,47 0.83
21 6.40 0.40 18.00 19.00 §.30 Y
29 6.70 0.34 119.00 85,00 6.64 0.10
28 6.60 ¢.45 300,00 82.00 6.73 0.72
O 5 R I B 2
31 10.60 0.54 280,00 48.00 11.25 0.40
42 14.00 0.33 133.00 3o.00 11.66 0.94
H 12.54 0.35 5.00 B4.00 12.50 0.37
36 12.93 0.35 31,00 81.00 12.87 0.08
35 12.89 0.31 260.00 80.00 12.95 0.50
3 15.30 0.32 273.00 10.00 13.45 0.16
39 13.61 0.35 15.00 8%.00 13.40 0.07
38 13.56 0.38 275.00 17.00 13.67 0.13
41 13.84 0.40 31.00 B5.00 13.80 0.16
40 13.78 0.32 292.00 12.00 13.96 0.22
43 14.14 0.40 2B5.00 86.00 14,18 0.00
44 14.27 0.42 23.00 80.00 14.1% 0.61
46 4.1 0.2 211.00 89.00 14.80 0.18
45 14,67 0.40 275.00 59.00 14.97 0.12
48 15.10 0.30 12.00 89.00 15.09 0.04
47 14,98 0.35 260.00 68.00 15.13 0.31
49 15.60 0.40 16.00 69.00 15.44 0.27
50 15.80 0.43 63.00 18.00 5.1 0.81
53 16,56 0.14 38.00 §3.00 16.52 0.30
54 16.87 0.40 114.60 86,00 16.82 0.01 :
52 16.47 0.4 283.00 5%.00 16.83 0.2%9 .
%5 17.22 0.35 21.00 17.00 17.12 0.01
51 16. 40 0.62 213.00 43.00 17.13 0.17
56 17.30 1= 0.33 283.00 89.00 17.31 0.13
57 17.67 0.45 12.00 70.00 17.43

'




Datas parz el Histograma
Intervalo S Intervalo %
0.00, 6.10) | 25.00 1.00, 1.10) | 1.79
0.10, 0.20) | 26.79 1.10, 1.20) | 0.00
0.20, 0.30) | 14.29 1.20, 1.30 0.00
0.30, 0.40 8.93 1.30, 1.40 ¢.00
0.40, 0.50 5.36 1.40, 1.56 0.00
[ 0.50. 0.60 1.79 1.50, 1.60) | 0.00
0.60, 0.70 3.57 1.60, 1.7¢ 0.00
| 0.70, 0.80 1.719 1.70, 1.80 0.00
0.80, 0.90 5.34 1.80, 1.%9 0.00
0.90, 1.0 1.57 1.90, 1.91] 1,79
.19
25.45
n
n.
71.43
10.0%
18.1%
1141
16,07
H.73 D
13.39 B
12.05 B
10.71
9.18
B.04 1
6.0 8
5.3
.0
1.68
1.4 I
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Geupn wimero: |1 // Cantidad de polos: 27 //
Grupo - Tolos (entro s om wM Circalo maxing
! 64 133 1Ebg 8588 1030 64 1.
) 66,7 8.4 1864 8412 125 2867 Bbb
] h BB 3.4 6458 4.8 055 13 514
gleos 4
aislados 4
T0TAL = 57 Eatormos 6,97 grados
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Grupo Polos

1 27
2 16
3 b
otros 4

alslados 4

TOTAL = 57
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