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LINEA DE RIBERA RIC NEGRO

ESTUDIO PARA DETERMINACION DE LA LINEA DE RIBERA DEL RIO NEGRO.

INFORME FINAL

I. ANTECEDENTES.

El informe que se presenta, describe 1la totalidad de 1los
trabajos realizados por el Grupo de Investigacidén del Departamento
de Hidrdulica y gue han permitido concluir el estudio del sistema
fluvio - Jlagunar de) Rio NEGRO de la Provincia del Chaco {(Plano
N°1) para determinar la Linea de Ribera de dicho curso en su tramo
inferior, como asimismo los limites que deben asignarse a la via de
evacuacién de inundaciones y a las zonas de riesgo hidrico.

E1l trabajo realizado se ha desarrollado en cumplimiento de)
Contrato de Obra wvigente entre el Consejo Federal de Inversiones y
la Asociacién de Apoyo a la Facultad de Ingenieria de la U.N.N.E.,
habiéndose originado la relacion contractual por iniciativa del
Instituto Provincial del Agua del Chaco (IPACH), que es el
organismo que - actda como autoridad de aplicacién del Codigo de
Aguas de la Provincia (Ley N° 3230).

El dmbito geogrédfico de aplicacidn del estudio estuvo delimitado
por la Ruta Nacional N° 11 y la Avenida San Martin de Barranqueras
como secciones de aguas arriba y abajo, respectivamente, siguiendo
el cauce del Ric NEGRO, mientras que los limites de margen
izquierda vy derecha han quedado configurados por cbras de
infraestructura como la Ruta Nico[és Avellaneda de acceso al Puente
Chaco - Corrientes y las vias del FF.CC Belgrano, las cuales
funcionan operativamente como divisorias de aguas.

Durante los afios recientes ha sido frecuente el interés de la
Provincia y el Municipio de Resistencia en fijar la linea de ribera
del rio NEGRO, habida cuenta de las multiples dificultades que para
la normalizacién del catastro urbano se han ido sucediendo ante e]
continuo crecimiento demogrdfico de la ciudad.
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Testimonia 1o antedicho el Acta de Compromiso suscripta entre el
Municipio, el IPACH, el Plan de 0Defensa contra Inundaciones vy
entidades ambientalistas en abril de 1991 que propugnaba... " mejorar
el ordenamiento del sistema hidrico de 1la Provincia...." y
establecia que "...el IPACH fijard por sectores la linea de ribera
© margen de cuerpo de agua y podra modificarla segun 1o establecido
en el Cédigo de Aguas”.

Precisamente el instrumento legal mencionado, el Cédigo de Aguas
de la Provincia del Chaco - Ley N® 3230 -~ designa como Autoaridad de
Aplicacion al IPACH vy establece en su reglamentacion la
responsabilidad del Instituto para fijar la linea de ribera de los
cursos de agua no navegablgs {Seccion 11, arts. 129 a 134).

La existencia del Instituto Provincial del Agua es reciente
(setiembre de 1990), pero debe sefialarse que en los ultimos 15 afos
han actuado una gran cantidad de organismos gque genheraron
informacién relacionada al curso fluvial del Rio NEGRO,
particularmente en el sector de su cuenca inferior que resultéd
objeto de este estudio (Plano N° 2), y que dio lugar a un trabajo
de recopilacién y andlisis de volumen significativo que ha
permitido convalidar los procedimientos metodoldgicos adoptados.

La mayor cantidad de informacidén vinculada al tema del Estudio
ha sido generada por el Plan de Defensa contra Inundaciones (PDI),
organismo descentralizado dependiente de la Subsecretaria de Obras
y Servicios Pablicos de la Provincia, que ha intervenido desde el
ano 1983 en los estudios, proyectos, ejecucisdn y operacion deil
sistema de obras y dispositivos de defensa en la cuenca del Rio-
NEGRO.

Ademds de las instituciones Y organismos mencionados
(Municipalidad de Resistencia, IPACH, Plan de Defensa c¢ontra
Inundaciones), merece destacarse 1la colaboracién obtenida de

funcionarios y personal técnico de las siguientes reparticiones:

- Convenio Bilateral Preovincia del Chaco - CFI:

- FF.CC. Belgrano Distrito Via y Obras Resistencia;

- Direccidn de Suelos del Ministerio de Agricultura Y Ganaderia de
la Provincia;

- Direccion Provincial de Catastro;

- Centro de Ecologia Aplicada del Litoral (CECOAL).
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Las acciones comprendidas en este estudio dieron inicio en el
mes de noviembre de 1992, habiéndose producido una prérroga de
reducida extensién durante el mes de agosto pasado para mejorar los

alcances del estudio hidrolégico, y concluyen con 1la presentacién
de este informe.
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IT. CONSIDERACIONES GENERALES.

La importancia que la determinacién de la linea de ribera del
rio NEGRO tiene para la Provincia del Chace y el Municipio de
Resistencia proviene de dos causas fundamentales: la primera se
basa en deslindar el dominio publico del privado de los
particulares riberefos, estableciendo de ese modo una c¢lara
delimitacién sobre. 1los derechos y deberes del Estado y de 1los
particulares; la segunda consiste en establecer cudles son las
Areas que pueden ser afectadas por los desbordes del rioc y su
sistema lagunar Yy que dqueden por tanto comprendidas en el
calificativo de "areas inundables”. A ese respecto, se ha
cons.iderado conveniante definir con precisién los tres niveles de
afectacién gque han sido determinados en este estudio:

* Linea de Ribera fluvial, gue es 1la que se extiende hasta la
cota alcanzada pof las aguas superficiales durante la crecida
mdxima anual media, y que en este trabajo se la ha considerado
andloga a la c¢recida media ordinaria definida por el Cddigo
Civil en su articulo 2340 incisc 4;

* Via de evacuacidon de inundaciones, e€s la zona de terren¢ que,
externa a la linea de ribera, es alcanzada por Jla cota
correspondiente a una crecida del rio con recurrencia de 10
afios, de modo que puedan escurrir en esa franja las crecidas
definidas genéricamente como ordinarias. Esa recurrencia ha
sido fijada por la Autoridad de Aplicacién del Codigo de Aguas
provincial;

* Zona de riesgo hidrico, es l1a franja de terreno contigua al
rio y su sistema lagunar integrado que, externa a las lineas
de ribera y via de evacuacidén de inundaciones, es alcanzada
por la cota de desborde de crecidas del rioc con recurrencia de
100 afigs, va'or que también ha sido fijado por 1a Autoridad de
Aplticacidn.

Se ha considerado particularmente en l1o0os trabajos realizados 1la
influencia que 1los niveles del rio Parand, a través del riacho
Barranqueras, tiene sobre el rio NEGRO en todo el tramo comprendido
por el estudio, modificando 1a linea de superficie libre de agua,
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por 1o cual se han incorporado los andlisis de datos de Caudales Yy
Alturas de ese gran curso fluvial que actua como cuerpo receptor a
partir de sus estaciones hidrométricas méds cercanas: Corrientes vy
Barranqueras.

El constante crecimiento urbano del 4drea comprendida por el Gran
Resistencia ha determinade una invasidén cada vez mayor sobre el
ambiente fluvio - lagunar del rio NEGRO, dando lugar a la toma de
decisiodn de acciones por parte de los Estados Provincial y
Municipal ante 1la ocurrencia de crecidas qQue afectaron a 1los
pobladores riberefios, con alteraciones sobre la linea de ribera.
Tales acciones, ejecutadas en gran escala a partir del afo 1982 con
la rotura dei Dique Regulador sobre el rio NEGRO, estéan enmarcadas
entre las causas antrépicas que influyen sobre 1a linea de ribera vy
por tanto constituyen decisiones politicas del Estado en defensa
del interés general de la poblacidn.

El Estado Provincial tiene proyectadas Yy en parte en
construccion las obras definitivas de defensa contra inundaciones
del Gran Resistencia, pero a la fecha de este estudio puede decirse
gque las obras que efectivamente controlardn Jlos niveles y caudales
de los dos cursos que afectan el drea urbana (Rio Parani Y Negro)
aun no estdn construidas Y persisten las defensas provisorias que
de hecho han modificado la l1inea de ribera. '

En atencidn a la situacidn planteada, se ha optado por realizar
los estudios hidrolégicos e hidrdaulico del sistema Ric NEGRO - Rio
PARANA en 1las condiciones de rio no  regulado, tratandeo de
representar con la mayor similitud posibile las situaciones
naturales, de manera tal que sobre ellas se wvolcaron luego las
modificaciones artificiales: terraplenes de defensa, puentes vy
alcantarillas, urbanizacioén reciente, etc.- El terraplén de
defensas oprovisorias que hoy _vincula la Avda.. San Martin
(Barranqueras) con la Ruta Nacional N°® 11 y permite controlar los
deshordes del rio NEGRO hacia el drea Urbana es 1la obra gue ha
tenido especial consideracién en €3te estudio, como consecuencia de
sus puntos de afectacién con la linea de ribera fluvial y el hecho,
significativo por sus implicancias en el dominio, de ubicar una
parte del sistema lagunar Yy dreas deprimidas dentro del A4rea
defendida. Esto refleja con claridad que la determinacidén de la
linea de ribera, aun con los precisos métodos técnicos que puedan
aplicarse, implica también una decisidn politica del Estado
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Provincial, que es la de expandir o achicar el &rea territorial del
dominio publico. En el punto VI se describe con detalle 1los
procedimientos y criterios empleados para la elaboracioén
cartografia de las distintas lineas de afectacidén arriba definidas.
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IIT.ESTUDIO GEOMORFOLOGICO

IIT.1. LA REGION Y SU DINAMICA HIDRICA

La cuenca estudiada integra el Chaco Oriental,
noreste de la llanura Chaco-Pampeana. Es posible reconocer aqui dos
grandes tipos de sistemas fluviales: autdéctonos y aléctonos

(Bruniard, 1978; Neiff, 1986). El primero, alimentado por las
Tluvias locales, tiene excesos ostensibles desde la isohieta de los
900 mm hacia el eje fluvial Paraguay-Parand. E1 sistema aléctono es
alimentado por las lluvias orograficas de las sierras occidentales,
siendo sus principales exponentes el Pilcomayo y el Bermejo,

En los cursos autéctonos no es posible apreciar con
claridad una superficie tributaria definida, y sus componentes
lineales no se hallan regularmente organizados y jerarquizados, Pof
ello, quedarian incluidos en los Sistemas Hidrolégicos No Tipicos
{SHNT) (Fertonani y Prendes, 1983). La individualizacién de las
cuencas se alcanza principalmente en aguas bajas, ya que durante el
periodo de aguas altas son frecuentes las transfluencias. En esta
fase, el ancho y la profundidad de algunos cursos superan méas del
70% 1os valores registrados en bajante. La velocidad de 1la
corriente alcanza cifras elevadas, pudiendo superar la velocidad
critica de erosidén (Orfeo, 19886).

Los flujos de energia y materiales (orgdnicos e
inorganicos) no son estrictamente unidireccionales, por lo que la
organizacién de las cuencas dependen méas del tiempo de permanencia
del agua que del orden jerdrquico del tramo considerado (Neiff,
1286).

Neiff (opcit.) distingue por 1o menos tres tramos
funciorales en los rios autdctonos:

1) Con aguas temporarias vy flujo muy lento,
intermitente; puede permanecer seco mas de la mitad del tiempo.

I1) Con aguas permanentes y flujo continuo,
escasamente alterado por el remanso hidrodindmico del rio Paraguay
o Parana.
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III) Con flujo continuc y reégimen temporariamente
afectado por los rios Paraguay o parand (rio Negro).

IITI.2. EL RIO NEGRO EN LA LLANURA CHACO-PAMPEANA

Esta llanura estda ocupada en gran parte por
sedimentos cuaternarios continentales depositados sobre formaciones
terciarias continentales y marinas. Su evolucién geolégica vy
geomorfoldgica durante el Cuaternario se explica por la existencia
de cuatro sistemas sedimentarios bien definidos (Iriondo, 1987}): el
rio Paranid, el sistema edlico pampeano, los abanicos aluviales del
oeste y los basaltos cretdsicos.

En este esquema, la cuenca del rio Negro forma parte
del abanico aluvial del rio Bermejo, que presenta en superficie
gran cantidad de cauces abandonados relativamente recientes de
rumbo general noroeste-sureste.

Conforme a la génesis y evolucion fluviomorfoldgica
de la planicie chaquefia, Patifo ¥y Orfeo (1986) distinguen dos
subsistemas hidricos dentro del conjunto de rios autéctonos: uno
septentrional y otro austral {denominados convencionalmente
Subsistema Hidrico Oro y Subsistema Hidrico Amores,
respectivamente). E1 primero tiene como limite sur al rio Negro Yy
presenta una vinculacién (actualmente no funcional) con el Bermejo.

II1.3. DESCRIPCION GEOMORFQLOGICA DEL RIO NEGRO EN EL TRAMO
ESTUDLTADQ

‘ Préximo a la desembocadura, el rio Negro s&8
caracteriza por imprimir a su llanura aluvial Subambientes tipicos
de los cursos fluviales divagantes: el canal de escurrimiento,
barras en espoldédn, albardones,lagunas semi lunares, depésitos de
derrames y depdsitos palustires.

Para favorecer la comprensién de 1as geoformas Yy
procesos asociados, se esbozé un marco conceptual definiendo los
rasgos mapeados a escala 1:20.000:
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12) Cursos de agua:

- Cauce Activo: canal fluvial con descarga hidrica permanente (sin
considerar la regulacidén artificial).

- Cauce Inactivo: Canal fluvial funcionalmente asociado al cauce
activo, pero con descarga hidrica espordadica o intermitente.

- Paleocauce: Registro fésil de canal fluvial desvinculado de]
sistema actual y colmatado de sedimentos.

29) Cusarpos de agua:

- Laguna Permanente: Depresidn somera de origen fluvial, inundada
durante todo el ciclo hidrolégico.

- Laguna Semipermanente: Depresién somera de origen fluvial,
ihundada durante una parte del ciclo hidroldégico.

- Paleolaguna: Registro fésil de un cuerpo de agua desvinculado del
sistema actual y colmatado de sedimentos.

- Areas bajas anegadas: depresiones someras no necesariamente de
origen fluvial, inundadas en el momento del mapeo.

- Areas bajas anegables: depresiones someras nc necesariamente de
origen fluvial, susceptibles de retener agua por excesos hidricos.

Para definir al tipo de canal, fue necesario
considerar dos indices: sinuosidad y entrelazamiento (Miall, 1981).
El primero (S) se define como la relacién entre la longitud del
canal fluvial y la 1ongitud' del valle entre dos puntos
considerados. El segundo (E) se refiere al numero de barras o islas
dentro del canal, y por lo tanto define su muitipiicidad.
Miall {eog.cit.) reconoce cuatro tipos principales de canales
fluviales:
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Tabla 1. Clasificacién de canales fluviales (Miall, 1981).

SINUOSIDAD CANAL SIMPLE CANAL MULTIPLE
(E < 1) (E > 1)

BAJA (<1,5) RECTO ENTRELAZADO

ALTA (>1,5) MEANDROSO ANASTOMOSADO

En el tramo estudiado, el indice de entrelazamiento
fue inferior a uno ya que no se observan islas en el cauce. Las
barras son transitorias y asociadas a determinados momentos
hidroldgicos (barras en espolén observables solo en periodos de
bajante).

E1l indice de sinuosidad fue calculado en base a los
valores de la Tabla 2.

Tabla 2. Indice de sinuosidad del rio Negro

TRAMO LONGITUD CAUCE LONGITUD VALLE SINUOSIDAD
(Km) (Km)
Ruta Nac.11-
Puente Regatas 8,83 2,99 3,28

Puente Regatas-
Puente Ejército
Argentino 4,75 1,98 2,39

Puente Ejército
Argentinc-Puente

Av.San Martin 13,62 5,43 2,50
Ruta Nac.11-
Av.San Martin 27,20 9,30 2,92

10
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Por 1o tanto el cauce estudiado tiene disefio
meandroso, por ser monocanalizado de alta sinuosidad. En este tipo
de cursos la relacidén entre el ancho y la profundidad suele ser
menor que 40 (A/P < 40); lo cual fue corroborado tal como se
observa en la Tabla 3. '

Tabla 3. Relacidn ancho/profundidad del rio Negro

PUENTE FECHA ANCHO PROFUNDIDAD RELACION

(m) (m) A/P
Makallé 17/12/86 21,90 7,30 3,00
Puerto Tirol 16/12/86 47,50 8,75 5,42
Bergaho 12/03/87 66,00 8,35 7,90
Ruta Nac. 11 10/12/86 59,00 9,75 6,05
Regatas 05/01/87 59,80 10,45 5,72
Inmigrantes 12/12/86 75,00 5,30 14,15
Ejército Arg. 05/01/87 73,860 10, 30 7,14

Av.San Martin 12/12/886 93,40 8,00 19,67

Valores de A/P inferiores a 10 son mencionados por
algunos autores como asociados a los sistemas anastomosados, hecho
que en este caso se explicaria por la exigua pendiente que es del
orden de 10 cm/Km.

Schumm (1977) toma en cuenta para la tipificacidon de
canales 21 material de relleno en el cauce y su modo principal de
transporte. Para la consideracicén de este criterio en el curso del
rio Negro, se tomaron muestras de sedimentos de fondo CcCuyos
resultados se aprectian en la Tabla 4.

11
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Tabla 4. Sedimentos de fondo del rio Negro: composicién textural

SECCION FECHA ¥ ARENA % LIMO + ARCILLA
(2000 pn - B2 M} ( < 682 u)
R.Prov.
16 24/03/93 32,70 67,30
R.Prov.
16 14/04/93 23,35 76,65

Los resultados anteriores permiten aceptar que se
trata de un curso de tipo suspensivo estable (¥ de limo-arciltla >
20 y carga de lecho < 3% del total de la carga) con pendientes de
talud suaves y barrancas de 4 a 10 m de altura. La concentracidn de
sedimentos suspendidos es del orden de los 30 mg/1.

La sucesion ininterrumpida de curvas genera
finalmente el abandono definitivo de los recodos por avulsidn a
través de angostos cuellos. Estos canales abandonados suelen quedar
cubiertos por aguas relativamente estancas Y presentan en planta
tipicas formas semilunares. Dichos cuerpos de agua son mencionados
como “"oxbow lakes” en la literatura extranjera y como “lagunas",
“lagunas semilunares’ o "madrejones” en el 4rea estudiada.

En el tramo estudiado del rio Negro, diversas tareas
de urbanizacidén han culminado con el seccionamiento de las Yagunas
e incluso en su relleno definitivo. Al no cambiar la pendiente
regional, 1los inconvenientes de dicha alteracién al sistema de
drenaje se relacionan con anegamigntos de sitios no previsibles de
la Tlanura de inundacién Y mayor tiempo de permanencia de] agua.,
Entre la Ruta Nacional NO 11 y la Av. San Martin, el numero de
cuerpos lacustres del rio Negro auinenta hacia la desembocadura,
totalizando actualmente unos 60 km? de superficie inundada (Tabla
5).
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Tabla 5. Superficie de ambientes leniticos en la l1lanura aluvial
del rio Negro

TRAMO NUMERO DE CUERPOS SUPERFICIE (km?)
DE AGUA

Ruta Nac.11-
Puente Regatas 10 = 6,74

Puente Regatas-
Puente Ejército
Argentino 11 3,31

Puente Ejército
Argentino-Puente
Av.San Martin 45 47,46

Ruta Nac. 11-
Av.San Martin 66 57,51

Las actividades humanas han incidido también en Ja
demarcacién de los limites de cuenca. En el mapa adjunto pueden
observarse los efectos del terraplén de la Ruta Nacional NQ 16 y el
terrapién del ferrocarril Belgrano, los cuales funcionan
operativamente como divisorias de aguas en el tramo estudiado, tal
como sucede en la mayoria de los ambientes de llanura.

ITI.4. CONSIDERACIOQNES SOBRE EL EQUILIBRIOC DEL RIO NEGRO

El rio Negro es considerado "desajustado” (o fuera
de equilibrio) porque transportaria menos agua que en la época en
Ta que fue formado y sus geoformas estarian asociadas a un ambiente
de mayor energia (Cano at.i/., 1988). En este caso particular se habla
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de cauce “en desequilibrio negativo" o “subajustado”, el cual
escurre por un canal mds angosto y sinuoso que el original. Este
ultimo funciona como llanura aluvial y es ocupado por las aguas en
forma completa durante las inundaciones.

fos cauces aluviales ajustan libremente sus
dimensiones, formas y gradientes en respuesta a los cambios
hidrdaulicos, y fluyen por un canal cuyo lecho y orillas estan
compuestos por sedimentos transportados en condiciones actuales
(Iriondo, 1990). E1 disefio de drenaje guarda relacién con los
caudales extremos y 1a pendiente del rio, por lo tanto el tamaho de
tos meandros depende en forma directa de su caudal (Leopold et.al.,
1984 ).

Iriondo (us.cit.) considera que de todos los pardametros
de un meandro, la longitud de onda es el mds Util por su répida
identificacion tanto en mapas como en fotos aéreas, tratandose
igualmente de cauces actuales o antiguos., Mediante andlisis de
regresion simple entre caudal (Q) y longitud de onda (L) de
meandros de diversos rios de la 1Tanura Chaco-pampeana, el
mencionado autor propone la siguiente expresidn matematica:

a =5 . 10" 28 (.9 93)
donde: Q= caudal Uﬁ/s); L= longitud de onda (m)

La ecuacidn anterior estd destinada a calcular
caudales en base a wvalores de longitud de onda de meandros, y
evaluar en forma indirecta las variaciones paleohidrolégicas del
sistema. Para su aplicacién se utilizaron los datos presentados en
la Tabla 6, selecciondndose aquellos paleomeandros que por su buena
preservacion ofrecieron mayor seguridad para las mediciones,
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Tabla 6. Longitud de onda de meandros del rio Negro

TIPOS DE MEANDROS LONGITUD DE ONDA (m) MEDIA {(m)

ACTUALES 720
660
580
560
765
1125
700
520
703,75

ANTIGUOS 1240
1545
1800

1561,66

A través de la ecuaciédn anterior, se estimd que el
caudal actual del rio Negro es del orden de los 13 /s, y que los
pgleomeandros fueron formados por caudales del orden de los 75-80
m'/s. Como los caudales medidos en la actualidad permitenh confirmar
-los valores pronosticados por la ecuacidén para el presente, se
asume Ja confiabilidad de los valores antiguos. Con 1o cual es
posible aceptar que el rio Megro se encuentra en desequilibrio
negativo, siendo los caudales actuales unas seis veces inferiores a
tos que originaron el curso. |

ITT.5 - MAPA GEOMORFOLOGICO.

€1 mapa geomorfolégico del A4rea de estudio (Plano
N°3) ha sido elaborado en Escala 1:20.000 con proyeccidn sobre
sistema de coordenadas GAUSS - KRUGER y a partir de apoyo
planimétrico proporcionado por:
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* Cartografia del Instituto Geografico Militar;

* Fotografia aéreas en Escala 1: 10.000 y 1:30.000 obtenidas
en los afios 1982 y 1986, respectivamente:

* Catastro urbano de la Municipalidad de Resistencia en Escala
1:10.000;

* Relevamientos de campo realizados por el sector Cartografia
del Grupo de Investigacién.

Han sido objeto de ajuste y actualizacién en Ta
cartografia que se présenta todas las formas de ambiente hidrico
que resultaron afectadas por e) proceso de urbanizacidn: la
trayectoria actual del cauce activo del rio, el sistema lagunar
permanente y semipermanente, las 4reas anagadas y anegables y los
Timites identificables del valile aluvial, todos elementos que
dieron apoyo para la delimitacidn de las &reas de riesgo hidrico.
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IV. ESTUDIOS HIDROILOGICOS .

IV.1. ANTECEDENTES Y ENFOQUE METODOLOGICO GENERAL.

IV.1.1., DESCRIPCION GENERAL DE LA CUENCA.

La cuenca del Rio NEGRO estd comprendida dentro del
sistema hidrografico autéctono de la Provincia del Chaco,
alimentado por las lluvias locales a partir de la isohieta de 1los
900 mm aproximadamente y c¢on su sistema de escurrimiento orientado
hacia los colectores Paraguay - Parania. Ese sistema de drenaje
tiene orientacién sudeste e influencia sobre una superficie de 8100
Km?, abarcando parte de los departamentos GRAL. GUEMES, MAIPU,
QUITILIPI, 25 de MAYO, SGTO. CABRAL, PLAZA, GRAL. DONOVAN, 1° DE
MAYO, LIBERTAD y SAN FERNANDO, en los cuales se desarrolla un curso
lento y meandroso, con una red de drenaje escasamente definida
vinculada en forma irregular a esteros, bafados y lagunas.

E1l concepto de cuenca, utilizado en Areas con mayor
amplitud de relieve, resulta de dificil aplicacién para describir
este tipo de sistemas hidrolégicos donde su morfologia no se
caracteriza por conformar una cubeta convergente sino que se
verifica el desarroilo de subsistemas que funcionan como derrames
laterales de la red hidrografica. En ese esquema de anilisis se
pueden identificar cuatro (4) subsistemas integrantes del ambiente
hidrolégico del Rio NEGRO, que categorizamos como sub-cuencas-:

Arroyo MALA

Sistema SALTO DE LA VIEJA
Arroyo SALADILLO

Rio NEGRO

E1 Subsistema, A°® MALA, ubicado en el extremo NO del
area, presenta una marcada sucesién de paleccauces y una escasa
actividad del escurrimiento superficial con existencia de suelos
mas permeables y de mayor cobertura boscosa. La Sub-cuenca SALTO DE
LA VIEJA, con una continuidad topogrédfica respecto de la anterior,
presenta encauzamientos sectoriales y formacion de depdédsitos
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aluvionales de margen, conformando albardones en algunos tramos con
niveles superiores a la planicie circundante, cauces colgantes vy.
obliteracidén por sedimentos. Esa morfologia impide el drenaje de
los interfluvios contribuyendo a la formacién de cafiadas, esteros y
lagunas que interconectan los distintos ambientes en el sentido de
la pendiente regional, siendo este subsistema el de maycr cobertura
superficiatl.

La Sub-cuenca de]l A°®  SALADILLO, la de menor
superficie de todos Jos subsistemas identificados, tiene un
sistema hidrografico mejor definido y organizado que los anteriores.
con encauzamientos de dimensiones acordes con los 8XCesos
superficiales que se generan periddicamente. Finalmente, la sub-
cuenca RIO NEGRO constituye una estrecha faja por donde incursiona
Su cauce meandroso y una reducida drea de derrames laterales que en
promedioc no supera los 3 Km.

Medida sobre su orientacién NO-SE la cuenca total
tiene una longitud cercana a los 300 Km. y un ancho que alcanza en
algunos sectores los 40  Km., aunque esta dimensidén decrece
significativamente en el tramo inferior adoptando valores no
mayores a 15 Km,

Los valores topogrédficos extremos van desde los 130
m en el limite NO del sistema hasta los 48 m en Jla desembocadura
sobre el valle aluvial del Rio PARANA, aungue a nivel de cuenca
podemos asignarle una pendiente del orden de 0.24 m/Km.

El Rio NEGRO propiamente dicho, si bien tiene un
cauce definido al ingresar al Dpto. MAIPU donde se 1o conoce Ccomo
Riacho NOGUEIRA, carece por completo de una red de afluentes que
permitan la incorporacién de los excesos de &reas cercanas. Esto
hace que wuna parte muy importgnte de su denominada A4rea de
influencia no constituya en forma permanente parte activa de 1los
aportes que resultan drenados hacia la cuenca
inferior, sino que o hace en forma esporadica, para situaciones
hidrometeorolégicas poco frecuentes y con tiempos de raspuesta
mucho mayores a los del sistema activo. Es posible entonces
considerar a la Sub-cuenca A° MALA vy parte de la Sub-cuenca Rio
NEGRO como dreas inactivas del sistema en cuanto a la deneracidn de
aportes de influencia sobre los tramos inferiores, medibles ean las
secciones Makallé, Colonia Popular y Puerto Tirol.
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En la cartografia anexa a Escala 1:250.000 se
presenta el Plano Geomorfolégico de la Cuenca relacionado a los
aspectos descriptos en este punto (Ver Plano N°4).

IV.1.2. ADOPCION DE UN MODELO DE TRANSFORMACION LiUVIA-CAUDAL

Ante Ta insuficiencia de informacioén hidroldédgica de
caudales del Rio Negro en el 4rea de estudio, compatible con tos
reguerimientos de un estudio de frecuencias de caudales maximos, se
ha decidido la aplicacién de un modelo matematico de transformacidén
Lluvia - Caudal que permita extender adecuadamente el registro
disponibie. E1 objetivo de la aplicacidén del modelo es el de
dgenerar Jlos caudales mdximos anuales producidos por situaciones
pluviométricas criticas ocurridas en 1ia parte activa de la cuenca,
que permita completar el record de 10 afRos existentes para la
seccion PUERTO TIROL, la cual por su ubicacién es la mas adecuada
para representar la evolucidn hidrolégica en el area de estudio.

El modelo adoptado para 1la simulacidn es el AR -
HYMO, versidn desarrollada por investigadores del Centro Regional
Andino del INCYTH (Mendoza) y el Consejo Federal de Inversionhes, vy
que resulta una muy buena adaptacién para nuestro ‘pais del Modelo
OTTHYMO producido por la Universidad de Ottawa (Canmadd4d). E1 mismo
ha sido elegido por su aceptable adaptabilidad a las
caracteristicas de rios como el NEGRO, descriptas en el punto
anterior; de ambisnte de Tlanura, con un curso lento y meandroso; vy
con una red de drenaje poco definida.

‘ Ademds ha sido utilizado atendiendo a su sencillez
Operativa, al tipo de resultados que se busca generar consistentes
en Caudales Maximos Anuales en secciones cercanas a la
desembocadura y por las posibilidaﬁes de adecuar su estructura de
parametros concent rados relacionandola con la sectorizacidn
adoptada y con el grado de detalle disponible de 1los rasgos
geomorfoldgicos y de vegetacién de la cusnca.
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IV.2. ANALISIS DE FRECUENCIAS DEL RIQO PARANA

[v.2.1. CONFORMACION DE SERIES CRONOLOGICAS

La directa influencia gue 1os niveles del Rio PARANA
tienen sobre el curso inferior del Rio NEGRO y su comportamiento
hidrolégico - hidrdulico en el 4&rea de estudio, determinan la
necesidad de analizar la frecuencia de niveles mdximos del PARANA vy
compatibilizar l1os mismos con situaciones de recurrencia andloga en
el Rio NEGRO.

Con l1a finalidad de dar mayor confiabilidad a los
resuyltados se decidid conformar series para el tratamiento
estadistico que comprendieran los Caudales Maximos registrados en
la Seccidén Corrientes operada por la Empresa Agua y Energia y las
Alturas Anuales del Rio Parand en o1 Puerto Barranqueras, cuyos
-registros posee la DNCPVN.

El periodo adoptado es el comprendido entre los arfos
hidroldgicos 1960/61 y 1991/92, 1o cual involucra los UGltimos 32
anos en ambas series y permite interpretar con mayor fidelidad Tlos
pericdos de aguas altas que han ocurrido desde 1960 hasta la fecha,
actualizando de ese modo las modificaciones que han tenido los
parametros representativos de ambas series.

Iv.2.2. CORRELACION DE VALORES MAXIMOS ENTRE CORRIEMTES v
BARRANQUERAS.

La propuesta de considerar la variable caudal medida
en la seccidn Corrientes para determinar niveles con distintas
recurrencias sobre 1a margen dereacha del Rio PARANA, se fundamenta
en la mayor representatividad que tiene el CAUDAL cuando se trata
de establecer &1 espacio qus requiere un curso fluvial en
diferentes situaciones hidroldgicas.. El procedimiento es aceptable
cuando la correlacidén de los niveles méaximos anuales entre las
escalas hidrométricas en cuestidn es buena, situacién gue ha podido
demostrarse en el caso CORRIENTES - BARRAMQUERAS y cuyo resultado
se presenta en el Grafico N° 1.
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La ecuacidén qgue permite verificar el ajuste se ha
determinado por regresién lineal y su expresién es la siguiente:
L |
Hb = 0.166018] + Hc x 0.943731]

siendo Hb
Hc

altura hidrométrica en Pto. Barranqueras en m;
altura hidrométrica en Corrientes, en m.

IV.2.3. ANALISIS Y RESULTADOS.

Para realizar el Analisis de Frecuencias de ias dos
series conformadas se aplicd el modelo AFMULTI desarrollado por
Investigadores de la Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas de
ta Universidad Nacional del Litoral (PAOLI, C. et.al.,1991), gue ha
permitido la wutilizacidén de las siguientes distribuciones: LOG
GAUSS, GUMBEL, GEV, PEARSON ITT, LOG PEARSON I[I1I, EXPONENCIAL vy
WAKEBY, calculando los pardmetros estadisticos de ambas series y
ios estimadores de los pardmetros.

E1 programa calcula valores de las variables para
diferentes probabilidades predefinidas, est ablece las
probabilidades que cada distribucidn asigna a los términos de las
series, ejecuta los test de bondad de ajuste de KOLMOGOROFF y CHI
CUADRADO, fijando finalmente los Errores Medios cometidos por cada
distribucidén en el ajuste de frecuencia y valores de la variable

con respecto a la Frecuencia Experimental determinada por HAZEN con
B = 0.5.

En el caso del estudio estadistico de los caudales
en CORRIENTES, los valores determinados por el modelo AFMULTI para
distintas recurrencias fueron tréducidos a su alttura hidromaétrica
equivalente utilizando la Curva de Calibracién proporcionada por el
Sector Hidrometria de la Empresa Agua y Energia - Distrito
Corrientes. Establecida cada altura se obtuvo su correlativa con la
Escala Hidrométrica BARRANQUERAS a través de la ecuacidn descripta
en el punto anterior.

Analizando los Errores Cuadréaticos Medios de
Frecuencia y Variable se seleccionaron las Distribuciones de meior
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ajuste, que en el caso de 1los caudales maximos en CORRIENTES,
resultaron: GENERAL de VALORES EXTREMOS (GEV), LOG PEARSON ITD v
EXPONENCIAL, resultado coincidente con el obtenido y recomendado
por el estudio que de la misma serie, pero para el periodo 1904-
05/1989-90 ha realizado la FICH (PAOLI, C. et.al., 19391). €n el
andtisis de los resultados obtenidos para la serie de alturas
maximas en BARRANQUERAS 1os menores errores corresponden a las
distribuciones LOG GAUSS, PEARSON III y LOG PEARSON III, optdndose
por 1la dist. PEARSON en razén de que utiliza la serie con sus
términos originales y considerandoe el valor bajo que tiene el
coeficiente de asimetria de la misma.

Un resumen de 'Tos resultados para las recurrencias
de mayor interés, se presenta en el Cuadro siguiente:

AFMULTI
QG MAX CORRIENTES H MAX BARRANQUERAS
TR [EXPOMENCIAL] [PEARSON]
Q CTES. H CTES. H BQUERAS. H BARRANQUERAS
(afios]| [mi/s] | (m] [m] [m]
p 28750 6.12 5.94 5.98
5 37050 7.17 6.93 6.93
10 43300 7.87 7.59 7.51
50 57900C 8.91 3.57 8.69
100 46200G 9.240 5.85 9.15
200 70450 9.46 9.09 9.60

El estudio estadistico de 1los Caudales M4aximos en
CORRIENTES presenta diferencias en la magnitud de los valores con
raspecto al mencionada estudio efectuado para el parioado 1904-
05/1989-80, en particular por dos razones:

a) El haber utilizado el registro de los ultimos 32 anos, en los

cuales han sucedido varias situaciones criticas de
inundacidén;:
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b) La incorporacién a la serie del Caudal MAaximo ocurrido en el
afic 1991-92, que por magnitud ocupa el 2do. Tugar tanto en el
registro reciente (32 afos) como en el registro completo (88
anos).

No obstante, se acepta que los valores obtenidos
representan con mayor realismo la situacidén hidroldgica actual vy
colocan ios resultados en el terreno de 1la seguridad, considerando
Tas implicancias que en el 4rea urbana tiene e} efecto de remanso
del Rio PARAMA sobre el Rio NEGRO en condiciones naturales,

Comparando 1tas alturas obtenidas para 1la Escala
Hidrométrica Barranqueras por los dos procedimientos descriptos,
Tas diferencias no sonh mayores a los 0.12 m hasta la recurrencia de
50 afos, apareciendo diferencias significativas para aquellas
recurrencias que superan en 3 veces o mas la longitud de la serie
tratada (100 y 200 afios).

Las corridas del modelo AFMULTI para las dos serijes
estudiadas se presentan en el Tomo III.

[v.3. ESTUDIO HIDROLOGICO DE CRECIDAS DEL RIO NEGRO

IV.3.1. Delimitacidén de_la cuenca de aportes.

La caracterizacidon general de 1a cuenca permitid encarar la
definicién de 1la parte activa de 1la misma, CUYyos aportes
contribuyen al drenaje sobre la cusnca inferior, que es el sector
de interés para éste estudio. Del analisis resulta que Jos
subsistemas denominados Arroyo SALADILLO y SALTO DE LA VIEJA
contribuyen efectivamente al aporte sobre la cuenca inferior, el
subsistema RIO NEGRO 1o hace en toda la extensiédn de su
encauzamiento definido hasta las proximidades de la Ruta Mac. N°
95, mientras que el Arroyo MALA carece totalmente de influencia en
la contribucidén al escurrimiento del tramo de interés.

La diferente conformacidn hidromorfoldgica de los tres

subsistemas gue conforman el 4rea activa (SALADILLO, SALTO DE LA
VIEJA y RIO NEGRO) determina un funcionamiento hidrolégico complejo
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qQue hace necesario tratarlos separadamente en la modelacién para
representar adecuadamente su respuesta sobre el sistema total. Esa
separacién entre subsistemas se ha basado en estudios de
fotointerpretacidon y an4lisis de imagenes satelitarias efectuados
en los Gltimos afios por organismos provinciales (Plan de Defensa
contra Inundaciones) y reconocimientos recientes realizados por
nuestro equipo técnico. La delimitacidn se apoya en identificar
lineas de mdxima independencia hidrica que de hecho actuan como
divisorias de aguas vy sobre las cuales son minimas las
transfluencias detectadas por la fotointerpretacidn. E1 Plano N°5
muestra la delimitacién de la parte activa de la cuenca en Escala
1:500.000; con una superficie de 4812 Km?

IV.3.2. Esquema adoptado para la modelacidn.

Habiéndose definido las tres subcuencas representativas del
sistema total se efectud un analisis del comportamiento de cada una
para establecer las pautas sobre 1las cuales se adoptaron sus
parametros representativos.

La subcuenca SALADILLO posee un drea de aportes que eqguivale
a la cuarta parte del! total (1174 km?), sin embargo desde su
baricentro hasta desembocar en el cauce principal del Rio NEGRO
presenta un encauzamiento bien definido, con aportes laterales de

respuesta bastante inmediata al cauce central., simétricamente
dispuestos y una pendiente promedio buena para la regidn (0.26
m/Km). Esa estructura determina un hecho comprobado por Jlas

crecidas medidas en el periodo 1983 - 1992: el A° SALADILLO es el
subsistema de més rdpida respuesta al escurrimiento ocurrido sobre
ta seccidn Puerto Tirol, siendo el principal conformador del caudal
pico en las situaciones c¢riticas. Se decidiéd el céalculo del
hidrograma generado por el A° "SALADILLO a través de] comando
RURHIDRO [N° 301].

La subcuenca SALTO DE LA VIEJA, conformada mayormente por
Una sucesidén de cafiadas, esteros y lagunas interconectadas en el
sentido de la pendiente regional con encauzamientos incipientes vy
por lo general densamente vegetados, contiene el 60% del &rea tota]
(2951 Km?) pero un tiempo de respuesta muy elevado sobre lta cuenca
inferior, con 1o cual tiene una baja participacidn en la
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conformacién de los descargas maximas Yy una gran influencia sobre
los volumenes de escurrimiento. Se adoptd la simulacidén de su
hidrograma con el Comando RURHIDRO [N®° 302], pero incorporando en
la salida del sistema el efecto atenuador que producen el Estaro
Chaja y el cauce del A° San Carlos, previo a su vinculacién con el
cauces principal del Rio NEGRO, utilizando para ello el Comando
TRANSEMB de propagacién en embalse y reflejando asi la laminacién
de la crecida del d&rea rural (Hidrograma N° 501). Para utilizar
éste comando se obtuvo la relacién cota - volumen del embalse,
basada en los perfiles topogrdficos ubicados en el drea. A partir
del perfil del A®° San Carlos y de la Ruta Nac. N° 16 en su cruce
con el Ero. Chajd, confeccionando curvas de nivel del 4rea de
embalse con esauidistancia de metro, y luego relaciones de cota -
volumen para dicho embalse. A partir de} perfil del A° San Carlos
se utilizéd el comando CALCH-Q para establecer la relaciéon COTA -
CAUDAL de salida del embalse, asignando rugosidades diferenciadas
al cauce y al wvalle aluvial del Arroyo. Combinando e) par de
relaciones calculadas se obtuve el conjunto de valores de descarga
Uﬁ/s) y volumen (Hma) requeridos por el comando de propagacidn.
Para calibrar adecuadamente los valores a asignar al coeficiente de
rugosidad se tom¢é como referencia valores de aforos obtenidos en
situaciones criticas (afics 1983 y 1986) en la seccion MAKALLE deil
cauce del Rio NEGRO, la cual estda ubicada 58 Km aguas abajo de 1la
desembocadura del A° San Carlos.

La Subcuenca Rio NEGRO, identificada bdsicamente por el
cauce principal del Rio en estudio, presenta una forma alargada vy
zigzagueante con una reducida expansidn de las 4reas de aporte
lateral, definiendo una actividad hidrica sensibie a los volumenes
gue se evaltian en la cuenca inferior a partir de la Ruta Nac. N° 95
¥ conformando una superficie de 887 Km?.

Si bien en el sector asi delimitado existe e] encauzamiento
definido, debido a su gran longitud - mas de 400 Km entre i1a Ruta
Mac. 85 y Puerto Tirel -, y la carencia de cursos secundarios,
sumido a la baja pendiente por su tortuoso desarrollo, tiene
tiempos de respuesta al escurrimiento superiores a los de] A°
SALADILLO. El hidrograma generado por esta subcuenca es simulado
con el comando RURHIDRO [N° 303] y determina aportes directos de
escurrimiento superficial sobre la seccién PUERTO TIROL.
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El esquema de simulacidén considera puntuaimente los sectores
de descarga de los hidrogramas generados por las subcuencas SALTO
DE LA VIEJA y SALADILLO, en el primer caso a partir de la salida
del embalse A° San Carlos [N° 501] propagando en el tramo inmediato
inferior del Rio NEGRO [Tramo 1] en una longitud de 65700 mts. y ean
el segundo caso  sumando el hidrograma propagado [N®1] al
hidrograma del A°® SALADILLO [N® 301] en la confluencia de éste con
el cauce del Rio NEGRO.

A partir de ese punto se efectua una nueva propagacién del
hidrograma suma [N° 101] por el tramo inmediato inferior hasta la
seccidédn PTO, TIROL {[Tramo 2] en una Jlongitud de 35700 mts. para
finalmente sumar al hidrograma propagado el generado por 1la
subcuenca Rio NEGRO [N° 303} obteniendo el hidrograma de
escurrimiento directo para toda la cuenca [N°102].

Los valores de pendiente asignados a los dos tramos de
propagacién responden a datos topogrdficos del cauce y valle
aluvial del Rio, .mientras que la relacién H-Q del tramo 1 se
calcula con el comando CALCH-Q a partir de rugosidades obtenidas de
aforos en la seccidén MAKALLE y Ta relacidn H-Q requerida para el
tramo 2 se aimacena utilizando el comando ALMH-Q pués responde a la
calibracidn anteriormente obtenida en PUERTO TIROL.

Para una mejor comprension del funcionamiento del Modelo se
presenta el Grafico N°2, donde se describe el esdquema utilizado
para las corridas de aplicacidn.,

En el Plano N°5 se presenta sobre la cartografia de la

cuenca a Escaia 1:500.000 las subcuencas, tramos y demds elementos
adoptados para la simulacian hidroldgica.

IV.3.3. Datos utilizados.

[IV.3.3.1. Precipitacian.

A fin de preparar 1os datos de entrada para el
modelo de transformacidén l1luvia - caudal se procedid a recopilar la
informacién pluviométrica de las estaciones con influencia en la
cuenca media e inferior del rio Negro.
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Después de visitar los distintos organismos gue

poseen dicha informacién - [INTA, Aeropuerto Resistencia, FFCC
General Belgrano, IPACH, Plan de Defensas contra Inundaciones vy
Direccidn de Suelos del MAG-, se pudo contar con 10s registros

diarios de precipitaciones, sus valores mensuales, ¥y la frecuencia
anual © numero de dias con precipitaciones de las estaciones gue se
detallian en el Planilla N°1.

El periode de registro elegido para completar las
series comprende desde Septiembre 1955 hasta Agosto 1992, ya gue se
dispone del registro publicado por el Servicio Meteorologico
Nacional (SMN) desde 1956 a 1973, con 1los datos desbidamente
procesados y contrastados.

Para complietar el periodo se cargaron los datos de
las fuentes mencionadas, pudiéndose lograr la serie completa en las
siguientes estaciones: Puerto Tirol, Makallé, Machagay, Quitilipi,
Presidencia de 1la Plaza, Colonia Elisa, Tras Isletas, Colonias
Unidas, Laguna Limpia, Margarita B8elén, Resistencia vy <Colonia
Benitez.

En forma parcial las estaciones de Laguna Blanca,
Lapachito, Fortin Aguilar, tLas Garcitas, Colonia Tres Palmas vy
Ciervo Petiso. Se destaca también que el registro de la estacidn
Las Garcitas, resulta de la superposicidén de la estacion
pluviométrica de Colonia Tres Palmas, con datos procesados por el
SMN  hasta 1973; y de la serie de Las Garcitas de 1873/92:
superposicion basada en la cercania existente entre ambas
astacionses.

En la Planiila N° | se observan ademds los valores de
precipitacidén anuwal media, frecuencia anual media y el periodo de
registro de todas las estaciones participantes en el presente
estudio.

Finalrmente, para conocer Jla confiabilidad de 1los
datos de las eastaciones utilizadas, se realizéd el andlisis o
contraste de doble masa a los valores de precipitaciones anuales,
tomandose como estaciones bases primarias a 10s registros de
Margarita Belén, Resistencia y Colonia Benitez. Luego de acuerdo a
la cercania y confiabilidad de las estaciones contrastadas, se
fueron incorporando como estaciones bases. Dicho contraste se
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observa para cada una de las estaciones en los Graficos N°3 a 19 y
estan basados de acuerdo en 1la informacidén que brindan Jas
Ptanillas N° 2 a 18, en las que se destacan las precipitaciones
mensuales y las frecuencias mensuales de cada estacidn utilizada.

El analisis permitid detectar Ja contiabiiidad de
ios datos pluviométricos anuales en la mayoria de las estaciones
utilizadas, con la excepcién de Lapachito (1975/90), Fortin Aguilar
(1973/90) y Las Garcitas (1986/92), 1o que determind una exhaustiva
revisién de los datos de precipitacién diarios utilizados en la
aplicacion del modelo de simulacidén AR-HYMO, y en los casos que asi
correspondia su rellenamiento o correccidn a través del método
desarroilado por el Servicio Meteoroldgico de Tos Estados Unidos,
consistentes en estimar la precipitacién en la estacién incédgnita,
como un promedio ponderado de las cuatro estaciones confiables mé4s
cercanas, ubicadas cada una de ellas en los cuadrantes definidos
por las lineas N - Sy E - O que pasan por la estacién a rellenar.

Es necesario destacar la trabajosa tarea que
representd chequear los valores de precipitacién diarios en
aguellas estaciones con dudas o datos faltantes, ya que se debid
acceder a la informacidn original que cada uno de los organismos
posee en su estado primario. Los organismos consultados al efecto
fueron FF.CC. General Belgrano, Plan de Defensas contra
Inundaciones, Direccidn de Suelos del M.A.G. y el Departamento de
Hidrologia del [PACH.

IV.3.3.2. Caudales.

Se wutilizé la estacién hidrométrica de Puerto Tirotl,
ubicada en el acceso principal a esa localidad, como seccién de
control para los caudales generados por la cuenca del Rio NEGRO,
debido fundamentalmente a Gue cuenta con el mayor nUmero de aforas,
entre las estaciones analizadas, y por el hecho de poseer un
registro continuo de alturas hidrométricas diarias qus va desde
Enero 1983 a Diciembre de 1992.

Despues de analizados y depurados los aforos, se procedid
a calcular la curva de calibracidn utilizando aquellos aforos
obtenidos exclusivamente en los periodos en el que el rio no estaba
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afectado por los cierres, ya sea aguas arriba (Colonia Paputlar y/o
Laguna Blanca) ¢ aguas abajo en Av. San Martin de la ciudad de
Barranqueras: ajustdndose a través de una regresién potencial con
la siguiente expresidn:

|a = 5_552 L3 {H —- 44-80)1'?qu

La representacidon de los aforos utilizados y la traza de
la curva altura - caudal se observan en el grdfico N°20, donde se
aprecia el buen ajuste logrado, avalado por el coeficiente de
correlacidén r = (.985.

La curva altura - caudal hallada permitid obtener, a
través de las alturas hidrométricas, un registro continuo de
caudales diarios que fueron utilizados, por un lado, para calculo
de ios hidrogramas gue sirvieron para la calibracidon del modelo de
transformacidn Yluvia - caudal, como asi también en las corridas de
simulacion; y por otro lade permitid detectar los caudales mé&ximos
anuales que conforman la respectiva serie en el periodo que se
tiene registro (1983/92),

I¥v.3.3.3. Cierres y derivaciones del Rio NEGRQO v A° SALADILLO.

Con metive de la afectacidn que sufre el drea urbana de
la ciudad de Resistencia, ante las c¢recidas del Rio Parand, 1os
distintos organismos c¢on 1injerencia en 21 tema, a partir de 1la
rotura del Digque Regulador proceden a realizar cierres, aperturas y
derivaciones tanto en el Rio NEGRO como en su afluente principal el
Arrovyo Saladillo, desde =1 anfo 1981 a la fecha, tratandec de pailiar
Tos efectos negativos de las inundaciones periddicas.

Dichos cierres, materializados por la construccidn de
terraplenes de tierra se realizanh en la Avenida San Martin, para
las crecientes del rio Parand, y para atenuar 1as crecidas del Rio
MEGRO, en Laguna Blanca, ¢ en el A® Saladillo, 1 Km aguas arriba
del punto anterior, y en el A° San Carlos, principal descarga de la
subcuenca Salto de ta Vieja, en la Zzona del puente de la Ruta
Provincial N° 9, antes de acceder a la localidad de La Escondida.
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Cabe aclarar que en la zona de Laguna Btanca, se
construyd un canal derivador que toma Jlos volumenes de agua
acumulados por los cierres en el Rio NEGRO y el A® Saladillo, y los
descarga en el Rio Salado, unos 10 Km al Sur.

\

Todos estos datos fueron tenidos en cuenta en el momento
de calibrar vy verificar el ajuste del modelo AR-HYMO, ya que tanto
los cierres como las derivaciones producen anomalias en la
evolucién de caudales y en la formaciédn de los valores pico , como
asi también en la magnitud de los volumenes de excesos. En el caso
de las aperturas de los terraplenes, estos provocan aguas abajo,

particularmente sobre la seccidn de Puerto Tirol, picos de crecidas
artificiales,

vy, N‘.ahue.
iaigrano

Iv.3.4. Informacién generada. !{r

Para trabajar con el modelo de simulacidn se procedid a
obtener la precipitacidn media de Jlas subcuencas Saladillo, Salto
de la Vieja y Rio Negro, utitizando para ello el método de los
poligonos de Thiessen, que asigna un 4drea de influencia fija para
cada estacidn involucrada.

Previamente a este paso s= realizd una comparacion en el
calculo de la precipitacién media de la cuenca, entre el citado
método y el de las isohietas, por estar considerado éste como el
mds exacto =n dicho calculo, dentro de jo confiable que son ambos.

El evento critico utilizado es el de fecha 25-04-886, que
generd el maximo pico en la seccidn hidrométrica de Puerto Tirol,
dentro del registro gque cuenta dicha estacion, el dia 27-04-86.

Trabajando con el citado método se determinéd un valor medio
de 133.7 mm y a través de los poligonos de Thiessen 134.8 mm.
La pequefia diferencia (1%) definid la utilizacién de Thiessen para
el cdlculo de las precipitaciones medias en cada subcuenca, en
funcién de su mayor rapidez de cdlculo.
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El andlisis de la informacidén pluviométrica de Jlas
estaciones con influencia en la cuenca reveld la necesidad de
contar con 3 configuraciones de poligonos de Thiessen, tal como se
observa en la Planilla N°13 que corresponde sucesivamente a los
periodos 1955/73, 1973/90 y 1990/92. De las 14 estaciones del 1{°
- periodo, a saber: Puerto Tirol, Laguna Bianca, Lapachito, Machagai,
Quitilipi, Fortin Aguilar, Presidencia de la Plaza, Colonia Elisa,
Tres Isletas, Colonias Unidas, Colonias Tres Palmas - Las Garcitas,
Ciervo Petiso y Laguna Limpia; a partir de 1973 se descartan Laguna
Blanca y Ciervo Petiso y en 1990, Lapachito y Fortin Agquilar.

Esto habla por si solo del deterioro de la red
piuviometrica y ia dificultad de contar con registros adecuados 1%
confiables para ia realizacidén de éstos estudios o 1o que es
iguaimente grave en el disefic de obras hidrdulicas.

Una primera etapa en la preparacion de los datos
pluviométricos se realizd con los dates necesarios para la
calibracion de las siete crecidas seleccionadas,y de aquellas otras
cudatro que se wutilizaron para simulacién o verificacién de 1los
parametros generados por la calibraciodn del modelo de
transformacion Tluvia-caudal. Los datos pluviométrices fueron
analizados para cada caso de acuerdo a la duracion critica de la
tormenta como asi  también el andlisis de ta precipitacidn
antecedente de 15 y 30 dias anteriores al comienzo de cada evento.

Para el periodo 1955 - 1983 en la que hubo que aplicar el
modelo anteriormente calibrado, se seleccionaron 1os dos maximos
picos de precipitacidn que se encontraron en cada ano hidroldgico,
tomado este desde Setiembre hasta Agosto., Esta seleccidn estuvo
vbasada en la experiencia lograda a través de las corridas de
calibracidn y verificacidn mencionadas, en la que el mayor peso del
caudal sobre la seccidn de Puerto Tirol es aportado por 1la
subcuenca Saladillo,

Se decidid trabajar con la precipitacién antecedente de 30
dias, mds acorde con el tamafio de la cuenca en estudio. Se destaca
gue el cdlculo de la misma se realizé trabajando con la estaciones
de mayor peso en cada una de las subcuencas analizadas, y a su vez
ubicadas en el sector inferior de las mismas. Los coeficientes de
Thiessen asumian en esas estaciones el 100% del 4rea de la
subcuenca,
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En funcidn de la precipitacidn critica y su correspondiente
antecedente, se determind la eleccidn de 1 de los 2 eventos anuales
para la aplicacidn del modelo. En aquellos anos gue habia duda, se
efectuaba la corrida del mismo que definia con el mayor caudal de
salida en Puerto Tirol el maximo evento critico.

IV.3.4.2. Preparacion de datos hidrométricos.

En una primera etapa se cargd - en un equipo de computacidn
la serie completa de ltas alturas hidrométricas de la seccién Puerto
Tirol desde el 1 de Enero de 1983 hasta el 31 de Diciembre de 1392.
Posteriormente, una vez hallada 1a curva de calibracidén altura -
caudal se asocid a la serie anterior, la serie de caudales diarios.

Esta serie es la que se utilizé para detectar aguellas
crecientes que tenian la caracteristica de estar asociadas a
evenfos criticos perfectamente identificables, ¥y a su vez eventos
gue no eran complejos en su composicidn. Dichas crecientes son las-
que se utilizaron para calibrar el modelo de simulacidén AR-HYMO.

Posteriormente se registraron las c¢recientes que formaron
parte del grupo de las gue se simularon, con 1los parametros
obtenidos en las corridas de calibracidn.

Tambieén se utilizdé dicha serie para detectar las curvas
patrones de wvaciamiento de escurrimiento superficial demorado vy la
de escurrimiento base, aplicadas ambas, ya sea para separar flujos
en las crecientes de simulacidén y calibiacidén, o como en el caso de
las corridas de aplicacién a2n Tas gue definian 21 caudal base que
se debia sumar al escuirimiento directo producido por la aplicaciodn
del Modsio. )

Fueron utilizados ademds, 10s registros hidrométricos y de
atforos de la Seccidn del Rio NEGRO sobre el puente de Ta Ruta
NHacional N° 16 con el fin de comprobar 21 ajuste de los caudales
generados por 1la subcuenca SALTO DE LA VIEJA y un sector de la
subcuenca Rio NEGRO. '

El periodo en el que se cuentan los datos hidrométricos
permitidé identificar tos valores maximos anuales gque conforman

32



LINEA DE RIBERA RIQ NEGRO

parte de la serie de caudales maximos en Puerto Tirol, siempre y
cuando el rio no estuviese afectado por algunos de 1los cierres
mencionados en el punto correspondiente.

IV.3.5. Calibracién del modelo.

Para ejecutar la etapa de calibracién de pardametros se
analizaron detalladamente 1los datos hidrométricos disponibles -

alturas y caudales - de la seccion Puerto Tiral procediendo a
representar gréaficamente varios de los periodos de crecidas
ocurridas durante 1984 - 1392 vy gsuperponer 1los mismos con los

periodos de cierres, aperturas y derivaciones del Rio NEGRO o sus
afluentes, hecho que ha sido frecuente en los Ultimos afos, habida
cuenta de la ocurrencia de afics hidrolégicos humedos o c¢on
precipitaciones significativamente superiores a los valores medios.

Los datos hidrolégicos que con cierta regularidad se
obtuvieron durante el periodo 1981 - 1983 ¥ gue se corresponden con
las situaciones hidrométricas de niveles maximos no son utilizables
en proceso de calibracidn de pardmetros por que tanto el Rio NEGRO
(Seccidén Colonia Popular) como los Arroyos Saladillec (seccidn
Laguna Blanca) y San Carlos (seccidén La Escondida) permanecieron
cerrados durante tiempos prolongados, hubo derivacisdn de caudales a
fa cuenca del rio Salade y nc se tomaron registros continuos de la
evolucion de niveles y/o caudales ocurridos en cada uno de 1los
clerres.,

IV.3.5.1. Cracidas seleccionadas.

Sobre un total de once (11) crecidas que pudieron-
rdentificarse como eventos que cumplian la condiciédn de:

* indapendencia ean cuanto a ia
determinacidédn de la relacion precipitacidén generada - descarga
maxima producida:

* inexistencia de modificaciones por
accion antrépica (cierres, aperturas y derivaciones):
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siete (7) de ellas se seleccionaron para
la etapa de calibracidn de parametros, teniendo 1a precaucidn de
preservar el evento maximo para la simulacidn o validacién de los
parametros adoptados.

La ocurrencia de las crecidas seleccionadas se da en las
siguientes fechas:

28 al 29 de Marzo de 1984
20 al 21 de Febrero de 1987
17 de Abril de 1987
25 al 26 de Abril de 1988

& al 7 de Abril de 19390
28 al 29 de Octubre de 1990
24 de Diciembre de 1991

Puede decirse que <casi todos los eventos estudiados
presentaron caracteristicas particulares, por 1lo cual se hace
Necesario realizar las siguientes consideraciones:

° La crecida ocurrida a partir del evento del 28 y 29 de
Octubre de 1990 ha sido la mayor de los Ultimos siete afos
hidroldgicos, incluyendo el presente, y se ha simulade a pesar de
que tuvo influencia artificial por cierre del A° San Carlos durante
siete dias. Se optéd por su simulacién debido a que por su fecha de
ocurrencia tiens una marcada independencia con los eventos
. posteriores lo cual permitid deducir ta evolucidén que caracteriza
a la recesion del escurrimiento directo en esventos criticos;

° Las crecidas detectadas en el affio 1987 (20-21 de Febrero vy
17 de Abril) ocurran en momentos de baja humedad inicial del
sistema y sin embargo tienen diferencias en sSu tiempo de pico sin
una razon explicable, 1o cual lleva a deducir alguna imprecisidn
en los datos hidrométricos registrados durante 1a ocurrencia del
caudal mdximo, especialimente de la ocurrida en el mes de Febrero;

° En Abril de 1988 se transita por un perijodo de baja humedad
inicial ocurriendo una precipitacidn de monto relativamente bajo en
un ciclo de 48 horas (25 Y 26 de Abril), donde gqueda identificado
que el caudal pico lo conforma casi exclusivamente 13 Subcuenca
SALADILLO, pues en ella precipita mas del doble de lo registrado en
las otras dos subcuencas:
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° La situacidn estudiada en Diciembre de 1991 permite analizar
el efecto de wuna alta humedad inicial especialmente en las
subcuencas Rio NEGRO y SALTO DE LA VIEJA donde se superan los 200
mm de 1lluvia antecedente en los 30 dias anteriores al evento y
entonces ante la ocurrencia de una lluvia de bajo monto (64 mm) se
produce un caudal pico superior al generado por tormentas similares
(caso Abril de 1988).

Iv.3.5.2. Ajuste de pardametros.

El parametro fundamental para calibrar este modelo es el
CN o Numero de Curva del Método del Servicio de Conservacidn de
Suelos de EE.UU., pero han sido incluidos en el procedimiento de
calibracién el Tiempo al Pico [TP] y la Constante de Recesidn (K]
del Hidrograma Unitario Instantdneo expresados en horas, porque las
dimensiones de las Areas de aporte de cada subcuenca y las
caracteristicas hidrograficas de las mismas asi lo exigen.

Este equipo dispuso de valores iniciales tentativos del CN

estudiados en base a la carta de hidrografia - vegetacion de ia
Cuenca por el Programa NORCHACO y valores adoptados con registros
hidrométricos de los afios 1981 - 83, aplicando ei modelo HYMO 10

utilizado por el Plan de Defensas contra Inundaciones. Con el
desarrolio de las corridas de calibracion surgid la necesidad de
modificar significativamente esos valores y diferenciarlos al
aplicarlos a cada subcuenca, dadas las marcadas diferencias
existentes entre ellas.

Cabe aclarar gue ias aplicaciones de CN hechos en los
estudios mencionados tenian como objetivo el disefio de estructuras
hidrduiicas de control de Crecidas y por lo tanto se puscaba
maximizar las condiciones de humedad de los eventos estudiados. En
nuestro caso, las simulacidn del sistema busca generar los caudales
miximos producidos por los mayores eventos Jde precipitacidn
ocurridos efectivamente en el periodo 1955 - 1983, en el cudl se
respetan de la forma mé&s precisa posible las condiciones del
sistema fisico.

Los siete eventos estudiados, han permitido sin excepcion
una buena calibracién del caudal méximo ya que los errores fueron
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inferiores al 4% y en cuatro de ellos aun menores al 1%. E1 ajuste
de los volumenes ha tenido desvios mayores, en uno de los casos por
haberse detectado modificaciones artificiales en la cuenca (Octubre
1890), En dos de ellos por algunos datos hidrométricos con sospecha
cierta de error (Febrero y Abril 1987) y en los restantes puede
considerarss bueno ya que son inferiores al 8%.

En el Grafico N°21, correspondiente a la calibracidn del
evento critico del 28 - 29 de Marzo de 1984, y en el Grafico N°®22,
donde se calibré ta crecida del 6 - 7 de Abril de 1990; fueron
tomados como ejemplo de comparacién entre los Caudales Dato y los
Caudales Calculados.

tLa calibracidn de los pardmetros TP y K se ha podido
lograr con buena aproximacién a las condiciones de respuesta
geomorfoldgica de cada subcuenca, y teniendo en cuenta que para
hacer esa calificacién los datos disponibles tienen un paso de
tiempo diario, por Jo cual es razonable una diferencia de *+ 12
horas en la ubicacién del valor ajustado, en particular el tiempo
al pico. Dada las caracteristicas de baja energia del relieve vy
existencia de ambientes deprimidos gue dgeneran almacenamientos
temporarios, 1os resultados obtenidos cotejados con los datos de
entrada demuestran que TP y K noe son estrictamente constantes en
el hidroegrama final de cada evento, sino que puede admitirse una
cierta oscilacidn si se trata de eventos cortos (inferiores a 48
horas) o eventos de cierta duracién (superiores a 72 horas}.

Seis (58) de los siets eventos analizados han permitido
establecer una clara relacidn entre la Precipitacién Antecedente
de 30 dias vy el valor de CN ajustado para la tormenta ocurrida,como
3e muestra en el Grafico N°23, cuya adopcidn es apliicada
posteriormante en la validacién del Modelo. Queda descartada en esa
relacién 1a crecida de Octubre de 1990, por razenes ya apuntadas.

eEn ia Planilla N°20 se resumen los datos de entrada, los

valores de 1ios parametros en cada corrida y l1os resultados
obtenidos en la siete crecidas mencionadas.
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IV.3.5.3. Andlisis de tas condiciones de humedad antecedente.

Se estudiaron las distintas situaciones producidas con
crecidas de diferentes eventos para obtener criterios en 1a
separacion de escurrimiento directo y base, aun para periodos no
comprendidos en las crecidas de calibracidn. EI fFlujo base de 1la
cueanca es bajo y responde a suelos de baja a nula permeabiiidad
horizontal, por 1o cual los periodos interlluviosos de eventos de
poca magnitud estan caracterizados por bajos caudales. No ocurre lo
mismo cuando se dan precipitaciones de gran volumen asociadas a
intervalos de pocos dias entre eventos, debido a que la lenta
respuesta del sistema, particularmente 1a subcuenca SALTO DE LA
VIEJA, genera un flujo superficial retardado gue superpone caudales
iniciales elevados ante ocurrencia de nuevos eventos de
precipitacidn.

Para respetar estas caracteristicas del sistema, tanto en
la separacidn de flujos que determinen el escurrimiento directo en
tas corridas de calibracidén - validacidn como en la formacién del
escurrimiento base a utilizar en las corridas de aplicacién del
Modelo, se obtuvieron de los datos limnimétricos de Puerto Tirol
dos curvas patrdn para la recesidn de 1os escurrimientos directo ¥
base, apoyadas la primera de ellas en la situacién de Octubre de
1990 y Jla segunda en el periodo seco ocurrido entre Mayo vy
Setiembre de 1988. En 1la Planilla N°21 se presentan los datos
numéricos que conforman las curvas mencionadas.

IV.3.6. Validacidn del Modelo.

IVv.3.6.,1. Crecidas adoptadas.

Para comprobar el adecuado funcionamiento del Modelo con una
serie de mediciones realies no utilizadas en el proceso de
calibracidén, aplicando 1os mismos criterios objetivos que en dicha
etapa se adoptaron las crecidas medidas en Jas siquientes fechas:

23 al 25 de Abril de 1990,

6 al 10 de Abril de 1989,
25 de Abril de 1986,

10 al 16 de Febrero de 1981,
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donde puede observarse que se han seleccionado eventos de
diferentes duraciones -de 1 hasta 7 dias - y se incluyd el médximo
registrado en la serie 1984 - 1992, para aplicar el modelo a
condiciones de 1la cuenca notoriamente diferentes de las relevadas
en la etapa de calibracidén. La mayoria de ellas presentan la
complejidad de ocurrir a posteriori de eventos de magnitud y ser
sucedidas por otros eventos independientes del simutado, 1o cual ha
exigido un extremo cuidado en la separacion del flujo base, el
flujo de recesidn antecedente y la recesidn del evento analizado.
Esto se ha logrado aplicando las curvas patrén ya descriptas en el
item IV.3.5.3 (Planilla N°21), y detectando la fecha de ocurrencia
de las tormentas cuyo flujo debe separarse.

Iv.3.6.2. Andlisis de resultados.

En la Planilla N° 22 se presenta un resumen comparativo
de Tos resuitados obtenidos al correr con el modelo las crecidas de
validacion, sobre 1las cuales se pueden hacer las siguientes
consideraciones:

* Los valores de CN obtenidos a partir del Gr4fico N°23 han
permitido determinar valores de descarga méxima €ON errores
inferiores al 5%;

¥ Los volumenes de escurrimiento directo han tenido un 58890
mayor en la tormenta de larga duracidn (5 dias), pero su precisidn
a sido buena en los eventos de elevada humedad inicial Yy gran
volumen de precipitacién como el maximo ocurrido an Abril de 1986
(Grafico N° 24) y el de Abril de 1990;

* La situacidn de Abril de 1989 permitid estudiar los limites
existentes entre la lluvia antecedente, y el caudal de base gue
pueda considerarse independiente de la recesidn de eventos
anteriores, el cual estaria en el orden de 20-25 nﬁ/seg para lluvias
acumutadas de hasta 200 mm en 30 dias., Por encima de tales valores
de 1lluvia antecedente debe tenerse en cuenta una recesién de
escurrimiento directo gue se superpone con el evento analizado.

* El periodo 10-16 de Febrero de 1931 ha sido incluido en 1la
valoracidn,aunque no se dispone de aforos diarios en dicho mes y a
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pesar de que durante el mismo se efectuaron diversos cierres para
contener la crecida sobre el 4drea metropolitana, porque la recesién
de la misma fue aforada en el mes de marzo coincidiendo sus valores
con 1os obtenidos por el modelo. Ademas, de informacién obtenida
puntualmente pudo detectarse un aforo de 110 nﬂ/s. a mediados de
Febrero en la Ruta Nacional N° {1 y un caudal madximo derivado a)
Rio Salado en 1a misma fecha del orden de 50 nﬁ/seg., valores que
sumados se aproximan significativamente a la descarga maxima
catculada por el modelo (Q=158,3 mifsl- '

* La situacidn del caudal maximo de escurrimiento directo para
la tormenta del 25/04/86 {[1086,6 n@/seg.], estd asociada al Caudal
Maximo Aforado en el periodo 1984 - 1992 {214,5 n#/seg.], porgque se
trata de un evento de alta complejidad, que se inicia el 31/03 -
01/04 con elevada 1luvia antecedente durante Marzo. E1
escurrimiento del 25/04 pudo separarse de los anteriores vy
posteriores con el uso de las curvas patrén de flujos directo vy
base ya explicitadas, pero no fue posible hacerlo con la sucesidn
de eventos ocurridos entre el 31/03 y el 14/04 debido a los
elevados volumenes de 1luvia y a su frecuencia en pocos dias.

IV.3.7. Aplicacién de]l modelo.

Cumplidas 1las etapas de <calibracién y wvalidacion de Jlos
parametros representativos de]l sistema, se procedid a la aplicacién
del modelo al periodc de eventos criticos de precipitacién
detectados entre los afos hidrolégicos 1955/56 y 1982/83 [28 afos],
a excepcidn del afio 1980/81 gque por razones ya apuntadas fue
incluido en la etapa de simulacion.

Al igual gue en 1las etapa§ anteriores, el paso de tiempo
adoptado para la generacidn de hidrogramas en las subcuencas fue de
t = 6 horas con el solo objetivo de tener un mayor detalle en la
deteccion de las descargas maximas. En realidad, 21 disponer de
datos pluviométricos e hidrométricos con paso de tiempo diario., essa
es finalmente el intervalo wutilizado para Jla comparacion de
resultados.

Las tormentas se cargan en el modelo como hietograma de
precipitacién con intervalos de 6 horas y distribucidn uniforme
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cada 24 horas, ya que el tiempo de respuesta de este sistema
demostrdé la inexistencia de sensibilidad en los resultados a3l
trabajar con hietogramas variables durante el dia. Los valores de
precipitacién de cada intervalo han sido mayormente redondeadocs a
la unidad de milimetro y los dias con lluvias menores a 4 mm se
concentran en intervaios inferiores a 24 horas.

A los paréametros de tiempo al pico [TP] Y recesidn [K] se les
han fijado valores dentro de un rango de oscilacidn de 24 horas,
atendiendo a las diferencias detectadas en el proceso de
calibracién - wvalidacidn de 1los tiempos de respuesta de acuerdo a
la humedad antecedente del sistema. En este sentido ha resultado
mas sensible a tales variaciones 1la subcuenca SALADILLO cuyo TP
varia de 60 a 84 horas entre las situaciones de humedad antecedente
baja a alta, respectivamente.

Los hidrogramas de escurrimiento total de la Cuenca [N° 103]
guedan conformados por la suma del hidrograma de escurrimiento
directo producido por el evento critico de precipitacidn y el
hidrograma de escurrimiento antecedente que surge de aplicar 1la
relacidon gréfica Caudal Base inicial - Precipitacion Antecedente 30
dias y ‘tas curvas patrén correspondientes [Planilla N° 21]. La
relacion grédfica mencionada ha sido obtenida a partir de los
resultados de calibracidn y simulacidén.

Merecen comentarse con mayor detalle 1la comparacidn de las
crecidas de los affos 1983 y 1961, que se ubican en los dos primeros
tugares del ordenamiento de caudales maximos por su magnitud, De 1a
situacion de Mayo de 1983 (dias 2 a 5 =] evento critico) se poseen
mayores referencias hidrométricas, si bien por tratarse de un ano
hidrelégico hiper humedo en toda la Cuenca del Plata se superpone
la crecida propia del Rio NEGRO con la crecida extraordinaria del
Rio PARANA y se realizaron cierres en las tres subcuencas de
nuestro sistema, ademds de importantes derivaciones de caudales al
Rio SALADO. La descarga maxima obtenida para 1983 supera con poca
diferencia a la de 1961 - sélo 17rﬁ/s - por las siguientes razones:

* Mayor precipitacién en la subcuenca SALADILLO, con 1a
influencia que éste tiene sobre la conformacién de los picos;

* Mayor precipitacidén antecedente de 30 dias, 1o que implica un
caudal inicial mayor en la recesién de los eventos anteriores.
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La crecida de 1986 - la maxima aforada en PUERTO TIROL - ocupa
el 5to. lugar en la serie ordenada por magnitud, viéndose superada
por las ya mencionadas y por las ocurridas en los afos 1958 (235
:f/s) y 1966 (215 n@/s.), aungue en estas Oltimas la diferencia en
los caudales no puede considerarse importante. Ese posicionamiento
resuita 16gico si se analizan 1los montos precipitados en cada
subcuenca, en particular la del A° SALADILLO, y las condiciones de
humedad antecedente que en todos los casos de caudales maximizados
tienen una influencia determinante.

En ja Ptanilla N° 23 se presentan ordenados cronoldgicamente
Tos 37 caudales MAximos Anuales acompanados de los demdas datos de
interés: Fecha del evento, Precipitacidn generadora, Precipitacién
antecedente 30 dias, CN para cada subcuenca y caudal base inicial.
La aparicién de cinco (5) afios con valores muy bajos determin® que
fueran reemplazados por la simulacidn de otros periodos criticos
generadores de caudales razonablemente mayores y que perteneciendo
a anos hidroldgicos gue ya conforman la serie, cumplen la condicién
de responder a eventos totalmente independientes.

Por esta razdén, la serie conformada es una serie parcial de
duracion anual, en la cual han sido reemplazados JTlos caudales
calculados para 10s siguientes afios:

1959/60 20.3 m'/s 2 - 3 Abril
1968/69 19.1 m’/s 31 Diciembre
1975/76 8.4 m/s 20 Marzo
1976/77 16.3 m'/s 3 - 4 Enero
1273/80 13,2 m3/s . 4 Diciembre

Ltos cinco valores que reemplazan a 1ios antericres, fueron
obtenidos por aplicacidn del Modelo AR-HYMO en dos casos, a saber:

1961/62 125.0 m3/s 30 Noviembre

1966/67 46.3 m3/s 8 - 11 Noviembre
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Los otros tres valores corresponden a crecidas independientes
detectadas en el periodo en el gue se cuentan registros
hidrométricos, siendo las siguientes:

1986/87 63.9 m3/s 8 - 9 Octubre

1986/87 53.0 m3/s _ 17 Abril

1990/91 157.1 m3/s _ 2 - 4 Mayo

Para el periodo 1984 - 1992, los valores volcados a 1a serie

son 1os medidos en forma directa, aungue ias diferencias con 1os
calculados han sido pequefas y se encuentran registradas en las
Planillas resumen de calibracién y validacidn,

La Planillia N° 24 presenta la seris obtenida ya ordenada por
magnitud con la ubicacidn del afio hidroldgico al que pertenece e]
valor, para su posterior tratamiento estadistico.

Finalmente, se considera conveniente hacer las siguientes
Apreciaciones:

* El esquema adoptado para la simulacidén ha reflejade cen
razonabie precisidn el comportamiento del sistema fisico
durante la ocurrencia de eventos c¢riticos. No obstante, el
tamano del Aaresa de aporte de la subcuenca SALTO DE LA VIEJA,
ha obligado al andlisis de su posibie sagmentacidén, con la
perspectiva de mejorar la representatividad de los parametros.
De dicho andlisis, se ha concluidc, que no podria mejorarse
los resuitados aobtenidgos, porgue:

a) se exageraria el retardo de los volumenes sobre Puerto
Tirol, ya que el Embalse A° San Carlos representa
correctamente la laminacién reat; )

b) Ta delimitacidon de dreas internas en el subsistema genera
e probliema adicional de 1a propagacion de los
hidrogramas calculados por cada segmento, va due no puede
definirse con claridad si ese proceso se da en forma de
cauce fluvial, pues éste aparece muy interrumpido, o que
todo el segmento trabaje como un embaise, Asi 10
testimonian las imdgenes satelitarias y los perfiles
topograficos de las rutas provinciales N° 4 y 7 que son
los limites analizados para la posible segmentacidn.
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c) la precipitacidon de entrada a cada segmento también puede

generar una imprecisién adicional para la baja densidad
de la red en el sector medio vy alto de la subcuenca,
donde predominan sélo dos estaciones pluviomé&tricas: Las
Garcitas y Tres Isletas.
Es posible pensar gue para lcs periodos de estiaje o©
simulacion de eventos menores en intensidad de
precipitacidén pero gran volumen, la segmentacidon del
SALTO DE LA VIEJA permite mejorar la recesién de 1os
hidrogramas y en ese sentido se continuard investigando
el proceso para otras aplicaciones vinculadas al manejo
del agua en la cuenca.

x La dete{minacién de un caudal maximo calculado en la serie de
309.5 m'/s (AFo 1982/83), superior al méximo aforado en la
seccién Puerto Tirol (214.5 m/s), lleva a anatizar 1la

posibilidad cierta de ocurrencia de valores de tal magnitud.
Tanto por las dimensiones del cauce fluvial como por la
conformacidén del valle aluvial inmediato, se puede confirmar
como totalmente factible ese hecho, corroborado, ademds por un
valor aforado de 280 rﬁ/s en la seccidn de Av. San Martin
(Barranqueras), del Rio NEGRO en Abril de 19885. '

IV.3.8. Andlisis de frecuencia de caudales.

Para efectuar la asignacidén de preobabilidad a los distintos
valores de caudales maximos anuales correspondientes a la Estacion
Puerto Tirol, se aplicéd el Modelo AFMULTI que ya fuera descripto y
utilizado para las series de Caudales y Alturas del Rio Parand en
ias secciones Corrientes y Barrangueras.

Del andlisis de 1la disiribucién cronoldgica de caudales
maximos puede afirmarse que las serie no presenta tendencia, por 1o
que los valores mas altos aparecen con una secuencia razonable vy
representativa del periodo 1956 - 1992, como se muestra &n el
Grafico N° 31.

Adoptando para el cédlculo de la frecuencia experimental 1la
formula de HAZEN con B = 0.5, se ha seleccionado la distribucidén
técnica de mejor ajuste tomando en cuenta: los errores cuadraticos
medios de frecuencia y variable, el ajuste grdfico en escala normal
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y la recurrencia asignada al valor maximo de la serie en relacién a
la longitud de la misma. Siguiendo 10s criterios enunciados se ha
adoptado Ta distribucidn EXPONENCIAL como las mas representativa,
aunque Jlos resultados obtenidos con la de PEARSON también pueden
ser aceptables.

Se resumen en el cuadro siguiente 1o0s caudales Que se
corresponden con las recurrencias de uso mas frecuente, algunas de
las cuales se han tomado para ta definiciéon de los niveles de
riesgo:

TR (anos) G [mz/seg]
200 415
100 366 -

50 316
10 200
5 151
2 a5

Para la adopcidén del caudal cuya cota define la 1inea de
ribera ss ha tomado la media muestral de la serie (107.1 m/s)
entendiendoc que ese criterio tiene mavor identificaciédn con el
concepto definido en el punto II, dando a su vezZ un margen de
seguridad gue el adoptar el caudal para un TR = 2 anos.

En Tos Graficos Ngs. 25 a 30 se presentan la comparacidn de

resultados obtenidos entre tas seis {6) distribuciones tedricas
utilizadas por el modelo.
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V - ESTUDIO HIDRAULICO,

V.1. Modelo para el cdlculo de perfiles hidrdulicos.

Para determinar el nivel de la superficie libre de agua en
el tramo del estudio, habida cuenta de la influencia de las alturas
del rio PARANA sobre el curso inferior del rio NEGRO,se aplicéd el
Modelo HEC -2 desarrollade por el Centro de Ingenieria Hidroldgica
del Cuerpo de Ingenieros de Ejércitc de los EE.UU,

Este modelo, gue permite el cdlculo de perfiles hidrdulicos
en flujo estable gradualmente variade en canales naturales, es
apliicable para condiciones de flujoe subcritico, critico vy
supercritico y ha sido elegido por requerir datos de partida
hidrdaulicos, hidroldgicos y topograficos disponibles para ambos
cursos fluviales.

El "HEC-2" estd basado en la solucidn de la ecuaciédn de
energia unidimensiconal donde la pérdida de energia debida a 1la
friccidn se resuelve por medio de la ecuacidn de Manning, siendo el
método de calculo el convencional por iteracidn.

Como =2 programa estd diseflado para su aplicacidn en
estudios de manesjo de lechos de <crecientes y de seguridad de
inundaciones que afectan obras de insfraestructura, ha resultado de
gran adaptacidn a las situaciones planteadas en la Cuenca Inferior
del rio NEGRO.

AT admitis la subdivisidn de la seccidn transversail al
gscurrimiento 2n secciones parciales que representen la
distribucidén de caudales, se ha optado por una seccién parcial en
correspondencia con el cauce Y dos secciones parciales en cada
margen dentro del valle aluvial, subdivisidon gyue se considera
apropiada teniendo en cuenta que el flujo sobre las Areas laterales
extremas szse reduce practicamente a cero.

E1l método permite considerar Tlas contracciones y otras
alteraciones al escurrimiento introducidas en particular por los
puentes existentes, calculando en primer término las pérdidas por
expansién y contraccidn de la seccidn transversal aguas arriba vy
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abajo de la estructura por la forma convencional de iteraciones, y
en segundo término aplica una rutina especial de puentes que
contempla la existencia de pitas de distintas formas considerando
flujo bajo, flujo a través de pilas vy flujo bajo presidén o
cualquier combinacién de éstos.

Teniendo en cuenta las caracteristicas uniformes del cauce
del rioc NEGRO, la irregularidad de su valle de inundacién en cuanto
se refiere a su morfologia y distribucién del sistema lagunar, y la
singularidad que presentan los puentes y cruces de circulacién vial
(avenidas), se eligieron las once (11) secciones transversales
incorporadas a la modelacidén que determinaron los disz (10) tramos
sobre i1o0s cuales se realizdéd el estudio. Cada seccidn transversal es
identificada en el programa con la variable SECNO y en ella se

describen Jlos datos utilizando los registros X{1 - ubicacién de
estaciones a 1o largo del canal - y GR - elevacidén Yy progresiva de
cada punto acotado del perfil transversal -, permitiendo emplear

hasta 100 puntos de datos para describir las caracteristicas
gecmeétricas,

Las secciones utilizadas para la evaluaciédn del perfil
hidrdulico son:

1 - Avda. San Martin (Barranqueras):
2 - Perfil "T1" s/Avenida Farias, 1000 m al QOeste de
Av. San Martin:

.5 - Perfil s/Avenida De las Moreras, 2000 m al
Qeste de Av. San Martin:

[RV]

3 - Perfil "T2" s/Calle C. Vda. de Ross, 3000 m al Estea
de Av. Sarmiento;
4 - Perfil "T3" s/Calleg Tte. Borrini, 2000 m al Este de

Av. Sarmiento:
4.5 - Perfil s/prolongacidn d2 Avda. Vélez Sarfield;
5 - Avda. Sarmiento y Puentes Ejército Argentino;

5.5 - Avda. Los Inmigrantes y Puente del mismo
nombre;

45



LINEA DE RIBERA RIO NEGRO

6 - Avda. Avalos y Puente Club Regatas:
7 - Perfil "T4" s/Calle 11 en Villa Ghio.
8 - Ruta Nacional! N® 11,

La ubicacidén de estas secciones con su numeracién tal como se

identifican en ios resultados de la aplicacidn del modelo se
presentan en el Plano N° 6.

V.2. HRecopilacidén y generacidn de informacion topografica.

La necesidad de informacién topografica que pudiera cubrir
los requisitos para aplicacidon del modelo, representando tanto el
cauce como el valle aluvial, han 1levado al relevamiento completo
de los siguientes perfiles:

a) De la Avda. San Martin en Barranqueras, desde la rotonda con
la Ruta Nicolds Avellaneda hasta la intersecciédn con la Avda.
9 de Julio (Perfil N°1);

b) De 1a Avda. Sarmiento, desde la rotonda con la Ruta Nicoléds
Avellaneda hasta la interseccidn con 1la calle Entre Rios
(Perfil N°5);_

De las Avdas. Sabin - Avalos, desde la rotonda con la Ruta
Nicolas Ave]1aneda_hasta la interseccidén con la calle Entre
Rios (Perfil N°8);

0

d) De la Ruta Nac. N°11, desde la rotonda con la Ruta Nac. N®186
hasta el cruce sobre nivel con el FF.CC Belgrano (Perfil N°g).

Estos perfiles fueron relegvados por el Agrimensor Roberto
PUCHETA, profesional del C.F.I. afectado a estas tareas como parte
de los trabajos comprendidos en el Convenio vigente entre dicho
organismo y la Municipilidad de Resistencia.

A su vez fueron levantados en campo Yy procesados en dabinete
otros cuatro (4) perfiles transversales que cubrieron 1la totalidad
del valle de inundacidén del rio NEGRO y que se consideraron
imprescindibles para la precisién final requerida por el estudio.
Dichos perfiles, identificados como "T1", “T2", "T3" y "T4" en la
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enumeracién realizada arriba, fueron ejecutados por el equipo de
Topografia del Plan de Defensa contra Inundaciones (PDI) vy
dirigidos por el Agrimensor Francisco ESPINOLA, a través de un
convenio entre esa reparticidon provincial y la Asociacién de Apoyo
a la Facultad de Ingenieria (AFIN).

Para complementar 1la informacidén topogrdafica de detalle
relevada por 1los eqguipos mencionados, de modo gque permita mejorar
la precision en Jlos puntos de los perfiles hidrdulicos, se
recopilaron y trasiadaron a 1la cartografia base definitiva los
puntos acotados y curvas de nivel determinadas en trabajos del Plan
Sanindtec, Plan de Defensa contra Inundaciones y Direcciédn de
Cogrdinacién de la ex-Subsecretaria de Recursos Hidricos
Provincial. Se utilizaron ademds para verificacidh y control de
posibles errores las cotas de puntos fijos distribuidos en el area
urbana y materializados con ménsuias sobre la linea ds edificacidén,
que pertenecen a la Secretaria de Obras y Servicios Publticos del
Municipio de Resistencia.

Todos los valores acotados estan referidos al cerg del

Ministerio de Obras Publicas de ta Nacidn (M.O.P.), en coincidencia
con ese nivel en el maredgrado del Riachuelo.

V.3. Calibracion y Verificacidn del modelo.

Conocido el valor del caudal maximo medio anual (107.2 nﬁ/s)
proporcionado por el estudio hidroldgico para Jla seccidn Puerto
Tirci, y siendo que dicho valor es el adoptado para definir 1la
lLinga de Ribera en combinacidn con la aitura maxima media anual dei
Rio farana en Batranqueras, se procedid a la budsqueda de
situaciones reales que permitieran desarrollar la etapa de ajuste.
Calibrar el modelo HEC-2 pasa prihcipa]mente por obtener el valor
mds adecuado para el Coeficiente de Rugosidad n " de Manning en
2] cauce y en los sobrebordes y determinar su sensibilidad en cada
seccion transversal opara el rango de variaciones posibles del
tirante hidrdulico.

A 1a reducida extensidén del periocdo de datos “"confiables" en

la cuenca inferior del Rio NEGRO (1983 - 1992) se le adiciona el
hecho de l1os continuos cierres y derivaciones de caudal gue han
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afectado el sistema natural ante la ocurrencia de crecidas
importantes del Rio PARANA, 1o cual ha disminuido considerablemente
el disponar d=2 situaciones no afectadas por la accidn antrédpica. En
términos gene%a]es puede decirse que desde el ano 1982 a la fecha,
cada crecida del Rio PARANA cuya tendencia de aumento de niveles
ltevara a superar el valor calcuiado por nuestro estudioc como
altura maxima media anual (6.13m), estuvo vinculade a la decisidn
de cerrar el Rio NEGRQ en su desembocadura con el Riacho
Barranqueras en 1a Seccidn de Avda. San Martin. En varias de esas
situaciones y debido a condiciones hidroldgicas criticas en la
cuenca del Rio NEGRO, también se cerrd este rio almacenando
volimenas en los cierres provisorios de Colonia Popular o Laguna
Blanca y derivande a la cuenca del Rio SALADO.

Como consecuencia de 10 expuesto, son escasas las situaciones
de aguas altas detectadas en ambos cursos simultaneamente,
desarrollédndose a continuacidn aquellas que hemos considerado méds
cercanas a las condiciones buscadas: se destacan entre ellas 1a de
abril-mayo de 1986 cuando ocurrid 1a maxima crecida aforada en e)
Rio NEGRO, el cual no fué sometido a ningun cierre artificial
descargando Tibremente en el Riacho Barranqueras.

La primera situacion adoptada fue para un caudal totalmente
ancaudzado y cercano al gue determina la linea de ribera, pudiendo
resumirse los resultados en el cuadro siguiente:

Caudal Fecha Cotas [ mt, M.0.P., ] “n
[m3/seq] Avda. Avda. Ruta
San Martin Sarmiento Mac. N@ 11 Manning
97 16/JUN/BS )
Cato 45.51 43.87 ! 47.39
0.025
Calculada 45.51 46.94 47 .47

Las diferencias gque surgen 2n las secciones Sarmiento (0.07
m} y Ruta Nac. 11 (0.08 mt } pueden considerarse pOGCO
sighificativas, habida cuenta de no cumplirse en las condiciones
reales la estricta uniformidad del caudal circulante.
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Posteriormente se adoptaron otras dos (2) crecidas para
calibracién en las cuales los caudales transportados desbordan el
cauce del rio y se produce una conduccidon en el valle, resumiéndose
en la forma siguiente:

Caudal Fecha Cotas [ mt, M.0.P. ] “n
[m3/seg] Avda. Avda. Ruta
San Martin Sarmiento Nac. N2 11 Manning
T
262 27/ABR/86
Dato 47.94 48.78 49.62
0.027
Calculada 47 .94 48.79 49.60
248 26/ABR/86 1
Dato 47 .68 48.54 49 .52
- 0.027
Calculada 47.68 48 .71 49 .50

Las diferencfas observadas son muy pequeafnas, pero estas dos
corridas dan 1a pauta de que para los caudales mayoras 21 valor mas
“apropiado para el cosficiente de Rugosidad es 0.027. Asimismo en
estas evaluacionas se ajustaron los valores de "n” para el valle
atuvial, determindndose que para las dreas inmediatas al cauce que

mantienen una cierta capacidad de conduccidnh corresponde n = 0.150
y para las 4dreas extremas de conduccidn nula que actdan como
cuerpos de almacenamiz2nio  temporario - arsas  deprimidas - o
permanente - lagunas - corresponde un n = 0.800. Del andlisis de la

variacién morfolégica del perfil transversal en cada seccidn se
establecieron 1los Jimites que permiten asignar las diferentes
rugosidades a ios cuairo (4) sectores en que fue dividido el valle
aluvial.

Para la instancia de VERIFICACION de los valores adoptados
se eligid una situvacién de caudal intermedio entre los utilizados
para calibracién y que cumpliera la condicién de mantener la
uniformidad de conducciédn en el tramo, resultando 1o siguiente:
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Caudal Fecha Cotas [ mt, M.O.P. ] n
[m3/segqg] Avda. Avda. Ruta
San Martin Sarmiento Nac. N2 11 Manning
223 25/ABR/E6 !
Dato 47.68 48.43 49.25
0.027
Calculada 47 .68 48.45 49,26
¥Y.4 - Determinacidn de perfilas.

Para evaluar las distintas_situacioneé que estadisticamente
se relacionan con los tres niveles de afectaciodn estudiados, se
definid en primera instancia el criterio para asighar cota del
nivel hidrométrico a la seccidn de Avda. San Martin a partir de l1a
altura de 1a Escala Puerto Barranqueras. Considerando la distancia
de 3.050 m existente entre la desembocadura del Rio NEGRO y la
ubicacidon de la Escala, y que la diferencia de nivel hidrométrico
entre el pusnte de Av. San Martin y dicha desembocadura puade
aceptarse nula, se estudid la pendiente del Rio PARANA con datos
del tramo Corrientes - Empedrado considerado como representativo

para nuestro
mismo
detarminaron
en la forma q

trabajo

caso.
entre

ue s=2

Aprovechando
las
las pendientes y cotas para

resumen a continuacion:

Escalas

Corrientes vy

la correlacidn presentada en este

Barranqueras se

las distintas situaciones

Designacidn Escala Pendiente Escata Cota Escala
Corrientes Barrangueras Av San Martin
{ mt ] f m/m ] [ mt ] [ mt, MOP ]
Altura Mdxima "
Madia Anual 6.63 5,151 7 5.13 48.08
1
i i
Altura para .
TR = 10 anos 7.87 5.95+10 7 7.59 49.57
] i
Altura para ;
TR = 100 afhos 8.20 7.15%¥10° 8.85 50.87

51




LINEA DE RIBERA RIO NEGRO

Establecidas ltas cotas de partﬁda para evaluar el efecto de
remanso gue produce los niveles del Rio PARANA ¥ conocidos los caudales
asignados al Rio NEGRO en su ingreso al area de estudio para las
diferentes recurrencias estipu]adas, se corrid &) modelo HEC-2 para las
siguientes situaciones:

ki) Caudal MAaximo Medio Anual [107.2rﬁ/s] - Altura Mdxima Media Anual

{48.08 m]; )

2) Caudal para TR = 10 afos [200 m*/s] - Altura para TR = 10 afios
[(49.57 m}; N

1) caudal para TR = 100 afics [36% m'/s] - Altura para TR = 100 anos
[(50.87 m];

4) Caudal M&ximo Medio Anual - Altura para TR = 100 anos;

5} caudal! para TR = 100 afos - Altura Maxima Media Arnual.

La corrida seralada en 1) es la que proporciono 10s valores a
asignar a la linea de ribera en las distintas secciones del tramo
estudiade v cuyo trazado se observa en la cartografia detallada en el
puntc VI. :

En et Tomo II11, gue incluye los Anexos de Salidas de los modalos
empleados, se presentan en detalle los resyltados de la aplicacidn del
Modelo HEC-2 en los procesos de CALIBRACION, VERIFICACION vy APLICACION.

A manera de resumen, se presentan en el cuadro siguiante lo0s
valores obtenidos en las cinco (5) situaciones arriba planteadas, para
fas secciones mas sighaticativas:

Caudal Maximo Cota [ mt, M.0.P. 1} !
Rio Negro
[ m3/seg. ] Avda. avda. Puente Ruta
1 San Martin | Sarmiesnto Rsgatas |Nacional N@11
tQ7.2 48 .08 43.25 48,38 48.53
200 (TR=10} 49.57 (TR=13) 49,70 49.82 49 .97
3685 (TR=10QQ) 50.87 (TR=100) 51.00 51.23 51.42
107.°2 50.87 (TR=100Q) 50.88 50.90 50.92
38656 (TR=100) 48,08 49.24 49.76 50.22 J
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Para visualizar 1los distintos aspectos analizados en éste
punto se presentan los Graficos NQ 32, 33 y 34: en 1os que se
reflejan los perfiles transversales identificados como "Ti1", Avda.
Sarmiento y "T4" respectivamente, con la demarcacién de las lineas
de Ribera, de Q. — Hpee v de @ = 223 m3/sey.. Ademds se observan
los perfiles longitudinales dei pelo de aqua del rio
correspondientes a la corrida de validaciéon (Grafico N2 35) y de
Linea, de Ribera y Qrazip — Hiep (Grafico N2 36).

Finaimente, se considera conveniente hacer referencia a la
simultaneidad de situaciones criticas entre el Rio NEGRO y el Rio
PARANA, vya que ia misma tienen vinculacidn con ia asignacion de
recurrencia a Jlos eventos que definen Jlos distintos niveles de
afectacidén. Al respecto, se presenta la Planilla N° 25, que permite
comparar cronoldgicamente las series estudiadas: Caudales MAximos
en el Rio NEGRO y Alturas Méximas en Barranqueras. De su analisis
puede concliuirse 1o siguiente: si bien aparecen eventos en lo0s
cuaies para niveles altos del Rio PARANA se dan caudales
relativamente bajos en el Rio NEGRO vy viceversa, los valores
maximos de ambas series han coincidido en el mismo afio (1983) vy
otras inundaciones regionales del Rio fParand como 1la de 19686
también involucraron Caudales muy altos en el Rio NEGRO.

Los aspectos sefialados impiden afirmar la independencia de
los eventos y por el contrario la tendencia indicaria que periodos
ltuviosos en l1a Cuenca del Plata apovyan fla simultaneidad de
situaciones criticas. Por 1o tanto se considera adecuado asignar
una recurrencia promedio de 100 afios al evento mdximo, obtenida de
vaiores de igual recurrencia para cada una de las series, lo cual
obra como fFactor de seguridad en la delimitacion de las &reas de
riesgo hidrico.
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VI - CARTOGRAFIA DE LINEA DE RIBERA, VIA DE EVACUACION DE
INUNDACIONES Y AREAS DE RIESGO HIDRIGCO

VI. 1, Informacidn bdsica utilizada.

Con el objetivo de presentar toda T1a documentacion grafica
relacionada el estudio de delimitacién de 1a Linea de Ribera del
Rio NEGRO, entre la Ruta Nacional N°11 en Resistencia y 1a Avenida
General San Martin en Barrangueras, se confeccionaron 3 cartas:
N°t, 2 y 3, ordenadas desde aguas arriba hacia aguas abajo, en
&scala 1:10.000 ¥y con sistema cartcgrdfico de referencia vertical y
horizontal correspondiente al Sistema Gauss Kriger,

La decisidn de presentar la cartografia con la disposicidn
segun orientacidén del ejido urbano, tamafic normas [RAM A0 de 59.4
cm X 84 cm; surgid luego de un amplio intercambio de ideas entre el
equipo de trabajo ¥y la supervisidn técnica, en la gue se analizaron
distintas disposiciones, variantes y tamanos; entre las que se
destacan disposicicnes segiin coordenadas Gauss Krdger, segun
orientacion del cauce del rioc y la adoptada segun orientacisn del
ejido urbano. En cuanto a los tamafcs se probd con 38 cm. x 55 em
(Cartas IGM), con 92 cm x 118 cm (Cartas Areas de Riesgo Santa Fe)
¥y la adoptada de 59.4 cm x 84 cm, ¢on una superposicidn entre ellas
que permite un cdmodo manejo.

La informacidn bésica que sirvid de antecedente para la
confeccidén de 1la cartografia como para la construccién de Tlas
curvas de nivel fué recopilada del P.D.I., D.V.N., D.V.P., Plan
Sanindtec, Municipio de Resistencia, i1GM, y elaboracidn oropia, <on
un detalle gue se resume a continuacion:

- Aerofotogametrias en escala f:10.000, an mosaico semiapoyado,
del [GM de agosto 1982.

- Carta de IGM, Hoja 2760 - 30 (Corrientes), en ascala 1:10.000,
- Plano en escala 1:10.000 del Plan de Sanindtec, con curvas de

nivel, puntos topograficos y dareas de afectacidén de distintas
inundaciones.
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- Cartas catastrales de 1a Municipalidad de Resistencia, en
escalta 1:10.000 y 1:3.000.

- Plano topografico del Gran Resistencia, de 1la Direccidn de
Coordinacidén, ex - Subsecretaria de Recursos Hidricos, en
escala 1:20.000

- Estudio de repavimentacion y estabiiizacion de banquinas de la
Ruta Nacional N° 16, entre Ruta Nacional N° 11 y Puente
General Belgrano, de la D.V.N.

- Planiaitimetria general de Acceso a Antequeras, de 1la D.V.P.

- Planialtimetria de la Ruta 1}, tramo FF.CQC General Belgrano -
Margarita Belén, de ia D.V.N.

- Perfiles transversales de 1a Ruta Nacional N°11, Avenidas

Sabin - Avalos, Sarmiento y San Martin, con cotas MOP de
pavimentc vy terrenc hatural, reatizados por el Agr. Pucheta
{CFI).

- Perfiles transversalas del P.O.I., desde 1la ruta HNicolas

Avellaneda hasta las Avenidas 25 de Mayo y 9 de Julio, con
cotas de terreno nhatural y con batimetria dal cauce del Rio
Megro y lagunas aledafias.

Para una mejor visualizacidn de la ubicacion de las Cartas

M® 1, 2 y 3, se presenta &) #squema de distribucidn de las mismas
en escala 1:100.000 en el grafico N°37.

VIi.2. Cartogratia elaborada.

Una vez definida la cartografia a presentatr, se procadid a
la confaccidn N jos distintos planos  de acuerdo a ias
caracteristicas tamaticas decididas para cada una de las cartas.

En un primer término se produjeron las cartas con la
informacidén bédsica constituida por la infraestructura urbana
(calles, terraplenes, rutas) y 1los rasgos geomorfoldgicos méas
destacados como el cauce del Rio MEGRO, lagunas, paleocauces, etc.
Estas cartas fueron utilizados como base para sobre ellas volcar la
informacidén generada por éste estudio.
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Posteriomente, simbolizadas con la letra B en cada una de
tas cartas, se volcaron las curvas de nivel relacionadas a MOP, con
equidistancia de 1 m. La relacidén a MOP fué adoptada por el hecho
de que en todo el &mbito urbano de Resistencia y Barranqueras, la
informacidén topografica estd relacionada de esa manera. Dicha
informacidn se presenta en los Flanos N°1Q, 11 y t2.

Se comenzé desde la curva de nivel 48 m, ya que para cotas
inferiores se considerd innecesaria su presentacidn por encontrarse
por debajo de la minima cota alcanzada por ia linea de ribera, por
estar dentro del cauce del rio y lagunas, Y para no entorpecer la
visualizacidn de las curvas que para el estudio si tienen
significacidén.

El criterio seguido para su confeccién fué apoyarse en los
perfiles transversales que realizaron el PDI y el Municipio de
Resistencia, que coincidieron en el primer caso con las Av. Farias,
Vda. de Ross, Tte. Borrini y Andreani (calle 11), vy en el segundo
€aso con las Avenidas pavimentadas San Martin, Sarmiento, Sabin -
Avalos y la Ruta 11. Dichos perfiles efectuados para éste estudio
contisnen las cotas de terreno nhatural, pavimento y la batimetria
de los cauces y lagunas.

Otra fuente importante de apoyo fug el plano del Plan
Sanindtec en escalta 1:10.000, que tiene curvas de nhivel
equidistante en 1m, casi exclusivamente en la margen derecha del
rio Megro. Dichas curvas fueron corregidas y ajustadas segun los
perfiies 01tados anteriormante.

Las fotografias adreas en escala 1:10,000 del IGM, fueron
utiizadas también como apoyo mediants su fotointerpretacidon vy
fotolectura, de acuerdo al estado dei rio en gse momento, Agosto de
1982,

-

En la margen izquierda de! rio, en el limite Norte dei

estudio se contd con las cotas de *terreno natural y pavimentc de la
ruta Micolds Avellaneda, de acuardo a estudios afectuados por DVP v
DVN.

E1 trazado de las curvas de nivel dentro del 4&rea urbana
mds definida se realizd en forma tentativa, apoyandose en el plano
de Sanindtec, debido a las modificaciones gque dichos asentamientos
produjeron al terreno natural mediante rellenos.
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La simbologia del recuadro de cota de cada curva de nivel
en las cartas, indica que las cotas crecen del lado donde se
encuentra dicho numero.

Con la base de las cartas con curvas de nivel y las cotas
definidas por el estudio hidrdulico con el HEC-2 dentro del Amb:te
de trabajo. se confeccionaron las cartas con }la linea de ribera. la
via de evacuacidén de inundaciones y la linea que define las areas
de riesgo hidrico, subindicadas con la letra A y visualizadas en
los Planos N°® 7, 8 yv 9.

La linea de ribera que separa el d&dmbito publico det
privado, gquedd esncerrada entre las cotas 45.08 m en Av. San Martin
y 48.53 m en la Ruta Nacional N°11. Se fué marcando con los
controles que determind el estudio hidraulico en las secciones
transversaies utilizadas, proporcionalmente a la distancia
existente entre ellas segun el curso del rio NEGRO.

Se destaca que se cambid la simbologia de represantacion en
tas cartas, al cruzar la linea de ribera e) terraplén provisorio de
defensa ubicado en la margen derecha del rio, por considerarse que
31 bien hoy existe, no se conocen las previsiones de mantenimisnto
Y seguridad del mismo en el futuro. Esto llevd a marcar 1a linea
aun dentro de drea defendida. Como particularidad se distingue que
también se la ha definido en agueilos espejos de agua o lagunas qgue
directamente no se esncuentran conectadas con el rio o su sistema
fagunar. La idea es que se defina el dominio piblico de ésas dreas,
gquedando la decisidn politica de los Municipios involucradas
considerarlos como tatl.

S2 conto con el apoyo de las fotografias aéreas mencionadas
anteriormente en la demarcacidn de esta linea, especialmente en la
Carta 3 y ia parte inferior de la Carta 2, debido a gque &l rio se
encontraba a la fecha de obtencién de las fotos (21-08-32) en un
valor cercano a cota de linea de ribara. NO ocurre asi con el resto
de 1a Carta 2 y en la Carta 1, ya que el caudal del rio NEGRO en
ese momento era inferior al caudal maximo medio anual que se exije
para delimitar la linea de ribera, siendoc gue ésta en éste estudio
surge de la envolvente planteada por altura de escala del Pto.
Barranqueras correspondiente al caudal mdximo medioc anual del Ria
Parand y su similar del rio Negro. '
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Es necesario establecer que tanto ésta linea como las demas
tienen una definicidn general de demarcacidn; correspondiendo luego
a los distintos organismos involucrados definirlas con precisidn de
acuerdo a las cotas que alcanzan en cada seccidn transversal
utilizada en el estudio hidraulico.

La linea de evacuacidn de inundaciones precisada con e]
caudal del rio Negro para tiempo de recurrencia de 10 afos vy con la
altura en escala Barranqueras para caudal del Rioc Paran& con igual
recurrencia, establecid un entorno de cota entre los puntos
axtremos de 49.57 m en Av. San Martin y 49.97 m en Ruta 11,

S5i 3e& observan las cartas, en la margen derecha deli cauce
recién aparece esta linea en la Carta 2, lo que da cabal idea de]
avance de la urbanizacidén en el &rea de inundacioén, en éste caso
del Rio Parana, indicando Que prdcticamentte la totalidad de 1la
ciudad de Barranqueras quedaria bajo agua en esta alternativa de
cracidas.

No ocurre lo mismo con la margen izquierda del Rio NEGRO,
mas elevada, que hace que la lTinea de evacuacién de inundaciones se
encuentre en la zona del estudio cerca del cauce del rio.

E} avance del hombre en &1 4mbito de los rios Parana vy
Negro es mds visible aun en la definicidn de la 1inea que delimita
las zonas de riesgo hidrico, que en la margen derecha del rio Megro
se presenta a2n un pequeno sector cercanc a la plaza central de
Resistencia y en las cercanias de la Ruta Macional HM®tt. en su
margen izguierda practicamente en su mayor recorrido se encuentra
sobre el terraplén de la ruta Micolds Avellaneda, al cuil se 1s han
marcado cotas separadas cada 500 m que reflejan su  dominio
topografico.

Los wvalores extremos de 'ésta linea se encuentran antre
50.87 m en la Av. San Martin y 51.42 m en la ruta 11, cbservandose
dos particularidades: una es gque en la ruta MNicolds Avellanseda
tiene su punto critico en e] tramo comprendido entrea las Av. Sabin
y Ruta Nacional N®11, donde en un sector alcanza unos centimetros
por debajo de 1a cota de] pavimento, el otro es gQue esas cotas
superan en varios lugares la cota de coronamiento del terraplén de
las defensas provisorias, 1lo que implicd no cambiar la simboliogia
de trazados dentro y fuera del 4rea defendida. Para una mejor
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visualizacidn de este hecho fueron volcadas algunas de esas cotas
de coronamiento.

Finalmente se decidid presentar a las 3 cartas que abarcan
la zona en estudio, con la tematica de que en ellas se representen
10s detailes de infraestructura urbana y gsomoriciogia, las curvas
de nivel y las lineas de ribera, de evacuacidn de inundaciones y de
dreas de riesgo hidrico, tal como se observan en los Planos N° 13,
14 vy 15, subindicando las cartas con la letra C.
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CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

La linea de ribera fluvial del Rio NEGRO queda comprendida
entre las cotas de 48.08 mt M.O.P., en la Avda. San Martin
(Barrangueras) y 43.53 mt M.0.F. en la Ruta Macicnal N2 11,
gue son los valores finales determinados por este Estudio para
un Caudal Maximo Medio Anual de 107.2 nﬁ/seg. cuando el Rio
Parand alcanza una altura en la Escala de Puerto Barranqueras
de 6.13 mt que es su valor Mdximo Medio Anual. Ademas de esos
valores extremos para el tramo tota! estudiado se han Tijado
otros nueve (9} valores intermedios en correspondencia con las
seccicnes transversales identificadas en la cartografia de
detalle, recocmenddndose gue para asignar cota a sectores no
coincidentes con dichas secciones se utilice una variacion
proporcional del nivel de agua considerando la longitud del
cauce en el tramo en cuestién y pendiente constante en el
mismo.

Se considera importante precisar que el estudio realizado vy
los diferentes niveles de afectacién determinados corresponden
a desbordes por crecidas de la cuenca del Rio NEGRO, no
estando inciluidos los efectos de Jos desagues pluviales por
precipitaciocnes criticas en las subcuencas urbanas que
descargan al cauce. Esto es asi porque 10s estudios de
desagles pluviales requieren un nivel de detalle diferente al
utilizado para este trabajo, tanto en el paso del tiempo con
que se analiza el proceso hidroldgice como en ia escala de
trabajo para la representacidn cartogrdfica, por lo cual
regquiere un estudio por separado. Por otra parte 21 Esguama
actual de desagiles pluviales urbanos utijiza mayormente el
sistema lagunar que se encuentra en 2! &rea defendida por las
obras provisorias como almacenamiento temporario para un
posterior bombeo al cauce vy valle aluvial, por 1o cual el
sfectc de propagacion de 2303 2XCEes0s urbanos resuita
totalmente atenuado.

La escala en la gue se presenta la cartografia ( 1:10.000 )
permite establecer en forma general la delimitacidén entre el
dominio puUblico y el privado, y ser utilizada como herramienta
para el planeamiento y evaluacién, identificando la existencia
de areas criticas para el desarrollo urbano.
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lLas cobras de defensas provisorias, conformadas principalmente
por el terraplen de margen derecha del valle aluvial dei Rio
NEGRO, han sido consideradas en relacién al efecto que las
mismas tienen sobre las diferentes crecidas de disefo
estudiadas, sin emitir una opinidn técnica sobre tas
sondiciona2s ds Jiseno y e2structurales gus posean.

Las Tineas que delimitan las Areas de riesgo hidrico no tienen
continuidad total en las cartas presentadas, porque para la
recurrencia asignada a las mismas ( TR = 100 afios ), hay una
influencia casi totail de 1os niveles del Rio PARANA por
encontrarse el drea de estudio en el segunde nivel de terraza

de inundacidn de ese curso fiuvial. Como consecuencia de esa
situacion, el perfil hidraulico Jongitudinal del Rio NEGRO,
aun para caudales con recurrencias centenarias ( Q = 388

m3/seg. ), queda totalmente condicionado por 1la altura que
alcanza e]1 Rio PARANA.

ET nivel de conocimiento de la cuenca, lograda a través de lta
modelacion matematica con la aplicacién de AR-HYMO, permite
ampliar las posibilidades de aplicacidén, de modo aque pueda
actualizarse 21 funcionamiento y 1los efectos de tas obras
definitivas de defensa - hoy en ejecucion - para diferentes
situaciones maximizadas.
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ANEXO 1 -~

PLANILLAS

Estaciones pluviométricas. Cuenca media e inferior Rio Negro

Precipitaciones
Precipitaciones
Precipitaciones
Precipitaciones
Precipitaciones
Precipitaciones
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Frecuencias
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Frecuencias
Frecuencias
Frecuencias
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Frecuencias
Frecuencias
Frecuencias
Frecuencias
Frecuencias
Frecuencias
Frecuencias
Frecuencias
Frecuencias

mensuales,
.RESISTENCIA

mensuales

mensuales.
mensuales,
mensuales.
.MAKALLE
mensuaies.
.MACHAGAT
LQUITILIPE
mensuales.
mensuales.
.COLONIA ELISA

.TRES ISLETAS
.COLONIAS UNIDAS
.T.PALMAS-L .GARCITAS
mensuales,
mensuaies.

mensuales

mensuales
mensuales
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COLOMNTIA BENITE?Z

MARGARITA BELEN

PUERTO TIROL

LAGUNA BLANCA

LAPACHITO

FN. AGUILAR
PCIA. DE LA PLAZA

CIERVO PETISO
LAGUNA LIMPIA

de poligonos de Thiessen.

los resultados obtenidos con

las corridas de cali-

Curvas patrones de vaciado de escurrimiento directo y de

base.

Resumen de
dacidén.

Caudales mdximos anuales,

y parametros utilizados.
Sarie de caudales médximos anuales.Periodo 18955/92.
Serie de valores maximos anuales.

-

los resultados obtenidos con

eventos generadores de

las corridas de wvali-

los mismos



ESTACIONES PLUVIOMETRICAS

Cuenca Media e Inferior del Rio Negro

PLANILLA Nro 1

|Nro| ESTACIONES !~ Periodo | Precipitaciédn Frecuencia
E de Registro | Anual Media (mm) | Anual Media (dias):
i 1 [PUERTO TIROL 1955/92 1316 60
i 2 {LAGUNA BLANCA 1955/75 1382 64
| 3 | MAKALLE 1955/92 1298 59

4 LAPACHITO 1955/90 1119 52

5 MACHAGAT 1955/82 1130 53

6 QUITILIPI 1955/92 1143 54

7 {FORTIN AGUILAR 1955/90 1085 52

8 |Pcia. de la PLAZA 1955/92 1082 57

9 |Celonia ELISA 1955/92 1167 52

10 |[TRES ISLETAS 1955/92 1104 56

11 Colonias UNIDAS 1955/92 1202 51

12 |LAS GARCITAS 1956/69-71/92 1133 47

13 |CIERVO PETISO 1955/73 1197 54

14 \LAGUNA LIMPIA 1955/92 1107 48

A |MARGARITA BELEN 1955/92 1281 55

B |RESISTENCIA 1955/92 1327 79

C !Colonia BENITEZ 1955/92 1304 71




ESTACION : COLONIA BENITEZ

PRECIPITACIONES MENSUALES PLANILLA Nro 2

ANO [SET [OCT [NOV [DIC |ENE |FEB [MAR JABR [MAY [JUN |JUL JAGO | ANUAL [FREC.

1855/56| 13 105 86 171 241 173 | 225 | 183 a8 21 119 54 14638
Frec, 3 7 5 6 12 8 2] ] 4 2 7 4 76
1656/57| 21 187 64 £8 218 27 57 279 48 24 B 49 1038
Frec. 3 8 4 4 8 4 4 10 4 g 2 o] 62
1857/58| 93 220 47 2338 94 182 81 158 93 38 34 14 1309
Frec. 11 7 5 13 7 6 5 8 7 5 3 6 84
1858/58| 48 15 335 233 181 222 Bg 188 | 153 42 26 31 1570
Frec, 7 6 9-| 12 B ] 4 8 8 5 3 2 81
1959/60| 121 222 | 136 | 2839 | 227 82 58 165 11 g6 48 55 1508
Frec. 8 11 8 9 ] 5 3 5 4 [} B 5 79
1880/61| S8 265 | 128 70 124 | 258 | 369 | 284 a3 4 21 37 1737
Frec. 6 1349 8 5 ) 12 11 11 7 7 4 4 S0
1861/62f 39 182 | 269 87 174 75 181 213 79 8] 27 22 1358
Frec. 3 ] 8 5 8 5 11 ] 6 0] 6 3] a2
1862/63| 29 88 a0 62 122 80 80 170 1 111 26 24 12 874
Frec. 3 5 4 e 7 4 6 7 8 6 4 .2 56
16683/64| 166 ¢ 123 | 108 | 118 49 71 184 | 282 38 29 40 a3 1263
Frec. 7 6 7 g 3 4 10 15 3 2 3 5 Fal
1964/65| 71 62 685 112 97 173 35 193 | 102 g2 36 54 1062
Frec, 8 5 1 5 8 3] 7 2 12 8 4 2 6 73
1965/66| 80 266 | 126 | 219 | 282 | 217 | 181 120 82 g 34 26 1652
Frec. 7 4 8 12 12 13 7 3] 7 2 7 2 87
1966/67| 35 128 80 144 | 280 | 235 | 204 33 34 16 65 42 1245
Frec. 5 7 5 7 8 10 7 3 3] 7 8 8 B1
1967/68| $9 110 { 1186 16 143 | 122 27 28 35 42 ao 87 861
Frec. 12 10 13) 2 13 8 (3 7 2 9 3] 7 88
| 1968/69) 68 132 63 104 | 220 | 142 88 140 | 164 6 22 22 1169
Frec. 5 12 6 8 8 12 8 7 1 3 2 3 85
196=%/70| 70 | 166 168 19 106 0 137 45 75 108 24 65" S83
Frec. 4 5 9 5 9 G 11 5 6 7 8 B8 75
1970/71| 178 144 41 &1 120 48 224 148 110 14 40 o2 1245
Frec. 2] 3 7 8 9 8 12 8 5 4 4 5 88
1971721 25 51 N 118 | 260 54 236 | 153 | 106 | 148 3z 25 1237
Frec. 2 7 5 3 11 3] 8 3] 4 7 4 5 68
1972/73( 25 124 | 282 i 113 | 32 59 216 | 234 73 103 | 105 49 1754
Frec, 3 5 7 10 13 4 8 9 8 8 8 9 a2
1973/74| 45 177 g5 197 B84 215 64 79 152 48 83 27 1264
Frec. ] 6 5 7 7 11 8 5 8 4 3 3] 78
1974/75| 18 40 66 142 51 135 | 376 | 126 55 45 22 84 1161
Frec. 4 5 7 7 ] 7 9 10 5 7 3 g 82
1975/76] 51 58 229 a1 218 72 165 70 37 14 8 33 1034
Frec. 12 13 5 7 14 5 13 4 3 2 2 3 80
1978/77) 25 143 70 124 | 233 | 173 G} 23 73 21 28 45 1085
Frec. 5 7 7 8 11 9 8 5 7 1 5 3 76
1877/78| 9 42 174 | 137 51 145 34 39 45 49 a8 7 770
Frec. 1 2 5 7 5] 8 2 2 2 5] 4 2 45
1978/73| 44 114 208 a1 30 118 131 115 G 83 37 73 1018
Frec. 4 11 9 7 3 8 8 11 2 3 5 6 . 78
1979/80| B9 145 | 120 | 311 95 122 | 128 | 108 22 142 o 23 1287
Frec. 8 13 3] 10 3 2 6 3 2 3 o] 3 59




ESTACION :

COLONIA BENITEZ

PRECIPITACIONES MENSUALES

ANO -

SET

OCT

NOV

ENE

FEB

DIC MAR [ABR |MAY [JUN [JUC JAGO | ANUALTFREC.

1980/81} 28 227 | 2585 55 171 291 g2 197 70 57 43 25 1512

Frec. 4 4 10 3 7 10 B 5 3 3 2 1 58
1981/82F 27 100 | 22 75 170 ] 148 1 113 &g 22 235 2] 137 1344

Frec. 5 1 9 3 5 5 4 7 2 7 2 5 55
1982/83| 85 g 263 | 286 82 70 182 | 426 | 189 0 10 2 1584

Frec. 4 1 6 3] 2 4 3 g 2] 0 2 1 ) 48
1883/84| 2 70 8z 18 301 50 252 | 156 | 120 54 5 15 1125

Frec. 1 4 5 2 12 3 g 2] 5 g 1 1 60
1984/85| 57 223 1 145 48 38 2| 266 | 343 | 1458 2 48 85 1722

Frec. 4 8 11 3 4 10 8 8 5 1 4 5 1 ™
1985/86| 70O 36 7 21 34 184 | 248 | 303 | 1268 | 162 37 15 1274

Frec. 7 8 2 5 2 3] 8 11 5 5 4 4 65
1986/87( 210 | 141 152 682 114 | 263 77 170 84 149 | 118 52 1589

Frec, 5 6 2] B 7 53 5] 7 5 5 8 3 73
1887/88] 15 0] 197 | 111 262 29 77 225 0 27 8 8] S51

Frec. 3 o] 3] 7 g 3 3 B 0 4 3 g 45
1988/89| 32 70 103 82 79 105 | 261 182 3 118 89 85 1220

Frec. 3 5 3 5] 5 4 9 3 1 6 4 3 52
1989/20| 100 | 236 26 168 [ 180 { 186 | 100 | 503§ 110 | 1058 10 25 1758

Frec. 5 7 5 9 5 7 4 S 5 7 1 1 B85
1930/91 BS 321 S8 238 80 103 | 102 | 186 ; 282 57 30 5 1565
| Frec. 3 5 1 10 3 4 3 6 B 3 3 1 48
1881/82| 66 144 | 146 | 202 | 150 | 207 | 149 | 218 59 145 40 110 1636
i _Frec. 5 8 | 4 g 2 4 7 | 8 4 4 2 6 61

‘ PROMEDIO ANUAL en mm 1304

FRECUENCIA MEDIA ANUAL
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ESTACION : RESISTENCIA AERCPUERTQ -

PRECIPITACIONES MENSUALES PLANILLA Nro 3

ANO [SET [OCT [NOV [DIC ENE |FEB [MAR TABR [MAY [JUN [JUL AGOC | ANUALTFREC.
1955/56| 24 103 11C 138 342 | 204 234 205 8] 0] 133 &1 1544

Frec. 3 7 6 (3] 10 S 10 9 0 o] 7 3 70
1856/571 19 215 45 45 154 40 44 238 76 58 9 38 o882

Frec. 4 7 4 5 7 5 4 8 5 o] 2 4 80
1957/581 121 209 a7 218 | 137 167 115 | 156 109 12 45 23 1343

Frec. 11 7 5 13 8 8 5 7 5 4 7 7 87
18958/59| 43 23 358 335 203 184 101 175 132 64 22 30 1680

Frec. 6 3 i1 13 7 8 6 9 B8 5 4 2 BO
1959/60) 89 222 35 195 76 70 79 153 13 73 49 83 1187

Frec. 7 11 11 10 S 5 4 5 2 5 8 8 81
1960/61 49 337 =9 105 184 205 346 102 77 33 16 41 1595

Frec, 7 13 4 7 4 8 12 8 8 4 3 4 2]
1861/62| 18 179 N7 80 208 41 220 e22 89 3 2 16 14268

Frec. 5 11 11 3] 6 5 12 8 3] 2 4 3 79
1962/63| 22 a1 115 57 200 118 58 139 79 19 44 5 937

Frec, 3 5 4 2 7 4 8 7 =] 2 3 2 53
1863/641 178 78 103 | 135 91 143 | 203 | 216 18 a0 25 21 1241

Frec. 7 8 8 ] 5 7 L] 14 2 2 3 6 74
1864/65| B1 54 75 193 | 103 | 182 44 0 0 0] 24 ] 756

Frec. 11 5 5 8 7 7 3 1 0 0 3 0 49
1865/66 0 241 170 280 385 185 219 187 0 70 8 .| 37 1740

Frec. 0 7 7 13 12 13 8 B 0 7 1 8 84
1966/67| 44 | 1131 141 | 130 | 189 | 181 | 191 31 32 16 61 51 1180

Frec. ] 7 7 7 5 8 7 4 4 5 6 6 7e
1967/€68| 59 104 107 11 140 109 3 0 38 21 76 152 a08

Frec. g | 10 5] 2 10 5 4 0 1 8 5 8 67
1968/68| 60 152 86 108 258 130 58 0 144 7 22 19 1080

Frec. 3 9 7 9 8 13 7 0 10 3 1 3 74
1883/70| 60 117 127 34 123 o) 111 32 84 46 44 64 842

Frec. 5 5 8 5] 8 0 10 5 7 7 7 4 7e
1970/71} 261 | 181 78 | 101 ] 183 | 85 | 1e0 | 144 | 107 12 =8 84 1448

Frec. i0 g9 7 2] 11 11 10 7 5 ol 5 5 94
1971/72] 34 B2 41 133 198 68 203 187 g2 895 0 68 1182

Frec. 3 g 8 5 13 6 8 7 5 10 0 8 82
1972/73| 32 | 111 ] 243 | 161 | 467 | 14a | 238 [ 171 | 152 | &0 87 72 1839

Frec. 3 S 12 13 15 3 10 13 9 g 9 9 114
1973/74| 26 g8 82 253 111 180 70 79 145 24 70 48 1187

Frec. 8 8 5 7 10 14 7 &6 9. 3 4 6 87
1874/75| 40 33 44 136 41 152 | 368 | 164 64 67 32 108 1251

Frec. 5 5 9 10 5 7 11 10 & B 3 10 87
1975/76] 63 71 203 ie8 260 85 186 65 30 14 28 21 1184

Frec. 12 7 S 6 16 4 14 3 4 3 4 5 87
1976/77| 70 129 g8 148 240 80 113 856 162 21 81 65 1282

Frec. 4 7 3 10 | 11 11 8 | s 7 5 8 6 as
1977/78| 13 77 184 182 149 133 41 f 1608 63 64 g 1078

Frec. 5 8 S 9 8 5 4 2 2 5] 8 1 65
1978/79) 52 125 200 133 65 62 137 77 4 8 82 59 1004

Frec. 5 12 10 4 2 8 g9 iR 3 1 5 7 77
1975/80] 53 | 188 | o8 | =227 82 86 | 166 ] 115 | 114 | 80 10 63 1278

Frec. 5 13 6 10 5 5 7 7 5 4 & 79




ESTACION :

RESISTENCIA AEROPUERTO

PRECIPITACIONES MENSUALES

DIC

ANO [SET [OCT |[NOV ENE |FEB |MAR |ABR [MAY JJUN [JUL TJAGO | ANUAL [FREC,
1980/81| €0 154 | 237 84 188 | 233 | 202 | 130 g2 85 30 25 1480

Frec. 5 6 14 10 9 g 8 7 5 4 4 1 82
1981/82| 27 113 | 162 71 82 148 54 89 g3 254 21 116 1230

Frec. 7 4 13 g 8 8 4 8 4 8 4 B 20
1982/83} 167 29 368 1 140 286 | 142 | 159 | 42 212 7 75 2 2018

Frec. a8 4 13 7 11 8 3 10 11 5 13 1 94
1883/84 Q 70 50 44 248 177 | 283 | 142 1657 52 7 11 1241

Frec. 0 7 ] 4 11 12 10 9 10 12 1 2 87
1984/857 Bt 135 139 50 72 278 | 235 3n 107 3G 65 52 1822

Frec. ] 10 13 5 7 i2 8 9 9 5] 3] 5] 100
1985/86| 108 49 20 |- 83 73 122 | 485 ;e 124 1 106 45 28 1757

Frec. 12 9 5 & 4 10 10 11 7 3 4 7 88
1986/87{ 100 154 27 a2 188 | 269 57 242 66 456 132 41 1804

Frec. 8 10 11 7 9 5] 8 13 7 6 5 3 93
1987/88| 27 56 202 129 188 | 75 33 148 5 41 3 45 103

Frec. 3 4 7 7 10 5 5 8 2 5 1 3 60
1588/83| 67 119 93 64 70 108 | 268 299 4 50 71 89 1312

Frec. 3 8 3 & 7 3 9 8 2 8 5 5 66
j9809/90| 107 | 132 | 118 | 195 | 130 | 184 | 133 | 518 680 Fal 7 69 1731

Frec. 6 & 7 8 5 a 11 12 8 3] 3 1 82
1950/91 51 353 124 224 51 188 26 162 213 g0 21 11 1480

Frec. 7 9 8 5 4 4 2 8 11 7 3 1 €9
1991/92] 51 a1 183 | 208 | 104 120 o6 199 27 127 45 g2 1284

Frec. 8 6 5 i1 5 5 5 6 7 8 4 6 76

PROMEDIO ANUAL en mm 1327
FRECUENCIA MEDIA ANLAL 73




ESTACION MARGARITA BELEN e
PRECIPITACIONES MENSUALES PLANILLA Nro 4
ANDO [SET [OCT [NOV |DIC T_E_"ISE FEB |MAR |ABR JMAY [JUN JJUL [AGO | ANUAL [FREC.
1855/56| G 102 80 151 221 200 215 | 172 o] a3 121 67 1453
Frec. 0] 7 4 o) 10 7 7 S 4 3 6 2 64
1956/57| 29 196 21 37 147 3N g1 329 44 17 8 339 &39
Frec. 4 ] 2 4 8 2 5 9 4 2 1 2 52
1957/581 116 | 223 58 292 88 170 63 188 | 103 20 44 13 1385
Frec. 11 7 5 11 4 (5] 3 7 6 3 4 3 70
1958/589) 57 23 375 | 282 | 2468 | 218 | 114 | 193 | 158 41 27 |. 30 1744
Frec. 7 2 8 B 6 8 4 5 5 3 2 2 80
1859/80| 158 | 244 g6 220 85 48 60 136 16 86 <1 59 1238
Frec. 4 8 4 3 B 4 2 4 2 5 2 3 47
1860/61 4 325 130 137 149 188 345 295 84 40 24 29 1797
Frac. 4 13 | 3 6 4 7 7 (3 3 5 3 1 62
1961/62] 32 175 208 59 136 74 206 182 81 (0] 22 21 1185
Frec. 5 g g 4 4 4 8 5 4 8] 3 3 &8
1862/63| 38 84 74 49 144 B4 48 153 | 108 28 40 0 2568
Frec. 2 5 3 2 7 3 6 7 3 3 4 Q 45
19683/64] 111 g8 106 1 112 56 50 170 | 260 81 35 44 24 1126
Frec. 5 3 5 3 2 3 S 10 2 1 2 2 47
1964/65| 77 50 75 123 89 190 38 183 a0 45 38 93 1101
Frec. 8 4 3 7 5 & 2 8 3 2 2 4 54
1965/66| B4 261 126 278 438 244 202 g9 74 5] 33 15 1860
Frec. 8 4 6 11 10 a8 5 4 4 1 4 2 67
1866/67) 53 BS a0 151 188 | 182 | 165 35 41 15 83 N 1133
Frec. 4 4 5 8 5 = 4 2 4 2 4 2 50
1967/68| 64 80 133 18 174 | 120 44 19 30 46 <] 85 864
Frec. 3 5 6 2 g 4 2 1 1 4 5 7 5]
1968/63] 55 104 42 133 179 144 68 108 111 4 20 14 882
Frec. 2 ] 2 6 5 7 3 2 7 1 1 1 42
1868/70] &8 183 | 156 13 82 138 | 107 36 g7 63 25 80 1028
Frec. 4 4 5 2 4 5 7 2 4 4 4 4 49
1970/71] 143 | 128 40 51 109 | 100 | 254 | 130 | 135 0 49 104 1243
Frec. 6 6 9 3 5 5 10 8 2 0 3 3 S0
18971/72| 25 37 a0 a8 195 33 215 | 135 94 121 34 40 1057
Frec. 1 3 4 3 11 2 8 8. 2 5 4 S 54
1972/73| 30 126 | 230 | 100 | 288 74 134 | 210 | 107 | 102 | 116 41 1558
Frec. 2 6 8 4 g 3 3 9 3 3] 4 4 61
1973/74| 36 253 84 186 82 276 79 70 117 11 16 23 1233
Frec. 5 3 3 5 3 7 7 72 a3 2 1 3 114
1974/75| 18 53 87 60 18 120 | 343 | 120 a7 83 25 54 1066
Frec. 3 6 5 4 2 2 3] 3 5 g 2 6 _ 53
1875/76| 39 47 197 &1 128 87 89 104 49 g2 5 26 914
Frec. 3 3 4 4 10 3 7 3 3 3 1 2 48
1976/77] 18 130 63 62 184 | 119 o8 40 69 28 43 38 898
Frec. 3 5 3 5 4 3 2 2 3 2 6 3 41
1977/78 7 36 143 103 43 176 49 41 70 49 53 o 770
Frec. 1 2 B 5 4 4 2 4 1 2 3 0 36
1978/731 52 | 108 | 250 59 12 238 | 113 | 151 0 1 105 95 1183
Frec. 4 7 5 5 3 7 4 9 0 1 3 5 53
1975/80] 84 183 45 292 85 127 | 149 | 124 a5 114 0 17 1315
Frec. 5 5 2 7 4 2 6 4 7 5 0] 3 50




ESTACION :

MARGARITA-BELEN

'PRECIPITACIONES MENSUALES

ANG |SET

OCT

NOV

oic

MAY

ENE |FEB |MAR [ABR JUN [JUL [AGO | ANUAL JFREC.
1980/81 a7 195 160 72 123 | 212 118 176 103 58 34 1D 1308
| Frec. | 4 5 8 5 3 7 5 5 5 2 1 53
1981/82| 15 110 188 84 182 188 57 77 13 215 15 84 1227
Frec. 3 2 10 3 3 6 4 4 3 9 2 3 52
1982/83( 119 10 307 259 37 25 192 245 i72 4 80 4 1434
Frec. 5 1 11 5 3 2 4 9 8 2 8 1 53
1983/84 0 45 B0 | 23 208 62 363.1 115 163 83 118 20 1282
Frec, o} 4 6 2 S 6 11 23 8 11 2 1 68
1984/85] &5 237 | 153 72 47 3 223 3oz 148 6 43 80 1727
| Frec. 1 11 11 4 5 8 8 7 5 1 4 6 71
1 985/_8_6_ 104 33 16 51 37 109 246 367 a8 110 34 12 1207
Frec. 7 7 2 3 2 5 9 10 3 3 4 3 58
1886/87| 265 136 198 27 160 213 44 266 106 195 128 i2 1750
Frec. (3] 7 8 4 5 6 3 6 5 4 B8 1 81
1987/88] 10 88 1680 g8i. 278 16 25 378 3 1 0 35 1063
Frec. 2 3 3] 5 3] 2 3 6 1 2 0 1 a7
1988/83) 44 63 208 107 182 30 304 145 2 86 38 80 1266
Frec. | 3 5 3 5 4 1 B 5 1 4 4 2 43
1989/80| 53 135 41 128 151 178 112 551 128 86 2 85 1630
Frec. 3 4 3 5 5 4 B 10 5 7 3 2 55
1890/91) 104 | 414 79 273 80 80 29 230 | 336 53 15 0 1743
Frec. 4 7 6 5 4 2 2 5 7 3 1 0 48
1891/92| 61 135 194 277 | 1531 208 | 14 25 B2 133 25 84 1744
Frec. | 4 7 1 51 8| 2 3 | 7 5 4 3] 3] s 57
PROMEDIQ ANUAL en mm 1281

FRECUENCIA MEDIA ANUAL

55




ESTACION . PUERTO TIROL .

PRECIPITACIONES MENSUALES PLANILLA Nro 5

ANO ISET JOCT [NOV |DIC [ENE [FEB IMAR |ABR |[MAY [JUN |JUlL JAGO | ANUAL [FREC.
18585/561 16 a5 0] 170 308 160 254 185 47 25 80 7e 1512

Frec. 2 5 5 5 g 8 11 10 4 7 3 3 72
1856/57| 33 239 56 52 210 50 =1 260 72 33 6 34 1136

Frec. 3 6 4 5 8 5 4 8 5 2 1 4 55

11957/58| 120 | 248 63 186 | 13 152 74 148 | 1Q0 5 35 13 1285

Frec. 11 3] 4 13 7 5 3] 6 4 2 5 3 7e
19588/538| 44 17 408 | 352 | 167 | 217 71 201 140 a8 30 35 1771

Frec. 7 3 9 10 7 8 2 5 4 4 P 2 63
1959/60| S0 248 | 112 | 228 | 104 ] 138 35 168 22 133 52 64 1454

Frec. 5 13 6 8 2] 6 4 4 2 5 5] 4 70
1560/61 £0 341 893 129 124 | 236 452 202 101 34 20 35 1817

Frec, 7 13 3 7 3 | 9 11 6 4 2 2 2 69
1961/62| 8 1852 | 273 71 243 53 144 + 213 | 105 ! 21 15 1305

Frec. 3 8 8 3] 4 4 9 3] 4 0 4 2 58
1962/63( 13 78 118 53 162 o8 41 188 | 108 14 34 4 907

Frec. 3 5 3 2 5 3 7 7 4 2 2 1 42
18963/64] 196 76 o1 72 74 B2 153 | 282 42 25 41 16 1150

Frec. 7 4 5 3 3 3 9 11 2 1 2 3 53
1964/685( 78 44 142 | 218 75 242 40 185 68 55 32 38 1218

Frec, 8 4 4 g8 5 6 2 8 3 2 2 5 57
1965/66] 65 182 | 185 | 280 | 444 | 1951 175 | 130 33 10 20 20 1755

Frec. 7 4 8 12 13 8 5 5 4 1 5 2 74
1966/67| 43 112 g2 112 | 224 | 197 | 202 23 32 4 83 56 1150

Frec. 5 5 6 8 7 8 6 2 4 2 5 4 60
1867/68F 50 109 119 18 114 130 38 56 32 51 55 g97.8 867.8

Frec. 6 [ 3] 2 3] 5 3 2 1 5 5 7 54
1868/68| 71 120 58 110 | 241 145 | 55 100 | 155 4 20 18 1087
© Frec. 2 8 5 6 7 7 4 2 9 1 1 2 54
1988/70| 61 149 144 1e 107 237 133 28 a 40 33 54 1079

Frec. 4 4 6 3 6 5 3] 4 5] 5 4 4 57
1970671 193 | 194 &0 105 100 | 112 243 179 82 4 55 65 1392

Frec. g 7 1 6 7 8 8 7 2 1 2 3 62
197172 25 16 35 103 171 33 220 176 76 73 5 a1 1030

Frec. 1 2 5 3 8 5 8 =] 2 5] 3 4 54
1972/73| 25 155 225 116 | 249 o8 233 188 143 80 113 48 1671

Frec. 3 8 8 B 7 3 5 10 5 7 7 4 73
1973/74| 19 156 61 198 86 142 67 58 140 7 27 36 Qg7

Frec. 4 4 3 7 4 10 3] 2 5 1 3 3 52
1974/75 7 7 a3 161 15 68 355 80 S| 43 13 106 944

Frec. 2 2 3 5 3 3 7 5 6 7 2 B 53
1975/76] 98 an 131 g5 154 &6 140 a0 30 7 26 29 897

Frec, 5 3 6 5 7 4 7 2 4 1 1 48
1976/77| 19 115 71 £2 285 37 27 60 76 e7 35 59 863

Frec. 3 6 6 4 g 4 5 3 5 3 4 4 56
1977/78| 12 B4 205 | 147 85 159 18 42 127 46 41 30 976

Frec. 3 5 g 4 6 4 2 2 2 5 8 2 50
1978/75| 51 117 | 214 82 62 64 110 a3 3 a8 143 a7 1054

Frec. 4 8 6 5 2 7 4 8 2 2 3 4 85
1979/80( 54 140 | 139} 218 | 114 ) 48 105 | 109 | 112 83 6 23 1157

Frec. 5 S B 8 5 4 3] 5 6 3 4 68




ESTACION ; PUERTO TIROL

PRECIPITACIONES MENSUALES

ANO [SET [OCT [NOV [DIC |ENE [FE8 IMAR [ABR |MAY [JUN JJUL [AGO | ANUAL FREC.

1880/80 | 27 237 | 208 85 124 81 8e B2 | 125 70 S0 18 1197

Frec. 4 5 10 5 4 7 5 3 4 3 2 1 53
18981/821 11 104 | 255 51 118 ] 138 | 151 76 11 243 34 161 1354
Frec: 2 2 11 2 5 & 4 2 2 7 4 6 53
1982/83| 124 30 461 229 | 355 213 94 353 ) 261 0 100 1 2086
Frec, 4 2 10 6 5 8 2 7 7 0 9 1 59
1983/84| & 131 51 a7 224 | 126 300 | 238 | 144 81 5 13 1408
Frec. 1 4 3 3 g 5 8 7 7 11 2 1 61
1984/85| 99 168 | 165 a2 48 N3 | 220 | 287 30 30 67 45 1618
Frec. 5 7 11 4 5 11 7 8 5 2 6 5 76
1985/86( 93 53 18 S0 37 104 | 330 | 385 | 100 | 207 37 18 1482
Frec. 8 5 3 5 1 5] 10 10 5 5 4 4 66
1886/87| 200 | 159 | 251 110 { 214 80 73 234 86 79 129 85 1620
Frec. 7 10 8 4 11 4 5 g 5 5 5 2 75
1887/88 59 40 238 | 130 | 228 18 52 228 2 35 3 25 1058
Frec. 3 3 6 6 3] 3 4 9 1 5 1 2 43
1988/89| 52 70 75 80 40 74 361 180 0 46 B6 109 1183
Frec. 4 5 4 5 3 4 12 7 o] 5 S 4 58
1989/90! 143 | 135 | 118 { 201 129 | 245 { 103 | 450 | 103 85 27 68 1807
Frec. 7 6 5 7 5 7 8 12 5] B 1 2 74
1980/91| 78 420 | 146 | 23 93 50 19 221 343 84 19 10 1690
Frec. 4 9 4 5 4 3 2 5 8 3 3 1 Lo
Al§91 /82| 57 117 222 280 118 138 139 231 53 17 56 75 1613
Frec. 3 3] 4 g 2 4 g 5 4 3 2 5 . 56
PROMEDIO ANUAL en mm 13186

FRECUENCIA MEDIA ANUAL g0



ESTACION :

"LAGUNA BLANCA

PRECIPITACIONES MENSUALES

PLANILLA Nro 6

| ANO [SET |OCT INOV 1DIC |ENE [FEB |MAR {ABR [MAY JJUN 1JUL TAGO | ANUAL |FREC.

18955/56( 18 73 B4 1351 223 | 194 | 2101 163 41 24 86 355 1604

Frec. 2 5] 4 7 ] 8 ] 11 5 2 7 3 73
19588/57| 17 220 38 89 172 38 €0 275 60 43 3] 3 1029

Frec, 2 7 5 6 10 4 5 el 5 2 2 3 80

11857/58| 89 224 56 183 | 104 | 143 | 145 | 180 | 13id E3) 27 8 1236

Frec. 10 7 5 ] 5] 3] 5 4 6 1 4 2 g5
1858/58| S0 2] 387 | 3¥7 | 189 | 324 74 108 | 160 B1 33 23 1835

Frec. 6 2 2] 10 8 10 3 4 8 4 4 3 67
1955/60] 114 197 76 284 108 66 152 153 38 111 &8 61 1418

Frec. B 14 5 7 8 4 7 8 3 3] 2] 4 73
1 860/61 g9 294 117 139 112 254 475 269 77 27 14 15 18862

Frec. B 14 4 4 3 11 10 7 4 3 2 1 69
1861/62| 32 127 275 a3 169 41 163 186 52 o] 25 i8 1192

Frec. 7 7 9 5 5] 6 10 7 4 0 5 3 63
1862/63| 23 102 | 132 86 147 88 61 146 52 29 43 3 gz2

Frec. 1 5 5 4 3] 3 7 7 4 3 3 1 49
1563/64| 162 75 | 132 | 160 67 95 232 | 279 24 32 30 15 1303

Frec. B8 3 3] 7 4 4 10 12 2 1 2 2 61
1984/65| 107 62 99 168 | 142 | 236 50 268 74 35 28 47 1317

Frec. g 3 5 8 6 7 s 10 3 2 2 s 62
1965/66; 133 201 249 220 418 344 257 145 77 18 &6 20 2136

Frec. a8 5 8 11 11 8 |. 7 4 4 2 4 2 74
1866/67 13] B0 179 g7 206 263 216 40 26 7 53 22 1245

Frec. 5 4 6 5 g 8 5 2 4 3 5 4 60
1867/68| 43 111 185 54 164 62 79 46 35 53 41 130 g73

Frec. 4 5 | 8 3 9 3 4 4 2 7 5 B8 62
1968/62( 29 128 61 107 | 13 173 64 110§ 129 6 28 23 1048

Frec, 4 11 5 7 7 10 5 3 9 1 1 2 65
1962/70 72 2682 132 21 128 180 149 77 a8 72 37 71 1309

Frec. 5 4 5 3 5 5 g 2 3] 3] 3] 5 61
1970/71 196 207 28 1261 148 | 108 | 322 | 213 70 21 87 62 1588

Frec. 8 7 1 6 g 7 11 7 2 2 3 8 68
1971/72] 41 36 39 86 156 35 2368 | 140 99 55 52 88 1082

Frec. 3 4 4 3 8 3 8 8 4 6 3 5 59
1972/73| 36 13| 212 | 1831 41 83 134 | 181 | 223 | 135 | 207 37 1981

Frec. 2 3 78
1973/74) 25 1185

Frec. 3 48
1974/75|. 38 -

Frec. | 2 - :
1975176 12111

Frec. 030104 - { -
1976/77¢ 16| .28 | -

Frec. | 27|27
1977/78).. Q-

Free. [-. Q.
197879

Frec.
1979/80 .

Frec.




ESTACION :

LAGUNA BLANCA

PRECIPITACIONES MENSUALES

FREC. }

1980/81

ANO 1SET |OCT |NOV |DIC |ENE JFEB [MAR JABR [MAY [JUN [JUL TAGO [ ANUAL

Frec.

1881/82

Frec.

1582/83

Frec.

1983/84

Frec.

1584/85

Frec.

1885/86

Frec.

1986/87

Frec.

1587/88

Frec.

1588/89

Frec.

1989/30

Frec.

1950/91

Frec.

1991/52

Frec.

NOTA:

PROMEDIO ANUAL en mm 1382

FRECUENCIA MEDIA ANUAL _ 64

7 Datos incompletos o sin consistencia. Los mismos no se incluyen para el promecio anual




ESTACION : MAKALLE -

PRECIPITACIONES MENSUALES P LAN l LLA N ro7

ANO |SET jOCT |NOV [DIC JENE [FEB [MAR JABR [MAY [JUN JJUL [AGO | ANUAL [FREC.
1855/56| 22 62 79 164 | 285 | 224 | 248 | 178 60 38 95 53 1818

Frec. 2 7 5 6 8 8 8 11 4 2 3] 3 70
1956/57| 16 177 34 82 183 81 62 254 | 102 30 4 25 1056

Frec. 2 7 3 5 9 3 5 8 5 3 1 2 53
1857/581 104 | 166 65 222 71 197 | 150 | 122 | 1286 4 a8 13 1308

Frec. 10 B 4 a 5 3] 4 5 5 1 5 2 62
1858/59) 86 6 380 | 322 | 241 280 83 129 | 143 58 27 24 1783

Frec. 5 2 9 10 6 S 4 4 6 4 3 3 55
1858/60] 122 218 73 235 | 133 79 108 149 31 117 62 54 1381

Frec. 4 11 6 6 9 4 6 4 3 5 6 4 &8
1860/61| 68 364 137 | 150 85 161 477 | 314 86 28 15 12 1858

Frec, € 13 5 7 2 . 9 8 7 5 3 2 2 3¢
18681/62] 29 137 273 70 13 82 183 233 63 0 41 21 1233

Frec. 5 9 9 5 4 8 11 11 3 o] 5 3 71
1962/63 24 108 | 100 [ 100 | 158 85 49 168 50 47 33 ] 941

Frec. | 1 5 5 3 8 5 5 7 3 3 3 1 439
1963/64| 126 | 127 | 107 | 132 85 61 187 | 294 25 3 25 21 1221

Frec. 7 3 3] 7 3 4 9 15 2 1 2 3 B2
1864/65i 113 47 71 118 | 152 | 205 184 83 20 35 51 1147

Frec. g 4 5 9 5 8 1 8 4 2 2 ] 62
1865/66| 88 202 | 211 216 | 464 | 3M 257 83 43 16 38 13 1349

Frec. 8 5 8 14 11 g 6 4 5 3 5 2 80
1966/67( 42 34 223 | 102 | 270 1 253 | 266 67 3t 16 51 25 1386

Frec. 5 3] 5 B 7 7 7 4 4 4 5 3 63
18687/68| 38 80 131 27 203 40 32 31 50 48 40 39 816

Frec. 5 5 7 3 8 3 4 3 3 6 5 2] €0
1968/69( 386 100 31 84 126 | 143 62 94 101 4 20 15 828

Frec. 3 8 5 7 5] 8 | 5 2 8 1 1 P &6
19689/70] 75 255 | 112 40 105 | 115 | 126 50 83 57 33 50 1111

Frec. 3 4 5 5 7 5 7 4 5 5 5 4 59
1970/711 140 | 155 15 a3 128 o6 287 | 135 78 13 B2 67 1273

Frec. 8 7 1 7 6 8 ] 8 2 3 3 5] 66
1871/72| 28 18 80 88 173 45 2668 | 112 95 £8 45 64 1053

Frec. 3 5 4 3 12 4 8 5 3 3 3 <] 89
1972/73] 34 as 198 1 183 | 336 | 103 | 169 | 223 | 180 | 174 | 187 40 1932

Frec. 2 g 10 7 10 3 7 9 & 7 3 5 78
1973/74] 18 160 g8 183 a5 217 40 128 82 10 50 48 1130

Frec. 4 4 5 7 S 8 3 4 3 1 3 5 52
197475 23 29 439 140 72 118 | 325 | 115 80 35 5 92 1054

Frec. 4 1 3 6 4 6 5 5 4 3 1 5 47
1975/76 87 54 234 107 205 Sg 149 50 15 0 5 10 10156

Frec. 2 4 6 4 10 6 9 1 1 0 1 2 46
1976771 21 152 | 110 ] 102 | 251 110 88 67 60 18 a2 49 10680

Frec. 2 B 5 7 8 4 6 3 3 3 4 4 55
1977/78| O 98 143 | 273 76 263 25 32 47 67 a3 5 1082

Frec. 0- 4 8 8 3] 5 1 2 2 4 4 1 45
1978/79| 45 | 126 | 97 66 | 138 | 168 | @0 | 193 2 80 70 | 108 1{ 1183

Frec. 3 ] 3 4 2 5 4 6 1 1 2 4 41
1979/80| 55 93 69 263 B1 7 97 85 70 85 o] 13 838

Frec. 3 4 5 5 4 1 5 3 2 5 0 2 29




ESTACION :

MAKALLE

PRECIPITACIONES MENSUALES

ANC [SET [OCT [NOV |DIC” |ENE |FEB |MAR ABR [MAY [JUN JJUL [AGO | ANUAL [FREC.
1980/81 51 72 189 | 110 | 241 249 | 186 63 127 75 29 26 1418
Frec. 4 3 7 4 14 10 7 5 7 2 - 1 2 &6
1981/82| 14 23 254 97 149 132 | 118 131 a8 98 13 113 1220
| Frec. 4 3 7 5 5 4 3] 8 1 7 2 G 58
1982/831 107 25 290 201 307 | 110 | 150 210 | 281 0 29 0 1710
Frec. 4 2 10 8 8 4 2 & 4 8] -5 o] 49
1883/84F 20 40 73 3 170 108 223 198 G2 = 5 1 18 1024
Frec. 2 3 5 5 8 10 8 (3] 6 3 1 1 58
1984/85| 51 | 240 | 119 | 64 | 62 | 237 | 193 | 342 | 118 | 33 | 44 | 49 | 1552
Frec. | 3 | 8 | ‘71 5 6 | 10 8 7 5 2 5 6 76
1885/86| S0 49 22 83 88 140 | 182 | 415 73 173 30 21 1364
Frec. g 6 4 g8 4 5 8 11 5 4 3 8 70
1986/87] 214 | 1583 | 189 50 119 | 155 40 210 80 17 141 65 1429
Frec. 7 8 10 4 8 5 3 7 4 3 5 2 66
1987/88{ 16 22 1451 176 | 156 65 138 | 1786 0 29 0 8 831
Frec. 2 4 6 7 6 3 5 8 C 3 0 2 46
1988/89| 53 48 78 55 20 83 261 57 14 113 82 S7 S61
Frec. 2 5 3 3 3 3 13 4 3 6 4 3 52
1988/901 137 177 77 135 72 173 g2 450 110 46 11 54 1544
Frec. 4 5 4 5 8 4 6 11 6 7 1 2 61
13990/A1 ! 160 481 132 268 83 35 26 318 | 213 3 12 5 1875
Frec. 4 8 4 5 5 2 2 5 8 4 2 1 50
1891/32| =0 211 169 | 326 | 122 | 241 173 | 287 37 S5 39 84 1834
Frec. 3 g 7 6 2 3 8 8 4 2 2 4 56
PROMEDIO ANUAL en mm 1298
FRECUENCIA MEDIA ANUAL 58




ESTACION : LAPACHITO
PRECIPITACIONES MENSUALES PLAN | LLA Nro 8
ﬁg SET [OCT [NOV |DIC ENE |FEB |MAR [ABR |MAY [JUN [JUL |AGO | ANUAL FREC.
1955/56] 10 &1 a1 226 233 216 266 241 35 45 100 40 1554
Frec. 1 6 5 5 9 7 S 10 4 3 6 3 €8
1956/57| 17 126 28 N 114 52 87 255 61 13 5 20 863
Frec. 3 8 3 5 9 5 5 B 8 2 1 3 58
1857/58] 108 270 64 180 85 134 79 118 112 6 48 8 1231
Frec, 10 7 4 11 5 5 2 5 7 2 8 2 &6
1858/55| 153 12 329 297 115 | 298 84 135 ] 107 57 0 33 1630
.Frec, 8 2 B B8 5 10 4 4 8 3 0 2 62
1959/60| 157 177 63 27 102 84 g7 130 ) 13 150 16 855 1261
Frec. 5 10 5 5 7 4 4 4 2 B 3 4 89
1960/61 (=0) 352 g1 150 50 158 432 382 &1 36 6 30 1828
Frec. g 13 3 ) 1 10 S 5 3 4 2 2 67
1961/62| 18 108 | 257 87 | 125 66 { 130 | 204 a5 0 26 26 1153
Frec. 3 8 8 5 6 4 7 3] 3 o 4 3 57
1962/63] 22 11 88 78 | 226 89 38 | 1 85 11 5 5 864
Frec, 2 6 4 3 B 4 4 7 3 2 3 1 45
1663/84] 104 | 128 | 115 g6 a8z 0B 219 | 278 53 37 26 10 1246
Frec. 6 2 5 4 4 3 12 3 2 2 1 5
1864/685] 138 A1 47 101 106 | 154 47 221 73 30 31 51 1050
Frec. 8 4 3 7 g6 8 3 10 5 2 2 5 83
1565/66| 86 201 | 209 | 241 | 472 | 244 | 354 &1 72 17 32 15 2004
Frec. 7 5 7 13 10 11 8 5 3 3 4 2 78
1866/67| 48 45 235 98 | 283 | 2680 | 209 24 30 7 47 as 1321
Frec, 8 5 5 5 B 8 7 3 4 3 5 5 &0
1867/68] 61 58 110 23 124 70 3 33 &1 50 47 89 747
Frec. 9 7 7 2 3 3 5 3 P 6 4 8 65
1968/69| 47 124 37 103 | 130 | 118 21 20 96 0 23 i1 7580
Frec. 3 =1 4 7 =} 7 4 2 7 0 1 2 ‘ =]
1969/70| B9 273 89 24 102 104 155 107 91 3s 23 43 1119
Frec. 4 5 6 2 5 5 7 2 5 4 S 4 54
1970/71| 164 140 15 73 127 111 2531 120 80 7 a8 81 1208
Frec. 11 7 1 8 10 8 10 5 2 2 3 5 .72
1871/72) 37 27 48 111 135 38 280 107 95 45 67 42 1033
Frec. 3 4 3 4 8 3 8 5 3 1 2 5 S0
1972/731 30 [Sis] 171 152 | 408 | 112 106 | 208 170 128 133 a0 1717
Frec. 2
1973/74 (28 | -
| Frec. |oaia.
1974/75] 14 [
Frec. o300
1975/76} -89 |
Frec. |7 4]
1976/77} 710 |-/
Frec, |7 1
1977/78| "
Frec. [ood. o087 00p L 6h
1978/79] 707 150
Frec. {74 [ 4~
1979/80}: 20 |
Frec. | -2




ESTACION:  LAPACHTO

PRECIPITACIONES MENSUALES

ARG OCT [NOV |JOIC
1980/81 |83 | 83 .| 217 85T
Free. [ 31 39 —
1981/82| "
Frec. ;2.
1982/83|:.:105
Frec. }igh -2 o
1883/B4 | =0 piag ..
Frec. |[:ipunifi: @ ufi
1984/B5/ .

Frec, [:nginbi,
1985/86 (1041
Frec. [
1986/87 137
Frec. |8
1887/88)
Frec, |
1888/83) ©:
Frec. 12
1989/80} i1 5
Frec. .3
1590/81 |
Frec. |3
1991/92

Frec.

PROMEDIO ANUAL en mm 1263

FRECUENCIA MEDIA ANUAL 61



ESTACION:  MACHAGAY

PRECIPITACIONES MENSUALES PLANILLA Nro 9

ANO [SET JOCT [NOV [DIC |[ENE [FEB [MAR [ABR [MAY [JUN [JUL [AGO | ANUAL [FREC.
1955/56| 18 81 101 249 | N7 | 184 | 258 | 124 39 23 30 75 1383
Frec. 1 7 3] & 2] a 11 8 ] 2 2 3 ‘ 67
1956/57| 13 221 61 65 166 95 1468 | 210 54 8 2 a7 1077
Frec. 3 6 5 3] 10 5. 4 2] 5 2 1 2 58
1957/58| 87 167 21 285 68 71 161 125 29 0 50 23 1097
Frec. 7 5 4 15 & 4 7 8 3] 0 B8 4 72
1858/58| 74 10 408 | 221 329 | 255 | 109 a1 116 28 39 18 1638
Frec. 3] 2 9 9 7 8 7 8 3 4 1 70
1859/60| 122 | 180 77 258 76 68 130 S8 0 135 53 39 1246
Frec. 4 10 5 7 9 P 6 5 8 8 2 64
1980/61| 41 327 | 160 57 70 308 | 36| 2281 110 20 0 20 1657
Frec. 5 14 (3] 2 2 11 10 5] 2 0 1 . 65
1861/62f 60 85 30 1551 123 58 162 | 214 75 0 a3 22 1286
Frec, 3 4 8 8 5 4 6 7 4 0] 4 2 85
18962/63| 12 | 118 64 58 170 | 202 47 194 48 25 48 0 984
Frec. 1 6 3 4 3 5 3 3] 4 2 4 0 44
1963/64| 48 o] B84 g3 0] 80 123 | 223 55 10 50 10 807
Frec. 6 2 7 4 o -1 11 10 3 1 3 1 49
1964/65| 97 33 74 140 75 204 45 203 57 14 17 38 ag7
Frec. 5 3 2 5 3 7 2 10 3 2 1 4 47
1985/66| 58 202 | 145 | 311 274 § 336 | 161 108 40 19 5 3 1662
Frec. 5 5 10 12 11 8 7 4 4 2 1 1 70
1866/67| 34 29 232 23 30 .} 177 486 59 25 22 43 1318
Frec. 3 5. a8 1 7 6 7 2 6 B 4 7 62
1967/68) 62 51 a5 37 213 57 52 40 28 38 45 72 789
Frec. 7 5 7 3 12 4 5 5 1 4 8 ] B4
1968/63| 11 133 N 113 | 113} 147 31 57 36 7 37 3 779
Frec. 2 8 8 8 5 7 4 4 S 2 1 1 53
19689/70] 17 180 26 40 91 84 64 48 55 7 18 a7 585
Frec, 4 5 4 4 5 5 3 3] 2 4 3 80
1970671 123 a3 7 66 116 =)l 156 1 110 30 2 30 10 824
Frec. 5} 4 1 5. 4 5 8 8 1 1 1 Py 44
197172 7 52 65 53 54 21 224 | 151 49 20 86 13 735
Frec. 1 6 3 2 3 2 8 5 3 4 2 3 42
1972/73| 18 a5 121 124 | 441 93 240 | 113 a7 109 S8 18 1555
Frec. 2 4 3] 5 10 3 8 10 ] 8 3 3 67
1973/74| O 38 81 266 | 184§ 174 | 108 | 205 86 |- 29 25 34 1230
Frec, 0 3 4 B 4 10 8 4 S5 2 3 3 54
1874/75] 30 &0 72 110 1 70 456 | 154 48 AN 2 43 1147
Frec. 3 3 4 -3 2 4 10 . 6 4 3 1 2 45
1975/76] 46 3 245 85 143 74 107 18 S 0 2 o] 638
Frec. 5 1 7 3 5 3] 3 1 2 s} 1 0 34
1976/77] 3 68 7 80 121 57 107 a8 104 22 30 36 825
Frec, 4 4 5 4 5 4 6 2 8 2 3 2 49
1977/78] 23 55 153 84 102 | 189 42 17 8 43 1 o] 717
Frec. 2 5 8- 8 7 6 1 2 2 4 1 0 44
1978/78! 19 [ 137 | 119 | 1986 77 157 | 129 64 0 0 35 88 1021
Frec. 3 4 8 7 2 5 4 7 0 0 1 2 44
1979/80( 38 134 | 112 | 284 40 34 118 87 33 71 0 28 1039
Frec. 1 7 7 7 3 2 3 5 7 5 0 1 49




ESTACION :

MACHAGAY

' PRECIPITACIONES MENSUALES

AND

MAY

SET [OCT [NOV [DIC [ENE [FEB [MAR [ABR JUN[JUL  JAGO T ANUALTFREC. |

1980/81| 30 80 221 50 247 | 251 179 | 174 83 8 8 32 1363

Frec. 3 5 10 5 10 S 3] 4 4 1 1 2 680
1881/82| 19 2 201 81 123 156 75 114 10 57 10 3 8739

Frec, 2 1 11 5 5 ] 3 9 1 5 3 3 53
1882/83] 114 42 128 | 153 | 208 | 11 55 330 | 200 o] 43 o) 1374 ,

Frec. 7 1 5] 5 4 4 2 8 7 o 5 o] 48
1983/84] 14 13 72 24 147 37 294 257 34 43 1 30 966

Frec. 1 1 4 6 11 3 5 7 4 8 1 1 82
1984/85| &2 227 207 15 48 101 84 478 &2 5 18 1 40 1367

Frec. 5 4 7 3 4 6 5 7 3] 1 4 2 54
1885/86| 100 23 37 149 2 103 a02 153 102 | - 80 20 7 1178

Frec. 8 2 3 5 1 7 9 6 4 4 3 2 54
1586/87| 181 184 | 163 70 160 75 56 180 | 187 5 53 18 1302

Frec. 5 4 | 8 4 6 4 3 [ 5 1 4 2 52
1887/88] © 56 140 | 167 | 183 45 221 200 2 7 g 0 1030

Freg, 0 5 5 7 5 3 3 5 1 2 2 0 38
1988/89| 8 48 30 111 103 62 253 | 191 5 5 18 85 813

Frec. 1 3 2 | 2 5 2 8 7 2 1 1 4 38
1989/30( 15 70 66 241 85 108 59 238 S0 a3 67 20 1080

Frec. 3 3 4 S 2 5 5 10 2 4 1 2 486
1980/91| S5 251 62 128 | 159 | 275 45 332 | 24 31 3 0 16802

Frec. 3 7 6 7 & 6 4 ) 8 3 1 0 56
1891/92] 89 173 84 186 | 150 | 141 212 | 270 0 74 11 47 1437

Frec. 4 g 7 8 2 6 6 4 0 1 1 2 50

FROMEDIC ANUAL en mm 1130
FRECUENCIA MEDIA ANUAL 53




ESTACION : QUITILIPI

PRECIPITACIONES MENSUALES ‘ pLANILLA Nro 10 !

ANO |SET |OCT |[NOV [DIC |ENE [FEB |[MAR |ABR |MAY [JUN [JUL JAGO | ANUAL |FREC.
1955/56| 12 | 73 | 104 | 155 | 223 | 240 | 203 | 118 | 28 | 31 30 | 103 [ 1319 ,
Frec. 1 7 6 5 g 8 g 10 5 2 3 3
1956/57) 14 | 126 | 75 | 108 { 213} 131 | 85 | 188 | 57 | 15 0 22 | 1030

Frec. 3 6 6 7 10 5 4 8 9 2 0 2 82
1957/58| 57 | 166 | 36 | 266 | 59 59 | 129 | 110 | 37 0 a7 18 984

Frec. 8 5 4 16 6 6 7 7 0 4 2 72
1958/88 73 8 | 214 174 | 242 | 217 | 143 | 136 | 113 8 46 | 15 | 1395

Frec. 5 2 12 7 7 7 8 3 4 2 72
1959/60] 129 | 228 | 139 | 132 | 107} 66 | 172 | 81 2 | 122 32 | 50 1260

Frec. 3 8 8 3] 7 4 B 4 1 5 8 2 g2
1960/61| =28 | 204 | 259 | 128 | 100 | 252 | 226 | 158 48 | 12 11 0 1426

Frec. 4 12 7 5 7 9 8 5 3 3 0 67
ig61/62] 30 | 83 | 310] 134 | 122| e85 | 175 130 | 72 0 51 17 | 1193

Frec. 1 4 g 7 5 4 9 8 3 0 4 2 54
1962/63] 14 | &8 s6 | 67 | 175 217 | 32 | 117 37 | 16 | 24 7 850

Frec. 1 5 3 4 4 ) 7 5 5 2 4 1 47
1963/64| 47 | 59 | 54 | &3 | 11 86 | 176 | 154 | 82 | 10 25 5 772

Frec. 7 2 6 | 4 2 3 10 12 4 2 2 1 55
1964/65( 79 | 48 49 | 174 | 85 | 172 ] 3 | 178 42 | 21 12 | 2 317

Frec. ) 4 3 6 3 5 4 8 5 2 1 3 50
1965/66| 77-| 185 | 208 | 330 | 328 | 3s2 | 172 | 108 ) a7 | 11 3 3 1829

Frec. 7 5 g 12 | 10 8 9 3 2 2 1 1 69
1966/67] 35 | 37 (161} 25 | 337 | 181 ) 165 | B6 | B2 | 19 23 | ag | 1150

Frec. 2 5 9 2 7 6 8 ? 7 5 6 7 66
1g67/68] 63 | 77 61 78 | 215 | 64 | 61 28 | 25 | 27 3 | 56 795

Frec. 7 8 7 2 9 5 5 5 1 5 4 5 62
1968/69| 17 | 145 | 115 | 137 | 133 | 148 | 97 a7 | s3 | 12 | a3 2 g37

[Frec. 2 10 7 10 7 8 5 4 7 2 1 1 64
1968/70| 24 | 211 | 3t 3 | 93 | 110 | 104 | 34 71 0 22 | 44 778

Frec. 5 5 4 2 5 5 4 3 7 0 3 3 45
1970/71) 124 | 87 25 | 88| 112] 77 | 174 | 88 | 28 4 2N 848

Frec. 4 4 3 6 3 5 g 7 2 1 1 2 47
1971/72] 6 81 s8 | 24 | gi 50 | 169 | 150 40 | 84 | 13 835

“Frec. 1 6 4 2 5 2 ) 5 3 5 2 a 47
1972/73 17 | 94 | 168 | 150 | 462 | 43 | 245] 116 B2 | 96 | 57 | 24 1554

Frec. 2 4 7 5 9 3 6 11 6 6 2 3 64
1973/74] 0O 65 70| 176 | 180 | 215 121 | 282 | 153 19 23 | 28 | 1324

Frec. 0 2 5 6 5 9 5 4 6 1 3 3 49
1974/75] 24 | 59 | 153 ] 83 | so | 44 | 380! 182 | 48 | 82 5 45 | 1115

Frec. 3 5 4 ) 4 4 9 6 4 3 1 2 51
1975/76| 32 | 21 | 208! 55 | 172 | 96 | 141 | 2= Q 0 ) 0 756

Frec. 4 4 B 4 7 7 6 2 0 0 1 4] 43
1976/77] 10 | 85 | 94 | 115 | 287 &6 | 131 ] 70 | 78 g 3 a3 | 1009

Frec. 1 5 3 5 8 6 7 1 5 3 2 2 48
1977/78 14 ral 139 a8 82 185 10 24 7 52 . 0 8] g22

Frec. 2 5 7 4 4 5 1 2 2 4 0 0 35
1978/78| 23 | 88 | 103 | 142 62 | 211 | 110 | &1 0 5 50 | 54 809

Frec. 3 4 6 4 2 5 3 6 0 1 2 4 43
1979/80| 57 | 112 | 103 | 244 | 64 | 30 | 138 133 | 88 | 29 0 3 1005




ESTACION :

QUITLIPI

PRECIPITACIONES MENSUALES

AND [SET [OCT {NOV DI [ENE [FEB [MAR [ABR [MAY [JUN JJuL [AGQO | ANUAL FREC.

Frec. 4 5] 5 7 4 2 4 4 6 5] v} 1 48
1980/81 29 166 305 5e 3B | 23 189 65 89 30 12 43 1596

Frec. 3 4 12 G 11 2 8 6 3] 1 2 3 69
1981/82| 43 40 135 | 113 a8 180 | 138 a9 58 52 i1 &1 1019

Frec, 7 1 7 4 4 3] 8 7 2 4 3 7 58
1882/83| 192 40 182 155 214 | 144 80 692 | 229 2 32 0 1862

Frec. 7 1 9 6 3 5 2 7 9 1 S 0 55
1983/84 3 34 71 80 207 129 352 | 240 157 43 2 17 1338

Frec. 1 4 8 5 10 5 3] 9 7 4 1 1 59
1984/85| 58 222 | 288 82 16 171 S8 102 .2 1 9 3z 1129

Frec. 4 5 10 4 3 B 4 2 3 1 4 3 49
1585/86| 70 8 17 131 10 71 254 | 142 a9 80 31 3 956

Frec. € 2 2 5 1 5 | 10 3] 3 3 4 2 49
1986/87| 17 348 | 175 86 172 53| 3B 163 | 112 21 62 27 1424

Frec. 6 8 8 4 B 2 3 4 3 1 4 2 53
1987/88] 13 44 138 g8 245 16 173 | 163 6 2 2 0 891

Frec. 2 2 3 a 7 2 4 5 1 1 1 0 31
1988/83| 9 42 56 205 50 74 229 | 147 1 21 3 105 g7Q

Frec. 1 2 2 4 4 1 8 6 1 3 2 3 34
1889/80| 47 55 84 209 75 82 o1 280 55 57 59 2 1066

Frec, a 4 5 4 3 4 3 8 3 4 3 1 45
1990/91} 85 322 51. 119 | 149 ) 382 | 175 | 157 | 280 17 3 0 | 1704

Frec. 5 4 4 3 3] 3] 5 5 5] 3 1 0] 48
1991/32( 75 111 184 | 320 | 122 | 168 | 206 | 272 14 67 5 82 1627

Frec. 4 7 7 g 3 5 ] 3] 2 4 1 3 56

PROMEDCIO ANUAL en mm 11430
FRECUENCIA MEDIA ANUAL 539




ESTACION :

FORTIN AGUILAR

PRECIPITACIONES MENSUALES

PLANILLA Nro 11

ANC |SET JOCT [NOV [DIC [ENE |FEEB [MAR |ABH [MAY |JUN JUL [|AGO [ ANUAL[FREC. ]
1955/56 10 75 | 1 34 114 | 389 | 223 288 234 26 29 65 80 1667

Frec, 1 6 5 6 10 7 11 10 3 2 3 3 67
1956/57| 18 154 65 &1 150 | 127 50 204 58 19 0 55 962

Frec. 2 5] 5 5] 3 3] 6 9 6 3 0 4 62
1857/58| 85 218 75 235 41 104 | 108 | 118 62 2 a7 g 1080

Frec. 10 8 4 13 5] 4 5 & 7 1 6 3 73
19568/59( 94 10 328 | 289 g5 250 | 140 | 100 | 111 24 | - 43 5 1480

Frec. 7 2 8 e ] 7 5 4 5 4 4 1 65
1559/60| 88 162 70 134 125 78 82 119 7 111 32 54 1062

Frec. 4 10 6 5 g 3 S 4 1 5 5 4 €0
1960/61| 76 297 | 125 | 1486 94 185 | 414 | 276 53 25 22 25 1708

Frec. 7 1e 5 7 1 8 8 3] 4 2 3 4 67
1861/62| 24 a3 250 83 147 | 105 | 1&1 206 66 0 24 18 1203

Frec. 2 5 B 4 5 4 8 6 2 8] 3 2 49
1962/63] 15 88 89 62 188 [ 176 43 148 48 12 56 0 831

Frec. 1 6 4 3 5 4 4 6 4 2 4 Q 43
1963/64| 64 66 86 43 26 43 128 208 34 24 23 15 77

Frec. 5 2 6 2 3 2 7 10 K] 1 1 2 44
1964/858( 121 36 53 108 59 119 61 211 28 20 32 35 921

Frec. 5 4 2 8 4 5 4 7 3 2 K] 4 49
1965/66| 71 252 | 168 | 249 | 397 | 214 | 168 80 56 14 15 7 1692

Frec. ] 4 3] 11 10 7 6 5 4 3 2 2 B5
1966/67| 28 £8 195 S8 328 294 | 189 19 as 13 22 32 1294

Frec. 2 5 [3) 3] B 7 7 2 4 5 3 5 58
1967/68| 31 33 102 23 210 45 20 36 18 61 51 79 715

Frec. 5 5 3] 2 10 4 4 3 1 5 4 7 56
1968/68( 33 141 113 | 114 82 Q7 47 65 56 3] 18 8 780 _

Frec. 2 10 7 7 5 8 5 2 8 1 1 2 56
1969/70( 39 183 72 52 80 64 103 25 120 29 24 42 843

Frec. 3 5 6 3 5 5 6 2 5 4 4 4 52
1870/71| 1856 { 113 28 82 S0 96 278 g8 41 10 14 62 1098

Frec. 3] 5 2 - ] 5 7 B 5 1 1 1 4 50
1871/72| 15 32 68 a3 164 40 2268 | 123 55 56 62 28 862

Frec, 1 5 4 3 8 1 7 5 2 4 2 2 | 44
1972/73| 27 65.] 148 | 103 | 294 | 121 220 ] 128 | 125 | 106 | 110 0 1451

Frec. 2 4 B8 4 10 3 4 7 2 6 6 0 56
1973/74] B 144 75 154 1 113 | 180 65 83 122 16 27 21 1016

Frec. 1 3 3 7 5 7 3 2 3 2 2 4 42
197475 16 42 141 112 S0 81 272 | 13 69 57 0 82 1083

Frec. 1 4 4 4 5 5 7 5 3 4 0 2 44
1975/76| 14 53 185 38 118 32 168 g8 34 21 10 43 813

Frec, 1 3 3] 4 4 1 7 2 2 2 1 4 37.

N1976/77F 20 104 | 108 | 135 83 32 81 g8 62 21 16 48 808

Frec. 2 5 5 6 3 1 4 2 3 2 2 4 33
1977/78] 18 70 120 | 138 75 178 15 43 27 46 15 14 757

Frec. 1 3 6 B 5 5 1 3 2 4 2 2 40
1978/79) 42 227 135 85 52 147 | 120 83 0 0 35 76 972

Frec, 2 7 7 4 4 7 3 4 0 0 2 4 44
1979/80| 44 52 g7 218 64 32 143 70 S8 116 0 18 522

Frec. 2 4 4 5] 3 1 3 4 4 5 0 2 38




ESTACION : FORTIN AGUILAR

PRECIPITACIONES MENSUALES

ANO
1880/81
Frec.
1981/82
Frec.
1982/83 |94 {40

NOV [OIC |ENE |FEB [MAR TABR [MAY [JUN [JUL JAGO | ANUAL [FREC,
355 26 | 264 | 168 | 126 122 | 60 30 20 1381
10 3 7 '

&

1986/87 |15
Frec. '8
1887/88}:::0:
Frec. [::@
1988/89}::11¢
Frec. g 5 e - e e ; :
1989/90| ©37 [ 17g: AT (o e~ R L e . < O B B aaL 3 i
Frec. [§uipoigi] g g ag SHE B i BN
1580/51 |5 98 :

Frec, (i3
1891/92
Frec,

PROMEDIO ANUAL en mm 1085

FRECUENCIA MEDIA ANUAL 82

NOTA: - Datos incompletos o sin consistencia. Los mismos no se incluyen en los promedios anuales



ESTACION : PRESIDENCIA DE LA PLAZA

PRECIPITACIONES MENSUALES p LA N I LLA N ro 1 2

ANO [SET |OCT INOV JDIC [ENE [FEB |MAR |ABR [MAY [JUN TJUL AGO | ANUALTFREC,
1985/56|] 30 45 1256 147 271 153 188 149 53 42 44 74 1327

Frec. 1 & 5 5 8 7 9 8 5 2 4 4 64
1956/57; 12 162 47 67 144 56 74 211 54 5 3 30 865

Frec. 3 8 6 5 g 4 5 10 B 1 1 3 59
1857/58| 70 179 41 177 89 83 111 172 32 i 39 13 1017

Frec. 10 6 4 11 6 4 5 8 1 7 2 70
1658/588] 117 11 4454 300 | 242 | 249 | 132 | 132 | 114 19 33 15 1809

Frec. 7 2 S 10 B 8 7 4 S 4 4 2 70
1859/601 117 ) 184 | 137 | 203 | 139 79 104 | 117 7 107 50 34 1258

Frec, 8 10 6 5 10 4 8 5 2 6 7 3 71
18960/61 44 276 141 S 89 187 283 | ‘259 77 a8 12 41 1558

Frec. 5 14 4 6 4 8 98 S 8 4 3 4 72
1861/62| 37 g7 283 | 119 | 126 97 172 | 147 73 0 32 23 1206

Frec. 2 5 10 8 7 5 8 8 2 0 4 2 59
1962/63| 14 1186 76 177 | 194 34 114 60 11 18 1 BBS

Frec. 1 7 4 4 6 4 7 3] 5 2 3 1 50
1983/64| 45 85 72 a9 16 B3 127 | 254 3N 18 30 12 782

Frec. 5 3 7 4 4 5 8 11 2 2 2 L : 54
1864/65| 115 68 69 118 87 181 36 164 25 17 18 35 831

Frec. 4 5 3 S 7 2 12 3 2 3 5 56
1985/66) &5 172 | 187 | 244 | 285 | 187 | 184 91 46 16 2] ] 1461

Frec. 6 5 8 11 12 10 7 5 4 3 2 2 75
1966/67| 23 27 214 87 291 227 114 24 45 K< 17 256 1128

Frec. 2 5 7 5 6 5] 8 1 5 8 5 5 63
1967/668| 41 40 91 3 123 35 a2 56 23 37 42 74 625

Frec. & 8 7 3 11 5 5 5 1 4 6 7 68
1568/63 8 101 64 103 128 | 1558 31 44 42 6 25 7 714

Frec. 3 14 8 g 7 11 4 3 8 4 1 2 72
1965/70] 38 17371 59 57 84 83 (512 41 B4 12 19 41 739

Frec. 3 3] 7 5 5 7 5 5 4 4 3 59
1970/711 154 | 120 13 111 a7 85 192 | 118 25 5 50 22 §93

Frec, 8 8 2 7 5 6 9 7 4 2 1 3 62
1971/72| 20 42 88 69 86 35 205 | 113 81 46 70 44 869

Frec. 2 7 5 3 8 4 11 6 4 6 2 4 62
1972/73| 18 77 120 122 | 380 gt 13H 112 111 75 | 97 12 1326

Frec, 2 ] 8 6 13 3 4 8 5 6 5 3 68
197374 4 106 80 158 52 125 87 100 39 20 26 50 827

Frec, 2 3 3 & 4 7 4 2 2 2 2 5 42
1974/756] 22 10 48 13 32 93 621 1N 51 59 o] 1 8580

Frec. 2 1 2 4 3 5 7 3 7 4 D 3 41
1975/768] 53 23 219 47 126 71 100 26 17 0 2 2 586

Frec, 6 3 7 4 10 4 3 2 3 0 1 1 44
1976/77 5 108 61 118 | 186 68 162 85 45 17 16 45 917

Frec. 1 5 4 5 5 6 7 5 3 4 3 4 52
1977/78; 13 37 1365 | 103 85 291 15 26 14 37 5 8] - 761

Frec, 1 5 10 5 3] 6 2 2 3 4 1 0 45
1978/79) 37 136 | 155 177 53 180 N g6 0 0 8] 121 1046

Frec. 4 3 S 8 3 5 2 8 o] 0 0 5 43
1979/80F 55 47 74 148 138 85 106 85 46 Fal ] 22 847

Frec. 2 (3] 5 8 3 1 4 4 4 3 o} 3 43




ESTACION :

PRESIDENCIA DE LA PLAZA

PRECIPITACIONES MENSUALES

ANO |SET [OCT [NOV |DIC |ENE |FEB MAR JABR [MAY [JUN [JUL TAGO | ANUALIF HEC. |
1880/81| 50 71 328 82 N7 | 13 150 a1 93 0 13 17 1331

Frec. 3 5 11 5 10 B 7 4 5 0 2 2 83
1881/82| 38 45 128 | 103 | 140 63 ] 99 107 18 67 a8 917

Frec, 4 3 [3] 5 4 | 5§ 3 7 2 7 3 3 52
1582/83| 142 28 50 162 | 200 ] 153 68 257 | 248 2 45 0 1355

Frec, g 1 1 8 B 8 3 g 4 1 5 0 52
1983/84] 5 20 47 43 248 87 341 165 80 72 5 12 1135

Frec. 1 1 4 4 10 6 8 7 8 8 1 1 58
1984/85] 61 240 | 134 45 63 148 | 132 ] 458 | 140 2 10 29 1463

Frec, 4 4 g 4 4 8 5 8 (3] 3 2 5 80
1985/86) 81 35 18 66 2 121 252 | 211 62 137 21 8 1014 :

Frec, 5 5 3 5 1 B 10 10 8 3 3 1 57
1986/87| 188 | 179 | 102 a7 49 117 20 222 82 29 108 4 1204

Frec. 7 3] 9 5 3] 4 2 9 2 4 4 3 61
1987/88| 7 45 225 | 184 | 192 20 147 | 280 8] 34 2 0 1131

Frec. 2 5 7 3 S 3 5 5 0 4 1 0 - 45
1988/89] 24 3] 103 BB 102 59 235 | 122 2 30 30 9g 858

Frec, 3 ] 4 5 5 3 12 6 1 4 3 3 50
1985/380! 34 94 B0 225 73 148 73 490 24 27 38 0 1304

Frec. 5 4 5 6 5 4 3 11 2 1 1 0 47
1880/891| 100 | 257 52 301 85 122 78 273 | 188 26 8 0 1488

Frec. 3 B 2 5 4 5 | 4 3 g8 3 2 0 42
1891/92| 33 152 | 102 | 207 | 132 | 169 | 214 | 145 46 35 11 24 1270

Frec, 2 7 5 7 4 4 3) 4 5 2 1 2 439

PROMEDIO ANUAL en mm 1082

FRECUENCIA MEDIA ANUAL

57



ESTACION : COLONIA ELISA

PRECIPITACIONES MENSUALES | | PLANILLA Nro 13

ANO [SET JOCT [NOV [DIC [ENE [FEB [MAR [ABR |MAY [JUN [TJUL JAGO ANUAL [FREC. %
1955/56| 24 64 83 1721 192 ] 1568 | 229 | 184 41 36.] 55 77 1313

Frec. 2 7 "5 5 11 8 8 8 3 2 3 4 66
1956/57| 12 | 1886 35 57 149 55 110 | 282 69 18 15 21 1017

Frec. 2 | 7 2 5 7 5 4 2 4 2 1 2 ‘ 50
1957/58| 53 | 178 24 175 46 | 195 | 117 | 120} 110 0 S0 10 1125

Frec. a 5] 3 12 5 4 5 6 5 o] 2 2 &8
1958/59] 101 { 40 225 | 237 75 240 103 137 g2 27 24 13 1314

Frec. 7 3 g 10 7 8 3 7 5 4 4 2 69
1959/60F 115 143 59 213 77 77 118 113 12 1086 24 71 1128

Frec. 5 10 3 5] 6 3 4 5 1 5 4 5 s7
1960/61| 11 243 | 103 71 29 | 214 | 358 | 306 | 132 36 5 12 1518

Frec. 2 12 5 4 1 8 8 8 4 3 1 3 57
1861/821 27 122 | 338 79 103 &9 182 | 1486 85 0 22 20 1203

Frec, 3 7 9 4 5 4 (5] 8 3 0 4 P 53
1862/63| 25 123 72 65 236 | 182 72 234 66 32 43 2 1132

Frec. 2 3] "3 3 3] 3] 5 7 4 3 4 1 50
1563/64| 37 74 g2 1086 15 67 77 194 39 33 30 8 772

Frec. 3 3 5 5 2 2 2] 11 2 2 2 1 47
18964/85| 151 60 44 138 N 104 27 178 | 115 12 27 40 e87

Frec. 7 3 2 6 4 6 1 2] 5 2 2 | 4 51
1865/66| 48 188 140 37N 394 181 184 104 45 4 K1 15 1703

Frec. 3 4 8 10 8 7 5 4 3 1 4 2 80
1866/67| 33 24 145 83 384 | 220 | 180 25 38 11 53 32 1238

Frec. 5 3 -5 4 5] 7 8 2 5 4 7 4 60
1967/68| 35 43 a4 &1 286 7] 40 25 44 28 33 58 844

Frec. 7 4 6 4 11 (3] (3] 3 3 4 5 7 66
1968/63| 21 141 62 118 | 108 | 1580 58 105 a7 2 17 14 833

Frec. 2 13 3] 6 3] 6 5 3 8 1 1 1 59
1869/70| 45 228 88 49 79 100 125 o3 1086 e 12 ] 15 58 1022

Frec. 3 5 5 2 5] 5 3] 4 4 3 4 4 51
197071 177 | 127 32 158 | 116 76 208 | 107 45 5 35 40 1127

Frec. 8 7 2 4 8 5 9 7 1 1 2 3 57
197172 15 32 43 96 | 65 92 | 151 | 110 50 35 23 a7 750

Frec. 1 4 3 3 4 2 6 5 1 3 3 4 39
1972/73| 26 687 160 | 124 | 310 | 135 | 144 | 167 ) 1583 | 104 | 147 35 1572

Frec. 3 5 10 7 12 a 6 6 6 5 6 3 73
1973/741 42 158 86 166 77 72 37 85 80 32 60 20 935

Frec. 3 4 3 5 3 8 2 5 4 2 3 3 45
1974/75) 47 40 258 | 142 76 55 251 173 51 20 5 130 1248

Frec. 6 S5 3 G 4 1 5 4 3 2 1 5 45
1978/76] 90 55 208 386 101 85 226 34 15 12 5 7 854 g

Frec. 4 5 3 5 3 7 3 3 1 1 1 - 38
1976/77| 40 118 73 91 287 | 109 ] 88 120 53 5 24 51 1053

Frec. 3 4 6 5] 5 6 3 4 1 4 3 48
1977/78| 13 82 116 | 177 89| 228 { 11 54 85 54 45 o] 964

Frec. 3 3 2] 8 6 4 2 3 2 5 2 0 47
1878/79| 28 80 152 | 108 32 188 | 136 | 133 13 4 28 7e 944

Frec. 2 4 4 4 2 4 2 8 P 2 2 3 32
1979/80] B0 | 109 | 110 | 172 83 28 183 | 154 | 108 53 8] 17 1068

Frec. 4 7 4 6 4 3 5 3 5] 4 0 3 49



ESTACION :

COLONIA ELISA

PRECIPITACIONES MENSUALES

AND |SET |OCT |NOV JDIC JENE [FEB [MAR JABR [MAY [JUN [JUL JAGO | ANUALJFREC. ]
19880/81 25 a2 270 73 251 278 40 100 | 160 &8 12 20 1389

Frec. 3 3 7 .4 S 7 3 7 8 3 2 1 55
1981/82| 56 a7 187 114 | 11 189 70 57 25 65 1 71 093

Frec. 3 3 8 4 5 s 3 4 1 5 1 < 48
1982/831 135 18 330 | 141 270 85 82 289 | 380 8] 86 C 1797

Frec. B 1 10 3 5 3 4 ) 8 0 7 0 56
1883/84 O 48 49 33 146 3 423 67 7S 48 0 S 2972

Frec. 0] 4 8 5 8 o 6 8 6 8 0 1 54
1984/85| &2 175 | 150 33 24 241 183 | 32 26 0 38 3 1283

Frec. 3 5 9 4 3 7 5 | 5 3 0 5] 4 - 54
1885/861 126 25 24 127 20 13 286 | 30| 109 | 157 22 5 1356

Frec. 8 5] 3 S 2 & S 7 5 2 3 3 58
1986/87| 137 | 141 140 { 130 | 102 | 200 36 297 | 112 12 110 43 1486

Frec. 6 B 7 4 5 4 2 8 2 3 4 3 54
1887/88| 12 33 111 196 | 322 23 76 163 0 15 0 0 551

Frec. 1 4 6 4 8 3 3 4 Q 1 0 0 34
1988/85( 37 57 70 132 | 120 ) 140 | 280 1 181 o] (=1 34 177

Frec. 3 4 2 5 4 3 8 7 0 5 3 4 48
1989/20| 55 145 72 218 51 175 103 400 55 67 20 15 . 1377

Frec. 5 4 5 6 S 1 4 9 3 ] 1 1 50
18990/91 87 2539 115 | 236 1 182 58 57 287 | 154 10 8 0] 1451

Frec. 5 5 4 6 6 2 2 4 7 2 2 0 45
1991/92( 41 16851 77 207 | 132 ] 162 | 164 | 182 2 97 20 62 1321

Frec. 4 7 5 4 4 3 7 5 1 3 2 2 47

PROMEDIO ANUAL en mm 1167
‘FRECUENCIA MEDIA ANUAL 82



ESTACION : TRES ISLETAS

FRECIPITACIONES MENSUALES P LA N I LLA N ro 1 4

ANO [SET JOCT |NOV [DIC |ENE [FEB MAR JABR [MAY [JUN JJUL [AGO | ANUALIE REC. |
1955/56| O 40 40 69 114 | 182 [ 267 | 143 45 a 28 73 1004

Frec. 0 5 2 4 10 7 7 9 3 1 2 2 52
1856/57] 4 239 71 71 215 | 100 47 129 95 16 8] 20 1007

Frec. 1 7 S 6 11 4 3 4 =] 1 C 1 49
1957/58] 18 133 &2 397 i8 138 | 128 | 104 15 8] 89 27 1127

Frec. 1 4 5 13 2 5 7 6 3 o} 4 4 54
1958/53( 40 el 218 271 215 208 165 112 143 6 76 17 1482

Frec, 4 1 5 9 g 6 8 8 3] 2 4 1 60
1955/60| 173 | 124 70 145 g2 131 222 82 0 &8 6 83 11886

Frec. 5 9 4 9 6 4 [5) 3 0 4 2 3 &
1860/61 6 262 58 B4 54 301 207 78 103 7 15 7 1242

Frec. 2 11 6 4 4 10 8 10 7 2 4 2 70
1861/62| 11 33 236 | 108 | 219 | 141 152 | 100 | 117 0 32 5 1214

Frec. 3 7 3] 8 4 5 8 2 0 4 2 56
1862/63| B8 118 3 115 83 132 68 86 28 19 18 34 746

Frec. 2 8 3 . (3] 3 8 g 5 3 4 2 2 55
1863/64) 27 17 35 97 31 46 100 198 | 156 38 19 30 792

Frec. 4 S 4 5 3 3 S g 5 1 1 3 52
1964/65( 73 50 o) 193 65 151 82 133 17 11 23 14 863

Frec. 5 4 4 7 2 8 4 11 4 3 2 4 88
1965/68| 29 136§ 154 | 206 | 138 | 289 52 174 59 11 5 ] 1262

Frec. S 7 13 10 12 4 3 4 2 1 2 87
1866/67| 20 a3 189 74 188 | 198 | 135 | 189 20 22 18 24 |- 1050

Frec. 3 3 6 (5] 7 8 7 |- 3 2 S 2 4 56
1687/68| 35 22 53 | €6 162 | 116 83 24 27 33 27 27 632

Frec. 3 3 7 3 12 7 5 3 1 4 4 4 56
1968/6G9| 32 103 79 222 85 234 | 105 94 57 5 23 3 1042

Frec. 2 5 7 7 4 2] 5 5 5 2 1 1 53
19689/70| 44 52 51 158 72 38 112 32 56 0 19 60 694

Frec, 3 4 3 5 6 2 7 2 2 0 3 4 4
1970/71 26 S0 13 43 137 106 | 448 | 120 11 5 3] 23 1035

Frec. 2 4 1 3 4 [ 10 5 1 2 1 3 42
1871/721 10 80 61 43 88 18 137 | 128 g2 33 50 18 774

Frec. 2 7 3 3 8 2 8 5 5 2 2 2 47
1972/73| 47 54 102 | 145 252 S7 83 a1 129 133 42 10 1175

Frec, 3 3 5 5 7 4 4 5 & 5 2 1 50
18973/74] 21 13 128 | 148 | 177 | 134 | 228 42 133 0 17 45 1084

Frec. 5 3 4 7 8 7 8 4 3 0 2 3 54
1874/75| 23 89 75 202 46 54 222 | 142 g7 64 26 37 1077

Frec. 1 4 3 6 B8 2 8 5 4 2 2 5 48
1975/76] 47 29 212 194 102 124 | 122 11 10 6 0 3 860

Frec. 5 5 7 6 10 5 6 2 2 1 0 1 50
19768/77| 77 108 | 110} 138 | 227 | 114 | 248 72 85 10 13 62 1273

Frec. 4 5 6 8 & 7 7 2 8 5 3 1 g2
1977/78( 23 131 112 ] 105 | 189 | 125 17 48 20 <6 4 0 720

Frec. 3 4 6 5] 6 4 1 2 1 2 1 0 36
1878/79] 35 70 248 108 45 266 | 133 S 12 1 10 =} 1089

Frec, 4 3] [3) 3 4 8 3 9 2 2 2 3 52
1979/80| 46 117 ] 122 | 193 | 134 41 154 | 117 | 213 51 8] 30 1218

Frec. 2 7 8 8 5] 3 5 B8 7 4 0 2 58




ESTACION :

TRES ISLETAS

PRECIPITACIONES MENSUALES

MAY

ANO [SET JOCT [NOV [DIC [ENE jFEB [MAR [ABR JUN JJUL |AGO | ANUAL |FREC.
1880/81 | 32 | 111 531 149 | 410 | 278 | 153 | 125 o6 32 11 2] 1954

Frec. 3 3 12 5 13 10 5 5 5 3 1 2 67
1981/82| 64 36 227 | 118 225 | 1687 | 210 | 146 27 79 14 17 1330

Frec. 2 2 8 5 3 7 6 7 2 7 4 5 58
1882/83| 95 45 184 | 188 ] 206 | 168 | 112 | ® 261 0 59 1 1410

Frec, 6 3 7 5 5 7 5 8 10 0 8 1 85
1883/84] 8 76 171 82 | 169 32 | 175 | 119 58 74 12 4 880

Frec. 2 4 5 7 7 4 12 ] ] 15 1 2 77
1984/85| 67 113 | 282 49 155 | 203 | 26 265 25 3 12 30 1210

Frec. 4 4 11 6 6 7 5 8 4 1 2 5
1885/86| 133! 118 21 48 3 135 425 | 2 102 &8 25 o) 1357

Frec. 5] 8 4 8 1 8 ] a 3 5 3 0 58
1986/87; 101 | 140 ) 216 | 138 | 361 45 25 52 49 3] 101 28 1263

Frec. 3] 4 8 3] 10 2 3 8 5 2 3 2 53
1887/88] 14 82 149 B4 152 82 228 | 123 6 18 4 2 944

Frec, 2 6 8 6 g 5 4 7 1 2 2 2 54
1988/889| 11 58 115 | 155 74 69 362 226 20 14 20 37 1161

Frec. 3. 6 4 6 7 3 -8 10 4 4 1 2 88
1989/390| 67 52 138 | 161 97 122 1€ 183 63 a7 87 0 1008

Frec. 3 5 5 8 3 6 4 9 "4 5 | 0 53
1880/81] 106 | 178 B9 118 | 1683 | 172 | 2221 1M 71 65 0 0 1285

Frec. 4 7 4 5 7 5 7 B 4 3 o] 0 54
1881/g2| B85 122 93 265 | 149 122 132 185 B 63 7 3 1230

Frec. 2 5 7 11 3] 4 8 4 2 4 2 2 57

PROMEDIO ANUAL en mm 1104
FRECUENCIA MEDIA ANUAL 56




ESTACION : COLONIAS UNIDAS

PRECPITACIONES MENSUALES ‘ PLANILLA Nro 15

ANO [SET |OCT NOV |DIC ENE |FEB [MAR [ABR |MAY [JUN [JUL [AGO | ANUAL |FREC.
1855/58| 40 B2 132 | 144 208 | 132 173 | 1339 50 18 49 125 1272

Frec. 2 7 i 5 8 7 10| 7 3 2 2 5 e
1956/57| 4 146 | 29 77 50 64 | 170 | 270 | &2 10 7 32 951

Frec. 1 5 4 5 6 5 4 8 4 2 1 2 : ' 47
1957/58| 72 194 49 208 45 141 89 22 48 0 85 3 1048

Frec. B 7 4 g 4 3 5 5] 5 0 3 1 55
1958/53| 87 37 237 | 280 95 198 73 1N 130 36 44 33 1381

Frec. 7 5 g - <] 9 7 4 5 6 4 4 2 Ial
1359/60| 200 135 84 194 65 83 115 | 101 15 100 28 33 1168

Frec. . 7 9 5 7 g8 3 5 3 2 5 4 2 58
1980/61 2 256 | 151 115 54 229 329 | 256 | 137 13 35 22 1608

Frec. 1 10 5 3 2 9 8 7 3 2 2 1 53

_1__961,"62 3 137 | 484 S8 212 135 | 167 124 | 114 0 24 10 1536

Erec, 3 B S 3] 8 3 | 7 6 4 0 3 2 57
1862/63| 18 | 1201 86 61 151 ) 128 | 71 167 | 97 17 3 15 933

Frec. 2 & 3 3 5 4 3] & 4 2 3 1 45
1963/64| 18 19 72 47 5 40 | 169 | 14 50 39 18 36 651

Frec. 2 2 6 6 1 1 8 "8 2 1 2 4 45
1964/651 102 53 37 1 N 185 34 161 65 21 14 32 836

Frec. | 8 2 2 3 3 6 2 10 5 4 1 4 50
1965/66] 39 | 234 | 157 | 438 | 320 | 249 | 158 | 180 | 43 7 24 8 1866

Frec. 4 4 7 11 8 11 7 3 4 1 4 2 E6
1966/67| 18 52 | 196 46 | 288 | 183 | 185 | 28 30 4 39 17 1085

Frec. 4 4 7 4 4 8 7 2 3 1 5 4 53
1967/681 33 268 84 49 257 101 93 25 18 27 a7 49 808 |-

Frec. 6 6 7 2 10 3 & 4 2 3 5 7 51
1968/63] 11 199 79 145 119 | 255 82 85 113 2 16 15 1071

Frec. | 2 11 3 5 5 8 3 3| 6 1 1 1 52
1969/70| 24 ) 124 | 1689 | 41 g2 | 100 118 | 40 85 11 10 51 875

Frec. 3 4 . 5 3 5 5 7 1 3 1 2 4 43
1870/71) 113 ] 180 ) 10 | 123 | 108 | 64 | 253 | 145 | 45 15 65 24 1145

Frec. 6 5 2 4 4 3 g 8 2 1 2 3 47
1971/72| 17 41 73 63 66 40 | 2521 143 75 as 15 19 843

Frec. 2 7 4 4 5 3 10 5 2 2 2 3 43
1972/73| 25 118 | 188 | 180 | 430 65 188 154 | 183 116 112 23 1783

Frec. 1 4 6 7 g8 4 5 6 8 7 6 3
1973/74] 42 1 101 | 100 | 2268 75 83 28 | 207 | 44 18 27 12 o658

Frec, 3 3 3 8 5 7 1 4 4 1 2 2 40
1974/75] 67 82 189 | 107 21 60 185 | 133 145 7 18 108 1142

Frec. 4 | 4 5 7 3 5 7 6 3 1 1 5 51
1975/76| 42 18 174 84 1368 | 238 114 | . 43 15 5 8] 8 877

Frec. 5 3 7 6 7 <] o] 3 2 1 0 1 48
1G768/77) B 188 | 105 33 | 103} 225 | 58 | 121 71 82 16 43 1080

Frec. 1 6 & 4 5 7 5 10 3 ] "3 3 59
197778 1 143 | 143 | 253 107 | 110 29 853 162 21 63 1 1086

Frec. 1 S 7 7 8 4 1 2 2 a 2 1 47
1978/73| 126 64 151 82 17 168 140 | 111 10 3 19 84 953

Frec. 3 6 5 4 2 6 4 <} 3 1 2 = 44
1579/80| 36 72 | 104 | 168 1 44 i5 | 151 | 140 | 1038 | 51 0 20 S04

Frec. 2 ] 5 6 3 1 3 5 6 6 o} 1 44




ESTACION :

COLONIAS UNIDAS

PRECIPITACIONES MENSUALES

ANO TSET JOCT [NOV [DIC [ENE [FEB |MAR JABR IMAY [JUN TJUL AGO | ANUAL [FREC.
1980/81( 36 | 113 | 322 | 100| 176 | 270 | 117 | &1 12561 37 14 27 1388

Frec. 4 4 10 5 8 8 7 4 5 3 1 1 60
1981/82] 26 3 201 | 137 89 [ 103} 101 33 19 71 1 37 859

Frec, 3 2 11 5 5 4 5 3 1 4 1 4 48
1882/83] 108 73 | 337 | 109 | 219 76 | 1631 321 | 169 C 55 0 1612

Frec. 8 1 8 5 4 2 3 8 3 O 8 8] 47
198384 0O 79 45 63 | 113 B2 | 257 | 135 | 104 | 72 0 10 860

Frec. 0 5 2 4 7 5 7 10 8 6 0 1 53
1984/85| 102 | 263 | 24 84 | 104 & 177 | 318} 64 0 43 40 1827

Frec. 5 8 8 4 4 4 3 b 4 0 3 2 45
1985/86| 160 74 83 | 218 11 237 | 336 | 386 | 121 ) 126 | 34 6 1763

Frec. 6 8 2 4 1 7 7 9 4 4 4 2 54
1986/87| 200 | 165 | 189 | 134 | 154 | 275 | 16 129 | 98 20 45 47 1473

Frec. 5 4 8 5 2] 4 2 3 3 2 3 2 45
1887/88| 17 78 | 184 | 138 | 213 21 59 71 0 30 0 0 792

Frec. 2 4 6 2 7 2 3 7 0 2 0 0 35
1586/85 27 | 125 98 | 168 | 100 | 168 | 406 | 2867 | 12 42 28 85 1827

Frec. 3 5] 2 4 4 2 8 6 1 5] 4 3 48
1889/80; 82 | 201 85 | 140 65 | 114 7N 3%2 | 54 79 37 20 1280

Frec. 4 5 5 5 4 5 6 9 4 7 1 2 57
1980/91{ 856 | 268 | 140 94 | 262 | 305 | 1 203 ] 196 | 33 6 0 1702

Frec. 5 4 3 3 7 6 3 2 7 3 2 0 46
1991/92) 53 | 208 | 108 | 393 ] 123 | 270 | 1es| 178} 45 79 15 25 1671

Frec. B 7 6 7 2 3 8 5 2 4 1 1 53

PROMEDIO ANUAL en mm 1202
FRECUENCIA MEDIA ANUAL 51




ESTACION . LAS GARCITAS - TRES PALMAS

PRECIPITACIONES MENSUALES - PLANILLA Nro 16

AND |SET |OCT [NOV |DIC_JENE |FEB [MAR |ABA [MAY [JUN [JUL JAGO | ANUAL FREC.
1955/56 ' oo 163 ] 21| 98 | 33 | 23 | 46 [ 60

Frec. : 8 8 g 8 5 2 5 3
1956/57| 9 216 | 44 94 | 159 | 8 | 107 | 285 ] 38 9 0 38 1088

Frec. 1 6 5 7 9 8 4 10 7 2 0 2 61
iG57/58| B9 | 124 | 32 | 254 29 91 168 | ©6 43 7 g0 | 221 1194

Frec. 9 4 5 14 8 5 5 1] 6 1 4 3 67
1958/59] 61 3 34| 277 216 | 158 | 86 92 | 137 | 25 44 20 1461

Frec. 4 4 9 11 | 8 8 5 4 7 8 5 2 73
1059/60F 122 | 140 | 144 | 188 | 1141 S0 g5 | 107 5 110 | 24 50 1189

Frec. 8 7 7 5 7 3 6 4 2 5 7 3 64
1c60/61| 20 | 313 | 158 | 114 | 76 | 257 | 289 14 | 127 | 18 20 18 1832

Frec. 3 13 6 6 3 ) g g 8 3 3 2 71
1961/62| 11 153 36 | 101 | 185 | 103 | 202 | 133 | 79 0 38 18 1339

Frec. 2 3 g 5 7 5 8 7 5 0 6 2 53
1962/631 19 | 123 | 58 82 | 118 | 144 | 55 | 158 | 36 33 17 0 B44

Frec. 2 3 3 5 4 6 7 5 5 3 5 0 51
18963/64| 38 27 30 60 g |"102] 131 | 188 | 74 20 o2 13 749

Frec. 6 2 5 5 2 3 g g 4 2 3 2 52
1oee/es| 127 | 32 | 60 | 134 | 111 | 189 | 35 ) 190 | 25 | 17 | 17 | 39 e80 '

Frec. & 3 3 5 5 7 2 11 3 3 1 5 54
1ce5/66| 34 | 244 | 201 | 301 | 323 | 36 | 122 | 133 ] 386 23 20 15 1808

Frec. 3 5 8 11 8 8 7 5 4 2 1 3 65
1966/67| 54 35 | 14 40 | 278 | 287 | 183 | 50 39 11 17 23 1138

Frec. 3 4 S 1 6 6 8 2 6 3 4 5 57
1867/68] 70 56 { 119 | S0 | 244 | 75 59 24 17 3s 42 45 877

Frec. 5 . 4 6 3 8 5 4 3 1 5 5 5 54
1068/69| 17 | 88| 69 | 189 | 109 | 230 | &2 66 73 2 as 3 1043

Frec. 2 7 B 10 6 10 5 5 7 1 1 1 61
1969/70| 24 | 157 | 30 40

Frac. 4 4 3 2

1970/71 132 | 62 | 293 | 89 18 4 24 18

Frec. 6 5 10 7 1 1 2 2

1971/72| 24 43 66 65 0 38 | 217 | 231 ] 120} 59 40 51 955 -
-Frec, 2 5 3 5 0 1 5 7 3 4 4 6 45
1972/73] 26 |- 101 | 196 ] 134 | 491 | 60 | 135 | 2001 74 0 40 18 1475

Frec. 3 2 4 6 7 3 5 B8 3 (8] 1 5 . 45
1973/74] 16 70 | 156 | 234 | 68 | 104 | 138 | 146 | 120 o} 55 18 1124

Frec. 4 3 4 5 4 7 5 4 5 0 2 2 45
1974/75| 80 g7 | 125 | 127 | 286 63 | 162 | 143 | 117 | 44 22 | 131 1107

Frec. 2 5 3 8 1 3 6 4 4 5 3 5 439
1975/76| 16 35 | 154 | 84 { 169 | 133 | 161 33 5 5 0 14 810

Frec. 4 2 5 5 6 5 6 3 1 1 0 1 39
1576/77] 19 | 201 96 25 98 g8 | 102 | 102 | 194 | 10 9 39 1023

Frec. 2 6 4 6 6 3 3 4 2 2 2 45
1977/78] 30 53 | 19!l 7 1051 116 | 31 50 | 145 | 25 51 0 796 R

Frec. 2 3 8 5 5 1 3 1 4 3 0 43
1978/75| 64 48 96 94 24 75 | 222 | 80 4 14 14 18 753

Frec. 4 6 3 4 2 i 3 g 1 2 2 2 42
1979/80| 30 83 95 | 335 | 71 27 | 1061 117 | 103 | 69 0 g 1046

Frec. 1 7 5 8 5 2 4 3 5 5 0 1 46




ESTACION :

LAS GARCITAS - TRES PALMAS

PRECIPITACIONES MENSUALES

T AND [SET [OCT [NOV [DIC ENE [FEB [MAR [ABR [MAY [JUN [JUL [AGO | ANUAL |FREC.

1g80/81| 33 18 198 63 | 214 ) 159 ]| 1158] 118 | 136 | 3 14 27 1133

Frec. 3 2 6 4 7 5 8 S 6 3 1 2 50
1881/82| 15 19 187 113 o} a5 g5 73 31 129 0 27 845

Frec. 2 2 10 5 3 5 5 4 2 4 0 4 . 45
1g82/83| 1921 66 | 276 | 130 | 200 | 95 33 | 309 | 190 0 49 0 1540

Frec. 8 2 7 4 2 2 2 7 B o} 4 o 42
1583/84] 18 80 81 41 84 a5 200 | 144 1 121 35 0 15 864

Frec. 2 3 3 3 2] 5 8 12 7 8 .0 i 58
18984/85| 72 286 185 83 680 8] 181 245 64 0 28 22 1275

Frec. 2 6 =] 4 5 7 5 6 4 0] 3 3 54
1985/867 118 120 75 207 11 a0 265 256 | 150 7 123 16 7 1438

Frec. 5 10 3 4 1 4 8 7 =3 4 2 2 58
1586/87) 158 135 | 258 | 107 153 | 2156 20 80 108 30 38 18 1318

Frec. 4 3 7 5 B 4 1 2 1 2 3 1 39
18987/88( 38 | . 70 126 21 170 15 75 65 ] 20 0 0

Frec. 2 5 4 2. 5 1 1 4 0. 2 0 0
1988/88| 32 83 58 116 91 45 380 229 3 34 31 78 1178

Frec. 3 5 2 5 3 3 7 7 1 4 4 2 46
1889/80| H1 SS9 a2 205 | 113 140 3 423 30 110 50 15 1419

Frec. 4 4 5 8 5 3 5 =] 3 5 1 2 54
1920/91 | 125 215 3S 82 71 292 57 (=] 183 28 0 0 1245

Frec, 2 6 3 2 5 | 6 4 4 4 2 0 0 38
1591/92] 34 | 103 | B9 1 =283 | 165 | 180 | 189 | 114 | 44 70 22 44 1317

Frec. 4 7 4 7 2 4 g 5 3 2 1 4 52

PROMEDIO ANUAL en mm 1133
'FRECUENCIA MEDIA ANUAL 47




ESTACION : CIERVO PETISO

PRECIPTACIONES MENSUALES PLANILLA Nro 17

ANO [SET [OCT [NOV [DIC” [ENE |[FEB |[MAR [ABR [MAY TIUN JUL |AGO | ANUAL [FREC.
1955/56| 489 82 132 | 151 1701 187 | 210 | 212 48 12 59 151 1433
Frec. 2 6 5 4 8 9 11 a8 3 2 3 3 ' 64
1856/57| 16 240 49 80 161 74 207 384 88 g 15 5 1348
Frec. 1 5 4 5 3] 5 4 a 4 1 1 1 45
1857/58| g2 216 67 358 65 144 121 147 57 ] 80 0 1327
Frec, 8 8 4 11 3 4 8 7 5 0 3 0 S9
1958/53| 89 26 143 | 291 141 154 | 101 178 | 129 33 26 18 1329
Frec. 5 3 8 .8 8 7 4 4 (3] 4 4 2 63
1859/60| 171 104 87 172 74 92 84 85 17 101 21 33 1031
Frec, 7 7 5 8 10 5 S 3 2 5 3 2 62
1880/81 9 254 | 132 a1 74 236 | 455 | 177 | 118 21 4 23 15695
Frec. 2 8 5 3 3 10 10 8 5 2 1 1 58
1861/62] 44 146 326 71 309 13N 138 177 110 0 15 8 1475
Frec. 3 7 | 8 3 8 3 5 7 3 0 4 2 53
1862/63| 15 123 49 58 154 | 115 54 162 26 24 39 a8 897
Frec, 2 6 3 2 7 4 8 6 4 2 3 1 48
1963/64] 27 10 17 68 7 31 251 183 74 27 11 35 835
Frec. 5 1 5 5 1 1 9 8 3 1 3 6 48
1964/65| 121 145 | 102 )| 104 | 230 25 160 a1 39 15 27 1140
Frec. 9 2 5 5 3 3] 1 8 4 3 1 4 51
1965/66| 38 240 | 110 | 417 | 3= 372 | 104 98 62 3 8 19 1792
Frec. 3 4 6 12 7 8 7 4 4 1 2 2 60
1966/67 21 115 | 174 25 234 | 180 | 167 20 28 3 51 i8 1040
Frec. 4 5 4 5 5 8 7 1 3 1 B8 5 54
1967/68] 39 23 85 59 30 a9 84 28 16 28 48 38 848
Frec. 9 4 8 3 13 3 6 4 1 4 5 7 67
1968/69) O 202 | 108 129 | 145 | 179 50 48 149 2 20 20 1053
Frec. 0 g 8 8 5 6 5 4 6 1 1 1 54
1969/70) 32 201 114 80 84 73 135 a7 68 20 10 65 8239
Frec. 3 4 5 3 5 6 3] 1 4 1 2 4 44
1870/71 83 134 20 78 125 105 270 160 37 20 55 20 1117
Frec. 6 a8 2 4 4 3 9 5 1 1 2 1 43
1971/72( 15 33 62 75 147 40 205 | 1686 45 23 3] 13 830
Frec. 2 5 3 5 7 e 8 6 2 2 1 2 48
1972/73| 20 | 100 | 168 | 184 | 235 | 60 | 200 131 [ 167 ] 89 | 83 | 55 | 1430
Frec. 1 4 6 6 7 4 5 5 ] 5 6 4 59
1973174 40 47 125 | 248
Frec. 2 2 3 6
1974/75
Frec.
1975476
Frec.
1976/77
Frec,
197778
Frec.
1978/79
Frec.
1979/80
Frec.




ESTACION : CIERVO PETISO

PRECIFITACIONES MENSUALES

ANO |SET JOCT [NQV |DIC JENE [FEB [MAR JABA [MAY [JUN JTJUL JAGO | ANUAL]FREC. |
1880/81
Frec.
1881/82 i

rec. f
1582/83 - i
Frac. i
1983/84 N . L
FFEC. T ’ o T T TTr i "
1984/55
Frec.
1285/86
Frec.
1985/87
Frac.
1887/88
Frec.
1988/89
_Frec,
1283/20
Frac.
1980/91
Frec,
1991792
Frac,

PROMEDIO ANUAL &n mm 1197

FRECUENCIA MECIA ANUAL c4




ESTACION : LAGUNA LIMPIA

PRECIPITACIONES MENSUALES i PLAN'LLA Nro 18
ANO [SET [OCT [NOV [DIC [ENE JFEB [MAR JABR |MAY [JUN [JUL [AGO | ANUAL [EREC.
1655/56| 47 | 78 | 131 | 171 | 140 ] 17 | 203 | 235 | a9 5 45 | 110 | 1322
I Free. 2 ) 6 4 7 7 8 8 3 2 2 4 5g
19356/57] 17 | 198 29 | 2 | 129] 55| a3 | acs| =6 | 14 | 12 | =29 973
Frec. 1 5 2 4 7 3 4 B8 4 2 1 1 44
1957/58] 72 1 180 | 83 | 223 | 37 | 126 73 | 128 | &2 0 87 0 1040
Frec. 8 5 4 11 2 5 5 7 3 0 2 0 52
1658/58! 80 | 45 | 187 ] 274 | 19a [ 171 1 134 | 170 178 ! 28 | = 23 | 3525
Frec. | 7 S 8 8 7| 9 5 10 | 10 5 4 2 78
1659/60] 210 | 11 | 43 | 157 | 120 o2 | 78 | 101 | 20 | ot 33 | 2o | To7s
Frec. 8 ) 2 10 | 10 4 | 4 3 2 5 3 2 &1
1g80/61| 27 | 248 | 147 | 44 { 107 | 275 | 384 | 82 | 130 | 30 4 13 | 1471
Frec. 3 a8 5 2 3 g 7 6 S 3 1 1 53
1961/82] 29 | 144 | 292 | 108 | 218 188 | 177 | 1631 136 | O 18 4 1587
Frec 3 4 8 3 8 3 5 4 ) 2 1 48
1962/63) 25 | 122! 43 ) so | 106 138 78 ) 184 107 | 25 ! 28 | 10 g23 |
Frac. 2 7 3 2 5 4 8 8 4 2 3 1 45
158384 33 o | 178 | 74 6 74 | 189 | =x2| s ! 22 4 52 920 |
Frec. 4 ) 5 3 1 2 1 10 7 3 1 1 5 a4
1564/85| 118 | 25 | 126 | 80 | 122 | 217! 238 | 222 78 | aa 17 | 25 | 1083 |
Frec. 8 2 ) 5 4 8 2 10 4 4 1 2 53
1g65/68] 37 | 213 | g7 | 347 | 340 | 433 | o1 98 | 111 3 0 15 1785 7
Frec. 4 4 5 11 7 10 8 3 5 1 0 2 58
1966/57| 20 | 104 | 177 { 48 | 182 | 157 | 220 | 224 | 17 1 37 | 10 S87 |
Frec. 4 4 4 4 3 9 8 1 3 1 6 3 50 5
1o67/68] 37 | 23 | of 97 | zos{ 112| 78 { z8 | 18 | 24 | 53 | a4 759
Frae, g 4 7 3 10 4 B 4 1 1 3 4 . ES‘i
1968/69] 90 | 111 | =2 | 161 | 110{ 178 | 32 | 55 | 158 3 15 | 13 556 T
Crac. a 7 5 8 5 5 4 4 5 1 1 1 47
1e69/70| o | 1841 110] s9 | 74 | 77 [ 133 = 51 17 | 14 | 43 819 3
Frac. c 5 5 4 g 4 g 1 3 2 3 4 42
197071 1c8 | 110 18 | a0 | 133 | 147 | 285 | 108 | &8 | 2 59 | 22 1120 ;
Frec. | 6 | 5 | 1 2| 5| 5 8 | 5 | 1 2 1 2 | 1 3 |
1971/72] 23 | 36 | 65§ 52 | 117 ] 34 | 128 | 148 41 47 | 12 13 714 :
Frac, 2 3 4 3 5 3 S 5 3 3 2 1 40
1672/727 i | 73 [ 117 | 77| 203 a2 | 1871 118 | 1s@ | 78 | 52 | =5 1257 i
Frac. 1 4 4 5 7 3 4 4 4 8 8 4 53
197%/74| 20 | 40 | 123 | 208 | 130} 115 128 | 135 | s3 8 &1 22 | 1024
Frac, z 2 4 8 8 5 5- 5 4 2 3 3 47
197475 17 109t 85 | 152 23 14} 1s0] 10a| 121 25 | 10 | 78 748 !
Frec. 2 5 4 7 3 1 5 2 1 1 1 5 38 |
1975/78 4 5 | 219] 98| a5 a5 | &0 | =20 7 3 597
Fras. 2 1 7 3 3 3 1 Z 2 Z 28
1976/77] 12 | 123 27 | 19 | 194 102 76 | 113 | a9 3 7 28 793
Frec, 1 4 2 2 4 5 5 4 5 2 2 2 39
1977/78] 13 | 130 | 131 [ 131 | 151 | 137 | 9 g8 | 1s8] 2 48 | . 0 998
Frec. 2 7 5 3 8 ) 1 4 3 2 5 0 53
1978/79] 54 | z9 | 228 | 51 10 | 175 248 | 109 | 9 1 Q 47 980
Frec. 4 7 10 8 2 4 4 7 2 1 0 5 53
1979/80| 20 | 53 75 | ze0| e8| 22| 89 | 120 | 108 | =8 0 | 22 g72 ,
Frec. | 4 3 8 3 5 2 4 8 8 5 0 3 33




ESTACION :

LAGUNA LIMPIA

PRECIPITACIONES MENSUALES

ANO [SET [OCT [NOV [DIC [ENE [FEEB |[MAR |ASR |MAY [JUN JJUL [AGO | ANUAL FREC. 1
1980/81] &5 102 | 333 a7 247 | 314 | 138 &1 125 18 7 28 1504
Frec, 3 3 11 3 7 7 8 4 g 1 1 2 54
1881/82| 38 34 138 ] 155 78 128 72 148 " 145 1 30 977
Frec, 3 2 8 4 4 4 4 3 2 4 1 4 43
1882/83| 212 0 191 181 220 40 39 265 | 208 0 C Q 1356
Frec. 8 0 5 5 3 2 2 9 3 0 ] Q 35
1983/84] 0O 53 57 4] a8 45 45 183 74 21 0 0 za
Frec. Q 4 3 0 4 3 4 10 1] 4 0 1 33
1984/85| 77 239 | 189 87 75 113 | 133 ) =2C8 a1 0 52 21 1275 R
Frec. 4 5 8 5 4 6 5 5 4 e} 3 3 52
1885/86| 155 78 88 291 25 77 330 103 106 114 39 11 1415
rec, 8 8 3 4 1 3 8 4 4 4 4 4 53
1968/87 143 | 212 | 183 | 108 | 253 85 3 S0 g7 v} 0 45 1297
Frec, 4 4 7 7 8 3 1 5 3 QO 0 1 43
1987/88| 20 1 47 £8 212 35 a2 101 14 Q 0 8] 801
Frec. i 1 4 2 & 2 4 4 1 Q 0 0 25
1988/83| 10 a8 2] 132 | 124 50 215 S9 12 53 Q 73 g4z
Frec. 1 5 2 8 3 1 4 3 2 4 ! 2 33
188%/90| 82 127 | 205 | 228 119 | 1C6 82 453 59 g3 £8 2¢ 1628 i
Frec. 5 3 5 S 8 5 ] 10 4 8 3 1 £8
13990/91 55 284 151 127 148 280 139 23 249 a7 Q 0 1493
Frac. 4 6 4 5 5 4 5 4 6 4 0 0 47
1991/92| 118 | 117 | 102 | 250 | 109 2331 1351 151 37 59 22 €3 1401
Frac. 8 5 g =] 2 5 7 5 5 2 2 2 58
PROMEDIO ANUAL en mm 1107

FRECUENCIA MEDIA ANUAL

48



LINEA DE RIBERA RIO NEGRO

NQ1(Periodo 1955/73)

PLANILLA NO 19

DISTRIBUCION DE POLIGONOS DE THIESSEN

@~ p W =
|

Puerto Tirol
Laguna Blanca
Makalte
Lapachito
Machagai
Quitilipi

Fn. Aguilar
P. Plaza
Cnia. Elisa
Tres Isletas
Cnias. Unidas
lLas Garcitas
Cvo. Petiso
Lag. Limpia

N@2(Periodo 1973/90)

NO3(Periodo 1990/92)

- Puerto Tirol
- Makallé

- Lapachito
Machagai

- Quitilipi

- Fn. Aguilar
- P. Plaza

9 - Cnia. Elisa

® ~N DDy~
i

10 - Tres Isletas
11 - Cnias. Unidas
12 - Las Garcitas
14 - Lag.

Limpia

o >N -

11
12
14

Puerto Tirol
Makalle
Machagai
Quitilipi

P. Plaza
Cnia. Elisa
Tres Isletas
Cnias. Unidas
Las Garcitas
Lag, Limpia



Planilia Nro: 20

RESUMEN DE LAS CORRIDAS DE CALIBRACION

- Cuenca del Rio Negro
Comparacion de redultados obienilns con lns corndas del Modeio AR-HYMO

Subcuctica | Fechu  CH Tpfhoras] | K(hs] | Qplinds] | Voildm3] | EQp[%] | EVoi[k] | D Tp(ha] P.Totalfmm) | P.Ant[mm]

[ Salagiliogzor] | 2g1000 35 TUBTTTT o T 7sE T ses T T 105 | 69
Sto.La Vieja[302) 2001000 3t 68| 1ad 85.6 82.42 ' 173 119
Rio Negro [303] 29/10/60 3% &0 120 40.3 375 | 204 79
Cuenca Total 29/10/86 T ez 1233 170.33 0.12 25.72 6 183 101
Saladillo{301] | esieams. ey 60 | 108 42 206 | 121 86
Sto.La Vieju[302] 25/04/68 30 96 | 134 | - 15 1.5 51 54
Rio Negro[303] | 25/04:88 &1 73 120 7 56 57 105
CuencaToial | 250988 e8| | 47 366 | 060  ade 23| 69 69
Saladillo{301] 170487 as &0 ] 108 32.4 22.6 | 105 65
Sto.la Vieju[302] | 1%0d87 42 95 144 15 14.4 | _ 69 44
Rio Negro[302) [ 17,0467 2. 72| 120 21.3 16.7 | 81 128

| __CuencaTotal | dvio&s7_  soi 52.3 53.7 0.22 3312 -30 81 61
I saladillof301) ' 20384 53 g0 108 701 49.189 140 148
Sto.La Viejo[302] | 28/03:84 ¢’ 108! 186 19.4 20367 | 101 108
Rio Negro[303] | 290384 o2 84 RER 25.1 22.873 105 177
Cuenca Total | 2 o wel T 94,1 82479 | 0.08 7.02 -36 111 128
Saladillo[301] | a3 Tzl T Tea | 3as 12.3 80 34
Sto.La Vieju[302] | : 2 72| 86 | 65 427 140 13
Rio Negro[303] T awoser T TsrT T3l T aiT T Tase 18.6 142 55
Cuenca Total | _g_t,foz.-a? el T TRy 738 tas | 382 30 122 69

! Smudulopm] omoawe. T as' T asl " Tee |  soa]| 368 | { 130 78
[_StolaVigja[302] |, 070480  3¥ 96| fdd, 3.9 3.7 60 17
RioNegro[303] ' o7.04m0 & o808, 249 17.4 | 29 131

T Gwmerem ot Tel e T a T wl aw ; YR
__ Soadifopsor] i 2yszer s T say ' i) sl moss| 76 131
Stoln Viea[202] |  2a.aie1 | 96 138 1 63| 5861 56 210

[ Rio M.:gro[ier"_ 2anzes en o es gz Tmva| Tveass | 80 264
{4 Cusnca Total ﬂq et ea y ”__!_ __A21] 32208 {337 305 -36 64 198




Planilla Nro: 21

Curvas Patrones de vaciado de escurrimiento directo y escurrimiento de base

Seccién Puerto Tirol

Recesion del Escurrimiento Base

[Recesian del Esc. Directo

Fecha Caudal Fecha Caudal Tiempo Caudal
{dias} [m3/s] [dias] [m3/s] [dias] [m3/s]
1 350 a8 16.1 i 138.0
2 34.1 47 156 2 151.0
; 3 339 48 15.3 3 138.4
4 33.4 49 14.7 4 124.2
5 33.0 50 14.2 5 1144
6 326 51 13.9 6 101.9
7 32.1 52 13.6 7 91,7
] 8 31.7 33 13.5 8 72.7
9 3.3 54 135 | 9 69.9
| 10 30.8 55 133 | 10 66.2
1 11 30.4 56 12.9 1" 61.8
‘ 12 30.0 57 128 12 539.0
| 13 29.6 58 123 | 13 57.8
| 14 29.2 39 11.9 ; 1 353
! 15 28.7 80 1.7 g 15 53.4 |
; 18 28.3 &1 1.5 16 51.8
17 27.9 62 "3 17 50.1
18 27.3 63 111 18 48.5
f 19 27.1 64 108 19 46.8
: 20 26.7 65 106 20 45.1
P2 28.3 66 104 | 21 43.5
; 22 25.9 87 102 22 41.9
] 23 25.3 68 100 | 23 403 |
| 24 249 | 69 98 . 24 37
25 245 | 70 95 25 L 374
26 24.4 71 93 26 350 |
27 240 | 72 91 | 27 a2 |
28 234 | 73 g9 ! CHEN N K
! 29 232 | 74 8.7 29, 300
30 229 | 75 8.5 3 i 2t
' 31 227 I 76 8.3 3 ! 27.3 ;
L a2 223 )7 8.0 2 | 27
: 33 223 73 7.8 33 j 240 |
34 219 79 7.6 34 . 227
33 L 214 80 74 3 1 214
36 21.0 81 7.2 | 38 ' 20.1
a7 210 | 82 7.0 37 17.8
38 20.5 83 6.8 38 15.3
39 20.3 84 65 | 39 13.8
40 19.8 85 6.3 ; 40 11.9
41 19,3 86 6.1 5 a1 10.4
42 18.6 87 59 42 3.1
43 17.9 88 57 43 8
a4 17.4 89 55 |
45 17.4 ,




Planiila Nro: 2

..—é—.

RESUREN DE LAS CORRIDAS DE VALIDACICH

Cuenca del Rio tegro
Comparacion dv Resultados para corridas dei Modelo AR-HYMO

Subcuenca | Fecna | Ci [ Tpfhoras]! Kihs] | Qp[m3/s] "Vol{Hin3) | E Qp[%] | E Vol[%] | Dit Tp[hs)] P.Totalfmm] | P.Antimm]
Saladilio[s01] | 23/04/90 | 54| 72, 108] 827 a1 | T 104 222
Sto.La Vieja[302] | 23/0a/90 | 41| 96 | 144 79.1 77.9 138 236

Rio Negrof303] | 23/04/90 &4 84| 420 46.2 289 138 248
|__ CuencaTowl | 230490 138 | 104.9 157 2.08 10.9 5 130 234
! Saladiliof301] | 25/04/36 | 55 . 72 120 572,  44.83%1 129 324
' StolaViea[302] | 250486 ! a1 96, 168 68.4| 74.2a8 135 279
Rio Negro[303) ' 250486, 65, B3| 1aa 46| 43.016 144 380
CuencaTotal | 25,0486 | 120 106.6 | 162.021 0.04 3.97 -36 135 304
; Saladillo[301] | 10,0489, 53 e0! o6 21.5| 13842 77 159
| StolaVieja[302] 100464 0 %6 144 8.9 8.548 61 223
| RioNegro[sosl |  1cea89  ea 72 108 20.8 15.7 85 172
| __ CuencaTotal ' 1ocamsl 180 40.7 |  37.815 4.59 19.49 84 68 200
{
| Saladilof301] ©  1eozer.  s2] | as| %6 73 51 | ) 145 160 |
StolaVieju[302] 160251 41 s, 144 70.7 70.7 132 282
Rio Negro[303) . 100281 | __Ags;_ﬂ: 80, 120 33 27.3 117 129 |
| ___CuencaTotal .  18,02/81 . 201, [ s3] atae 133 230 |




Planilia Nro: 23

Caudales Maximos Anuoles, Eventos generadores y Paramatros utilizados

[ And Cox Facha ]'_':ﬁ;kpﬁc;fEit_h\'_:i_:é'nTcT::l_EVcnt(; _:'_;—' T —"P-I'—t.“t::-lpltBClon antecedente T CN Qbaze
[maa) | Saladillo i * £, de la Vivjn] Rio N:‘;aro Saladillo | 5. de ta Vieja| Rie Negro Saladillo | . de la Vieja] Rie Negro
(185656 | 1082 | AN i8S ey e e e | e 51 3 63 14
1856/57 86.2 22-25:4 EC 139 128 85 95 04 a8 30 60 10
195756 43.9 704 %0 65 o9 95 100 108 49 30 61 "
1956/50 2357 |  s742 172 Y 166 366 a7 354 55 # 65 165
1860/81 262.2 8-9,;':5— 230 138 163 a1 261 365 55 a1 65 <}
1961/62 125.0 30/11 70 66 #o 217 335 222 54 a1 64 110
1961/62 53.9 1315:4 81 [ 53 a7 163 166 193 53 35 64 18.6
196263 67.7 27-28:1 147 106 94 a6 26 84 44 27 59 a
1663/64 82.1 13-16/4 143 71 160 110 3 123 49 20 62 [
1964765 527 23-26/2 0 32 100 T2 77 114 Y 20 62 7
1995/66 225.6 20-22 216 148 186 113 146 175 [ 3:] 30 54 13
1966:67 463 | B11/11 121 73 86 19 125 48 41 28 52 2
1956/67 93.7 7611 124 116 8o 156 142 179 54 33 64 T
1957/68 25.6 26-2811 a3 55 51 o7 197 117 39 38 62 18
1868,70 121.7 20-21/10 | 181 108 | 144 63 98 74 46 30 57 9
1970 65.3 18-20/3 | 18 138 | 110 151 158 177 52 34 64 16
1971/72 35.5 124 68 57 | 73 229 169 226 54 35 64 18.3
1972/73 157.0 1o 110 106 113 222 261 212 54 4 64 m
197374 26 212 &1 35 T 142 19 127 52 3 62 13
1974/75 51.6 283 #3 | 33 52 172 192 246 53 a3 64 18
1877.75 471 | zee | a6 58 7 130 80 134 51 26 62 12
1876,79 R oY 79 52 82 70 ) 48 26 60 7.5
1560/81 158.2 10162 | 1ag 132 117 160 309 126 . 52 41 62 70
168182 545 181811 ¢ 97 6t 80 127 72 157 51 - 28 63 10
1682785 309.5 255 250 125 | 158 283 331 313 55 N 65 158
1983/64 160.5 28-203 | 14 101 105 148 106 177 53 30 63 -
1984765 130.0 13-15:4 | 174 107 135 222 208 308 - - - -
198585 214.5 25/3 128 135 134 324 278 380 55 41 65 -
1936/87 3.5 8-810 76 75 ) 140 175 144 - - - -
1986/87 626 20-21;2 ) 130 112 3 86 55 43 28 53 -
1586/87 56.0 173 105 6% %" 66 44 126 38 32 62 -
|_1967/88 53.9 26-26:4 E 51 57 86 54 105 a7 30 61 -
1988/86% o8.B 10/ 77 | 81 74 167 223 176 53 40 64 -
1968/80 131.0 23-25/4 | 104 138 138 222 236 248 54 a 63 -
1550/81 158.6 28-29:10 | 195 | 73 ¢ 204 69 118 70 35 kY] 38 -
1690,61 1571 2335 | 1é2 | %4 | 163 285 139 278 - - - -
IRKAATLCIN o N 3 LT DL D 0 . B VO LA ST 3¢ ad 2




Planilla Nro: 24

Serie de Caudales Maximos
Periodo 1955 - 1992

ANO Qmax Fecha
{m3/s]
19682/83 309.5 2-5/5
1960/61 292.2 8-9/4
1958/59 235.7 3-7/12
1965/66 225.6 20-22/1
1985/86 214.5 25/4
1980/81 158.3 10-16/2
1990/91 158.0 28-29/10
199091 157.1 2-13/5
1972/73 157.0 181
1984/85 140.0 13-15/4
: 1989/90 131.0 23-25/4
1961/62 125.0 30/11
F 1969/70 121.7 20-21/10
| 1955/56 108.2 11
1983/84 100.8 28-29/3
1970/71 95.3 18-20/3
1966/67 93.7 7-8/1 !
1956/57 86.2 22-25/4 i
| 1986/87 82.6 20-21/2 |
! 1963/64 82.1 - 13-16/4 !
1988/89 68.9 6-10/4 |
_ 1962/63 677 ] 27-28/1 _;
1961/62 63.9 13-15/4 |
: 1986/87 63.9 ' 8910
[ 1991592 | 633 | w2
{  198s/87 5.0 i i7i4 |
i 1981/82 54.6 18-19/11
1987/88 539 | 25-26/4
I 196%/65 - 527 | 23252
| 1974/75 51.6 29/3
] 1977/78 47.1 28/2
1966/67 36.3 8-11/11
1971/72 45.6 1-2/4
1957/58 43.9 7/4
1978/79 37.8 12/2
1973/74 26.1 212 ;
1967768 256 26-2871 ;




COMPARACION DE CAUDALES EN RIO NEGRO Y ALTURAS EN BARRANQUERAS

VALORES MAXIMOS ANUALES

CAUDALES ALTURAS
AROS EN EN
TIROL BARRANQUERAS
[ m3/seg ] [ mt]
1956 108.2
1957 86.2
1958 43.9
1959 235.7
1860 20.3 510
1961 292.2 8.77
1962 63.9 3.30
1963 67.7 5.28
1964 82.1 4.94
1985 52.7 8.64
19686 2258 7.63
1967 93.7 _5.78
1968 23.8 4.68
1969 19.1 515
1970 121.7 4.22
1971 895.3 5.69
1972 45.6 8.12
1973 157 6.09
1974 26.1 8.14
1975 51.6 5.48
1976 8.4 5.08
1977 16.3 8.77
1978 471 514
1979 37.8 3.98
1980 19.2 8.54
1581 158.3 8.18
1982 54.8 7.58
1683 309.5 8.59
1984 100.8 8.02
1985 140 6.01
1986 214,53 5.82
1987 82.8 7.28
1888 53.9 5.87
1989 68.9 6.73
1990 131 7.66
1991 158 5.65
19982 83.3 825

PLANILLA Nro 25




LINEA DE RIBERA RIO NEGRO
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ANEXO I1 - GRAFICOS

Correlacidn de alturas hidrométricas maximas anuvales entre
Corrientes y Barranqueras.

Esquema de simulacién del modelo AR-HYMO.

Andlisis de doble masa.COLONIA BENITEZ

Andlisis de doble masa.RESISTENCIA

Andlisis de doble masa.MARGARITA BELEN

Andlisis de doble masa.PUERTO TIROL

Andlisis de doble masa.LAGUNA BLANCA
Andlisis de doble masa.MAKALLE

Analisis de doble masa.LAPACHITO

Andlisis de doble masa.MACHAGAI

Anadlisis de doble masa.QUITILIPI

Analisis de doble masa.FN. AGUILAR

Andlisis de doble masa.PCIA. DE LA PLAZA
Andlisis de doble masa.COLONIA ELISA

Andalisis de doble masa.TRES ISLETAS

Andlisis de doble masa.COLONIAS UNIDAS

Andlisis de doble masa.T7.PALMAS-L.GARCITAS

Andalisis de doble masa.CIERVO PETISO

Andlisis de doble masa.LAGUNA LIMPIA
Curva de calibracion Altura-Caudal en Puerto Tirol.
Calibracidn modelo AR-HYMO. Crecida 28-29/Marzo/1984.
Calibracidn modelo AR-HYMO. Crecida 6-7/Abril/1990.
Relacion CN-Precipitacidn Antecedente 30 dias para las
subcuencas Saladillo, Salto de la Vieja y Rio Negro.
Yalidacion modelo AR-HYMO. Crecida 25/Abril/1936.
Caudales Pto. Tirol.Frecuencias Hazen-Log Gauss—~-Gumbel.
Caudales Pto. Tirol.Frecuencias Hazen-GEV~Pearson.
Caudales Pto. Tirol.Frecuencias Hazen-~Log Pearson-
Exponencial. ’
Caudaies Pto. Tirol.Frecuencias Hazen-Exponencial,
Error cuadrético medio de Frecuencia de Caudales Maximos
en Pto. Tirol,

Error cuadrédtico medio de la Variable de Caudales Maximos
en Pto. Tirol,

Serie cronoldgica de Caudales M&ximos en Pto. Tirol,
Corrida HEC-2: Perfil transversal seccién 2.
Corrida HEC-2: Perfil transversal seccién 5.



LINEA DE RIBERA RIO NEGRO

ANEXO II - GRAFICGS

Continuacién

Corrida HEC-2: Perfil transversal seccidn 7.

Corrida HEC-2: Perfil longitudinal para Q= 223 m3/s.
Corrida HEC-2: Perfil longitudinal linea de ribera vy
Q para TR=10 y H para TR= 10.

Esquema de distribucidn de cartas de riesgo hidrico.



ALTURAS en BARRANQUERAS

CORRELACION BARRANQUERAS - CORRIENTES

Regresion lineal

L

l Hb © Alturas en Barranqueras ~ Hc : Alturas en Corrientes

! I ! i

. i

5 55 6 65 7 75
ALTURAS en CORRIENTES

i
38 8.5 9

9.5




Cuenca 'del Rio Negro

AF’LICACION DEL MODELO AR- HYMO

Esquema de Simulacidn
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Estacton a Controlar (mm)
(Miles)

ANALISIS DE DOBLE MASA
Estacion Controlada ;: COLONIA BENITEZ GRAFICO Nro 3
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Estacion Base (mm)
(Miles)




Estacion a Controlar ( mm )
(Miles)

ANALISIS DE DOBLE MASA

Estacion Controlada : RESISTENCIA GRAFICO Nro 4
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Estacion a Controlar (mm)

(Miles)

50

ANALISIS DE DOBLE MASA

Estacion Controlada ;: MARGARITA BELEN GRAFICO Nro 5
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Estacion Base (mm)
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Estacion a Controlar (mm)
(Miles)

F A2 NF Sl Wi S e W W LA LL VI WL

Estacion Controlada : PUERTO TIROL -

GRAFICO Nro 6
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Estacidén a Controlar (mm)
(Miles)

60

A WL L LA L IVETTWIIY

Estacion Controlada : LAGUNA BLANCA

GRAFICO Nro 7

Estacion Base (mm)
(Miles)




Estacion a Controlar ( mm)

(Miles)

£ W 0 el Y 1 e e W W LR, VT WL

Estacion Controlada : MAKALLE GRAFICO Nro 8
50 '

Estacion Base (mm)
(Miles)




Estacién a Controlar ( mm )

(Miles)

"ANALISIS DE DOBLE MASA
Estacion Controlada : LAPACHITO

GRAFICO Nro 9

30

30
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(Miles)

j

35

40

45

50




Estacién a Controlar (mm))
(Miles)

ANALISIS DE DOBLE MASA
Estacion Controlada : MACHAGAI

GRAFICO Nro 10
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Estacion a Controlar ( mm))

(Miles)

ANALISIS DE DOBLE MASA
Estacion Controlada : QUITILIPI

GRAFICO Nro 11
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Estacién a Controlar (mm )
(Miles)

ANALISIS DE DOBLE MASA -
Estacion Controlada ; FORTIN AGUILAR GRAFICO Nro 12
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35 40 45 50
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ANALISIS DE DOBLE MASA .
Estacion Controlada : PCIA. DE LA PLAZA GRAFICO Nro 13
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Estacién a Controlar ( mm)

(Miles)

ANALIoIO DE DOBLE MASA
Estacion Controlada : COLONIA ELISA

GRAFICO Nro 14
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Estacién a Controlar (mm)

(Miles)

ANALISIS DE DOBLE MASA
Estacion Controlada : TRES ISLETAS

GRAFICO Nro 15
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Estacion a Controlar ( mm )—

(Miles)

ANALISIS DE DOBLE MASA

Estacion Controlada : COLONIAS UNIDAS GRAFICO Nro 16

45

sl

...............

Estacion Base (mm)
(Miles)

45

50




Estacidn a Controlar (mm)
(Miles)

ANALISIo DE DOBLE MASA

Est.Controlada:LAS GARCITAS-TRES PALMAS GRAFICO Nro 17
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Estacién a Controlar (%nm )

(Miles)

ANALISIS DE DOBLE MASA

Estacion Controlada : CIERVO PETISO GRAFICO Nro 18
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Estacion a Controlar (mm)
(Miles)

F R N d el IS LS e W LRI IVIF W

Estacion Controlada : LAGUNA LIMPIA

GRAFICO Nro 19
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ALTURAS COTAS M.O.P.

53

SECCION: PUERTO TIROL
GRAFICONroZO:. RELACION ALTURA - CAUDAL |
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RELACION CN-

TN
PRECIPITACION ANTECEDENTE 30 DIAS

- GRAFICO N°*23- W
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| Grafico Nro: 24
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Frecuencia

CAUDALES EN PUERTO TIROL

Serie de 37 anos

GRAFICO Nro 25
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Frecuencia
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CAUDALES EN PUERTO TIROL

Serie de 37 anos GRAFICO Nro 26
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- Frecuencia

CAUDALES EN PUERTO TIROL

Serie de 37 anos

GRAFICO Nro 27
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Frecuencia

CVAUDALES EN FPUERTO [IROL

Serie de 37 anos
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CAUDALES MAXIMOS EN PUERTO TIROL
Error Cuadratico Medio de la Frecuencia GRAFICO Nro 29 |
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Porcentajes
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CAUDALES MAXIMOS EN PUERTO TIROL

Error Cuadratico Medio de la Variable
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CAUDALES [ m3/seg ]

CAUDALES ULl RIO NEGHO N PUERTO T1IROL

Serie cronologica de maximos anuales GRAFICO Nro 31
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COTAS

SECCION N°2 - PERFIL T4 .
LINEA PELO DE AGUA P/VARIAS SITUACIONES
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SECCION N° 5 - AVDA SARMIENTO
LINEA PELO DE AGUA P/VARIAS SITUACIONES
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